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В этом выпуске вас ожидает... продолжение
материала по Scheme и практика работы с
нейронными сетями от Utkin-а. Вадим Буренков
научит создавать динамические тени на примере
движка динамического освещения в OpenGL.

Если вы собираетесь крупномасштабно и серъезно
заниматься Wi-Fi и предоставлением Интернета,
то безусловно стоит обратить пристальное
внимание на опыт построения беспроводной сети
масштаба микрорайона. С данным материалом в
новой рубрике нашего журнала «Wi-Fi сети»
дебютирует Александр. Официальная страничка
проекта http://airnet.sytes.net.

Маленькие помощники программиста, кто они?
Каковы предпосылки их появления? На эти
вопросы постарается ответить Алексей Шишкин в
рубрике «Отдел тестирования». Философия
взаимодействия пользователя и разработчика
заключена в интерфейсе. К обсуждению данной
темы предлагает присоединиться Александр
Демьяненко.

Рубрика «Лаборатория» по-прежнему радует
эсклюзивными проектами... Многие начинающие и
опытные разработчики рано или поздно
сталкиваются с необходимостью использования
внешней памяти в своих микроконтроллерных
устройствах. Нет ничего проще, ведь Вячеслав
Мовила разработал библиотеку файловой системы
последовательного доступа, значительно
упрощающую данную задачу. MP3 у всех на слуху.
А что у него внутри и как с ним работать в своих
программах? В этом вам поможет Александр
Терлецкий. Ну и конечно-же, заключительная
часть статьи по работе с энкодером датчика PDF
на ПЛИС и тестовая утилита визуализации
положения ротора на СИ от Сергея Бадло.

Вы заядлый игроман? Вам-бы хотелось добавить
себе ресурсы и артефакты в любимой игрушке?
Рубрика «Игровая площадка» познакомит с
искусством изменения GTA от Виталия Иванова.
На примере данной статьи вы с легкостью
осуществите свою мечту...

Рубрики журнала (плавающие)

Новости программирования (новые языки,
концепции, среды)
Отдел тестирования
Общие вопросы (вопросы правового
использования, личные мнения и т.д.)
Алгоритмы
Юмор (специфические хохмы программеров)
Реализация (описание различных тонкостей
программирования)
Разработка (создание программных проектов
от этапа ТЗ до работающей программы)
Переводные материалы
Рубрика про железки / Лаборатория

Общие требования к материалам
У нас нет категоричных требований к
оформлению, но в связи с особенностями верстки
(используется свободное ПО «SCRIBUS») и
облегчения труда редакторов, есть некоторый
желательный минимум:

статья должна иметь выраженную структуру с
разделами и содержать – название статьи,
сведения об авторах, экскурс или введение,
сведения об используемых средствах
разработки, теоретическую и/или
практическую часть, заключение (выводы,
чего добились) и ресурсы к статье
текст статьи без табуляции в формате MS
Word, VK WordPad или обычным текстовым
файлом, шрифт Arial 10
все рисунки, таблицы должны иметь
упоминание в тексте и иметь подпись
рисунки к статье должны прилагаться в виде
отдельных файлов в формате PNG, TIF
разделы статьи отделять двумя <ENTER>
по присланным материалам автор получает
рецензию и корректирует статью согласно
замечаниям
шаблон для написания статьи можно взять тут
бесплатный редактор VK WordPad можно взять
тут

До новых встреч на страницах нашего журнала!
С уважением, Редакция
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От редактора. Приветствую старых и новых читателей журнала «ПРОграммист»
от клуба программистов www.programmersforum.ru. Жаркий июльский месяц
подготовил ряд неожиданных и жутко полезных материалов.
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Здравствуйте, уважаемые читатели. Пора летних отпусков таки внесла свои
коррективы в работу Редакции, что немедля сказалось на графике выхода
журнала. Приносим свои извинения за задержку. Часть новостей потеряла свою
актуальность и была в срочном порядке заменена на новые. Были добавлены некоторые
технические моменты, что, надеемся, никак не скажется на вашем интересе к рубрике...

Сергей Бадло
by raxp http://raxp.radioliga.com

Хорошая новость для всех, кто еще не успел
подать доклад на главную конференцию
программистов России и Восточной Европы
«Разработка ПО 2010». Срок подачи докладов
продлен до 9 августа. Крупнейшая в
Центральной и Восточной Европе конференция
«Разработка ПО 2010» пройдет в Москве c 11 по
15 октября 2010 года. Одно из центральных
событий конференции – семинар легендарного
Бьярна Страуструпа, создателя языка
программирования С++, который состоится 13
октября 2010 года. Г-н Страуструп, который в
этом году впервые посетит Россию, проведет
мастер-класс «Виртуозное программирование».

Зарегистрироваться на семинар можно на сайте
конференции http://cee-secr.org/for-
participants/registration. Вы тоже можете
выступить с докладом на конференции
«Разработка ПО 2010», и получить возможность
принять в ней участие бесплатно. На
конференцию принимаются доклады по
следующим тематическим направлениям:
разработка ПО на практике; технологии и
технологические решения; человеческий фактор
в разработке программного обеспечения;
управление проектами; процессы разработки ПО.
Доклады отбираются на конкурсной основе. С
правилами подачи докладов можно
познакомиться здесь http://cee-
secr.org/submission.

16-нанометровый транзистор из нанопровода
удалось разработать специалистам компании
Toshiba. Общеизвестно, что при уменьшении
размеров планарных транзисторов ток утечки
межу истоком и стоком в закрытом состоянии
становится недопустимо большим. В транзисторе
из кремниевого нанопровода ток утечки
уменьшен практически на порядок, поскольку
тонкий канал управляется окружающим его

затвором. К сожалению, паразитное
сопротивление, особенно в районе боковых
стенок затвора, снижает ток в открытом
состоянии. По словам Toshiba, эту проблему
удалось преодолеть за счет оптимизации
процесса формирования затвора и
существенного уменьшения толщины боковых
стенок, с 30 нм до 10 нм.

Дешевых интернет-провайдеров отключат от
Сети на Украине. Нацкомиссия по вопросам
регулирования связи обязала участников рынка
интернет-доступа отключить от Сети всех
провайдеров, не имеющих регистрации и
соответствующей лицензии. Хотя законных
оснований для этого нет, но крупные операторы
не пойдут на конфликт с регулятором и
поднимут цены на свои услуги как минимум на
20%.

Microsoft предупреждает о случаях
эксплуатации новой бреши в Windows
2000/XP/Vista/7, связанную с инфицированными
USB-накопителями. Уязвимость проявляется в
том, что ОС Windows обычно работает с
файлами-ярлыками, которые традиционно
размещаются на Рабочем столе или в меню Пуск
системы и как правило эти ярлыки указывают на
конкретные локальные файлы или программы.
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Методика заражения
Вы должны принять во внимание, что этот вирус
заражает систему необычным путем (без файла
autorun.inf), через уязвимость в lnk-файлах. Так
вы открываете зараженную флешку с помощью
проводника или другого менеждера способного
отображать иконки (например TotalCommander) и
запускаете вирус, компьютер заражен. Ниже на
скриншоте вы можете увидеть содержимое
флешки FAR (он не заражает систему):

Следующий скриншот демонстрирует
содержимое lnk файлов:

Процесс заражения развивается по
следующему пути:
1. Два файла (mrxnet.sys и mrxcls.sys, один из них
действует как драйвер-фильтр файловой
системы, а второй включает в себя вредоносный
код) располагаются в директории
%SystemRoot%\System32\drivers. Ниже
представлен скриншот программы GMER
отображающей вирусные драйверы. Данные
драйверы подписаны (имеют цифровые подписи)
Realtek Semiconductor Corp.
2. Два файла (oem6c.pnf и oem7a.pnf, содержимое
которых зашифровано) располагаются в папке
%SystemRoot%\inf. Вирус запускается сразу
после заражения, так что перезагрузка не
требуется. Драйвер-фильтр скрывает файлы
~wtr4132.tmp и ~wtr4141.tmp и
соответствующие lnk файлы. Поэтому
пользователи не заметят новых файлов на USB-
устройстве.
3. Также руткит добавляет потоки в системные
процессы, и в тоже время прячет модули которые
запускаются в потоках. Антируткит GMER
фиксирует следующие аномалии:
4. Руткит устанавливает ловушки в системных
процессах

Как защититься
Данные советы не исправят уязвимость, но они
помогут снизить риск успешность эксплуатации
уязвимости до времени выхода заплатки:

• Отключение отображения иконок ярлыков
(Пуск-Выполнить, в открывшемся окошке

написать Regedit, нажать ОК. Пройти в данную
ветку реестра
HKEY_CLASSES_ROOT\lnkfile\shellex\IconHandler
Щелкните File (Файл) в меню и выберите Export
(Экспорт). В окне экспорта введите
LNK_Icon_Backup.reg и нажмите Save
(Сохранить). Выберите параметр Default в правой
стороне окна Редактора реестра. Нажмите Enter
чтобы отредактировать значение. Удалите
значение, т.е. поле станет пустым, нажмите
Enter. Перезапустите процесс explorer.exe или
перезагрузите компьютер)

• Отключение службы WebClient
(Пуск-Выполнить, впишите Services.msc и
нажмите ОК. Правой кнопкой щелкните по
службе WebClient и выберите свойства.
Измените тип запуска на Отключено. Нажмите
ОК и закройте приложение)

Когда вы отключите службу WebClient, престанут
посылаться запросы Web Distributed Authoring
and Versioning (WebDAV), и любая служба
зависящая от WebClient также не будет
запускаться. Пока в корпорации не говорят,
когда будет выпущено исправление. Пока же же
пользователи могут защищаться путем
отключения отображения ярлыков на съемных
носителях или за счет отключения сервиса
WebClient. Оба метода выполняются через реестр
Windows.

В ОС Windows 8 будут включены:
функции по распознаванию лиц
пользователей, новые методы
аутентификации, поддержка 3D-
мониторов, беспроводного
соединения с мониторами и телевизорами,
поддержка USB 3.0 и Bluetooth 3.0. Еще одной
возможностью, которую наверняка оценят
обладатели Windows-ноутбуков, станет
поддержка динамической яркости, позволяющая
в режиме реального времени менять освещение
дисплея ноутбука в зависимости от объема света,
падающего на него.

Олимпийские игры для роботов стартовали в
Китае. Роботы из разных стран соревнуются
между собой в футболе, прыжках в высоту,
баскетболе, боксе и даже в танцах и игре на
барабанах. В Технологическом университете
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города Харбин в Китае проходят первые в
истории Олимпийские игры среди
человекоподобных роботов. Размеры
спортсменов варьируются от 20 см до полуметра.
Большинство роботов собраны вручную, из
простых деталей

Новая технология 3D-видео от Microsoft, как
замена несуразно дорогим 3D-панелям с 3D-
очкам. Для создания эффекта объемного
изображения предложено несколько
неожиданное решение - подсветка ЖК-дисплея.
При этом новая система прицельно направляет
картинку в каждый глаз по отдельности.

Система, разработанная инженерами
подразделения прикладных научных
исследований компании Microsoft (Applied
Sciences Group), включает в себя два основных
компонента. Первый - массив клинообразных
линз. Толщина каждой линзы составляет 11 мм в
верхней части и 6 мм в основании. Это позволяет
особым образом фокусировать свет и выдавать
картинку, используя свойства изометрии.
Размещаются новые линзы поверх LED-монитора.
Набор скоростных светодиодов позволяет
выдавать через верхнюю поверхность линзы
направленный пучок света. В результате экран

позволяет смотреть 3D-видео, и даже двум
зрителям сразу, при этом они не должны думать
о том, чтобы попасть в зону доступности
картинки.

Второй - специализированная трехмерная
камера, которая видит, где именно
располагается зритель (или зрители),
отслеживает направление взгляда пользователя
и последовательно направляет в его глаза
разные части стереоскопического изображения.

Каждый российский участковый обзаведется
личной интернет-страничкой, где будут
размещены его персональные и контактные
данные. За счет «интернетизации» участковых
МВД хочет повысить качество обратной связи
между
населением и
милицией.
Однако за
счет каких
средств будут
созданы
более 54 тыс.
сайтов, пока не понятно. Такие сайты будут
содержать интерактивные разделы, где
граждане смогут задать участковому вопрос.
Появится и раздел «Добровольный помощник»,
где можно будет сообщить о правонарушении, в
том числе и анонимно. По задумке МВД,
создание персональных сайтов для участковых
должно простимулировать социальную
активность граждан.

Новый малогабаритный GSM/GPRS модуль
SIM900 имеет следующие характеристики:
четыре диапазона GSM 850/900/1800/1900 МГц,
класс передачи данных GPRS multi-slot class 10/8,
класс мощности 4 (2 Вт в диапазонах 850/900
МГц), класс мощности 1 (1 Вт в диапазонах
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1800/1900MHz), размеры 24х24х3 мм, масса 7 г,
управление AT командами (GSM 07.07 и
фирменные AT команды SIMCOM), встроенный
стек TCP/IP, напряжение питания 3.4...4.5 В
Температурный диапазон -30+80 °C.
Официальный анонс компании SIMCOM здесь
http://www.mtsystem.ru/documents/sim900%20ann
ouncement(%20dec2009).pdf

Протототип гибкого LCD-дисплея,
работающего и как устройство ввода представила
на выставке SID 2010 компания Toshiba. Ее 8.4-
дюймовая LCD-панель имеет толщину всего 0.1
мм и разрешение SVGA. Управление

деформацией осуществляется изящно и просто.
Открыв на дисплее приложение Google Earth,
пользователь может в реальном времени
изгибать экран и тем самым масштабировать
изображение карты. Стоит пользователю выгнуть
дисплей - и изображение приближается, вогнуть
- отдаляется. Именно это интересное свойство и
демонстрируется на фото с помощью карты
Google Earth.

Прецизионные MEMS гироскопы для
высокоточных устройств навигации,
позиционирования (ГЛОНАСС/GPS системы) и
стабилизации
положения начала
производить Silicon
Sensing Systems под
торговой маркой
PinPoint. Миниатюрный корпус гироскопа
размером 6х5х1.2 мм содержит чувствительный
элемент VSG5, основанный на балансирующем
вибрирующем кремниевом кольце 5-го
поколения, который обеспечивает наилучшую по
сравнению с аналогами этого класса точность

измерения и минимальные
отклонения показаний.
Микросхема PinPoint может
использоваться в условиях с
агрессивными средами. Потребляя

ток всего до 4 мА при напряжении 3
В гироскоп может успешно
применяться в портативных

устройствах с
питанием от батарей. Это
позволяет использовать его,
например в персональных и
автомобильных навигаторах.

Полупроводниковые SOS генераторы ЭМИ
были разработаны в Уральском отделении
института электрофизики РАН (Екатеринбург),
проникающая способность излучения которых
намного выше, чем у ВМГ. Принцип действия
SOS генераторов основан на эффекте
наносекундной коммутации сверхплотных токов
в полупроводниковых приборах.

SOS эффект представляет
собой качественно новый
вариант коммутации тока
– развитие процесса
стремительного падения
тока происходит не в
низколегированной базе
полупроводниковой структуры, как в других
приборах, а в ее узких высоколегированных
областях. База и p-n переход остаются при этом
заполненными плотной избыточной плазмой,
концентрация которой приблизительно на два
порядка превышает исходный уровень
легирования. Эти два обстоятельства и приводят
к сочетанию высокой плотности коммутируемого
тока с наносекундной длительностью его
отключения.

Другое важное свойство SOS-эффекта – в том,
что стадия срыва тока характеризуется
автоматическим равномерным распределением

напряжения по
последовательно
соединенным
полупроводниковы
м структурам. Это
позволяет
создавать
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прерыватели тока с напряжением мегавольтного
уровня путем простого последовательного
соединения SOS структур. SOS эффект

обнаружен в 1991
году в обычных
высоковольтных
выпрямительных
полупроводниковых
диодах подбором
определенного

сочетания плотности тока и времени накачки. В
дальнейшем была разработана специальная
полупроводниковая структура сосверхжестким
режимом восстановления, на основе
котороинами электродами. Значение
коммутируемого тока – 5.5кА, время его срыва
(падения с 0.9 до 0.1 амплитуды) – 4.5 нс.
Скорость коммутации – 1200 кА/мкс, что
приблизительно на три порядка превышает
токовый градиент в обычных быстродействующих
тиристорах. Самый мощный из разработанных на
сегодня SOS-диодов при площади структуры 4
см2 имеет рабочее напряжение 200 кВ и
коммутирует ток 32 кА, что соответствует
коммутируемой
мощности 6 ГВт…

Солнечный парус развернули в космосе
японцы. Экспериментальный аппарат IKAROS
стартовал 21 мая с космодрома Танэгасима в
составе миссии PLANET-C по направлению к
Венере. Миссия будет считаться успешной, если,
используя импульс солнечного света, аппарат
сможет направиться к Венере за следующие
полгода. Разворачивать парус аппарат начал еще

3 июня, увеличив скорость своего вращения до
25 оборотов в минуту. При содействии
центробежной силы четыре груза массой по 0.5
кг отошли от центра IKAROS, увлекая за собой
сложенную мембрану, после чего парус
медленно расправлялся. Раскрытие паруса
завершено 10 июня. В дальнейшем держать
парус в натянутом состоянии станут все те же
центробежные силы, IKAROS будет непрерывно
вращаться вокруг своей оси на скорости 1–2
оборота в минуту. Такая технология значительно
проще, чем использование тяжелых штанг или
рей. Парус космического аппарата изготовлен из
алюминированного полиимида толщиной 7.5 мкм
и покрыт тонким слоем солнечных батарей
толщиной в 25 мкм. Когда фотоны света
ударяются в парус, они поглощаются или
отражаются, сообщая ему дополнительный
импульс силы, которая разгоняет космический
аппарат. Фотоны являются очень маленькими
частицами и их импульс весьма мал, но,
учитывая их огромное количество, можно
надеяться, что в течение долгого времени
космический аппарат накопит достаточную для
полета скорость. 15 июня парусник
сфотографировал сам себя, выпустив в свободное
плавание отделяемую камеру (возвращение ее не
предусмотрено). Этот цилиндрик длиной и
диаметром по 6 сантиметров был выброшен в
сторону пружиной. Камера передавала сигнал на
сам космический аппарат, а уже тот с помощью
своего более мощного передатчика транслировал
картинку на Землю.

НКРС Украины одобрила новый проект
Регламента аматорской радиосвязи Украины,
который определяет порядок пользования
радиочастотным ресурсом для радиолюбителей.
Так, чтобы получить разрешение, радиолюбитель
должен обратиться в региональный филиал УГЦР
лично или рекомендательным письмом с
просьбой о разрешении на эксплуатацию АРС. К
заявлению прилагаются справка о
квалицикационном экзамене, акт техосмотра
радиостанции, копия паспорта заявителя. Не
позднее 15 дней от даты регистрации заявки
УГЦР направляет заявителю счет на оплату
работ по оформлению разрешения. Разрешение
выдается не позднее, чем через 3 рабочих дня
после того, как заявитель предъявит в центр
документы, подтверждающие эту оплату.
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Нужно помнить, что данные предикаты
нежелательно использовать на неточных числах –
ошибки округления могут приводить к обратным
результатам. Кстати, определить является ли
число точным или не точным можно определить с
помощью предикатов:

Для одного и того же числа один из этих
предикатов всегда результат #t, тогда как второй
#f. Для сравнения чисел можно использовать
следующие предикаты, думаю назначение их
понятно и так:

Аналогично, предикатам типов числа, не стоит
применять сравнения на неточных числах,
поскольку ошибки округления могут дать
противоположный результат для почти равных
чисел. Еще предикаты для работы с числами:

Поиск минимального и максимального чисел:

Нужно соблюдать осторожность при сравнении
почти равных неточных чисел, поскольку
правильный результат работы данных предикатов
не гарантирован. Теперь напомним стандартные
арифметические операции:

Теперь примеры (поскольку некоторые результаты
не очевидны):

Кстати, дроби являются точными числами,
поэтому их удобно использовать в предикатах для
работы с числами (гарантируются однозначные
результаты сравнений, отношений и т.д.).
Дополнительные операции над числами:

Дополнительные операции деления:

ВВЕДЕНИЕ В SCHEME. ЧАСТЬ 2

НОВОСТИ ПРОГРАММИРОВАНИЯ

(exact? z) Тест на точность
(inexact? z) Тест на неточность

Здравствуйте, дорогие читатели. Как и обещал, сегодня мы продолжим
рассмотрение наиболее распространенных команд языка Scheme и механизмов,
облегчающих управление процессом выполнения, а также познакомимся ближе
со средой разработки PLT Scheme.

Продолжение. Начало цикла смотрите в четвертом выпуске журнала…

(= х1 х2 х3 ...)
(< x1 x2 x3 ...)
(> x1 x2 x3 ...)
(<= x1 x2 x3 ...)
(>= x1 x2 x3 ...)
(= 1 1 1) #t
(= 1 2 1) #f

(zero? z) Проверка на нуль
(positive? x) Проверка является ли число положительным
(negative? x) Проверка является ли число отрицательным
(odd? n) Проверка является ли число не четным
(even? n) Проверка является ли число четным

(max x1 x2 ...)
(min x1 x2 ...)

// Примеры:
(max 3 4) Результат 4

(max 3.9 4 9 48 99 5) Результат 99.0 При этом число
будет преобразовано в неточное

(min 54 565 9L0) Результат 9.0
(min 4 4) Результат 4

(+ z1 ...) Сложение
(* z1 ...) Умножение
(- z1 z2) Вычитание
(- z) Унарный минус
(- z1 z2 ...) Вычитание (с произвольным числом аргументов)
(/ z1 z2) Деление (деление на нуль не допускается)
(/ z) Деление 1 / z, при этом образуется дробь
(/ z1 z2 ...) Деление z1 на произвольное число аргументов

(+ 3 4) Результат 7
(+ 3) Результат 3
(+) Результат 0
(* 4) Результат 4
(*) Результат 1
(- 3 4) Результат -1
(- 3 4 5) Результат -6
(- 3) Результат -3
(/ 3 4 5) Результат 3/20 (3 разделить на 4*5)
(/ 3) Результат 1/3

(abs x) Абсолютное значение числа

(quotient n1 n2)
(remainder n1 n2)
(modulo n1 n2)

http://programmersforum.ru
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ВВЕДЕНИЕ В SCHEME. ЧАСТЬ 2

НОВОСТИ ПРОГРАММИРОВАНИЯ

При этом n2 не должен быть равен нулю
(независимо от точности числа). Если n1 / n2 есть
целое:

Если в результате n1 / n2 образуется не целое
число:

где: число nq - n1/n2, округленное к нулю, 0 <| nr |
<| n2 |, 0 <| nm | <| n2 |, nr и nm отличаются от n1
множителем n2, nr получит знак n1, nm получит
знак n2.

Особенностью этих функций (по сути, вариации на
тему нахождение остатка от деления) является
факт, того, что они возвращают точные числа, в
случае если их входящие параметры также
являются точными:

Обратите внимание, результат не точное число.

Следующие функции возвращают наибольший
общий делитель или наименьший общий
множитель их параметров. Результат является
всегда неотрицательным:

Следующие ниже функции возвращают числитель,

и знаменатель дроби (знаменатель всегда
положительное число):

Следующая группа функций:

всегда возвращает целые числа.
Floor возвращает наибольшее
целое число не большее чем х.
Ceiling возвращает наименьшее

целое число не меньше чем х. Truncate возвращает
целое число, которое наиболее ближе к х, и
абсолютная величина которого не больше
абсолютной величины х. Round возвращает целое
число путем округления х (половина икса
округляется в большую сторону):

Рациональное число x более простое чем другое
рациональное число y если x = p1/q1 и y = p2/q2 и
и | p1 | < | p2 | и | q1 | <| q2 |. Таким образом, 3/5
более простое число чем 4/7. Хотя не все
рациональные числа сопоставимы в этом
упорядочении (например, 2/7 и 3/5), любой
числовой интервал содержит рациональное число,
которое более просто, чем любое рациональное
число в том же интервале. Известно также, что 0

(gcd 32 -36) Результат НОД (наибольший общий
делитель) 4

(gcd) Результат 0
(lcm 32 -36) Результат НОМ (наименьший общий

множитель) 288
(lcm 32.0 -36) Аналогично Результат 288.0, но

теперь результат будет неточным
(lcm) Результат 1

(floor -4.3) Результат -5.0 (не точные)
(ceiling -4.3) Результат -4.0
(truncate -4.3) Результат -4.0
(round -4.3) Результат -4.0
(floor 3.5) Результат 3.0
(ceiling 3.5) Результат 4.0
(truncate 3.5) Результат 3.0
(round 3.5) Результат 4.0 - не точное число
(round 7/2) Результат 4 - точное число
(round 7) Результат 7
(rationalize x y) возвращает самое простое

рациональное число, отличающееся от
x не больше, чем y

(quotient n1 n2) Результат n1/n2
(remainder n1 n2) Результат 0
(modulo n1 n2) Результат 0

(quotient n1 n2) Результат nq
(remainder n1 n2) Результат nr
(modulo n1 n2) Результат nm

(modulo 13 4) Результат 1
(remainder 13 4) Результат 1
(modulo -13 4) Результат 3
(remainder -13 4) Результат -1
(modulo 13 -4) Результат -3
(remainder 13 -4) Результат 1
(modulo -13 -4) Результат -1
(remainder -13 -4) Результат -1
(remainder -13 -4.0) Результат -1.0

(numerator q)
(denominator q)

// Примеры:
(numerator (/ 6 4)) Результат 3
(denominator (/ 6 4)) Результат 2
(denominator

(exact->inexact (/ 6 4))) Результат 2.0, для получения
неточного числа используется явное
преобразование. Естественно удобно
и для дробей:

(numerator 6/4) Результат 3 (рассматривается дробь
3/2, и только потом берется
знаменатель)

(floor x)
(ceiling x)
(truncate x)
(round x)
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= 0/1 - самые простые рациональные числа из
всех:

Трансцендентальные функции:

Здесь все просто, стоит отметить log
– имеется ввиду натуральный (а не
десятичный), atan с двумя
параметрами использует знаки x, y
для определения квадранта, к
которому принадлежит результат.
(sqrt z) – вычисляет квадратный

корень, включая мнимую часть числа:

Следующие функции предназначены для
поддержки комплексных чисел:

Здесь x1-x4 вещественные числа, z комплексное.

Точные и неточные числа можно преобразовывать
следующим образом:

Первая функция переводит
точное число в неточное,

вторая выполняет обратные действия.
Естественно, такое преобразование возможно не
всегда (такая ситуация считается ошибочной).

Теперь рассмотрим ввод и вывод чисел. Числа
можно получать из строки следующим образом:

Здесь radix есть основание системы счисления
(точное целое число 2, 8, 10 или 16). Для первого
варианта имеется ввиду основание системы
счисления равным 10. Если число z является
неточным и может быть выраженым с
использованием точки в качестве разделителя
целой и дробной частями, то число будет
представлено с минимально возможным числом
разрядов:

В случае, если строку в число преобразовать не
удастся, результат функции #f.

Пары и списки

Парой (иногда называется точечной парой)
называется структура данных, представляющая
собой запись, состоящую из двух полей, первое из
которых называется car, а вторая cdr (названия
сложились исторически). Пара создается
функцией сons. Доступ к полям пары
осуществляется одноименными функциями car и
cdr. Присваивание значений полям пары
осуществляется с помощью процедур set-car! и set-
cdr!. Основное назначение пар это образование и
представление списков. Список может быть
определен рекурсивно, как пустой список (список,
не содержащий элементов) или как пара поле cdr
которого является списком. Если Х является
списком, то:

в Х содержится пустой список
если список находится в X, то любая пара, поле
cdr которой содержит список, находится также
в X.

Объекты в полях car последовательных пар списка
считаются элементами списка. Например,

(rationalize
(inexact->exact .3) 1/10) Результат 1/3, точное число

(rationalize .3 1/10) Результат 0.3333333333333333

(exp z)
(log z)
(sin z)
(cos z)
(tan z)
(asin z)
(acos z)
(atan z)
(atan y x)

(sqrt -1) Результат 0+1i (всегда мечтал в Паскале
получить корень из -1)

(expt z1 z2) возведение в степень, довольно-таки мощная
функция, единственное ограничение – в
степень запрещено возводить нуль

(expt 2.1 3.3) Результат 11.569741950241465
(expt 2.1 -3.3) Результат 0.08643235124004903

(make-rectangular x1 x2)
(make-polar x3 x4)
(real-part z)
(imag-part z)
(magnitude z)
(angle z)

(make-rectangular x1 x2) Результат комплексное число
(make-polar x3 x4) Результат комплексное число
(real-part z) Результат реальную часть числа (x1)
(imag-part z) Результат мнимую часть числа (x2)
(magnitude z) Результат |x3|
(angle z) Результат xangle

(exact->inexact z)
(inexact->exact z)

(string->number string)
(string->number string radix)

(string->number "100") Результат 100
(string->number "100" 16) Результат 256
(string->number "1e2") Результат 100.0
(string->number "15##") Результат 1500.0

•
•
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двухэлементный список это пара, car которой
первый элемент списка и чей cdr пара, car которой
второй элемент списка и чей cdr есть пустой
список. Длина списка – это число элементов
(которые можно выразить как число пар):

Список (a b c d e) можно выразить так (a . (b . (c .
(d . (e . ()))))). То есть в списке пары расположены
не последовательно друг за другом, а являются
вложенными объектами. Пустой список -
специальный объект своего собственного типа (это
не пара); у него нет никаких элементов, и его
длина равна нулю. При этом все списки имеют
конечную длину (точное число) и заканчиваются
пустым списком.

Для представления пар используется точечная
нотация, поля разделяются точкой. Например,
пара (4 . 5) имеет поле car 4 и поле cdr 5, при этом
внутреннее представление пары будет иным.
Списки выражаются проще (х1 х2 … хn), где х - это
элемент списка. Пустой список выражается, как ().
Как уже было отмечено ранее, вся программа на
языке Scheme является списком (как и любые ее
логически законченные фрагменты), поэтому
программы, и выражения можно обрабатывать
также как и списки.

Существуют структуры, похожие на списки,
которые не удовлетворяют данному выше
определению, они называются неподходящие
списки. Неподходящий список списком не
является, вот его пример:

Предикат (pair? obj) проверяет является ли объект
парой:

Следующая функция возвращает пару:
car пары будут
представлять собой

obj1, cdr соответственно obj2.

Квотирование в данном случае
используется для того, чтобы поля пары

не вычислялись в момент внесения в пару. Это
позволяет вносить в пару как простые данные,
вроде чисел, так и функции и выражения.

(car pair) – возвращает поле car пары (так и
хочется сказать первое поле, но внутреннее
представление пар может быть иным, поля пары
могут находиться даже не в смежных областях
памяти). Попытка получения car пустой пары
вызовет ошибку:

(a b c . d) что эквивалентно (a . (b . (c . d))), то
есть неподходящие списки есть пары

(define x (list 'a 'b 'c))
(define y x)
y Результат (a b c), list создает список
(list? y) Результат #t, предикат проверки списка
(set-cdr! x 4) Результат не определен (побочный эффект cdr

х равен 4)
x Результат (a . 4)
(eqv? x y) Результат #t
y Результат (a . 4)
(list? y) Результат #f
(set-cdr! x x) Результат не определен
(list? x) Результат #f

(pair? '(a . b)) Результат #t
(pair? '(a b c)) Результат #t
(pair? '()) Результат #f
(pair? '#(a b)) Результат #f

(cons obj1 obj2)

(cons 'a '()) Результат (а)
(cons '(a) '(b c d)) Результат (c d)
(cons "a" '(b c)) Результат ("a" b c), обратите

внимание на квотирование и кавычки
(cons 'a 3) Результат (a . 3)
(cons '(a b) 'c) Результат ((a b) . c)

(car '(a b c)) Результат a
(car '((a) b c d)) Результат (a)
(car '(1 . 2)) Результат 1
(car '()) Результат ошибка вычислений
(cdr pair) возвращает поле cdr пары

Получение cdr пустого списка
вызовет ошибку

(cdr '((a) b c d)) Результат (b c d)
(cdr '(1 . 2)) Результат 2
(cdr '()) Результат ошибка вычислений
(set-car! pair obj) и
(set-cdr! pair obj) помещает соответственно в car и cdr

пары pairs объект obj

http://programmersforum.ru


[ПРОграммист июль 2010

СОДЕРЖАНИЕ 13

ВВЕДЕНИЕ В SCHEME. ЧАСТЬ 2

НОВОСТИ ПРОГРАММИРОВАНИЯ

Результат их работы не определен, функции имеют
побочные эффекты. Очень часто во время
манипуляций со списками возникает много car и
cdr. Такие выражения допускается сокращать:

То есть справедливо следующее утверждение:

Правило формирования функции следующее: все
car представляются как а, а все cdr как d в
наименовании функции, которая начинается с с и
заканчивается r. При этом допускается
формирование функций не более чем из четырех
car и cdr.

(null? obj) – возвращает #t, если obj есть пустой
список, (list? obj) – возвращает #t, если obj есть
список:

(list obj ...) – создает список:

(length list) – передает число элементов в списке:

(append list ...) – объединение списков, при этом
происходит перераспределение их внутренней
структуры (таким образом, чтобы результат
удовлетворял определению списка):

(reverse list) – возвращает список,
перераспределенный в обратном порядке:

(list-tail list k) – возвращает список на основе
списка list, но без k первых элементов. Входящий
список должен содержать не менее k элементов.
Работу list-tail можно выразить функцией-
эквивалентом:

(list-ref list k) – возвращает k-й элемент списка. В
списке должно быть не менее k элементов.

Нумерация элементов списка осуществляется от
нуля. Плюсом пар и неподходящих списков
является возможность создания древовидных
структур данных с неограниченным числом узлов
(пока хватит памяти компьютера).

Символы

Это специальные объекты, особенность которых
заключается в том, что символы считаются
эквивалентными (для предиката eqv?), если
получены одинаковым путем. Символы в
частности могут представлять идентификаторы
программы, и их уникальность дает возможность
использовать их во внутреннем представлении
программы. Правила образования символов
полностью соответствуют правилам образования
идентификаторов. Не следует путать данные
символы (Symbols) с символами строки
(Characters). Это символы программы и не
предназначены для представления строк (хотя и
могут быть конвертированы в строки). В частности
символы можно получить, квотировав
идентификаторы.

Следующий предикат подтверждает, все то, что
сказано выше. (symbol? obj) - определяет является
ли объект символом:

(car (cdr (cdr x))) эквивалентно caddr

(symbol? 'foo) Результат #t

(define caddr (lambda (x) (car (cdr (cdr x)))))

(list? '(a b c)) Результат #t
(list? '()) Результат #t
(list? '(a . b)) Результат #f
(let ((x (list 'a)))

(set-cdr! x x)
(list? x)) Результат #f

(list 'a (+ 3 4) 'c Результат (a 7 c)
(list) Результат ()

(length '(a b c)) Результат 3
(length '(a (b) (c d e))) Результат 3
(length '()) Результат 0

(append '(x) '(y)) Результат (x y)
(append '(a) '(b c d)) Результат (a b c d)
(append '(a (b)) '((c))) Результат (a (b) (c))
(append '(a b) '(c . d)) Результат (a b c . d)
(append '() 'a) Результат a, список был изменен

(reverse '(a b c)) Результат (c b a)
(reverse '(a (b c) d (e (f)))) Результат ((e (f)) d (b c) a)

(define list-tail
(lambda (x k)

(if (zero? k)
x
(list-tail (cdr x) (- k 1)))))
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Для преобразования символов в строки
используется (symbol->string symbol). Примеры:

Здесь: (string->symbol "Malvina") выполняет
обратную функцию (string->symbol "Привет").
Символы, в частности, предоставляют
программисту возможность работать с объектами
программы через операции над их
идентификаторами.

Строковые символы

Строковой символ – минимальная единица
представления текстовой информации. Строковые
символы можно образовывать так #\<character>
или #\<character name>. Вот примеры
образования строковых символов:

Поскольку Scheme во многом система, не
зависящая от конкретной платформы, то получать
константы строковых символов по кодам в какой-
либо кодировке не допускается. Поэтому нельзя
получить строковой символ #\13, в тоже время PLT
Scheme позволяет получать символы
национальных алфавитов и задать строковый
символ #\й вполне допустимо. Для определения

факта того, что объект является строковым
символом, используется следующая функция:
(char? obj) – возвращает #t, если объект является
строковым символом:

Все строковые символы определяются на основе
их порядка следования в алфавите. Поэтому
между строковыми символами существуют
отношения, связанными с их расположением
относительно друг друга. Для оценки строковых
символов используется ряд функций:

Сначала следуют цифры, потом прописные буквы,
потом строчные (национальные символы «больше»
латиницы). Кстати, PLT Scheme версии 3.50
допускает более двух символов для сравнения (на
манер числовых предикатов):

Тоже самое, но без учета регистра:

Аналогично, функции с приставкой –ci в PLT
Scheme могут содержать больше чем два
аргумента:
(char-alphabetic? char) - возвращает #t, если
строковой символ буква.
(char-numeric? char) - возвращает #t, если
строковой символ цифра.
(char-whitespace? char) - возвращает #t, если
строковой символ пробел.
(char-upper-case? letter) - возвращает #t, если
строковой символ буква в верхнем регистре.
(char-lower-case? letter) - возвращает #t, если
строковой символ буква в нижнем регистре.

(symbol? (car '(a b))) Результат #t
(symbol? "bar") Результат #f, строки представляются

строковыми символами!
(symbol? 'nil) Результат #t
(symbol? '()) Результат #f
(symbol? #f) Результат #f
(symbol? 5) Результат #f
(symbol? '5) Результат #f, это не идентификатор

и не выражение

(symbol->string 'flying-fish) Результат "flying-fish"
(symbol->string 'Martin) Результат "martin"
(symbol->string
(string->symbol "Malvina")) Результат "Malvina"

#\a; буква в нижнем регистре
#\A; буква в верхнем регистре
#\(; открывающая скобка
#\ ; пробел
#\space; пробел (образование строкового символа по его имени)
#\newline; символ перехода на новую строку

(char? 'try) Результат #f, поскольку язык проводит четкую
границу между символами и строковыми символами

(char=? char1 char2)
(char<? char1 char2)
(char>? char1 char2)
(char<=? char1 char2)
(char>=? char1 char2)

(char-ci=? char1 char2)
(char-ci<? char1 char2)
(char-ci>? char1 char2)
(char-ci<=? char1 char2)
(char-ci>=? char1 char2)

(char-ci=? #\A #\a) Результат #t
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Несмотря на то, что задавать константы строковых
символов их кодами нельзя, получать коды из
строковых символов разрешено: (char->integer
char) – вернет точное целое число, которому
сопоставлен данный строковой символ. Обратная
ей функция (integer->char n). Изменить регистр
символов можно с помощью функций: (char-upcase
char) – изменяет регистр строкового символа на
верхний, (char-downcase char) – изменяет регистр
строкового символа на нижний.

Строки

Строки это последовательности символов. В
Scheme строки выделяются кавычками. В строки
допускается включать Escape-последовательности
через использование обратного слеша (\).
Например, если известны коды символов, то
строку можно задать следующим образом:
“\u65\u65” (чего нельзя делать для строковых
символов). Длина строки есть число содержащихся
в ней символов (точное целое неотрицательное
число). Индексация символов начинается от нуля.
Аналогично операций с символами все функции
имеющие приставку –ci есть операции со
строками без учета регистра. Начнем с
определения строки:

Существует два способа напрямую создать строку
с помощью функций:

Здесь, k – есть длина создаваемой строки, char –
символ, которым должна быть наполнена строка (в
первой функции она будет наполнена символами
вида ”\u0000\u0000\u0000”). Также строки можно
создавать путем конкатенации (объединении)
символов:

Длина строки:

Можно также получить доступ к каждому
элементу строки (строковому символу):

Изменить конкретный символ в строке можно с
помощью: (string-set! string k char). При этом
следует помнить, что string-set! возвращает
неопределенное значение. Строки можно
сравнивать (на порядок расположения в них
строковых символов):

PLT Scheme разрешает использовать более двух
аргументов при сравнении строк:

При этом более короткие строки считаются
меньше длинных:

Выделение подстроки:

При этом входящие параметры должны
удовлетворять условию:

Объединение (конкатенация) строк:

Также важны функции преобразования строк:

(string? obj) – возвращает #t, в случае, если объект является
строкой

(make-string k)
(make-string k char)

(string char ...)

(string-length string)

(string-ref string k)
(string-ref "Привет" 1) Результат #\р, так как нумерация в

строке идет от нуля

(string=? string1 string2)
(string-ci=? string1 string2)
(string<? string1 string2)
(string>? string1 string2)
(string<=? string1 string2)
(string>=? string1 string2)
(string-ci<? string1 string2)
(string-ci>? string1 string2)
(string-ci<=? string1 string2)
(string-ci>=? string1 string2)

(string=? "12" "15" "gsjfds") Результат #f

(string-ci<? "fff" "ffff") Результат #t

(substring string start end)

0 < start < end < (string-length string)

(string-append string ...)
(string-append "Привет " "Мир!") Результат "Привет Мир!"

(string->list string) преобразование строки в список строковых
символов

(list->string list) преобразование списка в строку (список
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Векторы

Векторы в Scheme есть неоднородные структуры
данных индексированные целыми числами. Одним
из плюсов векторов является организация,
построенная таким образом, что скорость доступа
к ним выше, чем к спискам. Длина вектора есть
число элементов, которые он содержит (целое
точное неотрицательное число, также как и
индекс любого из доступных элементов вектора).
Индексация элементов вектора начинается от
нуля. В общем, векторы сильно похожи на массивы
императивных языков программирования, но
имеют одну приятную особенность – вектор может
содержать данные различных типов.

Для записи векторов используется следующая
нотация #(obj ...): #(0 (2 2 2 2) "Anna") – вектор,
состоящий из трех элементов – числа нуль, списка
(2 2 2 2) и строковой константы ”Anna”.
(vector? obj) – определяет, является ли объект
вектором (#t, если объект вектор).
(make-vector k) – создает вектор из k элементов,
сами элементы не определены.
(make-vector k fill) – создает вектор из k элементов,
элементы которого являются fill.
(vector obj ...) – создает вектор из указанных
объектов:

(vector-length vector) – возвращает длину вектора
(точное целое число).
(vector-ref vector k) – возвращает k-й элемент
вектора (k как и все индексы должен быть точным
и целым):

(vector-set! vector k obj) – присваивает k-му

элементу вектора значение obj. Результат не
определен, функция обладает побочными
эффектами.
(vector->list vector) – создает список из вектора.
(list->vector list) – создает вектор из списка:

(vector-fill! vector fill) - заполняет указанный
вектор объектами fill. Результат функции не
определен, функция имеет побочные эффекты.

Особенности управления

Здесь мы опишем некоторые (не все, например,
отложенные вычисления уже рассматривались)
механизмы, облегчающие управление процессом
выполнения.
(procedure? obj) - возвращает #t, в случае если
перед нами процедура. Надо отметить, что в
Scheme очень часто идет слияние понятий
функция и процедура:

(apply proc arg1 ... args) – вызывает указанную
функцию к аргументам заданным списком:

(map proc list1 list2 ...) - применение функции proc
к каждому из списков. Списки должны иметь
одинаковый размер. Одна из мощнейших функций
языка. Работает это следующим образом:

Функция всегда работает со списками и списки же
и возвращает. Эти примеры не полностью
раскрывают работу функции, вот еще примеры:

(vector 'a 'b 'c) Результат #(a b c), сами элементы при этом
не вычисляются (из-за одинарной кавычки)

(map car '((a b) (d e) (g h))) Результат (a d g)
(map cdr '((a b) (d e) (g h))) Результат ((b) (e) (h))
(map cadr '((a b) (d e) (g h))) Результат (b e h)

должен быть списком строковых символов)
(string->list string) и
(list->string list) являются противоположными по отношению

друг к другу
(string-copy string) возвращает копию строки

(vector-ref '#(1 1 2 3 5 8 13 21) 5) Результат 8
(нумерация от нуля)

(vector->list '#(dah dah didah)) Результат (dah dah didah)
(list->vector '(dididit dah)) Результат #(dididit dah)

(procedure? car) Результат #t
(procedure? 'car) Результат #f
(procedure? (lambda (x) (* x x))) Результат #t
(procedure? '(lambda (x) (* x x))) Результат #f

(apply + (list 3 4)) Результат 7, для функции
+ (плюс) задается
параметр (только один),
заданный в виде списка
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(for-each proc list1 list2 ...) - аналогична map, но
используется в основном для функций с
побочными эффектами, результат которых не
определен:

Создаем вектор v из пяти элементов. Затем
применяем (lambda (i) к вектору v. Заносим данные
из списка '(0 1 2 3 4) (который сразу не
вычисляется из-за одинарной кавычки)
следующим образом: в вектор v записывается
элемент списка, умноженный сам на себя (запись
осуществляется посредством vector-set!, при этом
в качестве индексов для доступа к вектору
используется все тот же список '(0 1 2 3 4)). После
выхода из блока let вектор v будет разрушен, а его
содержимое будет передан как результат работы
блока let.

PLT Scheme

Теперь немного подробней о самой IDE. PLT
Scheme состоит из нескольких компонентов:

MrEd - расширение MzScheme для
графического
программирования
DrScheme - среда проектирования
Mzc – компилятор в байт-код, не зависимый от
платформы (позволяет создавать переносимые
приложения)
MzScheme3m - экспериментальная версия
MzScheme, особенность которой более точное
управление распределением памятью (в
сравнении MzScheme).

MzScheme, основной компилятор-интерпретатор и

система поддержки исполнения программ. Кроме
того, PLT Scheme, содержит в себе не только
описанный выше стандарт R5RS, но также
дополнительные возможности, а именно:

система поддержки пространства имен и
управления трансляцией
поддержка механизма исключений
приоритетные потоки
классы и система объектов
регулярные выражения
расширенная поддержка макросов
поддержка хэшей (как встроенного типа
данных)
поддержка юникода.

И более того, PLT Scheme содержит также группу
диалектов Scheme, каждый из которых имеет свои
задачи (например, есть диалект специально
адаптированный для изучения функционального
программирования студентами высших учебных
заведений). Так как система построена в
минималистичном и строгом стиле рекомендуется
начинать изучение с DrScheme (он не так суров, и
не сильно отпугивает пользователей привыкших к
обилию кнопок, картинок и иконостасу на
Рабочем столе). Его-то мы и рассмотрим
подробней...

Как уже упоминалось ранее, DrScheme имеет два
окна, одно для ввода текста программы, второе
есть командный интерпретатор (см. рисунок 1):

Рис. 1. Среда drSheme

ВВЕДЕНИЕ В SCHEME. ЧАСТЬ 2

(map + '(1 2 3) '(4 5 6)) Результат (5 7 9)
(map + '(1 2 3) '(4 5 6) '(7 8 9)) Результат (12 15 18)
(define my-list '(1 2 3 4 5))
(define (square val) (* val val))
(map square my-list) Результат (1 4 9 16 25)

(let ((v (make-vector 5)))
(for-each (lambda (i)

(vector-set! v i (* i i)))
'(0 1 2 3 4))

v) Результат #(0 1 4 9 16)

•

•
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ВВЕДЕНИЕ В SCHEME. ЧАСТЬ 2

НОВОСТИ ПРОГРАММИРОВАНИЯ

Поскольку PLT Scheme поддерживает несколько
языков программирования, то прежде чем
приступить к работе, нужно выбрать*
соответствующий язык программирования
Language|Choose Language (см. рисунок 2):

Рис. 2. Выбор языка

Стандарт языка называется Standart (R5RS), для
освоения материала статьи его вполне достаточно.
Остальные диалекты отличаются различными
свойствами, в том числе и поддержкой
графического интерфейса пользователя. PLT
Scheme запоминает последний выбранный диалект
и при следующем запуске сразу же готов работать
в выбранном контексте.

Изюминкой PLT Scheme является возможность
компиляции текстов программ. Исторически и по
ряду объективных причин большинство
реализаций Scheme есть интерпретаторы. Однако
готовые к употреблению программы без
стороннего окружения также необходимы (что,
кстати, требуют и решаемые задачи, круг которых
гораздо шире в PLT Scheme, чем в голом стандарте
R5RS). Чтобы получить из текста программы на

языке Scheme вполне функциональный exe-файл
требуется, чтобы программа была введена в окно
ввода программы (обычно оно первое) (см.
рисунок 3). А также чтобы она была уже
сохранена во внешнем файле.

Рис. 3. Работа с примером

Затем выбираем пункт меню Scheme|Create
Executable… Далее необходимо выбрать тип
исполнения файла (см. рисунок 4):

Launcher
Stand-alone
Distribution

Рис. 4. Создание исполняемого файла

Для простых учебных примеров Stand-alone вполне
достаточно (однако, если необходимо
использовать программу на другом компьютере, то

* Комментарий автора.
...наименование пунктов меню может немного отличаться в
зависимости от версии среды разработки

•
•
•
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потребуется перетащить некоторые библиотеки).

Заключение

Введение дает только элементарные азы и
рассчитано на плавный переход от императивного
стиля к функциональному. Данное введение не
дает представления о функциональном
программировании – это просто справочник
наиболее распространенных команд языка
Scheme, также знакомство с конкретной средой
разработки PLT Scheme. Более полное и подробное
руководство по PLT Scheme можно найти на сайте
проекта (на английском языке), статья
предназначена быть отправной точкой для
дальнейшего самостоятельного обучения.

Дополнительно можно отметить возможность
встраивания Scheme и в другие языки
программирования (как встроить Scheme в
Дельфи, можно узнать здесь:
http://www.orlovsergei.com/Progs/Scheme/SchemeTo
Delphi.htm). Плюсы такого союза очевидны,
например, это удобно для работы с длинной
арифметикой.

Ресурсы

Лисп как альтернатива Java
http://alexey.tamb.ru/scheme/lisp-scheme-
java.html
Сайт «схемщиков» http://schemers.org
PLT Scheme http://www.plt-scheme.org
Дополнительные библиотеки для PLT Scheme
http://planet.plt-scheme.org
Неформальное введение в Scheme
http://ru.wikibooks.org/wiki/Введение_в_язык_Sc
heme_для_школьников

НОВОСТИ ПРОГРАММИРОВАНИЯ
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Алексей Шишкин
by Alex Cones http://flsoft.ru

В фантастических фильмах мы
часто видим, что человека
окружают маленькие роботы,
которые помогают ему,
выполняют его рутинную
работу. Рыботы пылесосы
убирают пыль и мусор,
маленькие роботы кофеварки
подадут Вам свежий кофе, а маленький
робосекретарь напомнит Вам о важной встрече. В
жизни все не так просто.

Но, не смотря на такую жестокую реальность,
программисты главным образом живут в мире
виртуальном. Поэтому ничто не мешает им
улучшать свою жизнь, создавая «роботов»-
помощников. «Но какие-же помощники могут быть
у программиста?» - скажете Вы. Я постараюсь
ответить на Ваш вопрос, опираясь на собственный
опыт.

История появления…

Итак, первая вещь, которая была создана мной для
облегчения собственной жизни – это
«Заполнялкин» (см. рисунок 1). Эта программа
предназначалась для того, чтобы оптимизировать
написание больших блоков кода, отличающихся
только ссылками. Так, например, введя шаблон:

Можно было получить практически
неограниченное количество следующих строк:

Кстати говоря, данные строки были получены с
помощью вышеописанной программы. Итак,
вопрос создания многократной записи большого
количества похожего кода уже не стоял, и я
занялся другими проблемами.

Рис. 1. Утилита «Заполнялкин»

Второй программой стал Resource Builder (см.
рисунок 2). Да, возможно некоторые станут
упрекать меня за то, что такое название уже
существует, но я ведь не собираюсь продавать это

Ежедневно мы сталкиваемся с рутинной работой, которая отнимает львиную долю
нашего времени. В этой статье я попробую «приучить» читателя к созданию
маленьких помощников, оптимизирующих работу или сокращающих время
рутинных операций…
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Label@@.Caption := IntToStr(@@);

Label1 := IntToStr(1);
Label2 := IntToStr(2);
Label3 := IntToStr(3);
Label4 := IntToStr(4);

Label5 := IntToStr(5);
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творение, поэтому не обеспокоен нарушением
авторских прав на название программы. Моя
версия* создателя ресурсов к программам
отличалась тем, что в ней можно было добавить
любой файл в ресурсы к программе.

Рис. 2. Утилита Resource Builder

Итак, вопрос удобства создания программ уже не
стоял, я приступил к улучшению окружающей
меня обстановки, созданию G.A.P. Вдохновили
меня действия Educated Fool: он создал excel-ский
макрос, который упаковывал проект в архив,
создавал к нему превью и отправлял на FTP
сервер. По аналогии моя программа делает снимок
экрана (или части его ― по выбору пользователя),
дает возможность создать превью к снимку,
отметить на нем что-то и отправить на сервис
хранения картинок, оставив ссылку на картинку в

буфере обмена (см. рисунок 3). А однажды мне
потребовалось залить на файлообменный сервис
достаточно большой файл. С моей полу-диалапной
скоростью эта задача имеет решение только
посредством FTP доступа. К счастью сервис

предоставляет такую услугу. Радости моей не
было предела и на первую же ночь я поставил на

загрузку злополучный
файл. Проснувшись
утром и просмотев
логии, я ужаснулся –
сервер отключает
меня каждые 15
минут бездействия.
Даже если в этот
момент загружается
файл. Выход был лишь
один – отправлять
команду просмотра
каталогов каждые 10

минут (благо для этого была выделена отдельная
кнопка). Но не кликать-же по ней каждые десять
минут, пока файл не загрузится? Хотя-я...
Собственно, почему нет? За 15 минут был создан

СОДЕРЖАНИЕ 21ОТДЕЛ ТЕСТИРОВАНИЯ

* Комментарий автора.
На этом месте я хочу предупредить читателя о том, что данная статья
задумывалась вовсе не как реклама этих программ, а как пособие
начинающему «импруверу» (от англ. improve – улучшать). Не бойтесь
экспериментировать, и запомните одну вещь – ЛЮБАЯ работа может
быть оптимизирована. Даже если кажется, что это не так.

Рис. 3. Утилита G.A.P

МАЛЕНЬКИЕ ПОМОЩНИКИ ПРОГРАММИСТА
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Click Shot (программа, которая будет кликать за
меня в нужную точку экрана через заданный
промежуток времени):

Рис. 4. Утилита Click Shot

Думаю, лишним будет говорить то, что файл был
успешно загружен.

Вчера один из моих товарищей вставил в мой
ноутбук свою флешку. Несмотря на то, что на ней
были только документы, Windows спросила
разрешения запускать с неё программы. Снизойдя
до отказа, я включил отображения скрытых и
системных файлов и обнаружил autorun и exe-
шник. Открыв авторан, я понял, почему антивирус
продолжал молчать:

Одна закрывающаяся скобка... И план вторжения
армий провалился... Но что-то я отвлекся.
Удаление файлов прокатывать не захотело по
причине аттрибута «системный» у обоих файлов.
Форматировать флешку мне не позволили, и я
накатал программу, изменяющую аттрибуты
каталогов и файлов по выбору пользователя. Так
появился на свет A.ch (см. рисунок 5):

Рис. 5. Утилита A.ch

Заключение

В завершение статьи хочу отметить, что каждая
решенная проблема приносит удовольствие, но
лично для меня большее удовольствие приносит
решение проблемы. Дерзайте, и да прибудут с
вами маленькие помощники программиста!

Ссылки

Обсуждение утилиты Заполнялкин 1.0
http://www.programmersforum.ru/showpost.php?
p=367784&postcount=26
Обсуждение утилиты Resource Builder
http://www.programmersforum.ru/showthread.ph
p?t=69505
Обсуждение утилиты G.A.P
http://www.programmersforum.ru/showthread.ph
p?t=69505
Обсуждение утилиты Click Shot
http://www.programmersforum.ru/showthread.ph
p?t=92768
Обсуждение утилиты A.ch - Attribute Changer
http://www.programmersforum.ru/showthread.ph
p?t=104574
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[AutoRun
;lsbvrkskjvbliurbsv
;srvlbsrvksrjksr
open = klbhk.exe
;kjbsjvbkvksjvn
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В статье написано то, что автор смог прочесть, понять и пересказать своими
словами и немного того, до чего додумался сам; все то, что касается процесса
взаимодействия двух человек: разработчика и пользователя. Кратко это
выражается одним словом – интерфейс…

РАЗРАБОТЧИК - ИНТЕРФЕЙС - ПОЛЬЗОВАТЕЛИ. ЧАСТЬ 1

Александр Демьяненко
by Grenles GRENLES@yandex.ru

Философия

Надо же! Почти вступление! Не скажу, что я
большой профессионал, особенно по теме данной
статьи, но и не скажу, что я совсем уж любитель.
Я учусь писать, читать, видеть, думать, и снова
начинаю этот процесс сначала*. Очень сложно
учить чему-то профессионалов, особенно в той
области, которую они знают лучше тебя, гораздо
проще – стать их учеником. Однако, как ни
странно, порой именно любители пишут книги для
профессионалов и учат их ремеслу и только лишь
потому, что не всегда профессионалы умеют
выразить доходчиво свои знаний для других.
Поэтому не все так плохо, но и не так просто, как
кажется на первый взгляд. В мире всегда полно
тех, кто задает вопрос: «А с чего мне лучше
начать?». Мало того, есть еще такие
профессионалы, которые проснувшись утром,
понимают, что они ничего не знают из того, что
должны знать. Именно поэтому каждый день они
начинают с поиска и изучения новых горизонтов
знания. Каждый раз, узнав больше, они понимают,
что все равно ничего не знают и снова начинают
бесконечный процесс приобретения знаний. Вот
для этих людей и не только для них я и начал
разговор на заданную тему.

Тема, которую хочу затронуть, выражается одним
словом – интерфейс. Тема с одной стороны
кажется простой и легкой, а с другой – это весьма
сложная и обширная область знаний, которую
трудно уместить в рамки одной статьи.
Анализируя современный рынок программного

обеспечения, множество интернет сайтов,
различных печатно-книжных изделий я пришел к
выводу, что знания о правилах создания
интерфейса должны быть у всех, так или иначе
связанных с созданием продуктов,
предназначенных для пользователей,
потребителей. На сегодняшний день эта область
знания вполне достойна того, чтобы идти
отдельным курсом в высших учебных заведениях.

От того, насколько удачно продуман и реализован
интерфейс продукта, зависит 75% успеха
разработчика и 100% эффективности
использования потребителем конечного продукта.
Случается, что и начинающие разработчики, и
гранды компьютерной индустрии, как студенты на
экзаменах, «засыпаются» на плохо сделанном
интерфейсе для своих великих проектов. К
сожалению, не всегда с первого раза удается
найти удобный способ взаимодействия
пользователя и продукта. То, что ясно
разработчику, не всегда очевидно пользователю и
наоборот. Почти как мужчина и женщина всегда
говорят на разных языках, так разработчик и
пользователь живут и мыслят на основе разных
категорий.

Садясь за статью и желая раскрыть тему полнее и
правильнее, я решил обратиться в Интернет,
чтобы узнать: «А как на мой вопрос отвечали
другие?». Не скажу, что эта фраза мне попалась
первой, но зацепился я за нее сразу: «Для ReGet
дизайн придумывала студия Артемия Лебедева. В
результате пользоваться ReGet, в отличие от
FlashGet очень удобно. Можете в этом сами
убедиться» [1]. При этом, я не думаю, что
функционально обе программы сильно разнятся,
выполняемые ими задачи практически одни и те
же, но разница в том, что одну программу мы
используем, а другую просто имеем ввиду, зная
что она есть.

ОТДЕЛ ТЕСТИРОВАНИЯ

* Комментарий автора.
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поймешь».
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Самый веский аргумент, окончательно
подтолкнувший меня на создании серии статей по
заданной теме, я нашел в источнике [1]: «в
России слишком много программистов-самоучек,
которые все этапы создания программы от идеи
программы до ее реализации выполняют сами». К
сожалению, не у всех есть возможность нанять
профессиональных дизайнеров или найти
специалиста в этой области, поэтому приходится
«изобретать велосипед» самому.

Начнем. С чего? Элементарно! What song?
Книги!

Я нашел очень много информации по теме и около
нее: статьи, примеры, книги, журналы. Среди
множества источников выделил три книги. Не
буду утверждать, что они являют собой ту самую
истину, которая незыблема и нет других
источников информации, но прочесть бы их я
посоветовал:

1. Стив Круг. Веб-дизайн или не заставляйте
меня думать

ее стоит прочесть хотя
бы для того, чтобы
понять основные
принципы «юзабилити» и
того, как не стоит делать
интерфейс. Кто-то
скажет, - но она же
только для тех, кто
создает веб-сайты,
Отвечу, – а кто сказал,

что создание интерфейса программы сильно
отличается от создания интерфейса веб-сайтов? Я
бы сказал иначе, создание веб-сайтов выросло из
принципов создания программ, именно поэтому
внешний вид может быть разным, но подходы,
принципы, правила одни и те же. Но, как ни
странно, думать надо в любом случае и при
создании сайта, и при создании программы.
Хорошо думать, когда есть знания. Замечательно
думать, когда знания перешли в умения. Надеюсь,
уважаемый читатель, ты меня понял.

2. Джеф Раскин. Интерфейс: новые направления
в проектировании компьютерных систем

считаю весьма
полезными для
разработчиков,
желающих стать
профессионалами. Я бы
не сказал, что по году
создания и издания
книга нова. В найденной

мною версии она датируется 1996 годом, но
только что это меняет? В книге весьма интересно
разложены по полочкам элементы интерфейса их
плюсы и минусы, и порой высказывается
совершенно иной взгляд на привычные, казалось
бы, вещи: отказ от GUI, отказ от использования
мыши, отказ от разбиения задач по приложениям.
В определенном смысле программы интернет-
браузеры реализуют эту идею, когда в одном окне
выполняется все – звук, графика, редактирование,
просмотр видео и прочие действия.

3. Иоханнес Иттен. Искусство цвета

книга тоже не новая, но
привожу я ее из тех
соображений, что
дизайнеру, просто глупо
ничего не знать о свете и
цвете и не уметь
применять эти знания на
практике. Да и просто

это повод открыть интернет и поискать любую
литературу на тему рисования, цвета, способов
изображать предметы. Скажу вам – очень
интересная тема. Исследуйте на досуге, а я как-
нибудь позднее чего-нибудь вам об этом расскажу.
Искусство художника оказывается полезным для
дизайнера – это основа его творчества.

4. В.В. Головач. Дизайн пользовательского
интерфейса

Скажу сразу, она попалась мне на глаза гораздо
позже других книг и понравилась намного больше
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тем, что в ней нет строгой
теории, а сразу идет
разбор конкретных
ситуаций – ошибок и
решений. Как ни странно,
на фоне прочтения первых
трех книг, эта – четвертая
книга как будто подвела
итоги решений,
описанных теоретически в
«умных» книгах. Мало того, изложение материала
таково, что я бросил чтение других книг и
продолжил чтение только этой книги. При этом,
на основании изложенных примеров, я реализовал
несколько удобных «фишек» для своих программ
на будущее, и они мне понравились. Советую
прочесть эту книгу, просто потому, что это
полезно и интересно. Есть и более новая версия
этой книги – «Дизайн пользовательского
интерфейса 2. Искусство мыть слона».

Начав читать, и, почти дочитав эти книги, я понял,
что дизайн это бесконечный процесс слияния
знаний, фантазии и ресурсов, которыми обладает
дизайнер, в котором многое зависит от личности и
ее таланта. Задумавшись, решил, что точнее
назвать этого человека дизайнера – создатель: во-
первых – это по-русски, а во-вторых – более
отражает процесс дизайна (создавать нечто
удобное, новое и оригинальное).

Что наша жизнь? И…

Классический ответ на заданный вопрос – «игра».
В каком-то смысле, если задуматься, так и есть -
вся наша жизнь есть одна сплошная игра. И в
любой игре есть маски, костюмы, актеры, зрители.
Я нашел этой игре новое обличие:

. зрители – это пользователи, потребители
созданного вами продукта – программы, фильма,
музыки, книги и тому подобного
. маски и костюмы – это тот самый интерфейс, в
который мы облекаем наш продукт и то, что видит
в первую очередь зритель. Это только потом он
начинает разбираться в сюжете (логике), в

таланте актера (профессионализме разработчика),
имя которого завтра будет трудно вспомнить, если
он оказался плох и т.д.
. актеры – это разработчики, по сути – мы с вами,
те, кто хоть однажды пытался что-то
проектировать, создавать, строить и прочее. От
того, насколько мы талантливые актеры будет
зависеть успех всего спектакля, аншлаг,
признание публики, слава, деньги и прочее.

Разрабатывая программу, мы играем роль самого
Создателя. Может быть, именно поэтому
большинству так нравится играть, многим -
нравится программировать, а некоторым из числа
избранных – создавать и творить. Все это
теоретически хорошо, но возникает вопрос, а
какой ты создатель? И для кого ты создаешь?
Мучаешься, не спишь ночами, читаешь гору
разной литературы, бьешься над парой строк кода
и все ради чего? Чтобы однажды узнать – твой
труд никому не нужен, потому что ты не смог
найти удачный способ взаимодействия
пользователя с твоим творением. Не смог донести
до него свою мысль и идею – ответ на главный
вопрос: «…зачем ему нужно то, что ты создал?».
Тебе-бы встретиться с ним, поговорить по душам
за рюмкой чаю, но уже поздно – время упущено и
пользователь ушел к другому, так и не поняв, что
же ты хотел для него сделать. К сожалению, в
жизни часто так бывает, что разработчик и
пользователь встречаются друг с другом тет-а-тет
весьма и весьма не часто. Особенно последняя
фраза касается начинающих разработчиков –
опытные-то знают, что пользователя надо завлечь
пряничком, блестящей оберткой, усадить на
мягкий стульчик, подать вкусный чай… Часто
начинающие разработчики не то чтобы забывают
о пользователе, они порой плохо представляют, а
кто это вообще такой.

Пройдемся по науке

Собственно, что я хотел сказать? Для начала надо
немного определиться и ответить на вопрос
главный вопрос статьи: «Что такое интерфейс**?».
Ответ обобщенный, подходит для разных сторон и
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сфер человеческой деятельности, но в своей сути
он отражает смысл этого явления. Далее, подумав
немного, решил, что мир придуман не вчера и все
процессы должны быть так или иначе давно
регламентированы и описаны. Я начал искать
стандарты, правила, ГОСТ-ы. Приводить здесь
подробное описание этих документов абсолютно
бессмысленно. Каждый сам может найти их в сети
Интернет. Будет гораздо лучше, если выскажу
свои соображения, которые сделал, переработав
найденную информацию…

Большинство ГОСТ-ов, найденных мною,
направлены на разработку технической
документации, связанной с процессом разработки
программного обеспечения. Создается
впечатление, что изначально в 70-х начале 80-х
годов прошлого столетия упор делался на
техническую сторону этого вопроса – разработку и
детализацию алгоритмов, средств сопряжения,
подбор технической базы, создание различных
инструкций по эксплуатации и прочее. Старый
ГОСТ именно это и регламентировал. Впрочем,
если подумать, так оно и должно было быть, так
как программирование по сути родилось из
математики и на первом месте было решение
задач, а не внешнее оформление. Лишь в ГОСТ,
относящимся к недавним советским временам, а
именно, ГОСТ 19.201-78 и ГОСТ 24.207-80 можно
неявно увидеть фразы, частично указывающие на
средства взаимодействия с пользователем:
«требования к программе или программному
изделию», «требования к маркировке и упаковке».
Правда, прочтя эти фразы, явно и не скажешь, что
тут имеется ввиду «интерфейс». Тем не менее, в
источнике [2] нашел следующее: «Техническое
задание, как правило, разрабатывается на основе
ГОСТа 19.201-78 «ЕСПД. Техническое задание.
Требования к содержанию и оформлению». Таким
образом, получается, что разработчик должен сам
знать и подразумевать, что в задание должны
закладываться вопросы, связанные с

интерфейсом. Явно это в ГОСТ не звучит. Но это
было «тогда». По ГОСТ советских времен
подразумевалось, что интерфейс у нас возникает
сам собой, - это следует из текстов документов.
Получалось, как в известной фразе: «В СССР секса
нет, а дети есть». Всем известна фраза о том, что в
мире все подвержено изменениям. Тоже самое
можно утверждать и про ГОСТ-ы. Не прошло и 20-
ти лет, изменились требования времени, реалии,
изменилось само время. Согласно документам,
датируемым 2000-м годом и выше, разработчики
ГОСТ уже узнали про интерфейс и даже явно
написали об этом в «Пример шаблона
технического задания (ТЗ) на сайт» [3], где есть
два раздела: «Требования к графическому дизайну
сайта», и «Требования к дизайну сайта». Это уже
радует. Конечно же, кажется совершенно
очевидным, что сайт без дизайна не сайт. Однако,
судя по всему, на осознание этого факта
разработчикам ГОСТ потребовалось время.
Думаю, что оно им еще будет нужно, чтобы
создать отдельный ГОСТ, касающийся только
дизайна, как такового.

В итоге, проглядев различные ГОСТ, документы,
шаблоны и примеры, сделал основной вывод.
Сейчас, как и раньше, основной упор идет на
правильное, точное, детальное оформление
документации по всем этапам разработки
продукта – замысел, поиск информации для
начала разработки, процесс разработки,
тестирование, внедрение, эксплуатация. С одной
стороны – это правильно, сложные продукты
делает много людей и для удобства их работы и
взаимодействия нужны документы, описывающие
детально и правильно различные этапы процесса
создания конечного продукта. А с другой стороны
– это жуткая бюрократическая формальность,
требующая от каждого участника процесса
описывать каждое свое действие и решение.
Именно поэтому создание документации так не
любят разработчики. Порой время, требуемое на
ее создание соизмеримо со временем создания
самого программного продукта. Но, опять же, мы
вернулись к тому, от чего пришли – в настоящее
время по ГОСТ дизайн и интерфейс упирается в
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«бумагу».

Если внимательно подумать, то это правильно,
заказчику «нечто» не покажешь, а нарисованное и
написанное на бумаге вполне возможно. Поэтому,
насколько мне представляется, знание ГОСТ и
этапов от создания технического задания до
сопровождения готового продукта необходимо не
только крупным фирмам, но и одиночным
разработчикам, так как это позволяет делать все
правильно и приучает к определенному порядку.
Конечно же, для написания программы, из
разряда «калькулятор» вряд-ли нужно
техническое задание, но знание этого необходимо.
Прошлись по науке? Хотя ГОСТ и прочие
нормативные документы необходимо знать, но, по
сути, это скучно, сухо и сложно. Пожалуй, хватит –
идем дальше.

Что вы делаете после того, как решили
написать собственную программу?

Предполагаю, что 95% респондентов ответят –
обдумываю идею программы, способы реализации,
типы данных, выбор среды программирования и
прочие детали и … будут почти правы. А почему –
почти? А потому «почти», что мало-кто сразу из
большинства разработчиков начинает думать над
тем: а как будет выглядеть ваше будущее творение
перед лицом пользователя. Удобно-ли
пользователю будет работать с программой***.
Согласен, что на первом
этапе весьма сложно
представить цельный
интерфейс программы,
так как и программы,
собственно говоря, еще и
нет, но задуматься над
этим стоит уже с самого
начала.

А как вы пишете программу?

Думаю, что большинство ответят примерно так:
«Сажусь за компьютер, открываю среду
программирования и начинаю писать код». Если

это визуальная среда программирования, то
обычно 100% действий начинается с того, что на
пустую форму перетаскивается мышкой какой-
либо элемент из палитры компонентов и… вот тут
начинается самое интересное, вы ступаете на
дорогу «войны». Я не ошибся, именно дорогу
войны, даже точнее будет сказать – тропу.
Почему? Все очень просто – весь процесс
разработки есть борьба с самим собой, с кодом,
ошибками и прочими неприятностями. В любой
программе во время ее написания никогда с
первого раза не бывает правильно размещенного
элемента в нужном месте формы, соседние
элементы иногда начинают мешать друг другу или
просто не помещаются на форме так, как этого
хочется. В итоге вы все время воюете – с
алгоритмом, со средой разработки с внешним
видом. Причем чаще всего страдает от всей этой
«битвы» интерфейс. Да и кто серьезно
задумывается**** над тем, насколько удобно
пользователю будет работать с программой, когда
на первое место выходят задачи логики
функционирования программного продукта?

Вывод, напрашивающийся из всей этой ситуации
таков – в условиях нехватки времени (а в обычных
«рабочих» условиях так и есть) одному человеку
практически невозможно создать удобную во всех
отношениях программу. Все усилия в этом случае
направлены на то, чтобы найти и реализовать
логическое решение, внедрить и запустить в

работу программу.
Понимание того, как все
должно быть, как
удобнее работать,
приходит уже после
того, когда программа
запущена в работу и
эксплуатируется. И,
часто получается так,

что реализация «удобства интерфейса» уходит на
второй план, так как возникают более важные
задачи, - исправление допущенных ошибок в
логике, модернизация и прочее. Именно поэтому
большинство серьезных фирм очень много
времени тратят на подготовку процесса, создание
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*** Комментарий автора.
Скажу, что два года назад, когда я стал активно заниматься
программированием, а не просто сопровождением программ и
написанием мелких макросов, я больше корпел над алгоритмами и
достижением результата, - программа должна делать то, что хочет от
нее пользователь. Интерфейс возникал или по ходу написания, или
так, как было удобно мне, а не пользователю. После запуска продукта
в эксплуатацию как минимум неделя была посвящена только тому, что
я отвечал на вопросы что, где, почему и зачем. Теперь же я стараюсь
думать не только над «внутренностями», но и над «внешним видом».
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«стартовой базы», и лишь потом начинают
программировать. В экстремальных условиях
интерфейс страдает всегда.

Когда вы задумываетесь о том, кто и как
будет работать с вашей программой и какие
ситуации могут при этом возникнуть?

А вот на эти вопросы я не могу дать однозначного
для всех ответа. У каждого найдется свой ответ,
но, в конечном итоге, правильный ответ на эти
вопросы всегда звучат из
уст пользователя. Почему
из уст пользователя?
Отвечу цитатой
рецензента этой статьи,
литературного редактора
этого журнала, Utkin:
«…даже в идеальной
программе пользователи
найдут что
покритиковать. Просто
потому что пользователи
всегда придирчивы.
Одним подавай одно,
другим требуется прямо
противоположное».
Поспорить с этим сложно.
Еще классик И.А. Крылов
написал басню про
Слона, который рисовал
картину в угоду всем и в
итоге никому его шедевр
не понравился. В данном
случае – тот же самый
процесс.

Мало того, этот самый «пользователь» всегда
найдет ту самую ошибку, которую никто из
разработчиков даже в страшном сне не мог
увидеть. При этом, сложно сказать, какая ошибка
хуже – алгоритмическая или визуальная, обе
одинаково неприятны. Разница лишь в том, что
логическую ошибку среднестатистический
пользователь не всегда можно найти, особенно,
если плохо знает логику функционирования

программы, - такую ошибку не всегда видно. С
точки зрения пользователя, логические ошибки
могут быть вообще никогда не обнаружены. По
известной статистике большинство пользователей
используют лишь 5-10% возможностей программы,
про остальные 90-95% возможностей, где и может
оказаться логическая ошибка, они могут не знать.
Визуальная ошибка всегда хуже – она просто
заметнее. Классический пример из недавнего
прошлого – это ошибка вывода изображения
видеокартой. Чаще всего такие ошибки

выявлялись в играх, как
более требовательным к
ресурсам компьютера, а
не «офисных»
приложениях, которым
хватало
«гарантированного
минимума». Они
проявлялись в том, что
могли «ломаться»
контуры изображаемых
предметов, возникали
непредвиденные
визуальные эффекты,
искажения картинки в
целом, в худшем
варианте или просто
ничего не было видно,
или компьютер шел на
перезагрузку. При этом,
источник ошибки мог
быть с любом месте –
как в сбое видеокарты,
так в используемом
программном

обеспечении (драйверах
видеокарты, драйверах DirectX или OpenGL,
несовместимости с операционной системой и
прочее).

Для крупных корпораций уровня Microsoft или
Adobe, когда есть рынок, бренд, сформированный
круг пользователей, которые все равно не уйдут,
такие ошибки менее ощутимы. Да, они неприятны,
никто не говорит, что ошибки – это хорошо, но все-
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**** Комментарий автора.
Пример из моей практики. В связи с производственной
необходимостью потребовалось решить проблему автоматизации
учета. Проблема была в том, что «низы» уже не могли вести расчеты
«вручную» в связи с их сложностью, объемом и цикличностью, а
«верхи» не знали быстрого решения проблемы, то есть подходящего
программного решения по цене и решаемым задачам не было. В итоге,
по стечению различных обстоятельств, наш системный администратор
взялся за разработку программы «с нуля». То, что для него это было
тяжело, это мягко сказано, это было очень тяжело. Ему приходилось
решать проблемы абсолютно разного рода – выполнять свою
непосредственную работу, параллельно изучать новые методы и
технологии программирования, изучать предметную область задачи,
решать дела домашние, между этим делать еще что-то. Мало того,
периодически он «воевал» с непосредственным начальством по поводу
совмещения прямых рабочих обязанностей и работы по написанию
программы (программу он писал добровольно и, в том числе, на своем
рабочем месте, а какому начальству понравится такое?). Смысл всей
этой предыстории таков, что ему было не до интерфейса и дизайна
программы. Для него было важным решить технические проблемы
стоявшей перед ним задачи. В итоге задачу он решил для своего
уровня и того времени достойно. Однако, в процессе эксплуатации
выяснилось, что где-то он не додумал логику, где-то проиграл в
удобстве интерфейса. При этом каждый день он решал какие-либо
проблемы, связанные с внедренной программой – дописывал,
исправлял, модернизировал, консультировал пользователей, писал
документацию. Добавление новых решений и отчетов в программу,
привело к тому, что с каждым днем она становилась все
функциональнее и сложнее. В итоге, несмотря на то, что он видел и
знал огрехи интерфейса, переделать или исправить что-то было уже
практически невозможно, так как это означало переписывание
программного кода практически сначала.
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таки, менее ощутимы. Для таких корпораций они
всего-лишь повод создания обновлений и выпуска
новых версий программ. При этом, вовсе на факт,
что старые версии работали хуже или не
удовлетворяли потребностям пользователя. На
мой взгляд, рассматривая, как пример, программу
Adobe Photoshop, для большинства пользователей
(не дизайнеров) вообще достаточно ее варианта в
версии 9.0. Новые возможности программы,
выпуск линейки продуктов от Adobe в виде
нескольких DVD дисков, еще раз повторю,
обычным пользователям, вообще не понятны и не
нужны, - они просто не пользуются ими в полной
мере. Хотя, как бренд и признак «статуса»,
большинство просто устанавливают эти продукты
на свой компьютер, не зная и 5% всех
возможностей. Грубо говоря, они микроскопом
забивают гвозди, изменяя размеры фотографий
или сохраняя их в другой формат.

Возвращаясь к теме разговора, еще раз скажу, что
ошибки для крупных корпораций менее
болезненны, чем для разработчиков-одиночек. И
вот почему. Образно говоря, обслуживание ошибок
у них поставлено на конвейер – службы
поддержки, бесплатная горячая телефонная
линия, консультации он-лайн и через различные
сервисы в сети. В данном случае под «ошибками»
я подразумеваю не только непосредственно
ошибки в программе, найденные пользователями,
но и «ошибки в мозгах пользователей», связанные
с обычной человеческой ленью и нежеланием
разобраться и думать. С одной стороны – такая
ситуация везде и всюду и считается обычной, а с
другой – это повод, способ, средство знать еще
сильнее «привязывать» пользователей к себе. Если
бы большинство из нас внимательно читали бы
документацию и перед тем, как задать вопрос,
подумали над его решением, то половина вопросов
исчезла, а службам поддержки нечего было бы
делать.

Если вы «один из подающих надежды», тот самый
герой, призванный удивить мир, то у вас просто
нет права на ошибку. Вы должны выстелить точно
в цель, чтобы громко и красиво заявить о себе. В

противном случае велика вероятность того, что
пользователи вас не поймут и забудут навсегда
ваш адрес и ваш продукт и, развернувшись, уйдут
к другим. Исключение в этой ситуации, составляет
всеми горячо любимый Билл Гейтс, который,
несмотря на то, что первые версии его
операционный системы Windows содержали много
ошибок и пользователями по всему миру
изначально вообще не воспринимались, смог
продать свою систему этому миру. Возможно, одна
из причин его успеха в том, что первыми
пользователями его системы были студенты,
ставившие над ней эксперименты. А так как чаще
всего то, что изучается в университете, дальше
используется в повседневной работе, то Windows и
получила такое распространение. Впрочем,
умалять заслуг Билл Гейтса, как удачного
менеджера и торговца не стоит. Думаю что, еще
одна хитрость, принесшая успех Windows состоит
в том, что долгое время вообще никто даже и не
знал, что надо покупать лицензии на эту систему.
Она эксплуатировалась везде и всюду просто так,
благодаря умным ребятам, называющих себя
хакерами. В свое время ходила шутка о том, что
самая лицензионная часть операционной системы
– драйвер от мыши.

Другая исключительная ситуация, может быть
только одна – ваша программа настолько
уникальна и нужна пользователю, что он
вынужден терпеть и ждать, и прощать вам ваши
ошибки. Правда, такие исключения бывают редко
и чаще всего встречаются в сфере специфических
видов деятельности человека. Например,
программа расчета поведения группы
микроорганизмов под влиянием факторов
внешней среды, или программа учета параметров
работы газотурбинного двигателя. Рядовому
пользователю такие программы просто не нужны,
подозреваю, что он даже не догадывается о
существовании таких программ.

Если кратко подводить итог***** всему сказанному
в этих абзацах, что я бы сказал так. Если вы, как
разработчик задумались над удобством
использования вашего продукта не на стадии

РАЗРАБОТЧИК - ИНТЕРФЕЙС - ПОЛЬЗОВАТЕЛИ. ЧАСТЬ 1

ОТДЕЛ ТЕСТИРОВАНИЯ

http://programmersforum.ru


[ПРОграммист июль 2010

СОДЕРЖАНИЕ 30

разработки, а гораздо позднее, то можно с
уверенностью утверждать, что чем дальше вы от
точки старта, тем больше затрат и усилий
придется приложить, чтобы внести одно
«элементарное» исправление. Это касается как
общей логики функционирования, так и
интерфейса в целом. Копеечная ошибка на старте
всегда выливается миллионные затраты на ее
исправление на финише. Необходимо как можно
раньше начинать глядеть на ваше творение со
стороны пользователя и делать это чаще и не
просто глядеть (любоваться), а пытаться
использовать все то, что вы создали, именно как
пользователь. Забыть все, что известно о
«внутреннем содержимом» продукта и стать
неопытным пользователем, задающим извечные
детские вопросы: «Как?» и «Почему?». Поверьте
мне, это правило очень и очень часто помогает
увидеть такие интересные вещи.

Элементы и проблемы… все мы родом из
детства

Насколько я помню, начиная со школьных уроков
информатики и продолжая на
специализированных курсах университета, везде
учат практически одинаково. Ученику
рассказывают про алгоритмы, основы написания
программ, грамматике языков программирования.
Задавая типовые задачи, пытаются выработать
логическое мышление, умение применять
операторы и структуры изученного языка. Это все
полезно и нужно, так как на самом деле
заставляет думать и приводит к приобретению
навыков логического мышления.

Я могу ошибаться, утверждая следующее, но на
мой взгляд, практически нигде нет ни слова о том,

как сделать так, чтобы с программой, в общем
смысле – продуктом, было удобно работать. Учат
только языку, логике и умению применить знания
на практике. А о том, чтобы умения, воплощенные
в продукте, было еще и удобно использовать на
практике, если и говорится, то уж очень мало,
настолько мало, что об этом не остается даже
воспоминания.

Говорить, что нас ничему не учили, тоже нельзя.
Если чуть-чуть подумать, то можно немного
провести аналогии, хотя это будет слишком
размыто и не очень конкретно. Уроки рисования в
школе, когда каждый как умел, так и рисовал,
теоретически можно взять в качестве
элементарной базы графического дизайна. Тоже
можно сказать о черчении и геометрии, из них
можно почерпнуть понятия о проекциях,
симметрии, способах изображения объектов,
пропорциях. Можно еще упомянуть историю,
касаемо истории искусств, обычаев, культуры –
оттуда можно взять некоторые элементы для
декора, дизайна, оформления. Но, мне кажется,
это все-таки сложно и «притянуто за уши». Мало
того, требует определенных усилий и особого
мышления, чтобы все это собрать воедино.
Пожалуй, из школьной программы – это и все, что
можно взять в багаж, если не учитывать книги и
специальные курсы, где непосредственно учат
дизайну и оформительскому искусству, я их не
рассматриваю, так как они идут факультативно и
не входят в основную программу обучения, то есть
массово не изучаются.

Если идти обучаться далее в университет (не могу
со стопроцентной вероятностью утверждать, что в
настоящее время ситуация не изменилась), то до
недавнего времени в большинстве высших
технических учебных заведений не было
специально выделенной дисциплины, так или
иначе связанной с интерфейсом. Студентам
преподавались эргономика, трехмерная графика,
черчение, инженерное моделирование, но увязать
их с интерфейсом, опять же, можно лишь
косвенно. Выделенной специализированной
дисциплины, технических ВУЗах до недавнего

***** Замечание автора.
Часто в процессе создания возникает иллюзия «понятности», – это
состояние, в котором разработчик настолько проникается идеей
продукта и его тонкостями, что ему начинает казаться, что и другим
также все очевидно и понятно в функционале создаваемого продукта,
как и ему самому. На деле же все выходит наоборот, - даже знающего
и опытного пользователя всегда требуется обучать и отвечать на
такие вопросы, которые с точки зрения разработчика находятся в
ряду «элементарных».
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времени не было. Я не беру во внимание обучение
специальности дизайнер, так как считаю, что её
изучает отдельно взятая группа людей и,
распространяемые знания, не идут в широкие
массы в отличие, например, от математики,
физики, химии, изучаемых всеми в обязательном
порядке на первых курсах университета.

Таким образом, молодой инженер, выпускник
высшего учебного заведения с техническим
уклоном, может оказаться хорошим специалистом,
весьма подкованным логически и технически, но
имеющим слабые знания в части дизайна,
интерфейса и способов взаимодействия с
пользователями. В результате, придя на рабочее
место, молодому специалисту приходится
восполнять этот пробел в знаниях самому и, порой,
«изобретать велосипед» там, где он давно уже
придуман. Иначе говоря, технические ВУЗы
выпускают хороших специалистов, обладающих
знаниями по своей специальности, но в разной
степени хорошо умеющих эти знания красиво и
удобно представить в конечном продукте. Именно
по этой причине, как одной из основных, имеют
такую популярность различные дизайнерские
фирмы. Конечно же тому есть и другие причины –
не все умеют созидающе мыслить, красиво
рисовать, придумывать, но научить делать это
можно всех. С одной стороны удобно поручить
создание интерфейса и дизайна знающим людям, а
с другой стороны подобное происходит потому, что
большинство просто не знает и не умеет это делать
правильно. Итак, завершаю философствовать и
перехожу к описанию отдельных элементов
касающихся интерфейса и не только его.

Продолжение следует...

Ресурсы

Размышления об интерфейсе
http://tclstudy.narod.ru/articles/mytk.html
Культура разработки программного
обеспечения http://www.orientir-
yug.ru/kult_po.htm

Техническое задание на разработку интернет-
сайта http://www.rugost.com/index.php?option=
com_content&task=view&id=182&Itemid=85
Википедия. Интерфейс http://ru.wikipedia.org/
wiki/%D0%98%D0%BD%D1%82%D0%B5%D1%8
0%D1%84%D0%B5%D0%B9%D1%81
Джеф Раскин. Интерфейс: новые направления
в проектировании компьютерных систем
http://www.kodges.ru/9701-interfejjs-novye-
napravlenija-v-proektirovanii.html
С.Круг. Не заставляйте меня думать
http://www.bookshunt.ru/b10909_veb_dizajn_knig
a_stiva_kruga_ili_quotne_zastavlyajte_menya_du
matquot/download
Об оформлении программной документации
http://www.raai.org/about/persons/karpov/pages/
ofdoc/ofdoc.html
ГОСТ 19.102-77.Стадии разработки
http://www.nist.ru/hr/doc/gost/19102-77.htm
Студия Артемия Лебедева. Создание
интерфейса навигатора «Штурман»
http://www.artlebedev.ru/everything/shturmann/p
rocess
Этот мерзкий, неудобный, противоестес-
твенный оконный интерфейс
http://epikoiros.narod.ru/public/antiwind.htm
Обзор эргономических проблем и недостатков
пользовательского интерфейса ПО
бухгалтерского учёта на примере
1С:Предприятие 7.5 http://www.usability.ru/
Articles/1.htm
Ссылка на отдельное сообщение форума
http://forums.drom.ru/1067823597-post12.html
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Общаясь с друзьями и знакомыми, работающими в области ИТ, не раз
приходилось слышать заявление, что Wi-Fi подходит только для сетей масштаба
квартиры или небольшого офиса. В качестве аргументов приводились малая
дальность, зависимость от погодных условий, ненадежность оборудования.
Примерно такое же мнение бытует о том, что для провайдерских сетей не подходит
платформа Windows. Аргументы: высокая ресурсоемкость, ненадежность и вообще
неспособность работать в качестве системы биллинга.

Александр
by WildHunter http://airnet.sytes.net

А так ли это? Этот
вопрос нас всерьез
заинтересовал и
подтолкнул к попытке
создания
беспроводной сети как
раз на базе Wi-Fi и

Windows. Оговорюсь, что некоторый опыт
создания беспроводных сетей у нас уже был,
правда, немного другого назначения -
корпоративных.

Начали мы естественно с постановки самим себе
техзадания:
1. Сетевая технология WiFi IEEE 802.11b/g,
возможно в будущем 802.11a и 802.11n
http://ru.wikipedia.org/wiki/802.11
2. Серверы на базе Windows Server. В качестве
основной ОС был выбран Windows Server 2003, как
достаточно надежная и неприхотливая система,
при этом обеспечивающая нужный функционал
http://ru.wikipedia.org/wiki/Windows_Server_2003
3. Максимальная простота развертывания,
эксплуатации и администрирования сети.
4. Минимальные затраты, поскольку проект
некоммерческий и финансирования со стороны не
будет, придется обходиться собственными силами
и средствами.
5. Надежность, производительность и пропускная
способность, достаточные для обслуживания
городского микрорайона.

Выбор оборудования

Основательно изучив рынок предложений
недорогого Wi-Fi оборудования, мы остановили

свой выбор на нескольких моделях точек доступа
(ТД) от D-Link: DWL-2100AP, DAP-1150 и DAP-1160
http://www.d-link.ru. Основными причинами выбора
именно этих точек стали их приемлемая цена,
накопленный в России и на Украине большой опыт
их эксплуатации, а также наличие большого
количества альтернативных прошивок, как от
различных производителей оборудования, так и
open-source.

Для тестирования было закуплено несколько
экземпляров указанных выше точек доступа, а
также различных антенн к ним. Началось
тестирование в различных режимах, на разных
расстояниях, с различными антеннами и
прошивками. От «родных» прошивок мы
отказались практически сразу, поскольку они
рассчитаны как раз на применение в домашних
или условиях небольшого офиса, не позволяют
менять многие важные параметры (ACK timeout,
мощность передатчика, чувствительность
приемника и т.д.), а также практически не
обеспечивают возможности мониторинга
беспроводных соединений.

Точки DWL-2100AP оказались хороши для
построения мостов на большие расстояния (до 50
км), но капризными в эксплуатации и
несовместимыми со многими другими моделями
Wi-Fi устройств. Также у них обнаружилась
неприятная проблема: довольно часто при
большой нагрузке «слетали» прошивки, а их
восстановление оказалось довольно непростой
процедурой. В итоге DWL-2100AP была признана
нами годной к применению только для
организации мостов. Хотя вполне возможно, что
нам просто достались неудачные экземпляры.

DAP-1150 – очень простое и надежное устройство,

http://programmersforum.ru
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тем не менее отвечающее всем основным
критериям хотспота. А с немного доработанной
прошивкой от Conceptronic
http://www.conceptronic.net эта точка стала
практически полностью соответствовать нашим
требованиям.

Основные характеристики DAP-1150 с прошивкой
Conceptronic:

Стандарты: 802.11b/g, 802.3/802.3u 10Base-
T/100Base-TX Ethernet, ANSI/IEEE 802.3 NWay
auto-negotiation.
Интерфейсы: 802.11b/g беспроводная LAN, 1
порт 10/100Base-TX Ethernet LAN
Диапазон частот: 2.4 – 2.4835 ГГц
Количество каналов: 13 (ETSI)
Схемы модуляции:
802.11b: DQPSK, DBPSK, DSSS, CCK
802.11g: BPSK, QPSK, 16QAM, 64QAM, OFDM
Режимы работы: Station - Ad Hoc, Station -
Infrastructure, AP, AP Bridge - Point to Point, AP
Bridge - Point to MultiPoint, AP Bridge - WDS,
Universal Repeater.
Скорость передачи данных:
802.11g: 6, 9, 12, 18, 24, 36, 48, 54 Мбит/с
802.11b: 1, 2, 5.5, 11 Мбит/с
Чувствительность приемника: до -100dBm
Выходная мощность передатчика: 20dBm
Безопасность: WEP, WPA/WPA2, фильтрация
МАС-адресов, SSID broadcast disable.

Дополнительные возможности: IAPP,
встроенный Radius-сервер.

DAP-1160 с прошивкой AProuter
http://aprouter.com.br превратилась в довольно
серьезное устройство с широким функционалом,
включающим в себя массу полезных
возможностей, от контроля качества WDS-
соединений http://ru.wikipedia.org/wiki/WDS до
многофункционального шейпера
http://ru.wikipedia.org/wiki/Шейпинг(информатика).

Основные характеристики DAP-1160 с прошивкой
AProuter:

Стандарты: 802.11b/g, 802.3/802.3u 10Base-
T/100Base-TX Ethernet, ANSI/IEEE 802.3 NWay
auto-negotiation.
Интерфейсы: 802.11b/g беспроводная LAN, 2
порта 10/100Base-TX Ethernet LAN
Диапазон частот: 2.4 – 2.4835 ГГц
Количество каналов: 13 (ETSI)
Схемы модуляции:
802.11b: DQPSK, DBPSK, DSSS, CCK
802.11g: BPSK, QPSK, 16QAM, 64QAM, OFDM
Режимы работы роутера: WISP Client, Bridge,
Gateway, Router (WAN Ethernet), Router (WAN
Wireless).
Режимы работы Wireless: Wireless Client, AP,
WDS+AP, WDS-Bridge.
Скорость передачи данных:
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802.11g: 6, 9, 12, 18, 24, 36, 48, 54 Мбит/с
802.11b: 1, 2, 5.5, 11 Мбит/с
Чувствительность приемника: до -100dBm
Выходная мощность передатчика: 20dBm
Безопасность: WEP, WPA/WPA2, фильтрация
МАС-адресов, SSID broadcast disable.
Дополнительные возможности: IP Aliases,
IAPP, Block Relay, Firewall, Traffic Control
(шейпер), DDNS, Watchdog.

Антенны ANT24-0700C производства D-Link были
выбраны по наилучшему показателю
цена/качество в своем классе и из-за небольших
размеров:

Рис. 3. Антенна ANT24-0700C

Основные характеристики ANT24-0700C:

Диапазон частот: 2,4-2,5ГГц
Сопротивление: 50 Ом

VSWR: 1.92 (макс.)
Максимальное усиление: 7dBi
Допустимая мощность: 1 Вт
Диаграмма направленности в вертикальной
плоскости (Вектор Е): 24 градуса.
Диаграмма направленности в горизонтальной
плоскости (Вектор Н): 360 градусов.
Разъем: Reverse SMA «мама» (встроенный в
антенну), переходник с RP-SMA на RP-TNC
(внешний).
Материал корпуса: ABS, ABS+PC
Рабочая температура: От -20 до 65 градусов.

Построение сети

После завершения тестирования мы приступили к
созданию собственно сети. В качестве базовой
была выбрана классическая топология «звезда»,
центральной точкой которой стала DAP-1160 в
режиме Bridge WDS, а «лучами» DAP-1150 в
режиме WDS + AP. Использование технологии
WDS позволяет получить на каждой точке доступа
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скорость передачи данных на уровне 1.2-1.4
Мбайт/с, максимальная скорость у клиентов
составляет порядка 550-600 кБайт/с. Реальная
скорость передачи данных зависит от типа
клиентского оборудования и качества
беспроводного соединения клиент-ТД, а также от
количества клиентов и общей загрузки сети.

Покрытие каждой ТД составляет (в радиусе,
значения указаны при наличии прямой видимости
или незначительных препятствий, например
деревьев):

Мобильные устройства (смартфоны, КПК, PSP
и т.п.) - до 200м
Ноутбуки, нетбуки, USB-устройства со
встроенными антеннами - до 300м
Ноутбуки, USB-устройства с внешними (или
внутренними дипольными) антеннами - до
1500м
ТД в режиме клиента с направленными
антеннами - до 10км

Установка точек доступа

Естественно, что мы старались устанавливать ТД
как можно выше, но не всегда это удается. Кроме
того, при установке ТД на самую высокую мачту в
округе, есть риск получить прямое попадание в
нее молнии, от которого не спасет никакая
грозозащита. Поэтому второй фактор, который мы
старались учитывать - наличие поблизости
громоотводов или более высоких мачт.

Все наши хотспоты стоят на мачтах высотой 4-6
метров, которые расположены на крышах зданий
высотой в 5-6 этажей. Рядом есть небольшой
массив из 9-этажных зданий, но нам не удалось
договориться с местным ОСМД*.

Питание на точки подается по витой паре, обычно

из квартир наших клиентов (чтобы избежать
бюрократии с ЖЕКами и ОСМД), по этому же
кабелю клиенты входят в сеть. Взаимовыгодное
сотрудничество: мы получаем место для установки
и запитки точки, а клиенты получают VIP-доступ к
сети :)

Качество

На следующем скриншоте показаны
характеристики соединения с ТД на расстоянии
~1000 метров при прямой видимости (см. рисунок
5):

Рис. 5. Качественные характеристики соединения
в Atheros Client Utility

ТД: DAP-1150, мощность 20dBm, антенна
штыревая 7dBi.
Клиент: ноутбук Asus X51RL, WiFi-плата Atheros
AR2425, антенна встроенная дипольная 4dBi.

Линк стабильный, текущая скорость линка
«гуляет» в пределах 18-36 Мбит/с, это нормально.
Скорость загрузки файла с сервера сети держится
в пределах 400-500 Кбайт/с. Может показаться,
что при средней скорости линка в 24 мегабита это
немного, но нужно учитывать особенности
технологии Wi-Fi, в которой мегабиты совсем
другие, чем в кабельных сетях. Кроме того, режим
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* Комментарий автора.
Объединение совладельцев многоквартирного дома (ОСМД).
Юридическое лицо, созданное владельцами для содействия
использованию их собственного имущества и управления,
содержания и использования неделимого и общего имущества.
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WDS также вносит свои коррективы, и не в
большую сторону. Если вы ожидаете от Wi-Fi
волоконно-оптических скоростей, то вам
действительно лучше посмотреть в сторону
оптики. А Wi-Fi это простая, недорогая, удобная и
достаточно качественная связь для всех.

Как это ни странно, но на
качество связи почти не
влияют погодные
условия. Если линк
стабилен в хорошую
погоду, то он таким и
останется в дождь, снег
или туман. Возможно,
немного снизится
скорость, но связь будет.
Наш опыт практической
эксплуатации показывает
следующие результаты: в
дождь (даже сильный)
или снег уровень сигнала
между ТД снижается в
среднем всего на 1-4 dBm,
туман никакого
заметного влияния
вообще не оказывает.
Замечу, что все точки
стоят на примерно
одинаковом расстоянии
от центральной, которое
составляет 800-1200
метров. Для Wi-Fi при
прямой видимости это
расстояние несерьезное.
Так что мнение о влиянии
погоды на Wi-Fi сильно
преувеличено. Влияние
погодных условий
становится заметным
только на больших расстояниях, от 5 км и более. А
вот что действительно отрицательно влияет**:
преграды, помехи в эфире, избыточная мощность
радиоустройств. Данные факторы обсуждались и
не раз, например на http://www.lan23.ru, поэтому
подробно мы их здесь рассматривать не будем.

Каждая ТД нормально выдерживает до 20
одновременно работающих клиентов, если нет
«тяжелого» трафика, в первую очередь P2P. Если
есть, то даже один клиент в состоянии через
минуту сделать для всех остальных вход в сеть
недоступным, а минуты через 3-5 отправить точку
на перезагрузку. ТД почти не критичны к

скорости или общему
объему трафика, но
очень критичны к
количеству
подключений. Это не
значит, что
использовать «тяжелый»
трафик невозможно.
Вполне возможно, если
предпринять
определенные меры для
защиты сети от
перегрузок. К таким
методам защиты,
например, относятся
ограничение количества
подключений на хост,
работа по VPN, а также
использование
адаптивных шейперов и
QoS. Но об этом
поговорим в другой раз,
так как это более
относится к серверным
технологиям, а не к Wi-
Fi.

Несколько слов о
клиентских
устройствах

Сейчас на рынке
представлена масса

самых разнообразных устройств 802.11b/g/n. Из
них довольно трудно, но возможно выбрать
оптимальный*** вариант. Некоторые устройства,
например USB-брелки со встроенной антенной,
рассчитаны на работу только внутри помещения и
обладают очень ограниченным радиусом действия.

** Комментарий автора.
В последнее время технология Wi-Fi в наших краях сделала явный
рывок, но непонятно, вперед, назад или «налево». В эфире полный
бардак, огромное количество различных устройств, большинство из
которых настроены как попало или вообще не настроены. Все это
снижает качество связи, а если так и будет продолжаться дальше –
связь вообще станет невозможной... Вот какая картина открывается
с некоторых наших хотспотов:
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Даже одна стена или дерево под окном, для них
уже неодолимая преграда.

Другой класс – это устройства с внешними
антеннами. Даже со штатными антеннами они
показывают неплохую дальность при прямой
видимости, а при установке хорошей антенны
вполне могут работать на расстояниях,
измеряемых километрами. Поэтому при выборе
Wi-Fi устройства стоит обратить внимание не
только на дизайн, размеры и цену, но в первую
очередь – на технические характеристики.

При покупке ноутбука, КПК или любого другого
устройства, оснащенного встроенным Wi-Fi, также
обязательно интересуйтесь характеристиками Wi-
Fi платы, типом и характеристиками встроенной
антенны. Зачастую, встроенные платы подходят
только для связи внутри комнаты или на
расстояниях до 100 метров на открытой местности.
Хотя есть и большое количество устройств,
оснащенных качественным Wi-Fi и вполне
способных поддерживать связь на приличных
расстояниях.

Основные характеристики Wi-Fi устройств

1. Стандарты, поддерживаемые устройством. От
этого зависит универсальность и максимальная
скорость передачи данных. В настоящее время в
Европе поддерживаются следующие стандарты:
- 802.11b (максимальная скорость 11 Мбит/с)

- 802.11g (максимальная скорость 54 Мбит/с)
- 802.11n (максимальная скорость 150/300 Мбит/с)
2. Мощность передатчика и чувствительность
приемника. Не стоит чрезмерно увлекаться
мощностью, слишком мощный сигнал в городских
условиях скорее вреден, так как вызывает
многократные отражения и наложения, а также
создает массу помех. Да и для здоровья он не
очень полезен. На наш взгляд оптимальные
значения составляют до 100 мВт (20 dBm)
мощности и -95 dBm чувствительности.
3. Возможность подключения внешней антенны и
характеристики штатной. «Главная часть любого
радиоустройства – антенна», это вам скажет
любой специалист по любому виду радиосвязи. К
Wi-Fi это тоже относится в полной мере. Для
нормальной работы (приличной дальности и
скорости) любого Wi-Fi-устройства необходима
антенна с коэффициентом усиления не менее 4dBi.
4. Функционал устройства. К этому относится все,
что устройство умеет делать и насколько удобно
его использовать. По этому критерию выбор
огромный, от самых простых до сложнейших
устройств, которые «умнее» вашего компьютера.
Главное – достаточно четко представлять, чего вы
хотите и сколько вы согласны за это заплатить.

Заключение

Это основные характеристики, но существует еще
масса различных тонкостей, специфических
моментов и технических особенностей. Рассказать
здесь обо всех нереально, поэтому выбор
оборудования – совсем непростое дело, в котором
не помешает консультация специалиста. Если вы,
конечно, сами не являетесь таковым :)

Продолжение следует...
Ресурсы

Сетевая аутентификация на практике http://
www.citforum.ru/nets/articles/authentication
Крупнейший и самый активный сайт рунета по
Wi-Fi http://www.lan23.ru/index.html
Антенны, много антен... хороших и разных
http://radiowolna.narod.ru

БЕСПРОВОДНАЯ СЕТЬ МАСШТАБА МИКРОРАЙОНА. ЧАСТЬ 1

WI-FI СЕТИ

*** Комментарий редакции.
Многие задаются вопросом: «Как увеличить дальность связи?».
Перво-наперво, при выборе WLAN-аппарата, обратите внимание на
то, чтобы выходная мощность была как можно ближе к разрешенной
20 dB. Следующим решающим фактором является чувствительность.
У лучших современых аппаратов она находится на уровне -97 dB. Чем
выше чувствительность к слабым сигналам, тем выше дальность. Но
это палка о двух концах, так как мы не учитываем при этом
помеховую обстановку вокруг.

Как влияют эти величины на дальность связи? К примеру, аппарат с
мощностью в 20 dB сможет обеспечить в два раза большую дальность
приема по сравнению с 14 dB, т.е. разница в 6 dB дает двойной
выигрыш. Если к этому прибавить, что аппарат с чувствительностью
-97 dB, позволяет получить выигрыш в 4 раза по сравнению с
аппаратом, у которого чувствительность равна -76 dB, то общий
выигрыш будет 8-ми кратным.

•

•

•
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В последнее время появилось много публикаций на тему нейронных сетей, однако
большинство из них научного характера, предназначенные, как правило, для
специалистов, пресыщены формулами и абстракциями, не дают четкого
представления о предмете. В этой статье мы попытаемся понять основные
принципы работы и устройство нейронной сети. Статья, дающая вводные
представления о нейронных сетях...

by Utkin www.programmersforum.ru

Нейронные сети – это математические модели
биологических нейронных сетей, выраженные
как программным, так и аппаратным способами.
Поэтому, сначала рассмотрим единицы, из
которых состоит биологическая нейронная сеть –
нейроны. Нейроны – это специальные
биологические клетки, объединенные в нервную
систему организма. Это нужно для
осуществления нервной деятельности, а именно
принятие информации об окружающем мире (и
внутреннем состоянии организма), выработка
решений и управление исполнительными
органами. Нейроны бывают нескольких видов, но
мы рассмотрим только один, который для
простоты восприятия классифицируем как
классический вид нейронов, т.е. тех, что в
основном используются в компьютерных
моделях. Итак, нейрон представляет собой
клетку, имеющую несколько отростков, один из
которых является выводом нейрона, а остальные
являются его входами. Вывод нейрона
называется аксоном, входы – дендритами, а точка
соединения аксонов и дендритов называется
синапс. Нейроны по своей сути схожи с
микропроцессорами (или ядрами процессора) и
фактически занимаются обработкой
информации, поступающей на их дендриты и
выдающие результат на аксон. Практически
нейроны работают с электрическими импульсами
(только на основе ионов – прямая передача
электронов в жидких системах не очень удачная
вещь, приводящая обычно к разрушению
жидкости либо емкости, в которой данная
жидкость находится). Ничего не напоминает?
Иными словами, нервная система подавляющего
большинства организмов – есть огромная
электрическая схема. Один нейрон может

соединяться с несколькими тысячами других,
что дает высокий параллелизм (именно
параллелизм, а не модную многопоточность).
Некоторые принципы работы нейронов не
установлены (потому что нейроны-то у всех есть,
а вот электронный микроскоп не у каждого),
однако известно, что существует класс нейронов,
использующий две группы входов –
возбуждающие и тормозящий. Сигналы на
возбуждающих входах заставляют нейрон
генерировать сигнал на аксоне, тормозящие
соответственно подавляют выходной сигнал.
Дендриты имеют порог срабатывания, то есть
требуют, чтобы на их вход поступал сигнал
определенного уровня, иначе он будет не
засчитан, И который может изменяться под
воздействием ряда факторов – например
попадания определенных веществ, таких как
гормоны. Время срабатывания нейронов
относительно небольшое: 2-5 мс, Однако более 6
миллиардов нейронных сетей доказали, что с их
помощью можно решать довольно-таки сложные
задачи, такие как: разум, научно-технический
прогресс и создание цивилизаций (наравне с
такими задачами как разрушение природы и
конкурентных видов, а также активная и очень
эффективная внутривидовая борьба). Более того,
миллионы лет эволюции убедительно
доказывают, что такого быстродействия вполне
достаточно для решения задач реального

«Настоящий программист должен: пройти
все уровни Тетриса, пользоваться только
своим бубном и написать нейронную сеть»

/ Махабхарата, эпос народов Индии
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времени. Компьютерные же модели пока, что
ушли не так далеко и используются в научных
целях (в основном для того, чтобы понять каким
же образом 6-ти миллиардам нейронных сетей
вообще удалось выработать такую концепцию как
нейронные сети).

Анамнез

Несмотря на громкие заявления, реальное
использование нейронных сетей на практике
ничтожно в сравнении с традиционными
алгоритмами. Основная причина – неточное
формулирование задач, результаты которых
также не очевидны – такие как прогнозирование
погоды, биржевые сводки, в общем, все, что
сводится к гаданию на кофейной гуще и где
нельзя однозначно поймать за руку. Наиболее
серьезным является применение нейронных
сетей для распознавания образов на базе
персептронов (сети, где нейроны сгруппированы
в слои), что не удивительно, теоретические
предпосылки данных концепций (и персептронов
и распознавания образов и распознавания
образов на персептронах) были разработаны 60-
70-х годах прошлого столетия, примерно в тоже
время, когда был создан автомат для
автоматического распознавания индексов на
почтовых конвертах. В последнее время
мощностей обычных компьютеров вполне
достаточно для создания полноценных
нейронных сетей (чем мы собственно и будем
заниматься), что позволяет все чаще применять
их на практике (например, интересной темой
является использование нейронных сетей для
сжатия информации). Следует сразу же
предупредить: использование нейронных сетей в
задачах, алгоритмы которых легко перенести на
языки программирования, в подавляющем
большинстве случаев не эффективно (обычно по
быстродействию).

Настольная инструкция по приготовлению
нейронных сетей

Прежде чем писать программу, имитирующую
биологические нейроны, нужно выработать
модель. Я предлагаю следующую модель
нейрона…

Каждый нейрон имеет 32 входа, из них 16

положительных (считаю, использование термина
возбуждающие выходы, здесь использовать не
стоит) и 16 отрицательных. Выход
соответственно один. Сразу договоримся о
терминах – входы будем называть дендритами.
Хотя в некоторых литературных источниках
используется обозначение синапса, это на самом
деле не совсем верно (почему написано выше).
Выход также будем называть аксоном. Входы
получают сигналы по принципу: есть сигнал /
нет сигнала (0/1 или ложь/истина). Сам нейрон
будет работать по принципу сумматора – он
складывает все сигналы на каждой из групп
входов. Соответственно, если число сигналов на
положительных входах больше, чем на
отрицательных, то нейрон устанавливает сигнал
на выходе (аксоне). В обратном случае сигнал с
выхода снимается (даже если сумма сигналов на
положительных входах равна сумме сигналов на
отрицательных).

Для данных нейронов порог срабатывания
дендритов будет всегда и для всех одинаковым и
равным уровню выходного сигнала. То есть наш
нейрон будет работать с логическими
величинами, и фактически будет являться
предикатом (функцией возвращающей результат
логического типа). Здесь по законам жанра
научно-популярных статей следует погрузиться в
обилие формул и не только математических. Но,
как правило, для большинства читателей таких
статей они абсолютно бесполезны, поэтому мы
приводить их здесь не будем (кому интересно,
найдет в прилагаемых источниках).

Почему 32 входа? Это компромисс между
производительностью сети и быстродействием
компьютера. Зависимость здесь следующая – чем
больше выходов имеет нейроны, тем больше
вычислительная мощность сети и тем больше
вычислительных ресурсов требуется на
реализацию.

Сам по себе нейрон устройство
узкоспециализированное и его использование не
в сети (даже если она и состоит из одного
нейрона) является весьма проблематичным
занятием, и поэтому далее мы рассмотрим
модель нейронной сети.

Итак, помимо самих нейронов, сеть может
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содержать таблицу входных данных и таблицу
выходных данных. Таблица входных данных
характеризует информацию, поступающую в
нейронную сеть – в биологии ее прототипом
являются рецепторы. То есть датчики, с которых
берется информация о задаче. Нейроны
подключаются входами к таблице входных
данных (заодно и к выходам нейронов) и
формируют результаты, часть из которых
помещаются в таблицу выходных данных.
Данные, помещенные в таблицу выходных
данных, символизируют решение поставленной
задачи. Существует множество вариантов
нейронной сети, но наиболее распространены
персептроны – нейронные сети, где нейроны
объединены в группы (слои). Обычно нейроны
одного слоя могут соединяться с выходами
нейронов другого, конкретного слоя, но бывают и
исключения. В нашем варианте мы будем
использовать хаотичное соединение нейронов
(здесь имеется ввиду, что если порядок
соединения нейронов и существует, то на данный
момент он неизвестен), каждый нейрон имеет
право быть соединенным с любым объектом
нейронной сети, включая и таблицу входных
данных, и таблицу выходных данных. Потому что
это ближе к реальной биологической модели и
строгих доказательств того, что нейроны
объединены в группы или слои не обнаружено.
Зато обнаружены нейроны – цель которых только
передача импульса от входа к выходу, то есть это
удлинители, которые соединяют между собой
нейроны (те, что не могут быть соединены между
собой напрямую ввиду их расположения).

Серьезным недостатком решения задач на
нейронных сетях является отсутствие четких
условий решения при постановке задачи перед
нейронной сетью. Иными словами нельзя точно
сказать, сколько нейронов требуется для
решения данной задачи или достаточно ли
данного числа нейронов для получения
положительных результатов. Возможно, при
определении конфигурации нейронной сети
будет выбрано недостаточной число нейронов и
решение задачи никогда не наступит.
Существует ряд работ направленных на решение
этой проблемы [1-5], однако до успешных
результатов пока далеко (опять-таки, несмотря
на заверения академиков и обилие формул).
Сейчас выбор параметров в основном

определяется на основании предыдущих опытов,
либо экспериментальным путем. Я же выбрал
хаотичную модель по двум причинам. Во-первых,
персептроны не способны решать некоторые
задачи независимо от числа нейронов в них (это
было известно еще в Советском Союзе), а во-
вторых, персептроны есть ограниченное
подмножество моделей с хаотичным
образованием нейронов и при изменении связей
можно добиться получения персептрона
практически любого типа. А возможность
замыкания отдельных входов нейрона на его же
выход или на константные сигналы позволяет
имитировать дискретные уровни порога
срабатывания.

Важной способностью нейронной сети – является
возможность ее обучения за счет изменения
порогов срабатывания и/или переключения
связей между нейронами. Поскольку в нашем
случае нейроны имеют одинаковые пороги
срабатывания на всех входах и выходах, то
обучение нашей модели будет происходить через
изменение связей между нейронами. Кстати, на
изменениях порога срабатывания есть
алгоритмы автоматического обучения
нейронных сетей, но опять же все это дело
весьма и весьма условно. Потому что обучение
возможно также только для некоторых видов
задач и потому что такое обучение вырождается
в генетический алгоритм, а это уже другая
история, хоть и смежная (естественно
исследователи не ищут легких путей). Обучение
нейронных сетей такого типа производится
случайным изменением связей между
нейронами (как правило). Происходит это
следующим образом. Пусть имеется некоторая
задача, заключающаяся в решении некоторой
функции f(x). То есть на каждое состояние
таблицы входных данных должно быть только
одно состояние таблицы выходных данных.
Возьмем избитый пример – распознавание
образов. Здесь на каждую картинку имеется
соответствующая цепочка сигналов. Имеющейся
сети дается тестовое задание – серия образов,
затем сеть прореживается и получившаяся серия
результатов сравнивается с эталонными
данными. Если сеть отвечает требованиям
задачи, то ее уже можно использовать (чего с
первого раза на практике не бывает). Если же
нет, то текущая конфигурация запоминается и
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на ее основе формируется новая сеть путем
случайного изменения связи случайного
дендрита случайного нейрона. Процесс
распознавания повторяется. Теперь уже
сравниваются оба результата тестирования:
первоначальный и новый, полученный в
результате мутации (здесь много биологических
терминов). Например, сравнивать можно по
проценту правильных результатов в серии
распознавания образов. Теперь за основу берется
та сеть, в которой процент совпадений больше и
процесс повторяется до тех пор, пока результат
тестирования не даст полного совпадения с
эталоном. Или заранее определенное количество
раз, иначе есть вероятность бесконечного
процесса обучения. Здесь же нужно сразу
определиться какой вариант сети лучше, в
случае если оба варианта дают одинаковый
процент узнаваний (новый вариант сети
предпочтительней).

Подводные камни и течения

А что вообще может решать нейронная сеть?
Теоретически даже может решить теорему
Ферма. Для этого требуется не так уж много –
нейронная сеть с числом нейронов примерно
1012 – 1015 степени, нейроны должны иметь
возможность соединяться с несколькими
тысячами других (порядка 20000). Если еще не
понятно, то это мозг человека – лучшая
иллюстрация работы нейронных сетей. На самом
деле нейронов требуется еще меньше, потому
что значительная их часть требуется на
обслуживание и управление
полуавтоматическими системами, таких как
легкие, мышцы, желудок, саморегуляция и т.д. А
также на передачу данных для других групп
нейронов в те же самые органы. Плюс обработка
огромного количества датчиков. Такую
нейронную систему можно считать эталонной, но
не идеальной. На ее обучение требуются годы.

На самом деле нейрон очень мощная логическая
единица. С помощью нее можно эмулировать,
например такие элементы как логическое «И»,
логическое «ИЛИ» и логическое «НЕ», то есть
практически все современные логические
операции легко могут быть выражены через
нейронные сети. Одной из причин сложности
конструирования эффективных сетей является

тот факт, что логика на нейронах на порядок
мощней обычной логики и всех ее смежных
дисциплин, потому-то и выразить ее в рамках
стандартной довольно-таки проблемно без
привлечения интегралов и прочих трехэтажных
формул (включая и логических). Далее с
помощью нейронов можно эмулировать и работу
сразу сложных блоков, таких как триггеры,
счетчики, шифраторы, дешифраторы и т.д. И,
наконец, нейронная сеть позволяет эмулировать
аналоговые элементы (при наличии творческой
жилки у программиста) и сложные схемы (на
манер программ Qucs, Electronics Workbench,
Microcap и т.д.).

Далее, нейронные сети способные решать задачи
даже, если никогда до этого не сталкивались с
такими условиями ранее, хаотичные соединения
позволяют формировать различные как
положительные, так и отрицательные обратные
связи, что может порождать решения на грани
интуиции. Однако в таких условиях возникает
новая проблема – подобно человеку, нейросети
способны ошибаться.

Еще одна частая ошибка (наблюдается даже в
серьезных трудах) – это временные интервалы
функционирования нейрона относительно других
в нейронной сети. Представим работу какого-
либо нейрона. Итак, он прочитал данные и
сформировал новое состояние аксона. В
результате какой-либо другой нейрон будет
читать уже новое состояние аксона, и работа
всей системы в целом будет нарушена (потому
как нейрон может обратиться к любому другому
нейрону и не факт, что тот уже поменял свое
состояние на новое). Проблема усугубляется тем,
что новое значение на первом нейроне не всегда
влияет на состояние последующих, а только для
некоторых дендритов или некоторых состояний
системы. Далее существует вероятность, что
данный нейрон также изменит свое состояние и
т.д. Таким образом, результаты работы могут
быть полностью искажены. Отчасти благодаря
такой проблеме персептроны и получили такое
распространение. В них слои, нейроны и их
взаимосвязи организованы в иерархии таким
образом, что все нейроны всегда получают новые
сигналы, то есть сначала первый слой берет
данные из рецепторов, второй слой берет данные
из первого слоя и т.д. Но нас это ни как не
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останавливает, решение этой проблемы снижает
быстродействие, но зато позволяет имитировать
нейронные сети любой конфигурации. Смысл
заключается в кэширование результатов работы
нейрона. Иными словами нейрон изменяет (или
не изменяет) состояние аксона не сразу, а
только после того, как абсолютно все нейроны в
сети выполнят свою работу. Только после этого
происходит изменение состояния всех нейронов.
Это гарантирует, что все нейроны получат
достоверные сигналы, и, следовательно,
выработают достоверные результаты.

Далее следует правильно трактовать результаты
работы. Для простых задач, решение которых
однозначно описывается f(x), то есть один
параметр и только одно результирующее
значение для каждого значения входящего
параметра, это самое результирующее значение
перестает играть особую роль. Всегда можно
написать транслятор результатов, с
использованием стандартных средств
программирования, в случае если их число не
велико. Объясню на примере все того же
распознавания образов. Допустим, перед сетью
стоит задача распознавания образов букв A, B и
С. Результатом должно быть 2 бита (см. таблицу
1 и 2):

Таблица 1. Вариации распознавания. Вариант-1

И нет особого смысла мучить сеть мутациями
(особенно если она состоит из тысяч нейронов),
гораздо быстрей и проще написать транслятор,
который брал бы данные из таблицы выходных
значений и выдавал требуемый результат (см.
рисунок). Как уже было отмечено ранее, не стоит
ожидать сразу ошеломляющей эффективности
при использовании нейронных сетей, по разным

причинам. Одна из них
(необъективная) связана
с восприятием самого
человека. Как известно,
приборы неизбежно
вносят свои погрешности
в результаты измерений,
аналогично и человек
при оценке работы
нейросети, в
большинстве случаев
вносит в результаты свои
погрешности.

Продолжим с тем-же
распознаванием образов.
Требуя от сетей четкого
и однозначного
определения результатов, очень часто человек
сам не в состоянии адекватно оценить
предлагаемое изображение по ряду причин (это
связано не только со зрением). В тоже время
человек способен распознать образ даже очень
плохого качества, основываясь:

а) на предыдущем опыте – что, как правило,
недоступно для нейронных сетей. Иными
словами, человек не только обучен узнавать
образ, но он может и просто помнить его, что
значительно упрощает идентификацию объекта.
Нейросетям для запоминания же требуется
несколько большее количество нейронов, чем у
них есть.
б) на информации, которая недоступна
нейронным сетям по условиям задачи. Самый
простой пример – это разбор рукописного текста.
Чтобы понять все слова совершенно
необязательно понимать все буквы – этот эффект
давно известен и в частности им пользуются
американцы в повседневной речи. Они
проглатывают окончания (иногда середину) слов,
просто не договаривая их. Также и человек,
распознав большинство членов предложения, в
состоянии восстановить слово исходя из
контекста, а не за счет определения символов
слова.

Теперь представим, что у нас уже имеется
нейронная сеть (в смысле компьютерная
модель). Она способна решать задачи и вроде все
отлично, но настоящего исследователя такая
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Рис.1. Алгоритм
продвижения данных
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позиция нисколько не устраивает – как это
работает? Может для решения задачи требуется
меньше нейронов? Что будет если отключить вон
тот нейрончик? Ведь чем меньше в сети
нейронов, тем меньше ресурсов требуется для ее
выполнения, а скорость выполнения – один из
серьезных недостатков, сдерживающий развитие
науки о нейронных сетях.

Заблокировать нейрон можно, если его заставить
читать информацию из самого себя (и только из
самого себя). Тогда на его аксоне будет
пожизненный нуль (напомню, что в хаотичной
модели нейронной сети любой нейрон имеет
право адресоваться к любому источнику сигнала,
включая и самого себя).

Далее анализ, проведенный на базе имитации
основных логических элементов, показывает, что
нейронные сети более предрасположены к
обучению, если помимо изменяемых данных они
содержат в себе некоторые константные сигналы
(в большинстве случаев достаточно постоянного
1 и постоянного 0). Получить их можно
искусственно, например, жестко задать
неизменяемое значение в таблице входных
сигналов. Ну и нуль всегда можно получить,
заблокировав нейрон.

Как это ни странно, но к нейронным сетям
можно применять и некоторые стандартные
средства отладки. Один из них – контрольные
точки. Можно получать данные с одного нейрона
и писать их в массив для дальнейшего анализа.
Какого? Самый примитивный пример – если
нейрон не меняет своего значения на
протяжении всей работы нейросети, независимо
от входящих параметров, то следует задуматься
над этим фактом. Может проще все дендриты,
которые подключены к нему, переключить на
константные значения в таблице входных
значений? Фактически такой нейрон выполняет
транспортную функцию – он передает константу
(или формирует ее) для тех нейронов, которые
подключены к нему. Это актуально для
биологических нейронов (не может нейрон из
мозга напрямую подключиться к нейрону из
копчика), но бессмысленно для нашей сети –
каждый нейрон имеет возможность напрямую
подключаться к источникам сигнала. Более
сложный анализ предусматривает сбор

информации и ее сравнение с группой нейронов.
Цель – поиск дубликатов, то есть устранение все
тех же нейронов, выполняющих транспортную
функцию.

Можно также поискать нейроны, выполняющие
бесполезную работу. Это нейроны, к которым
никто не обращается, то есть ни другие нейроны,
ни таблица выходных данных. Соответственно и
результаты их работы не нужны. Аналогично
можно поступить и со значениями из таблицы
входных значений: если к данному элементу
никто не обращается, то возможно данный
элемент просто не нужен, либо сеть работает
неправильно и требуется расширенное
тестирование. Задача всех оптимизаций такова,
чтобы получить нейронную сеть без элементов,
работа которых не влияет на результат работы
нейронной сети: кто не работает, тот не должен
есть ресурсы компьютера.

Препараты

Здесь мы рассмотрим структуры данных, с
помощью которых можно создать нейросеть.
Запись будет производиться на языке Дельфи.
Однако я постараюсь дать развернутое
обоснование выбранных полей, так чтобы
нейронную сеть легко можно было организовать
и с помощью других языков программирования.

Прежде всего, нам нужна модель нейрона,
который будет являться центральным элементом
нейронной сети. Итак, предлагаю следующую
модель:
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type
TNeron = class (TObject)

protected
Akson: Boolean; // Выход нейрона
Akson2: Boolean; // Кэш нейрона
Dendrits: Array [0..31] of Integer; // Входы

// нейрона (как адрес другого нейрона)

private
public

// Подготовка к работе нейрона
constructor Create;
destructor Destroy; override;
procedure Init(); // Инициализация нейрона
// Организация доступа

// Установка связи дендрита
procedure SetDendrit(Num, Value: Integer);
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Akson – значение логического типа, это выход,
откуда будут читаться результаты работы
нейрона.
Akson2 – это кэш аксона, предназначен для
синхронизации работы нейронной сети.
Dendrites – это массив ссылок на аксоны и другие
элементы нейронной сети. Всего их 32 и на
данном этапе нет различий между
положительными и отрицательными входами (это
делается программно).

Ссылка представляет собой идентификатор
объекта, в качестве которого может выступать:

а) нейрон;
б) элемент таблицы входных данных;
в) элемент таблицы выходных данных.

Вообще-то, в нейронной сети каждый тип
элементов организован в свои собственные
динамические массивы и имеет свой
собственный индекс для доступа. Общий же (или
абсолютный) идентификатор вычисляется для
удобства использования и адресации в тех
методах нейронной сети, где это
непосредственно требуется. Собственно ничего
сложного нет – нейрон, по сути, хранилище
данных, не реализована даже функция работы
нейрона. Просто потому, что его работа без
нейронной сети невозможна. Все методы
направлены в основном на чтение/запись полей
класса.

Вообще реализацию можно было сделать и без
класса (даже проще), но потом это отразиться на
удобстве дальнейшей модификации нейронной
сети. Теперь рассмотрим модель нейронной сети:

* Комментарий автора.
Обратите внимание, идентификатор является общим для всех
элементов (в том смысле, что, используя данный идентификатор,
дендрит, может обратиться к любому объекту, включая и свой
собственный аксон).
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// Запись данных из кэша
procedure Update();

// Запись значения в кэш
procedure SetAkson2(Value: Boolean);
// Чтение аксона
function GetAkson(): Boolean;
// Чтение значения дендрита (связи)
function GetDendrit(Num: Integer): Integer;

end;

type
TNNet=class

protected
// Поля
Data: Array of TNeron; // Нейроны
Count: Integer; // Количество нейронов
TableIn: Array of Boolean; // Рецепторы
CountIn: Integer; // Количество рецпеторов
TableOut: Array of Boolean; // Таблица результатов
TableOut2: Array of Integer; // Ссылки на

// существующие нейроны,
// откуда читать сигналы

CountOut: Integer; // Число сигналов в таблице рез-в
private

// Выполнение указанного нейрона
function RunNeron(Neron: Integer): Boolean;
// Перенос сигналов из кэша нейронов на их выходы
procedure Updating();
// Берем все значения для таблицы выходных данных
Procedure OutPuting();

public
procedure InitNerons; // Инициализация набора нейрона
procedure InitTablein(); // Инициализация рецепторов
// Инициализация таблицы выходных сигналов
procedure InitTableOut();
// Конструктор нейросети
constructor Create; overload;
constructor Create(InTable, Nerons, OutTable:

Integer); overload;
// Деструктор нейросети
destructor Destroy; override;
// Работа с рецепторами
// Устанавливаем число рецепторов
procedure SetCountIn(Value: Integer);
// Устанавливает все рецепторы в False
procedure ClearTableIn();
// Возвращает число рецепторов
function GetCountIn(): Integer;
// Устанавливает сигнал для указанного рецептора
procedure SetElemIn(Num: Integer; Value: Boolean);
// Запись сигналов сразу для всех рецепторов
procedure SetTableIn(Value: Array of Boolean);

// Работа с таблицей выходных данных
// Устанавливает число элементов таблицы вых-х данных
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Как уже было отмечено ранее, все типы
элементов нейросети сгруппированы в рамках
своего типа в динамические массивы. Здесь
только следует обратить внимание на TableOut2 –
эта структура относится к таблице выходных
данных и представляет собой ссылки на нейроны,
откуда следует читать информацию в элементы
таблицы. Все Count'ы в данном случае являются
счетчиками числа элементов в массиве. В
принципе, число элементов динамического

массива можно узнать и в Дельфи, не пользуясь
дополнительной переменной. Но наш пример
учебный и предназначен для понимания
принципов работы нейронной сети.
Оптимизацию можно проводить уже после
ознакомления с данным примером.

Итак, из полей класса нейронной сети видно, что
он также не представляет собой ничего
сложного. Теперь немного уделим внимание
методам, это поможет понять логику их работы.
Сначала рассмотрим методы в секции Private.
Это методы для внутреннего пользования, то
есть, они поддерживают работу класса, и не
должны вызываться извне – это может нарушить
нормальную работу нейронной сети.

Сразу возникает вопрос – почему RunNeron есть
функция? Она возвращает True (истина), если
нейрон может выполнить свою работу (и тогда он
ее выполнит). Сделано так специально с
расчетом на будущую модификацию сети.
Например, в данном классе не реализовано
сохранение и чтение нейронной сети во внешний
файл. Представьте себе ситуацию, что Вы
загрузили поврежденный файл или же во время
работы изменили нейронную сеть. Тогда
возможно нарушение ее внутренней структуре,
что может привести к тому, что дендрит будет
ссылаться на нейрон (или на элемент одной из
таблицы), которого не существует в данной
нейронной сети.

Updating должен выполняться (и выполняется)
сразу после выполнения всех нейронов в сети –
это процесс обновления сигналов на выходах
нейронов. Она переносит значение из Akson2 в
Akson в каждом нейроне нейронной сети.
Функция RunNeron помещает результат работы
нейрона именно в Akson2, что дает возможность
другим нейронам получать старые данные и
сохраняет целостность и корректность модели.

OutPuting – отвечает за сбор информации в
таблицу выходных значений. После обработки
всех нейронов осуществляется обновление их
выходов (посредством Updating). Затем OutPuting
читает информацию из объекта нейронной сети,
руководствуясь информацией из TableOut2, и
переносит результат в соответствующий элемент
таблицы выходных данных.

ОСНОВЫ НЕВРОЛОГИИ

АЛГОРИТМЫ

Procedure SetCountOut(Value: Integer);
// Возвращает число элементов таблицы вых-х данных
Function GetCountOut(): Integer;
// Чтение выходного сигнала
Function GetValueOut(Num: Integer): Boolean;
// Читаем линк для данной ячейки таблицы вых-о сиг-а
Function GetLinkOut(Num: Integer): Integer;
// Установка линка на нейрон
Procedure SetLinkOut(Num, Value: Integer);
// Очистка таблицы выходных сигналов
Procedure ClearOut();

// Работа с нейронами
// Установка линка
Procedure SetDendrit(Neron, Num, Value: Integer);
// Установка линка (абсолютная адресация в рамках
// нейросети)
Procedure SetDendrit2(Neron, Num, Value: Integer);
// Чтение линка
function GetDendrit(Neron, Num: Integer): Integer;
// Выполнение одного шага нейросети
Procedure Run();
// Выполним указанное число циклов нейросети
Procedure Run2(Tik: Integer);
// Минимальный запуск
Procedure Run3();
// Задаем количсетво нейронов
Procedure SetNeronCount(Value: Integer);
// Мутация нейросети (произвольного входа
// произвольного нейрона)
Procedure Mutation();
// Формирование сети с заданным количеством нейронов
// и данных в таблице
Procedure Generator(InTable, Nerons, OutTable:

Integer);
end;
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Большинство остальных
методов класса
ориентированы на получение
данных об объектах нейронной
сети, а также на внесение в
нее изменений, в том числе и
внесение информации о
задаче (информация в таблице
входных данных). Пожалуй,
интерес представляет только
Run – выполнение нейронной
сети. На самом деле это
группа операций. А именно –
выполнение всех нейронов,
обновление состояний
выходов нейронов и получение
результатов в таблицу
выходных данных.

Заключение

В данной статье описана простая модель
нейронной сети, при доработке которой можно
добиться весьма неплохих результатов. Здесь-бы
хотелось отразить те моменты, с помощью
которых данный пример можно развить до
вполне конкурентоспособно-го и, возможно,
даже коммерческого варианта, а именно:

1. Сохранение и чтение нейронной сети в файл. В
случае если Вы только отрабатываете свои
навыки, то это может быть простенький
текстовый формат по типу CSV (где все поля в
строке разделяются символами табуляции).
Простота устройства сети позволяет легко
реализовать процедуру сохранения информации
с использованием буфера, например, через
список строк (такой как TStringList). Процесс
чтения, как правило, немного сложнее из-за
необходимости контроля целостности
внутренней структуры сети.

2. Введение отладочных механизмов. Несмотря
на то, что речь о них в статье шла, в примере они
не реализованы. Здесь необходимо уделить
внимание оптимизации алгоритма по скорости.
Сложности возникать не должно, что и зачем в
статье описано. Главное помнить, что работа
сети есть большое количество итеративных
(циклических) процессов, а на это требуется
время, что может потребовать принудительного
выделения ресурсов, например, с помощью
Application.ProccessMessagess, либо аналогичных
средств.

3. Введение дополнительных удобств использова-
ния. В примере данные возвращаются побитно,
но можно группировать информацию и
возвращать массивы, либо упаковывать в байты и
анализировать их далее.

4. Оформление проекта в качестве динамической
библиотеки, что позволит подключать ее и для
других языков программирования, и вообще
будет способствовать распространению.

5. Написание дополнительных инструментов. В
частности, можно написать генератор
нейронных сетей, позволяющий создавать
нейронные сети с некоторыми заданными
характеристиками. Тогда проект может уже
подгружать и работать с готовыми нейронными
сетями.

ОСНОВЫ НЕВРОЛОГИИ

АЛГОРИТМЫ

** Комментарий автора.
Напоследок – не совсем удачное название класса выбрано
специально, чтобы избежать возможного конфликта имен. Дело в
том, что существует ряд классов и компонентов, имеющих в
названии Net. Да и самописные инструменты, связанные с работой
через сеть (не нейронную) обычно называются аналогично, а
длинное имя элементарно лень писать. Все остальные вопросы
можно уточнить в проекте, в котором реализована данная модель
нейронной сети.
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АЛГОРИТМЫ

ОСНОВЫ НЕВРОЛОГИИ

6. Написать распределенную версию нейронной
сети. Это позволит запускать ее на нескольких
компьютерах и производить внутренний обмен
посредством локальной и глобальной сети. Что в
свою очередь дает решать более глобальные и
ресурсоемкие задачи.

7. Оформление подробной документации. Один
из важнейших вопросов, к которому большинство
программистов, обычно относятся халатно.

Источники. Что почитать

Раздел википедии http://ru.wikipedia.org/wiki/
Нейросети
Введение в искусственные нейронные сети
http://www.osp.ru/os/1997/04/179189
Нейронные сети http://www.statsoft.ru/home/
textbook/modules/stneunet.html
Введение в теорию нейронных сетей
http://www.orc.ru/~stasson/neurox.html
Материал по нейронным сетям
http://www.artkis.ru/neural_network.php
Нейронные сети – математический аппарат
http://www.basegroup.ru/library/analysis/neural/
math
Лекции по теории и приложениям
искусственных нейронных сетей
http://alife.narod.ru/lectures/neural/Neu_ch12.h
tm
Основные понятия Нейронных Сетей
http://oasis.peterlink.ru/~dap/nneng/nnlinks
Нейронные сети: прогнозирование как задача
распознавания образов http://www.masters.
donntu.edu.ua/2003/fvti/paukov/library/neurow.
htm
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•

•

•
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•
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•

•
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Вадим Буренков
vadim_burenkov@mail.ru

Чтобы не тратить время на инициализацию
OpenGL и избежать других проблем (например, с
настройкой таймеров и рендера в текстуру) я буду
использовать движок ZenGL [1]. Впрочем, от него
нам многого не понадобится. Итак, приступим…

Инициализация OpenGL в ZenGL

Первым делом качаем ZenGL и создаем в нем
простейшее приложение (вы можете найти его в
папке LightEngine ресурсов статьи, там же вы
найдете ZenGL):

Здравствуйте. В этой статье я хочу рассмотреть создание движка динамического
освещения с помощью графической библиотеки OpenGL. Писаться движок будет
на Delphi, но это не мешает переписать его на любой другой язык, так как
главное, рассматриваемое в статье, это алгоритмы...

program LightEngine;
uses

zgl_main,
zgl_screen,
zgl_window,
zgl_timers,
zgl_textures,
zgl_textures_jpg,
zgl_sprite_2d,
zgl_mouse,
zgl_keyboard,
zgl_utils;

var
BackTex:zglPTexture; // текстура фона
bTiles:zglTTiles2D; // параметры тайлинга

procedure Init;
var n,j:integer;
begin

// отключаем очищение буфера
zgl_disable(COLOR_BUFFER_CLEAR );
// Тут можно выполнять загрузку основных ресурсов
// загрузка текстуры и настройка тайлинга
BackTex:=tex_LoadFromFile( 'Back.jpg',0,TEX_DEFAULT_2D);

// параметры тайлов фона
bTiles.Count.X:=7;
bTiles.Count.Y:=5;
bTiles.Size.W:=128;
bTiles.Size.H:=128;
SetLength(bTiles.Tiles,7,5);
for n:=0 to 4 do
for j:=0 to 6 do bTiles.Tiles[j,n]:=1;

end;

procedure Draw;
begin

// Тут "рисуем" что угодно :)
tiles2d_Draw(BackTex,0,0,BTiles); // отрисовка фона

end;

procedure Update;
begin

// Тут выполняется обработка данных
if key_Press( K_ESCAPE ) then zgl_Exit;
// обновление клавиш
key_ClearState;
Mouse_ClearState;

end;

procedure Timer;
begin

// Будем в заголовке показывать количество кадров в секунду
wnd_SetCaption( 'LightEngine [ FPS: ' + u_IntToStr( zgl_Get(

SYS_FPS ) ) + ' ]' );
end;

procedure Quit;
begin
// Тут выполняется очищение данных

end;

Begin
// Создаем таймер с интервалом 1000мс.
timer_Add( @Timer, 1000 );
// Создаем таймер с интервалом 10мс.
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При инициализации мы указываем процедуры в
которых будут производится различные действия
(инициализация/обработка/очищение) а также
параметры окна.
В инициализации загружается текстура и
настраивается тайлинг (количество и размер
настроен так, чтобы текстура закрывала весь
экран). В обработке обновляются состояния мыши
и клавиатуры, а также стоит проверка на нажатие
ESC. Процедура очищения пока пуста, так как
ресурсы движка очищаются самостоятельно.

Другие непонятные процедуры можно посмотреть
в справке, которая находится в папке doc движка.
Чтобы при компиляции не возникло проблем
необходимо указать расположение модулей
движка в Project->Options-
>Directories/Conditionals->SearchPath, а именно
папки zengl/src и zengl/src/PasZLib (см. рис.1).
Можно скомпилировать проект, увидеть вы
должны следующее (см. рис.2).

Немного теории

Теперь перейдем к теории вопроса. В движке мы
должны реализовать два типа – источники света и
объекты, которые отбрасывают тени (см. рис.3):

ДЕЛАЕМ ДИНАМИЧЕСКИЕ ТЕНИ НА OPENGL. ЧАСТЬ 1

2D ГРАФИКА

timer_Add( @Update, 10 );
// Регистрируем процедуру, что выполнится сразу после
// инициализации ZenGL
zgl_Reg( SYS_LOAD, @Init );
// Регистрируем процедуру, где будет происходить рендер
zgl_Reg( SYS_DRAW, @Draw );
// Регистрируем процедуру, которая выполнится после завершения
// работы ZenGL
zgl_Reg( SYS_EXIT, @Quit );

// Устанавливаем заголовок окна
// Разрешаем курсор мыши
wnd_ShowCursor( TRUE );
// Указываем первоначальные настройки
scr_SetOptions( 800, 600, REFRESH_MAXIMUM, FALSE, FALSE );
// Инициализируем ZenGL
zgl_Init;

End. Рис. 1. Пути

Рис. 2. Тайлинг

Рис. 3. Тень от объекта
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Источник света обладает параметрами:

положение
радиус
цвет
интенсивность

Все объекты являются невыпуклыми
многоугольниками. Они имеют:

локальные координаты вершин
мировые координаты вершин
количество вершин
положение
угол поворота

Локальные координаты нужны, так как через
положение и угол поворота объекта его можно
разворачивать.

Для хранения данных об освещенности нам
понадобятся два буфера размером в экран. Первый
– альфа буфер. В него выводится круглый источник
света (см. рис.4):

Рис. 4. Источник света

После этого альфа
буфер рисуется во
второй буфер – буфер
аккумуляции. При
этом используется
аддитивный режим

блендинга, то есть цвета смешиваются. В буфере
мы получаем такую картинку (см. рис.5):

Рис. 5. Смешивание
источников света

В нем светлые
участки – там где
свет, а темные – там
где тьма. А теперь мы

выводим буфер аккамуляции на экран с
блендингом MULT. Получается так, что чем
светлее цвет, тем он прозрачнее (см. рис.6):

Рис. 6. Рисование с блендингом MULT

Как же делаются тени от объектов? При выводе
источника света в альфа буфер на него рисуется
форма тени черным цветом. Получается что от
круга света «отрезают» кусок (см. рис.7):

Рис. 7. Форма тени на свете

С помощью такого алгоритма получаются тени
любой сложности, причем их количество, как и
источников света с объектами неограниченно (см.
рис.8).

Да будет свет!

Под следующий код сделаем модуль, который и
будет отвечать за тени. Назовем его ZGLShadows.

ДЕЛАЕМ ДИНАМИЧЕСКИЕ ТЕНИ НА OPENGL. ЧАСТЬ 1
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Напишем тип света:

Все данные будут храниться в “prev-next”
(двухсвязных) списках (см. рис.9):

Рис. 9. Списки

Каждый элемент является звеном цепи и имеет
указатели на предыдущее и следующее звено. Нам
же нужно иметь первый элемент и длину цепи для
управления списком:

Более подробно о такой системе хранения данных
можно почитать в Интернете. Как мы видим, у нас
появились новые типы данных:

Данный тип нужен для хранения цвета в формате
rgb, так как его использует OpenGL. ZenGL
использует integer для хранения цветов (например
$FFFFFF соответствует 1,1,1 в RGB), поэтому нам
может понадобится процедура для перевода цвета
в RGB:

Все координаты будут храниться в типе:

Подробнее о нем будет написано позже, пока нам
понадобится только формирование вектора по x и
y:

Перейдем к процедурам управления источниками
света:

ДЕЛАЕМ ДИНАМИЧЕСКИЕ ТЕНИ НА OPENGL. ЧАСТЬ 1
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Рис. 8. Сцена с большим количеством теней

type
PLightSource=^TLightSource;
TLightSource=record
position:leVect; // положение
radius:single; // радиус
color:TColorRGB; // цвет
intensivity:single; // интенсивность cвета
prev,next:PLightSource;
end;

Var
// Источники света
le_Lights:PLightSource; // список
le_NumLights:integer; // количество

type
TColorRGB=record
r,g,b:single;

end;

function IntToRGB(Color:Integer): TColorRGB;
begin
Result.r := ((Color and $FF0000) shr 16) / 255;
Result.g := ((Color and $FF00) shr 8) / 255;
Result.b := (Color and $FF) / 255;
end;

type
leVect=record
x,y:single;
end;

function le_v(x,y:single):leVect;
begin
result.x:=x;
result.y:=y;
end;

Function le_CreateLightSource(p:leVect;
radius,intensivity:single;
color:TColorRGB):PLightSource;

var t: PLightSource;
begin

new(t);
t.Next:= nil;
t.Prev:= nil;

t.position:=p;

http://programmersforum.ru


СОДЕРЖАНИЕ 52

[ПРОграммист июль 2010

Функция создает источник света в памяти и
возвращает указатель на него. Большую часть кода
занимает работа со списками.

В следующей процедуре происходит рисование
круга света как на рисунке 4. Он рисуется через
GL_TRIANGLE_FAN. Первая точка в центре имеет
цвет и интенсивность света, далее идут точки по
радиусу окружности с нулевым цветом, благодаря
чему мы имеем плавный переход цвета:

Количество треугольников, из которого рисуется
круг, задается константой:

Следующая процедура рассчитывает и рисует тень
для объектов, но о ней я напишу позже:

Далее напишем процедуру, которая освобождает
память, занятую источником света:

Следующая процедура вспомогательная, она
обрабатывает каждый источник света
передаваемой в нее процедурой:

le_proc – тип процедуры:

Например, данная строчка нарисует все
источники света:

Хочу заметить, что при попытке передать в
le_EachLightSource процедуру очищения
возникнет ошибка, связанная с памятью, поэтому
для очищения всех источников света напишем
отдельную процедуру:

ДЕЛАЕМ ДИНАМИЧЕСКИЕ ТЕНИ НА OPENGL. ЧАСТЬ 1

2D ГРАФИКА

t.radius:=radius;
t.intensivity:=intensivity;
t.color:=color;

t.Next:= le_Lights;
if le_Lights <> nil then le_Lights.Prev:= t;
le_Lights:= t;
Result:= le_Lights;
inc(le_NumLights);

end;

procedure le_DrawLightSource(t:PLightSource);
var angle:single;
begin
angle:=0;

glBegin(GL_TRIANGLE_FAN);
glColor4f(t.color.r, t.color.g, t.color.b, t.intensivity);
glVertex2f(t.position.x,t.position.y);
glColor4f(0, 0, 0, 0 );
while angle<=Pi*2 do begin
glVertex2f( t.radius*cos(angle) + t.position.x,

t.radius*sin(angle) + t.position.y);
angle:=angle+((PI*2)/le_numSubdivisions);

end;
glVertex2f(t.position.x+t.radius, t.position.y);
glEnd();

end;

const
le_numSubdivisions = 32;

procedure le_RenderShadowGeometry(t:PLightSource);

procedure le_FreeLightSource(t:PLightSource);
var DelT: PLightSource;
begin

DelT:= t;
if t.Prev <> nil then t.Prev.Next := t.Next

else le_Lights:= t.Next;
if t.Next <> nil then t.Next.Prev := t.Prev;

Dispose(DelT);
dec(le_NumLights);
t:=nil

end;

procedure le_EachLightSource(p:le_proc);
var t, tNext: PLightSource;
begin

t:= le_Lights;
while t <> nil do
begin

tNext:= t.Next;
p(t);
t:= tNext;

end;
end;

type
le_proc=procedure(d:Pointer);

le_EachLightSource(@le_DrawLightSource);
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Заставим это работать

С типом света мы управились, теперь надо
заставить его работать. Объявим следующие
переменные:

В этой процедуре инициализируются буферы для
рендеринга. К проекту нужно также подключить
модули:

zgl_textures – создание текстуры-буфера
zgl_render_target – управление рендерингом
zgl_primitives_2d – очищение рендер target.
Хотя можно было бы просто рисовать QUAD на
OpenGL.
zgl_fx – процедуры управления блендингом
zgl_sprite_2d – рисование текстур

Напишем процедуру инициализации буферов:

le_DarkColor – переменная, которая отвечает за
освещенность. К ее смыслу и принципу работы я
еще вернусь. Обобщающая процедура полной
обработки света:

И завершающая процедура – вывод буфера с
использованием MULT блендинга:

Хочу заметить, что очищение le_AccBuffer
проводится цветом le_DarkColor. Следовательно,
чем светлее этот цвет тем прозрачнее тени (см.
рис.10). На изображении видно, что справа фон
просвечивается даже там, где света нет, так как
le_DarkColor не черный, а серый ($1f1f1f).

Все, система света написана. Правда, пока без

2D ГРАФИКА

ДЕЛАЕМ ДИНАМИЧЕСКИЕ ТЕНИ НА OPENGL. ЧАСТЬ 1

procedure le_FreeAllLightSources;
var t, tNext: PLightSource;
begin

t:= le_Lights;
while t <> nil do begin

tNext:= t.Next;
le_FreeLightSource(t);
t:= tNext;

end;
end;

var // Движок
le_AlphaBuffer: zglPRenderTarget; // буфер для света
le_AccBuffer: zglPRenderTarget; // буфер для сложения

// изображений света
le_DarkColor: integer; // цвет тени

•
•
•

•
•

procedure le_InitLightEngine(DarkColor:Integer);
begin
le_DarkColor:=DarkColor;
// инициализация буферов
le_AlphaBuffer:=rtarget_Add( RT_TYPE_FBO, tex_CreateZero(

800,600, 0, TEX_DEFAULT_2D ) , RT_FULL_SCREEN );
le_AccBuffer :=rtarget_Add( RT_TYPE_FBO, tex_CreateZero(

800,600, 0, TEX_DEFAULT_2D ) , RT_FULL_SCREEN );
end;

procedure le_RenderLight(t:PLightSource);
begin
rtarget_Set( le_AlphaBuffer ); // начинаем рендер в буфер
pr2d_Rect(0,0,800,600, 0,255,PR2D_FILL); // очищаем черным

// цветом
le_DrawLightSource(t); // отрисовка источника света
rtarget_Set( nil );

rtarget_Set( le_AccBuffer ); // отрисовка полученного
// изобр-я в буфер аккамуляции

fx_SetBlendMode(FX_BLEND_ADD); // при отрисовке используем
// блендинг для сложения
// интенсивностей источ-в света

ssprite2d_Draw( le_AlphaBuffer.Surface, 0,0,800,600,0);
fx_SetBlendMode(FX_BLEND_NORMAL);
rtarget_Set( nil );

end;

procedure le_FinishRender;
begin
// выводим полученные тени и свет на экран с использованием
// блендинга mult (чем светлее изображение тем прозрачней)
fx_SetBlendMode(FX_BLEND_MULT);
ssprite2d_Draw( le_AccBuffer.Surface, 0,0,800,600,0);
fx_SetBlendMode(FX_BLEND_NORMAL);

// очищаем буфер для следующего кадра (цветом le_DarkColor!)
rtarget_Set( le_AccBuffer );
pr2d_Rect(0,0,800,600, le_DarkColor,255,PR2D_FILL);
rtarget_Set( nil );

end;
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теней от объектов. Теперь проверим ее в действии.
Добавим переменную под управляемый свет:

Создадим его, и еще 4 света в Init:

Теперь в Draw напишем рисование теней:

В Update привяжем UserLight к мышке, сделаем
изменение размера при нажатии на кнопки мыши
и цвета при нажатии на колесико:

И наконец, в Quit очищаем источники света:

Запускаем, любуемся результатом (см. рис.11).

Рис. 11. Результат

Заключение

В следующей части статьи я рассмотрю создание
теней от объектов, а также оптимизирую код,
чтобы добиться большей производительности.
Весь исходный код проекта приложен к журналу
«ПРОграммист. Пятый выпуск».

Продолжение следует...

Ресурсы

Страница разработчика ZenGL http://andru-
kun.inf.ua/zengl.html
Михалкович С.С. Основы программирования.
Второй семестр 08-09, 2 часть

2D ГРАФИКА

Рис. 10. Различный DarkColor

•

•

var
UserLight:PLightSource; // указатель на управляемый свет

le_InitLightEngine(0); // инициализируем световой движок

// загружаем источники света
le_CreateLightSource
(le_v(520,550),400,0.3,IntToRGB($FF00FF));
le_CreateLightSource
(le_v(470,50),250,0.5,IntToRGB($FF0000));
le_CreateLightSource
(le_v(200,300),270,1,IntToRGB($00FF00));
le_CreateLightSource
(le_v(640,270),300,0.8,IntToRGB($FFFFFF));
UserLight:=le_CreateLightSource(le_v(0 ,
0),100,0.8,IntToRGB($FFFFFF));

// обработка всех источников света
le_EachLightSource(@le_RenderLight);
// отрисовка теней
le_FinishRender;

if mouse_Down( M_BLEFT ) then
UserLight.radius:=UserLight.radius+3;

if mouse_Down( M_BRIGHT ) then
if UserLight.radius>0 then

UserLight.radius:=UserLight.radius-3;

if mouse_Click( M_BMIDLE ) then begin
UserLight.color.r:=random(100)/100;
UserLight.color.g:=random(100)/100;
UserLight.color.b:=random(100)/100;

end;

le_EachLightSource(@le_FreeLightSource);
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В этой статье я расскажу, как устроен MP3 файл, и покажу, как можно работать с
ним в ваших программах. Мы попробуем извлечь информацию о файле, такую как
длину трека, его битрейт и частоту дискретизации. Воспроизведение звука мы
рассматривать не будем, это отдельная, и я думаю намного более сложная тема...

Александр Терлецкий
by mutabor altair.79@mail.ru

Немного про формат

MP3 расшифровывается как MPEG 1 Layer 3, т.е.
MPEG версии 1, третья редакция, или как-то в
этом роде. Нам важно понять, что бывает еще
MPEG 2, а Layer не обязательно может быть
третьим. Что такое MPEG, почему Layer 3, чем
отличается MPEG1 от MPEG2, и прочие
подобные вопросы я рассматривать не буду, т.к.
это само по себе тянет на отдельную статью. MP3
это сжатый формат, сжатие достигается за счет
убирания из исходного звука частот заведомо не
слышимых человеком, ну и еще за счет
алгоритма сжатия какого-нибудь (это я тоже не
буду здесь рассматривать). Именно поэтому
сжимать архиваторами MP3 файлы не
получается (вернее получается, но результат не
впечатляет), они уже сжатые. Внутри файл
состоит из фреймов. Заголовка у MP3 файла нет,
зато у каждого фрейма есть свой заголовок, с
ним то мы и будем в основном работать. Фрейм
можно рассматривать, как некий дискретный
кусок звукового потока.

Теги

Помимо фреймов, в файле могут быть один или
несколько ID3 тегов. ID3 – это теги специально
разработанные для формата MP3, т.к. он сам не
содержит никакой описательной части. Теги
бывают разных версий, чаще всего это или
ID3v1.x или ID3v2.x. Теги первой версии
находятся в последних 128 байтах файла,
начинаются с символов TAG (такой тег может
занимать и более чем 128 байт, но это редко, это
усовершенствованная первая версия ID3). Теги
второй версии могут находиться в любой части
файла, но чаще они располагаются в начале
файла, и начинаются с символов ID3. Теги второй
версии намного более расширенные, чем теги
первой версии, в них нет ограничений на длину

полей с описанием трека, количество доступных
полей намного больше, можно использовать
Юникод, тег может содержать в себе
изображение. Длина тега второй версии не
фиксированная, и определяется по заголовку
тега (в отличие от MP3 файла, у ID3v2 тега есть
заголовок). Наличие тегов в файле не является
обязательным, и их может не быть совсем, а
могут быть оба, и тег первой версии в конце
файла, и второй в начале, это делается в целях
совместимости с большим количеством плееров.
Часто возникает проблема с русскими
символами в тегах в плеерах мобильных
телефонах, я думаю это связано с Java машиной в
телефоне, дело в том, что она поддерживает
строки в формате UTF-8, а русские теги часто
имеют кодировку Win-1251. Чтобы избежать
«козябриков» на этих устройствах, нужно
сохранять теги в Юникоде.

Теперь немного о том, как читать теги
программно. Я не буду подробно освещать эту
тему здесь, скажу лишь, что существуют
библиотеки, компоненты для их чтения, также в
сети доступна спецификация на эти теги, так что
можно и самому написать их обработку, если
есть желание. Звуковые движки, например тот
же BASS, тоже умеют читать теги. Они кстати
умеют и все остальное, о чем я буду писать
ниже, и если ваша задача – получить
информацию о файле, и вам не интересно как он
устроен, можете в принципе дальше не читать,
так как через интерфейс движка это сделать
намного легче. Если вам звук нужно еще и
воспроизводить, то этот способ даже лучше,
зачем ковыряться в спецификациях, если есть
удобный инструмент. Но бывают случаи, когда
звук воспроизводить не надо, а нужна только
информация о файле, и тогда лучше подключить
легкий модуль, чем таскать движок за
программой.

Битрейт

В этой статье я затрону только те
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характеристики, которые мы будем читать из
файла, остальную общую информацию об MP3
можно без проблем найти в Интернете, ее
достаточно, в отличие от более
специализированной информации о формате.

Как вы все, наверное, знаете, MP3 файл может
иметь различный битрейт, это кол-во бит
выделенных на кодирование звука в единицу
времени. Понятно, что чем он выше, тем
качество звука лучше, и размер файла
соответственно тоже больше. Значение битрейта
в MP3 может находиться в пределах от 8 до 320
кбит/с. Полный список смотрите в Рис 2. Битрейт
может быть постоянным (constant) и переменным
(variable), это обозначается аббревиатурами CBR
и VBR соответственно. Переменный битрейт
позволяет снизить размер файла, не снижая
качества. Это достигается за счет того, что на
участках, где это не требуется, например тишина
в начале трека, используется меньшее
количество бит для кодирования. На уровне
структуры файла это выражается в том, что один
фрейм может иметь битрейт, например 128, а
следующий может иметь уже 192, и т.д. В
каждом отдельном фрейме битрейт имеет
значение кратное степени двойки,
соответствующее спецификации (см.
рисунок 2). В целом по файлу, битрейт,
в случае если он постоянный, не будет
отличаться от значения битрейта
первого фрейма, таким образом, нам
достаточно взять информацию из
первого фрейма, и мы имеем
информацию о файле. В случае если
битрейт переменный, то все
усложняется, нам недостаточно одного
фрейма, чтобы делать выводы об общем
битрейте файла.

Частота дискретизации

Вторая характеристика, которую мы
рассмотрим, это частота дискретизации
или Sample Rate. Это частота, с которой
при кодировании звука снимаются
замеры с источника звука. Например,
если частота у нас 44100 Гц, то это
значит, что столько раз в секунду
снимаются и сохраняются значения
оригинального, аналогового звука. По

сути, оцифровка. Можно конечно и уже
оцифрованный звук перегнать с другим сэмпл-
рейтом, но качество можно только понизить,
повысить уже вряд ли удастся. Как и в случае с
битрейтом, от частоты дискретизации напрямую
зависит качество звука. Частота дискретизации в
MP3 не может варьироваться, и всегда постоянна
для всего файла.

Длина

У любой музыкальной композиции или любой
другой звуковой записи есть такая
характеристика, как длина. Упоминаю я ее
отдельно для того, чтобы обрадовать вас, что так
как у MP3 файла общего заголовка нет, то и
готовые сведения о длине нам взять в принципе
неоткуда (ID3 тег не в счет, в нем может быть
длина трека, а может и не быть, а может и
самого тега не быть). Поэтому длину нам
придется высчитывать самостоятельно. На этом
с характеристиками закончим и перейдем к
разбору фреймов.

Фреймы

Один фрейм состоит из двух блоков
(последовательностей бит) – заголовка
и блока данных (см. рисунок 1).
Заголовок представляет собой
последовательность из 32 бит (4
байта), в которых описываются все
необходимые параметры звука, а
также параметры самого фрейма
(например, его длина). В блоке данных
находиться непосредственно звуковые
данные. Рассмотрим заголовок
подробнее (см. рисунок 2). Вначале
идут 12 бит сигнатуры (Sync), по этим
битам нужно искать фреймы, все они
установлены в единицу. Затем идут
еще три бита: версия, слой и защита
от ошибок. Я сделал вывод, что если
принять по умолчанию что мы
работаем с MP3 файлом, а не с какой-
нибудь другой версией MPEG, то
можно брать первые два байта как
сигнатуру, в этом случае они могут
иметь всего две комбинации: FF FA
или FF FB. Мне показалось так
удобнее искать фреймы, и именно такРис. 1. Cтруктура
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я реализовал это в коде. Через третий байт мы
пока перескочим, и я вкратце расскажу о
четвертом. В нем есть такая интересная штука
как режим стерео. Дело в том, что MP3 имеет
еще один способ уменьшить вес файла, не
ухудшив качество. Это режим Joint Stereo
(объединенное стерео). Что же это такое?
Пройдемся по порядку. Режим моно, это, как вы
знаете, когда всего один звуковой канал. Стерео -
это независимые левый и правый каналы. Для
хранения стерео данных, необходимо ровно в два
раза больше места, чем для моно. Joint Stereo же
позволяет хранить два независимых канала, при
этом, занимая меньше места, это достигается за
счет "умной" паковки во время сжатия. Если
выбран этот режим, и в данном сэмпле звука
левый и правый каналы не отличаются, то кодер
сохраняет только один из них, когда же каналы
отличаются, то они сохраняются оба. Это в своем
роде стерео по требованию, оно используется
там, где это реально нужно, а где не нужно,
место экономится. В четвертом байте хранится
еще ряд параметров, не буду на них
останавливаться, кому интересно, смотрите на
рисунке, там все подписано, обычно они
интереса не представляют.

Самый значимый для нас это 3-й байт заголовка.
В нем содержится информация о битрейте,
частоте дискретизации, установлен или нет Pad
бит (определяет наличие добавочного байта в
фрейме), все это вместе взятое позволяет нам
высчитать размер этого фрейма. Размер фрейма
высчитывается по формуле 1:

144 * BitRate / SampleRate + Pad; (1)

Если Pad бит равен единице то и в формулу
подставляем единицу, если нулю – подставляем
нуль. Битрейт и частоту подставляем в их
полном виде, без округлений, битрейт в битах, а
частоту в герцах. В файлах к этой статье вы
найдете пример извлечения нужной информации
из заголовка фрейма и реализацию этой
формулы на языке Delphi. Чтобы что-то извлечь
из заголовка, его нужно сначала найти, это тоже
там есть. На самом деле достаточно найти
первый фрейм, позицию каждого следующего мы
уже будем знать, прибавляя к позиции текущего
фрейма его длину.

Теперь поговорим о том, как найти переменный
битрейт и длину трека. С постоянным битрейтом
все ясно, он одинаковый для всего файла, и его
можно взять из первого фрейма. С переменным
не так. Во-первых, нигде не написано что он
переменный, и чтобы это определить, нужно
прочесть больше чем один фрейм. Я пошел
самым простым путем, и читаю два первых
фрейма. Если битрейт у них одинаковый я
считаю что битрейт постоянный, если разный то
переменный. Это скорее всего не точно, ведь
переменным он может стать и после второго
фрейма. Однозначных рекомендаций по этому
вопросу я не встречал, возможно, есть
соглашение, что если битрейт переменный,
обязательно кодировать первые два фрейма с
различным битрейтом, я бы так и сделал на
месте разработчиков, но это только мои
предположения. Если у вас есть более точная
информация на этот счет, оставляйте
комментарии к статье на сайте журнала,
интересно будет почитать. Понятно, что в случае

Рис. 2
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переменного битрейта необходимо как-то
высчитать его среднее значение по всем
фреймам. Оставлю это вам, у меня в коде в этом
месте стоит заглушка, т.е. просто в случае
переменного битрейта, в качестве его значения
присваивается ноль.

Заключение

Теперь про длину трека. Ее можно высчитать,
поделив размер файла (за вычетом тегов и
прочего мусора, нужны только фреймы, не
совсем ясно только, включать заголовки или нет)
на битрейт, если он постоянный. Таким образом,
мы получим длину трека в секундах. Если
битрейт переменный, этот способ не подходит
(хотя можно на усредненный битрейт поделить),
тогда мы можем задействовать сэмпл-рейт, он у
нас постоянный для всего файла, и представляет
собой кол-во сэмплов в секунду. Если
предположить что сэмпл и фрейм это одно и то
же, то можно узнать количество секунд в треке,
посчитав все фреймы. Я не пробовал ни тот, ни
другой способ, не буду портить вам удовольствие
и позволю самим попробовать высчитать длину
трека. Если что интересное получится, пишите в
комментариях. Опять же, можно переменный
битрейт считать от обратного, найти по сэмпл-
рейту длину, и потом уже одним действием
найти средний битрейт.

Все исходные коды, упомянутые в статье,
приложены непосредственно к журналу
«ПРОграммист. Пятый выпуск».

На этом закончим, спасибо за внимание,
читайте нашжурнал.

MP3 ИЗНУ-ТРИ

ЛАБОРАТОРИЯ
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Итак, сегодня мы с вами продолжим наш материал по промышленной
автоматизации, рассмотрим реализацию алгоритма энкодера на ПЛИС,
особенности прошивки модулей Faswell UNIOxx-5 и создадим тестовую утилиту
визуализации состояния шифратора приращений.

Продолжение. Начало цикла смотрите в четвертом выпуске журнала…

Сергей Бадло
by raxp http://raxp.radioliga.com

Согласно требований из прошлого материала [1],
приведем реализацию алгоритма энкодера на
ПЛИС в среде Xilinx Foundation 3.1i [2] (см.
рисунки 2…8).

Каждая микросхема FPGA обрабатывает сигналы
от двух датчиков. По каждому четвертому
сигналу чтения READ и нулевому адресу
(битовая последовательность А0…А2)
передаются: младшие 8- бит 11-ти разрядной
последовательности, содержащей информацию о
текущем количес-
тве импульсов
поступивших с
канала А (угловом
положении). По
первому адресу
(А0…А2) переда-
ются (с младшего
по старший бит
DO0…DO7):
старшие 3- бита
11-ти разрядной
информации о
текущем количес-
тве импульсов
поступивших с
канала А, признак
отказа канала А (в
течении длитель-
ности стробирую-
щего импульса
(одного оборота),
признак отказа
канала В (в
течении длитель-
ности стробирую-
щего импульса
(одного оборота)),
признак направ-

ления вращения (определяется с началом
стробирующего импульса по приходу сигналов с

Рис. 1. Тестируемый пациент

Рис. 2. Общая схема энкодера (дешифратор адреса, формирователь кода схемы,
генератор ТИ, 2 канала энкодера, 16 каналов дискретного ввода-вывода)
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канала А и В (в течении одного оборота)),
признак отказа канала строба О. По второму и
третьему адресу (А0…А2) передаются (с
младшего по старший бит DO0…DO7) 16- бит
информации о количестве оборотов. По
четвертому и пятому адресу (А0…А2) передаются
(с младшего по старший бит DO0…DO7) 16- бит
информации о количестве ТИ за длительность
строба (относительной* скорости).

Каждая из схем энкодера (алгоритм)
осуществляет:

измерение относительного углового
положения датчика (по количеству импульсов
поступивших с канала A);
индикацию в соответствующем бите признака
наличия импульсов (исправность A, B, Q);
подсчет числа оборотов (количества
импульсов строба), максимальное
ограничено величиной 215, далее
осуществляется сброс, и счет начинается
заново;
измерение относительной скорости*, т.е.
подсчета количества ТИ, поступивших за
длительность строба (погрешность
ограничена длительностью ТИ и
нестабильностью тактового генератора).

Рис. 4. Модуль задержки на 8 тактов
встроенного генератора

Информация о текущей скорости определяется
сразу же по истечении импульса строба, т.е.
после первого оборота и далее по каждому
последующему стробу.

Рис. 3. Схема одного канала энкодера (антидребезг, задатчик идентификатора схемы, реверсивный
счетчик импульсов, узел формирования выходного пакета данных)

•

•

•

•

* Комментарий автора.
Номинальная (фактическая) скорость определяется программным
методом путем вычисления:

V=4 * 2048 * Nти * Tти; (1)

где: 4 – коэффициент, учитывающий соотношение длительности
строба и длительности канальных (информационных импульсов);
2048 – максимальное количество импульсов по любому из каналов;
V – фактическая скорость, об/cек; Nти – количество ТИ за строб;
Tти – период ТИ, поступающих с внешнего генератора (равен 20
нс), сек.
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Запустим наш проект на компиляцию. После
проверки схемы, среда создаст битовый файл
прошивки (файлы bitstream фирмы XILINX),
который нужно прошить в соответствующую
матрицу FPGA. Как это сделать?

Программирование платы UNIOхх-5

Обычно, для загрузки конфигурационной
информации в ПЛИС используется JTAG
интерфейс [3]. При этом последовательность
действий следующая. Откройте приложение
«JTAG Programmer» пакета Xilinx Foundation
Series 3.1i. В меню «Edit» выберите пункт «Add
Device», после чего появиться вспомогательное
окно, в котором необходимо отыскать наш файл
прошивки и открыть его. В меню «Operations»
выберите пункт «Program». В появившемся окне
нажмите кнопку «OK». После удачной загрузки,
должна появиться фраза «Programming
completed successfully». На этом
программирование завершено (см. рисунок 10):

Рис. 10. Загрузка прошивки через JTAG

Рис. 6. Схемы нарезки сигналов A/B

Рис. 5. Схема определения направлени
вращения ротора датчика PDF

Рис. 7. Схема регулирования (СР) ширины ЗИ

Рис. 8. Внутренняя схема узла адресации СР

Рис. 9. Реализация RS-триггера
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Однако этот способ не лишен недостатков:
требуется наличие JTAG программатора
практически все время «под рукой».

Второй способ, получивший название ISP (In
System Programming), более удобен, так как не
требует извлечения микросхемы
конфигурационного ПЗУ (или самой ПЛИС) из
платы или наличия дополнительного разъема на
плате под ПЛИС. Программирование каждой
матрицы FPGA1…FPGA4 модуля UNIOxx-5
осуществляется с помощью программ: <isp.exe>
(загрузка схемы с записью в EEPROM), <isl.exe>
(загрузка схемы без записи в EEPROM).
Программы позволяют осуществить загрузку
файлов схем *.bit матриц FPGA. Рассмотрим на
примере…

Для записи схемы и загрузки в модуль
необходимо запустить программу <isp.exe> с
указанием Базового Адреса (Hex) модуля и кодов
схем матриц FPGA, например (см. рисунок 11):
---------------------------------------------
запись схем b21,b21,b21,b21 в модуль UNIOxx:
---------------------------------------------
isp.exe 110 b21 b21 b21 b21

| | | | |
| | | | +----------- Код схемы матрицы FPGA4
| | | +--------------- Код схемы матрицы FPGA3
| | +------------------- Код схемы матрицы FPGA2
| +----------------------- Код схемы матрицы FPGA1
+--------------------------- Базовый Адрес 110h

Рис. 11. Окно командной строки.
Запуск утилиты ISP

Питание и установка

Модуль с прошивкой энкодера устанавливается в
слот (ISA) промышленного компьютера и запитан
от напряжения ±5В. При этом требуется
обеспечить стабильность питающего напряжения

с пульсациями не более 200 мВ. Выходной сигнал
– однополярное напряжение (цифровая
последовательность) с током нагрузки до 10 мА.
Максимальная длина шлейфа, соединяющая
выход модуля энкодера (платы UNIOxx-5) к
входному разъему до 1.5 м. Проверка прошитой
платы UNIOxx-5 производится на рабочем месте
следующим образом. Земли шасси, платы
UNIOxx-5, осциллографа, генератора импульсов
и генератора сигналов высокочастотного должны
быть объединены (заземлены) в одной точке
проводником минимальной длины сечением не
менее 2 мм2 (см. рисунок 12):

Рис. 12. Схема проверки платы UNIOxx-5 с
прошивкой энкодера

Плата UNIOxx-5 при выключенном питании
шасси вставляется в ISA слот. С помощью
соединительного шлейфа присоединяют выход
датчиков с соответствующими входами модулей
гальванической развязки или модулей связи,
сигнал с которых подан на вход платы UNIOxx-5.
Далее производится включение промышленного
шасси и загрузка обслуживающей прошивки.
Осциллографом контролируют наличие
напряжения питания (+5 В) на плате модуля
UNIOxx-5. С помощью осциллографа
производится контроль ТИ с тактового
генератора платы. Включив генератор импульсов
с заранее выставленными выходными уровнями
сигналов, подают импульсы по входу строба для
каждой из матрицы модуля (поочередно),
контролируя одновременно с помощью
программы обслуживания (или осциллографом)
наличие признака строба в последовательности
(бит DO7 при втором адресе А0…А2).

Кроме того, тестирование прошивки энкодера
желательно провести в условиях, приближенных
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к «реальным». Для этого необходимо,
подключить шифратор приращений через наш
модуль связи, используя несколько десятков
метров кабеля UTP 5-й категории обмотанного
вокруг работающего частотного привода под
нагрузкой. Для визуализации положения ротора
и подсчета количества импульсов с датчика
приращений, реализуем на языке С простейшую
утилиту приема данных с платы UNIO по шине
ISA...

Реализация тестовой утилиты приема
данных с энкодера и визуализация

Прежде всего, на основе схемы (алгоритма)
энкодера составим таблицу распределения его
выходных сигналов (см. таблицу). Для упрощения
написания программы можно воспользоваться
библиотечными функциями языка С. В качестве
примера рассмотрим фрагмент программы,
осуществляющей тестовое считывание данных с
контроллера и вывод графического отображения
положения ротора датчика PDF. В начале
программы необходимо определить адрес

считывания, согласно таблице (см. листинг 1):

Адрес считывания по ISA = BA+BAx+Ar, где BA –
базовый адрес платы UNIOxx (выставлен 0x110),
BAx – базовый адрес матрицы FPGA:

для FPGA-1 (BAx=0xA000)
для FPGA-2 (BAx=0xA400)
для FPGA-3 (BAx=0xA800)
для FPGA-4 (BAx=0xAC00)

пример считывания с портов ЛИСТИНГ-1
…
int f_dba(int dba,int d[16])
{
int i,PA;
for (i=0;i<16;i++)
{
PA=inp(BA+dba+i);
d[i]=PA;
}
}

// dba- адрес FPGA, d- данные

Таблица. Расшифровка выходных сигналов энкодера

•
•
•
•
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Рассмотрим подробнее…

Запустим среду Turbo C++ IDE ver.3.0 от Borland
и создадим пустой проект. Далее необходимо
провести инициализацию графического режима
через InitGraph() и зациклить опрос порта INP().
Причем предусмотреть выход из цикла по
нажатию определенной комбинации клавиш во
время опроса, к примеру, использованием
функций Kbhit() и Getch(). В основном цикле
необходимо осуществить считывание
двухбайтного кода идентификатора схемы,
положения ротора, признаков отказа и
направления вращения. После чего, произвести
отображение выделенных параметров в
графическом виде. Оптимальным с точки зрения
наблюдения – является имитация положения
ротора датчика приращений с выводом
дополнительной служебной информации.
Реализация подобного подхода представлена в
листинге 2:

тестовая программа считывания данных и ЛИСТИНГ-2
графического отображения состояний двух датчиков PDF
…
#include "dos.h"
#include "string.h"
#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#include <graphics.h>
#include <math.h>
#include <stdlib.h>

#define BA 0xA110
#define pi 3.14159

int f_dba(int dba,int d[16]);
void main(long int argc, char *argv[])
{
// переменные порта
int dba;int d[16];
// переменные данных
int FL,ugc,ugc2,FL1,FL2;
// служебные переменные
int s,pd,i,nomer,d1,d2;
long int k,KT,KT2;
float ugol,ugol2,ug,n,ug2,ug1,KTT,vm,ug_1,ug_2;
double v,ng1,ng2,nn;

int gdriver = DETECT, gmode, errorcode;
char msg[80];
int x,x2,y,y2,ns,nc,ugg,ugg2,xr,xr2,yr,yr2,wr,wr2,hr,hr2;
char nbuf[25];
char kbuf[25];
char ubuf[25];
char ibuf[25];
char sbuf[25];
char pbuf[25];

clrscr();
if(argc>1) // проверка параметров командной строки
{
printf("argc=%d\n",argc);
for(i=0;i<argc;i++)
printf("%d = %s\n",i,argv[i]);

if(strcmp(argv[1],"/?") == 0)
{ // выдаем описание
printf("Program driver encoder\n");

}
else if (strcmp(argv[1],"indtest") == 0){}
}

//
clrscr();
k = 1;
puts("Расчитывать параметры по FPGA-?");
puts("Количество импульсов с датчика PDF-?");
scanf("%d %d", &s, &pd); // считываем номер FPGA
if (s == 1) {dba = 0x0;} // задаем базовый адрес
if (s == 2) {dba = 0x400;}
if (s == 3) {dba = 0x800;}
if (s == 4) {dba = 0xC00;}

/*Инициализация графического режима*/
initgraph(&gdriver, &gmode, "");
errorcode = graphresult();
if (errorcode != grOk)
{
printf("Graphics error: %s\n", grapherrormsg(errorcode));
printf("Press any key to halt:");
getch();

}

/*Параметры рисунка*/
xr=180; // положение 1-го графика
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yr=250;
xr2=470; // положение 2-го графика
yr2=250;
wr=100; // размеры 1-го графика
hr=100;
wr2=wr; // размеры 2-го графика
hr2=hr;
//
setfillstyle(1,BLUE);
fillellipse(xr, yr, wr, hr);
fillellipse(xr2, yr2, wr2, hr2); // 2-канал
setcolor(GREEN);
outtextxy(0,10, "Count:"); // количество импульсов
outtextxy(0,30, "Angle, deg:"); // угол поворота ротора
outtextxy(0,41, "Speed, r/s:"); // скорость
outtextxy(0,52, "HB:"); // направление вращения
outtextxy(0,63, "delta:");

// градусы
outtextxy(xr+wr+15,yr-5,"0");
outtextxy(xr2+wr2+15,yr2-5,"0");
outtextxy(xr-wr-40,yr-5,"180");
outtextxy(xr2-wr2-40,yr2-5,"180");
outtextxy(xr-5,yr-hr-25,"90");
outtextxy(xr2-5,yr2-hr2-25,"90");
outtextxy(xr-10,yr+hr+15,"270");
outtextxy(xr2-10,yr2+hr2+15,"270");

do {
f_dba(dba,d);

printf("Опрос:%d", k);
if (k>1)
{
setcolor(BLACK);
outtextxy(90,10, kbuf);

}
setcolor(RED);
itoa(k, kbuf, 10); // конвертируем в текст (max =10 символов)
outtextxy(90,10, kbuf);

/*FPGA_1*/
printf("Идентификатор схемы= %c", d[14]); // см. схему
алгоритма на ПЛИС
//
n = ((d[3]<<8)|d[2]);

if (n < 0) {nn = 65535 + n - 32768;}
if (n > 0) {nn = n;}
printf("Оборот: %7.1f", n);
if (k>1)
{
setcolor(BLACK);
outtextxy(5,90,nbuf);

}
nn=165001;
setcolor(RED);
itoa(nn,nbuf,25);
outtextxy(5,90,nbuf);

// формируем из двух байт значение положения (см. схему)
KT = ((d[1]<<8)|d[0]);
KT2 = ((d[6]<<8)|d[5]);
ugol = KT;
ugol2 = KT2;

// пересчитываем в угловые коорд.положение ротора-1 и ротора-2
ug = ugol*360/pd;
ug2 = ugol2*360/pd;
ugc = ug/360;
ugc2 = ug2/360;
ug = 360*(ugc-(ug/360));
ug2 = 360*(ugc2-(ug2/360));
ugg = 90-ug;
ugg2 = 90-ug2;

if (k>1)
{
setcolor(BLACK);
outtextxy(90,32, ubuf);
outtextxy(130,32, ibuf);

}
setcolor(RED);
itoa(ug,ubuf,10);
itoa(ugol,ibuf,10);
outtextxy(90,32,ubuf);
outtextxy(130,32,ibuf);
//
FL=d[4]&0x04; // определяем направление вращения
if (k>1)
{
if (FL == 0x04) {setcolor(BLACK);outtextxy(90,53,"left");}
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Запустим проект на компиляцию и выполнение
командой <Ctrl>+<F9>. При этом, появится
экран с запросом параметров считывания (см.
рисунок 13). Задав номер FPGA = 3 и
максимальное количество импульсов для
подключенного датчика = 2048 (для нашего
датчика RV-58N), нажмем <ENTER> и получим
экран с визуализацией состояний двух энкодеров
(см. рисунок 14-15). На рисунке 14 представлен
экран состояния датчиков приращений при

else {setcolor(BLACK);outtextxy(90,53,"rigth");}
}

if (FL==0x04)
{
setcolor(BLACK);outtextxy(90,53,"rigth");
setcolor(RED);outtextxy(90,53,"left");

}
else
{
setcolor(BLACK);outtextxy(90,53,"left");
setcolor(RED);outtextxy(90,53,"rigth");

}

// значение разницы
if (k>1)
{
setcolor(BLACK);
outtextxy(90,63,pbuf);

}
setcolor(RED);
if (k == 1) {d1 = ug;d2 = ug2;}
itoa((ug-ug2)*pd/360,pbuf,10);
outtextxy(90,63, pbuf);

// скорость вращения
if (k==1) {ug_1=ug;ng1=ugc;}
ug_2=ug;ng2=ugc;
vm = ((ng2-ng1)*360-ug_1+ug_2)/(360*(125e-3));
printf("Vm, об/c= %8.6f\n",vm);
if (k>1)
{
setcolor(BLACK);
outtextxy(90,43,sbuf);

}
setcolor(RED);
itoa(vm,sbuf,10);
outtextxy(90,43,sbuf);
ug1=ug2; ng1=ng2;

// маркер (вектор на графике)
if (k>1)
{
setcolor(BLUE); // 1-канал
line(x,y,xr,yr);
line(x2,y2,xr2,yr2);

}
setcolor(RED);
line(xr-wr-10,yr,xr+wr+10,yr); // ось-x
line(xr2-wr2-10,yr2,xr2+wr2+10,yr2); // ось-x 2-канал
line(xr,yr+hr+10,xr,yr-hr-10); // ось-y
line(xr2,yr2+hr2+10,xr2,yr2-hr2-10); // ось-y 2-канал

x=xr+(wr*sin(ugg*pi/180)); x2=xr2+(wr2*sin(ugg2*pi/180));
y=yr+(hr*cos(ugg*pi/180)); y2=yr2+(hr2*cos(ugg2*pi/180));
setcolor(RED); // 1-канал
line(xr,yr,x,y);
line(xr2,yr2,x2,y2);

// конец маркер

k+ = 1;
delay(100);
if (!kbhit()) s=getch(); // перехватываем нажатую клавишу для

// останова программы
if (s==0x9) break;

} while (s!=0x13);

closegraph();
textmode(LASTMODE);
return;
}

// опрос порта по базовому адресу + смещение
int f_dba(int dba,int d[16])
{
int i,PA;
for (i=0; i<16; i++)
{
PA = inp(BA + dba + i);
d[i] = PA;
}
}
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удаленном просмотре через сеть TCP/IP, но это
уже тема отдельной статьи...

Заключение

Вот в принципе и все. Наслаждаемся
аппаратным декодированием состояния
шифратора приращений и визуальным
просмотром…

Рассматриваемые в данной статье прошивка
энкодера для ПЛИС в пакете XILINX 3.1,
исходники и компиляция тестовой утилиты
визуализации состояния датчика приращений и
загрузчик ISP полностью приведены в виде
ресурсов в теме «Журнал клуба программистов.
Пятый выпуск» или непосредственно в архиве с
журналом [4].

Ресурсы

С. Бадло. Энкодер датчика PDF на ПЛИС. –
ПРОграммист, Клуб ПРОграммистов, 2010,
№4, с.40
http://raxp.radioliga.com/cnt/s.php?p=pro4.pdf
Сайт производителя Xilinx
http://www.xilinx.com
С. Бадло. JTAG.Xilinx программатор. –
Радиолюбитель, Минск, 2008, №7, с.38
http://raxp.radioliga.com/cnt/s.php?p=jtag.pdf
Модули и проекты, использованные в статье
http://raxp.radioliga.com/cnt/s.php?p=pro5.pdf

•

•

•

•

Рис. 13. Экран задания параметров
считывания

Рис. 15. Экран визуализации состояний двух датчиков PDF

Рис. 14. Удаленный просмотр датчиков
приращений
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При разработке микроконтроллерных устройств с внешней памятью типа
AT45DBxx приходится сталкиваться с ситуацией, когда блоки данных (файлы)
записываются редко, обычно при обновлении ПО устройства, а иногда вообще
только один раз - при изготовлении устройства. В таких случаях нет необходимости в
использовании файловой системы дискового типа, таких как FAT...

БИБЛИОТЕКА ФАЙЛОВОЙ СИСТЕМЫ AT45DB161

Вячеслав Мовила
http://movilavn.narod.ru

Проще и эффективнее использовать файловую
систему последовательного доступа, наподобие
ленточной. При этом файлы вместо названия
имеют только индексы – последовательный
номер файла на устройстве. Данные файла при
записи записываются в конец свободного
адресного пространства устройства, в этом
случае при закрытии файла ему назначается
уникальный номер (индекс). Доступ к файлу при
чтении происходит по его индексу. На
устройстве может находится не более 62
записанных файлов. Рассматриваемая
библиотека организует такую файловую систему
для микросхемы AT45DB161, порт CodeVision.
Листинги библиотеки подробно
прокомментированы [1…3]. Так, что при
желании не потребуется больших усилий для
портирования на другой компилятор и для
внесения изменений с целью применения для
другого типа микросхем серии AT45DBxx.

Краткое описание AT45DB161

AT45DB161 (см. рис.1) - является Flash памятью с

последовательным интерфейсом, и идеально
подходит для широкого спектра цифровых
голосовых приложений, приложений
визуализации, и приложений хранения
программного кода и данных. 17 301 504 бит
памяти данной ИС организованы в 4096 страниц
по 528 байт каждая. Кроме памяти общего
назначения ИС, также, имеет два SRAM буфера
данных по 528 байт. Буферы обеспечивают
возможность приема данных в режиме
перепрограммирования страницы основной
памяти, или считывание, или запись
непрерывных потоков данных. Режим эмуляции
EEPROM (с побитным или побайтным
изменением) прост в применении, благодаря
встроенной, трехступенчатой системе команд
Read - Modify - Write. В отличие от стандартных
типов Flash памяти, обращение к которым,
происходит произвольным образом в режиме
многочисленных адресных строк и при помощи
параллельного интерфейса, память типа
DataFlash использует последовательный
интерфейс для обращения к своим данным в
режиме последовательного доступа. ИС
поддерживает SPI - режимы типа 0 и 3. Простой
последовательный интерфейс облегчает
разводку платы, увеличивает отказоустойчивость
системы, минимизирует коммутационные шумы,

а также, уменьшает размер корпуса и число
необходимых активных выводов. ИС
оптимизирована для использования в широком

Мовила Вячеслав Викторович
родился 28 июля 1957 г.р., инженер.

Интересы: фантастика, читаю много и с
увлечением, имею неплохую библиотеку -
собирал много лет. Шахматы, к

сожалению сейчас не хватает времени. Но самое страстное увлечение
и работа - это программирование, основной язык C++, а также,
естественно Assembler, Pascal. WEB-программирование, создание
динамических, интерактивных сайтов с использованием JavaScript,
Java, PHP, MySQL. Базы данных, работа с CASE-средствами разработки
информационным систем. Cхемотехника микропроцессорных и
микроконтроллерных систем, программирование микроконтроллеров
и DSP.

Рис. 1. Распиновка ИМС
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круге коммерческих и индустриальных
приложений, для которых существенную роль
играют высокая плотность размещения, малое
число выводов, низкое напряжение питания, и
низкое энергопотребление. ИС функционирует с
тактовыми частотами, вплоть до 20 МГц при
типовом потребляемом токе в режиме активного
чтения 4 мА.

Предпосылки выбора

Для обеспечения удобства внутрисистемного
перепрограммирования, ИС AT45DB161 не
требует высоких входных напряжений в режиме
программирования. ИС питается от
однополярного источника с напряжением от 2.5
В до 3.6 В, или от 2.7 В до 3.6 В, как в режиме
программирования, так и в режиме чтения.
Выборка ИС AT45DB161 производится по входу
CS (активный низкий), а доступ к ИС
обеспечивается посредством 3-х проводного
последовательного интерфейса, состоящего из
сигнала последовательного входа SI,
последовательного выхода SO и
последовательного тактового сигнала SCK (см.
таблицу):

Таблица. Расшифровка сигналов ИМС

Все циклы программирования имеют встроенный
контроль временных характеристик, а для
проведения программирования предварительный
цикл стирания не требуется. При поставке ИС от
Atmel, старшая значащая страница массива
памяти может не быть чистой. Другими словами,
содержимое последней страницы может быть
заполнено содержимым, отличным от FFH.

Отличительные особенности

Однополярное напряжение питания от 2.5 В
до 3.6 В, или от 2.7 В до 3.6 В
Совместимость с последовательным
периферийным интерфейсом типа SPI
Максимальная тактовая частота 20 МГц

Постраничный режим программирования:
Одиночный цикл перепрограммирования
(стирание плюс программирование)
4096 страниц основной памяти (528 байт
на страницу)
Поддержка страничного и блочного
режимов стирания
Два 528-ми байтных буфера данных SRAM,
обеспечивающих прием данных в режиме
перепрограммирования энергонезависимой
памяти
Поддержка режима непрерывного
считывания полного массива данных
Идеально для приложений теневого
дублирования кода
Низкое энергопотребление:
4 мА - типичный ток в режиме активного
чтения
2 мкА - типичный потребляемый ток в
режиме ожидания
Аппаратная функция защиты данных
Входы сигналов SI, SCK, CS (активный
низкий), RESET (активный низкий) и WP
(активный низкий) устойчивы к логическим
уровням 5 В
Коммерческий и индустриальный диапазоны
температур

Схема подключения

Рис. 2. Схема электрическая принципиальная
тестового модуля считывания данных

БИБЛИОТЕКА ФАЙЛОВОЙ СИСТЕМЫ AT45DB161
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Несмотря на то, что напряжение питания
микросхемы AT45DB161 указано от 2.7 до 3.6 В,
микросхема нормально работает при
напряжении 5 В. В реальном проекте –
используется питание 3 В. Поэтому подключил
AT45DB161 на свою макетницу с
микроконтроллером ATMega162 с 5-ти вольтовым
питанием. Все тесты прошли исключительно
хорошо: от самых простых до более сложных –
воспроизведение звука с использованием ШИМ-
модуляции. Микросхема AT45DB161
использовалась в корпусе SOIC, в котором
отсутствует отдельный вывод BYSE, что видно на
схеме принципиальной (см. рисунок 2) и было
учтено при написании библиотеки.

Структура файловой системы

Первая страница (528 байт) отводится для
хранения системной информации о файловой
структуре устройства.

Первые 11 байт - это строка *AT45DB161#.
Строка является идентификационной записью,
которая показывает, что устройство
отформатировано и готово к работе. В 12-ом
байте содержится число, показывающее
количество файлов на устройстве.

Далее идут 8-ми байтовые структуры,
выполняющие функцию описателей файлов:

в первых 2-х байтах адрес 1-ой страницы
файла
следующие 2 байта содержат количество
страниц в файле
последние 4 байта структуры - размер файла
в байтах

Функции библиотеки

1. Инициализация файловой системы AT45DB161.
unsigned char InitialFlash();

Возвращает значения:
0 - инициализировано.
1 - устройство отсутствует в системе.
2 - устройство не форматировано.

2. Форматирование файловой системы
AT45DB161
void FormatFlash();

3. Закрыть файл
void CloseFile();

4. Открыть файл
unsigned char OpenFile(char mode, unsigned char
nfile);

Параметр mode:
r - Открыть файл в режиме чтения.
w - Открыть файл в режиме записи.

Параметр nfile:
В режиме чтения указывает индекс (номер)
файла. В режиме записи не имеет значения,
следует указать 0.

Возвращает значения:
0 - ошибка при открытии файла.
N(1...62) - индекс успешно открытого файла..

После успешного открытия файла будут
доступны глобальные переменные статуса
файла:

БИБЛИОТЕКА ФАЙЛОВОЙ СИСТЕМЫ AT45DB161

* Комментарий автора.
Внимание! При 6 В быстро выгорает, по крайней мере так было у
меня.

// Переменные описывающие состояние рабочего файла
/*
0 - Файл закрыт
1 - Файл открыт в режиме записи
2 - Файл открыт в режиме чтения
*/
unsigned char at45_file_mode = 0;
// Счетчик страниц при записи
unsigned int at45_cpwrite = 0;
// Номер текущей страницы
unsigned int at45_npage = 0;
// Индекс открытого файла
unsigned char at45_currfile = 0;
// Размер открытого файла/счетчик байт откр. файла при записи
unsigned long at45_cbfile = 0;
// Счетчик байт открытого файла при чтении
unsigned long at45_countb = 0;
// К-во страниц в файле
unsigned int at45_kpage = 0;
// Счетчик байт записанных/считанных в/из буфер
unsigned int at45_buffer_counter = 0;
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5. Считать из файла count байт в буфер dest
unsigned int ReadFile(char * dest, unsigned int
count);

dest - Указатель на буфер чтения.
count - Количество байт для считывания.

Возвращает значения:
N - количество считанных байт.

6. Записать в файл count байт из буфера source.
unsigned int WriteFile(char * source, unsigned int
count);
source - Указатель на буфер записи.
count - Количество байт для записи.

7. Читать файл побайтно
unsigned char ReadByte(unsigned char * flag);

flag - Указатель на переменную типа unsigned
char. При чтении первого байта должен из
вызывающей функции установлен в 0. При
успешном чтении байта внутри функции
ReadByte устанавливается в 1. При ошибке
чтения или достижении конца файла внутри
функции ReadByte устанавливается в 2.

Несмотря на то, что функция выглядит несколько
неуклюже, она очень удобна при побайтном
считывании по прерыванию.

Применение библиотеки

Для того, чтобы использовать библиотеку в
проект ПО следует включить файлы:
<at45db161.c> и <at45db161.h>. В файле
<at45db161.h> следует скорректировать 2
настройки:

Первая:

В строке 7 указать бит порта вывода который Вы
будете использовать в качестве сигнала CS
микросхемы AT45DB161:

Вторая:

Переопределить настройки интерфейса SPI в
строке 38:

Простой пример применения библиотеки:

БИБЛИОТЕКА ФАЙЛОВОЙ СИСТЕМЫ AT45DB161

// DataFlash chip select
// Здесь следует определить пин порта мк. для CS AT45DB161!!!
#define DF_CHIP_SELECT PORTC.0

// Здесь следует определить настройки SPI!!!
// Включить SPI.
// SPI initialization
// SPI Type: Master
// SPI Clock Rate: 4000.000 kHz
// SPI Clock Phase: Cycle Start
// SPI Clock Polarity: High
// SPI Data Order: MSB First
#define SPI_ON SPCR=0x5c

unsigned char temp;

temp = InitialFlash();
if(temp) {
if(temp == 1) {
// И зацикливаемся - ус-во не обнаружено в системе
while(1);
}
// ИНАЧЕ УСТРОЙСТВО ОБНАРУЖЕНО НО НЕ ФОРМАТИРОВАННО!

// ФОРМАТИРУЕМ FLASH
FormatFlash();
}

// Записали первый файл:
OpenFile('w', 0);
memset(Buff, 0, 128);
for(ic = 0;ic<256;ic++) Buff[ic] = ic;
WriteFile(Buff, 256);
WriteFile(Buff, 256);
WriteFile(Buff, 256);
WriteFile(Buff, 256);
WriteFile(Buff, 256);
CloseFile();

// Записали второй файл:
OpenFile('w', 0);
memset(Buff, 2, 128);
//for(ic = 0;ic<256;ic++) Buff[ic] = ic;
WriteFile(Buff, 128);
WriteFile(Buff, 55);
CloseFile();
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Заключение

Как видите, использование библиотеки
последовательного доступа значительно
упрощает разработку целого ряда устройств с
голосовым сопровождением на основе Flash-
памяти.

Рассматриваемые в данной статье исходники
библиотеки файловой системы
последовательного доступа полностью
приведены в виде ресурсов в теме «Журнал
клуба программистов. Пятый выпуск» или
непосредственно в архиве с журналом.

Ресурсы

Ссылка на скачивание библиотеки LIB_AT45
http://movilavn.narod.ru/LIB_AT45.rar
Проект для микроконтроллера ATMega162 -
загрузка файлов в AT45DB161
http://movilavn.narod.ru/AT45LOAD.rar
Проект для ПК (Builder C++ 6).
LoadAT45DB***
http://movilavn.narod.ru/LoadAT45DB.rar
Модули и проекты, использованные в статье
http://programmersclub.ru/pro/pro5.pdf

БИБЛИОТЕКА ФАЙЛОВОЙ СИСТЕМЫ AT45DB161

** Важное замечание.
При считывании последнего блока данных из файла в буфер
заносится действительное оставшееся количество байтов, а их
количество указывается в возвращаемом функцией значении.

*** Комментарий автора.
Программа, которая умеет открывать файлы мультимедиа типа
WAV, идентифицировать их, на соответствии требованиям закачки
(частота дискретизации, количество каналов и т.д.) и пересылать
их в микроконтроллерную систему.

•

•

•

•

// Записали третий файл:
OpenFile('w', 0);
memset(Buff, 3, 128);
//for(ic = 0;ic<256;ic++) Buff[ic] = ic;
WriteFile(Buff, 128);
WriteFile(Buff, 23);
CloseFile();

// Считали третий файл:

If (OpenFile('r', 3)) {
do {
memset(Buff, 0, 528);
ic = ReadFile(Buff, 64);
} while(ic);
CloseFile();

}
//Считали второй файл:
if(OpenFile('r', 2)) {
do {
memset(Buff, 0, 528);
ic = ReadFile(Buff, 64);
} while(ic);
CloseFile();

}
// Считали первый файл:

if(OpenFile('r', 1)) {
memset(Buff, 0, 528);
do {
ic = ReadFile(Buff, 64);
} while(ic);
CloseFile();
}
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Здравствуйте, любители гейминга. В данной статье, я хочу показать, как делаются
плагины для всем известной GTA. Начнем мы самого простого – это
программирование плагинов на Delphi для Grand theft Auto ViceCity. А поняв
принцип их работы, никакого труда не составит написать плагин и для других
серий GTA...

Виталий Иванов
by VintProg vintprog@gmail.com

Пишем простой плагин для GTA – VC*

Итак, Для работы нам понадобится следующее:
1) IDE среда Delphi [1]
2) знание языка
3) утилита ArtMoney** [2]

И немного теории, что же такое плагины.
Плагины – это те же динамические
подключаемые библиотеки DLL. Однако часто
бывает, что им изменяют расширение.

Возможно, вы спросите: «…как же это работает
все?», А работает оно следующим образом… При
запуске <gta-sa.exe> загружаются комплектные
библиотеки от разработчиков. В одной из этих
DLL, в частности - vorbisFile.dll имеется функция
загрузки библиотек *.asi, И пожелавшие остаться
неизвестными, программисты написали
<cleo.asi> и набили ее весьма и весьма
полезными функциями, такими как: новые
опкоды, загрузка плагинов *.cleo и.т.п. Когда
загрузилась библиотека <cleo.asi>, ее код
выполняет нужные функции в памяти игры.

Именно благодаря этому и появляются новые
возможности в игре. А что касается GTA Vice City,
то в ней тот же процесс, только библиотеки *.asi
загружаются из библиотеки <Mss32.dll>. Отсюда
понятно, что для того чтобы писать плагины –
необходимо хорошо уметь работать с памятью

игры и знать что за значения находятся в
игровой памяти в определенном адресе.

Приступим… Для начала запустим Borland
Delphi, после чего кликаем на «File -> New ->
other... » и перед нами откроется вот такое окно
(см. рисунок 2):

Рис. 2. Выбор DLL Wizard

Далее выделяем DLL Wizard и жмем OK. Сразу
возьмем и сохраним наш проект «File->Save
Project As» и под именем ShowMessage, чтобы

* Комментарий автора.
Вы наверняка встречали Cleo на GTA-SA,и видели, что там
существует такая библиотека cleo.asi, Так вот она и загружает из
папки Cleo – скрипты и сами плагины .cleo.

** Комментарий редакции.
ArtMoney – программа, предназначенная для редактирования
параметров в кмпьютерных играх, для получения бесконечных
денег, жизней, патронов и т.п. Она умеет сканировать память или
файлы игры для поиска каких-то определенных значений (деньги,
ресурсы). Официальный сайт www.artmoney.ru
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получилось как показано на рисунке 3:

Рис. 3. Заготовка плагина

Также можно удалить дерективу {$R *.res} ,
потому-что для данного плагина мы не будем
использовать
ресурсы. Из дополнительных модулей оставим
лишь – Windows, а остальные удалим. Теперь
напишем следующий код:

И скомпилируем его. Прокомментирую работу
данного кода… Когда библиотека загружается,
между Begin end начинает выполнятся код, Тут
сразу появляется окошко с сообщением. Чтобы
это заработало, переименуйте расширение *.DLL
на *.ASI или воспользуйтесь директивой {$E
.ASI}. После чего, скопируйте библиотеку в
каталог GTA и запустите игру GTA-VC.exe, Далее
мы увидим окошко, когда загрузится
<mss32.dll>. Поздравляю, вы написали свой
первый плагин для GTA***!

Пишем простой плагин-трейнер для GTA – VC

Настала пора сделать что-то полезное. Итак,
сперва подумаем, что нам еще нужно? А нужно
нам сделать плагин-трейнер. Для чего он
предназначен? К примеру, мы можем сделать
так, чтобы при нажатии определенной кнопки в
игре – появлялось окно, в котором можно
прибавить деньги игроку. Для этого, запускаем
Gta-VC, сворачиваем ее и запускаем ArtMoney. В
этой утилите выбираем «Искать -> Объект ->
Процесс» и в выпадающем списке, где написано
«Выбери процесс», выберем нашу GTA Vice City
(см. рисунок 4). Теперь зайдем в GTA-VC и
соберем небольшое количество денежных
средств (к примеру, как я набрал $18). Судя по
представлению «денег» в игре, видно, что они
целого числа и можно набрать их в игре большое
количество. Отсюда, мы уже знаем тип
представления данных «денег».
Это 4-байтные целые числа, которые нам и

нужно отыскать (см. рисунок 5).

Рис. 4. Выбор GTA-VC в ArtMoney

Обратите внимание! Вам необходимо повторить
те же действия, как показано на рисунке, только
у вас будет свое число. По завершению поиска у
вас появится длиннющий список адресов (см.
рисунок 6). Но не переживайте по этому поводу.
Ведь адрес «денег» мы будем искать более
легким методом, На то она и ArtMoney.
Следующий шаг будет таков: снова заходим в

ИСКУСCТВО ИЗМЕНЕНИЯ GTA

ИГРОВАЯ ПЛОЩАДКА

library ShowMessage;
uses
Windows;

var HWND : THandle;
begin
// Получить хендл окна GTA: Vice City
HWND := FindWindow(nil,'GTA: Vice City');
if HWND <> 0 then // Проверка если окно GTA: Vice City
// существует, то тогда выполнить MessageBox
MessageBoxA(HWND,'Плагин загружен','Сообщение',0)

end.

*** Комментарий автора.
Если что то не получается то пример расположен в каталоге
“Examples\Plugin1”.
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GTA и либо тратим, либо добавляем деньги к
игроку Tommy, запоминаем измененное
количество «денег» и сворачиваем GTA.
Вписываем новое значение (см. рисунок 7):

Рис. 7. Повторный поиск значений по заданному
типу данных

Теперь нажимаем «отсеять». Как видите, длина
списка адресов значительно уменьшится. И так
продолжаем до тех пор, пока не останется один
адрес. Если-же все равно остается насколько
адресов, то меняем в них значения и проверяем
изменилось-ли количество «денег» в GTA (см.
рисунок 8). Если все нормально, то нормально.
Однако, еще осталось сделать одну проверку на
указатель. ArtMoney не закрываем, так все и
оставляем. Вырубаем GTA-VC и заново запускаем
GTA-VC. В ArtMoney, в выпадающем списке, где
написано «Выбери процесс», заново выбираем
GTA и повторим операции по изменению
значений по адресу местонахождения «денег».
Если все работает нормально, то записываем

этот адрес в текстовой блокнот и вырубаем GTA-
VC и выключаем ArtMoney. Теперь он нам не
понадобится.

Итак, первый шаг сделан. Мы нашли адрес
«денег» и остается лишь написать плагин.

Распишем особенность работы плагина, то есть
то – как он будет работать: так, при нажатии
кнопки <M> добавляется 1000 долларов, а
значит нам нужен обработчик нажатия кнопки.
Воспользуемся таймером. Теперь, точно так же
как и в первом примере, созадим новый проект
DLL и назовем его «MoneyAdds». И напишем
следующий код:

ИСКУСCТВО ИЗМЕНЕНИЯ GTA

ИГРОВАЯ ПЛОЩАДКА

Рис. 5. Поиск значений по заданному типу
данных

Рис. 6. Выборка адресов в ArtMoney Рис. 8. Повторная выборка адресов в ArtMoney

**** Комментарий автора.
Хочу напомнить, что не на всех версиях GTA-VC могут быть
одинаковые адреса. Так что имейте это ввиду, при написании
плагинов.
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Исходный код этого плагина находится в
«Examples\Trainer1» [3]. Вот мы и реализовали
плагин-трейнер добавления «денег» по нажатию
клавиши «M», Только скажу – не выгодно на
каждый плагин делать один таймер, Поэтому
имейте ввиду, что таймер нагружает процессор.
Для решений данной проблемы можно
воспользоваться функциями DirectX для
обработки нажатий клавиатуры.

Пишем свой собственный менеджер-
загрузчик плагинов

Вы наверняка заметили одну вещь: когда
создаешь новый плагин, его приходиться бросать
рядом с GTA-VC.exe, А представьте себе, если
таких плагинов будет больше десятка? Это не
наш метод, поэтому мы напишем свой загрузчик
плагинов из отдельно созданного каталога под
наши плагины, скажем <bin>. И пускай там
будет их хоть 1000!

Итак, запускаем среду Delphi и по аналогии
создадим проект DLL-ки. Внутри напишем
следующий код:

ИСКУСCТВО ИЗМЕНЕНИЯ GTA

ИГРОВАЯ ПЛОЩАДКА

library MoneyAdds;
{ GTA-VC 1.1 Плагин для добовления денег }

uses Windows;

type // определяем свой тип (указатель целых чисел)
P_Integer = ^Integer;

var
GTA_VC_Handle : THandle;
CurrentMoney : Integer;
keyUp : boolean;

const // тут твой найденный адрес «денег»
Address_Money = $0094ADD0;

{$E .asi}

//---- Эта процедура будет вызываться таймером ---
procedure Timer_begin;
begin

// Нажатие и отпуск "M"
if not GetKeyState($4D) < 0 then

keyUp := true;

if (GetKeyState($4D) < 0) and (keyUp = true) then
begin
// Читаем деньги из GTA-VC и присваиваем в CurrentMoney
CurrentMoney := P_Integer(Address_Money)^;
// Записываем 1000 + текущие деньги
P_Integer(Address_Money)^ := CurrentMoney + 1000;
keyUp := false;

end
end;
//-----------------------------------------------------------

begin
GTA_VC_Handle := FindWindow(nil,'GTA: Vice City');
if GTA_VC_Handle <> 0 then
begin
SetTimer(GTA_VC_Handle,0,25,@Timer_begin);

end;

end.

library LoaderVc;
{ Даная библиотека нужна для загрузки плагинов в GTA-VC }

{$E .ASI}

uses SysUtils, Windows;

var
SearchRec : TSearchRec;
filename : pAnsiChar;

const
dir_bin = 'Bin\*.bin';
dir_dll = 'Bin\*.dll';

//--- Процедура отыскивает все плагины из папки Bin и
// подгружает их ---
procedure Load_libs(FilesName : string);
begin

if FindFirst(FilesName, faAnyFile, SearchRec) = 0 then
repeat
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Исходный код этого менеджера-загрузчика
находится в «Examples\Loader_VC» [3].

Заключение

Вот теперь готов загрузчик плагинов bin и dll,
Теперь достаточно бросить его в корневую папку
GTA, создать там каталог <BIN> со всеми
нашими плагинами, запустить игру и
полюбоваться результатом наших трудов.

Рассматриваемые в данной статье исходники
плагина добавления «денег», плагина-трейнера и
менеджера-загрузчика полностью приведены в
виде ресурсов в теме «Журнал клуба
программистов. Пятый выпуск» или
непосредственно в архиве с журналом.

Продолжение смотрите в следующем выпуске
нашего журнала…

Ресурсы

Бесплатный TurboDelphi-Lite (over BDS-2006)
http://www.andyaska.com/?act=download&mod
e=get&id=34
Скачать ArtMoney
http://www.artmoney.ru/r_download_se.htm
Учебник. Искусство изменения GTA
http://programmersup.3dn.ru/load/skachat_vse_
na_gta/uchebniki_po_gta/10
Модули и проекты, использованные в статье
http://programmersclub.ru/pro/pro5.pdf

ИСКУСCТВО ИЗМЕНЕНИЯ GTA

ИГРОВАЯ ПЛОЩАДКА

•

•

•

•

begin
filename := pAnsiChar('Bin\' + SearchRec.name);
LoadLibrary(filename);

end;

until FindNext(SearchRec) <> 0;

end;
//------------------------------------------------------------

begin
Load_libs(dir_dll);
Load_libs(dir_bin);

end.
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АРХИВ

Приветствую, читателей журнала «ПРОграммист», эта статья стартует новую
рубрику журнала «Архив», где вы сможете прочитать, интересные статьи, мысли
и заметки, ранее опубликованные на форуме программистов
http://programmersforum.ru. Тема сегодняшнего номера – DLL. Как создать
собственную Dll на Delphi...

НОВАЯ РУБРИКА

Александр Архипов
by Alar www.programmersforum.ru

Когда мы только начинали изучать
программирование в Pascal, мы познакомились с
функциями и процедурами из внешних модулей –
файлом с кодами для выполнения стандартных
операций. Например, uses crt (модуль CRT) –
содержит операции для работы с экраном.
Вероятно, первую, которую вы использовали,
была процедура очистки экрана – ClrScr.

Позже было написано множество модулей для
использования в Pascal, далее Delphi. На сайте
http://delphibasics.ru вы можете ознакомиться с
самими популярными или необходимыми
модулями: System, SysUtils, StrUtils, DateUtils,
FileCtrl, ConvUtils, StdConvs, Math, Classes,
Dialogs, Types, Variants.

В СИ – тоже есть аналогичные возможности по
подключению стороннего или ранее написанного
кода. Например, использование заголовочных
файлов – имеет по умолчанию расширение <.h>.

Но использование одного модуля в другом
компиляторе, особенно если компилятор другого
языка программирования – становится
проблемой. Раньше – эта проблема решалась
переписыванием кода с одного языка на другой.

Потому для разработчиков использование DLL
было прорывом. Вы можете создать один раз DLL
и использовать ее для следующих разработок.
Также плюсом является то, что DLL можно
динамически подгрузить во время работы
программы и после подключения использовать
функции DLL несколькими приложениями.

С примером эффективного использования DLL вы
можете ознакомиться в игре Fortress
http://pkonkurs.ru, где несколько независимых
разработчиков, пишут искусственный интеллект
или же алгоритм действий по определенным

правилам. И на платформе тестирования
определяется лучшая разработка. Аналогично
можно проводить состязания по классическим
играм: шашки, шахматы.

Пример создания функции для DLL, которую
смогут использовать любые игровые платформы
для реализации стратегий бота:

SkyM@n, еще в 2007 году опубликовал эту
статью на форуме, но она так и не получила
широкой огласки, потому исправляемся и
публикуем ее в журнале и клубе
http://programmersclub.ru.

function GetTurn(aPlayerNumber:integer; aGame:PGame;
aAvailProjects: PAvailProjects;
AGI:PAdditionalGameInfo):integer; stdcall; export;

var
i, myi, ch:integer;
begin
if aAvailProjects=nil then exit;

myi:= aPlayerNumber;
i:= aPlayerNumber;
if i=1 then i:=0
else i:=1;

// Функция хода бота. если номер хода больше нуля, то выбрать
// крайний элемент массива aAvailProjects (доступные проекты)
if AGI.TurnCount > 0 then Result:=aAvailProjects^[0];

// Выбрать проект 27 - спецатака, если щит противника равен
// нулю и достаточно ресурсов на использование проекта
if (aGame[myi].Elements>3) and

(aGame[myi].Metal>2) and
(aGame[i].Shield=0) then Result:=27;

end;

http://programmersforum.ru
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Когда-то, как только начал изучать Дельфи, возник вопрос о создании
динамически подключаемых библиотек, не ActiveX, а Native DLL (Dynamic Link
Library). Например, на Visual Basic это сделать сложно, теоретически (да и
практически, юзая ассемблерные вставки) – можно, но на Дельфи все проще. Эта
статья, думаю, пригодится не одному начинающему дельфисту-испытателю, так что если на
то позволяет время и желание – советую испытать все на себе…

КАК СОЗДАТЬ СОБСТВЕННУЮ DLL НА ДЕЛЬФИ

Cергей Матрунчик
by SkyM@n www.programmersforum.ru

В связи с бурным развитием технологий
программирования, все больше людей
сталкиваются с проблемой наращивания
возможностей своих программ. Данная статья
посвящена именно этому вопросу, а именно -
программирование DLL в Borland Delphi.

Кроме того, так как мы затронем вопросы по
использованию библиотек DLL, то попутно
коснемся импортирования функций из чужих
DLL (в том числе и системных, т.е. WinAPI).

Области применения DLL

Итак, зачем же нужны библиотеки DLL и где они
используются? Перечислим лишь некоторые из
областей их применения:

отдельные библиотеки, содержащие
полезные для программистов
дополнительные функции (например,
функции для работы со строками, или же -
сложные библиотеки для преобразования
изображений)
хранилища ресурсов (в DLL можно хранить не
только программы и функции, но и
всевозможные ресурсы - иконки, рисунки,
строковые массивы, меню, и т.д.)
библиотеки поддержки (в качестве примера
можно привести библиотеки таких известных
пакетов, как: DirectX, ICQAPI (API для ICQ),
OpenGL и т.д.)
части программы (в DLL можно хранить окна
программы (формы), и т.п.)
плагины* (Plugins)
разделяемый ресурс (DLL может быть
использована сразу несколькими
программами или процессами, так
называемый sharing - разделяемый ресурс)

Краткое описание функций и приемов для
работы с DLL

Каковы же приемы и функции необходимо
использовать, чтобы работать с DLL? Разберем
два метода импортирования функций из
библиотеки:

1 способ. Привязка DLL к программе
Это наиболее простой и легкий метод для
использования функций, импортируемых из DLL.
Однако, и на это следует обратить внимание,
этот способ имеет очень весомый недостаток:
если библиотека, которую использует
программа, не будет найдена, то программа
просто не запустится, выдавая ошибку и сообщая
о том, что ресурс DLL не найден. А поиск
библиотеки будет вестись: в текущем каталоге, в
каталоге программы, в каталоге
WINDOWS\SYSTEM, и т.д.

Рассмотрим для начала общую форму этого
приема:

Здесь:
FunctionName (либо ProcedureName) - имя
функции (или процедуры), которое будет
использоваться в Вашей программе;
Par1, Par2, ... - имена параметров функции или

* Комментарий автора.
Вот где настоящий простор для мыслей программиста! Плагины -
дополнения к программе, расширяющие ее возможности.
Например, в этой статье мы рассмотрим теорию создания плагина
для собственной программы.

implementation

function FunctionName(Par1: Par1Type; Par2: Par2Type; ...):
ReturnType; stdcall;
external 'DLLNAME.DLL' name 'FunctionName' index FuncIndex;

// или (если не функция, а процедура):
procedure ProcedureName(Par1: Par1Type; Par2: Par2Type; ...);

stdcall;
external 'DLLNAME.DLL' name 'ProcedureName' index ProcIndex;

•

•

•

•

•
•

http://programmersforum.ru
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процедуры;
Par1Type, Par2Type, ... - типы параметров
функции или процедуры (например, Integer);
ReturnType - тип возвращаемого значения
(только для функции);
stdcall - директива, которая должна точно
совпадать с используемой в самой DLL;
external 'DLLNAME.DLL' - директива,
указывающая имя внешней DLL, из которой
будет импортирована данная функция или
процедура (в данном случае - DLLNAME.DLL);
name 'FunctionName' ('ProcedureName') -
директива, указывающая точное имя функции в
самой DLL. Это необязательная директива,
которая позволяет использовать в программе
функцию, имеющую название, отличное от
истинного (которое она имеет в библиотеке);
index FunctionIndex (ProcedureIndex) - директива,
указывающая порядковый номер функции или
процедуры в DLL. Это также необязательная
директива.

2 способ. Динамическая загрузка DLL
Это гораздо более сложный, но и более
элегантный метод. Он лишен недостатка первого
метода. Единственное, что неприятно, объем
кода, необходимого для осуществления этого
приема. Причем сложность в том, что функция,
импортируемая из DLL достуна лишь тогда, когда
эта DLL загружена и находится в памяти... С
примером можно ознакомиться ниже, а пока
краткое описание используемых этим методом
функций WinAPI:

LoadLibrary(LibFileName: PChar) - загрузка
указанной библиотеки LibFileName в память.
При успешном завершении функция
возвращает дескриптор (THandle) DLL в
памяти.
GetProcAddress(Module: THandle; ProcName:
PChar) - считывает адpес экспоpтиpованной
библиотечной функции. При успешном
завершении функция возвращает дескриптор
(TFarProc) функции в загруженной DLL.
FreeLibrary(LibModule: THandle) - делает
недействительным LibModule и освобождает
связанную с ним память. Следует заметить,
что после вызова этой процедуры функции
данной библиотеки больше недоступны.

Практика и примеры

Теперь следует привести пару примеров
использования вышеперечисленных методов и
приемов:

1. Привязка DLL к программе

2. Динамическая загрузка DLL

•

•

•

// Здесь идет заголовок файла и определение формы TForm1 и
// ее экземпляра Form1
implementation

{Определяем внешнюю библиотечную функцию}
function GetSimpleText(LangRus: Boolean): PChar; stdcall;

external 'MYDLL.DLL';

procedure Button1Click(Sender: TObject);
begin

{И используем ее}
ShowMessage(StrPas(GetSimpleText(True)));
ShowMessage(StrPas(GetSimpleText(False)));
// ShowMessage - показывает диалоговое окно с надписью
// StrPas - преобразует строку PChar в string

end;

// Здесь идет заголовок файла и определение формы TForm1 и
// ее экземпляра Form1
var Form1: TForm1;

GetSimpleText: function(LangRus: Boolean): PChar;
LibHandle: THandle;

procedure Button1Click(Sender: TObject);
begin

{"Чистим" адрес функции от "грязи"}
@GetSimpleText := nil;
{Пытаемся загрузить библиотеку}
LibHandle := LoadLibrary('MYDLL.DLL');
{Если все OK}
if LibHandle >= 32 then begin

{...то пытаемся получить адрес функции в библиотеке}
@GetSimpleText:=GetProcAddress(LibHandle,'GetSimpleText');
{Если и здесь все OK}
if @GetSimpleText <> nil then {...то показываем результат}

ShowMessage(StrPas(GetSimpleText(True)));
end;
{И не забываем освободить память и выгрузить DLL}
FreeLibrary(LibHandle);

end;

http://programmersforum.ru
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Разберем непосредственно саму библиотеку
DLL...

3. Исходник проекта MYDLL.DPR

Размещение в DLL ресурсов и форм

В DLL можно размещать не только функции, но и
курсоры, рисунки, иконки, меню, текстовые
строки. На этом мы останавливаться не будем.
Замечу лишь, что для загрузки ресурса нужно
загрузить DLL, а затем, получив ее дескриптор, -
загружать сам ресурс соотвествующей функцией
(LoadIcon, LoadCursor и т.д.). В этом разделе мы
лишь немного затронем размещение в
библиотеках DLL окон приложения (форм в
Дельфи).

Для этого нужно создать новую DLL и добавить в
нее новую форму File / New / DLL, а затем File /
New Form. Далее, если форма представляет
собой диалоговое окно (модальную форму
(bsDialog)), то добавляем в DLL следующую
функцию (допустим, форма называется Form1, а
ее класс TForm1).

Если же нужно разместить в DLL немодальную

форму, то необходимо сделать две функции:
открытия и закрытия формы. При этом нужно
заставить DLL запомнить дескриптор этой
формы.

Создание плагинов

Здесь мы не будем подробно рассматривать
плагины, так как уже приведенные выше
примеры помогут Вам легко разобраться в
львиной части программирования DLL.

Напомню лишь, что плагин – дополнение к
программе, расширяющее ее возможности. При
этом, сама программа обязательно должна
предусматривать наличие таких дополнений и
позволять им выполнять свое предназначение.

Заключение

Вот, собственно все. Надеюсь, студенту,
практику-испытателю и кому-либо другому это
пригодится. Удачи!

** Комментарий автора.
Следует воздерживаться от использования типа string в
библиотечных функциях, т.к. при его использовании существуют
проблемы с "разделением памяти". Подробней об этом можно
прочитать (правда, на английском) в тексте пустого проекта DLL,
который создает Delphi (File / New / DLL). Так что лучше
используйте PChar, а затем при необходимости конвертируйте его
в string функцией StrPas.

library mydll;

uses SysUtils, Classes;

{Определяем функцию как stdcall}
function GetSimpleText(LangRus: Boolean): PChar; stdcall;
begin

// В зависимости от LangRus возвращаем русскую (True)
// либо английскую (False) фразу
if LangRus then

Result := PChar('Здравствуй, мир!')
else

Result := PChar('Hello, world!');
end;

// Директива exports указывает, какие функции будут
// экспортированы этой DLL
exports GetSimpleText;

begin
end.

function ShowMyDialog(Msg: PChar): Boolean; stdcall;

...
exports ShowMyDialog;

function ShowMyDialog(Msg: PChar): Boolean;
begin

{Создаем экземпляр Form1 формы TForm1}
Form1 := TForm1.Create(Application);
{В Label1 выводим Msg}
Form1.Label1.Caption := StrPas(Msg);
{Возвращаем True только если нажата OK (ModalResult = mrOk)}
Result := (Form1.ShowModal = mrOk);
{Освобождаем память}
Form1.Free;

end;

http://programmersforum.ru


СОДЕРЖАНИЕ 82

[ПРОграммист июль 2010

Объявление: продаю ноутбук,
немного б/у, 2 гига, 2 ядра, а
посередине гвоздик...

Подзатыльник – традиционный
способ передачи информации
от поколения к поколению...

Популярно о протоколах

DNS. Чтобы узнать, где
колодец в деревне
Гадюкино, ты сначала
идешь к президенту, потом
к губернатору и т. д.
Динамический IP. Каждое
утро все меняются
паспортами.
Сжатие: У тебя отрезают
левую руку на входе, а на
выходе - пришивают клонированную правую (и
зеркально повернутую, разумеется). То же с
ногами и вообще со всем, что имеет
регулярную структуру.
Коррекция ошибок. К спине пришивают твою
же фотографию. Если на выходе ты не похож -
корректируют лицо.
Время жизни пакета. Все премещения по
коридору - пока горит спичка. Не успел - умри
героем.
Текст-ориентированный протокол. Вместо
тебя отправляют твой словесный портрет.
MIME-код. Справка, что ты не верблюд.
Уровни протоколов: Чистое поле. Нужно
перейти от одного края к другому. Строится
огромная арка, внутри арки мостовая, посреди
мостовой кладут ж/д полотно, к рельсам
приваривают сваи и на них ставят огромную
гранитную глыбу с туннелем внутри, в туннеле
прокладывают трубу диаметром полметра, по
которой ты и ползешь пока горит спичка к
президенту (сжатый и с коррекцией ошибок).
Пинги. Иди посмотри, Иван Петрович не ушел
еще?
Маскарадинг. Один паспорт на всю семью.
IPv6. Китайский паспорт.

– а почему конденсаторы цилиндрические?
– Нанороботам катить легче, чем кантовать.

Дочь (10 лет): Мама, а «Мертвые души» написал
этот... как его... Гугль?!

– Как сильно обидеть админа?
– Сказать ему: «Заходи, гостем будешь !»

Сегодня IT-шники настраивали спутниковую
тарелку с помощью детского компаса, я катался от
смеха. Потом не катался, настроили...

Скопипастите текст в адресную строку браузера:

p.s.: точно работает при вводе текста, находясь на
yandex.ru при использовании Firefox, на IE и опере
работает на любом сайте...

ФРАЗЕОЛОГИЗМЫ, ХОХМЫ, ЗАГАДКИ

ЮМОР

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•
•

javascript:R=0; x1=.1; y1=.05; x2=.25; y2=.24; x3=1.6; y3=.24;
x4=300; y4=200; x5=300; y5=200;
DI=document.images; DIL=DI.length;

function A(){for(i=0; i-DIL; i++){DIS=DI[ i ].style;
DIS.position='absolute'; DIS.left=Math.sin(R*x1+i*x2+x3)*x4+x5;
DIS.top=Math.cos(R*y1+i*y2+y3)*y4+y5}R++}setInterval('A()',5);
void(0);
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Достал синий экран смерти? Меняем цвет
BSOD-у. Откройте файл SYSTEM.INI, который
лежит у вас в папке %systemroot% (скорее всего в
C:\Windows или другой, где проинсталлирована
сама Windows). Вы можете сделать это очень
просто запустив команду SYSEDIT (Пуск ->
Выполнить...) или используя Notepad, найдите в
файле секцию [386enh]. Если в этой секции нет
следующих двух записей, добавьте их:
MessageBackColor=4
MessageTextColor=F

поменяет цвет фона BSOD в красный, и у нас
получится красный экран смерти (используйте
буквы В ВЕРХНЕМ РЕГИСТРЕ, то есть F, а не f).
Сохраните изменения и закройте файл
SYSTEM.INI, перезагрузите компьютер. Ну, а
теперь ждите свой экран смерти (supposedly it
shouldn't be crashing so often...) и гордитесь тем,
что он не такой как у Всех...

ФРАЗЕОЛОГИЗМЫ, ХОХМЫ, ЗАГАДКИ

ЮМОР

// Боярский языг.cpp : console application (calculator)
#include "stdafx.h"
#include <iostream>

использовати площадь какобычно аминь1
наместе двояко провeрятичегоглаголют молчаливо
кагбе
eжeли получалка.сломалася молчаливо тогдауж
кагбе
молвити "Не лепо молвишь, барин!" аминь1
возвeрнути нуль спасихоспади1
ага
возвeрнути один аминь1
ага
цeло голова(цeло количество_указов, глаголют указы[])
кагбе
дваждыточно первыйсундук, второйсундук, отвeт аминь1
буквица знако спасихоспади1
творити
кагбе
молвити "молви первый цифирь, барин: " аминь1
получити первыйсундук аминь1
eжeли провeрятичегоглаголют молчаливо еси ложъ тогдауж прeрвати
спасихоспади1
молвити "молви деяние, барин: " аминь1

получити знако спасихоспади1
eжeли провeрятичегоглаголют молчаливо еси ложъ тогдауж прeрвати
спасихоспади1
eжeли знако еси 'q' тогдауж прeрвати аминь1
молвити "молви второй цифирь, барин: " аминь1
получити второйсундук аминь1
eжeли провeрятичегоглаголют молчаливо еси ложъ тогдауж прeрвати
спасихоспади1
избирати знако
тогдауж кагбе
выборъ '+' сталобыти
отвeт буде первыйсундук да второйсундук аминь1
прeрвати спасихоспади1
выборъ '-' сталобыти
отвeт буде первыйсундук бѣзо второйсундук аминь1
прeрвати спасихоспади1
выборъ '*' сталобыти
отвeт буде первыйсундук повторити_столько_сколько второйсундук
аминь1
прeрвати спасихоспади1
выборъ '/' сталобыти
отвeт буде первыйсундук убрати_столько_сколько второйсундук
аминь1
прeрвати спасихоспади1
ага
молвити "Отвeт есьм: " аминь1
молвити отвeт да_промолчати спасихоспади1
ага
пока (истино) аминь1
возвeрнути нуль спасихоспади1
ага

http://programmersforum.ru
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ресурсы к статье_raxp_энкодер датчика приращений. часть 2/ISP_загрузчик/README.TXT

UNIOxx-5 (с) LAN Automatic, 1998
---------------------------------
В этой директории находятся программы записи (isp.exe) или загрузки (isl.exe) 
cхем в модули семейства UNIOxx-5.

Программы позволяют осуществить загрузку (с записью в EEPROM модуля или без) 
файлов схем *.bit матриц FPGA (файлы bitstream фирмы Xilinx).
Кроме того, программы могут быть использованы для чтения идентифика- 
торов (или Кодов Схем) матриц FPGA.
Файлы *.bit матриц FPGA находятся в директориях с примерами программирования 
и имеют названия соответствующие Коду Схемы приложений к руководству 
пользователя на модуль.

Модули поставляются с Кодом Схем "g00"(за исключением партий с заказными
вариантами).

Для записи схемы и загрузки в модуль необходимо запустить программу 
isp.exe (In System Programming) с указанием Базового Адреса (Hex) 
модуля и кодов Схем матриц FPGA, например, 
--------------------------------------------- 
запись схем g00,g01,c00,t00 в модуль UNIO96-5:  
---------------------------------------------
 isp.exe 110 g00 g01 c00 t00
          |   |   |   |   |
          |   |   |   |   +-------------  Код схемы матрицы FPGA4
          |   |   |   +-----------------  Код схемы матрицы FPGA3
          |   |   +---------------------  Код схемы матрицы FPGA2
          |   +-------------------------  Код схемы матрицы FPGA1
          +-----------------------------  Базовый Адрес 110h
---------------------------------------------------------------------
тоже для модуля UNIO48-5: 
---------------------------------------------------------------------

 isp.exe 3F0 g00 x01
          |   |   |    
          |   |   |    
          |   |   |    
          |   |   +----  Код схемы матрицы FPGA2
          |   +--------  Код схемы матрицы FPGA1
          +------------  Базовый Адрес 3F0h
          
---------------------------------------------------------------------
чтение Кодов Схем матриц FPGA1..4 модуля UNIOxx-5: 
---------------------------------------------------------------------

 isp.exe 200  
          |     
          +------------------  Базовый Адрес 200h


Синтаксис запуска программы isl.exe (In System Loader) аналогичен 
программе isp.exe. 
�
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ресурсы к статье_raxp_энкодер датчика приращений. часть 2/прошивка энкодера XILINX 3.1/B21/B21.EDN

(edif  b21 
  (edifVersion 2 0 0)
  (edifLevel 0)
  (keywordMap
    (keywordLevel 0))
  (status
    (written (timestamp 2003 6 10 16 23 0)
      (author "ALDEC")
      (program "Aldec's EDIF Netlist Generator"
        (version "2.5.5.73"))))
  (library Active_lib 
    (edifLevel 0)
    (technology
      (numberDefinition
        (scale 1 (E 1 -11) (unit TIME))))
      (cell  AND2 
        (cellType generic)
        (view net (viewType netlist )
          (interface
            (port  I0 
              (direction INPUT))
            (port  I1 
              (direction INPUT))
            (port  O 
              (direction OUTPUT))
            (property  DEVICE (string "AND"))
            (property  LEVEL (string "XILINX"))
            (property  LIBVER (string "2.0.0")))))
      (cell  AND2B1 
        (cellType generic)
        (view net (viewType netlist )
          (interface
            (port  I0 
              (direction INPUT))
            (port  I1 
              (direction INPUT))
            (port  O 
              (direction OUTPUT))
            (property  DEVICE (string "AND"))
            (property  LEVEL (string "XILINX"))
            (property  LIBVER (string "2.0.0")))))
      (cell  AND2B2 
        (cellType generic)
        (view net (viewType netlist )
          (interface
            (port  I0 
              (direction INPUT))
            (port  I1 
              (direction INPUT))
            (port  O 
              (direction OUTPUT))
            (property  DEVICE (string "AND"))
            (property  LEVEL (string "XILINX"))
            (property  LIBVER (string "2.0.0")))))
      (cell  AND3 
        (cellType generic)
        (view net (viewType netlist )
          (interface
            (port  I0 
              (direction INPUT))
            (port  I1 
              (direction INPUT))
            (port  I2 
              (direction INPUT))
            (port  O 
              (direction OUTPUT))
            (property  DEVICE (string "AND"))
            (property  LEVEL (string "XILINX"))
            (property  LIBVER (string "2.0.0")))))
      (cell  AND3B1 
        (cellType generic)
        (view net (viewType netlist )
          (interface
            (port  I0 
              (direction INPUT))
            (port  I1 
              (direction INPUT))
            (port  I2 
              (direction INPUT))
            (port  O 
              (direction OUTPUT))
            (property  DEVICE (string "AND"))
            (property  LEVEL (string "XILINX"))
            (property  LIBVER (string "2.0.0")))))
      (cell  AND3B2 
        (cellType generic)
        (view net (viewType netlist )
          (interface
            (port  I0 
              (direction INPUT))
            (port  I1 
              (direction INPUT))
            (port  I2 
              (direction INPUT))
            (port  O 
              (direction OUTPUT))
            (property  DEVICE (string "AND"))
            (property  LEVEL (string "XILINX"))
            (property  LIBVER (string "2.0.0")))))
      (cell  AND3B3 
        (cellType generic)
        (view net (viewType netlist )
          (interface
            (port  I0 
              (direction INPUT))
            (port  I1 
              (direction INPUT))
            (port  I2 
              (direction INPUT))
            (port  O 
              (direction OUTPUT))
            (property  DEVICE (string "AND"))
            (property  LEVEL (string "XILINX"))
            (property  LIBVER (string "2.0.0")))))
      (cell  AND4 
        (cellType generic)
        (view net (viewType netlist )
          (interface
            (port  I0 
              (direction INPUT))
            (port  I1 
              (direction INPUT))
            (port  I2 
              (direction INPUT))
            (port  I3 
              (direction INPUT))
            (port  O 
              (direction OUTPUT))
            (property  DEVICE (string "AND"))
            (property  LEVEL (string "XILINX"))
            (property  LIBVER (string "2.0.0")))))
      (cell  AND4B3 
        (cellType generic)
        (view net (viewType netlist )
          (interface
            (port  I0 
              (direction INPUT))
            (port  I1 
              (direction INPUT))
            (port  I2 
              (direction INPUT))
            (port  I3 
              (direction INPUT))
            (port  O 
              (direction OUTPUT))
            (property  DEVICE (string "AND"))
            (property  LEVEL (string "XILINX"))
            (property  LIBVER (string "2.0.0")))))
      (cell  AND4B4 
        (cellType generic)
        (view net (viewType netlist )
          (interface
            (port  I0 
              (direction INPUT))
            (port  I1 
              (direction INPUT))
            (port  I2 
              (direction INPUT))
            (port  I3 
              (direction INPUT))
            (port  O 
              (direction OUTPUT))
            (property  DEVICE (string "AND"))
            (property  LEVEL (string "XILINX"))
            (property  LIBVER (string "2.0.0")))))
      (cell  AND5 
        (cellType generic)
        (view net (viewType netlist )
          (interface
            (port  I0 
              (direction INPUT))
            (port  I1 
              (direction INPUT))
            (port  I2 
              (direction INPUT))
            (port  I3 
              (direction INPUT))
            (port  I4 
              (direction INPUT))
            (port  O 
              (direction OUTPUT))
            (property  LEVEL (string "MXILINX"))
            (property  LIBVER (string "2.0.0")))
          (contents
            (instance (rename  &_1I69 "$1I69")
              (viewRef net 
                (cellRef AND3 )))
            (instance (rename  &_1I88 "$1I88")
              (viewRef net 
                (cellRef AND3 )))
            (net  I0 
              (joined 
                (portRef  I0 )
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_1I88))))
            (net  I1 
              (joined 
                (portRef  I1 )
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_1I88))))
            (net  I2 
              (joined 
                (portRef  I2 )
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_1I69))))
            (net  I3 
              (joined 
                (portRef  I3 )
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_1I69))))
            (net  I35 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I69))
                (portRef  I2 
                  (instanceRef  &_1I88))))
            (net  I4 
              (joined 
                (portRef  I4 )
                (portRef  I2 
                  (instanceRef  &_1I69))))
            (net  O 
              (joined 
                (portRef  O )
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I88)))))))
      (cell  AND5B1 
        (cellType generic)
        (view net (viewType netlist )
          (interface
            (port  I0 
              (direction INPUT))
            (port  I1 
              (direction INPUT))
            (port  I2 
              (direction INPUT))
            (port  I3 
              (direction INPUT))
            (port  I4 
              (direction INPUT))
            (port  O 
              (direction OUTPUT))
            (property  LEVEL (string "MXILINX"))
            (property  LIBVER (string "2.0.0")))
          (contents
            (instance (rename  &_1I69 "$1I69")
              (viewRef net 
                (cellRef AND3 )))
            (instance (rename  &_1I88 "$1I88")
              (viewRef net 
                (cellRef AND3B1 ))
              (portinstance  I0 
                (property  PARAM (string "INV"))))
            (net  I0 
              (joined 
                (portRef  I0 )
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_1I88))))
            (net  I1 
              (joined 
                (portRef  I1 )
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_1I88))))
            (net  I2 
              (joined 
                (portRef  I2 )
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_1I69))))
            (net  I3 
              (joined 
                (portRef  I3 )
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_1I69))))
            (net  I35 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I69))
                (portRef  I2 
                  (instanceRef  &_1I88))))
            (net  I4 
              (joined 
                (portRef  I4 )
                (portRef  I2 
                  (instanceRef  &_1I69))))
            (net  O 
              (joined 
                (portRef  O )
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I88)))))))
      (cell  AND5B2 
        (cellType generic)
        (view net (viewType netlist )
          (interface
            (port  I0 
              (direction INPUT))
            (port  I1 
              (direction INPUT))
            (port  I2 
              (direction INPUT))
            (port  I3 
              (direction INPUT))
            (port  I4 
              (direction INPUT))
            (port  O 
              (direction OUTPUT))
            (property  LEVEL (string "MXILINX"))
            (property  LIBVER (string "2.0.0")))
          (contents
            (instance (rename  &_1I69 "$1I69")
              (viewRef net 
                (cellRef AND3 )))
            (instance (rename  &_1I88 "$1I88")
              (viewRef net 
                (cellRef AND3B2 ))
              (portinstance  I0 
                (property  PARAM (string "INV")))
              (portinstance  I1 
                (property  PARAM (string "INV"))))
            (net  I0 
              (joined 
                (portRef  I0 )
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_1I88))))
            (net  I1 
              (joined 
                (portRef  I1 )
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_1I88))))
            (net  I2 
              (joined 
                (portRef  I2 )
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_1I69))))
            (net  I3 
              (joined 
                (portRef  I3 )
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_1I69))))
            (net  I35 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I69))
                (portRef  I2 
                  (instanceRef  &_1I88))))
            (net  I4 
              (joined 
                (portRef  I4 )
                (portRef  I2 
                  (instanceRef  &_1I69))))
            (net  O 
              (joined 
                (portRef  O )
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I88)))))))
      (cell  AND5B3 
        (cellType generic)
        (view net (viewType netlist )
          (interface
            (port  I0 
              (direction INPUT))
            (port  I1 
              (direction INPUT))
            (port  I2 
              (direction INPUT))
            (port  I3 
              (direction INPUT))
            (port  I4 
              (direction INPUT))
            (port  O 
              (direction OUTPUT))
            (property  LEVEL (string "MXILINX"))
            (property  LIBVER (string "2.0.0")))
          (contents
            (instance (rename  &_1I69 "$1I69")
              (viewRef net 
                (cellRef AND3B1 ))
              (portinstance  I0 
                (property  PARAM (string "INV"))))
            (instance (rename  &_1I88 "$1I88")
              (viewRef net 
                (cellRef AND3B2 ))
              (portinstance  I0 
                (property  PARAM (string "INV")))
              (portinstance  I1 
                (property  PARAM (string "INV"))))
            (net  I0 
              (joined 
                (portRef  I0 )
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_1I88))))
            (net  I1 
              (joined 
                (portRef  I1 )
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_1I88))))
            (net  I2 
              (joined 
                (portRef  I2 )
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_1I69))))
            (net  I3 
              (joined 
                (portRef  I3 )
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_1I69))))
            (net  I35 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I69))
                (portRef  I2 
                  (instanceRef  &_1I88))))
            (net  I4 
              (joined 
                (portRef  I4 )
                (portRef  I2 
                  (instanceRef  &_1I69))))
            (net  O 
              (joined 
                (portRef  O )
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I88)))))))
      (cell  AND5B4 
        (cellType generic)
        (view net (viewType netlist )
          (interface
            (port  I0 
              (direction INPUT))
            (port  I1 
              (direction INPUT))
            (port  I2 
              (direction INPUT))
            (port  I3 
              (direction INPUT))
            (port  I4 
              (direction INPUT))
            (port  O 
              (direction OUTPUT))
            (property  LEVEL (string "MXILINX"))
            (property  LIBVER (string "2.0.0")))
          (contents
            (instance (rename  &_1I69 "$1I69")
              (viewRef net 
                (cellRef AND3B2 ))
              (portinstance  I0 
                (property  PARAM (string "INV")))
              (portinstance  I1 
                (property  PARAM (string "INV"))))
            (instance (rename  &_1I88 "$1I88")
              (viewRef net 
                (cellRef AND3B2 ))
              (portinstance  I0 
                (property  PARAM (string "INV")))
              (portinstance  I1 
                (property  PARAM (string "INV"))))
            (net  I0 
              (joined 
                (portRef  I0 )
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_1I88))))
            (net  I1 
              (joined 
                (portRef  I1 )
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_1I88))))
            (net  I2 
              (joined 
                (portRef  I2 )
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_1I69))))
            (net  I3 
              (joined 
                (portRef  I3 )
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_1I69))))
            (net  I35 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I69))
                (portRef  I2 
                  (instanceRef  &_1I88))))
            (net  I4 
              (joined 
                (portRef  I4 )
                (portRef  I2 
                  (instanceRef  &_1I69))))
            (net  O 
              (joined 
                (portRef  O )
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I88)))))))
      (cell  BUF 
        (cellType generic)
        (view net (viewType netlist )
          (interface
            (port  I 
              (direction INPUT))
            (port  O 
              (direction OUTPUT))
            (property  DEVICE (string "BUF"))
            (property  LEVEL (string "XILINX"))
            (property  LIBVER (string "2.0.0")))))
      (cell  BUFT 
        (cellType generic)
        (view net (viewType netlist )
          (interface
            (port  I 
              (direction INPUT))
            (port  O 
              (direction OUTPUT))
            (port  T 
              (direction INPUT))
            (property  DEVICE (string "TBUF"))
            (property  LEVEL (string "XILINX"))
            (property  LIBVER (string "2.0.0")))))
      (cell  BUFT8 
        (cellType generic)
        (view net (viewType netlist )
          (interface
            (port (rename  I0 "I<0>")
              (direction INPUT))
            (port (rename  I1 "I<1>")
              (direction INPUT))
            (port (rename  I2 "I<2>")
              (direction INPUT))
            (port (rename  I3 "I<3>")
              (direction INPUT))
            (port (rename  I4 "I<4>")
              (direction INPUT))
            (port (rename  I5 "I<5>")
              (direction INPUT))
            (port (rename  I6 "I<6>")
              (direction INPUT))
            (port (rename  I7 "I<7>")
              (direction INPUT))
            (port (rename  O0 "O<0>")
              (direction OUTPUT))
            (port (rename  O1 "O<1>")
              (direction OUTPUT))
            (port (rename  O2 "O<2>")
              (direction OUTPUT))
            (port (rename  O3 "O<3>")
              (direction OUTPUT))
            (port (rename  O4 "O<4>")
              (direction OUTPUT))
            (port (rename  O5 "O<5>")
              (direction OUTPUT))
            (port (rename  O6 "O<6>")
              (direction OUTPUT))
            (port (rename  O7 "O<7>")
              (direction OUTPUT))
            (port  T 
              (direction INPUT))
            (property  LEVEL (string "MXILINX"))
            (property  LIBVER (string "2.0.0")))
          (contents
            (instance (rename  &_1I30 "$1I30")
              (viewRef net 
                (cellRef BUFT ))
              (portinstance  O 
                (property  PORTTYPE (string "threeState"))))
            (instance (rename  &_1I31 "$1I31")
              (viewRef net 
                (cellRef BUFT ))
              (portinstance  O 
                (property  PORTTYPE (string "threeState"))))
            (instance (rename  &_1I32 "$1I32")
              (viewRef net 
                (cellRef BUFT ))
              (portinstance  O 
                (property  PORTTYPE (string "threeState"))))
            (instance (rename  &_1I33 "$1I33")
              (viewRef net 
                (cellRef BUFT ))
              (portinstance  O 
                (property  PORTTYPE (string "threeState"))))
            (instance (rename  &_1I34 "$1I34")
              (viewRef net 
                (cellRef BUFT ))
              (portinstance  O 
                (property  PORTTYPE (string "threeState"))))
            (instance (rename  &_1I35 "$1I35")
              (viewRef net 
                (cellRef BUFT ))
              (portinstance  O 
                (property  PORTTYPE (string "threeState"))))
            (instance (rename  &_1I36 "$1I36")
              (viewRef net 
                (cellRef BUFT ))
              (portinstance  O 
                (property  PORTTYPE (string "threeState"))))
            (instance (rename  &_1I37 "$1I37")
              (viewRef net 
                (cellRef BUFT ))
              (portinstance  O 
                (property  PORTTYPE (string "threeState"))))
            (net (rename  I0 "I<0>")
              (joined 
                (portRef   I0)
                (portRef  I 
                  (instanceRef  &_1I30))))
            (net (rename  I1 "I<1>")
              (joined 
                (portRef   I1)
                (portRef  I 
                  (instanceRef  &_1I31))))
            (net (rename  I2 "I<2>")
              (joined 
                (portRef   I2)
                (portRef  I 
                  (instanceRef  &_1I32))))
            (net (rename  I3 "I<3>")
              (joined 
                (portRef   I3)
                (portRef  I 
                  (instanceRef  &_1I33))))
            (net (rename  I4 "I<4>")
              (joined 
                (portRef   I4)
                (portRef  I 
                  (instanceRef  &_1I37))))
            (net (rename  I5 "I<5>")
              (joined 
                (portRef   I5)
                (portRef  I 
                  (instanceRef  &_1I36))))
            (net (rename  I6 "I<6>")
              (joined 
                (portRef   I6)
                (portRef  I 
                  (instanceRef  &_1I35))))
            (net (rename  I7 "I<7>")
              (joined 
                (portRef   I7)
                (portRef  I 
                  (instanceRef  &_1I34))))
            (net (rename  O0 "O<0>")
              (joined 
                (portRef   O0)
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I30))))
            (net (rename  O1 "O<1>")
              (joined 
                (portRef   O1)
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I31))))
            (net (rename  O2 "O<2>")
              (joined 
                (portRef   O2)
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I32))))
            (net (rename  O3 "O<3>")
              (joined 
                (portRef   O3)
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I33))))
            (net (rename  O4 "O<4>")
              (joined 
                (portRef   O4)
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I37))))
            (net (rename  O5 "O<5>")
              (joined 
                (portRef   O5)
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I36))))
            (net (rename  O6 "O<6>")
              (joined 
                (portRef   O6)
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I35))))
            (net (rename  O7 "O<7>")
              (joined 
                (portRef   O7)
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I34))))
            (net  T 
              (joined 
                (portRef  T )
                (portRef  T 
                  (instanceRef  &_1I34))
                (portRef  T 
                  (instanceRef  &_1I35))
                (portRef  T 
                  (instanceRef  &_1I36))
                (portRef  T 
                  (instanceRef  &_1I37))
                (portRef  T 
                  (instanceRef  &_1I33))
                (portRef  T 
                  (instanceRef  &_1I32))
                (portRef  T 
                  (instanceRef  &_1I31))
                (portRef  T 
                  (instanceRef  &_1I30)))))))
      (cell  D4_16E 
        (cellType generic)
        (view net (viewType netlist )
          (interface
            (port  A0 
              (direction INPUT))
            (port  A1 
              (direction INPUT))
            (port  A2 
              (direction INPUT))
            (port  A3 
              (direction INPUT))
            (port  D0 
              (direction OUTPUT))
            (port  D1 
              (direction OUTPUT))
            (port  D10 
              (direction OUTPUT))
            (port  D11 
              (direction OUTPUT))
            (port  D12 
              (direction OUTPUT))
            (port  D13 
              (direction OUTPUT))
            (port  D14 
              (direction OUTPUT))
            (port  D15 
              (direction OUTPUT))
            (port  D2 
              (direction OUTPUT))
            (port  D3 
              (direction OUTPUT))
            (port  D4 
              (direction OUTPUT))
            (port  D5 
              (direction OUTPUT))
            (port  D6 
              (direction OUTPUT))
            (port  D7 
              (direction OUTPUT))
            (port  D8 
              (direction OUTPUT))
            (port  D9 
              (direction OUTPUT))
            (port  E 
              (direction INPUT))
            (property  LEVEL (string "MXILINX"))
            (property  LIBVER (string "2.0.0")))
          (contents
            (instance (rename  &_1I53 "$1I53")
              (viewRef net 
                (cellRef AND5B3 )))
            (instance (rename  &_1I54 "$1I54")
              (viewRef net 
                (cellRef AND5B2 )))
            (instance (rename  &_1I55 "$1I55")
              (viewRef net 
                (cellRef AND5B2 )))
            (instance (rename  &_1I56 "$1I56")
              (viewRef net 
                (cellRef AND5B1 )))
            (instance (rename  &_1I57 "$1I57")
              (viewRef net 
                (cellRef AND5B2 )))
            (instance (rename  &_1I58 "$1I58")
              (viewRef net 
                (cellRef AND5B1 )))
            (instance (rename  &_1I59 "$1I59")
              (viewRef net 
                (cellRef AND5B1 )))
            (instance (rename  &_1I60 "$1I60")
              (viewRef net 
                (cellRef AND5 )))
            (instance (rename  &_1I61 "$1I61")
              (viewRef net 
                (cellRef AND5B2 )))
            (instance (rename  &_1I62 "$1I62")
              (viewRef net 
                (cellRef AND5B1 )))
            (instance (rename  &_1I63 "$1I63")
              (viewRef net 
                (cellRef AND5B2 )))
            (instance (rename  &_1I64 "$1I64")
              (viewRef net 
                (cellRef AND5B3 )))
            (instance (rename  &_1I65 "$1I65")
              (viewRef net 
                (cellRef AND5B2 )))
            (instance (rename  &_1I66 "$1I66")
              (viewRef net 
                (cellRef AND5B3 )))
            (instance (rename  &_1I67 "$1I67")
              (viewRef net 
                (cellRef AND5B3 )))
            (instance (rename  &_1I68 "$1I68")
              (viewRef net 
                (cellRef AND5B4 )))
            (net  A0 
              (joined 
                (portRef  A0 )
                (portRef  I3 
                  (instanceRef  &_1I60))
                (portRef  I3 
                  (instanceRef  &_1I68))
                (portRef  I3 
                  (instanceRef  &_1I67))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_1I66))
                (portRef  I3 
                  (instanceRef  &_1I65))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_1I64))
                (portRef  I4 
                  (instanceRef  &_1I63))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_1I61))
                (portRef  I3 
                  (instanceRef  &_1I62))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_1I53))
                (portRef  I4 
                  (instanceRef  &_1I54))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_1I55))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_1I56))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_1I57))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_1I58))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_1I59))))
            (net  A1 
              (joined 
                (portRef  A1 )
                (portRef  I2 
                  (instanceRef  &_1I60))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_1I59))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_1I58))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_1I57))
                (portRef  I2 
                  (instanceRef  &_1I56))
                (portRef  I4 
                  (instanceRef  &_1I55))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_1I54))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_1I53))
                (portRef  I2 
                  (instanceRef  &_1I62))
                (portRef  I4 
                  (instanceRef  &_1I61))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_1I63))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_1I64))
                (portRef  I4 
                  (instanceRef  &_1I65))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_1I67))
                (portRef  I2 
                  (instanceRef  &_1I68))
                (portRef  I3 
                  (instanceRef  &_1I66))))
            (net  A2 
              (joined 
                (portRef  A2 )
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_1I60))
                (portRef  I2 
                  (instanceRef  &_1I59))
                (portRef  I2 
                  (instanceRef  &_1I58))
                (portRef  I4 
                  (instanceRef  &_1I57))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_1I56))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_1I55))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_1I54))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_1I62))
                (portRef  I3 
                  (instanceRef  &_1I63))
                (portRef  I3 
                  (instanceRef  &_1I64))
                (portRef  I2 
                  (instanceRef  &_1I66))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_1I68))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_1I67))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_1I65))
                (portRef  I3 
                  (instanceRef  &_1I61))
                (portRef  I2 
                  (instanceRef  &_1I53))))
            (net  A3 
              (joined 
                (portRef  A3 )
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_1I60))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_1I68))
                (portRef  I2 
                  (instanceRef  &_1I67))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_1I66))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_1I65))
                (portRef  I2 
                  (instanceRef  &_1I64))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_1I63))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_1I61))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_1I62))
                (portRef  I3 
                  (instanceRef  &_1I53))
                (portRef  I3 
                  (instanceRef  &_1I54))
                (portRef  I3 
                  (instanceRef  &_1I55))
                (portRef  I3 
                  (instanceRef  &_1I56))
                (portRef  I3 
                  (instanceRef  &_1I57))
                (portRef  I3 
                  (instanceRef  &_1I58))
                (portRef  I3 
                  (instanceRef  &_1I59))))
            (net  D0 
              (joined 
                (portRef  D0 )
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I68))))
            (net  D1 
              (joined 
                (portRef  D1 )
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I67))))
            (net  D10 
              (joined 
                (portRef  D10 )
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I55))))
            (net  D11 
              (joined 
                (portRef  D11 )
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I56))))
            (net  D12 
              (joined 
                (portRef  D12 )
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I57))))
            (net  D13 
              (joined 
                (portRef  D13 )
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I58))))
            (net  D14 
              (joined 
                (portRef  D14 )
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I59))))
            (net  D15 
              (joined 
                (portRef  D15 )
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I60))))
            (net  D2 
              (joined 
                (portRef  D2 )
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I66))))
            (net  D3 
              (joined 
                (portRef  D3 )
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I65))))
            (net  D4 
              (joined 
                (portRef  D4 )
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I64))))
            (net  D5 
              (joined 
                (portRef  D5 )
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I63))))
            (net  D6 
              (joined 
                (portRef  D6 )
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I61))))
            (net  D7 
              (joined 
                (portRef  D7 )
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I62))))
            (net  D8 
              (joined 
                (portRef  D8 )
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I53))))
            (net  D9 
              (joined 
                (portRef  D9 )
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I54))))
            (net  E 
              (joined 
                (portRef  E )
                (portRef  I4 
                  (instanceRef  &_1I60))
                (portRef  I4 
                  (instanceRef  &_1I68))
                (portRef  I4 
                  (instanceRef  &_1I67))
                (portRef  I4 
                  (instanceRef  &_1I66))
                (portRef  I2 
                  (instanceRef  &_1I65))
                (portRef  I4 
                  (instanceRef  &_1I64))
                (portRef  I2 
                  (instanceRef  &_1I63))
                (portRef  I2 
                  (instanceRef  &_1I61))
                (portRef  I4 
                  (instanceRef  &_1I62))
                (portRef  I4 
                  (instanceRef  &_1I53))
                (portRef  I2 
                  (instanceRef  &_1I54))
                (portRef  I2 
                  (instanceRef  &_1I55))
                (portRef  I4 
                  (instanceRef  &_1I56))
                (portRef  I2 
                  (instanceRef  &_1I57))
                (portRef  I4 
                  (instanceRef  &_1I58))
                (portRef  I4 
                  (instanceRef  &_1I59)))))))
      (cell  FDCE 
        (cellType generic)
        (view net (viewType netlist )
          (interface
            (port  C 
              (direction INPUT))
            (port  CE 
              (direction INPUT))
            (port  CLR 
              (direction INPUT))
            (port  D 
              (direction INPUT))
            (port  Q 
              (direction OUTPUT))
            (property  DEVICE (string "DFF"))
            (property  LEVEL (string "XILINX"))
            (property  LIBVER (string "2.0.0")))))
      (cell  GND 
        (cellType generic)
        (view net (viewType netlist )
          (interface
            (port  GROUND 
              (direction OUTPUT))
            (property  LEVEL (string "XILINX"))
            (property  LIBVER (string "2.0.0")))))
      (cell  IBUF 
        (cellType generic)
        (view net (viewType netlist )
          (interface
            (port  I 
              (direction INPUT))
            (port  O 
              (direction OUTPUT))
            (property  DEVICE (string "IBUF"))
            (property  LEVEL (string "XILINX"))
            (property  LIBVER (string "2.0.0")))))
      (cell  IBUF4 
        (cellType generic)
        (view net (viewType netlist )
          (interface
            (port  I0 
              (direction INPUT))
            (port  I1 
              (direction INPUT))
            (port  I2 
              (direction INPUT))
            (port  I3 
              (direction INPUT))
            (port  O0 
              (direction OUTPUT))
            (port  O1 
              (direction OUTPUT))
            (port  O2 
              (direction OUTPUT))
            (port  O3 
              (direction OUTPUT))
            (property  LEVEL (string "MXILINX"))
            (property  LIBVER (string "2.0.0")))
          (contents
            (instance (rename  &_1I37 "$1I37")
              (viewRef net 
                (cellRef IBUF )))
            (instance (rename  &_1I38 "$1I38")
              (viewRef net 
                (cellRef IBUF )))
            (instance (rename  &_1I39 "$1I39")
              (viewRef net 
                (cellRef IBUF )))
            (instance (rename  &_1I40 "$1I40")
              (viewRef net 
                (cellRef IBUF )))
            (net  I0 
              (joined 
                (portRef  I0 )
                (portRef  I 
                  (instanceRef  &_1I40))))
            (net  I1 
              (joined 
                (portRef  I1 )
                (portRef  I 
                  (instanceRef  &_1I39))))
            (net  I2 
              (joined 
                (portRef  I2 )
                (portRef  I 
                  (instanceRef  &_1I38))))
            (net  I3 
              (joined 
                (portRef  I3 )
                (portRef  I 
                  (instanceRef  &_1I37))))
            (net  O0 
              (joined 
                (portRef  O0 )
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I40))))
            (net  O1 
              (joined 
                (portRef  O1 )
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I39))))
            (net  O2 
              (joined 
                (portRef  O2 )
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I38))))
            (net  O3 
              (joined 
                (portRef  O3 )
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I37)))))))
      (cell  IBUF8 
        (cellType generic)
        (view net (viewType netlist )
          (interface
            (port (rename  I0 "I<0>")
              (direction INPUT))
            (port (rename  I1 "I<1>")
              (direction INPUT))
            (port (rename  I2 "I<2>")
              (direction INPUT))
            (port (rename  I3 "I<3>")
              (direction INPUT))
            (port (rename  I4 "I<4>")
              (direction INPUT))
            (port (rename  I5 "I<5>")
              (direction INPUT))
            (port (rename  I6 "I<6>")
              (direction INPUT))
            (port (rename  I7 "I<7>")
              (direction INPUT))
            (port (rename  O0 "O<0>")
              (direction OUTPUT))
            (port (rename  O1 "O<1>")
              (direction OUTPUT))
            (port (rename  O2 "O<2>")
              (direction OUTPUT))
            (port (rename  O3 "O<3>")
              (direction OUTPUT))
            (port (rename  O4 "O<4>")
              (direction OUTPUT))
            (port (rename  O5 "O<5>")
              (direction OUTPUT))
            (port (rename  O6 "O<6>")
              (direction OUTPUT))
            (port (rename  O7 "O<7>")
              (direction OUTPUT))
            (property  LEVEL (string "MXILINX"))
            (property  LIBVER (string "2.0.0")))
          (contents
            (instance (rename  &_1I30 "$1I30")
              (viewRef net 
                (cellRef IBUF )))
            (instance (rename  &_1I31 "$1I31")
              (viewRef net 
                (cellRef IBUF )))
            (instance (rename  &_1I32 "$1I32")
              (viewRef net 
                (cellRef IBUF )))
            (instance (rename  &_1I33 "$1I33")
              (viewRef net 
                (cellRef IBUF )))
            (instance (rename  &_1I34 "$1I34")
              (viewRef net 
                (cellRef IBUF )))
            (instance (rename  &_1I35 "$1I35")
              (viewRef net 
                (cellRef IBUF )))
            (instance (rename  &_1I36 "$1I36")
              (viewRef net 
                (cellRef IBUF )))
            (instance (rename  &_1I37 "$1I37")
              (viewRef net 
                (cellRef IBUF )))
            (net (rename  I0 "I<0>")
              (joined 
                (portRef   I0)
                (portRef  I 
                  (instanceRef  &_1I37))))
            (net (rename  I1 "I<1>")
              (joined 
                (portRef   I1)
                (portRef  I 
                  (instanceRef  &_1I36))))
            (net (rename  I2 "I<2>")
              (joined 
                (portRef   I2)
                (portRef  I 
                  (instanceRef  &_1I35))))
            (net (rename  I3 "I<3>")
              (joined 
                (portRef   I3)
                (portRef  I 
                  (instanceRef  &_1I34))))
            (net (rename  I4 "I<4>")
              (joined 
                (portRef   I4)
                (portRef  I 
                  (instanceRef  &_1I30))))
            (net (rename  I5 "I<5>")
              (joined 
                (portRef   I5)
                (portRef  I 
                  (instanceRef  &_1I31))))
            (net (rename  I6 "I<6>")
              (joined 
                (portRef   I6)
                (portRef  I 
                  (instanceRef  &_1I32))))
            (net (rename  I7 "I<7>")
              (joined 
                (portRef   I7)
                (portRef  I 
                  (instanceRef  &_1I33))))
            (net (rename  O0 "O<0>")
              (joined 
                (portRef   O0)
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I37))))
            (net (rename  O1 "O<1>")
              (joined 
                (portRef   O1)
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I36))))
            (net (rename  O2 "O<2>")
              (joined 
                (portRef   O2)
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I35))))
            (net (rename  O3 "O<3>")
              (joined 
                (portRef   O3)
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I34))))
            (net (rename  O4 "O<4>")
              (joined 
                (portRef   O4)
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I30))))
            (net (rename  O5 "O<5>")
              (joined 
                (portRef   O5)
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I31))))
            (net (rename  O6 "O<6>")
              (joined 
                (portRef   O6)
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I32))))
            (net (rename  O7 "O<7>")
              (joined 
                (portRef   O7)
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I33)))))))
      (cell  INV 
        (cellType generic)
        (view net (viewType netlist )
          (interface
            (port  I 
              (direction INPUT))
            (port  O 
              (direction OUTPUT))
            (property  DEVICE (string "INV"))
            (property  LEVEL (string "XILINX"))
            (property  LIBVER (string "2.0.0")))))
      (cell  IOPAD 
        (cellType generic)
        (view net (viewType netlist )
          (interface
            (port  IOPAD 
              (direction INOUT))
            (property  EXT (string "BPAD"))
            (property  LEVEL (string "XILINX"))
            (property  LIBVER (string "2.0.0")))))
      (cell  IPAD 
        (cellType generic)
        (view net (viewType netlist )
          (interface
            (port  IPAD 
              (direction OUTPUT))
            (property  EXT (string "IPAD"))
            (property  LEVEL (string "XILINX"))
            (property  LIBVER (string "2.0.0")))))
      (cell  NAND2 
        (cellType generic)
        (view net (viewType netlist )
          (interface
            (port  I0 
              (direction INPUT))
            (port  I1 
              (direction INPUT))
            (port  O 
              (direction OUTPUT))
            (property  DEVICE (string "NAND"))
            (property  LEVEL (string "XILINX"))
            (property  LIBVER (string "2.0.0")))))
      (cell  NOR2 
        (cellType generic)
        (view net (viewType netlist )
          (interface
            (port  I0 
              (direction INPUT))
            (port  I1 
              (direction INPUT))
            (port  O 
              (direction OUTPUT))
            (property  DEVICE (string "NOR"))
            (property  LEVEL (string "XILINX"))
            (property  LIBVER (string "2.0.0")))))
      (cell  OBUF 
        (cellType generic)
        (view net (viewType netlist )
          (interface
            (port  I 
              (direction INPUT))
            (port  O 
              (direction OUTPUT))
            (property  DEVICE (string "OBUF"))
            (property  LEVEL (string "XILINX"))
            (property  LIBVER (string "2.0.0")))))
      (cell  OBUFT 
        (cellType generic)
        (view net (viewType netlist )
          (interface
            (port  I 
              (direction INPUT))
            (port  O 
              (direction OUTPUT))
            (port  T 
              (direction INPUT))
            (property  DEVICE (string "OBUFT"))
            (property  LEVEL (string "XILINX"))
            (property  LIBVER (string "2.0.0")))))
      (cell  OPAD 
        (cellType generic)
        (view net (viewType netlist )
          (interface
            (port  OPAD 
              (direction INPUT))
            (property  EXT (string "OPAD"))
            (property  LEVEL (string "XILINX"))
            (property  LIBVER (string "2.0.0")))))
      (cell  OR2 
        (cellType generic)
        (view net (viewType netlist )
          (interface
            (port  I0 
              (direction INPUT))
            (port  I1 
              (direction INPUT))
            (port  O 
              (direction OUTPUT))
            (property  DEVICE (string "OR"))
            (property  LEVEL (string "XILINX"))
            (property  LIBVER (string "2.0.0")))))
      (cell  OR2B1 
        (cellType generic)
        (view net (viewType netlist )
          (interface
            (port  I0 
              (direction INPUT))
            (port  I1 
              (direction INPUT))
            (port  O 
              (direction OUTPUT))
            (property  DEVICE (string "OR"))
            (property  LEVEL (string "XILINX"))
            (property  LIBVER (string "2.0.0")))))
      (cell  OR3 
        (cellType generic)
        (view net (viewType netlist )
          (interface
            (port  I0 
              (direction INPUT))
            (port  I1 
              (direction INPUT))
            (port  I2 
              (direction INPUT))
            (port  O 
              (direction OUTPUT))
            (property  DEVICE (string "OR"))
            (property  LEVEL (string "XILINX"))
            (property  LIBVER (string "2.0.0")))))
      (cell  OR4 
        (cellType generic)
        (view net (viewType netlist )
          (interface
            (port  I0 
              (direction INPUT))
            (port  I1 
              (direction INPUT))
            (port  I2 
              (direction INPUT))
            (port  I3 
              (direction INPUT))
            (port  O 
              (direction OUTPUT))
            (property  DEVICE (string "OR"))
            (property  LEVEL (string "XILINX"))
            (property  LIBVER (string "2.0.0")))))
      (cell  OSC5 
        (cellType generic)
        (view net (viewType netlist )
          (interface
            (port  OSC1 
              (direction OUTPUT))
            (port  OSC2 
              (direction OUTPUT))
            (property  DIVIDE1_BY (string "4"))
            (property  DIVIDE2_BY (string "2"))
            (property  LEVEL (string "XILINX"))
            (property  LIBVER (string "2.0.0")))))
      (cell  VCC 
        (cellType generic)
        (view net (viewType netlist )
          (interface
            (port  VCC 
              (direction OUTPUT))
            (property  LEVEL (string "XILINX"))
            (property  LIBVER (string "2.0.0")))))
      (cell  XOR2 
        (cellType generic)
        (view net (viewType netlist )
          (interface
            (port  I0 
              (direction INPUT))
            (port  I1 
              (direction INPUT))
            (port  O 
              (direction OUTPUT))
            (property  DEVICE (string "XOR"))
            (property  LEVEL (string "XILINX"))
            (property  LIBVER (string "2.0.0")))))
      (cell  B___COD 
        (cellType generic)
        (view net (viewType netlist )
          (interface
            (port (rename  COD0 "COD<0>")
              (direction OUTPUT))
            (port (rename  COD1 "COD<1>")
              (direction OUTPUT))
            (port (rename  COD2 "COD<2>")
              (direction OUTPUT))
            (port (rename  COD3 "COD<3>")
              (direction OUTPUT))
            (port (rename  COD4 "COD<4>")
              (direction OUTPUT))
            (port (rename  COD5 "COD<5>")
              (direction OUTPUT))
            (port (rename  COD6 "COD<6>")
              (direction OUTPUT))
            (port (rename  COD7 "COD<7>")
              (direction OUTPUT))
            (port  CS14 
              (direction INPUT))
            (port  CS15 
              (direction INPUT))
            (port  D0 
              (direction INPUT))
            (port  D1 
              (direction INPUT))
            (port  D2 
              (direction INPUT))
            (port  D3 
              (direction INPUT))
            (port  D4 
              (direction INPUT))
            (port  D5 
              (direction INPUT))
            (port  D6 
              (direction INPUT))
            (port  D7 
              (direction INPUT))
            (port  RD 
              (direction INPUT)))
          (contents
            (instance (rename  &_I1134 "$I1134")
              (viewRef net 
                (cellRef AND2 )))
            (instance (rename  &_I1135 "$I1135")
              (viewRef net 
                (cellRef OR2 )))
            (instance (rename  &_I1136 "$I1136")
              (viewRef net 
                (cellRef AND2 )))
            (instance (rename  &_I1137 "$I1137")
              (viewRef net 
                (cellRef AND2 )))
            (instance (rename  &_I1138 "$I1138")
              (viewRef net 
                (cellRef AND2 )))
            (instance (rename  &_I1139 "$I1139")
              (viewRef net 
                (cellRef AND2 )))
            (instance (rename  &_I1140 "$I1140")
              (viewRef net 
                (cellRef AND2 )))
            (instance (rename  &_I1141 "$I1141")
              (viewRef net 
                (cellRef AND2 )))
            (instance (rename  &_I1142 "$I1142")
              (viewRef net 
                (cellRef AND2 )))
            (instance (rename  &_I1143 "$I1143")
              (viewRef net 
                (cellRef NAND2 ))
              (portinstance  O 
                (property  PARAM (string "INV"))))
            (instance (rename  &_I1144 "$I1144")
              (viewRef net 
                (cellRef BUFT8 )))
            (instance (rename  &_I1163 "$I1163")
              (viewRef net 
                (cellRef OR2 )))
            (instance (rename  &_I1166 "$I1166")
              (viewRef net 
                (cellRef OR2 )))
            (instance (rename  &_I1167 "$I1167")
              (viewRef net 
                (cellRef OR2 )))
            (instance (rename  &_I1168 "$I1168")
              (viewRef net 
                (cellRef OR2 )))
            (instance (rename  &_I1169 "$I1169")
              (viewRef net 
                (cellRef OR2 )))
            (instance (rename  &_I1170 "$I1170")
              (viewRef net 
                (cellRef OR2 )))
            (instance (rename  &_I1171 "$I1171")
              (viewRef net 
                (cellRef OR2 )))
            (instance (rename  &_I1172 "$I1172")
              (viewRef net 
                (cellRef AND2 )))
            (instance (rename  &_I1173 "$I1173")
              (viewRef net 
                (cellRef AND2 )))
            (instance (rename  &_I1174 "$I1174")
              (viewRef net 
                (cellRef AND2 )))
            (instance (rename  &_I1175 "$I1175")
              (viewRef net 
                (cellRef AND2 )))
            (instance (rename  &_I1176 "$I1176")
              (viewRef net 
                (cellRef AND2 )))
            (instance (rename  &_I1177 "$I1177")
              (viewRef net 
                (cellRef AND2 )))
            (instance (rename  &_I1178 "$I1178")
              (viewRef net 
                (cellRef AND2 )))
            (instance (rename  &_I1179 "$I1179")
              (viewRef net 
                (cellRef AND2 )))
            (instance (rename  &_I1213 "$I1213")
              (viewRef net 
                (cellRef OR2 )))
            (instance (rename  &_I453 "$I453")
              (viewRef net 
                (cellRef VCC )))
            (instance  I_from_net_GND 
              (viewRef net 
                (cellRef GND )))
            (net  M7 
              (joined 
                (portRef   I7
                  (instanceRef  &_I1144))
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I1171))))
            (net  M6 
              (joined 
                (portRef   I6
                  (instanceRef  &_I1144))
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I1170))))
            (net  M5 
              (joined 
                (portRef   I5
                  (instanceRef  &_I1144))
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I1169))))
            (net  M4 
              (joined 
                (portRef   I4
                  (instanceRef  &_I1144))
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I1168))))
            (net  M3 
              (joined 
                (portRef   I3
                  (instanceRef  &_I1144))
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I1167))))
            (net  M2 
              (joined 
                (portRef   I2
                  (instanceRef  &_I1144))
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I1166))))
            (net  M1 
              (joined 
                (portRef   I1
                  (instanceRef  &_I1144))
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I1163))))
            (net  M0 
              (joined 
                (portRef   I0
                  (instanceRef  &_I1144))
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I1135))))
            (net (rename  COD7 "COD<7>")
              (joined 
                (portRef   COD7)
                (portRef   O7
                  (instanceRef  &_I1144))))
            (net (rename  COD6 "COD<6>")
              (joined 
                (portRef   COD6)
                (portRef   O6
                  (instanceRef  &_I1144))))
            (net (rename  COD5 "COD<5>")
              (joined 
                (portRef   COD5)
                (portRef   O5
                  (instanceRef  &_I1144))))
            (net (rename  COD4 "COD<4>")
              (joined 
                (portRef   COD4)
                (portRef   O4
                  (instanceRef  &_I1144))))
            (net (rename  COD3 "COD<3>")
              (joined 
                (portRef   COD3)
                (portRef   O3
                  (instanceRef  &_I1144))))
            (net (rename  COD2 "COD<2>")
              (joined 
                (portRef   COD2)
                (portRef   O2
                  (instanceRef  &_I1144))))
            (net (rename  COD1 "COD<1>")
              (joined 
                (portRef   COD1)
                (portRef   O1
                  (instanceRef  &_I1144))))
            (net (rename  COD0 "COD<0>")
              (joined 
                (portRef   COD0)
                (portRef   O0
                  (instanceRef  &_I1144))))
            (net (rename  &_Net00024_ "$Net00024_")
              (joined 
                (portRef  T 
                  (instanceRef  &_I1144))
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I1143))))
            (net  B3 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I1175))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I1167))))
            (net  D0 
              (joined 
                (portRef  D0 )
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I1172))))
            (net  D1 
              (joined 
                (portRef  D1 )
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I1173))))
            (net  D2 
              (joined 
                (portRef  D2 )
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I1174))))
            (net  D3 
              (joined 
                (portRef  D3 )
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I1175))))
            (net  D4 
              (joined 
                (portRef  D4 )
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I1176))))
            (net  D5 
              (joined 
                (portRef  D5 )
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I1177))))
            (net  D6 
              (joined 
                (portRef  D6 )
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I1178))))
            (net  D7 
              (joined 
                (portRef  D7 )
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I1179))))
            (net  CS14 
              (joined 
                (portRef  CS14 )
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I1134))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I1136))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I1137))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I1138))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I1139))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I1140))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I1141))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I1142))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I1213))))
            (net  CS15 
              (joined 
                (portRef  CS15 )
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I1172))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I1173))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I1174))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I1175))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I1176))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I1177))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I1178))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I1179))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I1213))))
            (net  A0 
              (joined 
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I1135))
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I1134))))
            (net  B7 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I1179))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I1171))))
            (net  RD 
              (joined 
                (portRef  RD )
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I1143))))
            (net  B5 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I1177))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I1169))))
            (net  B0 
              (joined 
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I1135))
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I1172))))
            (net  B1 
              (joined 
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I1163))
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I1173))))
            (net  B2 
              (joined 
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I1166))
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I1174))))
            (net  B4 
              (joined 
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I1168))
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I1176))))
            (net (rename  &_Net00022_ "$Net00022_")
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I1213))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I1143))))
            (net  A4 
              (joined 
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I1168))
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I1139))))
            (net  A3 
              (joined 
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I1167))
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I1138))))
            (net  A2 
              (joined 
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I1166))
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I1137))))
            (net  A1 
              (joined 
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I1163))
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I1136))))
            (net  B6 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I1178))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I1170))))
            (net  A5 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I1140))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I1169))))
            (net  A6 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I1141))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I1170))))
            (net &__A__1
              (joined 
                (portRef  GROUND 
                  (instanceRef I_from_net_GND ))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I1134))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I1137))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I1138))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I1139))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I1142))))
            (net (rename  &_Net00046_ "$Net00046_")
              (joined 
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I1136))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I1140))
                (portRef  VCC 
                  (instanceRef  &_I453))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I1141))))
            (net  A7 
              (joined 
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I1171))
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I1142)))))))
      (cell  FD 
        (cellType generic)
        (view net (viewType netlist )
          (interface
            (port  C 
              (direction INPUT))
            (port  D 
              (direction INPUT))
            (port  Q 
              (direction OUTPUT))
            (property  LEVEL (string "MXILINX"))
            (property  LIBVER (string "2.0.0")))
          (contents
            (instance (rename  &_1I37 "$1I37")
              (viewRef net 
                (cellRef FDCE ))
              (property  RLOC (string "R0C0")))
            (instance (rename  &_1I40 "$1I40")
              (viewRef net 
                (cellRef VCC )))
            (instance (rename  &_1I43 "$1I43")
              (viewRef net 
                (cellRef GND )))
            (net (rename  &_Net00084_ "$Net00084_")
              (joined 
                (portRef  VCC 
                  (instanceRef  &_1I40))
                (portRef  CE 
                  (instanceRef  &_1I37))))
            (net (rename  &_Net00085_ "$Net00085_")
              (joined 
                (portRef  GROUND 
                  (instanceRef  &_1I43))
                (portRef  CLR 
                  (instanceRef  &_1I37))))
            (net  C 
              (joined 
                (portRef  C )
                (portRef  C 
                  (instanceRef  &_1I37))))
            (net  D 
              (joined 
                (portRef  D )
                (portRef  D 
                  (instanceRef  &_1I37))))
            (net  Q 
              (joined 
                (portRef  Q )
                (portRef  Q 
                  (instanceRef  &_1I37)))))))
      (cell  FDRE 
        (cellType generic)
        (view net (viewType netlist )
          (interface
            (port  C 
              (direction INPUT))
            (port  CE 
              (direction INPUT))
            (port  D 
              (direction INPUT))
            (port  Q 
              (direction OUTPUT))
            (port  R 
              (direction INPUT))
            (property  LEVEL (string "MXILINX"))
            (property  LIBVER (string "2.0.0")))
          (contents
            (instance (rename  &_1I32 "$1I32")
              (viewRef net 
                (cellRef AND3B1 ))
              (portinstance  I0 
                (property  PARAM (string "INV"))))
            (instance (rename  &_1I33 "$1I33")
              (viewRef net 
                (cellRef AND3B2 ))
              (portinstance  I0 
                (property  PARAM (string "INV")))
              (portinstance  I1 
                (property  PARAM (string "INV"))))
            (instance (rename  &_1I34 "$1I34")
              (viewRef net 
                (cellRef OR2 )))
            (instance (rename  &_1I42 "$1I42")
              (viewRef net 
                (cellRef FD ))
              (property  RLOC (string "R0C0")))
            (net  A0 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I33))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_1I34))))
            (net  A1 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I32))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_1I34))))
            (net  C 
              (joined 
                (portRef  C )
                (portRef  C 
                  (instanceRef  &_1I42))))
            (net  CE 
              (joined 
                (portRef  CE )
                (portRef  I2 
                  (instanceRef  &_1I32))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_1I33))))
            (net  D 
              (joined 
                (portRef  D )
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_1I32))))
            (net  Q 
              (joined 
                (portRef  Q )
                (portRef  Q 
                  (instanceRef  &_1I42))
                (portRef  I2 
                  (instanceRef  &_1I33))))
            (net  QD 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I34))
                (portRef  D 
                  (instanceRef  &_1I42))))
            (net  R 
              (joined 
                (portRef  R )
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_1I32))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_1I33)))))))
      (cell  FDSE 
        (cellType generic)
        (view net (viewType netlist )
          (interface
            (port  C 
              (direction INPUT))
            (port  CE 
              (direction INPUT))
            (port  D 
              (direction INPUT))
            (port  Q 
              (direction OUTPUT))
            (port  S 
              (direction INPUT))
            (property  LEVEL (string "MXILINX"))
            (property  LIBVER (string "2.0.0")))
          (contents
            (instance (rename  &_1I30 "$1I30")
              (viewRef net 
                (cellRef AND2 )))
            (instance (rename  &_1I32 "$1I32")
              (viewRef net 
                (cellRef AND2B1 ))
              (portinstance  I0 
                (property  PARAM (string "INV"))))
            (instance (rename  &_1I34 "$1I34")
              (viewRef net 
                (cellRef FD ))
              (property  RLOC (string "R0C0")))
            (instance (rename  &_1I38 "$1I38")
              (viewRef net 
                (cellRef OR3 )))
            (net  A0 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I32))
                (portRef  I2 
                  (instanceRef  &_1I38))))
            (net  A1 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I30))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_1I38))))
            (net  A_S 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I38))
                (portRef  D 
                  (instanceRef  &_1I34))))
            (net  C 
              (joined 
                (portRef  C )
                (portRef  C 
                  (instanceRef  &_1I34))))
            (net  CE 
              (joined 
                (portRef  CE )
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_1I32))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_1I30))))
            (net  D 
              (joined 
                (portRef  D )
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_1I30))))
            (net  Q 
              (joined 
                (portRef  Q )
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_1I32))
                (portRef  Q 
                  (instanceRef  &_1I34))))
            (net  S 
              (joined 
                (portRef  S )
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_1I38)))))))
      (cell  M2_1 
        (cellType generic)
        (view net (viewType netlist )
          (interface
            (port  D0 
              (direction INPUT))
            (port  D1 
              (direction INPUT))
            (port  O 
              (direction OUTPUT))
            (port  S0 
              (direction INPUT))
            (property  LEVEL (string "MXILINX"))
            (property  LIBVER (string "2.0.0")))
          (contents
            (instance (rename  &_1I7 "$1I7")
              (viewRef net 
                (cellRef AND2B1 ))
              (portinstance  I0 
                (property  PARAM (string "INV"))))
            (instance (rename  &_1I8 "$1I8")
              (viewRef net 
                (cellRef OR2 )))
            (instance (rename  &_1I9 "$1I9")
              (viewRef net 
                (cellRef AND2 )))
            (net  D0 
              (joined 
                (portRef  D0 )
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_1I7))))
            (net  D1 
              (joined 
                (portRef  D1 )
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_1I9))))
            (net  M0 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I7))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_1I8))))
            (net  M1 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I9))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_1I8))))
            (net  O 
              (joined 
                (portRef  O )
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I8))))
            (net  S0 
              (joined 
                (portRef  S0 )
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_1I7))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_1I9)))))))
      (cell  M2_1B1 
        (cellType generic)
        (view net (viewType netlist )
          (interface
            (port  D0 
              (direction INPUT))
            (port  D1 
              (direction INPUT))
            (port  O 
              (direction OUTPUT))
            (port  S0 
              (direction INPUT))
            (property  LEVEL (string "MXILINX"))
            (property  LIBVER (string "2.0.0")))
          (contents
            (instance (rename  &_1I7 "$1I7")
              (viewRef net 
                (cellRef AND2B2 ))
              (portinstance  I0 
                (property  PARAM (string "INV")))
              (portinstance  I1 
                (property  PARAM (string "INV"))))
            (instance (rename  &_1I8 "$1I8")
              (viewRef net 
                (cellRef OR2 )))
            (instance (rename  &_1I9 "$1I9")
              (viewRef net 
                (cellRef AND2 )))
            (net  D0 
              (joined 
                (portRef  D0 )
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_1I7))))
            (net  D1 
              (joined 
                (portRef  D1 )
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_1I9))))
            (net  M0 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I7))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_1I8))))
            (net  M1 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I9))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_1I8))))
            (net  O 
              (joined 
                (portRef  O )
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I8))))
            (net  S0 
              (joined 
                (portRef  S0 )
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_1I9))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_1I7)))))))
      (cell  OBUFE 
        (cellType generic)
        (view net (viewType netlist )
          (interface
            (port  E 
              (direction INPUT))
            (port  I 
              (direction INPUT))
            (port  O 
              (direction OUTPUT))
            (property  LEVEL (string "MXILINX"))
            (property  LIBVER (string "2.0.0")))
          (contents
            (instance (rename  &_1I10 "$1I10")
              (viewRef net 
                (cellRef OBUFT )))
            (instance (rename  &_1I12 "$1I12")
              (viewRef net 
                (cellRef INV ))
              (portinstance  O 
                (property  PARAM (string "INV"))))
            (net  E 
              (joined 
                (portRef  E )
                (portRef  I 
                  (instanceRef  &_1I12))))
            (net  I 
              (joined 
                (portRef  I )
                (portRef  I 
                  (instanceRef  &_1I10))))
            (net  O 
              (joined 
                (portRef  O )
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I10))))
            (net  T 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I12))
                (portRef  T 
                  (instanceRef  &_1I10)))))))
      (cell  OBUFE8 
        (cellType generic)
        (view net (viewType netlist )
          (interface
            (port  E 
              (direction INPUT))
            (port (rename  I0 "I<0>")
              (direction INPUT))
            (port (rename  I1 "I<1>")
              (direction INPUT))
            (port (rename  I2 "I<2>")
              (direction INPUT))
            (port (rename  I3 "I<3>")
              (direction INPUT))
            (port (rename  I4 "I<4>")
              (direction INPUT))
            (port (rename  I5 "I<5>")
              (direction INPUT))
            (port (rename  I6 "I<6>")
              (direction INPUT))
            (port (rename  I7 "I<7>")
              (direction INPUT))
            (port (rename  O0 "O<0>")
              (direction OUTPUT))
            (port (rename  O1 "O<1>")
              (direction OUTPUT))
            (port (rename  O2 "O<2>")
              (direction OUTPUT))
            (port (rename  O3 "O<3>")
              (direction OUTPUT))
            (port (rename  O4 "O<4>")
              (direction OUTPUT))
            (port (rename  O5 "O<5>")
              (direction OUTPUT))
            (port (rename  O6 "O<6>")
              (direction OUTPUT))
            (port (rename  O7 "O<7>")
              (direction OUTPUT))
            (property  LEVEL (string "MXILINX"))
            (property  LIBVER (string "2.0.0")))
          (contents
            (instance (rename  &_1I30 "$1I30")
              (viewRef net 
                (cellRef OBUFE )))
            (instance (rename  &_1I31 "$1I31")
              (viewRef net 
                (cellRef OBUFE )))
            (instance (rename  &_1I32 "$1I32")
              (viewRef net 
                (cellRef OBUFE )))
            (instance (rename  &_1I33 "$1I33")
              (viewRef net 
                (cellRef OBUFE )))
            (instance (rename  &_1I34 "$1I34")
              (viewRef net 
                (cellRef OBUFE )))
            (instance (rename  &_1I35 "$1I35")
              (viewRef net 
                (cellRef OBUFE )))
            (instance (rename  &_1I36 "$1I36")
              (viewRef net 
                (cellRef OBUFE )))
            (instance (rename  &_1I37 "$1I37")
              (viewRef net 
                (cellRef OBUFE )))
            (net  E 
              (joined 
                (portRef  E )
                (portRef  E 
                  (instanceRef  &_1I34))
                (portRef  E 
                  (instanceRef  &_1I35))
                (portRef  E 
                  (instanceRef  &_1I36))
                (portRef  E 
                  (instanceRef  &_1I37))
                (portRef  E 
                  (instanceRef  &_1I33))
                (portRef  E 
                  (instanceRef  &_1I32))
                (portRef  E 
                  (instanceRef  &_1I31))
                (portRef  E 
                  (instanceRef  &_1I30))))
            (net (rename  I0 "I<0>")
              (joined 
                (portRef   I0)
                (portRef  I 
                  (instanceRef  &_1I30))))
            (net (rename  I1 "I<1>")
              (joined 
                (portRef   I1)
                (portRef  I 
                  (instanceRef  &_1I31))))
            (net (rename  I2 "I<2>")
              (joined 
                (portRef   I2)
                (portRef  I 
                  (instanceRef  &_1I32))))
            (net (rename  I3 "I<3>")
              (joined 
                (portRef   I3)
                (portRef  I 
                  (instanceRef  &_1I33))))
            (net (rename  I4 "I<4>")
              (joined 
                (portRef   I4)
                (portRef  I 
                  (instanceRef  &_1I37))))
            (net (rename  I5 "I<5>")
              (joined 
                (portRef   I5)
                (portRef  I 
                  (instanceRef  &_1I36))))
            (net (rename  I6 "I<6>")
              (joined 
                (portRef   I6)
                (portRef  I 
                  (instanceRef  &_1I35))))
            (net (rename  I7 "I<7>")
              (joined 
                (portRef   I7)
                (portRef  I 
                  (instanceRef  &_1I34))))
            (net (rename  O0 "O<0>")
              (joined 
                (portRef   O0)
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I30))))
            (net (rename  O1 "O<1>")
              (joined 
                (portRef   O1)
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I31))))
            (net (rename  O2 "O<2>")
              (joined 
                (portRef   O2)
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I32))))
            (net (rename  O3 "O<3>")
              (joined 
                (portRef   O3)
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I33))))
            (net (rename  O4 "O<4>")
              (joined 
                (portRef   O4)
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I37))))
            (net (rename  O5 "O<5>")
              (joined 
                (portRef   O5)
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I36))))
            (net (rename  O6 "O<6>")
              (joined 
                (portRef   O6)
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I35))))
            (net (rename  O7 "O<7>")
              (joined 
                (portRef   O7)
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I34)))))))
      (cell (rename  RS_TRIGGER "RS-TRIGGER")
        (cellType generic)
        (view net (viewType netlist )
          (interface
            (port  WO 
              (direction OUTPUT))
            (port  WR 
              (direction INPUT))
            (port  WS 
              (direction INPUT)))
          (contents
            (instance (rename  &_I87 "$I87")
              (viewRef net 
                (cellRef OR2 )))
            (instance (rename  &_I88 "$I88")
              (viewRef net 
                (cellRef GND )))
            (instance (rename  &_I89 "$I89")
              (viewRef net 
                (cellRef VCC )))
            (instance (rename  &_I90 "$I90")
              (viewRef net 
                (cellRef FDSE ))
              (property  RLOC (string "R0C0")))
            (net  WO 
              (joined 
                (portRef  WO )
                (portRef  Q 
                  (instanceRef  &_I90))))
            (net  WR 
              (joined 
                (portRef  WR )
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I87))))
            (net (rename  &_Net00057_ "$Net00057_")
              (joined 
                (portRef  D 
                  (instanceRef  &_I90))
                (portRef  GROUND 
                  (instanceRef  &_I88))))
            (net  R_CE 
              (joined 
                (portRef  VCC 
                  (instanceRef  &_I89))
                (portRef  CE 
                  (instanceRef  &_I90))))
            (net  R_CT 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I87))
                (portRef  C 
                  (instanceRef  &_I90))))
            (net  WS 
              (joined 
                (portRef  WS )
                (portRef  S 
                  (instanceRef  &_I90))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I87)))))))
      (cell (rename  &1_1 "1-1")
        (cellType generic)
        (view net (viewType netlist )
          (interface
            (port  A 
              (direction INPUT))
            (port  B 
              (direction INPUT))
            (port  M 
              (direction OUTPUT))
            (port  N 
              (direction OUTPUT))
            (port  X 
              (direction INPUT)))
          (contents
            (instance (rename  &_I1 "$I1")
              (viewRef net 
                (cellRef AND3 )))
            (instance (rename  &_I10 "$I10")
              (viewRef net 
                (cellRef NOR2 ))
              (portinstance  O 
                (property  PARAM (string "INV"))))
            (instance (rename  &_I12 "$I12")
              (viewRef net 
                (cellRef INV ))
              (portinstance  O 
                (property  PARAM (string "INV"))))
            (instance (rename  &_I13 "$I13")
              (viewRef net 
                (cellRef INV ))
              (portinstance  O 
                (property  PARAM (string "INV"))))
            (instance (rename  &_I14 "$I14")
              (viewRef net 
                (cellRef INV ))
              (portinstance  O 
                (property  PARAM (string "INV"))))
            (instance (rename  &_I15 "$I15")
              (viewRef net 
                (cellRef AND2 )))
            (instance (rename  &_I16 "$I16")
              (viewRef net 
                (cellRef NOR2 ))
              (portinstance  O 
                (property  PARAM (string "INV"))))
            (instance (rename  &_I17 "$I17")
              (viewRef net 
                (cellRef NOR2 ))
              (portinstance  O 
                (property  PARAM (string "INV"))))
            (instance (rename  &_I18 "$I18")
              (viewRef net 
                (cellRef FD )))
            (instance (rename  &_I19 "$I19")
              (viewRef net 
                (cellRef AND2 )))
            (instance (rename  &_I2 "$I2")
              (viewRef net 
                (cellRef AND3 )))
            (instance (rename  &_I20 "$I20")
              (viewRef net 
                (cellRef AND2 )))
            (instance (rename  &_I21 "$I21")
              (viewRef net 
                (cellRef FD )))
            (instance (rename  &_I22 "$I22")
              (viewRef net 
                (cellRef FD )))
            (instance (rename  &_I23 "$I23")
              (viewRef net 
                (cellRef AND4 )))
            (instance (rename  &_I24 "$I24")
              (viewRef net 
                (cellRef INV ))
              (portinstance  O 
                (property  PARAM (string "INV"))))
            (instance (rename  &_I25 "$I25")
              (viewRef net 
                (cellRef INV ))
              (portinstance  O 
                (property  PARAM (string "INV"))))
            (instance (rename  &_I26 "$I26")
              (viewRef net 
                (cellRef AND2 )))
            (instance (rename  &_I27 "$I27")
              (viewRef net 
                (cellRef FD )))
            (instance (rename  &_I3 "$I3")
              (viewRef net 
                (cellRef NOR2 ))
              (portinstance  O 
                (property  PARAM (string "INV"))))
            (instance (rename  &_I36 "$I36")
              (viewRef net 
                (cellRef OR2 )))
            (instance (rename  &_I37 "$I37")
              (viewRef net 
                (cellRef OR2 )))
            (instance (rename  &_I4 "$I4")
              (viewRef net 
                (cellRef NOR2 ))
              (portinstance  O 
                (property  PARAM (string "INV"))))
            (instance (rename  &_I43 "$I43")
              (viewRef net 
                (cellRef NOR2 ))
              (portinstance  O 
                (property  PARAM (string "INV"))))
            (instance (rename  &_I44 "$I44")
              (viewRef net 
                (cellRef NOR2 ))
              (portinstance  O 
                (property  PARAM (string "INV"))))
            (instance (rename  &_I45 "$I45")
              (viewRef net 
                (cellRef AND2 )))
            (instance (rename  &_I46 "$I46")
              (viewRef net 
                (cellRef AND2 )))
            (instance (rename  &_I5 "$I5")
              (viewRef net 
                (cellRef AND2 )))
            (instance (rename  &_I52 "$I52")
              (viewRef net 
                (cellRef AND4 )))
            (instance (rename  &_I53 "$I53")
              (viewRef net 
                (cellRef AND4 )))
            (instance (rename  &_I54 "$I54")
              (viewRef net 
                (cellRef AND2 )))
            (instance (rename  &_I6 "$I6")
              (viewRef net 
                (cellRef AND2 )))
            (instance (rename  &_I7 "$I7")
              (viewRef net 
                (cellRef OR2 )))
            (instance (rename  &_I9 "$I9")
              (viewRef net 
                (cellRef NOR2 ))
              (portinstance  O 
                (property  PARAM (string "INV"))))
            (net (rename  &_Net00001_ "$Net00001_")
              (joined 
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I3))
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I4))))
            (net  PS 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I3))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I4))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I19))
                (portRef  I 
                  (instanceRef  &_I25))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I53))))
            (net (rename  &_Net00003_ "$Net00003_")
              (joined 
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I3))
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I1))))
            (net (rename  &_Net00004_ "$Net00004_")
              (joined 
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I4))
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I2))))
            (net  S1 
              (joined 
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I9))
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I10))
                (portRef  I 
                  (instanceRef  &_I12))
                (portRef  I3 
                  (instanceRef  &_I23))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I54))))
            (net (rename  &_Net00006_ "$Net00006_")
              (joined 
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I9))
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I15))))
            (net  RES 
              (joined 
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I10))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I16))
                (portRef  Q 
                  (instanceRef  &_I27))))
            (net (rename  &_Net00008_ "$Net00008_")
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I9))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I10))))
            (net (rename  &_Net00012_ "$Net00012_")
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I12))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I15))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I1))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I2))))
            (net (rename  &_Net00020_ "$Net00020_")
              (joined 
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I1))
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I14))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I5))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I26))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I45))))
            (net (rename  &_Net00021_ "$Net00021_")
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I13))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I2))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I6))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I26))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I46))))
            (net (rename  &_Net00015_ "$Net00015_")
              (joined 
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I15))
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I7))))
            (net (rename  &_Net00016_ "$Net00016_")
              (joined 
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I7))
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I5))))
            (net (rename  &_Net00017_ "$Net00017_")
              (joined 
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I7))
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I6))))
            (net  A 
              (joined 
                (portRef  A )
                (portRef  I 
                  (instanceRef  &_I13))
                (portRef  I2 
                  (instanceRef  &_I1))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I5))
                (portRef  I2 
                  (instanceRef  &_I23))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I45))))
            (net  B 
              (joined 
                (portRef  B )
                (portRef  I 
                  (instanceRef  &_I14))
                (portRef  I2 
                  (instanceRef  &_I2))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I6))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I23))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I46))))
            (net  X 
              (joined 
                (portRef  X )
                (portRef  C 
                  (instanceRef  &_I18))
                (portRef  C 
                  (instanceRef  &_I21))
                (portRef  C 
                  (instanceRef  &_I22))
                (portRef  C 
                  (instanceRef  &_I27))))
            (net (rename  &_Net00022_ "$Net00022_")
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I17))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I16))))
            (net (rename  &_Net00023_ "$Net00023_")
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I16))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I17))
                (portRef  D 
                  (instanceRef  &_I18))))
            (net (rename  &_Net00024_ "$Net00024_")
              (joined 
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I17))
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I23))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I19))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I20))))
            (net (rename  &_Net00025_ "$Net00025_")
              (joined 
                (portRef  D 
                  (instanceRef  &_I21))
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I19))))
            (net (rename  &_Net00026_ "$Net00026_")
              (joined 
                (portRef  D 
                  (instanceRef  &_I22))
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I20))))
            (net  S 
              (joined 
                (portRef  Q 
                  (instanceRef  &_I18))
                (portRef  I 
                  (instanceRef  &_I24))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I54))))
            (net (rename  &_S "-S")
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I24))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I23))))
            (net (rename  &_PS "-PS")
              (joined 
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I20))
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I25))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I52))))
            (net (rename  &_Net00041_ "$Net00041_")
              (joined 
                (portRef  Q 
                  (instanceRef  &_I21))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I37))))
            (net (rename  &_Net00034_ "$Net00034_")
              (joined 
                (portRef  I2 
                  (instanceRef  &_I53))
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I43))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I44))))
            (net (rename  &_Net00044_ "$Net00044_")
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I26))
                (portRef  D 
                  (instanceRef  &_I27))
                (portRef  I3 
                  (instanceRef  &_I53))
                (portRef  I3 
                  (instanceRef  &_I52))))
            (net  M 
              (joined 
                (portRef  M )
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I37))))
            (net  N 
              (joined 
                (portRef  N )
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I36))))
            (net (rename  &_Net00040_ "$Net00040_")
              (joined 
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I36))
                (portRef  Q 
                  (instanceRef  &_I22))))
            (net (rename  &_Net00033_ "$Net00033_")
              (joined 
                (portRef  I2 
                  (instanceRef  &_I52))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I43))
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I44))))
            (net (rename  &_Net00046_ "$Net00046_")
              (joined 
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I43))
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I45))))
            (net (rename  &_Net00047_ "$Net00047_")
              (joined 
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I44))
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I46))))
            (net (rename  &_Net00038_ "$Net00038_")
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I52))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I37))))
            (net (rename  &_Net00039_ "$Net00039_")
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I53))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I36))))
            (net (rename  &_Net00042_ "$Net00042_")
              (joined 
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I52))
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I54))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I53)))))))
      (cell  FD16RE 
        (cellType generic)
        (view net (viewType netlist )
          (interface
            (port  C 
              (direction INPUT))
            (port  CE 
              (direction INPUT))
            (port (rename  D0 "D<0>")
              (direction INPUT))
            (port (rename  D10 "D<10>")
              (direction INPUT))
            (port (rename  D11 "D<11>")
              (direction INPUT))
            (port (rename  D12 "D<12>")
              (direction INPUT))
            (port (rename  D13 "D<13>")
              (direction INPUT))
            (port (rename  D14 "D<14>")
              (direction INPUT))
            (port (rename  D15 "D<15>")
              (direction INPUT))
            (port (rename  D1 "D<1>")
              (direction INPUT))
            (port (rename  D2 "D<2>")
              (direction INPUT))
            (port (rename  D3 "D<3>")
              (direction INPUT))
            (port (rename  D4 "D<4>")
              (direction INPUT))
            (port (rename  D5 "D<5>")
              (direction INPUT))
            (port (rename  D6 "D<6>")
              (direction INPUT))
            (port (rename  D7 "D<7>")
              (direction INPUT))
            (port (rename  D8 "D<8>")
              (direction INPUT))
            (port (rename  D9 "D<9>")
              (direction INPUT))
            (port (rename  Q0 "Q<0>")
              (direction OUTPUT))
            (port (rename  Q10 "Q<10>")
              (direction OUTPUT))
            (port (rename  Q11 "Q<11>")
              (direction OUTPUT))
            (port (rename  Q12 "Q<12>")
              (direction OUTPUT))
            (port (rename  Q13 "Q<13>")
              (direction OUTPUT))
            (port (rename  Q14 "Q<14>")
              (direction OUTPUT))
            (port (rename  Q15 "Q<15>")
              (direction OUTPUT))
            (port (rename  Q1 "Q<1>")
              (direction OUTPUT))
            (port (rename  Q2 "Q<2>")
              (direction OUTPUT))
            (port (rename  Q3 "Q<3>")
              (direction OUTPUT))
            (port (rename  Q4 "Q<4>")
              (direction OUTPUT))
            (port (rename  Q5 "Q<5>")
              (direction OUTPUT))
            (port (rename  Q6 "Q<6>")
              (direction OUTPUT))
            (port (rename  Q7 "Q<7>")
              (direction OUTPUT))
            (port (rename  Q8 "Q<8>")
              (direction OUTPUT))
            (port (rename  Q9 "Q<9>")
              (direction OUTPUT))
            (port  R 
              (direction INPUT))
            (property  LEVEL (string "MXILINX"))
            (property  LIBVER (string "2.0.0")))
          (contents
            (instance  Q0 
              (viewRef net 
                (cellRef FDRE )))
            (instance  Q1 
              (viewRef net 
                (cellRef FDRE )))
            (instance  Q10 
              (viewRef net 
                (cellRef FDRE )))
            (instance  Q11 
              (viewRef net 
                (cellRef FDRE )))
            (instance  Q12 
              (viewRef net 
                (cellRef FDRE )))
            (instance  Q13 
              (viewRef net 
                (cellRef FDRE )))
            (instance  Q14 
              (viewRef net 
                (cellRef FDRE )))
            (instance  Q15 
              (viewRef net 
                (cellRef FDRE )))
            (instance  Q2 
              (viewRef net 
                (cellRef FDRE )))
            (instance  Q3 
              (viewRef net 
                (cellRef FDRE )))
            (instance  Q4 
              (viewRef net 
                (cellRef FDRE )))
            (instance  Q5 
              (viewRef net 
                (cellRef FDRE )))
            (instance  Q6 
              (viewRef net 
                (cellRef FDRE )))
            (instance  Q7 
              (viewRef net 
                (cellRef FDRE )))
            (instance  Q8 
              (viewRef net 
                (cellRef FDRE )))
            (instance  Q9 
              (viewRef net 
                (cellRef FDRE )))
            (net  C 
              (joined 
                (portRef  C )
                (portRef  C 
                  (instanceRef Q15 ))
                (portRef  C 
                  (instanceRef Q14 ))
                (portRef  C 
                  (instanceRef Q13 ))
                (portRef  C 
                  (instanceRef Q12 ))
                (portRef  C 
                  (instanceRef Q11 ))
                (portRef  C 
                  (instanceRef Q10 ))
                (portRef  C 
                  (instanceRef Q9 ))
                (portRef  C 
                  (instanceRef Q8 ))
                (portRef  C 
                  (instanceRef Q7 ))
                (portRef  C 
                  (instanceRef Q6 ))
                (portRef  C 
                  (instanceRef Q5 ))
                (portRef  C 
                  (instanceRef Q4 ))
                (portRef  C 
                  (instanceRef Q3 ))
                (portRef  C 
                  (instanceRef Q2 ))
                (portRef  C 
                  (instanceRef Q1 ))
                (portRef  C 
                  (instanceRef Q0 ))))
            (net  CE 
              (joined 
                (portRef  CE )
                (portRef  CE 
                  (instanceRef Q0 ))
                (portRef  CE 
                  (instanceRef Q1 ))
                (portRef  CE 
                  (instanceRef Q2 ))
                (portRef  CE 
                  (instanceRef Q3 ))
                (portRef  CE 
                  (instanceRef Q4 ))
                (portRef  CE 
                  (instanceRef Q5 ))
                (portRef  CE 
                  (instanceRef Q6 ))
                (portRef  CE 
                  (instanceRef Q7 ))
                (portRef  CE 
                  (instanceRef Q15 ))
                (portRef  CE 
                  (instanceRef Q14 ))
                (portRef  CE 
                  (instanceRef Q13 ))
                (portRef  CE 
                  (instanceRef Q12 ))
                (portRef  CE 
                  (instanceRef Q11 ))
                (portRef  CE 
                  (instanceRef Q10 ))
                (portRef  CE 
                  (instanceRef Q9 ))
                (portRef  CE 
                  (instanceRef Q8 ))))
            (net (rename  D0 "D<0>")
              (joined 
                (portRef   D0)
                (portRef  D 
                  (instanceRef Q0 ))))
            (net (rename  D1 "D<1>")
              (joined 
                (portRef   D1)
                (portRef  D 
                  (instanceRef Q1 ))))
            (net (rename  D10 "D<10>")
              (joined 
                (portRef   D10)
                (portRef  D 
                  (instanceRef Q10 ))))
            (net (rename  D11 "D<11>")
              (joined 
                (portRef   D11)
                (portRef  D 
                  (instanceRef Q11 ))))
            (net (rename  D12 "D<12>")
              (joined 
                (portRef   D12)
                (portRef  D 
                  (instanceRef Q12 ))))
            (net (rename  D13 "D<13>")
              (joined 
                (portRef   D13)
                (portRef  D 
                  (instanceRef Q13 ))))
            (net (rename  D14 "D<14>")
              (joined 
                (portRef   D14)
                (portRef  D 
                  (instanceRef Q14 ))))
            (net (rename  D15 "D<15>")
              (joined 
                (portRef   D15)
                (portRef  D 
                  (instanceRef Q15 ))))
            (net (rename  D2 "D<2>")
              (joined 
                (portRef   D2)
                (portRef  D 
                  (instanceRef Q2 ))))
            (net (rename  D3 "D<3>")
              (joined 
                (portRef   D3)
                (portRef  D 
                  (instanceRef Q3 ))))
            (net (rename  D4 "D<4>")
              (joined 
                (portRef   D4)
                (portRef  D 
                  (instanceRef Q4 ))))
            (net (rename  D5 "D<5>")
              (joined 
                (portRef   D5)
                (portRef  D 
                  (instanceRef Q5 ))))
            (net (rename  D6 "D<6>")
              (joined 
                (portRef   D6)
                (portRef  D 
                  (instanceRef Q6 ))))
            (net (rename  D7 "D<7>")
              (joined 
                (portRef   D7)
                (portRef  D 
                  (instanceRef Q7 ))))
            (net (rename  D8 "D<8>")
              (joined 
                (portRef   D8)
                (portRef  D 
                  (instanceRef Q8 ))))
            (net (rename  D9 "D<9>")
              (joined 
                (portRef   D9)
                (portRef  D 
                  (instanceRef Q9 ))))
            (net (rename  Q0 "Q<0>")
              (joined 
                (portRef   Q0)
                (portRef  Q 
                  (instanceRef Q0 ))))
            (net (rename  Q1 "Q<1>")
              (joined 
                (portRef   Q1)
                (portRef  Q 
                  (instanceRef Q1 ))))
            (net (rename  Q10 "Q<10>")
              (joined 
                (portRef   Q10)
                (portRef  Q 
                  (instanceRef Q10 ))))
            (net (rename  Q11 "Q<11>")
              (joined 
                (portRef   Q11)
                (portRef  Q 
                  (instanceRef Q11 ))))
            (net (rename  Q12 "Q<12>")
              (joined 
                (portRef   Q12)
                (portRef  Q 
                  (instanceRef Q12 ))))
            (net (rename  Q13 "Q<13>")
              (joined 
                (portRef   Q13)
                (portRef  Q 
                  (instanceRef Q13 ))))
            (net (rename  Q14 "Q<14>")
              (joined 
                (portRef   Q14)
                (portRef  Q 
                  (instanceRef Q14 ))))
            (net (rename  Q15 "Q<15>")
              (joined 
                (portRef   Q15)
                (portRef  Q 
                  (instanceRef Q15 ))))
            (net (rename  Q2 "Q<2>")
              (joined 
                (portRef   Q2)
                (portRef  Q 
                  (instanceRef Q2 ))))
            (net (rename  Q3 "Q<3>")
              (joined 
                (portRef   Q3)
                (portRef  Q 
                  (instanceRef Q3 ))))
            (net (rename  Q4 "Q<4>")
              (joined 
                (portRef   Q4)
                (portRef  Q 
                  (instanceRef Q4 ))))
            (net (rename  Q5 "Q<5>")
              (joined 
                (portRef   Q5)
                (portRef  Q 
                  (instanceRef Q5 ))))
            (net (rename  Q6 "Q<6>")
              (joined 
                (portRef   Q6)
                (portRef  Q 
                  (instanceRef Q6 ))))
            (net (rename  Q7 "Q<7>")
              (joined 
                (portRef   Q7)
                (portRef  Q 
                  (instanceRef Q7 ))))
            (net (rename  Q8 "Q<8>")
              (joined 
                (portRef   Q8)
                (portRef  Q 
                  (instanceRef Q8 ))))
            (net (rename  Q9 "Q<9>")
              (joined 
                (portRef   Q9)
                (portRef  Q 
                  (instanceRef Q9 ))))
            (net  R 
              (joined 
                (portRef  R )
                (portRef  R 
                  (instanceRef Q15 ))
                (portRef  R 
                  (instanceRef Q7 ))
                (portRef  R 
                  (instanceRef Q14 ))
                (portRef  R 
                  (instanceRef Q6 ))
                (portRef  R 
                  (instanceRef Q13 ))
                (portRef  R 
                  (instanceRef Q5 ))
                (portRef  R 
                  (instanceRef Q12 ))
                (portRef  R 
                  (instanceRef Q4 ))
                (portRef  R 
                  (instanceRef Q11 ))
                (portRef  R 
                  (instanceRef Q3 ))
                (portRef  R 
                  (instanceRef Q10 ))
                (portRef  R 
                  (instanceRef Q2 ))
                (portRef  R 
                  (instanceRef Q9 ))
                (portRef  R 
                  (instanceRef Q8 ))
                (portRef  R 
                  (instanceRef Q1 ))
                (portRef  R 
                  (instanceRef Q0 )))))))
      (cell  FD8RE 
        (cellType generic)
        (view net (viewType netlist )
          (interface
            (port  C 
              (direction INPUT))
            (port  CE 
              (direction INPUT))
            (port (rename  D0 "D<0>")
              (direction INPUT))
            (port (rename  D1 "D<1>")
              (direction INPUT))
            (port (rename  D2 "D<2>")
              (direction INPUT))
            (port (rename  D3 "D<3>")
              (direction INPUT))
            (port (rename  D4 "D<4>")
              (direction INPUT))
            (port (rename  D5 "D<5>")
              (direction INPUT))
            (port (rename  D6 "D<6>")
              (direction INPUT))
            (port (rename  D7 "D<7>")
              (direction INPUT))
            (port (rename  Q0 "Q<0>")
              (direction OUTPUT))
            (port (rename  Q1 "Q<1>")
              (direction OUTPUT))
            (port (rename  Q2 "Q<2>")
              (direction OUTPUT))
            (port (rename  Q3 "Q<3>")
              (direction OUTPUT))
            (port (rename  Q4 "Q<4>")
              (direction OUTPUT))
            (port (rename  Q5 "Q<5>")
              (direction OUTPUT))
            (port (rename  Q6 "Q<6>")
              (direction OUTPUT))
            (port (rename  Q7 "Q<7>")
              (direction OUTPUT))
            (port  R 
              (direction INPUT))
            (property  LEVEL (string "MXILINX"))
            (property  LIBVER (string "2.0.0")))
          (contents
            (instance  Q0 
              (viewRef net 
                (cellRef FDRE )))
            (instance  Q1 
              (viewRef net 
                (cellRef FDRE )))
            (instance  Q2 
              (viewRef net 
                (cellRef FDRE )))
            (instance  Q3 
              (viewRef net 
                (cellRef FDRE )))
            (instance  Q4 
              (viewRef net 
                (cellRef FDRE )))
            (instance  Q5 
              (viewRef net 
                (cellRef FDRE )))
            (instance  Q6 
              (viewRef net 
                (cellRef FDRE )))
            (instance  Q7 
              (viewRef net 
                (cellRef FDRE )))
            (net  C 
              (joined 
                (portRef  C )
                (portRef  C 
                  (instanceRef Q4 ))
                (portRef  C 
                  (instanceRef Q5 ))
                (portRef  C 
                  (instanceRef Q6 ))
                (portRef  C 
                  (instanceRef Q7 ))
                (portRef  C 
                  (instanceRef Q3 ))
                (portRef  C 
                  (instanceRef Q2 ))
                (portRef  C 
                  (instanceRef Q1 ))
                (portRef  C 
                  (instanceRef Q0 ))))
            (net  CE 
              (joined 
                (portRef  CE )
                (portRef  CE 
                  (instanceRef Q0 ))
                (portRef  CE 
                  (instanceRef Q1 ))
                (portRef  CE 
                  (instanceRef Q2 ))
                (portRef  CE 
                  (instanceRef Q3 ))
                (portRef  CE 
                  (instanceRef Q7 ))
                (portRef  CE 
                  (instanceRef Q6 ))
                (portRef  CE 
                  (instanceRef Q5 ))
                (portRef  CE 
                  (instanceRef Q4 ))))
            (net (rename  D0 "D<0>")
              (joined 
                (portRef   D0)
                (portRef  D 
                  (instanceRef Q0 ))))
            (net (rename  D1 "D<1>")
              (joined 
                (portRef   D1)
                (portRef  D 
                  (instanceRef Q1 ))))
            (net (rename  D2 "D<2>")
              (joined 
                (portRef   D2)
                (portRef  D 
                  (instanceRef Q2 ))))
            (net (rename  D3 "D<3>")
              (joined 
                (portRef   D3)
                (portRef  D 
                  (instanceRef Q3 ))))
            (net (rename  D4 "D<4>")
              (joined 
                (portRef   D4)
                (portRef  D 
                  (instanceRef Q4 ))))
            (net (rename  D5 "D<5>")
              (joined 
                (portRef   D5)
                (portRef  D 
                  (instanceRef Q5 ))))
            (net (rename  D6 "D<6>")
              (joined 
                (portRef   D6)
                (portRef  D 
                  (instanceRef Q6 ))))
            (net (rename  D7 "D<7>")
              (joined 
                (portRef   D7)
                (portRef  D 
                  (instanceRef Q7 ))))
            (net (rename  Q0 "Q<0>")
              (joined 
                (portRef   Q0)
                (portRef  Q 
                  (instanceRef Q0 ))))
            (net (rename  Q1 "Q<1>")
              (joined 
                (portRef   Q1)
                (portRef  Q 
                  (instanceRef Q1 ))))
            (net (rename  Q2 "Q<2>")
              (joined 
                (portRef   Q2)
                (portRef  Q 
                  (instanceRef Q2 ))))
            (net (rename  Q3 "Q<3>")
              (joined 
                (portRef   Q3)
                (portRef  Q 
                  (instanceRef Q3 ))))
            (net (rename  Q4 "Q<4>")
              (joined 
                (portRef   Q4)
                (portRef  Q 
                  (instanceRef Q4 ))))
            (net (rename  Q5 "Q<5>")
              (joined 
                (portRef   Q5)
                (portRef  Q 
                  (instanceRef Q5 ))))
            (net (rename  Q6 "Q<6>")
              (joined 
                (portRef   Q6)
                (portRef  Q 
                  (instanceRef Q6 ))))
            (net (rename  Q7 "Q<7>")
              (joined 
                (portRef   Q7)
                (portRef  Q 
                  (instanceRef Q7 ))))
            (net  R 
              (joined 
                (portRef  R )
                (portRef  R 
                  (instanceRef Q7 ))
                (portRef  R 
                  (instanceRef Q0 ))
                (portRef  R 
                  (instanceRef Q1 ))
                (portRef  R 
                  (instanceRef Q2 ))
                (portRef  R 
                  (instanceRef Q3 ))
                (portRef  R 
                  (instanceRef Q6 ))
                (portRef  R 
                  (instanceRef Q5 ))
                (portRef  R 
                  (instanceRef Q4 )))))))
      (cell  FTCLEX 
        (cellType generic)
        (view net (viewType netlist )
          (interface
            (port  C 
              (direction INPUT))
            (port  CE 
              (direction INPUT))
            (port  CLR 
              (direction INPUT))
            (port  D 
              (direction INPUT))
            (port  L 
              (direction INPUT))
            (port  Q 
              (direction OUTPUT))
            (port  T 
              (direction INPUT))
            (property  LEVEL (string "MXILINX"))
            (property  LIBVER (string "2.0.0")))
          (contents
            (instance (rename  &_1I30 "$1I30")
              (viewRef net 
                (cellRef M2_1 )))
            (instance (rename  &_1I32 "$1I32")
              (viewRef net 
                (cellRef XOR2 )))
            (instance (rename  &_1I35 "$1I35")
              (viewRef net 
                (cellRef FDCE ))
              (property  RLOC (string "R0C0")))
            (net  C 
              (joined 
                (portRef  C )
                (portRef  C 
                  (instanceRef  &_1I35))))
            (net  CE 
              (joined 
                (portRef  CE )
                (portRef  CE 
                  (instanceRef  &_1I35))))
            (net  CLR 
              (joined 
                (portRef  CLR )
                (portRef  CLR 
                  (instanceRef  &_1I35))))
            (net  D 
              (joined 
                (portRef  D )
                (portRef  D1 
                  (instanceRef  &_1I30))))
            (net  L 
              (joined 
                (portRef  L )
                (portRef  S0 
                  (instanceRef  &_1I30))))
            (net  MD 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I30))
                (portRef  D 
                  (instanceRef  &_1I35))))
            (net  Q 
              (joined 
                (portRef  Q )
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_1I32))
                (portRef  Q 
                  (instanceRef  &_1I35))))
            (net  T 
              (joined 
                (portRef  T )
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_1I32))))
            (net  TQ 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I32))
                (portRef  D0 
                  (instanceRef  &_1I30)))))))
      (cell  LZ 
        (cellType generic)
        (view net (viewType netlist )
          (interface
            (port  DL_S 
              (direction INPUT))
            (port  DLO 
              (direction OUTPUT))
            (port  DLT 
              (direction INPUT)))
          (contents
            (instance (rename  &_I284 "$I284")
              (viewRef net 
                (cellRef FD8RE )))
            (instance (rename  &_I285 "$I285")
              (viewRef net 
                (cellRef GND )))
            (instance (rename  &_I286 "$I286")
              (viewRef net 
                (cellRef VCC )))
            (instance (rename  &_I287 "$I287")
              (viewRef net 
                (cellRef BUF )))
            (instance (rename  &_I288 "$I288")
              (viewRef net 
                (cellRef BUF )))
            (instance (rename  &_I289 "$I289")
              (viewRef net 
                (cellRef BUF )))
            (instance (rename  &_I290 "$I290")
              (viewRef net 
                (cellRef BUF )))
            (instance (rename  &_I291 "$I291")
              (viewRef net 
                (cellRef BUF )))
            (instance (rename  &_I292 "$I292")
              (viewRef net 
                (cellRef BUF )))
            (instance (rename  &_I294 "$I294")
              (viewRef net 
                (cellRef BUF )))
            (instance (rename  &_I295 "$I295")
              (viewRef net 
                (cellRef BUF )))
            (instance (rename  &_I296 "$I296")
              (viewRef net 
                (cellRef BUF )))
            (net  QLZ7 
              (joined 
                (portRef   Q7
                  (instanceRef  &_I284))
                (portRef  I 
                  (instanceRef  &_I296))))
            (net  QLZ6 
              (joined 
                (portRef   Q6
                  (instanceRef  &_I284))
                (portRef  I 
                  (instanceRef  &_I295))))
            (net  QLZ5 
              (joined 
                (portRef   Q5
                  (instanceRef  &_I284))
                (portRef  I 
                  (instanceRef  &_I287))))
            (net  QLZ4 
              (joined 
                (portRef   Q4
                  (instanceRef  &_I284))
                (portRef  I 
                  (instanceRef  &_I288))))
            (net  QLZ3 
              (joined 
                (portRef   Q3
                  (instanceRef  &_I284))
                (portRef  I 
                  (instanceRef  &_I289))))
            (net  QLZ2 
              (joined 
                (portRef   Q2
                  (instanceRef  &_I284))
                (portRef  I 
                  (instanceRef  &_I290))))
            (net  QLZ1 
              (joined 
                (portRef   Q1
                  (instanceRef  &_I284))
                (portRef  I 
                  (instanceRef  &_I291))))
            (net  QLZ0 
              (joined 
                (portRef   Q0
                  (instanceRef  &_I284))
                (portRef  I 
                  (instanceRef  &_I292))))
            (net  DLZ7 
              (joined 
                (portRef   D7
                  (instanceRef  &_I284))
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I295))))
            (net  DLZ6 
              (joined 
                (portRef   D6
                  (instanceRef  &_I284))
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I287))))
            (net  DLZ5 
              (joined 
                (portRef   D5
                  (instanceRef  &_I284))
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I288))))
            (net  DLZ4 
              (joined 
                (portRef   D4
                  (instanceRef  &_I284))
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I289))))
            (net  DLZ3 
              (joined 
                (portRef   D3
                  (instanceRef  &_I284))
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I290))))
            (net  DLZ2 
              (joined 
                (portRef   D2
                  (instanceRef  &_I284))
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I291))))
            (net  DLZ1 
              (joined 
                (portRef   D1
                  (instanceRef  &_I284))
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I292))))
            (net  DLZ0 
              (joined 
                (portRef   D0
                  (instanceRef  &_I284))
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I294))))
            (net  DL_S 
              (joined 
                (portRef  DL_S )
                (portRef  I 
                  (instanceRef  &_I294))))
            (net  DLT 
              (joined 
                (portRef  DLT )
                (portRef  C 
                  (instanceRef  &_I284))))
            (net (rename  &_Net00229_ "$Net00229_")
              (joined 
                (portRef  R 
                  (instanceRef  &_I284))
                (portRef  GROUND 
                  (instanceRef  &_I285))))
            (net (rename  &_Net00230_ "$Net00230_")
              (joined 
                (portRef  CE 
                  (instanceRef  &_I284))
                (portRef  VCC 
                  (instanceRef  &_I286))))
            (net  DLO 
              (joined 
                (portRef  DLO )
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I296)))))))
      (cell  LZ2 
        (cellType generic)
        (view net (viewType netlist )
          (interface
            (port  DL_S 
              (direction INPUT))
            (port  DLO 
              (direction OUTPUT))
            (port  DLT 
              (direction INPUT)))
          (contents
            (instance (rename  &_I62 "$I62")
              (viewRef net 
                (cellRef BUF )))
            (instance (rename  &_I63 "$I63")
              (viewRef net 
                (cellRef BUF )))
            (instance (rename  &_I64 "$I64")
              (viewRef net 
                (cellRef FD8RE )))
            (instance (rename  &_I65 "$I65")
              (viewRef net 
                (cellRef GND )))
            (instance (rename  &_I66 "$I66")
              (viewRef net 
                (cellRef VCC )))
            (instance (rename  &_I67 "$I67")
              (viewRef net 
                (cellRef BUF )))
            (instance (rename  &_I68 "$I68")
              (viewRef net 
                (cellRef BUF )))
            (instance (rename  &_I69 "$I69")
              (viewRef net 
                (cellRef BUF )))
            (instance (rename  &_I70 "$I70")
              (viewRef net 
                (cellRef BUF )))
            (instance (rename  &_I71 "$I71")
              (viewRef net 
                (cellRef BUF )))
            (instance (rename  &_I72 "$I72")
              (viewRef net 
                (cellRef BUF )))
            (instance (rename  &_I73 "$I73")
              (viewRef net 
                (cellRef BUF )))
            (net  QLZ7 
              (joined 
                (portRef   Q7
                  (instanceRef  &_I64))))
            (net  QLZ6 
              (joined 
                (portRef   Q6
                  (instanceRef  &_I64))
                (portRef  I 
                  (instanceRef  &_I62))))
            (net  QLZ5 
              (joined 
                (portRef   Q5
                  (instanceRef  &_I64))
                (portRef  I 
                  (instanceRef  &_I67))))
            (net  QLZ4 
              (joined 
                (portRef   Q4
                  (instanceRef  &_I64))
                (portRef  I 
                  (instanceRef  &_I68))))
            (net  QLZ3 
              (joined 
                (portRef   Q3
                  (instanceRef  &_I64))
                (portRef  I 
                  (instanceRef  &_I69))))
            (net  QLZ2 
              (joined 
                (portRef   Q2
                  (instanceRef  &_I64))
                (portRef  I 
                  (instanceRef  &_I70))))
            (net  QLZ1 
              (joined 
                (portRef   Q1
                  (instanceRef  &_I64))
                (portRef  I 
                  (instanceRef  &_I71))
                (portRef  I 
                  (instanceRef  &_I63))))
            (net  QLZ0 
              (joined 
                (portRef   Q0
                  (instanceRef  &_I64))
                (portRef  I 
                  (instanceRef  &_I72))))
            (net  DLZ7 
              (joined 
                (portRef   D7
                  (instanceRef  &_I64))
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I62))))
            (net  DLZ6 
              (joined 
                (portRef   D6
                  (instanceRef  &_I64))
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I67))))
            (net  DLZ5 
              (joined 
                (portRef   D5
                  (instanceRef  &_I64))
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I68))))
            (net  DLZ4 
              (joined 
                (portRef   D4
                  (instanceRef  &_I64))
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I69))))
            (net  DLZ3 
              (joined 
                (portRef   D3
                  (instanceRef  &_I64))
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I70))))
            (net  DLZ2 
              (joined 
                (portRef   D2
                  (instanceRef  &_I64))
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I71))))
            (net  DLZ1 
              (joined 
                (portRef   D1
                  (instanceRef  &_I64))
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I72))))
            (net  DLZ0 
              (joined 
                (portRef   D0
                  (instanceRef  &_I64))
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I73))))
            (net  DL_S 
              (joined 
                (portRef  DL_S )
                (portRef  I 
                  (instanceRef  &_I73))))
            (net  DLT 
              (joined 
                (portRef  DLT )
                (portRef  C 
                  (instanceRef  &_I64))))
            (net (rename  &_Net00019_ "$Net00019_")
              (joined 
                (portRef  R 
                  (instanceRef  &_I64))
                (portRef  GROUND 
                  (instanceRef  &_I65))))
            (net (rename  &_Net00020_ "$Net00020_")
              (joined 
                (portRef  CE 
                  (instanceRef  &_I64))
                (portRef  VCC 
                  (instanceRef  &_I66))))
            (net  DLO 
              (joined 
                (portRef  DLO )
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I63)))))))
      (cell  NAREZ 
        (cellType generic)
        (view net (viewType netlist )
          (interface
            (port  A 
              (direction INPUT))
            (port  B 
              (direction INPUT))
            (port  TI 
              (direction INPUT))
            (port  Y1 
              (direction OUTPUT)))
          (contents
            (instance (rename  &_I657 "$I657")
              (viewRef net 
                (cellRef OR4 )))
            (instance (rename  &_I670 "$I670")
              (viewRef net 
                (cellRef INV ))
              (portinstance  O 
                (property  PARAM (string "INV"))))
            (instance (rename  &_I671 "$I671")
              (viewRef net 
                (cellRef AND3 )))
            (instance (rename  &_I672 "$I672")
              (viewRef net 
                (cellRef INV ))
              (portinstance  O 
                (property  PARAM (string "INV"))))
            (instance (rename  &_I673 "$I673")
              (viewRef net 
                (cellRef AND3 )))
            (instance (rename  &_I674 "$I674")
              (viewRef net 
                (cellRef INV ))
              (portinstance  O 
                (property  PARAM (string "INV"))))
            (instance (rename  &_I675 "$I675")
              (viewRef net 
                (cellRef INV ))
              (portinstance  O 
                (property  PARAM (string "INV"))))
            (instance (rename  &_I676 "$I676")
              (viewRef net 
                (cellRef AND3 )))
            (instance (rename  &_I677 "$I677")
              (viewRef net 
                (cellRef AND3 )))
            (instance (rename  &_I678 "$I678")
              (viewRef net 
                (cellRef INV ))
              (portinstance  O 
                (property  PARAM (string "INV"))))
            (instance (rename  &_I679 "$I679")
              (viewRef net 
                (cellRef INV ))
              (portinstance  O 
                (property  PARAM (string "INV"))))
            (instance  H1 
              (viewRef net 
                (cellRef LZ )))
            (instance  H10 
              (viewRef net 
                (cellRef LZ )))
            (instance  H11 
              (viewRef net 
                (cellRef LZ )))
            (instance  H13 
              (viewRef net 
                (cellRef LZ )))
            (instance  H14 
              (viewRef net 
                (cellRef LZ )))
            (instance  H15 
              (viewRef net 
                (cellRef LZ )))
            (instance  H8 
              (viewRef net 
                (cellRef LZ )))
            (instance  H9 
              (viewRef net 
                (cellRef LZ )))
            (net (rename  &_Net00055_ "$Net00055_")
              (joined 
                (portRef  DLO 
                  (instanceRef H8 ))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I671))
                (portRef  DL_S 
                  (instanceRef H1 ))))
            (net  Y1 
              (joined 
                (portRef  Y1 )
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I657))))
            (net (rename  &_Net00060_ "$Net00060_")
              (joined 
                (portRef  DLO 
                  (instanceRef H9 ))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I673))
                (portRef  DL_S 
                  (instanceRef H13 ))))
            (net (rename  &_Net00108_ "$Net00108_")
              (joined 
                (portRef  I 
                  (instanceRef  &_I672))
                (portRef  DLO 
                  (instanceRef H13 ))))
            (net  A 
              (joined 
                (portRef  A )
                (portRef  I2 
                  (instanceRef  &_I671))
                (portRef  DL_S 
                  (instanceRef H8 ))
                (portRef  I 
                  (instanceRef  &_I674))))
            (net (rename  &_Net00006_ "$Net00006_")
              (joined 
                (portRef  I2 
                  (instanceRef  &_I677))
                (portRef  DL_S 
                  (instanceRef H11 ))
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I679))))
            (net (rename  &_Net00112_ "$Net00112_")
              (joined 
                (portRef  DLO 
                  (instanceRef H15 ))
                (portRef  I 
                  (instanceRef  &_I678))))
            (net (rename  &_Net00062_ "$Net00062_")
              (joined 
                (portRef  DLO 
                  (instanceRef H10 ))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I676))
                (portRef  DL_S 
                  (instanceRef H14 ))))
            (net (rename  &_Net00065_ "$Net00065_")
              (joined 
                (portRef  DLO 
                  (instanceRef H11 ))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I677))
                (portRef  DL_S 
                  (instanceRef H15 ))))
            (net (rename  &_Net00113_ "$Net00113_")
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I675))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I676))))
            (net  TI 
              (joined 
                (portRef  TI )
                (portRef  DLT 
                  (instanceRef H9 ))
                (portRef  DLT 
                  (instanceRef H8 ))
                (portRef  DLT 
                  (instanceRef H11 ))
                (portRef  DLT 
                  (instanceRef H10 ))
                (portRef  DLT 
                  (instanceRef H1 ))
                (portRef  DLT 
                  (instanceRef H13 ))
                (portRef  DLT 
                  (instanceRef H14 ))
                (portRef  DLT 
                  (instanceRef H15 ))))
            (net (rename  &_Net00070_ "$Net00070_")
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I671))
                (portRef  I3 
                  (instanceRef  &_I657))))
            (net (rename  &_Net00071_ "$Net00071_")
              (joined 
                (portRef  I2 
                  (instanceRef  &_I657))
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I673))))
            (net (rename  &_Net00072_ "$Net00072_")
              (joined 
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I657))
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I676))))
            (net (rename  &_Net00073_ "$Net00073_")
              (joined 
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I657))
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I677))))
            (net (rename  &_Net00001_ "$Net00001_")
              (joined 
                (portRef  DLO 
                  (instanceRef H1 ))
                (portRef  I 
                  (instanceRef  &_I670))))
            (net (rename  &_Net00107_ "$Net00107_")
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I670))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I671))))
            (net (rename  &_Net00109_ "$Net00109_")
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I672))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I673))))
            (net (rename  &_Net00110_ "$Net00110_")
              (joined 
                (portRef  I2 
                  (instanceRef  &_I673))
                (portRef  DL_S 
                  (instanceRef H9 ))
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I674))))
            (net (rename  &_Net00111_ "$Net00111_")
              (joined 
                (portRef  I 
                  (instanceRef  &_I675))
                (portRef  DLO 
                  (instanceRef H14 ))))
            (net (rename  &_Net00114_ "$Net00114_")
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I678))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I677))))
            (net  B 
              (joined 
                (portRef  B )
                (portRef  I2 
                  (instanceRef  &_I676))
                (portRef  DL_S 
                  (instanceRef H10 ))
                (portRef  I 
                  (instanceRef  &_I679)))))))
      (cell  &2_NAREZ 
        (cellType generic)
        (view net (viewType netlist )
          (interface
            (port  A 
              (direction INPUT))
            (port  Q 
              (direction INPUT))
            (port  TI 
              (direction INPUT))
            (port  Y2 
              (direction OUTPUT)))
          (contents
            (instance (rename  &_I62 "$I62")
              (viewRef net 
                (cellRef OR2 )))
            (instance (rename  &_I670 "$I670")
              (viewRef net 
                (cellRef INV ))
              (portinstance  O 
                (property  PARAM (string "INV"))))
            (instance (rename  &_I671 "$I671")
              (viewRef net 
                (cellRef AND3 )))
            (instance (rename  &_I673 "$I673")
              (viewRef net 
                (cellRef INV ))
              (portinstance  O 
                (property  PARAM (string "INV"))))
            (instance (rename  &_I674 "$I674")
              (viewRef net 
                (cellRef AND3 )))
            (instance  H36 
              (viewRef net 
                (cellRef LZ2 )))
            (instance  H37 
              (viewRef net 
                (cellRef LZ2 )))
            (instance  H38 
              (viewRef net 
                (cellRef LZ2 )))
            (instance  H39 
              (viewRef net 
                (cellRef LZ2 )))
            (net  Y2 
              (joined 
                (portRef  Y2 )
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I62))))
            (net (rename  &_Net00107_ "$Net00107_")
              (joined 
                (portRef  I 
                  (instanceRef  &_I673))
                (portRef  DLO 
                  (instanceRef H39 ))))
            (net  A 
              (joined 
                (portRef  A )
                (portRef  I2 
                  (instanceRef  &_I671))
                (portRef  DL_S 
                  (instanceRef H37 ))))
            (net (rename  &_Net00109_ "$Net00109_")
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I671))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I62))))
            (net (rename  &_Net00110_ "$Net00110_")
              (joined 
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I62))
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I674))))
            (net  Q 
              (joined 
                (portRef  Q )
                (portRef  I2 
                  (instanceRef  &_I674))
                (portRef  DL_S 
                  (instanceRef H36 ))))
            (net (rename  &_Net00112_ "$Net00112_")
              (joined 
                (portRef  DLO 
                  (instanceRef H38 ))
                (portRef  I 
                  (instanceRef  &_I670))))
            (net (rename  &_Net00113_ "$Net00113_")
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I670))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I671))))
            (net (rename  &_Net00114_ "$Net00114_")
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I673))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I674))))
            (net (rename  &_Net00118_ "$Net00118_")
              (joined 
                (portRef  DLO 
                  (instanceRef H36 ))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I674))
                (portRef  DL_S 
                  (instanceRef H39 ))))
            (net  TI 
              (joined 
                (portRef  TI )
                (portRef  DLT 
                  (instanceRef H36 ))
                (portRef  DLT 
                  (instanceRef H37 ))
                (portRef  DLT 
                  (instanceRef H38 ))
                (portRef  DLT 
                  (instanceRef H39 ))))
            (net (rename  &_Net00117_ "$Net00117_")
              (joined 
                (portRef  DLO 
                  (instanceRef H37 ))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I671))
                (portRef  DL_S 
                  (instanceRef H38 )))))))
      (cell  CB16CLED 
        (cellType generic)
        (view net (viewType netlist )
          (interface
            (port  C 
              (direction INPUT))
            (port  CE 
              (direction INPUT))
            (port  CEO 
              (direction OUTPUT))
            (port  CLR 
              (direction INPUT))
            (port (rename  D0 "D<0>")
              (direction INPUT))
            (port (rename  D10 "D<10>")
              (direction INPUT))
            (port (rename  D11 "D<11>")
              (direction INPUT))
            (port (rename  D12 "D<12>")
              (direction INPUT))
            (port (rename  D13 "D<13>")
              (direction INPUT))
            (port (rename  D14 "D<14>")
              (direction INPUT))
            (port (rename  D15 "D<15>")
              (direction INPUT))
            (port (rename  D1 "D<1>")
              (direction INPUT))
            (port (rename  D2 "D<2>")
              (direction INPUT))
            (port (rename  D3 "D<3>")
              (direction INPUT))
            (port (rename  D4 "D<4>")
              (direction INPUT))
            (port (rename  D5 "D<5>")
              (direction INPUT))
            (port (rename  D6 "D<6>")
              (direction INPUT))
            (port (rename  D7 "D<7>")
              (direction INPUT))
            (port (rename  D8 "D<8>")
              (direction INPUT))
            (port (rename  D9 "D<9>")
              (direction INPUT))
            (port  L 
              (direction INPUT))
            (port (rename  Q0 "Q<0>")
              (direction OUTPUT))
            (port (rename  Q10 "Q<10>")
              (direction OUTPUT))
            (port (rename  Q11 "Q<11>")
              (direction OUTPUT))
            (port (rename  Q12 "Q<12>")
              (direction OUTPUT))
            (port (rename  Q13 "Q<13>")
              (direction OUTPUT))
            (port (rename  Q14 "Q<14>")
              (direction OUTPUT))
            (port (rename  Q15 "Q<15>")
              (direction OUTPUT))
            (port (rename  Q1 "Q<1>")
              (direction OUTPUT))
            (port (rename  Q2 "Q<2>")
              (direction OUTPUT))
            (port (rename  Q3 "Q<3>")
              (direction OUTPUT))
            (port (rename  Q4 "Q<4>")
              (direction OUTPUT))
            (port (rename  Q5 "Q<5>")
              (direction OUTPUT))
            (port (rename  Q6 "Q<6>")
              (direction OUTPUT))
            (port (rename  Q7 "Q<7>")
              (direction OUTPUT))
            (port (rename  Q8 "Q<8>")
              (direction OUTPUT))
            (port (rename  Q9 "Q<9>")
              (direction OUTPUT))
            (port  TC 
              (direction OUTPUT))
            (port  UP 
              (direction INPUT))
            (property  LEVEL (string "MXILINX"))
            (property  LIBVER (string "2.0.1")))
          (contents
            (instance (rename  &_1I120 "$1I120")
              (viewRef net 
                (cellRef AND2 )))
            (instance (rename  &_1I130 "$1I130")
              (viewRef net 
                (cellRef OR2 )))
            (instance (rename  &_1I53 "$1I53")
              (viewRef net 
                (cellRef AND2B1 ))
              (portinstance  I0 
                (property  PARAM (string "INV"))))
            (instance (rename  &_1I54 "$1I54")
              (viewRef net 
                (cellRef AND3B2 ))
              (portinstance  I0 
                (property  PARAM (string "INV")))
              (portinstance  I1 
                (property  PARAM (string "INV"))))
            (instance (rename  &_1I55 "$1I55")
              (viewRef net 
                (cellRef AND3 )))
            (instance (rename  &_1I56 "$1I56")
              (viewRef net 
                (cellRef AND4 )))
            (instance (rename  &_1I57 "$1I57")
              (viewRef net 
                (cellRef AND4B3 ))
              (portinstance  I0 
                (property  PARAM (string "INV")))
              (portinstance  I1 
                (property  PARAM (string "INV")))
              (portinstance  I2 
                (property  PARAM (string "INV"))))
            (instance (rename  &_1I58 "$1I58")
              (viewRef net 
                (cellRef AND5B4 )))
            (instance (rename  &_1I59 "$1I59")
              (viewRef net 
                (cellRef AND5 )))
            (instance (rename  &_1I60 "$1I60")
              (viewRef net 
                (cellRef AND2 )))
            (instance (rename  &_1I61 "$1I61")
              (viewRef net 
                (cellRef AND2B1 ))
              (portinstance  I0 
                (property  PARAM (string "INV"))))
            (instance (rename  &_1I62 "$1I62")
              (viewRef net 
                (cellRef AND3B2 ))
              (portinstance  I0 
                (property  PARAM (string "INV")))
              (portinstance  I1 
                (property  PARAM (string "INV"))))
            (instance (rename  &_1I63 "$1I63")
              (viewRef net 
                (cellRef AND3 )))
            (instance (rename  &_1I64 "$1I64")
              (viewRef net 
                (cellRef AND4 )))
            (instance (rename  &_1I65 "$1I65")
              (viewRef net 
                (cellRef AND4B3 ))
              (portinstance  I0 
                (property  PARAM (string "INV")))
              (portinstance  I1 
                (property  PARAM (string "INV")))
              (portinstance  I2 
                (property  PARAM (string "INV"))))
            (instance (rename  &_1I66 "$1I66")
              (viewRef net 
                (cellRef AND5B4 )))
            (instance (rename  &_1I68 "$1I68")
              (viewRef net 
                (cellRef AND5 )))
            (instance (rename  &_1I69 "$1I69")
              (viewRef net 
                (cellRef AND2 )))
            (instance (rename  &_1I70 "$1I70")
              (viewRef net 
                (cellRef AND2 )))
            (instance (rename  &_1I71 "$1I71")
              (viewRef net 
                (cellRef AND5 )))
            (instance (rename  &_1I72 "$1I72")
              (viewRef net 
                (cellRef AND5B4 )))
            (instance (rename  &_1I73 "$1I73")
              (viewRef net 
                (cellRef AND4B3 ))
              (portinstance  I0 
                (property  PARAM (string "INV")))
              (portinstance  I1 
                (property  PARAM (string "INV")))
              (portinstance  I2 
                (property  PARAM (string "INV"))))
            (instance (rename  &_1I74 "$1I74")
              (viewRef net 
                (cellRef AND4 )))
            (instance (rename  &_1I77 "$1I77")
              (viewRef net 
                (cellRef AND3 )))
            (instance (rename  &_1I83 "$1I83")
              (viewRef net 
                (cellRef AND3B2 ))
              (portinstance  I0 
                (property  PARAM (string "INV")))
              (portinstance  I1 
                (property  PARAM (string "INV"))))
            (instance (rename  &_1I84 "$1I84")
              (viewRef net 
                (cellRef AND2B1 ))
              (portinstance  I0 
                (property  PARAM (string "INV"))))
            (instance (rename  &_1I86 "$1I86")
              (viewRef net 
                (cellRef AND2 )))
            (instance (rename  &_1I87 "$1I87")
              (viewRef net 
                (cellRef AND2B2 ))
              (portinstance  I0 
                (property  PARAM (string "INV")))
              (portinstance  I1 
                (property  PARAM (string "INV"))))
            (instance (rename  &_1I90 "$1I90")
              (viewRef net 
                (cellRef VCC )))
            (instance (rename  &_1I94 "$1I94")
              (viewRef net 
                (cellRef AND4B4 ))
              (portinstance  I0 
                (property  PARAM (string "INV")))
              (portinstance  I1 
                (property  PARAM (string "INV")))
              (portinstance  I2 
                (property  PARAM (string "INV")))
              (portinstance  I3 
                (property  PARAM (string "INV"))))
            (instance (rename  &_1I95 "$1I95")
              (viewRef net 
                (cellRef AND3B3 ))
              (portinstance  I0 
                (property  PARAM (string "INV")))
              (portinstance  I1 
                (property  PARAM (string "INV")))
              (portinstance  I2 
                (property  PARAM (string "INV"))))
            (instance (rename  &_1I96 "$1I96")
              (viewRef net 
                (cellRef AND3 )))
            (instance (rename  &_1I99 "$1I99")
              (viewRef net 
                (cellRef AND4 )))
            (instance  Q0 
              (viewRef net 
                (cellRef FTCLEX )))
            (instance  Q1 
              (viewRef net 
                (cellRef FTCLEX )))
            (instance  Q10 
              (viewRef net 
                (cellRef FTCLEX )))
            (instance  Q11 
              (viewRef net 
                (cellRef FTCLEX )))
            (instance  Q12 
              (viewRef net 
                (cellRef FTCLEX )))
            (instance  Q13 
              (viewRef net 
                (cellRef FTCLEX )))
            (instance  Q14 
              (viewRef net 
                (cellRef FTCLEX )))
            (instance  Q15 
              (viewRef net 
                (cellRef FTCLEX )))
            (instance  Q2 
              (viewRef net 
                (cellRef FTCLEX )))
            (instance  Q3 
              (viewRef net 
                (cellRef FTCLEX )))
            (instance  Q4 
              (viewRef net 
                (cellRef FTCLEX )))
            (instance  Q5 
              (viewRef net 
                (cellRef FTCLEX )))
            (instance  Q6 
              (viewRef net 
                (cellRef FTCLEX )))
            (instance  Q7 
              (viewRef net 
                (cellRef FTCLEX )))
            (instance  Q8 
              (viewRef net 
                (cellRef FTCLEX )))
            (instance  Q9 
              (viewRef net 
                (cellRef FTCLEX )))
            (instance  T1 
              (viewRef net 
                (cellRef M2_1B1 )))
            (instance  T10 
              (viewRef net 
                (cellRef M2_1 )))
            (instance  T11 
              (viewRef net 
                (cellRef M2_1 )))
            (instance  T12 
              (viewRef net 
                (cellRef M2_1 )))
            (instance  T13 
              (viewRef net 
                (cellRef M2_1 )))
            (instance  T14 
              (viewRef net 
                (cellRef M2_1 )))
            (instance  T15 
              (viewRef net 
                (cellRef M2_1 )))
            (instance  T2 
              (viewRef net 
                (cellRef M2_1 )))
            (instance  T3 
              (viewRef net 
                (cellRef M2_1 )))
            (instance  T4 
              (viewRef net 
                (cellRef M2_1 )))
            (instance  T5 
              (viewRef net 
                (cellRef M2_1 )))
            (instance  T6 
              (viewRef net 
                (cellRef M2_1 )))
            (instance  T7 
              (viewRef net 
                (cellRef M2_1 )))
            (instance  T8 
              (viewRef net 
                (cellRef M2_1 )))
            (instance  T9 
              (viewRef net 
                (cellRef M2_1 )))
            (instance  TC 
              (viewRef net 
                (cellRef M2_1 )))
            (net (rename  &_Net00015_ "$Net00015_")
              (joined 
                (portRef  VCC 
                  (instanceRef  &_1I90))
                (portRef  T 
                  (instanceRef Q0 ))))
            (net  C 
              (joined 
                (portRef  C )
                (portRef  C 
                  (instanceRef Q15 ))
                (portRef  C 
                  (instanceRef Q7 ))
                (portRef  C 
                  (instanceRef Q14 ))
                (portRef  C 
                  (instanceRef Q6 ))
                (portRef  C 
                  (instanceRef Q13 ))
                (portRef  C 
                  (instanceRef Q5 ))
                (portRef  C 
                  (instanceRef Q12 ))
                (portRef  C 
                  (instanceRef Q4 ))
                (portRef  C 
                  (instanceRef Q11 ))
                (portRef  C 
                  (instanceRef Q3 ))
                (portRef  C 
                  (instanceRef Q10 ))
                (portRef  C 
                  (instanceRef Q2 ))
                (portRef  C 
                  (instanceRef Q9 ))
                (portRef  C 
                  (instanceRef Q8 ))
                (portRef  C 
                  (instanceRef Q1 ))
                (portRef  C 
                  (instanceRef Q0 ))))
            (net  CE 
              (joined 
                (portRef  CE )
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_1I120))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_1I130))))
            (net  CEO 
              (joined 
                (portRef  CEO )
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I120))))
            (net  CLR 
              (joined 
                (portRef  CLR )
                (portRef  CLR 
                  (instanceRef Q6 ))
                (portRef  CLR 
                  (instanceRef Q15 ))
                (portRef  CLR 
                  (instanceRef Q7 ))
                (portRef  CLR 
                  (instanceRef Q5 ))
                (portRef  CLR 
                  (instanceRef Q14 ))
                (portRef  CLR 
                  (instanceRef Q4 ))
                (portRef  CLR 
                  (instanceRef Q13 ))
                (portRef  CLR 
                  (instanceRef Q3 ))
                (portRef  CLR 
                  (instanceRef Q12 ))
                (portRef  CLR 
                  (instanceRef Q2 ))
                (portRef  CLR 
                  (instanceRef Q11 ))
                (portRef  CLR 
                  (instanceRef Q0 ))
                (portRef  CLR 
                  (instanceRef Q1 ))
                (portRef  CLR 
                  (instanceRef Q10 ))
                (portRef  CLR 
                  (instanceRef Q9 ))
                (portRef  CLR 
                  (instanceRef Q8 ))))
            (net (rename  D0 "D<0>")
              (joined 
                (portRef   D0)
                (portRef  D 
                  (instanceRef Q0 ))))
            (net (rename  D1 "D<1>")
              (joined 
                (portRef   D1)
                (portRef  D 
                  (instanceRef Q1 ))))
            (net (rename  D10 "D<10>")
              (joined 
                (portRef   D10)
                (portRef  D 
                  (instanceRef Q10 ))))
            (net (rename  D11 "D<11>")
              (joined 
                (portRef   D11)
                (portRef  D 
                  (instanceRef Q11 ))))
            (net (rename  D12 "D<12>")
              (joined 
                (portRef   D12)
                (portRef  D 
                  (instanceRef Q12 ))))
            (net (rename  D13 "D<13>")
              (joined 
                (portRef   D13)
                (portRef  D 
                  (instanceRef Q13 ))))
            (net (rename  D14 "D<14>")
              (joined 
                (portRef   D14)
                (portRef  D 
                  (instanceRef Q14 ))))
            (net (rename  D15 "D<15>")
              (joined 
                (portRef   D15)
                (portRef  D 
                  (instanceRef Q15 ))))
            (net (rename  D2 "D<2>")
              (joined 
                (portRef   D2)
                (portRef  D 
                  (instanceRef Q2 ))))
            (net (rename  D3 "D<3>")
              (joined 
                (portRef   D3)
                (portRef  D 
                  (instanceRef Q3 ))))
            (net (rename  D4 "D<4>")
              (joined 
                (portRef   D4)
                (portRef  D 
                  (instanceRef Q4 ))))
            (net (rename  D5 "D<5>")
              (joined 
                (portRef   D5)
                (portRef  D 
                  (instanceRef Q5 ))))
            (net (rename  D6 "D<6>")
              (joined 
                (portRef   D6)
                (portRef  D 
                  (instanceRef Q6 ))))
            (net (rename  D7 "D<7>")
              (joined 
                (portRef   D7)
                (portRef  D 
                  (instanceRef Q7 ))))
            (net (rename  D8 "D<8>")
              (joined 
                (portRef   D8)
                (portRef  D 
                  (instanceRef Q8 ))))
            (net (rename  D9 "D<9>")
              (joined 
                (portRef   D9)
                (portRef  D 
                  (instanceRef Q9 ))))
            (net  L 
              (joined 
                (portRef  L )
                (portRef  L 
                  (instanceRef Q7 ))
                (portRef  L 
                  (instanceRef Q6 ))
                (portRef  L 
                  (instanceRef Q5 ))
                (portRef  L 
                  (instanceRef Q4 ))
                (portRef  L 
                  (instanceRef Q3 ))
                (portRef  L 
                  (instanceRef Q2 ))
                (portRef  L 
                  (instanceRef Q0 ))
                (portRef  L 
                  (instanceRef Q1 ))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_1I130))
                (portRef  L 
                  (instanceRef Q15 ))
                (portRef  L 
                  (instanceRef Q14 ))
                (portRef  L 
                  (instanceRef Q13 ))
                (portRef  L 
                  (instanceRef Q12 ))
                (portRef  L 
                  (instanceRef Q11 ))
                (portRef  L 
                  (instanceRef Q10 ))
                (portRef  L 
                  (instanceRef Q8 ))
                (portRef  L 
                  (instanceRef Q9 ))))
            (net  OR_CE_L 
              (joined 
                (portRef  CE 
                  (instanceRef Q13 ))
                (portRef  CE 
                  (instanceRef Q12 ))
                (portRef  CE 
                  (instanceRef Q9 ))
                (portRef  CE 
                  (instanceRef Q8 ))
                (portRef  CE 
                  (instanceRef Q10 ))
                (portRef  CE 
                  (instanceRef Q11 ))
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I130))
                (portRef  CE 
                  (instanceRef Q6 ))
                (portRef  CE 
                  (instanceRef Q5 ))
                (portRef  CE 
                  (instanceRef Q4 ))
                (portRef  CE 
                  (instanceRef Q2 ))
                (portRef  CE 
                  (instanceRef Q1 ))
                (portRef  CE 
                  (instanceRef Q0 ))
                (portRef  CE 
                  (instanceRef Q3 ))
                (portRef  CE 
                  (instanceRef Q7 ))
                (portRef  CE 
                  (instanceRef Q15 ))
                (portRef  CE 
                  (instanceRef Q14 ))))
            (net (rename  Q0 "Q<0>")
              (joined 
                (portRef   Q0)
                (portRef  Q 
                  (instanceRef Q0 ))
                (portRef  D0 
                  (instanceRef T1 ))
                (portRef  D1 
                  (instanceRef T1 ))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_1I87))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_1I86))
                (portRef  I2 
                  (instanceRef  &_1I95))
                (portRef  I2 
                  (instanceRef  &_1I96))
                (portRef  I3 
                  (instanceRef  &_1I94))
                (portRef  I3 
                  (instanceRef  &_1I99))))
            (net (rename  Q1 "Q<1>")
              (joined 
                (portRef   Q1)
                (portRef  Q 
                  (instanceRef Q1 ))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_1I87))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_1I86))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_1I95))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_1I96))
                (portRef  I2 
                  (instanceRef  &_1I99))
                (portRef  I2 
                  (instanceRef  &_1I94))))
            (net (rename  Q10 "Q<10>")
              (joined 
                (portRef   Q10)
                (portRef  Q 
                  (instanceRef Q10 ))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_1I57))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_1I56))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_1I59))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_1I58))))
            (net (rename  Q11 "Q<11>")
              (joined 
                (portRef   Q11)
                (portRef  Q 
                  (instanceRef Q11 ))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_1I59))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_1I58))))
            (net (rename  Q12 "Q<12>")
              (joined 
                (portRef   Q12)
                (portRef  Q 
                  (instanceRef Q12 ))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_1I61))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_1I69))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_1I62))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_1I63))
                (portRef  I2 
                  (instanceRef  &_1I65))
                (portRef  I2 
                  (instanceRef  &_1I64))
                (portRef  I3 
                  (instanceRef  &_1I68))
                (portRef  I3 
                  (instanceRef  &_1I66))))
            (net (rename  Q13 "Q<13>")
              (joined 
                (portRef   Q13)
                (portRef  Q 
                  (instanceRef Q13 ))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_1I62))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_1I63))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_1I65))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_1I64))
                (portRef  I2 
                  (instanceRef  &_1I68))
                (portRef  I2 
                  (instanceRef  &_1I66))))
            (net (rename  Q14 "Q<14>")
              (joined 
                (portRef   Q14)
                (portRef  Q 
                  (instanceRef Q14 ))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_1I65))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_1I64))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_1I68))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_1I66))))
            (net (rename  Q15 "Q<15>")
              (joined 
                (portRef   Q15)
                (portRef  Q 
                  (instanceRef Q15 ))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_1I68))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_1I66))))
            (net (rename  Q2 "Q<2>")
              (joined 
                (portRef   Q2)
                (portRef  Q 
                  (instanceRef Q2 ))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_1I95))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_1I96))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_1I99))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_1I94))))
            (net (rename  Q3 "Q<3>")
              (joined 
                (portRef   Q3)
                (portRef  Q 
                  (instanceRef Q3 ))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_1I99))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_1I94))))
            (net (rename  Q4 "Q<4>")
              (joined 
                (portRef   Q4)
                (portRef  Q 
                  (instanceRef Q4 ))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_1I84))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_1I70))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_1I83))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_1I77))
                (portRef  I2 
                  (instanceRef  &_1I73))
                (portRef  I2 
                  (instanceRef  &_1I74))
                (portRef  I3 
                  (instanceRef  &_1I71))
                (portRef  I3 
                  (instanceRef  &_1I72))))
            (net (rename  Q5 "Q<5>")
              (joined 
                (portRef   Q5)
                (portRef  Q 
                  (instanceRef Q5 ))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_1I83))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_1I77))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_1I73))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_1I74))
                (portRef  I2 
                  (instanceRef  &_1I71))
                (portRef  I2 
                  (instanceRef  &_1I72))))
            (net (rename  Q6 "Q<6>")
              (joined 
                (portRef   Q6)
                (portRef  Q 
                  (instanceRef Q6 ))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_1I73))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_1I74))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_1I71))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_1I72))))
            (net (rename  Q7 "Q<7>")
              (joined 
                (portRef   Q7)
                (portRef  Q 
                  (instanceRef Q7 ))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_1I71))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_1I72))))
            (net (rename  Q8 "Q<8>")
              (joined 
                (portRef   Q8)
                (portRef  Q 
                  (instanceRef Q8 ))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_1I53))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_1I60))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_1I54))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_1I55))
                (portRef  I2 
                  (instanceRef  &_1I57))
                (portRef  I2 
                  (instanceRef  &_1I56))
                (portRef  I3 
                  (instanceRef  &_1I59))
                (portRef  I3 
                  (instanceRef  &_1I58))))
            (net (rename  Q9 "Q<9>")
              (joined 
                (portRef   Q9)
                (portRef  Q 
                  (instanceRef Q9 ))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_1I54))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_1I55))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_1I57))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_1I56))
                (portRef  I2 
                  (instanceRef  &_1I59))
                (portRef  I2 
                  (instanceRef  &_1I58))))
            (net  T1 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef T1 ))
                (portRef  T 
                  (instanceRef Q1 ))))
            (net  T10 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef T10 ))
                (portRef  T 
                  (instanceRef Q10 ))))
            (net  T10_DN 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I54))
                (portRef  D0 
                  (instanceRef T10 ))))
            (net  T10_UP 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I55))
                (portRef  D1 
                  (instanceRef T10 ))))
            (net  T11 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef T11 ))
                (portRef  T 
                  (instanceRef Q11 ))))
            (net  T11_DN 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I57))
                (portRef  D0 
                  (instanceRef T11 ))))
            (net  T11_UP 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I56))
                (portRef  D1 
                  (instanceRef T11 ))))
            (net  T12 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef T12 ))
                (portRef  T 
                  (instanceRef Q12 ))
                (portRef  I4 
                  (instanceRef  &_1I66))
                (portRef  I4 
                  (instanceRef  &_1I68))
                (portRef  I3 
                  (instanceRef  &_1I64))
                (portRef  I3 
                  (instanceRef  &_1I65))
                (portRef  I2 
                  (instanceRef  &_1I63))
                (portRef  I2 
                  (instanceRef  &_1I62))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_1I69))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_1I61))))
            (net  T12_DN 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I58))
                (portRef  D0 
                  (instanceRef T12 ))))
            (net  T12_UP 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I59))
                (portRef  D1 
                  (instanceRef T12 ))))
            (net  T13 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef T13 ))
                (portRef  T 
                  (instanceRef Q13 ))))
            (net  T13_DN 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I61))
                (portRef  D0 
                  (instanceRef T13 ))))
            (net  T13_UP 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I69))
                (portRef  D1 
                  (instanceRef T13 ))))
            (net  T14 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef T14 ))
                (portRef  T 
                  (instanceRef Q14 ))))
            (net  T14_DN 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I62))
                (portRef  D0 
                  (instanceRef T14 ))))
            (net  T14_UP 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I63))
                (portRef  D1 
                  (instanceRef T14 ))))
            (net  T15 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef T15 ))
                (portRef  T 
                  (instanceRef Q15 ))))
            (net  T15_DN 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I65))
                (portRef  D0 
                  (instanceRef T15 ))))
            (net  T15_UP 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I64))
                (portRef  D1 
                  (instanceRef T15 ))))
            (net  T2 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef T2 ))
                (portRef  T 
                  (instanceRef Q2 ))))
            (net  T2_DN 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I87))
                (portRef  D0 
                  (instanceRef T2 ))))
            (net  T2_UP 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I86))
                (portRef  D1 
                  (instanceRef T2 ))))
            (net  T3 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef T3 ))
                (portRef  T 
                  (instanceRef Q3 ))))
            (net  T3_DN 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I95))
                (portRef  D0 
                  (instanceRef T3 ))))
            (net  T3_UP 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I96))
                (portRef  D1 
                  (instanceRef T3 ))))
            (net  T4 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef T4 ))
                (portRef  T 
                  (instanceRef Q4 ))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_1I84))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_1I70))
                (portRef  I2 
                  (instanceRef  &_1I83))
                (portRef  I2 
                  (instanceRef  &_1I77))
                (portRef  I3 
                  (instanceRef  &_1I73))
                (portRef  I4 
                  (instanceRef  &_1I72))
                (portRef  I4 
                  (instanceRef  &_1I71))
                (portRef  I3 
                  (instanceRef  &_1I74))))
            (net  T4_DN 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I94))
                (portRef  D0 
                  (instanceRef T4 ))))
            (net  T4_UP 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I99))
                (portRef  D1 
                  (instanceRef T4 ))))
            (net  T5 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef T5 ))
                (portRef  T 
                  (instanceRef Q5 ))))
            (net  T5_DN 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I84))
                (portRef  D0 
                  (instanceRef T5 ))))
            (net  T5_UP 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I70))
                (portRef  D1 
                  (instanceRef T5 ))))
            (net  T6 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef T6 ))
                (portRef  T 
                  (instanceRef Q6 ))))
            (net  T6_DN 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I83))
                (portRef  D0 
                  (instanceRef T6 ))))
            (net  T6_UP 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I77))
                (portRef  D1 
                  (instanceRef T6 ))))
            (net  T7 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef T7 ))
                (portRef  T 
                  (instanceRef Q7 ))))
            (net  T7_DN 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I73))
                (portRef  D0 
                  (instanceRef T7 ))))
            (net  T7_UP 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I74))
                (portRef  D1 
                  (instanceRef T7 ))))
            (net  T8 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef T8 ))
                (portRef  T 
                  (instanceRef Q8 ))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_1I53))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_1I60))
                (portRef  I2 
                  (instanceRef  &_1I54))
                (portRef  I2 
                  (instanceRef  &_1I55))
                (portRef  I3 
                  (instanceRef  &_1I57))
                (portRef  I3 
                  (instanceRef  &_1I56))
                (portRef  I4 
                  (instanceRef  &_1I58))
                (portRef  I4 
                  (instanceRef  &_1I59))))
            (net  T8_DN 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I72))
                (portRef  D0 
                  (instanceRef T8 ))))
            (net  T8_UP 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I71))
                (portRef  D1 
                  (instanceRef T8 ))))
            (net  T9 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef T9 ))
                (portRef  T 
                  (instanceRef Q9 ))))
            (net  T9_DN 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I53))
                (portRef  D0 
                  (instanceRef T9 ))))
            (net  T9_UP 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I60))
                (portRef  D1 
                  (instanceRef T9 ))))
            (net  TC 
              (joined 
                (portRef  TC )
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_1I120))
                (portRef  O 
                  (instanceRef TC ))))
            (net  TC_DN 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I66))
                (portRef  D0 
                  (instanceRef TC ))))
            (net  TC_UP 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_1I68))
                (portRef  D1 
                  (instanceRef TC ))))
            (net  UP 
              (joined 
                (portRef  UP )
                (portRef  S0 
                  (instanceRef TC ))
                (portRef  S0 
                  (instanceRef T10 ))
                (portRef  S0 
                  (instanceRef T9 ))
                (portRef  S0 
                  (instanceRef T11 ))
                (portRef  S0 
                  (instanceRef T12 ))
                (portRef  S0 
                  (instanceRef T13 ))
                (portRef  S0 
                  (instanceRef T14 ))
                (portRef  S0 
                  (instanceRef T15 ))
                (portRef  S0 
                  (instanceRef T8 ))
                (portRef  S0 
                  (instanceRef T7 ))
                (portRef  S0 
                  (instanceRef T6 ))
                (portRef  S0 
                  (instanceRef T5 ))
                (portRef  S0 
                  (instanceRef T4 ))
                (portRef  S0 
                  (instanceRef T3 ))
                (portRef  S0 
                  (instanceRef T1 ))
                (portRef  S0 
                  (instanceRef T2 )))))))
      (cell  ENCODER 
        (cellType generic)
        (view net (viewType netlist )
          (interface
            (port  E_A0 
              (direction INPUT))
            (port  E_A1 
              (direction INPUT))
            (port  E_A4 
              (direction INPUT))
            (port  E_INA 
              (direction INPUT))
            (port  E_INB 
              (direction INPUT))
            (port  E_PRIV 
              (direction INPUT))
            (port  E_TI4 
              (direction INPUT))
            (port (rename  O0 "O<0>")
              (direction INPUT))
            (port (rename  O1 "O<1>")
              (direction INPUT))
            (port (rename  O2 "O<2>")
              (direction INPUT))
            (port (rename  O3 "O<3>")
              (direction INPUT))
            (port (rename  O4 "O<4>")
              (direction INPUT))
            (port (rename  O5 "O<5>")
              (direction INPUT))
            (port (rename  O6 "O<6>")
              (direction INPUT))
            (port (rename  O7 "O<7>")
              (direction INPUT)))
          (contents
            (instance (rename  &_I489 "$I489")
              (viewRef net 
                (cellRef BUFT8 )))
            (instance (rename  &_I490 "$I490")
              (viewRef net 
                (cellRef BUFT8 )))
            (instance (rename  &_I493 "$I493")
              (viewRef net 
                (cellRef BUFT8 )))
            (instance (rename  &_I500 "$I500")
              (viewRef net 
                (cellRef FD16RE )))
            (instance (rename  &_I501 "$I501")
              (viewRef net 
                (cellRef VCC )))
            (instance (rename  &_I503 "$I503")
              (viewRef net 
                (cellRef OR2 )))
            (instance (rename  &_I514 "$I514")
              (viewRef net 
                (cellRef GND )))
            (instance (rename  &_I515 "$I515")
              (viewRef net 
                (cellRef OR2B1 ))
              (portinstance  I0 
                (property  PARAM (string "INV"))))
            (instance (rename  &_I517 "$I517")
              (viewRef net 
                (cellRef GND )))
            (instance (rename  &_I522 "$I522")
              (viewRef net 
                (cellRef FD8RE )))
            (instance (rename  &_I529 "$I529")
              (viewRef net 
                (cellRef GND )))
            (instance (rename  &_I530 "$I530")
              (viewRef net 
                (cellRef GND )))
            (instance (rename  &_I539 "$I539")
              (viewRef net 
                (cellRef GND )))
            (instance (rename  &_I542 "$I542")
              (viewRef net 
                (cellRef GND )))
            (instance (rename  &_I544 "$I544")
              (viewRef net 
                (cellRef GND )))
            (instance (rename  &_I547 "$I547")
              (viewRef net 
                (cellRef GND )))
            (instance (rename  &_I553 "$I553")
              (viewRef net 
                (cellRef BUF )))
            (instance (rename  &_I582 "$I582")
              (viewRef net 
                (cellRef GND )))
            (instance (rename  &_I586 "$I586")
              (viewRef net 
                (cellRef GND )))
            (instance (rename  &_I598 "$I598")
              (viewRef net 
                (cellRef OR2B1 ))
              (portinstance  I0 
                (property  PARAM (string "INV"))))
            (instance (rename  &_I599 "$I599")
              (viewRef net 
                (cellRef GND )))
            (instance (rename  &_I68 "$I68")
              (viewRef net 
                (cellRef OR2B1 ))
              (portinstance  I0 
                (property  PARAM (string "INV"))))
            (instance (rename  &_I69 "$I69")
              (viewRef net 
                (cellRef OR2B1 ))
              (portinstance  I0 
                (property  PARAM (string "INV"))))
            (instance (rename  &_I70 "$I70")
              (viewRef net 
                (cellRef VCC )))
            (instance  H1 
              (viewRef net 
                (cellRef  &1_1)))
            (instance  H12 
              (viewRef net 
                (cellRef NAREZ )))
            (instance  U2 
              (viewRef net 
                (cellRef CB16CLED )))
            (instance  U5 
              (viewRef net 
                (cellRef &2_NAREZ )))
            (net  K7 
              (joined 
                (portRef   I7
                  (instanceRef  &_I489))
                (portRef   Q7
                  (instanceRef  &_I500))))
            (net  K6 
              (joined 
                (portRef   I6
                  (instanceRef  &_I489))
                (portRef   Q6
                  (instanceRef  &_I500))))
            (net  K5 
              (joined 
                (portRef   I5
                  (instanceRef  &_I489))
                (portRef   Q5
                  (instanceRef  &_I500))))
            (net  K4 
              (joined 
                (portRef   I4
                  (instanceRef  &_I489))
                (portRef   Q4
                  (instanceRef  &_I500))))
            (net  K3 
              (joined 
                (portRef   I3
                  (instanceRef  &_I489))
                (portRef   Q3
                  (instanceRef  &_I500))))
            (net  K2 
              (joined 
                (portRef   I2
                  (instanceRef  &_I489))
                (portRef   Q2
                  (instanceRef  &_I500))))
            (net  K1 
              (joined 
                (portRef   I1
                  (instanceRef  &_I489))
                (portRef   Q1
                  (instanceRef  &_I500))))
            (net  K0 
              (joined 
                (portRef   I0
                  (instanceRef  &_I489))
                (portRef   Q0
                  (instanceRef  &_I500))))
            (net  K15 
              (joined 
                (portRef   I7
                  (instanceRef  &_I490))
                (portRef   Q15
                  (instanceRef  &_I500))))
            (net  K14 
              (joined 
                (portRef   I6
                  (instanceRef  &_I490))
                (portRef   Q14
                  (instanceRef  &_I500))))
            (net  K13 
              (joined 
                (portRef   I5
                  (instanceRef  &_I490))
                (portRef   Q13
                  (instanceRef  &_I500))))
            (net  K12 
              (joined 
                (portRef   I4
                  (instanceRef  &_I490))
                (portRef   Q12
                  (instanceRef  &_I500))))
            (net  K11 
              (joined 
                (portRef   I3
                  (instanceRef  &_I490))
                (portRef   Q11
                  (instanceRef  &_I500))))
            (net  K10 
              (joined 
                (portRef   I2
                  (instanceRef  &_I490))
                (portRef   Q10
                  (instanceRef  &_I500))))
            (net  K9 
              (joined 
                (portRef   I1
                  (instanceRef  &_I490))
                (portRef   Q9
                  (instanceRef  &_I500))))
            (net  K8 
              (joined 
                (portRef   I0
                  (instanceRef  &_I490))
                (portRef   Q8
                  (instanceRef  &_I500))))
            (net (rename  O7 "O<7>")
              (joined 
                (portRef   O7)
                (portRef   O7
                  (instanceRef  &_I489))
                (portRef   O7
                  (instanceRef  &_I493))
                (portRef   O7
                  (instanceRef  &_I490))))
            (net (rename  O6 "O<6>")
              (joined 
                (portRef   O6)
                (portRef   O6
                  (instanceRef  &_I489))
                (portRef   O6
                  (instanceRef  &_I493))
                (portRef   O6
                  (instanceRef  &_I490))))
            (net (rename  O5 "O<5>")
              (joined 
                (portRef   O5)
                (portRef   O5
                  (instanceRef  &_I489))
                (portRef   O5
                  (instanceRef  &_I493))
                (portRef   O5
                  (instanceRef  &_I490))))
            (net (rename  O4 "O<4>")
              (joined 
                (portRef   O4)
                (portRef   O4
                  (instanceRef  &_I489))
                (portRef   O4
                  (instanceRef  &_I493))
                (portRef   O4
                  (instanceRef  &_I490))))
            (net (rename  O3 "O<3>")
              (joined 
                (portRef   O3)
                (portRef   O3
                  (instanceRef  &_I489))
                (portRef   O3
                  (instanceRef  &_I493))
                (portRef   O3
                  (instanceRef  &_I490))))
            (net (rename  O2 "O<2>")
              (joined 
                (portRef   O2)
                (portRef   O2
                  (instanceRef  &_I489))
                (portRef   O2
                  (instanceRef  &_I493))
                (portRef   O2
                  (instanceRef  &_I490))))
            (net (rename  O1 "O<1>")
              (joined 
                (portRef   O1)
                (portRef   O1
                  (instanceRef  &_I489))
                (portRef   O1
                  (instanceRef  &_I493))
                (portRef   O1
                  (instanceRef  &_I490))))
            (net (rename  O0 "O<0>")
              (joined 
                (portRef   O0)
                (portRef   O0
                  (instanceRef  &_I489))
                (portRef   O0
                  (instanceRef  &_I493))
                (portRef   O0
                  (instanceRef  &_I490))))
            (net  PZ7 
              (joined 
                (portRef   D7
                  (instanceRef  &_I522))
                (portRef  GROUND 
                  (instanceRef  &_I547))))
            (net  PZ6 
              (joined 
                (portRef   D6
                  (instanceRef  &_I522))
                (portRef  GROUND 
                  (instanceRef  &_I544))))
            (net  PZ5 
              (joined 
                (portRef   D5
                  (instanceRef  &_I522))
                (portRef  GROUND 
                  (instanceRef  &_I530))))
            (net  PZ4 
              (joined 
                (portRef   D4
                  (instanceRef  &_I522))
                (portRef  GROUND 
                  (instanceRef  &_I529))))
            (net  PZ3 
              (joined 
                (portRef   D3
                  (instanceRef  &_I522))
                (portRef  GROUND 
                  (instanceRef  &_I599))))
            (net  PZ2 
              (joined 
                (portRef   D2
                  (instanceRef  &_I522))
                (portRef  UP 
                  (instanceRef U2 ))
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I68))))
            (net  PZ1 
              (joined 
                (portRef   D1
                  (instanceRef  &_I522))
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I515))
                (portRef  B 
                  (instanceRef H12 ))
                (portRef  B 
                  (instanceRef H1 ))))
            (net  PZ0 
              (joined 
                (portRef   D0
                  (instanceRef  &_I522))
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I598))
                (portRef  A 
                  (instanceRef H12 ))
                (portRef  A 
                  (instanceRef H1 ))))
            (net  P7 
              (joined 
                (portRef   Q7
                  (instanceRef  &_I522))
                (portRef   I7
                  (instanceRef  &_I493))))
            (net  P6 
              (joined 
                (portRef   Q6
                  (instanceRef  &_I522))
                (portRef   I6
                  (instanceRef  &_I493))))
            (net  P5 
              (joined 
                (portRef   Q5
                  (instanceRef  &_I522))
                (portRef   I5
                  (instanceRef  &_I493))))
            (net  P4 
              (joined 
                (portRef   Q4
                  (instanceRef  &_I522))
                (portRef   I4
                  (instanceRef  &_I493))))
            (net  P3 
              (joined 
                (portRef   Q3
                  (instanceRef  &_I522))
                (portRef   I3
                  (instanceRef  &_I493))))
            (net  P2 
              (joined 
                (portRef   Q2
                  (instanceRef  &_I522))
                (portRef   I2
                  (instanceRef  &_I493))))
            (net  P1 
              (joined 
                (portRef   Q1
                  (instanceRef  &_I522))
                (portRef   I1
                  (instanceRef  &_I493))))
            (net  P0 
              (joined 
                (portRef   Q0
                  (instanceRef  &_I522))
                (portRef   I0
                  (instanceRef  &_I493))))
            (net  X15 
              (joined 
                (portRef   Q15
                  (instanceRef U2 ))
                (portRef   D15
                  (instanceRef  &_I500))))
            (net  X14 
              (joined 
                (portRef   Q14
                  (instanceRef U2 ))
                (portRef   D14
                  (instanceRef  &_I500))))
            (net  X13 
              (joined 
                (portRef   Q13
                  (instanceRef U2 ))
                (portRef   D13
                  (instanceRef  &_I500))))
            (net  X12 
              (joined 
                (portRef   Q12
                  (instanceRef U2 ))
                (portRef   D12
                  (instanceRef  &_I500))))
            (net  X11 
              (joined 
                (portRef   Q11
                  (instanceRef U2 ))
                (portRef   D11
                  (instanceRef  &_I500))))
            (net  X10 
              (joined 
                (portRef   Q10
                  (instanceRef U2 ))
                (portRef   D10
                  (instanceRef  &_I500))))
            (net  X9 
              (joined 
                (portRef   Q9
                  (instanceRef U2 ))
                (portRef   D9
                  (instanceRef  &_I500))))
            (net  X8 
              (joined 
                (portRef   Q8
                  (instanceRef U2 ))
                (portRef   D8
                  (instanceRef  &_I500))))
            (net  X7 
              (joined 
                (portRef   Q7
                  (instanceRef U2 ))
                (portRef   D7
                  (instanceRef  &_I500))))
            (net  X6 
              (joined 
                (portRef   Q6
                  (instanceRef U2 ))
                (portRef   D6
                  (instanceRef  &_I500))))
            (net  X5 
              (joined 
                (portRef   Q5
                  (instanceRef U2 ))
                (portRef   D5
                  (instanceRef  &_I500))))
            (net  X4 
              (joined 
                (portRef   Q4
                  (instanceRef U2 ))
                (portRef   D4
                  (instanceRef  &_I500))))
            (net  X3 
              (joined 
                (portRef   Q3
                  (instanceRef U2 ))
                (portRef   D3
                  (instanceRef  &_I500))))
            (net  X2 
              (joined 
                (portRef   Q2
                  (instanceRef U2 ))
                (portRef   D2
                  (instanceRef  &_I500))))
            (net  X1 
              (joined 
                (portRef   Q1
                  (instanceRef U2 ))
                (portRef   D1
                  (instanceRef  &_I500))))
            (net  X0 
              (joined 
                (portRef   Q0
                  (instanceRef U2 ))
                (portRef   D0
                  (instanceRef  &_I500))))
            (net (rename  &_Net00317_ "$Net00317_")
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I553))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I503))))
            (net (rename  &_Net00005_ "$Net00005_")
              (joined 
                (portRef  VCC 
                  (instanceRef  &_I70))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I69))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I68))))
            (net (rename  &_Net00009_ "$Net00009_")
              (joined 
                (portRef  X 
                  (instanceRef H1 ))
                (portRef  Y1 
                  (instanceRef H12 ))))
            (net (rename  &_Net00123_ "$Net00123_")
              (joined 
                (portRef  C 
                  (instanceRef U2 ))
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I69))))
            (net  E_A0 
              (joined 
                (portRef  E_A0 )
                (portRef  T 
                  (instanceRef  &_I489))))
            (net (rename  &_Net00346_ "$Net00346_")
              (joined 
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I598))
                (portRef  GROUND 
                  (instanceRef  &_I539))))
            (net (rename  &_Net00262_ "$Net00262_")
              (joined 
                (portRef  R 
                  (instanceRef  &_I500))
                (portRef  GROUND 
                  (instanceRef  &_I586))))
            (net  E_A4 
              (joined 
                (portRef  E_A4 )
                (portRef  T 
                  (instanceRef  &_I493))))
            (net (rename  &_Net00002_ "$Net00002_")
              (joined 
                (portRef  VCC 
                  (instanceRef  &_I501))
                (portRef  CE 
                  (instanceRef U2 ))))
            (net (rename  &_Net00348_ "$Net00348_")
              (joined 
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I515))
                (portRef  GROUND 
                  (instanceRef  &_I517))))
            (net (rename  &_Net00027_ "$Net00027_")
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I503))
                (portRef  C 
                  (instanceRef  &_I500))
                (portRef  C 
                  (instanceRef  &_I522))
                (portRef  TI 
                  (instanceRef U5 ))
                (portRef  TI 
                  (instanceRef H12 ))))
            (net  E_TI4 
              (joined 
                (portRef  E_TI4 )
                (portRef  I 
                  (instanceRef  &_I553))))
            (net (rename  &_Net00003_ "$Net00003_")
              (joined 
                (portRef  Q 
                  (instanceRef U5 ))
                (portRef  M 
                  (instanceRef H1 ))))
            (net (rename  &_Net00312_ "$Net00312_")
              (joined 
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I503))
                (portRef  GROUND 
                  (instanceRef  &_I542))))
            (net  E_INA 
              (joined 
                (portRef  E_INA )
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I598))))
            (net (rename  &_Net00085_ "$Net00085_")
              (joined 
                (portRef  GROUND 
                  (instanceRef  &_I514))
                (portRef  L 
                  (instanceRef U2 ))
                (portRef  CLR 
                  (instanceRef U2 ))))
            (net  E_PRIV 
              (joined 
                (portRef  E_PRIV )
                (portRef  CE 
                  (instanceRef  &_I500))
                (portRef  CE 
                  (instanceRef  &_I522))))
            (net (rename  &_Net00310_ "$Net00310_")
              (joined 
                (portRef  R 
                  (instanceRef  &_I522))
                (portRef  GROUND 
                  (instanceRef  &_I582))))
            (net  E_INB 
              (joined 
                (portRef  E_INB )
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I515))))
            (net (rename  &_Net00140_ "$Net00140_")
              (joined 
                (portRef  Y2 
                  (instanceRef U5 ))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I69))))
            (net  E_A1 
              (joined 
                (portRef  E_A1 )
                (portRef  T 
                  (instanceRef  &_I490))))
            (net (rename  &_Net00139_ "$Net00139_")
              (joined 
                (portRef  A 
                  (instanceRef U5 ))
                (portRef  N 
                  (instanceRef H1 ))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I68)))))))
      (cell  b21 
        (cellType generic)
        (view net (viewType netlist )
          (interface)
          (contents
            (instance (rename  &_I1 "$I1")
              (viewRef net 
                (cellRef IBUF4 )))
            (instance (rename  &_I10 "$I10")
              (viewRef net 
                (cellRef OPAD ))
              (property  EXT (string "OPAD"))
              (property  LOC (string "p100")))
            (instance (rename  &_I11 "$I11")
              (viewRef net 
                (cellRef VCC )))
            (instance (rename  &_I12 "$I12")
              (viewRef net 
                (cellRef OBUF )))
            (instance (rename  &_I13 "$I13")
              (viewRef net 
                (cellRef OBUFE8 )))
            (instance (rename  &_I14 "$I14")
              (viewRef net 
                (cellRef IBUF8 )))
            (instance (rename  &_I15 "$I15")
              (viewRef net 
                (cellRef IBUF )))
            (instance (rename  &_I16 "$I16")
              (viewRef net 
                (cellRef IPAD ))
              (property  EXT (string "IPAD"))
              (property  LOC (string "p7")))
            (instance (rename  &_I17 "$I17")
              (viewRef net 
                (cellRef IPAD ))
              (property  EXT (string "IPAD"))
              (property  LOC (string "p6")))
            (instance (rename  &_I18 "$I18")
              (viewRef net 
                (cellRef IPAD ))
              (property  EXT (string "IPAD"))
              (property  LOC (string "p1")))
            (instance (rename  &_I19 "$I19")
              (viewRef net 
                (cellRef IPAD ))
              (property  EXT (string "IPAD"))
              (property  LOC (string "p2")))
            (instance (rename  &_I2 "$I2")
              (viewRef net 
                (cellRef IPAD ))
              (property  EXT (string "IPAD"))
              (property  LOC (string "p63")))
            (instance (rename  &_I20 "$I20")
              (viewRef net 
                (cellRef IOPAD ))
              (property  EXT (string "BPAD"))
              (property  LOC (string "p72")))
            (instance (rename  &_I21 "$I21")
              (viewRef net 
                (cellRef IOPAD ))
              (property  EXT (string "BPAD"))
              (property  LOC (string "p71")))
            (instance (rename  &_I22 "$I22")
              (viewRef net 
                (cellRef IOPAD ))
              (property  EXT (string "BPAD"))
              (property  LOC (string "p68")))
            (instance (rename  &_I23 "$I23")
              (viewRef net 
                (cellRef IOPAD ))
              (property  EXT (string "BPAD"))
              (property  LOC (string "p64")))
            (instance (rename  &_I24 "$I24")
              (viewRef net 
                (cellRef IOPAD ))
              (property  EXT (string "BPAD"))
              (property  LOC (string "p60")))
            (instance (rename  &_I25 "$I25")
              (viewRef net 
                (cellRef IOPAD ))
              (property  EXT (string "BPAD"))
              (property  LOC (string "p58")))
            (instance (rename  &_I26 "$I26")
              (viewRef net 
                (cellRef IOPAD ))
              (property  EXT (string "BPAD"))
              (property  LOC (string "p56")))
            (instance (rename  &_I27 "$I27")
              (viewRef net 
                (cellRef IOPAD ))
              (property  EXT (string "BPAD"))
              (property  LOC (string "p73")))
            (instance (rename  &_I29 "$I29")
              (viewRef net 
                (cellRef NAND2 ))
              (portinstance  O 
                (property  PARAM (string "INV"))))
            (instance (rename  &_I3 "$I3")
              (viewRef net 
                (cellRef IBUF )))
            (instance (rename  &_I32 "$I32")
              (viewRef net 
                (cellRef IBUF8 )))
            (instance (rename  &_I33 "$I33")
              (viewRef net 
                (cellRef NAND2 ))
              (portinstance  O 
                (property  PARAM (string "INV"))))
            (instance (rename  &_I34 "$I34")
              (viewRef net 
                (cellRef NAND2 ))
              (portinstance  O 
                (property  PARAM (string "INV"))))
            (instance (rename  &_I35 "$I35")
              (viewRef net 
                (cellRef BUFT8 )))
            (instance (rename  &_I36 "$I36")
              (viewRef net 
                (cellRef IOPAD ))
              (property  EXT (string "BPAD"))
              (property  LOC (string "p44")))
            (instance (rename  &_I37 "$I37")
              (viewRef net 
                (cellRef IBUF )))
            (instance (rename  &_I39 "$I39")
              (viewRef net 
                (cellRef FD8RE )))
            (instance (rename  &_I4 "$I4")
              (viewRef net 
                (cellRef IPAD ))
              (property  EXT (string "IPAD"))
              (property  LOC (string "p79")))
            (instance (rename  &_I40 "$I40")
              (viewRef net 
                (cellRef BUF )))
            (instance (rename  &_I43 "$I43")
              (viewRef net 
                (cellRef IOPAD ))
              (property  EXT (string "BPAD"))
              (property  LOC (string "p36")))
            (instance (rename  &_I44 "$I44")
              (viewRef net 
                (cellRef IBUF )))
            (instance (rename  &_I45 "$I45")
              (viewRef net 
                (cellRef IOPAD ))
              (property  EXT (string "BPAD"))
              (property  LOC (string "p35")))
            (instance (rename  &_I46 "$I46")
              (viewRef net 
                (cellRef IBUF )))
            (instance (rename  &_I47 "$I47")
              (viewRef net 
                (cellRef IOPAD ))
              (property  EXT (string "BPAD"))
              (property  LOC (string "p17")))
            (instance (rename  &_I48 "$I48")
              (viewRef net 
                (cellRef INV ))
              (portinstance  O 
                (property  PARAM (string "INV"))))
            (instance (rename  &_I49 "$I49")
              (viewRef net 
                (cellRef NOR2 ))
              (portinstance  O 
                (property  PARAM (string "INV"))))
            (instance (rename  &_I5 "$I5")
              (viewRef net 
                (cellRef IBUF )))
            (instance (rename  &_I50 "$I50")
              (viewRef net 
                (cellRef IOPAD ))
              (property  EXT (string "BPAD"))
              (property  LOC (string "p24")))
            (instance (rename  &_I51 "$I51")
              (viewRef net 
                (cellRef IOPAD ))
              (property  EXT (string "BPAD"))
              (property  LOC (string "p43")))
            (instance (rename  &_I52 "$I52")
              (viewRef net 
                (cellRef IOPAD ))
              (property  EXT (string "BPAD"))
              (property  LOC (string "p45")))
            (instance (rename  &_I53 "$I53")
              (viewRef net 
                (cellRef IOPAD ))
              (property  EXT (string "BPAD"))
              (property  LOC (string "p49")))
            (instance (rename  &_I54 "$I54")
              (viewRef net 
                (cellRef IOPAD ))
              (property  EXT (string "BPAD"))
              (property  LOC (string "p47")))
            (instance (rename  &_I55 "$I55")
              (viewRef net 
                (cellRef IOPAD ))
              (property  EXT (string "BPAD"))
              (property  LOC (string "p51")))
            (instance (rename  &_I56 "$I56")
              (viewRef net 
                (cellRef IOPAD ))
              (property  EXT (string "BPAD"))
              (property  LOC (string "p50")))
            (instance (rename  &_I57 "$I57")
              (viewRef net 
                (cellRef IOPAD ))
              (property  EXT (string "BPAD"))
              (property  LOC (string "p22")))
            (instance (rename  &_I58 "$I58")
              (viewRef net 
                (cellRef GND )))
            (instance (rename  &_I59 "$I59")
              (viewRef net 
                (cellRef OBUFE8 )))
            (instance (rename  &_I6 "$I6")
              (viewRef net 
                (cellRef IPAD ))
              (property  EXT (string "IPAD"))
              (property  LOC (string "p74")))
            (instance (rename  &_I60 "$I60")
              (viewRef net 
                (cellRef NAND2 ))
              (portinstance  O 
                (property  PARAM (string "INV"))))
            (instance (rename  &_I63 "$I63")
              (viewRef net 
                (cellRef IBUF8 )))
            (instance (rename  &_I64 "$I64")
              (viewRef net 
                (cellRef NAND2 ))
              (portinstance  O 
                (property  PARAM (string "INV"))))
            (instance (rename  &_I65 "$I65")
              (viewRef net 
                (cellRef BUFT8 )))
            (instance (rename  &_I66 "$I66")
              (viewRef net 
                (cellRef FD8RE )))
            (instance (rename  &_I67 "$I67")
              (viewRef net 
                (cellRef IOPAD ))
              (property  EXT (string "BPAD"))
              (property  LOC (string "p34")))
            (instance (rename  &_I68 "$I68")
              (viewRef net 
                (cellRef IOPAD ))
              (property  EXT (string "BPAD"))
              (property  LOC (string "p32")))
            (instance (rename  &_I69 "$I69")
              (viewRef net 
                (cellRef IOPAD ))
              (property  EXT (string "BPAD"))
              (property  LOC (string "p23")))
            (instance (rename  &_I7 "$I7")
              (viewRef net 
                (cellRef IBUF )))
            (instance (rename  &_I70 "$I70")
              (viewRef net 
                (cellRef IOPAD ))
              (property  EXT (string "BPAD"))
              (property  LOC (string "p21")))
            (instance (rename  &_I71 "$I71")
              (viewRef net 
                (cellRef IOPAD ))
              (property  EXT (string "BPAD"))
              (property  LOC (string "p20")))
            (instance (rename  &_I72 "$I72")
              (viewRef net 
                (cellRef IOPAD ))
              (property  EXT (string "BPAD"))
              (property  LOC (string "p19")))
            (instance (rename  &_I73 "$I73")
              (viewRef net 
                (cellRef IOPAD ))
              (property  EXT (string "BPAD"))
              (property  LOC (string "p18")))
            (instance (rename  &_I74 "$I74")
              (viewRef net 
                (cellRef IOPAD ))
              (property  EXT (string "BPAD"))
              (property  LOC (string "p42")))
            (instance (rename  &_I75 "$I75")
              (viewRef net 
                (cellRef GND )))
            (instance (rename  &_I76 "$I76")
              (viewRef net 
                (cellRef OBUFE8 )))
            (instance (rename  &_I77 "$I77")
              (viewRef net 
                (cellRef NAND2 ))
              (portinstance  O 
                (property  PARAM (string "INV"))))
            (instance (rename  &_I8 "$I8")
              (viewRef net 
                (cellRef OSC5 ))
              (property  DIVIDE1_BY (string "4"))
              (property  DIVIDE2_BY (string "65536")))
            (instance (rename  &_I80 "$I80")
              (viewRef net 
                (cellRef NAND2 ))
              (portinstance  O 
                (property  PARAM (string "INV"))))
            (instance (rename  &_I81 "$I81")
              (viewRef net 
                (cellRef NAND2 ))
              (portinstance  O 
                (property  PARAM (string "INV"))))
            (instance (rename  &_I85 "$I85")
              (viewRef net 
                (cellRef AND2 )))
            (instance (rename  &_I86 "$I86")
              (viewRef net 
                (cellRef AND2 )))
            (instance (rename  &_I9 "$I9")
              (viewRef net 
                (cellRef D4_16E )))
            (instance  H1 
              (viewRef net 
                (cellRef  RS_TRIGGER)))
            (instance  H3 
              (viewRef net 
                (cellRef  RS_TRIGGER)))
            (instance  I_from_net_GND 
              (viewRef net 
                (cellRef GND )))
            (instance  U1 
              (viewRef net 
                (cellRef B___COD )))
            (instance  U2 
              (viewRef net 
                (cellRef ENCODER )))
            (instance  U3 
              (viewRef net 
                (cellRef ENCODER )))
            (net (rename  OD7 "OD<7>")
              (joined 
                (portRef   COD7
                  (instanceRef U1 ))
                (portRef   I7
                  (instanceRef  &_I13))
                (portRef   O7
                  (instanceRef  &_I35))
                (portRef   O7
                  (instanceRef U3 ))
                (portRef   O7
                  (instanceRef U2 ))
                (portRef   O7
                  (instanceRef  &_I65))))
            (net (rename  OD6 "OD<6>")
              (joined 
                (portRef   COD6
                  (instanceRef U1 ))
                (portRef   I6
                  (instanceRef  &_I13))
                (portRef   O6
                  (instanceRef  &_I35))
                (portRef   O6
                  (instanceRef U3 ))
                (portRef   O6
                  (instanceRef U2 ))
                (portRef   O6
                  (instanceRef  &_I65))))
            (net (rename  OD5 "OD<5>")
              (joined 
                (portRef   COD5
                  (instanceRef U1 ))
                (portRef   I5
                  (instanceRef  &_I13))
                (portRef   O5
                  (instanceRef  &_I35))
                (portRef   O5
                  (instanceRef U3 ))
                (portRef   O5
                  (instanceRef U2 ))
                (portRef   O5
                  (instanceRef  &_I65))))
            (net (rename  OD4 "OD<4>")
              (joined 
                (portRef   COD4
                  (instanceRef U1 ))
                (portRef   I4
                  (instanceRef  &_I13))
                (portRef   O4
                  (instanceRef  &_I35))
                (portRef   O4
                  (instanceRef U3 ))
                (portRef   O4
                  (instanceRef U2 ))
                (portRef   O4
                  (instanceRef  &_I65))))
            (net (rename  OD3 "OD<3>")
              (joined 
                (portRef   COD3
                  (instanceRef U1 ))
                (portRef   I3
                  (instanceRef  &_I13))
                (portRef   O3
                  (instanceRef  &_I35))
                (portRef   O3
                  (instanceRef U3 ))
                (portRef   O3
                  (instanceRef U2 ))
                (portRef   O3
                  (instanceRef  &_I65))))
            (net (rename  OD2 "OD<2>")
              (joined 
                (portRef   COD2
                  (instanceRef U1 ))
                (portRef   I2
                  (instanceRef  &_I13))
                (portRef   O2
                  (instanceRef  &_I35))
                (portRef   O2
                  (instanceRef U3 ))
                (portRef   O2
                  (instanceRef U2 ))
                (portRef   O2
                  (instanceRef  &_I65))))
            (net (rename  OD1 "OD<1>")
              (joined 
                (portRef   COD1
                  (instanceRef U1 ))
                (portRef   I1
                  (instanceRef  &_I13))
                (portRef   O1
                  (instanceRef  &_I35))
                (portRef   O1
                  (instanceRef U3 ))
                (portRef   O1
                  (instanceRef U2 ))
                (portRef   O1
                  (instanceRef  &_I65))))
            (net (rename  OD0 "OD<0>")
              (joined 
                (portRef   COD0
                  (instanceRef U1 ))
                (portRef   I0
                  (instanceRef  &_I13))
                (portRef   O0
                  (instanceRef  &_I35))
                (portRef   O0
                  (instanceRef U3 ))
                (portRef   O0
                  (instanceRef U2 ))
                (portRef   O0
                  (instanceRef  &_I65))))
            (net (rename  SD7 "SD<7>")
              (joined 
                (portRef   O7
                  (instanceRef  &_I13))
                (portRef   I7
                  (instanceRef  &_I14))
                (portRef  IOPAD 
                  (instanceRef  &_I26))))
            (net (rename  SD6 "SD<6>")
              (joined 
                (portRef   O6
                  (instanceRef  &_I13))
                (portRef   I6
                  (instanceRef  &_I14))
                (portRef  IOPAD 
                  (instanceRef  &_I25))))
            (net (rename  SD5 "SD<5>")
              (joined 
                (portRef   O5
                  (instanceRef  &_I13))
                (portRef   I5
                  (instanceRef  &_I14))
                (portRef  IOPAD 
                  (instanceRef  &_I24))))
            (net (rename  SD4 "SD<4>")
              (joined 
                (portRef   O4
                  (instanceRef  &_I13))
                (portRef   I4
                  (instanceRef  &_I14))
                (portRef  IOPAD 
                  (instanceRef  &_I23))))
            (net (rename  SD3 "SD<3>")
              (joined 
                (portRef   O3
                  (instanceRef  &_I13))
                (portRef   I3
                  (instanceRef  &_I14))
                (portRef  IOPAD 
                  (instanceRef  &_I22))))
            (net (rename  SD2 "SD<2>")
              (joined 
                (portRef   O2
                  (instanceRef  &_I13))
                (portRef   I2
                  (instanceRef  &_I14))
                (portRef  IOPAD 
                  (instanceRef  &_I21))))
            (net (rename  SD1 "SD<1>")
              (joined 
                (portRef   O1
                  (instanceRef  &_I13))
                (portRef   I1
                  (instanceRef  &_I14))
                (portRef  IOPAD 
                  (instanceRef  &_I20))))
            (net (rename  SD0 "SD<0>")
              (joined 
                (portRef   O0
                  (instanceRef  &_I13))
                (portRef   I0
                  (instanceRef  &_I14))
                (portRef  IOPAD 
                  (instanceRef  &_I27))))
            (net (rename  ID7 "ID<7>")
              (joined 
                (portRef   D7
                  (instanceRef  &_I39))
                (portRef   D7
                  (instanceRef  &_I66))
                (portRef   O7
                  (instanceRef  &_I14))))
            (net (rename  ID6 "ID<6>")
              (joined 
                (portRef   D6
                  (instanceRef  &_I39))
                (portRef   D6
                  (instanceRef  &_I66))
                (portRef   O6
                  (instanceRef  &_I14))))
            (net (rename  ID5 "ID<5>")
              (joined 
                (portRef   D5
                  (instanceRef  &_I39))
                (portRef   D5
                  (instanceRef  &_I66))
                (portRef   O5
                  (instanceRef  &_I14))))
            (net (rename  ID4 "ID<4>")
              (joined 
                (portRef   D4
                  (instanceRef  &_I39))
                (portRef   D4
                  (instanceRef  &_I66))
                (portRef   O4
                  (instanceRef  &_I14))))
            (net (rename  ID3 "ID<3>")
              (joined 
                (portRef   D3
                  (instanceRef  &_I39))
                (portRef   D3
                  (instanceRef  &_I66))
                (portRef   O3
                  (instanceRef  &_I14))))
            (net (rename  ID2 "ID<2>")
              (joined 
                (portRef   D2
                  (instanceRef  &_I39))
                (portRef   D2
                  (instanceRef  &_I66))
                (portRef   O2
                  (instanceRef  &_I14))))
            (net (rename  ID1 "ID<1>")
              (joined 
                (portRef   D1
                  (instanceRef  &_I39))
                (portRef   D1
                  (instanceRef  &_I66))
                (portRef   O1
                  (instanceRef  &_I14))))
            (net (rename  ID0 "ID<0>")
              (joined 
                (portRef   D0
                  (instanceRef  &_I39))
                (portRef   D0
                  (instanceRef  &_I66))
                (portRef   O0
                  (instanceRef  &_I14))))
            (net (rename  IOQ7 "IOQ<7>")
              (joined 
                (portRef   I7
                  (instanceRef  &_I32))
                (portRef   O7
                  (instanceRef  &_I59))
                (portRef  IOPAD 
                  (instanceRef  &_I56))))
            (net (rename  IOQ6 "IOQ<6>")
              (joined 
                (portRef   I6
                  (instanceRef  &_I32))
                (portRef   O6
                  (instanceRef  &_I59))
                (portRef  IOPAD 
                  (instanceRef  &_I55))))
            (net (rename  IOQ5 "IOQ<5>")
              (joined 
                (portRef   I5
                  (instanceRef  &_I32))
                (portRef   O5
                  (instanceRef  &_I59))
                (portRef  IOPAD 
                  (instanceRef  &_I54))))
            (net (rename  IOQ4 "IOQ<4>")
              (joined 
                (portRef   I4
                  (instanceRef  &_I32))
                (portRef   O4
                  (instanceRef  &_I59))
                (portRef  IOPAD 
                  (instanceRef  &_I53))))
            (net (rename  IOQ3 "IOQ<3>")
              (joined 
                (portRef   I3
                  (instanceRef  &_I32))
                (portRef   O3
                  (instanceRef  &_I59))
                (portRef  IOPAD 
                  (instanceRef  &_I52))))
            (net (rename  IOQ2 "IOQ<2>")
              (joined 
                (portRef   I2
                  (instanceRef  &_I32))
                (portRef   O2
                  (instanceRef  &_I59))
                (portRef  IOPAD 
                  (instanceRef  &_I51))))
            (net (rename  IOQ1 "IOQ<1>")
              (joined 
                (portRef   I1
                  (instanceRef  &_I32))
                (portRef   O1
                  (instanceRef  &_I59))
                (portRef  IOPAD 
                  (instanceRef  &_I50))))
            (net (rename  IOQ0 "IOQ<0>")
              (joined 
                (portRef   I0
                  (instanceRef  &_I32))
                (portRef   O0
                  (instanceRef  &_I59))
                (portRef  IOPAD 
                  (instanceRef  &_I57))))
            (net &__A__2
              (joined 
                (portRef   I7
                  (instanceRef  &_I59))
                (portRef   Q7
                  (instanceRef  &_I39))))
            (net &__A__3
              (joined 
                (portRef   I6
                  (instanceRef  &_I59))
                (portRef   Q6
                  (instanceRef  &_I39))))
            (net &__A__4
              (joined 
                (portRef   I5
                  (instanceRef  &_I59))
                (portRef   Q5
                  (instanceRef  &_I39))))
            (net &__A__5
              (joined 
                (portRef   I4
                  (instanceRef  &_I59))
                (portRef   Q4
                  (instanceRef  &_I39))))
            (net &__A__6
              (joined 
                (portRef   I3
                  (instanceRef  &_I59))
                (portRef   Q3
                  (instanceRef  &_I39))))
            (net &__A__7
              (joined 
                (portRef   I2
                  (instanceRef  &_I59))
                (portRef   Q2
                  (instanceRef  &_I39))))
            (net &__A__8
              (joined 
                (portRef   I1
                  (instanceRef  &_I59))
                (portRef   Q1
                  (instanceRef  &_I39))))
            (net &__A__9
              (joined 
                (portRef   I0
                  (instanceRef  &_I59))
                (portRef   Q0
                  (instanceRef  &_I39))))
            (net &__A__10
              (joined 
                (portRef   O7
                  (instanceRef  &_I32))
                (portRef   I7
                  (instanceRef  &_I35))))
            (net &__A__11
              (joined 
                (portRef   O6
                  (instanceRef  &_I32))
                (portRef   I6
                  (instanceRef  &_I35))))
            (net &__A__12
              (joined 
                (portRef   O5
                  (instanceRef  &_I32))
                (portRef   I5
                  (instanceRef  &_I35))))
            (net &__A__13
              (joined 
                (portRef   O4
                  (instanceRef  &_I32))
                (portRef   I4
                  (instanceRef  &_I35))))
            (net &__A__14
              (joined 
                (portRef   O3
                  (instanceRef  &_I32))
                (portRef   I3
                  (instanceRef  &_I35))))
            (net &__A__15
              (joined 
                (portRef   O2
                  (instanceRef  &_I32))
                (portRef   I2
                  (instanceRef  &_I35))))
            (net &__A__16
              (joined 
                (portRef   O1
                  (instanceRef  &_I32))
                (portRef   I1
                  (instanceRef  &_I35))))
            (net &__A__17
              (joined 
                (portRef   O0
                  (instanceRef  &_I32))
                (portRef   I0
                  (instanceRef  &_I35))))
            (net (rename  IOD7 "IOD<7>")
              (joined 
                (portRef   I7
                  (instanceRef  &_I63))
                (portRef   O7
                  (instanceRef  &_I76))
                (portRef  IOPAD 
                  (instanceRef  &_I73))))
            (net (rename  IOD6 "IOD<6>")
              (joined 
                (portRef   I6
                  (instanceRef  &_I63))
                (portRef   O6
                  (instanceRef  &_I76))
                (portRef  IOPAD 
                  (instanceRef  &_I72))))
            (net (rename  IOD5 "IOD<5>")
              (joined 
                (portRef   I5
                  (instanceRef  &_I63))
                (portRef   O5
                  (instanceRef  &_I76))
                (portRef  IOPAD 
                  (instanceRef  &_I71))))
            (net (rename  IOD4 "IOD<4>")
              (joined 
                (portRef   I4
                  (instanceRef  &_I63))
                (portRef   O4
                  (instanceRef  &_I76))
                (portRef  IOPAD 
                  (instanceRef  &_I70))))
            (net (rename  IOD3 "IOD<3>")
              (joined 
                (portRef   I3
                  (instanceRef  &_I63))
                (portRef   O3
                  (instanceRef  &_I76))
                (portRef  IOPAD 
                  (instanceRef  &_I69))))
            (net (rename  IOD2 "IOD<2>")
              (joined 
                (portRef   I2
                  (instanceRef  &_I63))
                (portRef   O2
                  (instanceRef  &_I76))
                (portRef  IOPAD 
                  (instanceRef  &_I68))))
            (net (rename  IOD1 "IOD<1>")
              (joined 
                (portRef   I1
                  (instanceRef  &_I63))
                (portRef   O1
                  (instanceRef  &_I76))
                (portRef  IOPAD 
                  (instanceRef  &_I67))))
            (net (rename  IOD0 "IOD<0>")
              (joined 
                (portRef   I0
                  (instanceRef  &_I63))
                (portRef   O0
                  (instanceRef  &_I76))
                (portRef  IOPAD 
                  (instanceRef  &_I74))))
            (net &__A__18
              (joined 
                (portRef   I7
                  (instanceRef  &_I76))
                (portRef   Q7
                  (instanceRef  &_I66))))
            (net &__A__19
              (joined 
                (portRef   I6
                  (instanceRef  &_I76))
                (portRef   Q6
                  (instanceRef  &_I66))))
            (net &__A__20
              (joined 
                (portRef   I5
                  (instanceRef  &_I76))
                (portRef   Q5
                  (instanceRef  &_I66))))
            (net &__A__21
              (joined 
                (portRef   I4
                  (instanceRef  &_I76))
                (portRef   Q4
                  (instanceRef  &_I66))))
            (net &__A__22
              (joined 
                (portRef   I3
                  (instanceRef  &_I76))
                (portRef   Q3
                  (instanceRef  &_I66))))
            (net &__A__23
              (joined 
                (portRef   I2
                  (instanceRef  &_I76))
                (portRef   Q2
                  (instanceRef  &_I66))))
            (net &__A__24
              (joined 
                (portRef   I1
                  (instanceRef  &_I76))
                (portRef   Q1
                  (instanceRef  &_I66))))
            (net &__A__25
              (joined 
                (portRef   I0
                  (instanceRef  &_I76))
                (portRef   Q0
                  (instanceRef  &_I66))))
            (net &__A__26
              (joined 
                (portRef   O7
                  (instanceRef  &_I63))
                (portRef   I7
                  (instanceRef  &_I65))))
            (net &__A__27
              (joined 
                (portRef   O6
                  (instanceRef  &_I63))
                (portRef   I6
                  (instanceRef  &_I65))))
            (net &__A__28
              (joined 
                (portRef   O5
                  (instanceRef  &_I63))
                (portRef   I5
                  (instanceRef  &_I65))))
            (net &__A__29
              (joined 
                (portRef   O4
                  (instanceRef  &_I63))
                (portRef   I4
                  (instanceRef  &_I65))))
            (net &__A__30
              (joined 
                (portRef   O3
                  (instanceRef  &_I63))
                (portRef   I3
                  (instanceRef  &_I65))))
            (net &__A__31
              (joined 
                (portRef   O2
                  (instanceRef  &_I63))
                (portRef   I2
                  (instanceRef  &_I65))))
            (net &__A__32
              (joined 
                (portRef   O1
                  (instanceRef  &_I63))
                (portRef   I1
                  (instanceRef  &_I65))))
            (net &__A__33
              (joined 
                (portRef   O0
                  (instanceRef  &_I63))
                (portRef   I0
                  (instanceRef  &_I65))))
            (net  A0 
              (joined 
                (portRef  IPAD 
                  (instanceRef  &_I18))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I1))))
            (net  A1 
              (joined 
                (portRef  IPAD 
                  (instanceRef  &_I19))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I1))))
            (net  A2 
              (joined 
                (portRef  IPAD 
                  (instanceRef  &_I17))
                (portRef  I2 
                  (instanceRef  &_I1))))
            (net  A3 
              (joined 
                (portRef  IPAD 
                  (instanceRef  &_I16))
                (portRef  I3 
                  (instanceRef  &_I1))))
            (net (rename  &_CS "-CS")
              (joined 
                (portRef  IPAD 
                  (instanceRef  &_I2))
                (portRef  I 
                  (instanceRef  &_I3))))
            (net (rename  &_RD "-RD")
              (joined 
                (portRef  IPAD 
                  (instanceRef  &_I4))
                (portRef  I 
                  (instanceRef  &_I5))))
            (net (rename  &_WR "-WR")
              (joined 
                (portRef  IPAD 
                  (instanceRef  &_I6))
                (portRef  I 
                  (instanceRef  &_I7))))
            (net  RDC 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I49))
                (portRef  E 
                  (instanceRef  &_I13))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I34))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I33))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I60))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I29))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I81))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I77))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I80))
                (portRef  RD 
                  (instanceRef U1 ))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I64))))
            (net (rename  &_Net00001_ "$Net00001_")
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I7))
                (portRef  I 
                  (instanceRef  &_I40))))
            (net (rename  &_W "-W")
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I40))
                (portRef  C 
                  (instanceRef  &_I39))
                (portRef  C 
                  (instanceRef  &_I66))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I85))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I86))))
            (net (rename  &_Net00002_ "$Net00002_")
              (joined 
                (portRef  O0 
                  (instanceRef  &_I1))
                (portRef  A0 
                  (instanceRef  &_I9))))
            (net (rename  &_Net00003_ "$Net00003_")
              (joined 
                (portRef  A1 
                  (instanceRef  &_I9))
                (portRef  O1 
                  (instanceRef  &_I1))))
            (net (rename  &_Net00004_ "$Net00004_")
              (joined 
                (portRef  O2 
                  (instanceRef  &_I1))
                (portRef  A2 
                  (instanceRef  &_I9))))
            (net (rename  &_Net00005_ "$Net00005_")
              (joined 
                (portRef  A3 
                  (instanceRef  &_I9))
                (portRef  O3 
                  (instanceRef  &_I1))))
            (net  OSC 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I12))
                (portRef  OPAD 
                  (instanceRef  &_I10))))
            (net  CE14 
              (joined 
                (portRef  CS14 
                  (instanceRef U1 ))
                (portRef  D14 
                  (instanceRef  &_I9))))
            (net (rename  &_Net00006_ "$Net00006_")
              (joined 
                (portRef  OSC2 
                  (instanceRef  &_I8))
                (portRef  I 
                  (instanceRef  &_I12))))
            (net (rename  &_Net00007_ "$Net00007_")
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I5))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I49))))
            (net  CE15 
              (joined 
                (portRef  D15 
                  (instanceRef  &_I9))
                (portRef  CS15 
                  (instanceRef U1 ))))
            (net (rename  &_Net00009_ "$Net00009_")
              (joined 
                (portRef  E 
                  (instanceRef  &_I59))
                (portRef  WO 
                  (instanceRef H1 ))))
            (net  CE0 
              (joined 
                (portRef  D0 
                  (instanceRef  &_I9))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I33))))
            (net  CE1 
              (joined 
                (portRef  D1 
                  (instanceRef  &_I9))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I60))))
            (net  CE2 
              (joined 
                (portRef  D2 
                  (instanceRef  &_I9))))
            (net  CE3 
              (joined 
                (portRef  D3 
                  (instanceRef  &_I9))))
            (net  CE4 
              (joined 
                (portRef  D4 
                  (instanceRef  &_I9))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I29))))
            (net  CE5 
              (joined 
                (portRef  D5 
                  (instanceRef  &_I9))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I81))))
            (net  CE6 
              (joined 
                (portRef  D6 
                  (instanceRef  &_I9))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I77))))
            (net  CE7 
              (joined 
                (portRef  D7 
                  (instanceRef  &_I9))))
            (net  CE8 
              (joined 
                (portRef  D8 
                  (instanceRef  &_I9))))
            (net  CE9 
              (joined 
                (portRef  D9 
                  (instanceRef  &_I9))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I80))))
            (net  CE10 
              (joined 
                (portRef  D10 
                  (instanceRef  &_I9))))
            (net  CE11 
              (joined 
                (portRef  D11 
                  (instanceRef  &_I9))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I64))
                (portRef  CE 
                  (instanceRef  &_I66))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I85))))
            (net  CE12 
              (joined 
                (portRef  D12 
                  (instanceRef  &_I9))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I34))
                (portRef  CE 
                  (instanceRef  &_I39))
                (portRef  I1 
                  (instanceRef  &_I86))))
            (net  CE13 
              (joined 
                (portRef  D13 
                  (instanceRef  &_I9))))
            (net (rename  &_Net00026_ "$Net00026_")
              (joined 
                (portRef  E_A0 
                  (instanceRef U3 ))
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I81))
                (portRef  E_PRIV 
                  (instanceRef U3 ))))
            (net &__A__34
              (joined 
                (portRef  GROUND 
                  (instanceRef I_from_net_GND ))
                (portRef  D7 
                  (instanceRef U1 ))
                (portRef  D5 
                  (instanceRef U1 ))
                (portRef  D6 
                  (instanceRef U1 ))
                (portRef  D3 
                  (instanceRef U1 ))
                (portRef  D1 
                  (instanceRef U1 ))))
            (net (rename  &_Net00022_ "$Net00022_")
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I77))
                (portRef  E_A1 
                  (instanceRef U3 ))))
            (net (rename  &_Net00010_ "$Net00010_")
              (joined 
                (portRef  E_A4 
                  (instanceRef U2 ))
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I29))))
            (net (rename  &_Net00011_ "$Net00011_")
              (joined 
                (portRef  R 
                  (instanceRef  &_I39))
                (portRef  GROUND 
                  (instanceRef  &_I58))))
            (net  IN_A1 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I37))
                (portRef  E_INA 
                  (instanceRef U2 ))))
            (net  IO0 
              (joined 
                (portRef  IOPAD 
                  (instanceRef  &_I36))
                (portRef  I 
                  (instanceRef  &_I37))))
            (net (rename  &_Net00023_ "$Net00023_")
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I3))
                (portRef  I 
                  (instanceRef  &_I48))
                (portRef  I0 
                  (instanceRef  &_I49))))
            (net  TI 
              (joined 
                (portRef  E_TI4 
                  (instanceRef U3 ))
                (portRef  OSC1 
                  (instanceRef  &_I8))
                (portRef  E_TI4 
                  (instanceRef U2 ))))
            (net  IN_INVA1 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I44))
                (portRef  E_INA 
                  (instanceRef U3 ))))
            (net  IO1 
              (joined 
                (portRef  IOPAD 
                  (instanceRef  &_I47))
                (portRef  I 
                  (instanceRef  &_I44))))
            (net  IN_B1 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I46))
                (portRef  E_INB 
                  (instanceRef U2 ))))
            (net  IO2 
              (joined 
                (portRef  IOPAD 
                  (instanceRef  &_I45))
                (portRef  I 
                  (instanceRef  &_I46))))
            (net  IN_INVB1 
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I15))
                (portRef  E_INB 
                  (instanceRef U3 ))))
            (net  IO3 
              (joined 
                (portRef  IOPAD 
                  (instanceRef  &_I43))
                (portRef  I 
                  (instanceRef  &_I15))))
            (net (rename  &_Net00025_ "$Net00025_")
              (joined 
                (portRef  E_A0 
                  (instanceRef U2 ))
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I33))
                (portRef  E_PRIV 
                  (instanceRef U2 ))))
            (net (rename  &_Net00013_ "$Net00013_")
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I48))
                (portRef  E 
                  (instanceRef  &_I9))))
            (net (rename  &_Net00015_ "$Net00015_")
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I60))
                (portRef  E_A1 
                  (instanceRef U2 ))))
            (net (rename  &_Net00123_ "$Net00123_")
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I34))
                (portRef  T 
                  (instanceRef  &_I35))
                (portRef  WR 
                  (instanceRef H1 ))))
            (net (rename  &_Net00016_ "$Net00016_")
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I64))
                (portRef  T 
                  (instanceRef  &_I65))
                (portRef  WR 
                  (instanceRef H3 ))))
            (net (rename  &_Net00017_ "$Net00017_")
              (joined 
                (portRef  R 
                  (instanceRef  &_I66))
                (portRef  GROUND 
                  (instanceRef  &_I75))))
            (net (rename  &_Net00020_ "$Net00020_")
              (joined 
                (portRef  E_A4 
                  (instanceRef U3 ))
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I80))))
            (net (rename  &_Net00024_ "$Net00024_")
              (joined 
                (portRef  VCC 
                  (instanceRef  &_I11))
                (portRef  D4 
                  (instanceRef U1 ))
                (portRef  D2 
                  (instanceRef U1 ))
                (portRef  D0 
                  (instanceRef U1 ))))
            (net (rename  &_Net00008_ "$Net00008_")
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I86))
                (portRef  WS 
                  (instanceRef H1 ))))
            (net (rename  &_Net00018_ "$Net00018_")
              (joined 
                (portRef  O 
                  (instanceRef  &_I85))
                (portRef  WS 
                  (instanceRef H3 ))))
            (net (rename  &_Net00019_ "$Net00019_")
              (joined 
                (portRef  E 
                  (instanceRef  &_I76))
                (portRef  WO 
                  (instanceRef H3 ))))))))
  (design  b21 
    (cellRef b21 
      (libraryRef Active_lib ))
        (property PART (string "5204-6-PQ100"))))
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Revision 3
; Created by bitgen D.19 at Tue Jun 10 16:25:05 2003
; Bit lines have the following form:
; <offset> <frame number> <frame offset> <information>
; <information> may be zero or more <kw>=<value> pairs
; Block=<blockname     specifies the block associated with this
;                      memory cell.
;
; Latch=<name>         specifies the latch associated with this memory cell.
;
; Net=<netname>        specifies the user net associated with this
;                      memory cell.
;
; COMPARE=[YES | NO]   specifies whether or not it is appropriate
;                      to compare this bit position between a
;                      "program" and a "readback" bitstream.
;                      If not present the default is NO.
;
; Ram=<ram id>:<bit>   This is used in cases where a CLB function
; Rom=<ram id>:<bit>   generator is used as RAM (or ROM).  <Ram id>
;                      will be either 'F', 'G', or 'M', indicating
;                      that it is part of a single F or G function
;                      generator used as RAM, or as a single RAM
;                      (or ROM) built from both F and G.  <Bit> is
;                      a decimal number.
;
; Info lines have the following form:
; Info <name>=<value>  specifies a bit associated with the LCA
;                      configuration options, and the value of
;                      that bit.  The names of these bits may have
;                      special meaning to software reading the .ll file.
;
Bit     3633     10    367 Block=CLB_R10C12.LC0 Latch=Q Net=&__A__3
Bit     3638     10    362 Block=CLB_R10C12.LC1 Latch=Q
Bit     3651     10    349 Block=CLB_R10C12.LC2 Latch=Q
Bit     3656     10    344 Block=CLB_R10C12.LC3 Latch=Q Net=&__A__2
Bit     3667     10    333 Block=CLB_R9C12.LC0 Latch=Q
Bit     3672     10    328 Block=CLB_R9C12.LC1 Latch=Q
Bit     3685     10    315 Block=CLB_R9C12.LC2 Latch=Q
Bit     3690     10    310 Block=CLB_R9C12.LC3 Latch=Q Net=$Net00009_
Bit     3701     10    299 Block=CLB_R8C12.LC0 Latch=Q
Bit     3706     10    294 Block=CLB_R8C12.LC1 Latch=Q
Bit     3719     10    281 Block=CLB_R8C12.LC2 Latch=Q
Bit     3724     10    276 Block=CLB_R8C12.LC3 Latch=Q
Bit     3735     10    265 Block=CLB_R7C12.LC0 Latch=Q
Bit     3740     10    260 Block=CLB_R7C12.LC1 Latch=Q
Bit     3753     10    247 Block=CLB_R7C12.LC2 Latch=Q
Bit     3758     10    242 Block=CLB_R7C12.LC3 Latch=Q
Bit     3769     10    231 Block=CLB_R6C12.LC0 Latch=Q
Bit     3774     10    226 Block=CLB_R6C12.LC1 Latch=Q
Bit     3787     10    213 Block=CLB_R6C12.LC2 Latch=Q
Bit     3792     10    208 Block=CLB_R6C12.LC3 Latch=Q
Bit     3807     10    193 Block=CLB_R5C12.LC0 Latch=Q
Bit     3812     10    188 Block=CLB_R5C12.LC1 Latch=Q
Bit     3825     10    175 Block=CLB_R5C12.LC2 Latch=Q
Bit     3830     10    170 Block=CLB_R5C12.LC3 Latch=Q Net=U2/H12/H1/QLZ3
Bit     3841     10    159 Block=CLB_R4C12.LC0 Latch=Q
Bit     3846     10    154 Block=CLB_R4C12.LC1 Latch=Q
Bit     3859     10    141 Block=CLB_R4C12.LC2 Latch=Q Net=U2/H12/H10/QLZ4
Bit     3864     10    136 Block=CLB_R4C12.LC3 Latch=Q
Bit     3875     10    125 Block=CLB_R3C12.LC0 Latch=Q
Bit     3880     10    120 Block=CLB_R3C12.LC1 Latch=Q
Bit     3893     10    107 Block=CLB_R3C12.LC2 Latch=Q
Bit     3898     10    102 Block=CLB_R3C12.LC3 Latch=Q Net=U2/H12/H10/QLZ5
Bit     3909     10     91 Block=CLB_R2C12.LC0 Latch=Q
Bit     3914     10     86 Block=CLB_R2C12.LC1 Latch=Q
Bit     3927     10     73 Block=CLB_R2C12.LC2 Latch=Q
Bit     3932     10     68 Block=CLB_R2C12.LC3 Latch=Q
Bit     3943     10     57 Block=CLB_R1C12.LC0 Latch=Q
Bit     3948     10     52 Block=CLB_R1C12.LC1 Latch=Q
Bit     3961     10     39 Block=CLB_R1C12.LC2 Latch=Q
Bit     3966     10     34 Block=CLB_R1C12.LC3 Latch=Q
Bit     8433     22    367 Block=CLB_R10C11.LC0 Latch=Q
Bit     8438     22    362 Block=CLB_R10C11.LC1 Latch=Q
Bit     8451     22    349 Block=CLB_R10C11.LC2 Latch=Q
Bit     8456     22    344 Block=CLB_R10C11.LC3 Latch=Q Net=&__A__5
Bit     8467     22    333 Block=CLB_R9C11.LC0 Latch=Q
Bit     8472     22    328 Block=CLB_R9C11.LC1 Latch=Q
Bit     8485     22    315 Block=CLB_R9C11.LC2 Latch=Q
Bit     8490     22    310 Block=CLB_R9C11.LC3 Latch=Q
Bit     8501     22    299 Block=CLB_R8C11.LC0 Latch=Q
Bit     8506     22    294 Block=CLB_R8C11.LC1 Latch=Q
Bit     8519     22    281 Block=CLB_R8C11.LC2 Latch=Q Net=&__A__18
Bit     8524     22    276 Block=CLB_R8C11.LC3 Latch=Q Net=&__A__21
Bit     8535     22    265 Block=CLB_R7C11.LC0 Latch=Q Net=&__A__20
Bit     8540     22    260 Block=CLB_R7C11.LC1 Latch=Q Net=&__A__4
Bit     8553     22    247 Block=CLB_R7C11.LC2 Latch=Q
Bit     8558     22    242 Block=CLB_R7C11.LC3 Latch=Q
Bit     8569     22    231 Block=CLB_R6C11.LC0 Latch=Q
Bit     8574     22    226 Block=CLB_R6C11.LC1 Latch=Q
Bit     8587     22    213 Block=CLB_R6C11.LC2 Latch=Q
Bit     8592     22    208 Block=CLB_R6C11.LC3 Latch=Q
Bit     8607     22    193 Block=CLB_R5C11.LC0 Latch=Q Net=U2/H12/H1/QLZ2
Bit     8612     22    188 Block=CLB_R5C11.LC1 Latch=Q Net=U2/H12/H1/QLZ4
Bit     8625     22    175 Block=CLB_R5C11.LC2 Latch=Q
Bit     8630     22    170 Block=CLB_R5C11.LC3 Latch=Q
Bit     8641     22    159 Block=CLB_R4C11.LC0 Latch=Q Net=U2/H12/H1/QLZ5
Bit     8646     22    154 Block=CLB_R4C11.LC1 Latch=Q Net=U2/H12/H10/QLZ3
Bit     8659     22    141 Block=CLB_R4C11.LC2 Latch=Q Net=U2/H12/H14/QLZ3
Bit     8664     22    136 Block=CLB_R4C11.LC3 Latch=Q Net=U2/H12/H1/QLZ6
Bit     8675     22    125 Block=CLB_R3C11.LC0 Latch=Q Net=U2/H12/H10/QLZ6
Bit     8680     22    120 Block=CLB_R3C11.LC1 Latch=Q Net=U2/H12/H14/QLZ4
Bit     8693     22    107 Block=CLB_R3C11.LC2 Latch=Q Net=U2/H12/H14/QLZ2
Bit     8698     22    102 Block=CLB_R3C11.LC3 Latch=Q Net=U2/H12/H14/QLZ6
Bit     8709     22     91 Block=CLB_R2C11.LC0 Latch=Q
Bit     8714     22     86 Block=CLB_R2C11.LC1 Latch=Q
Bit     8727     22     73 Block=CLB_R2C11.LC2 Latch=Q Net=U2/H12/H14/QLZ1
Bit     8732     22     68 Block=CLB_R2C11.LC3 Latch=Q Net=U2/H12/H10/QLZ7
Bit     8743     22     57 Block=CLB_R1C11.LC0 Latch=Q Net=U2/H12/H15/QLZ3
Bit     8748     22     52 Block=CLB_R1C11.LC1 Latch=Q Net=U2/H12/H14/QLZ0
Bit     8761     22     39 Block=CLB_R1C11.LC2 Latch=Q
Bit     8766     22     34 Block=CLB_R1C11.LC3 Latch=Q Net=U3/H12/H1/QLZ4
Bit    13233     34    367 Block=CLB_R10C10.LC0 Latch=Q
Bit    13238     34    362 Block=CLB_R10C10.LC1 Latch=Q Net=&__A__6
Bit    13251     34    349 Block=CLB_R10C10.LC2 Latch=Q Net=&__A__23
Bit    13256     34    344 Block=CLB_R10C10.LC3 Latch=Q Net=&__A__7
Bit    13267     34    333 Block=CLB_R9C10.LC0 Latch=Q
Bit    13272     34    328 Block=CLB_R9C10.LC1 Latch=Q
Bit    13285     34    315 Block=CLB_R9C10.LC2 Latch=Q
Bit    13290     34    310 Block=CLB_R9C10.LC3 Latch=Q
Bit    13301     34    299 Block=CLB_R8C10.LC0 Latch=Q
Bit    13306     34    294 Block=CLB_R8C10.LC1 Latch=Q
Bit    13319     34    281 Block=CLB_R8C10.LC2 Latch=Q Net=U3/X10
Bit    13324     34    276 Block=CLB_R8C10.LC3 Latch=Q
Bit    13335     34    265 Block=CLB_R7C10.LC0 Latch=Q
Bit    13340     34    260 Block=CLB_R7C10.LC1 Latch=Q Net=U3/X9
Bit    13353     34    247 Block=CLB_R7C10.LC2 Latch=Q Net=U3/X8
Bit    13358     34    242 Block=CLB_R7C10.LC3 Latch=Q Net=U3/X11
Bit    13369     34    231 Block=CLB_R6C10.LC0 Latch=Q
Bit    13374     34    226 Block=CLB_R6C10.LC1 Latch=Q
Bit    13387     34    213 Block=CLB_R6C10.LC2 Latch=Q
Bit    13392     34    208 Block=CLB_R6C10.LC3 Latch=Q Net=U3/K11
Bit    13407     34    193 Block=CLB_R5C10.LC0 Latch=Q
Bit    13412     34    188 Block=CLB_R5C10.LC1 Latch=Q Net=U2/H12/H10/QLZ0
Bit    13425     34    175 Block=CLB_R5C10.LC2 Latch=Q Net=U2/H12/H1/QLZ1
Bit    13430     34    170 Block=CLB_R5C10.LC3 Latch=Q
Bit    13441     34    159 Block=CLB_R4C10.LC0 Latch=Q Net=U2/H12/H10/QLZ2
Bit    13446     34    154 Block=CLB_R4C10.LC1 Latch=Q Net=U2/H12/H10/QLZ1
Bit    13459     34    141 Block=CLB_R4C10.LC2 Latch=Q
Bit    13464     34    136 Block=CLB_R4C10.LC3 Latch=Q Net=U2/H12/H1/QLZ7
Bit    13475     34    125 Block=CLB_R3C10.LC0 Latch=Q Net=U2/H12/H8/QLZ1
Bit    13480     34    120 Block=CLB_R3C10.LC1 Latch=Q Net=U2/H12/H14/QLZ5
Bit    13493     34    107 Block=CLB_R3C10.LC2 Latch=Q
Bit    13498     34    102 Block=CLB_R3C10.LC3 Latch=Q Net=U2/H12/H14/QLZ7
Bit    13509     34     91 Block=CLB_R2C10.LC0 Latch=Q
Bit    13514     34     86 Block=CLB_R2C10.LC1 Latch=Q Net=U3/H12/H1/QLZ2
Bit    13527     34     73 Block=CLB_R2C10.LC2 Latch=Q
Bit    13532     34     68 Block=CLB_R2C10.LC3 Latch=Q Net=U2/H12/H15/QLZ1
Bit    13543     34     57 Block=CLB_R1C10.LC0 Latch=Q Net=U2/H12/H15/QLZ2
Bit    13548     34     52 Block=CLB_R1C10.LC1 Latch=Q Net=U2/H12/H15/QLZ4
Bit    13561     34     39 Block=CLB_R1C10.LC2 Latch=Q Net=U3/H12/H1/QLZ3
Bit    13566     34     34 Block=CLB_R1C10.LC3 Latch=Q Net=U3/H12/H1/QLZ5
Bit    18033     46    367 Block=CLB_R10C9.LC0 Latch=Q Net=U3/P7
Bit    18038     46    362 Block=CLB_R10C9.LC1 Latch=Q
Bit    18051     46    349 Block=CLB_R10C9.LC2 Latch=Q Net=U3/P2
Bit    18056     46    344 Block=CLB_R10C9.LC3 Latch=Q Net=U3/P6
Bit    18067     46    333 Block=CLB_R9C9.LC0 Latch=Q Net=U3/P5
Bit    18072     46    328 Block=CLB_R9C9.LC1 Latch=Q Net=U3/P4
Bit    18085     46    315 Block=CLB_R9C9.LC2 Latch=Q
Bit    18090     46    310 Block=CLB_R9C9.LC3 Latch=Q
Bit    18101     46    299 Block=CLB_R8C9.LC0 Latch=Q
Bit    18106     46    294 Block=CLB_R8C9.LC1 Latch=Q
Bit    18119     46    281 Block=CLB_R8C9.LC2 Latch=Q
Bit    18124     46    276 Block=CLB_R8C9.LC3 Latch=Q
Bit    18135     46    265 Block=CLB_R7C9.LC0 Latch=Q
Bit    18140     46    260 Block=CLB_R7C9.LC1 Latch=Q
Bit    18153     46    247 Block=CLB_R7C9.LC2 Latch=Q
Bit    18158     46    242 Block=CLB_R7C9.LC3 Latch=Q Net=U3/K9
Bit    18169     46    231 Block=CLB_R6C9.LC0 Latch=Q Net=U2/H12/H8/QLZ6
Bit    18174     46    226 Block=CLB_R6C9.LC1 Latch=Q Net=U2/H12/H8/QLZ5
Bit    18187     46    213 Block=CLB_R6C9.LC2 Latch=Q
Bit    18192     46    208 Block=CLB_R6C9.LC3 Latch=Q Net=U3/K8
Bit    18207     46    193 Block=CLB_R5C9.LC0 Latch=Q Net=U2/H12/H8/QLZ4
Bit    18212     46    188 Block=CLB_R5C9.LC1 Latch=Q Net=U2/H12/H13/QLZ6
Bit    18225     46    175 Block=CLB_R5C9.LC2 Latch=Q Net=U2/H12/H1/QLZ0
Bit    18230     46    170 Block=CLB_R5C9.LC3 Latch=Q Net=U2/H12/H8/QLZ7
Bit    18241     46    159 Block=CLB_R4C9.LC0 Latch=Q Net=U2/H12/H13/QLZ7
Bit    18246     46    154 Block=CLB_R4C9.LC1 Latch=Q Net=U2/H12/H8/QLZ3
Bit    18259     46    141 Block=CLB_R4C9.LC2 Latch=Q
Bit    18264     46    136 Block=CLB_R4C9.LC3 Latch=Q
Bit    18275     46    125 Block=CLB_R3C9.LC0 Latch=Q
Bit    18280     46    120 Block=CLB_R3C9.LC1 Latch=Q
Bit    18293     46    107 Block=CLB_R3C9.LC2 Latch=Q Net=U2/H12/H8/QLZ0
Bit    18298     46    102 Block=CLB_R3C9.LC3 Latch=Q Net=U2/H12/H8/QLZ2
Bit    18309     46     91 Block=CLB_R2C9.LC0 Latch=Q Net=U3/H12/H1/QLZ1
Bit    18314     46     86 Block=CLB_R2C9.LC1 Latch=Q Net=U2/H12/H15/QLZ0
Bit    18327     46     73 Block=CLB_R2C9.LC2 Latch=Q Net=U3/H12/H1/QLZ0
Bit    18332     46     68 Block=CLB_R2C9.LC3 Latch=Q
Bit    18343     46     57 Block=CLB_R1C9.LC0 Latch=Q Net=U2/H12/H15/QLZ5
Bit    18348     46     52 Block=CLB_R1C9.LC1 Latch=Q Net=U3/H12/H1/QLZ6
Bit    18361     46     39 Block=CLB_R1C9.LC2 Latch=Q Net=U2/H12/H15/QLZ7
Bit    18366     46     34 Block=CLB_R1C9.LC3 Latch=Q
Bit    22833     58    367 Block=CLB_R10C8.LC0 Latch=Q Net=U2/K7
Bit    22838     58    362 Block=CLB_R10C8.LC1 Latch=Q Net=U2/K2
Bit    22851     58    349 Block=CLB_R10C8.LC2 Latch=Q
Bit    22856     58    344 Block=CLB_R10C8.LC3 Latch=Q Net=U2/K6
Bit    22867     58    333 Block=CLB_R9C8.LC0 Latch=Q
Bit    22872     58    328 Block=CLB_R9C8.LC1 Latch=Q
Bit    22885     58    315 Block=CLB_R9C8.LC2 Latch=Q Net=U2/K5
Bit    22890     58    310 Block=CLB_R9C8.LC3 Latch=Q Net=U2/K4
Bit    22901     58    299 Block=CLB_R8C8.LC0 Latch=Q Net=U3/X7
Bit    22906     58    294 Block=CLB_R8C8.LC1 Latch=Q Net=U3/X6
Bit    22919     58    281 Block=CLB_R8C8.LC2 Latch=Q Net=U3/X4
Bit    22924     58    276 Block=CLB_R8C8.LC3 Latch=Q Net=U3/X5
Bit    22935     58    265 Block=CLB_R7C8.LC0 Latch=Q
Bit    22940     58    260 Block=CLB_R7C8.LC1 Latch=Q Net=U2/K1
Bit    22953     58    247 Block=CLB_R7C8.LC2 Latch=Q
Bit    22958     58    242 Block=CLB_R7C8.LC3 Latch=Q Net=U3/P1
Bit    22969     58    231 Block=CLB_R6C8.LC0 Latch=Q Net=U3/P3
Bit    22974     58    226 Block=CLB_R6C8.LC1 Latch=Q
Bit    22987     58    213 Block=CLB_R6C8.LC2 Latch=Q
Bit    22992     58    208 Block=CLB_R6C8.LC3 Latch=Q Net=U3/P0
Bit    23007     58    193 Block=CLB_R5C8.LC0 Latch=Q
Bit    23012     58    188 Block=CLB_R5C8.LC1 Latch=Q Net=U2/H12/H13/QLZ5
Bit    23025     58    175 Block=CLB_R5C8.LC2 Latch=Q Net=U2/H12/H13/QLZ4
Bit    23030     58    170 Block=CLB_R5C8.LC3 Latch=Q
Bit    23041     58    159 Block=CLB_R4C8.LC0 Latch=Q
Bit    23046     58    154 Block=CLB_R4C8.LC1 Latch=Q
Bit    23059     58    141 Block=CLB_R4C8.LC2 Latch=Q Net=U2/H1/RES
Bit    23064     58    136 Block=CLB_R4C8.LC3 Latch=Q
Bit    23075     58    125 Block=CLB_R3C8.LC0 Latch=Q Net=U2/H1/$Net00040_
Bit    23080     58    120 Block=CLB_R3C8.LC1 Latch=Q
Bit    23093     58    107 Block=CLB_R3C8.LC2 Latch=Q Net=U2/H1/$Net00041_
Bit    23098     58    102 Block=CLB_R3C8.LC3 Latch=Q Net=U2/H1/S
Bit    23109     58     91 Block=CLB_R2C8.LC0 Latch=Q Net=U3/H12/H10/QLZ0
Bit    23114     58     86 Block=CLB_R2C8.LC1 Latch=Q Net=U3/H12/H10/QLZ6
Bit    23127     58     73 Block=CLB_R2C8.LC2 Latch=Q
Bit    23132     58     68 Block=CLB_R2C8.LC3 Latch=Q Net=U2/H12/H11/QLZ7
Bit    23143     58     57 Block=CLB_R1C8.LC0 Latch=Q Net=U3/H12/H10/QLZ5
Bit    23148     58     52 Block=CLB_R1C8.LC1 Latch=Q Net=U3/H12/H10/QLZ3
Bit    23161     58     39 Block=CLB_R1C8.LC2 Latch=Q Net=U2/H12/H15/QLZ6
Bit    23166     58     34 Block=CLB_R1C8.LC3 Latch=Q
Bit    27633     70    367 Block=CLB_R10C7.LC0 Latch=Q Net=U3/K15
Bit    27638     70    362 Block=CLB_R10C7.LC1 Latch=Q Net=U3/K14
Bit    27651     70    349 Block=CLB_R10C7.LC2 Latch=Q Net=U3/K10
Bit    27656     70    344 Block=CLB_R10C7.LC3 Latch=Q
Bit    27667     70    333 Block=CLB_R9C7.LC0 Latch=Q Net=U3/X12
Bit    27672     70    328 Block=CLB_R9C7.LC1 Latch=Q Net=U3/X13
Bit    27685     70    315 Block=CLB_R9C7.LC2 Latch=Q Net=U3/X15
Bit    27690     70    310 Block=CLB_R9C7.LC3 Latch=Q Net=U3/X14
Bit    27701     70    299 Block=CLB_R8C7.LC0 Latch=Q Net=&__A__25
Bit    27706     70    294 Block=CLB_R8C7.LC1 Latch=Q
Bit    27719     70    281 Block=CLB_R8C7.LC2 Latch=Q
Bit    27724     70    276 Block=CLB_R8C7.LC3 Latch=Q
Bit    27735     70    265 Block=CLB_R7C7.LC0 Latch=Q Net=U2/X2
Bit    27740     70    260 Block=CLB_R7C7.LC1 Latch=Q Net=U2/X3
Bit    27753     70    247 Block=CLB_R7C7.LC2 Latch=Q Net=U2/X1
Bit    27758     70    242 Block=CLB_R7C7.LC3 Latch=Q Net=U2/X0
Bit    27769     70    231 Block=CLB_R6C7.LC0 Latch=Q Net=U2/K3
Bit    27774     70    226 Block=CLB_R6C7.LC1 Latch=Q
Bit    27787     70    213 Block=CLB_R6C7.LC2 Latch=Q
Bit    27792     70    208 Block=CLB_R6C7.LC3 Latch=Q Net=U2/K0
Bit    27807     70    193 Block=CLB_R5C7.LC0 Latch=Q
Bit    27812     70    188 Block=CLB_R5C7.LC1 Latch=Q Net=U3/X0
Bit    27825     70    175 Block=CLB_R5C7.LC2 Latch=Q
Bit    27830     70    170 Block=CLB_R5C7.LC3 Latch=Q
Bit    27841     70    159 Block=CLB_R4C7.LC0 Latch=Q
Bit    27846     70    154 Block=CLB_R4C7.LC1 Latch=Q
Bit    27859     70    141 Block=CLB_R4C7.LC2 Latch=Q Net=U3/H12/H14/QLZ0
Bit    27864     70    136 Block=CLB_R4C7.LC3 Latch=Q
Bit    27875     70    125 Block=CLB_R3C7.LC0 Latch=Q Net=U2/U5/H37/QLZ0
Bit    27880     70    120 Block=CLB_R3C7.LC1 Latch=Q
Bit    27893     70    107 Block=CLB_R3C7.LC2 Latch=Q Net=U2/U5/H36/QLZ0
Bit    27898     70    102 Block=CLB_R3C7.LC3 Latch=Q
Bit    27909     70     91 Block=CLB_R2C7.LC0 Latch=Q Net=U3/H12/H9/QLZ0
Bit    27914     70     86 Block=CLB_R2C7.LC1 Latch=Q Net=U2/H12/H11/QLZ6
Bit    27927     70     73 Block=CLB_R2C7.LC2 Latch=Q Net=U3/H12/H10/QLZ1
Bit    27932     70     68 Block=CLB_R2C7.LC3 Latch=Q Net=U3/H12/H10/QLZ7
Bit    27943     70     57 Block=CLB_R1C7.LC0 Latch=Q Net=U3/H12/H10/QLZ2
Bit    27948     70     52 Block=CLB_R1C7.LC1 Latch=Q Net=U3/H12/H9/QLZ1
Bit    27961     70     39 Block=CLB_R1C7.LC2 Latch=Q Net=U3/H12/H10/QLZ4
Bit    27966     70     34 Block=CLB_R1C7.LC3 Latch=Q Net=U2/H12/H11/QLZ5
Bit    32833     83    367 Block=CLB_R10C6.LC0 Latch=Q Net=U2/K15
Bit    32838     83    362 Block=CLB_R10C6.LC1 Latch=Q Net=U2/K14
Bit    32851     83    349 Block=CLB_R10C6.LC2 Latch=Q Net=U2/K10
Bit    32856     83    344 Block=CLB_R10C6.LC3 Latch=Q
Bit    32867     83    333 Block=CLB_R9C6.LC0 Latch=Q
Bit    32872     83    328 Block=CLB_R9C6.LC1 Latch=Q Net=U3/K4
Bit    32885     83    315 Block=CLB_R9C6.LC2 Latch=Q
Bit    32890     83    310 Block=CLB_R9C6.LC3 Latch=Q Net=U3/K5
Bit    32901     83    299 Block=CLB_R8C6.LC0 Latch=Q
Bit    32906     83    294 Block=CLB_R8C6.LC1 Latch=Q Net=&__A__19
Bit    32919     83    281 Block=CLB_R8C6.LC2 Latch=Q
Bit    32924     83    276 Block=CLB_R8C6.LC3 Latch=Q
Bit    32935     83    265 Block=CLB_R7C6.LC0 Latch=Q
Bit    32940     83    260 Block=CLB_R7C6.LC1 Latch=Q
Bit    32953     83    247 Block=CLB_R7C6.LC2 Latch=Q Net=U3/X3
Bit    32958     83    242 Block=CLB_R7C6.LC3 Latch=Q
Bit    32969     83    231 Block=CLB_R6C6.LC0 Latch=Q
Bit    32974     83    226 Block=CLB_R6C6.LC1 Latch=Q Net=U2/P3
Bit    32987     83    213 Block=CLB_R6C6.LC2 Latch=Q Net=U2/P0
Bit    32992     83    208 Block=CLB_R6C6.LC3 Latch=Q Net=U3/H12/H14/QLZ4
Bit    33007     83    193 Block=CLB_R5C6.LC0 Latch=Q Net=U3/H12/H14/QLZ3
Bit    33012     83    188 Block=CLB_R5C6.LC1 Latch=Q Net=U3/H12/H14/QLZ2
Bit    33025     83    175 Block=CLB_R5C6.LC2 Latch=Q Net=U3/H12/H14/QLZ7
Bit    33030     83    170 Block=CLB_R5C6.LC3 Latch=Q Net=U3/H12/H14/QLZ5
Bit    33041     83    159 Block=CLB_R4C6.LC0 Latch=Q Net=U3/H12/H9/QLZ5
Bit    33046     83    154 Block=CLB_R4C6.LC1 Latch=Q
Bit    33059     83    141 Block=CLB_R4C6.LC2 Latch=Q Net=U3/H12/H8/QLZ5
Bit    33064     83    136 Block=CLB_R4C6.LC3 Latch=Q Net=U3/H12/H14/QLZ1
Bit    33075     83    125 Block=CLB_R3C6.LC0 Latch=Q Net=U3/H12/H9/QLZ4
Bit    33080     83    120 Block=CLB_R3C6.LC1 Latch=Q Net=U3/H12/H8/QLZ6
Bit    33093     83    107 Block=CLB_R3C6.LC2 Latch=Q Net=U2/U5/H39/QLZ1
Bit    33098     83    102 Block=CLB_R3C6.LC3 Latch=Q Net=U2/U5/H36/QLZ1
Bit    33109     83     91 Block=CLB_R2C6.LC0 Latch=Q Net=U3/H12/H1/QLZ7
Bit    33114     83     86 Block=CLB_R2C6.LC1 Latch=Q Net=U3/H12/H9/QLZ3
Bit    33127     83     73 Block=CLB_R2C6.LC2 Latch=Q Net=U2/U5/H39/QLZ0
Bit    33132     83     68 Block=CLB_R2C6.LC3 Latch=Q Net=U3/H12/H8/QLZ7
Bit    33143     83     57 Block=CLB_R1C6.LC0 Latch=Q Net=U3/H12/H9/QLZ2
Bit    33148     83     52 Block=CLB_R1C6.LC1 Latch=Q Net=U2/H12/H11/QLZ4
Bit    33161     83     39 Block=CLB_R1C6.LC2 Latch=Q
Bit    33166     83     34 Block=CLB_R1C6.LC3 Latch=Q
Bit    37633     95    367 Block=CLB_R10C5.LC0 Latch=Q Net=U3/K7
Bit    37638     95    362 Block=CLB_R10C5.LC1 Latch=Q Net=U3/K6
Bit    37651     95    349 Block=CLB_R10C5.LC2 Latch=Q
Bit    37656     95    344 Block=CLB_R10C5.LC3 Latch=Q Net=U3/K2
Bit    37667     95    333 Block=CLB_R9C5.LC0 Latch=Q
Bit    37672     95    328 Block=CLB_R9C5.LC1 Latch=Q Net=U3/K13
Bit    37685     95    315 Block=CLB_R9C5.LC2 Latch=Q
Bit    37690     95    310 Block=CLB_R9C5.LC3 Latch=Q Net=U3/K12
Bit    37701     95    299 Block=CLB_R8C5.LC0 Latch=Q
Bit    37706     95    294 Block=CLB_R8C5.LC1 Latch=Q Net=U3/X1
Bit    37719     95    281 Block=CLB_R8C5.LC2 Latch=Q
Bit    37724     95    276 Block=CLB_R8C5.LC3 Latch=Q Net=U3/X2
Bit    37735     95    265 Block=CLB_R7C5.LC0 Latch=Q
Bit    37740     95    260 Block=CLB_R7C5.LC1 Latch=Q
Bit    37753     95    247 Block=CLB_R7C5.LC2 Latch=Q
Bit    37758     95    242 Block=CLB_R7C5.LC3 Latch=Q Net=U3/K1
Bit    37769     95    231 Block=CLB_R6C5.LC0 Latch=Q Net=U2/K11
Bit    37774     95    226 Block=CLB_R6C5.LC1 Latch=Q Net=U2/K8
Bit    37787     95    213 Block=CLB_R6C5.LC2 Latch=Q
Bit    37792     95    208 Block=CLB_R6C5.LC3 Latch=Q
Bit    37807     95    193 Block=CLB_R5C5.LC0 Latch=Q Net=U3/H12/H14/QLZ6
Bit    37812     95    188 Block=CLB_R5C5.LC1 Latch=Q Net=U3/H12/H8/QLZ3
Bit    37825     95    175 Block=CLB_R5C5.LC2 Latch=Q
Bit    37830     95    170 Block=CLB_R5C5.LC3 Latch=Q Net=U2/H12/H13/QLZ3
Bit    37841     95    159 Block=CLB_R4C5.LC0 Latch=Q Net=U3/H12/H9/QLZ6
Bit    37846     95    154 Block=CLB_R4C5.LC1 Latch=Q Net=U3/H12/H8/QLZ4
Bit    37859     95    141 Block=CLB_R4C5.LC2 Latch=Q Net=U3/H12/H13/QLZ6
Bit    37864     95    136 Block=CLB_R4C5.LC3 Latch=Q Net=U3/H12/H13/QLZ7
Bit    37875     95    125 Block=CLB_R3C5.LC0 Latch=Q Net=U3/H12/H13/QLZ1
Bit    37880     95    120 Block=CLB_R3C5.LC1 Latch=Q
Bit    37893     95    107 Block=CLB_R3C5.LC2 Latch=Q
Bit    37898     95    102 Block=CLB_R3C5.LC3 Latch=Q Net=U3/H12/H13/QLZ3
Bit    37909     95     91 Block=CLB_R2C5.LC0 Latch=Q Net=U2/H12/H9/QLZ0
Bit    37914     95     86 Block=CLB_R2C5.LC1 Latch=Q Net=U3/H12/H13/QLZ2
Bit    37927     95     73 Block=CLB_R2C5.LC2 Latch=Q
Bit    37932     95     68 Block=CLB_R2C5.LC3 Latch=Q
Bit    37943     95     57 Block=CLB_R1C5.LC0 Latch=Q Net=U2/H12/H11/QLZ3
Bit    37948     95     52 Block=CLB_R1C5.LC1 Latch=Q
Bit    37961     95     39 Block=CLB_R1C5.LC2 Latch=Q
Bit    37966     95     34 Block=CLB_R1C5.LC3 Latch=Q
Bit    42433    107    367 Block=CLB_R10C4.LC0 Latch=Q
Bit    42438    107    362 Block=CLB_R10C4.LC1 Latch=Q
Bit    42451    107    349 Block=CLB_R10C4.LC2 Latch=Q
Bit    42456    107    344 Block=CLB_R10C4.LC3 Latch=Q Net=U2/P6
Bit    42467    107    333 Block=CLB_R9C4.LC0 Latch=Q
Bit    42472    107    328 Block=CLB_R9C4.LC1 Latch=Q Net=U2/P4
Bit    42485    107    315 Block=CLB_R9C4.LC2 Latch=Q
Bit    42490    107    310 Block=CLB_R9C4.LC3 Latch=Q Net=U2/P5
Bit    42501    107    299 Block=CLB_R8C4.LC0 Latch=Q Net=&__A__24
Bit    42506    107    294 Block=CLB_R8C4.LC1 Latch=Q
Bit    42519    107    281 Block=CLB_R8C4.LC2 Latch=Q Net=&__A__8
Bit    42524    107    276 Block=CLB_R8C4.LC3 Latch=Q Net=&__A__9
Bit    42535    107    265 Block=CLB_R7C4.LC0 Latch=Q
Bit    42540    107    260 Block=CLB_R7C4.LC1 Latch=Q Net=U2/P1
Bit    42553    107    247 Block=CLB_R7C4.LC2 Latch=Q
Bit    42558    107    242 Block=CLB_R7C4.LC3 Latch=Q Net=U2/P2
Bit    42569    107    231 Block=CLB_R6C4.LC0 Latch=Q
Bit    42574    107    226 Block=CLB_R6C4.LC1 Latch=Q Net=U3/H12/H11/QLZ1
Bit    42587    107    213 Block=CLB_R6C4.LC2 Latch=Q Net=U3/K3
Bit    42592    107    208 Block=CLB_R6C4.LC3 Latch=Q Net=U3/K0
Bit    42607    107    193 Block=CLB_R5C4.LC0 Latch=Q Net=U2/H12/H13/QLZ2
Bit    42612    107    188 Block=CLB_R5C4.LC1 Latch=Q Net=U2/H12/H13/QLZ1
Bit    42625    107    175 Block=CLB_R5C4.LC2 Latch=Q Net=U3/H12/H11/QLZ0
Bit    42630    107    170 Block=CLB_R5C4.LC3 Latch=Q Net=U3/H12/H8/QLZ2
Bit    42641    107    159 Block=CLB_R4C4.LC0 Latch=Q Net=U3/H12/H9/QLZ7
Bit    42646    107    154 Block=CLB_R4C4.LC1 Latch=Q Net=U3/H12/H13/QLZ5
Bit    42659    107    141 Block=CLB_R4C4.LC2 Latch=Q Net=U2/H12/H13/QLZ0
Bit    42664    107    136 Block=CLB_R4C4.LC3 Latch=Q
Bit    42675    107    125 Block=CLB_R3C4.LC0 Latch=Q Net=U2/U5/H37/QLZ1
Bit    42680    107    120 Block=CLB_R3C4.LC1 Latch=Q Net=U3/H12/H13/QLZ0
Bit    42693    107    107 Block=CLB_R3C4.LC2 Latch=Q Net=U3/H12/H13/QLZ4
Bit    42698    107    102 Block=CLB_R3C4.LC3 Latch=Q
Bit    42709    107     91 Block=CLB_R2C4.LC0 Latch=Q
Bit    42714    107     86 Block=CLB_R2C4.LC1 Latch=Q Net=U2/H12/H11/QLZ0
Bit    42727    107     73 Block=CLB_R2C4.LC2 Latch=Q Net=U2/H12/H9/QLZ1
Bit    42732    107     68 Block=CLB_R2C4.LC3 Latch=Q
Bit    42743    107     57 Block=CLB_R1C4.LC0 Latch=Q Net=U2/H12/H9/QLZ2
Bit    42748    107     52 Block=CLB_R1C4.LC1 Latch=Q Net=U2/H12/H11/QLZ1
Bit    42761    107     39 Block=CLB_R1C4.LC2 Latch=Q Net=U2/H12/H9/QLZ3
Bit    42766    107     34 Block=CLB_R1C4.LC3 Latch=Q Net=U2/H12/H11/QLZ2
Bit    47233    119    367 Block=CLB_R10C3.LC0 Latch=Q
Bit    47238    119    362 Block=CLB_R10C3.LC1 Latch=Q
Bit    47251    119    349 Block=CLB_R10C3.LC2 Latch=Q
Bit    47256    119    344 Block=CLB_R10C3.LC3 Latch=Q Net=U2/P7
Bit    47267    119    333 Block=CLB_R9C3.LC0 Latch=Q
Bit    47272    119    328 Block=CLB_R9C3.LC1 Latch=Q
Bit    47285    119    315 Block=CLB_R9C3.LC2 Latch=Q Net=U2/K13
Bit    47290    119    310 Block=CLB_R9C3.LC3 Latch=Q Net=U2/K12
Bit    47301    119    299 Block=CLB_R8C3.LC0 Latch=Q Net=U2/X15
Bit    47306    119    294 Block=CLB_R8C3.LC1 Latch=Q Net=U2/X14
Bit    47319    119    281 Block=CLB_R8C3.LC2 Latch=Q Net=U2/X13
Bit    47324    119    276 Block=CLB_R8C3.LC3 Latch=Q Net=U2/X12
Bit    47335    119    265 Block=CLB_R7C3.LC0 Latch=Q
Bit    47340    119    260 Block=CLB_R7C3.LC1 Latch=Q Net=U2/K9
Bit    47353    119    247 Block=CLB_R7C3.LC2 Latch=Q
Bit    47358    119    242 Block=CLB_R7C3.LC3 Latch=Q
Bit    47369    119    231 Block=CLB_R6C3.LC0 Latch=Q Net=U3/H12/H15/QLZ3
Bit    47374    119    226 Block=CLB_R6C3.LC1 Latch=Q
Bit    47387    119    213 Block=CLB_R6C3.LC2 Latch=Q Net=U3/H12/H15/QLZ4
Bit    47392    119    208 Block=CLB_R6C3.LC3 Latch=Q Net=U3/H12/H11/QLZ2
Bit    47407    119    193 Block=CLB_R5C3.LC0 Latch=Q Net=U3/H12/H8/QLZ1
Bit    47412    119    188 Block=CLB_R5C3.LC1 Latch=Q
Bit    47425    119    175 Block=CLB_R5C3.LC2 Latch=Q Net=U3/H12/H8/QLZ0
Bit    47430    119    170 Block=CLB_R5C3.LC3 Latch=Q
Bit    47441    119    159 Block=CLB_R4C3.LC0 Latch=Q
Bit    47446    119    154 Block=CLB_R4C3.LC1 Latch=Q Net=U3/U5/H38/QLZ1
Bit    47459    119    141 Block=CLB_R4C3.LC2 Latch=Q
Bit    47464    119    136 Block=CLB_R4C3.LC3 Latch=Q Net=U2/H12/H9/QLZ7
Bit    47475    119    125 Block=CLB_R3C3.LC0 Latch=Q
Bit    47480    119    120 Block=CLB_R3C3.LC1 Latch=Q Net=U2/U5/H38/QLZ1
Bit    47493    119    107 Block=CLB_R3C3.LC2 Latch=Q Net=U2/H12/H9/QLZ6
Bit    47498    119    102 Block=CLB_R3C3.LC3 Latch=Q Net=U2/U5/H38/QLZ0
Bit    47509    119     91 Block=CLB_R2C3.LC0 Latch=Q
Bit    47514    119     86 Block=CLB_R2C3.LC1 Latch=Q
Bit    47527    119     73 Block=CLB_R2C3.LC2 Latch=Q
Bit    47532    119     68 Block=CLB_R2C3.LC3 Latch=Q Net=U2/H12/H9/QLZ5
Bit    47543    119     57 Block=CLB_R1C3.LC0 Latch=Q
Bit    47548    119     52 Block=CLB_R1C3.LC1 Latch=Q
Bit    47561    119     39 Block=CLB_R1C3.LC2 Latch=Q Net=U2/H12/H9/QLZ4
Bit    47566    119     34 Block=CLB_R1C3.LC3 Latch=Q
Bit    52033    131    367 Block=CLB_R10C2.LC0 Latch=Q
Bit    52038    131    362 Block=CLB_R10C2.LC1 Latch=Q
Bit    52051    131    349 Block=CLB_R10C2.LC2 Latch=Q Net=U2/X7
Bit    52056    131    344 Block=CLB_R10C2.LC3 Latch=Q
Bit    52067    131    333 Block=CLB_R9C2.LC0 Latch=Q Net=U2/X6
Bit    52072    131    328 Block=CLB_R9C2.LC1 Latch=Q Net=U2/X4
Bit    52085    131    315 Block=CLB_R9C2.LC2 Latch=Q
Bit    52090    131    310 Block=CLB_R9C2.LC3 Latch=Q Net=U2/X5
Bit    52101    131    299 Block=CLB_R8C2.LC0 Latch=Q
Bit    52106    131    294 Block=CLB_R8C2.LC1 Latch=Q
Bit    52119    131    281 Block=CLB_R8C2.LC2 Latch=Q
Bit    52124    131    276 Block=CLB_R8C2.LC3 Latch=Q
Bit    52135    131    265 Block=CLB_R7C2.LC0 Latch=Q Net=U2/X8
Bit    52140    131    260 Block=CLB_R7C2.LC1 Latch=Q Net=U2/X11
Bit    52153    131    247 Block=CLB_R7C2.LC2 Latch=Q Net=U2/X9
Bit    52158    131    242 Block=CLB_R7C2.LC3 Latch=Q Net=U2/X10
Bit    52169    131    231 Block=CLB_R6C2.LC0 Latch=Q
Bit    52174    131    226 Block=CLB_R6C2.LC1 Latch=Q Net=U3/H12/H11/QLZ3
Bit    52187    131    213 Block=CLB_R6C2.LC2 Latch=Q Net=U3/H12/H15/QLZ5
Bit    52192    131    208 Block=CLB_R6C2.LC3 Latch=Q Net=U3/H12/H15/QLZ2
Bit    52207    131    193 Block=CLB_R5C2.LC0 Latch=Q Net=U3/U5/H37/QLZ1
Bit    52212    131    188 Block=CLB_R5C2.LC1 Latch=Q Net=U3/U5/H36/QLZ1
Bit    52225    131    175 Block=CLB_R5C2.LC2 Latch=Q
Bit    52230    131    170 Block=CLB_R5C2.LC3 Latch=Q Net=U3/H12/H15/QLZ6
Bit    52241    131    159 Block=CLB_R4C2.LC0 Latch=Q
Bit    52246    131    154 Block=CLB_R4C2.LC1 Latch=Q Net=U3/U5/H36/QLZ0
Bit    52259    131    141 Block=CLB_R4C2.LC2 Latch=Q Net=U3/U5/H37/QLZ0
Bit    52264    131    136 Block=CLB_R4C2.LC3 Latch=Q Net=U3/U5/H38/QLZ0
Bit    52275    131    125 Block=CLB_R3C2.LC0 Latch=Q
Bit    52280    131    120 Block=CLB_R3C2.LC1 Latch=Q Net=U3/H1/$Net00040_
Bit    52293    131    107 Block=CLB_R3C2.LC2 Latch=Q
Bit    52298    131    102 Block=CLB_R3C2.LC3 Latch=Q Net=U3/H1/$Net00041_
Bit    52309    131     91 Block=CLB_R2C2.LC0 Latch=Q
Bit    52314    131     86 Block=CLB_R2C2.LC1 Latch=Q
Bit    52327    131     73 Block=CLB_R2C2.LC2 Latch=Q
Bit    52332    131     68 Block=CLB_R2C2.LC3 Latch=Q
Bit    52343    131     57 Block=CLB_R1C2.LC0 Latch=Q
Bit    52348    131     52 Block=CLB_R1C2.LC1 Latch=Q
Bit    52361    131     39 Block=CLB_R1C2.LC2 Latch=Q
Bit    52366    131     34 Block=CLB_R1C2.LC3 Latch=Q
Bit    56833    143    367 Block=CLB_R10C1.LC0 Latch=Q
Bit    56838    143    362 Block=CLB_R10C1.LC1 Latch=Q
Bit    56851    143    349 Block=CLB_R10C1.LC2 Latch=Q Net=$Net00019_
Bit    56856    143    344 Block=CLB_R10C1.LC3 Latch=Q
Bit    56867    143    333 Block=CLB_R9C1.LC0 Latch=Q
Bit    56872    143    328 Block=CLB_R9C1.LC1 Latch=Q
Bit    56885    143    315 Block=CLB_R9C1.LC2 Latch=Q
Bit    56890    143    310 Block=CLB_R9C1.LC3 Latch=Q Net=&__A__22
Bit    56901    143    299 Block=CLB_R8C1.LC0 Latch=Q
Bit    56906    143    294 Block=CLB_R8C1.LC1 Latch=Q
Bit    56919    143    281 Block=CLB_R8C1.LC2 Latch=Q
Bit    56924    143    276 Block=CLB_R8C1.LC3 Latch=Q
Bit    56935    143    265 Block=CLB_R7C1.LC0 Latch=Q Net=U3/H12/H11/QLZ5
Bit    56940    143    260 Block=CLB_R7C1.LC1 Latch=Q
Bit    56953    143    247 Block=CLB_R7C1.LC2 Latch=Q
Bit    56958    143    242 Block=CLB_R7C1.LC3 Latch=Q
Bit    56969    143    231 Block=CLB_R6C1.LC0 Latch=Q Net=U3/H12/H15/QLZ0
Bit    56974    143    226 Block=CLB_R6C1.LC1 Latch=Q Net=U3/H12/H11/QLZ6
Bit    56987    143    213 Block=CLB_R6C1.LC2 Latch=Q Net=U3/H12/H15/QLZ1
Bit    56992    143    208 Block=CLB_R6C1.LC3 Latch=Q Net=U3/H12/H11/QLZ4
Bit    57007    143    193 Block=CLB_R5C1.LC0 Latch=Q Net=U3/H12/H11/QLZ7
Bit    57012    143    188 Block=CLB_R5C1.LC1 Latch=Q Net=U3/U5/H39/QLZ0
Bit    57025    143    175 Block=CLB_R5C1.LC2 Latch=Q Net=U3/H12/H15/QLZ7
Bit    57030    143    170 Block=CLB_R5C1.LC3 Latch=Q Net=U3/U5/H39/QLZ1
Bit    57041    143    159 Block=CLB_R4C1.LC0 Latch=Q
Bit    57046    143    154 Block=CLB_R4C1.LC1 Latch=Q
Bit    57059    143    141 Block=CLB_R4C1.LC2 Latch=Q
Bit    57064    143    136 Block=CLB_R4C1.LC3 Latch=Q
Bit    57075    143    125 Block=CLB_R3C1.LC0 Latch=Q
Bit    57080    143    120 Block=CLB_R3C1.LC1 Latch=Q
Bit    57093    143    107 Block=CLB_R3C1.LC2 Latch=Q
Bit    57098    143    102 Block=CLB_R3C1.LC3 Latch=Q Net=U3/H1/RES
Bit    57109    143     91 Block=CLB_R2C1.LC0 Latch=Q Net=U3/H1/S
Bit    57114    143     86 Block=CLB_R2C1.LC1 Latch=Q
Bit    57127    143     73 Block=CLB_R2C1.LC2 Latch=Q
Bit    57132    143     68 Block=CLB_R2C1.LC3 Latch=Q
Bit    57143    143     57 Block=CLB_R1C1.LC0 Latch=Q
Bit    57148    143     52 Block=CLB_R1C1.LC1 Latch=Q
Bit    57161    143     39 Block=CLB_R1C1.LC2 Latch=Q
Bit    57166    143     34 Block=CLB_R1C1.LC3 Latch=Q
Info ReadCaptureEnabled=1







ресурсы к статье_raxp_энкодер датчика приращений. часть 2/прошивка энкодера XILINX 3.1/B21/B21.PRJ

Created by PCM: 4/21/103
Empty design C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\b21.EDN created: 4/21/103 [9.7.58].
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\b211.SCH' saved: 103/3/21 9:10 
Schematic entry: 2003/3/21 9:10 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\b211.SCH' saved: 103/3/21 9:10 
Schematic entry: 2003/3/21 9:11 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/21 9:13 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/21 9:14 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/21 9:14 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/21 9:16 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/21 9:16 
  macro 'ENCODER' saved: 103/3/21 9:31 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/21 9:31 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/21 9:31 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/21 9:35 
Schematic entry: 2003/3/21 10:10 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/21 10:11 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/21 10:11 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/21 10:15 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/21 10:15 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/21 10:17 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/21 10:17 
  macro 'ENCODER' saved: 103/3/21 10:21 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/21 10:21 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/21 10:21 
  macro 'ENCODER' saved: 103/3/21 10:30 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/21 10:30 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/21 10:30 
  macro 'ENCODER' saved: 103/3/21 10:41 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/21 10:43 
  macro 'ENCODER' saved: 103/3/21 10:43 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/21 10:44 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/21 10:44 
Schematic entry: 2003/3/21 10:53 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/21 10:53 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/21 10:53 
Schematic entry: 2003/3/21 10:55 
  macro 'ENCODER' saved: 103/3/21 10:55 
  macro 'ENCODER' saved: 103/3/21 10:55 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/21 10:56 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/21 10:56 
Schematic entry: 2003/3/21 10:57 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/21 10:58 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/21 10:58 
Schematic entry: 2003/3/21 10:59 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/21 10:59 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/21 10:59 
Schematic entry: 2003/3/22 8:44 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/22 8:45 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/22 8:45 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/22 8:47 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/22 8:47 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/22 8:48 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/22 8:48 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/22 8:50 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/22 8:50 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/22 8:51 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/22 8:51 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/22 8:52 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/22 8:52 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/22 8:53 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/22 8:53 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/22 8:53 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/22 8:56 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/22 8:56 
  macro 'ENCODER' saved: 103/3/22 8:59 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/22 8:59 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/22 9:0 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/22 9:0 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/22 9:0 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/22 9:2 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/22 9:2 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/22 9:2 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/22 9:4 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/22 9:4 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/22 9:7 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/22 9:7 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/22 9:51 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/22 9:51 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/22 9:53 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/22 9:53 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/22 9:55 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/22 9:55 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/22 9:58 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/22 9:58 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/22 10:2 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/22 10:2 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/22 10:6 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/22 10:6 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/22 10:10 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/22 10:10 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/22 10:14 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/22 10:14 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/22 10:17 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/22 10:17 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/22 10:20 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/22 10:20 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/22 10:24 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/3/22 10:24 
Schematic entry: 2003/3/23 16:0 
Schematic entry: 2003/5/10 15:49 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/5/10 16:4 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/5/10 16:6 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/5/10 16:22 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/5/10 16:23 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 103/5/10 16:23 
Schematic entry: 2007/5/14 11:8 
  macro 'B___COD' saved: 107/5/14 11:12 
Schematic entry: 2007/5/14 11:12 
Schematic entry: 2007/5/14 11:17 
  sheet 'C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH' saved: 107/5/14 11:17 







ресурсы к статье_raxp_энкодер датчика приращений. часть 2/прошивка энкодера XILINX 3.1/B21/B21.UCF

############################################## 
#      BASIC UCF SYNTAX EXAMPLES V2.1.6      # 
############################################## 
#
# The "#" symbol is a comment character.   To use this sample file, find the
# specification necessary, remove the comment character (#) from the beginning 
# of the line, and modify the line (if necessary) to fit your design.
#
#              TIMING SPECIFICATIONS 
# 
# Timing specifications can be applied to the entire device (global) or to 
# specific groups in your design (called "time groups'). The time groups are 
# declared in two basic ways. 
# 
# Method 1: Based on a net name, where 'my_net' is a net that touches all the 
#           logic to be grouped in to 'logic_grp'. Example: 
#NET my_net TNM_NET = logic_grp ; 
# 
# Method 2: Group using the key word 'TIMEGRP' and declare using the names of 
#           logic in your design. Example: 
#TIMEGRP group_name = FFS ("U1/*"); 
#           creates a group called 'group_name' for all flip-flops within 
#           the hierarchical block called U1. Wildcards are valid. 
# 
# Grouping is very important because it lets you tell the software which parts 
# of a design run at which speeds.  For the majority of the designs with only 
# one clock, use simple global constraints. 
# 
# The type of grouping constraint you use can vary depending on the synthesis 
# tools you are using.  Foundation Express does better with Method 2. 
# 
# 
############################################################ 
# Internal to the device clock speed specifications - Tsys # 
############################################################ 
# 
# data      _________      /^^^^^\       _________   out 
# ----------| D   Q |-----{ LOGIC } -----| D   Q |------ 
#           |       |      \vvvvv/       |       | 
#        ---|> CLK  |                 ---|> CLK  | 
# clock  |  ---------                 |  --------- 
# ------------------------------------ 
# 
# --------------- 
# Single Clock 
# --------------- 
# 
# ---------------- 
# PERIOD TIME-SPEC 
# ---------------- 
# The PERIOD spec. covers all timing paths that start or end at a 
# register, latch, or synchronous RAM which are clocked by the reference 
# net (excluding pad destinations).  Also covered is the setup 
# requirement of the synchronous element relative to other elements 
# (ex. flip flops, pads, etc...). 
# NOTE:  The default unit for time is nanoseconds. 
# 
#NET clock PERIOD = 50ns ; 
# 
#       -OR- 
# 
# ------------------ 
# FROM:TO TIME-SPECs 
# ------------------ 
# FROM:TO style timespecs can be used to constrain paths between time 
# groups.  NOTE:  Keywords:  RAMS, FFS, PADS, and LATCHES are predefined 
# time groups used to specify all elements of each type in a design. 
#TIMEGRP RFFS = RISING FFS ("*");  // creates a rising group called RFFS 
#TIMEGRP FFFS = FALLING FFS ("*");  // creates a falling group called FFFS 
#TIMESPEC TSF2F  = FROM : FFS   : TO : FFS   : 50 ns; // Flip-flips with the same edge 
#TIMESPEC TSR2F  = FROM : RFFS  : TO : FFFS  : 25 ns; // rising edge to falling edge 
#TIMESPEC TSF2R  = FROM : FFFS  : TO : RFFS  : 25 ns; // falling edge to rising edge 
# 
# --------------- 
# Multiple Clocks 
# --------------- 
# Requires a combination of the 'Period' and 'FROM:TO' type time specifications 
#NET clock1 TNM_NET = clk1_grp ; 
#NET clock2 TNM_NET = clk2_grp ; 
# 
#TIMESPEC TS_clk1 = PERIOD : clk1_grp : 50 ; 
#TIMESPEC TS_clk2 = PERIOD : clk2_grp : 30 ; 
#TIMESPEC TS_ck1_2_ck2 = FROM : clk1_grp : TO : clk2_grp : 50 ; 
#TIMESPEC TS_ck2_2_ck1 = FROM : clk2_grp : TO : clk1_grp : 30 ; 
# 
# 
############################################################ 
# CLOCK TO OUT specifications - Tco                        # 
############################################################ 
# 
# from      _________      /^^^^^\       --------\ 
# ----------| D   Q |-----{ LOGIC } -----| Pad    > 
# PLD       |       |      \vvvvv/       --------/ 
#        ---|> CLK  | 
# clock  |  --------- 
# -------- 
# 
# ---------------- 
# OFFSET TIME-SPEC 
# ---------------- 
# To automatically include clock buffer/routing delay in your 
# clock-to-out timing specifications, use OFFSET constraints . 
# For an output where the maximum clock-to-out (Tco) is 25 ns: 
#
#NET out_net_name OFFSET = OUT 25 AFTER clock_net_name ; 
# 
#      -OR- 
# 
# ------------------ 
# FROM:TO TIME-SPECs 
# ------------------ 
#TIMESPEC TSF2P  = FROM : FFS   : TO : PADS  : 25 ns; 
# Note that FROM: FFS : TO: PADS constraints start the delay analysis 
# at the flip flop itself, and not the clock input pin.  The recommended 
# method to create a clock-to-out constraint is to use an OFFSET constraint.  
# 
# 
############################################################ 
# Pad to Flip-Flop speed specifications - Tsu              # 
############################################################ 
# 
# ------\         /^^^^^\       _________   into PLD 
# |pad   >-------{ LOGIC } -----| D   Q |------ 
# ------/         \vvvvv/       |       | 
#                            ---|> CLK  | 
# clock                      |  --------- 
# ---------------------------- 
# 
# ---------------- 
# OFFSET TIME-SPEC 
# ---------------- 
# To automatically account for clock delay in your input setup timing 
# specifications, use OFFSET constraints. 
# For an input where the maximum setup time is 25 ns: 
#NET in_net_name OFFSET = IN 25 BEFORE clock_net_name ; 
# 
#      -OR- 
# 
# ------------------ 
# FROM:TO TIME-SPECs 
# ------------------ 
#TIMESPEC TSP2F  = FROM : PADS  : TO : FFS   : 25 ns; 
# Note that FROM: PADS : TO: FFS constraints do not take into account any 
# delay for the clock path.  The recommended method to create an input 
# setup time constraint is to use an OFFSET constraint. 
# 
# 
############################################################ 
# Pad to Pad speed specifications - Tpd                    # 
############################################################ 
# 
# ------\         /^^^^^\       -------\ 
# |pad   >-------{ LOGIC } -----| pad   > 
# ------/         \vvvvv/       -------/ 
# 
# ------------------ 
# FROM:TO TIME-SPECs 
# ------------------ 
#TIMESPEC TSP2P  = FROM : PADS  : TO : PADS  : 125 ns; 
# 
# 
############################################################ 
# Other timing specifications                              # 
############################################################ 
# 
# ------------- 
# TIMING IGNORE 
# ------------- 
# If you can ignore timing of paths, use Timing Ignore (TIG). NOTE: The 
# "*" character is a wild card, which can be used for bus names.  A "?" 
# character can be used to wild-card one character. 
# Ignore timing of net reset_n: 
#NET : reset_n : TIG ; 
# 
# Ignore data_reg(7:0) net in instance mux_mem: 
#NET : mux_mem/data_reg* : TIG ; 
# 
# Ignore data_reg(7:0) net in instance mux_mem as related to a TIMESPEC 
# named TS01 only: 
#NET : mux_mem/data_reg* : TIG = TS01 ; 
# 
# Ignore data1_sig and data2_sig nets: 
#NET : data?_sig : TIG ; 
# 
# --------------- 
# PATH EXCEPTIONS 
# --------------- 
# If your design has outputs that can be slower than others, you can 
# create specific timespecs similar to this example for output nets 
# named out_data(7:0) and irq_n: 
#TIMEGRP slow_outs = PADS(out_data* : irq_n) ; 
#TIMEGRP fast_outs = PADS : EXCEPT : slow_outs ; 
#TIMESPEC TS08 = FROM : FFS : TO : fast_outs : 22 ; 
#TIMESPEC TS09 = FROM : FFS : TO : slow_outs : 75 ; 
# 
# If you have multi-cycle FF to FF paths, you can create a time group 
# using either the TIMEGRP or TNM statements. 
# 
# WARNING:  Many VHDL/Verilog synthesizers do not predictably name flip 
# flop Q output nets.  Most synthesizers do assign predictable instance 
# names to flip flops, however. 
# 
# TIMEGRP example: 
#TIMEGRP slowffs = FFS(inst_path/ff_q_output_net1* : 
#inst_path/ff_q_output_net2*); 
# 
# TNM attached to instance example: 
#INST inst_path/ff_instance_name1_reg* TNM = slowffs ; 
#INST inst_path/ff_instance_name2_reg* TNM = slowffs ; 
# 
# If a FF clock-enable is used on all flip flops of a multi-cycle path, 
# you can attach TNM to the clock enable net.  NOTE:  TNM attached to a 
# net "forward traces" to any FF, LATCH, RAM, or PAD attached to the 
# net. 
#NET ff_clock_enable_net TNM = slowffs ; 
# 
# Example of using "slowffs" timegroup, in a FROM:TO timespec, with 
# either of the three timegroup methods shown above: 
#TIMESPEC TS10 = FROM : slowffs : TO : FFS : 100 ; 
# 
# Constrain the skew or delay associate with a net. 
#NET any_net_name MAXSKEW = 7 ; 
#NET any_net_name MAXDELAY = 20 ns; 
# 
# 
# Constraint priority in your .ucf file is as follows: 
# 
#    highest 1.  Timing Ignore (TIG) 
#            2.  FROM : THRU : TO specs 
#            3.  FROM : TO specs 
#    lowest  4.  PERIOD specs 
# 
# See the on-line "Library Reference Guide" document for 
# additional timespec features and more information. 
# 
# 
############################################################ 
#                                                                                                                    # 
#         LOCATION and ATTRIBUTE SPECIFICATIONS            # 
#                                                                                                                    # 
############################################################ 
# Pin and CLB location locking constraints                 # 
############################################################ 
# 
# ----------------------- 
# Assign an IO pin number 
# ----------------------- 
#INST io_buf_instance_name  LOC = P110 ; 
#NET io_net_name  LOC = P111 ; 
# 
# ----------------------- 
# Assign a signal to a range of I/O pins 
# ----------------------- 
#NET "signal_name" LOC=P32, P33, P34; 
# 
# ----------------------- 
# Place a logic element(called a BEL) in a specific CLB location.  
# BEL = FF, LUT, RAM, etc... 
# ----------------------- 
#INST instance_path/BEL_inst_name  LOC = CLB_R17C36 ; 
# 
# ----------------------- 
# Place CLB in rectangular area from CLB R1C1 to CLB R5C7 
# ----------------------- 
#INST /U1/U2/reg<0> LOC=clb_r1c1:clb_r5c7; 
# 
# ----------------------- 
# Place hierarchical logic block in rectangular area from CLB R1C1 to CLB R5C7 
# ----------------------- 
#INST /U1* LOC=clb_r1c1:clb_r5c7; 
# 
# ----------------------- 
# Prohibit IO pin P26 or CLBR5C3 from being used: 
# ----------------------- 
#CONFIG PROHIBIT = P26 ; 
#CONFIG PROHIBIT = CLB_R5C3 ; 
# Config Prohibit is very important for forcing the software to not use critical 
# configuration pins like INIT or DOUT on the FPGA.  The Mode pins and JTAG 
# Pins require a special pad so they will not be available to this constraint 
# 
# ----------------------- 
# Assign an OBUF to be FAST or SLOW: 
# ----------------------- 
#INST obuf_instance_name FAST ; 
#INST obuf_instance_name SLOW ; 
# 
# ----------------------- 
# FPGAs only:  IOB input Flip-flop delay specification 
# ----------------------- 
# Declare an IOB input FF delay (default = MAXDELAY). 
# NOTE:  MEDDELAY/NODELAY can be attached to a CLB FF that is pushed 
# into an IOB by the "map -pr i" option. 
#INST input_ff_instance_name MEDDELAY ; 
#INST input_ff_instance_name NODELAY ; 
# 
# ----------------------- 
# Assign Global Clock Buffers Lower Left Right Side 
# ----------------------- 
# INST gbuf1 LOC=SSW 
# 
# #
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CONV_ACS, 2.5.5.73, Tue Jun 10 16:23:24 2003

  Total number of instances: 3332
  Total number of nets: 6406
EDIF netlist exported to file - C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\b21.edn
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ресурсы к статье_raxp_энкодер датчика приращений. часть 2/прошивка энкодера XILINX 3.1/B21/LIB/B21.MAP





ресурсы к статье_raxp_энкодер датчика приращений. часть 2/прошивка энкодера XILINX 3.1/B21/LIB/B21.MOD





ресурсы к статье_raxp_энкодер датчика приращений. часть 2/прошивка энкодера XILINX 3.1/B21/LIB/B21.NET





ресурсы к статье_raxp_энкодер датчика приращений. часть 2/прошивка энкодера XILINX 3.1/B21/LIB/B21.PIN





ресурсы к статье_raxp_энкодер датчика приращений. часть 2/прошивка энкодера XILINX 3.1/B21/LIB/B21.SYM





ресурсы к статье_raxp_энкодер датчика приращений. часть 2/прошивка энкодера XILINX 3.1/B21/LIB/B21.SYN





ресурсы к статье_raxp_энкодер датчика приращений. часть 2/прошивка энкодера XILINX 3.1/B21/LIB/B21.VIS





ресурсы к статье_raxp_энкодер датчика приращений. часть 2/прошивка энкодера XILINX 3.1/B21/LOGIBLOX.INI

GenerateVHDLModel=True
GenerateEdifModel=True
GenerateVerilogModel=False
GenerateVHDLInstantiation=False
GenerateVerilogInstantiation=False
GenerateNGDNetlist=True
IgnoreWarning=False
UserCancelled=True
TargetFamily=xc5200
CAEVendor=fndtn
BusNotation=B<I>







ресурсы к статье_raxp_энкодер датчика приращений. часть 2/прошивка энкодера XILINX 3.1/B21/TYPES.DIR

[offsets]
B___COD=1,0
ENCODER=6,60096512
1-1=21,59637760
2_NAREZ=17,56885248
NAREZ=12,47251456
LZ2=22,59179008
LZ=2,34406400

[types]
B___COD=1,1002
ENCODER=1,1002
1-1=1,1002
2_NAREZ=1,1002
NAREZ=1,1002
LZ2=1,1002
LZ=1,1002







ресурсы к статье_raxp_энкодер датчика приращений. часть 2/прошивка энкодера XILINX 3.1/B21/VHDL.LST

[Sources]







ресурсы к статье_raxp_энкодер датчика приращений. часть 2/прошивка энкодера XILINX 3.1/B21/XPROJ/B21.XPJ





ресурсы к статье_raxp_энкодер датчика приращений. часть 2/прошивка энкодера XILINX 3.1/B21/XPROJ/VER1/NETLIST.LST

c:\xilinx\active\projects\b21\b21.edn 1055247804
OK







ресурсы к статье_raxp_энкодер датчика приращений. часть 2/прошивка энкодера XILINX 3.1/B21/XPROJ/VER1/REV1/B21.ALF


Loading device database for application ngdanno from file "b21.ncd".
   "b21" is an NCD, version 2.32, device xc5204, package pq100, speed -6
Loading device for application ngdanno from file '5204.nph' in environment
C:/Xilinx.
Reading .ngm file "map.ngm"...
Building NGA image...
Annotating NGA image...
Distributing delays...
WARNING:Anno:152 - default voltage/temp values not available in speed file. 
   Using ngdanno defaults of 4.75V and  85C.
Resolving logical and physical hierarchies...
Running NGD DRC...
WARNING:Ngd:333 - NOTE: This design contains the undriven net "GR" which you
   could drive during simulation to get valid results.
WARNING:Ngd:333 - NOTE: This design contains the undriven net "GTS" which you
   could drive during simulation to get valid results.
Writing .nga file "b21.nga"...
   450 logical models annotated







ресурсы к статье_raxp_энкодер датчика приращений. часть 2/прошивка энкодера XILINX 3.1/B21/XPROJ/VER1/REV1/B21.BGN

Release 3.3.06i_V2_SE2 - Bitgen D.19
Copyright (c) 1995-2000 Xilinx, Inc.  All rights reserved.

Loading device database for application Bitgen from file "b21.ncd".
   "b21" is an NCD, version 2.32, device xc5204, package pq100, speed -6
Loading device for application Bitgen from file '5204.nph' in environment
C:/Xilinx.
Opened constraints file b21.pcf.

Tue Jun 10 16:25:04 2003

bitgen -l -w -g ConfigRate:SLOW -g ProgPin:PULLUP -g DonePin:PULLUP -g CRC:enable -g StartUpClk:CCLK -g SyncToDone:no -g DoneActive:C1 -g OutputsActive:C2 -g GSRInactive:C3 -g ReadClk:CCLK -g OscClk:CCLK -g ReadCapture:enable -g ReadAbort:disable b21.ncd 

Running DRC.
WARNING:DesignRules:284 - Netcheck: Excessive fanout.  Net "TI" has more than
   20 loads.  If this net is critical to the timing of your design, you may
   consider replicating the logic used to generate the nets so that the loading
   (and hence the subsequent routing delay) is reduced.
WARNING:DesignRules:286 - netcheck: Gated clock. Clock net H1/R_CT is sourced
   by a combinatorial pin. This is not good design practice. Use the CE pin to
   control the loading of data into the flip-flop.
WARNING:DesignRules:287 - Netcheck: Clock buffer usage.  Clock net "H1/R_CT" is
   sourced by a non-clock buffer.  There is/are still 4 BUFG(s) (global clock
   buffer[s]) available.  To improve the skew characteristics of this clock net,
   please use a global clock buffer for it.
WARNING:DesignRules:286 - netcheck: Gated clock. Clock net H3/R_CT is sourced
   by a combinatorial pin. This is not good design practice. Use the CE pin to
   control the loading of data into the flip-flop.
WARNING:DesignRules:287 - Netcheck: Clock buffer usage.  Clock net "H3/R_CT" is
   sourced by a non-clock buffer.  There is/are still 4 BUFG(s) (global clock
   buffer[s]) available.  To improve the skew characteristics of this clock net,
   please use a global clock buffer for it.
WARNING:DesignRules:284 - Netcheck: Excessive fanout.  Net "$Net00025_" has
   more than 20 loads.  If this net is critical to the timing of your design,
   you may consider replicating the logic used to generate the nets so that the
   loading (and hence the subsequent routing delay) is reduced.
WARNING:DesignRules:286 - netcheck: Gated clock. Clock net U2/$Net00009_ is
   sourced by a combinatorial pin. This is not good design practice. Use the CE
   pin to control the loading of data into the flip-flop.
WARNING:DesignRules:287 - Netcheck: Clock buffer usage.  Clock net
   "U2/$Net00009_" is sourced by a non-clock buffer.  There is/are still 4
   BUFG(s) (global clock buffer[s]) available.  To improve the skew
   characteristics of this clock net, please use a global clock buffer for it.
WARNING:DesignRules:286 - netcheck: Gated clock. Clock net U2/$Net00140_ is
   sourced by a combinatorial pin. This is not good design practice. Use the CE
   pin to control the loading of data into the flip-flop.
WARNING:DesignRules:287 - Netcheck: Clock buffer usage.  Clock net
   "U2/$Net00140_" is sourced by a non-clock buffer.  There is/are still 4
   BUFG(s) (global clock buffer[s]) available.  To improve the skew
   characteristics of this clock net, please use a global clock buffer for it.
WARNING:DesignRules:284 - Netcheck: Excessive fanout.  Net "$Net00026_" has
   more than 20 loads.  If this net is critical to the timing of your design,
   you may consider replicating the logic used to generate the nets so that the
   loading (and hence the subsequent routing delay) is reduced.
WARNING:DesignRules:286 - netcheck: Gated clock. Clock net U3/$Net00009_ is
   sourced by a combinatorial pin. This is not good design practice. Use the CE
   pin to control the loading of data into the flip-flop.
WARNING:DesignRules:287 - Netcheck: Clock buffer usage.  Clock net
   "U3/$Net00009_" is sourced by a non-clock buffer.  There is/are still 4
   BUFG(s) (global clock buffer[s]) available.  To improve the skew
   characteristics of this clock net, please use a global clock buffer for it.
WARNING:DesignRules:286 - netcheck: Gated clock. Clock net U3/$Net00140_ is
   sourced by a combinatorial pin. This is not good design practice. Use the CE
   pin to control the loading of data into the flip-flop.
WARNING:DesignRules:287 - Netcheck: Clock buffer usage.  Clock net
   "U3/$Net00140_" is sourced by a non-clock buffer.  There is/are still 4
   BUFG(s) (global clock buffer[s]) available.  To improve the skew
   characteristics of this clock net, please use a global clock buffer for it.
WARNING:DesignRules:287 - Netcheck: Clock buffer usage.  Clock net "$Net00001_"
   is sourced by a non-clock buffer.  There is/are still 4 BUFG(s) (global clock
   buffer[s]) available.  To improve the skew characteristics of this clock net,
   please use a global clock buffer for it.
WARNING:DesignRules:277 - Chipcheck: All of the external outputs in this design
   are using slew-rate-limited output drivers.  The delay on speed critical
   outputs can be dramatically reduced by designating them as fast outputs in
   the original design.  Please see your vendor interface documentation for
   specific information on how to do this within your design-entry tool.
   Note: You should be careful not to designate too many outputs which switch
   together as fast, because this can cause excessive ground bounce.  For more
   information on this subject, please refer to the IOB switching characteristic
   guidelines for the device you are using in the Programmable Logic Data Book.
DRC detected 0 errors and 17 warnings.
Saving ll file in "b21.ll".
Creating bit map...
Saving bit stream in "b21.bit".







ресурсы к статье_raxp_энкодер датчика приращений. часть 2/прошивка энкодера XILINX 3.1/B21/XPROJ/VER1/REV1/B21.BLD

Release 3.3.06i_V2_SE2 - ngdbuild D.19
Copyright (c) 1995-2000 Xilinx, Inc.  All rights reserved.

Command Line: ngdbuild -p xc5204-6-pq100 -uc b21.ucf -dd ..
c:\xilinx\active\projects\b21\b21.edn b21.ngd 

Launcher: Executing edif2ngd "c:\xilinx\active\projects\b21\b21.edn"
"C:\Xilinx\active\projects\B21\XPROJ\VER1\b21.ngo"
Release 3.3.06i_V2_SE2 - edif2ngd D.19
Copyright (c) 1995-2000 Xilinx, Inc.  All rights reserved.
Writing the design to "C:/Xilinx/active/projects/B21/XPROJ/VER1/b21.ngo"...
Reading NGO file "C:/Xilinx/active/projects/B21/XPROJ/VER1/b21.ngo" ...
Reading component libraries for design expansion...

Annotating constraints to design from file "b21.ucf" ...

Checking timing specifications ...

Checking expanded design ...
WARNING:NgdBuild:454 - logical net 'U3/U2/CEO' has no load
WARNING:NgdBuild:452 - logical net 'U3/U2/D<0>' has no driver
WARNING:NgdBuild:452 - logical net 'U3/U2/D<1>' has no driver
WARNING:NgdBuild:452 - logical net 'U3/U2/D<10>' has no driver
WARNING:NgdBuild:452 - logical net 'U3/U2/D<11>' has no driver
WARNING:NgdBuild:452 - logical net 'U3/U2/D<12>' has no driver
WARNING:NgdBuild:452 - logical net 'U3/U2/D<13>' has no driver
WARNING:NgdBuild:452 - logical net 'U3/U2/D<14>' has no driver
WARNING:NgdBuild:452 - logical net 'U3/U2/D<15>' has no driver
WARNING:NgdBuild:452 - logical net 'U3/U2/D<2>' has no driver
WARNING:NgdBuild:452 - logical net 'U3/U2/D<3>' has no driver
WARNING:NgdBuild:452 - logical net 'U3/U2/D<4>' has no driver
WARNING:NgdBuild:452 - logical net 'U3/U2/D<5>' has no driver
WARNING:NgdBuild:452 - logical net 'U3/U2/D<6>' has no driver
WARNING:NgdBuild:452 - logical net 'U3/U2/D<7>' has no driver
WARNING:NgdBuild:452 - logical net 'U3/U2/D<8>' has no driver
WARNING:NgdBuild:452 - logical net 'U3/U2/D<9>' has no driver
WARNING:NgdBuild:454 - logical net 'U2/U2/CEO' has no load
WARNING:NgdBuild:452 - logical net 'U2/U2/D<0>' has no driver
WARNING:NgdBuild:452 - logical net 'U2/U2/D<1>' has no driver
WARNING:NgdBuild:452 - logical net 'U2/U2/D<10>' has no driver
WARNING:NgdBuild:452 - logical net 'U2/U2/D<11>' has no driver
WARNING:NgdBuild:452 - logical net 'U2/U2/D<12>' has no driver
WARNING:NgdBuild:452 - logical net 'U2/U2/D<13>' has no driver
WARNING:NgdBuild:452 - logical net 'U2/U2/D<14>' has no driver
WARNING:NgdBuild:452 - logical net 'U2/U2/D<15>' has no driver
WARNING:NgdBuild:452 - logical net 'U2/U2/D<2>' has no driver
WARNING:NgdBuild:452 - logical net 'U2/U2/D<3>' has no driver
WARNING:NgdBuild:452 - logical net 'U2/U2/D<4>' has no driver
WARNING:NgdBuild:452 - logical net 'U2/U2/D<5>' has no driver
WARNING:NgdBuild:452 - logical net 'U2/U2/D<6>' has no driver
WARNING:NgdBuild:452 - logical net 'U2/U2/D<7>' has no driver
WARNING:NgdBuild:452 - logical net 'U2/U2/D<8>' has no driver
WARNING:NgdBuild:452 - logical net 'U2/U2/D<9>' has no driver
WARNING:NgdBuild:479 - The input pad net '-WR' driving one or more clock loads
   should only use a dedicated clock buffer. This could result in large clock
   skews on this net.
WARNING:NgdBuild:454 - logical net 'CE2' has no load
WARNING:NgdBuild:454 - logical net 'CE3' has no load
WARNING:NgdBuild:454 - logical net 'CE7' has no load
WARNING:NgdBuild:454 - logical net 'CE8' has no load
WARNING:NgdBuild:454 - logical net 'CE10' has no load
WARNING:NgdBuild:454 - logical net 'CE13' has no load

NGDBUILD Design Results Summary:
  Number of errors:     0
  Number of warnings:  41

Writing NGD file "b21.ngd" ...

Writing NGDBUILD log file "b21.bld"...







ресурсы к статье_raxp_энкодер датчика приращений. часть 2/прошивка энкодера XILINX 3.1/B21/XPROJ/VER1/REV1/B21.DLY

Tue Jun 10 16:24:43 2003

File: b21.dly

 The 20 Worst Net Delays are:
-------------------------------
| Max Delay (ns)  | Netname   |
-------------------------------
  64.065            RDC
  48.130            $Net00005_
  45.689            U3/$Net00139_
  45.280            U2/$Net00139_
  39.357            $Net00002_
  38.604            $Net00026_
  37.471            $Net00004_
  36.074            $Net00003_
  30.296            $Net00023_
  28.824            CE11
  28.740            $Net00025_
  28.730            U3/H12/H8/DLZ0
  26.379            U2/X4
  24.428            $Net00123_
  24.225            U2/U2/T4
  23.420            U2/H12/H10/DLZ0
  22.569            U3/H12/H10/DLZ0
  22.121            CE12
  20.871            U2/X5
  20.509            &__A__23
---------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------
                               Net Delays
-------------------------------------------------------------------------------

$Net00001_
   -WR.I
         5.714  &__A__9.CK
         5.714  &__A__8.CK
         7.433  &__A__7.CK
         7.433  &__A__6.CK
         7.433  &__A__5.CK
         5.303  &__A__4.CK
         7.433  &__A__3.CK
         7.433  &__A__2.CK
         5.714  &__A__25.CK
         5.714  &__A__24.CK
         7.433  &__A__23.CK
         5.221  &__A__22.CK
         5.714  &__A__21.CK
         5.303  &__A__20.CK
         5.714  &__A__19.CK
         5.714  &__A__18.CK
        18.629  $Net00019_.F1
        18.527  $Net00009_.F1

$Net00002_
   A0.I
        26.711  CE12.F3
         8.232  CE14.F4
        32.583  CE11/2.0.F4
        19.035  CE15/2.0.F4
        19.928  CE0/2.0.F4
        32.274  CE1/2.0.F4
        38.460  $Net00010_.F4
        39.357  CE5/2.0.F2
        23.344  CE6/2.0.F1
        21.816  CE9/2.0.F3

$Net00003_
   A1.I
        23.144  CE12/2.0.F3
        34.114  CE11/2.0.F3
        23.086  CE14/2.0.F3
        21.518  CE15/2.0.F2
        28.152  CE0/2.0.F1
        14.792  $Net00015_.F2
        22.394  CE4/2.0.F4
        23.063  CE5/2.0.F1
        36.074  CE6/2.0.F3
        17.285  $Net00020_.F3

$Net00004_
   A2.I
        37.471  CE11.F2
        36.260  CE12/2.0.F2
        36.720  CE14/2.0.F1
        36.500  CE15/2.0.F1
        35.860  CE0/2.0.F2
        27.413  CE1/2.0.F1
        28.892  CE4/2.0.F1
        28.788  CE5/2.0.F4
        34.053  CE6/2.0.F4
        35.909  CE9/2.0.F2

$Net00005_
   A3.I
        13.899  CE15.F4
        20.158  CE12/2.0.F4
        48.130  CE11/2.0.F1
        24.227  CE14/2.0.F4
        29.988  $Net00025_.F1
        30.255  CE1/2.0.F2
        13.592  CE4/2.0.F2
        19.778  $Net00026_.F3
        38.954  $Net00022_.F3
        34.390  CE9/2.0.F4

$Net00006_
   $I8.OSC2
         3.487  OSC.O

$Net00007_
   -RD.I
         2.999  RDC.F3

$Net00008_
   $Net00009_.X
         5.238  H1/R_CT.F2

$Net00009_
   $Net00009_.Q
        12.441  IOQ<0>.T
        12.274  IOQ<1>.T
        15.033  IOQ<2>.T
        14.812  IOQ<3>.T
        11.328  IOQ<7>.T
        11.328  IOQ<6>.T
        14.313  IOQ<5>.T
        12.482  IOQ<4>.T

$Net00010_
   $Net00010_.X
        13.149  U2/$I493/$1I30.T
         9.846  U2/$I493/$1I31.T
         8.671  U2/$I493/$1I32.T
        13.149  U2/$I493/$1I33.T
         7.257  U2/$I493/$1I34.T
         8.671  U2/$I493/$1I35.T
         5.326  U2/$I493/$1I36.T
         5.326  U2/$I493/$1I37.T

$Net00015_
   $Net00015_.X
        15.980  U2/$I490/$1I30.T
        15.272  U2/$I490/$1I31.T
         8.224  U2/$I490/$1I32.T
        15.980  U2/$I490/$1I33.T
         8.224  U2/$I490/$1I34.T
         8.224  U2/$I490/$1I35.T
        14.864  U2/$I490/$1I36.T
        14.864  U2/$I490/$1I37.T

$Net00016_
   $Net00016_.X
         7.895  $I65/$1I30.T
         8.302  $I65/$1I31.T
         8.361  $I65/$1I32.T
         7.895  $I65/$1I33.T
         8.361  $I65/$1I34.T
         8.361  $I65/$1I35.T
         8.480  $I65/$1I36.T
         8.480  $I65/$1I37.T
         4.665  H3/R_CT.F2

$Net00018_
   $Net00019_.X
         4.229  H3/R_CT.F3

$Net00019_
   $Net00019_.Q
        17.331  IOD<0>.T
        15.971  IOD<1>.T
        13.824  IOD<2>.T
         9.382  IOD<3>.T
        10.948  IOD<7>.T
        13.056  IOD<6>.T
        10.394  IOD<5>.T
        10.285  IOD<4>.T

$Net00020_
   $Net00020_.X
        11.882  U3/$I493/$1I30.T
        11.322  U3/$I493/$1I31.T
         7.340  U3/$I493/$1I32.T
        11.882  U3/$I493/$1I33.T
         7.340  U3/$I493/$1I34.T
         7.340  U3/$I493/$1I35.T
         9.751  U3/$I493/$1I36.T
         9.751  U3/$I493/$1I37.T

$Net00022_
   $Net00022_.X
        13.792  U3/$I490/$1I30.T
        13.181  U3/$I490/$1I31.T
         8.750  U3/$I490/$1I32.T
        14.034  U3/$I490/$1I33.T
         8.750  U3/$I490/$1I34.T
         8.750  U3/$I490/$1I35.T
        10.258  U3/$I490/$1I36.T
        10.258  U3/$I490/$1I37.T

$Net00023_
   -CS.I
        10.161  RDC.F2
        20.387  CE12/2.0.F1
         8.358  CE11/2.0.F2
        21.054  CE14/2.0.F2
        19.666  CE15/2.0.F3
        23.075  CE0/2.0.F3
        29.795  CE1/2.0.F3
        30.256  CE4/2.0.F3
        30.296  CE5/2.0.F3
        25.975  CE6/2.0.F2
        25.725  CE9/2.0.F1

$Net00025_
   $Net00025_.X
        26.827  U2/$I489/$1I30.T
        25.679  U2/$I489/$1I31.T
        12.258  U2/$I489/$1I32.T
        26.827  U2/$I489/$1I33.T
        12.258  U2/$I489/$1I34.T
        12.258  U2/$I489/$1I35.T
        20.865  U2/$I489/$1I36.T
        20.865  U2/$I489/$1I37.T
        27.429  U2/K0.F3
        25.727  U2/K1.F1
        17.088  U2/K10.F1
        28.132  U2/K11.F3
        25.864  U2/K12.F3
        25.847  U2/K13.F3
        17.308  U2/K14.F1
        16.848  U2/K15.F2
        16.380  U2/K2.F1
        28.133  U2/K3.F1
        21.070  U2/K4.F3
        21.053  U2/K5.F3
        11.619  U2/K6.F3
        16.310  U2/K7.F1
        28.074  U2/K8.F3
        27.038  U2/K9.F1
        28.720  U2/P0.F2
        26.221  U2/P1.F2
        26.478  U2/P2.F1
        28.740  U2/P3.F1
        25.712  U2/P4.F2
        25.969  U2/P5.F1
        26.991  U2/P6.F2
        27.299  U2/P7.F2

$Net00026_
   $Net00026_.X
        22.554  U3/$I489/$1I30.T
        23.730  U3/$I489/$1I31.T
         5.263  U3/$I489/$1I32.T
        22.554  U3/$I489/$1I33.T
         5.263  U3/$I489/$1I34.T
         5.263  U3/$I489/$1I35.T
         8.801  U3/$I489/$1I36.T
         8.801  U3/$I489/$1I37.T
        33.304  U3/K0.F3
        23.844  U3/K1.F4
        23.940  U3/K10.F2
        38.057  U3/K11.F3
        19.413  U3/K12.F4
         8.911  U3/K13.F1
        23.693  U3/K14.F2
        23.424  U3/K15.F1
         7.277  U3/K2.F1
        30.274  U3/K3.F3
         9.661  U3/K4.F1
         9.781  U3/K5.F2
         4.501  U3/K6.F3
         5.861  U3/K7.F3
        25.685  U3/K8.F3
        38.604  U3/K9.F1
        29.582  U3/P0.F1
        24.076  U3/P1.F1
        31.799  U3/P2.F1
        38.346  U3/P3.F2
        32.239  U3/P4.F2
        26.728  U3/P5.F2
        27.545  U3/P6.F2
        27.377  U3/P7.F1

$Net00123_
   $Net00123_.X
        24.428  $I35/$1I30.T
        19.445  $I35/$1I31.T
         9.194  $I35/$1I32.T
        19.721  $I35/$1I33.T
         9.194  $I35/$1I34.T
         9.194  $I35/$1I35.T
        14.159  $I35/$1I36.T
        14.159  $I35/$1I37.T
        12.913  H1/R_CT.F3

&__A__10
   IOQ<7>.I
         9.072  $I35/$1I34.I

&__A__11
   IOQ<6>.I
         8.116  $I35/$1I35.I

&__A__12
   IOQ<5>.I
         8.064  $I35/$1I36.I

&__A__13
   IOQ<4>.I
         7.443  $I35/$1I37.I

&__A__14
   IOQ<3>.I
         8.945  $I35/$1I33.I

&__A__15
   IOQ<2>.I
         8.193  $I35/$1I32.I

&__A__16
   IOQ<1>.I
        12.638  $I35/$1I31.I

&__A__17
   IOQ<0>.I
         9.472  $I35/$1I30.I

&__A__18
   &__A__18.Q
        16.182  IOD<7>.O
         4.375  &__A__18.F3

&__A__19
   &__A__19.Q
         9.051  IOD<6>.O
         4.333  &__A__19.F3

&__A__2
   &__A__2.Q
         7.406  IOQ<7>.O
         6.290  &__A__2.F1

&__A__20
   &__A__20.Q
        10.126  IOD<5>.O
         4.368  &__A__20.F3

&__A__21
   &__A__21.Q
        12.823  IOD<4>.O
         4.902  &__A__21.F3

&__A__22
   &__A__22.Q
         4.234  IOD<3>.O
         4.425  &__A__22.F3

&__A__23
   &__A__23.Q
        20.509  IOD<2>.O
         4.410  &__A__23.F3

&__A__24
   &__A__24.Q
         8.594  IOD<1>.O
         4.368  &__A__24.F3

&__A__25
   &__A__25.Q
         8.148  IOD<0>.O
         4.391  &__A__25.F3

&__A__26
   IOD<7>.I
         8.322  $I65/$1I34.I

&__A__27
   IOD<6>.I
         9.026  $I65/$1I35.I

&__A__28
   IOD<5>.I
         7.839  $I65/$1I36.I

&__A__29
   IOD<4>.I
         7.582  $I65/$1I37.I

&__A__3
   &__A__3.Q
         4.255  IOQ<6>.O
         4.368  &__A__3.F3

&__A__30
   IOD<3>.I
         7.653  $I65/$1I33.I

&__A__31
   IOD<2>.I
         9.123  $I65/$1I32.I

&__A__32
   IOD<1>.I
        10.072  $I65/$1I31.I

&__A__33
   IOD<0>.I
        13.283  $I65/$1I30.I

&__A__4
   &__A__4.Q
        12.776  IOQ<5>.O
         4.277  &__A__4.F3

&__A__5
   &__A__5.Q
         7.474  IOQ<4>.O
         4.869  &__A__5.F3

&__A__6
   &__A__6.Q
         9.447  IOQ<3>.O
         5.325  &__A__6.F3

&__A__7
   &__A__7.Q
        11.330  IOQ<2>.O
         5.929  &__A__7.F3

&__A__8
   &__A__8.Q
        11.372  IOQ<1>.O
         5.867  &__A__8.F3

&__A__9
   &__A__9.Q
        12.929  IOQ<0>.O
         4.392  &__A__9.F3

CE0/2.0
   CE0/2.0.X
         7.541  $Net00025_.F3

CE1/2.0
   CE1/2.0.X
         4.871  $Net00015_.F1

CE11
   CE11.X
        26.941  $Net00016_.F1
         9.822  &__A__25.F2
        19.039  &__A__24.F2
        28.824  &__A__23.F1
        24.763  &__A__22.F1
        27.351  &__A__21.F2
        28.594  &__A__20.F1
        10.875  &__A__19.F1
        21.473  &__A__18.F2
        24.392  $Net00019_.F3

CE11/2.0
   CE11/2.0.X
         4.927  CE11.F1

CE12
   CE12.X
        19.355  $Net00123_.F1
        21.625  &__A__9.F1
        22.121  &__A__8.F2
        18.140  &__A__7.F4
        18.478  &__A__6.F2
        18.439  &__A__5.F1
        13.446  &__A__4.F1
        19.341  &__A__3.F4
        18.904  &__A__2.F3
        19.716  $Net00009_.F3

CE12/2.0
   CE12/2.0.X
         4.591  CE12.F2

CE14
   CE14.X
        12.195  U1/$I1144/$1I31.I
         4.334  U1/$I1144/$1I36.I
        11.606  U1/$I1144/$1I35.I
         7.494  U1/$Net00024_.F3

CE14/2.0
   CE14/2.0.X
         6.988  CE14.F1

CE15
   CE15.X
        12.181  U1/$I1144/$1I30.I
        11.599  U1/$I1144/$1I32.I
         4.334  U1/$I1144/$1I37.I
         6.587  U1/$Net00024_.F1

CE15/2.0
   CE15/2.0.X
         5.048  CE15.F1

CE4/2.0
   CE4/2.0.X
         6.851  $Net00010_.F2

CE5/2.0
   CE5/2.0.X
         4.898  $Net00026_.F1

CE6/2.0
   CE6/2.0.X
         8.330  $Net00022_.F2

CE9/2.0
   CE9/2.0.X
         5.118  $Net00020_.F1

GLOBAL_LOGIC0
   PWR_GND_252.X
         4.260  U1/$I1144/$1I33.I

GLOBAL_LOGIC0_0
   PWR_GND_271.O
         4.186  U1/$I1144/$1I34.I

H1/R_CT
   H1/R_CT.X
         5.945  $Net00009_.CK

H3/R_CT
   H3/R_CT.X
         5.191  $Net00019_.CK

ID<0>
   SD<0>.I
        20.368  &__A__9.F2
        18.713  &__A__25.F1

ID<1>
   SD<1>.I
        10.126  &__A__8.F1
        10.518  &__A__24.F1

ID<2>
   SD<2>.I
        11.978  &__A__7.F1
         6.730  &__A__23.F2

ID<3>
   SD<3>.I
         8.912  &__A__6.F4
        13.456  &__A__22.F4

ID<4>
   SD<4>.I
         7.361  &__A__5.F2
         6.262  &__A__21.F1

ID<5>
   SD<5>.I
         2.826  &__A__4.F2
         2.893  &__A__20.F2

ID<6>
   SD<6>.I
         4.743  &__A__3.F2
         5.100  &__A__19.F4

ID<7>
   SD<7>.I
         2.839  &__A__2.F2
         5.489  &__A__18.F1

OD<0>
   U3/$I493/$1I30.O
   U3/$I490/$1I30.O
   U3/$I489/$1I30.O
   U2/$I493/$1I30.O
   U2/$I490/$1I30.O
   U2/$I489/$1I30.O
   U1/$I1144/$1I30.O
   $I65/$1I30.O
   $I35/$1I30.O
        10.322  SD<0>.O

OD<1>
   U3/$I493/$1I31.O
   U3/$I490/$1I31.O
   U3/$I489/$1I31.O
   U2/$I493/$1I31.O
   U2/$I490/$1I31.O
   U2/$I489/$1I31.O
   U1/$I1144/$1I31.O
   $I65/$1I31.O
   $I35/$1I31.O
        11.031  SD<1>.O

OD<2>
   U3/$I493/$1I32.O
   U3/$I490/$1I32.O
   U3/$I489/$1I32.O
   U2/$I493/$1I32.O
   U2/$I490/$1I32.O
   U2/$I489/$1I32.O
   U1/$I1144/$1I32.O
   $I65/$1I32.O
   $I35/$1I32.O
        12.526  SD<2>.O

OD<3>
   U3/$I493/$1I33.O
   U3/$I490/$1I33.O
   U3/$I489/$1I33.O
   U2/$I493/$1I33.O
   U2/$I490/$1I33.O
   U2/$I489/$1I33.O
   U1/$I1144/$1I33.O
   $I65/$1I33.O
   $I35/$1I33.O
        10.931  SD<3>.O

OD<4>
   U3/$I493/$1I37.O
   U3/$I490/$1I37.O
   U3/$I489/$1I37.O
   U2/$I493/$1I37.O
   U2/$I490/$1I37.O
   U2/$I489/$1I37.O
   U1/$I1144/$1I37.O
   $I65/$1I37.O
   $I35/$1I37.O
        10.213  SD<4>.O

OD<5>
   U3/$I493/$1I36.O
   U3/$I490/$1I36.O
   U3/$I489/$1I36.O
   U2/$I493/$1I36.O
   U2/$I490/$1I36.O
   U2/$I489/$1I36.O
   U1/$I1144/$1I36.O
   $I65/$1I36.O
   $I35/$1I36.O
         9.286  SD<5>.O

OD<6>
   U3/$I493/$1I35.O
   U3/$I490/$1I35.O
   U3/$I489/$1I35.O
   U2/$I493/$1I35.O
   U2/$I490/$1I35.O
   U2/$I489/$1I35.O
   U1/$I1144/$1I35.O
   $I65/$1I35.O
   $I35/$1I35.O
         8.307  SD<6>.O

OD<7>
   U3/$I493/$1I34.O
   U3/$I490/$1I34.O
   U3/$I489/$1I34.O
   U2/$I493/$1I34.O
   U2/$I490/$1I34.O
   U2/$I489/$1I34.O
   U1/$I1144/$1I34.O
   $I65/$1I34.O
   $I35/$1I34.O
         7.494  SD<7>.O

RDC
   RDC.X
        40.217  $Net00123_.F3
        43.420  $Net00016_.F2
        33.064  SD<0>.T
         9.375  SD<1>.T
        33.338  SD<2>.T
        32.516  SD<3>.T
        41.501  SD<7>.T
        43.204  SD<6>.T
        19.999  SD<5>.T
        14.552  SD<4>.T
        29.859  U1/$Net00024_.F4
        61.222  $Net00025_.F2
        58.558  $Net00015_.F3
        64.065  $Net00010_.F3
        44.374  $Net00026_.F2
        40.926  $Net00022_.F1
        30.933  $Net00020_.F4

TI
   $I8.OSC1
         7.073  U2/K0.CK
         7.155  U2/K1.CK
         7.813  U2/K10.CK
         7.402  U2/K11.CK
         7.073  U2/K12.CK
         7.073  U2/K13.CK
         7.813  U2/K14.CK
         7.813  U2/K15.CK
         7.155  U2/K2.CK
         7.073  U2/K3.CK
         7.155  U2/K4.CK
         7.155  U2/K5.CK
         7.155  U2/K6.CK
         7.155  U2/K7.CK
         7.402  U2/K8.CK
         7.073  U2/K9.CK
         7.813  U2/P0.CK
         7.731  U2/P1.CK
         7.731  U2/P2.CK
         7.813  U2/P3.CK
         7.731  U2/P4.CK
         7.731  U2/P5.CK
         7.731  U2/P6.CK
         7.073  U2/P7.CK
         7.649  U2/H12/H1/QLZ0.CK
         6.991  U2/H12/H1/QLZ1.CK
         6.991  U2/H12/H1/QLZ2.CK
         6.004  U2/H12/H1/QLZ3.CK
         6.991  U2/H12/H1/QLZ4.CK
         6.991  U2/H12/H1/QLZ5.CK
         6.991  U2/H12/H1/QLZ6.CK
         6.991  U2/H12/H1/QLZ7.CK
         6.991  U2/H12/H10/QLZ0.CK
         6.991  U2/H12/H10/QLZ1.CK
         6.991  U2/H12/H10/QLZ2.CK
         6.991  U2/H12/H10/QLZ3.CK
         6.004  U2/H12/H10/QLZ4.CK
         6.004  U2/H12/H10/QLZ5.CK
         6.991  U2/H12/H10/QLZ6.CK
         6.991  U2/H12/H10/QLZ7.CK
         7.731  U2/H12/H11/QLZ0.CK
         7.731  U2/H12/H11/QLZ1.CK
         7.731  U2/H12/H11/QLZ2.CK
         7.402  U2/H12/H11/QLZ3.CK
         7.813  U2/H12/H11/QLZ4.CK
         7.073  U2/H12/H11/QLZ5.CK
         7.073  U2/H12/H11/QLZ6.CK
         7.155  U2/H12/H11/QLZ7.CK
         7.731  U2/H12/H13/QLZ0.CK
         7.731  U2/H12/H13/QLZ1.CK
         7.731  U2/H12/H13/QLZ2.CK
         7.402  U2/H12/H13/QLZ3.CK
         7.155  U2/H12/H13/QLZ4.CK
         7.155  U2/H12/H13/QLZ5.CK
         7.649  U2/H12/H13/QLZ6.CK
         7.649  U2/H12/H13/QLZ7.CK
         6.991  U2/H12/H14/QLZ0.CK
         6.991  U2/H12/H14/QLZ1.CK
         6.991  U2/H12/H14/QLZ2.CK
         6.991  U2/H12/H14/QLZ3.CK
         6.991  U2/H12/H14/QLZ4.CK
         6.991  U2/H12/H14/QLZ5.CK
         6.991  U2/H12/H14/QLZ6.CK
         6.991  U2/H12/H14/QLZ7.CK
         7.649  U2/H12/H15/QLZ0.CK
         6.991  U2/H12/H15/QLZ1.CK
         6.991  U2/H12/H15/QLZ2.CK
         6.991  U2/H12/H15/QLZ3.CK
         6.991  U2/H12/H15/QLZ4.CK
         7.649  U2/H12/H15/QLZ5.CK
         7.155  U2/H12/H15/QLZ6.CK
         7.649  U2/H12/H15/QLZ7.CK
         7.649  U2/H12/H8/QLZ0.CK
         6.991  U2/H12/H8/QLZ1.CK
         7.649  U2/H12/H8/QLZ2.CK
         7.649  U2/H12/H8/QLZ3.CK
         7.649  U2/H12/H8/QLZ4.CK
         7.649  U2/H12/H8/QLZ5.CK
         7.649  U2/H12/H8/QLZ6.CK
         7.649  U2/H12/H8/QLZ7.CK
         7.402  U2/H12/H9/QLZ0.CK
         7.731  U2/H12/H9/QLZ1.CK
         7.731  U2/H12/H9/QLZ2.CK
         7.731  U2/H12/H9/QLZ3.CK
         7.073  U2/H12/H9/QLZ4.CK
         7.073  U2/H12/H9/QLZ5.CK
         7.073  U2/H12/H9/QLZ6.CK
         7.073  U2/H12/H9/QLZ7.CK
         7.073  U2/U5/H36/QLZ0.CK
         7.813  U2/U5/H36/QLZ1.CK
         7.073  U2/U5/H37/QLZ0.CK
         7.731  U2/U5/H37/QLZ1.CK
         7.073  U2/U5/H38/QLZ0.CK
         7.073  U2/U5/H38/QLZ1.CK
         7.813  U2/U5/H39/QLZ0.CK
         7.813  U2/U5/H39/QLZ1.CK
         7.731  U3/K0.CK
         7.402  U3/K1.CK
         7.073  U3/K10.CK
         6.991  U3/K11.CK
         7.402  U3/K12.CK
         7.402  U3/K13.CK
         7.073  U3/K14.CK
         7.073  U3/K15.CK
         7.402  U3/K2.CK
         7.731  U3/K3.CK
         7.813  U3/K4.CK
         7.813  U3/K5.CK
         7.402  U3/K6.CK
         7.402  U3/K7.CK
         7.649  U3/K8.CK
         7.649  U3/K9.CK
         7.155  U3/P0.CK
         7.155  U3/P1.CK
         7.649  U3/P2.CK
         7.155  U3/P3.CK
         7.649  U3/P4.CK
         7.649  U3/P5.CK
         7.649  U3/P6.CK
         7.649  U3/P7.CK
         7.649  U3/H12/H1/QLZ0.CK
         7.649  U3/H12/H1/QLZ1.CK
         6.991  U3/H12/H1/QLZ2.CK
         6.991  U3/H12/H1/QLZ3.CK
         6.991  U3/H12/H1/QLZ4.CK
         6.991  U3/H12/H1/QLZ5.CK
         7.649  U3/H12/H1/QLZ6.CK
         7.813  U3/H12/H1/QLZ7.CK
         7.155  U3/H12/H10/QLZ0.CK
         7.073  U3/H12/H10/QLZ1.CK
         7.073  U3/H12/H10/QLZ2.CK
         7.155  U3/H12/H10/QLZ3.CK
         7.073  U3/H12/H10/QLZ4.CK
         7.155  U3/H12/H10/QLZ5.CK
         7.155  U3/H12/H10/QLZ6.CK
         7.073  U3/H12/H10/QLZ7.CK
         7.731  U3/H12/H11/QLZ0.CK
         7.731  U3/H12/H11/QLZ1.CK
         7.073  U3/H12/H11/QLZ2.CK
         6.498  U3/H12/H11/QLZ3.CK
         6.498  U3/H12/H11/QLZ4.CK
         6.498  U3/H12/H11/QLZ5.CK
         6.498  U3/H12/H11/QLZ6.CK
         6.498  U3/H12/H11/QLZ7.CK
         7.731  U3/H12/H13/QLZ0.CK
         7.402  U3/H12/H13/QLZ1.CK
         7.402  U3/H12/H13/QLZ2.CK
         7.402  U3/H12/H13/QLZ3.CK
         7.731  U3/H12/H13/QLZ4.CK
         7.731  U3/H12/H13/QLZ5.CK
         7.402  U3/H12/H13/QLZ6.CK
         7.402  U3/H12/H13/QLZ7.CK
         7.073  U3/H12/H14/QLZ0.CK
         7.813  U3/H12/H14/QLZ1.CK
         7.813  U3/H12/H14/QLZ2.CK
         7.813  U3/H12/H14/QLZ3.CK
         7.813  U3/H12/H14/QLZ4.CK
         7.813  U3/H12/H14/QLZ5.CK
         7.402  U3/H12/H14/QLZ6.CK
         7.813  U3/H12/H14/QLZ7.CK
         6.498  U3/H12/H15/QLZ0.CK
         6.498  U3/H12/H15/QLZ1.CK
         6.498  U3/H12/H15/QLZ2.CK
         7.073  U3/H12/H15/QLZ3.CK
         7.073  U3/H12/H15/QLZ4.CK
         6.498  U3/H12/H15/QLZ5.CK
         6.498  U3/H12/H15/QLZ6.CK
         6.498  U3/H12/H15/QLZ7.CK
         7.073  U3/H12/H8/QLZ0.CK
         7.073  U3/H12/H8/QLZ1.CK
         7.731  U3/H12/H8/QLZ2.CK
         7.402  U3/H12/H8/QLZ3.CK
         7.402  U3/H12/H8/QLZ4.CK
         7.813  U3/H12/H8/QLZ5.CK
         7.813  U3/H12/H8/QLZ6.CK
         7.813  U3/H12/H8/QLZ7.CK
         7.073  U3/H12/H9/QLZ0.CK
         7.073  U3/H12/H9/QLZ1.CK
         7.813  U3/H12/H9/QLZ2.CK
         7.813  U3/H12/H9/QLZ3.CK
         7.813  U3/H12/H9/QLZ4.CK
         7.813  U3/H12/H9/QLZ5.CK
         7.402  U3/H12/H9/QLZ6.CK
         7.731  U3/H12/H9/QLZ7.CK
         6.498  U3/U5/H36/QLZ0.CK
         6.498  U3/U5/H36/QLZ1.CK
         6.498  U3/U5/H37/QLZ0.CK
         6.498  U3/U5/H37/QLZ1.CK
         6.498  U3/U5/H38/QLZ0.CK
         7.073  U3/U5/H38/QLZ1.CK
         6.498  U3/U5/H39/QLZ0.CK
         6.498  U3/U5/H39/QLZ1.CK

U1/$Net00024_
   U1/$Net00024_.X
         9.672  U1/$I1144/$1I30.T
         9.672  U1/$I1144/$1I31.T
         9.672  U1/$I1144/$1I32.T
         9.672  U1/$I1144/$1I33.T
         9.672  U1/$I1144/$1I34.T
         9.672  U1/$I1144/$1I35.T
         9.672  U1/$I1144/$1I36.T
         9.672  U1/$I1144/$1I37.T

U2/$Net00003_
   U2/U5/H36/QLZ0.X
         6.958  U2/U5/$Net00110_.F1

U2/$Net00009_
   U2/$Net00009_.X
         7.865  U2/H1/S.CK
         7.865  U2/H1/$Net00041_.CK
         7.865  U2/H1/$Net00040_.CK
         7.372  U2/H1/RES.CK

U2/$Net00009_/2.0
   U2/$Net00009_/2.0.X
         6.231  U2/$Net00009_.F3

U2/$Net00009_/2.1
   U2/$Net00009_/2.1.X
         5.048  U2/$Net00009_.F1

U2/$Net00139_
   U2/U5/H37/QLZ0.X
        18.346  U2/U2/T4.DI
        40.350  U2/U2/T8.F1
        38.540  U2/U2/T10.F3
        35.543  U2/U2/T12.F1
        30.771  U2/U2/T14.F1
         9.770  U2/U2/T3.F3
        45.280  U2/U2/T6.F1
        10.831  U2/$Net00140_.F4
        33.535  U2/P2.F2
         9.915  U2/X1.F4
        33.727  U2/X11.F4
        39.516  U2/X13.F2
        39.131  U2/X15.F4
        11.956  U2/X2.F1
        40.690  U2/X5.F2
        41.572  U2/X7.F1
        37.370  U2/X9.F1

U2/$Net00140_
   U2/$Net00140_.X
        17.018  U2/X0.CK
        17.018  U2/X1.CK
        17.347  U2/X10.CK
        17.347  U2/X11.CK
        17.018  U2/X12.CK
        17.018  U2/X13.CK
        17.018  U2/X14.CK
        17.018  U2/X15.CK
        17.018  U2/X2.CK
        17.018  U2/X3.CK
        17.347  U2/X4.CK
        17.347  U2/X5.CK
        17.347  U2/X6.CK
        17.347  U2/X7.CK
        17.347  U2/X8.CK
        17.347  U2/X9.CK

U2/H1/$Net00023_
   U2/H1/S.X
         4.344  U2/H1/S.F3

U2/H1/$Net00024_
   U2/H1/$Net00024_.X
         5.386  U2/H1/S.F2
         5.246  U2/H1/$Net00041_.F2
         4.806  U2/H1/$Net00040_.F2

U2/H1/$Net00033_
   U2/H1/$Net00033_.X
         4.411  U2/H1/$Net00034_.F3
         4.915  U2/H1/$Net00038_.F1

U2/H1/$Net00034_
   U2/H1/$Net00034_.X
         4.296  U2/H1/$Net00033_.F3
         5.185  U2/H1/$Net00039_.F1

U2/H1/$Net00038_
   U2/H1/$Net00038_.X
         5.121  U2/U5/H36/QLZ0.F2

U2/H1/$Net00039_
   U2/H1/$Net00039_.X
         4.681  U2/U5/H37/QLZ0.F2

U2/H1/$Net00040_
   U2/H1/$Net00040_.Q
         6.120  U2/U5/H37/QLZ0.F3

U2/H1/$Net00041_
   U2/H1/$Net00041_.Q
         6.374  U2/U5/H36/QLZ0.F3

U2/H1/$Net00042_
   U2/H1/$Net00042_.X
         6.923  U2/H1/$Net00039_.F2
         6.733  U2/H1/$Net00038_.F3

U2/H1/$Net00044_
   U2/H1/RES.X
         6.096  U2/H1/$Net00039_.F3
         5.813  U2/H1/$Net00038_.F2

U2/H1/PS
   U2/H1/PS.X
         5.258  U2/H1/PS.F3
         6.560  U2/H1/$Net00039_.F4
         6.674  U2/H1/$Net00038_.F4
         7.295  U2/H1/$Net00041_.F1
         6.626  U2/H1/$Net00040_.F4

U2/H1/RES
   U2/H1/RES.Q
         5.221  U2/H1/S1.F2
         6.805  U2/H1/S.F1

U2/H1/S
   U2/H1/S.Q
         6.978  U2/H1/$Net00042_.F1
         5.718  U2/H1/$Net00024_.F1

U2/H1/S1
   U2/H1/S1.X
         6.860  U2/H1/$Net00042_.F3
         4.303  U2/H1/S1.F3
         7.088  U2/H1/$Net00024_.F2
         6.096  U2/H1/PS.F1

U2/H12/$Net00070_
   U2/H12/$Net00070_.X
         5.860  U2/$Net00009_/2.0.F1

U2/H12/$Net00072_
   U2/H12/$Net00072_.X
         5.238  U2/$Net00009_/2.1.F2

U2/H12/H1/QLZ0
   U2/H12/H1/QLZ0.Q
         4.172  U2/H12/H1/QLZ1.DI

U2/H12/H1/QLZ1
   U2/H12/H1/QLZ1.Q
         4.415  U2/H12/H1/QLZ2.DI

U2/H12/H1/QLZ2
   U2/H12/H1/QLZ2.Q
         4.457  U2/H12/H1/QLZ3.DI

U2/H12/H1/QLZ3
   U2/H12/H1/QLZ3.Q
         4.356  U2/H12/H1/QLZ4.DI

U2/H12/H1/QLZ4
   U2/H12/H1/QLZ4.Q
         6.168  U2/H12/H1/QLZ5.DI

U2/H12/H1/QLZ5
   U2/H12/H1/QLZ5.Q
         5.460  U2/H12/H1/QLZ6.DI

U2/H12/H1/QLZ6
   U2/H12/H1/QLZ6.Q
         4.427  U2/H12/H1/QLZ7.DI

U2/H12/H1/QLZ7
   U2/H12/H1/QLZ7.Q
         5.101  U2/H12/$Net00070_.F2

U2/H12/H10/DLZ0
   IO2.I
        23.195  U2/H12/H10/QLZ0.DI
        16.957  U2/H1/S1.F1
        15.428  U2/H1/$Net00024_.F3
        15.948  U2/H12/$Net00072_.F4
        23.420  U2/$Net00009_/2.1.F3
        18.809  U2/H1/PS.F2
         7.398  U2/H1/$Net00033_.F2
         7.655  U2/H1/$Net00034_.F1
         5.608  U2/P1.F1
        16.453  U2/H1/RES.F3
         6.967  U2/H12/H11/QLZ0.F1

U2/H12/H10/QLZ0
   U2/H12/H10/QLZ0.Q
         6.152  U2/H12/H10/QLZ1.DI

U2/H12/H10/QLZ1
   U2/H12/H10/QLZ1.Q
         5.466  U2/H12/H10/QLZ2.DI

U2/H12/H10/QLZ2
   U2/H12/H10/QLZ2.Q
         4.326  U2/H12/H10/QLZ3.DI

U2/H12/H10/QLZ3
   U2/H12/H10/QLZ3.Q
         4.142  U2/H12/H10/QLZ4.DI

U2/H12/H10/QLZ4
   U2/H12/H10/QLZ4.Q
         6.233  U2/H12/H10/QLZ5.DI

U2/H12/H10/QLZ5
   U2/H12/H10/QLZ5.Q
         4.385  U2/H12/H10/QLZ6.DI

U2/H12/H10/QLZ6
   U2/H12/H10/QLZ6.Q
         6.278  U2/H12/H10/QLZ7.DI

U2/H12/H10/QLZ7
   U2/H12/H10/QLZ7.Q
         7.255  U2/H12/H14/QLZ0.DI
         8.211  U2/H12/$Net00072_.F1

U2/H12/H11/QLZ0
   U2/H12/H11/QLZ0.Q
         6.092  U2/H12/H11/QLZ1.DI

U2/H12/H11/QLZ1
   U2/H12/H11/QLZ1.Q
         5.392  U2/H12/H11/QLZ2.DI

U2/H12/H11/QLZ2
   U2/H12/H11/QLZ2.Q
         4.385  U2/H12/H11/QLZ3.DI

U2/H12/H11/QLZ3
   U2/H12/H11/QLZ3.Q
         4.326  U2/H12/H11/QLZ4.DI

U2/H12/H11/QLZ4
   U2/H12/H11/QLZ4.Q
         4.451  U2/H12/H11/QLZ5.DI

U2/H12/H11/QLZ5
   U2/H12/H11/QLZ5.Q
         6.197  U2/H12/H11/QLZ6.DI

U2/H12/H11/QLZ6
   U2/H12/H11/QLZ6.Q
         4.451  U2/H12/H11/QLZ7.DI

U2/H12/H11/QLZ7
   U2/H12/H11/QLZ7.Q
         5.258  U2/H12/H15/QLZ0.DI
         7.220  U2/$Net00009_/2.1.F4

U2/H12/H13/QLZ0
   U2/H12/H13/QLZ0.Q
         6.221  U2/H12/H13/QLZ1.DI

U2/H12/H13/QLZ1
   U2/H12/H13/QLZ1.Q
         5.495  U2/H12/H13/QLZ2.DI

U2/H12/H13/QLZ2
   U2/H12/H13/QLZ2.Q
         4.457  U2/H12/H13/QLZ3.DI

U2/H12/H13/QLZ3
   U2/H12/H13/QLZ3.Q
         7.639  U2/H12/H13/QLZ4.DI

U2/H12/H13/QLZ4
   U2/H12/H13/QLZ4.Q
         5.335  U2/H12/H13/QLZ5.DI

U2/H12/H13/QLZ5
   U2/H12/H13/QLZ5.Q
         4.356  U2/H12/H13/QLZ6.DI

U2/H12/H13/QLZ6
   U2/H12/H13/QLZ6.Q
         6.125  U2/H12/H13/QLZ7.DI

U2/H12/H13/QLZ7
   U2/H12/H13/QLZ7.Q
         4.347  U2/$Net00009_/2.0.F3

U2/H12/H14/QLZ0
   U2/H12/H14/QLZ0.Q
         5.948  U2/H12/H14/QLZ1.DI

U2/H12/H14/QLZ1
   U2/H12/H14/QLZ1.Q
         6.069  U2/H12/H14/QLZ2.DI

U2/H12/H14/QLZ2
   U2/H12/H14/QLZ2.Q
         6.017  U2/H12/H14/QLZ3.DI

U2/H12/H14/QLZ3
   U2/H12/H14/QLZ3.Q
         6.092  U2/H12/H14/QLZ4.DI

U2/H12/H14/QLZ4
   U2/H12/H14/QLZ4.Q
         4.326  U2/H12/H14/QLZ5.DI

U2/H12/H14/QLZ5
   U2/H12/H14/QLZ5.Q
         6.319  U2/H12/H14/QLZ6.DI

U2/H12/H14/QLZ6
   U2/H12/H14/QLZ6.Q
         4.427  U2/H12/H14/QLZ7.DI

U2/H12/H14/QLZ7
   U2/H12/H14/QLZ7.Q
         5.101  U2/H12/$Net00072_.F2

U2/H12/H15/QLZ0
   U2/H12/H15/QLZ0.Q
         4.427  U2/H12/H15/QLZ1.DI

U2/H12/H15/QLZ1
   U2/H12/H15/QLZ1.Q
         6.294  U2/H12/H15/QLZ2.DI

U2/H12/H15/QLZ2
   U2/H12/H15/QLZ2.Q
         4.385  U2/H12/H15/QLZ3.DI

U2/H12/H15/QLZ3
   U2/H12/H15/QLZ3.Q
         4.326  U2/H12/H15/QLZ4.DI

U2/H12/H15/QLZ4
   U2/H12/H15/QLZ4.Q
         6.303  U2/H12/H15/QLZ5.DI

U2/H12/H15/QLZ5
   U2/H12/H15/QLZ5.Q
         4.142  U2/H12/H15/QLZ6.DI

U2/H12/H15/QLZ6
   U2/H12/H15/QLZ6.Q
         4.142  U2/H12/H15/QLZ7.DI

U2/H12/H15/QLZ7
   U2/H12/H15/QLZ7.Q
         4.851  U2/$Net00009_/2.1.F1

U2/H12/H8/DLZ0
   IO0.I
        14.257  U2/H12/H8/QLZ0.DI
        14.710  U2/H1/S1.F4
        14.005  U2/H1/$Net00024_.F4
        15.085  U2/H12/$Net00070_.F1
        15.425  U2/$Net00009_/2.0.F2
        10.414  U2/H1/PS.F4
        16.456  U2/H1/$Net00033_.F1
        17.028  U2/H1/$Net00034_.F2
         7.956  U2/P0.F4
        10.321  U2/H1/RES.F4
        17.931  U2/H12/H9/QLZ0.F2

U2/H12/H8/QLZ0
   U2/H12/H8/QLZ0.Q
         6.251  U2/H12/H8/QLZ1.DI

U2/H12/H8/QLZ1
   U2/H12/H8/QLZ1.Q
         4.427  U2/H12/H8/QLZ2.DI

U2/H12/H8/QLZ2
   U2/H12/H8/QLZ2.Q
         6.244  U2/H12/H8/QLZ3.DI

U2/H12/H8/QLZ3
   U2/H12/H8/QLZ3.Q
         6.218  U2/H12/H8/QLZ4.DI

U2/H12/H8/QLZ4
   U2/H12/H8/QLZ4.Q
         6.204  U2/H12/H8/QLZ5.DI

U2/H12/H8/QLZ5
   U2/H12/H8/QLZ5.Q
         5.495  U2/H12/H8/QLZ6.DI

U2/H12/H8/QLZ6
   U2/H12/H8/QLZ6.Q
         6.316  U2/H12/H8/QLZ7.DI

U2/H12/H8/QLZ7
   U2/H12/H8/QLZ7.Q
         5.811  U2/H12/H1/QLZ0.DI
         6.109  U2/H12/$Net00070_.F4

U2/H12/H9/QLZ0
   U2/H12/H9/QLZ0.Q
         4.142  U2/H12/H9/QLZ1.DI

U2/H12/H9/QLZ1
   U2/H12/H9/QLZ1.Q
         6.139  U2/H12/H9/QLZ2.DI

U2/H12/H9/QLZ2
   U2/H12/H9/QLZ2.Q
         5.137  U2/H12/H9/QLZ3.DI

U2/H12/H9/QLZ3
   U2/H12/H9/QLZ3.Q
         4.142  U2/H12/H9/QLZ4.DI

U2/H12/H9/QLZ4
   U2/H12/H9/QLZ4.Q
         6.222  U2/H12/H9/QLZ5.DI

U2/H12/H9/QLZ5
   U2/H12/H9/QLZ5.Q
         6.069  U2/H12/H9/QLZ6.DI

U2/H12/H9/QLZ6
   U2/H12/H9/QLZ6.Q
         6.288  U2/H12/H9/QLZ7.DI

U2/H12/H9/QLZ7
   U2/H12/H9/QLZ7.Q
         5.967  U2/H12/H13/QLZ0.DI
        10.836  U2/$Net00009_/2.0.F4

U2/K0
   U2/K0.Q
         4.342  U2/$I489/$1I30.I
         5.469  U2/K0.F4

U2/K1
   U2/K1.Q
         4.342  U2/$I489/$1I31.I
         4.310  U2/K1.F3

U2/K10
   U2/K10.Q
         4.342  U2/$I490/$1I32.I
         4.431  U2/K10.F3

U2/K11
   U2/K11.Q
         4.342  U2/$I490/$1I33.I
         5.905  U2/K11.F2

U2/K12
   U2/K12.Q
         4.342  U2/$I490/$1I37.I
         6.064  U2/K12.F1

U2/K13
   U2/K13.Q
         4.342  U2/$I490/$1I36.I
         6.293  U2/K13.F2

U2/K14
   U2/K14.Q
         4.342  U2/$I490/$1I35.I
         4.333  U2/K14.F3

U2/K15
   U2/K15.Q
         4.342  U2/$I490/$1I34.I
         5.370  U2/K15.F3

U2/K2
   U2/K2.Q
         4.342  U2/$I489/$1I32.I
         4.310  U2/K2.F3

U2/K3
   U2/K3.Q
         4.342  U2/$I489/$1I33.I
         4.420  U2/K3.F3

U2/K4
   U2/K4.Q
         4.342  U2/$I489/$1I37.I
         5.942  U2/K4.F1

U2/K5
   U2/K5.Q
         4.342  U2/$I489/$1I36.I
         6.145  U2/K5.F1

U2/K6
   U2/K6.Q
         4.342  U2/$I489/$1I35.I
         6.064  U2/K6.F1

U2/K7
   U2/K7.Q
         4.342  U2/$I489/$1I34.I
         4.368  U2/K7.F3

U2/K8
   U2/K8.Q
         4.342  U2/$I490/$1I30.I
         5.372  U2/K8.F4

U2/K9
   U2/K9.Q
         4.342  U2/$I490/$1I31.I
         4.310  U2/K9.F3

U2/P0
   U2/P0.Q
         4.342  U2/$I493/$1I30.I
         4.460  U2/P0.F3

U2/P1
   U2/P1.Q
         4.342  U2/$I493/$1I31.I
         4.310  U2/P1.F3

U2/P2
   U2/P2.Q
        11.065  U2/$I493/$1I32.I
         4.425  U2/P2.F3

U2/P3
   U2/P3.Q
         4.342  U2/$I493/$1I33.I
         4.362  U2/P3.F3

U2/P4
   U2/P4.Q
         4.342  U2/$I493/$1I37.I
         4.310  U2/P4.F3

U2/P5
   U2/P5.Q
         4.342  U2/$I493/$1I36.I
         4.425  U2/P5.F3

U2/P6
   U2/P6.Q
         4.342  U2/$I493/$1I35.I
         4.425  U2/P6.F3

U2/P7
   U2/P7.Q
         4.342  U2/$I493/$1I34.I
         4.425  U2/P7.F3

U2/U2/T10
   U2/U2/T10.X
         5.238  U2/X10.F2

U2/U2/T11_DN
   U2/U2/T11_DN.X
         4.591  U2/X11.F2

U2/U2/T11_UP
   U2/U2/T11_UP.X
         6.917  U2/X11.F1

U2/U2/T12
   U2/U2/T12.X
         5.826  U2/U2/T14.F3
         8.847  U2/U2/T15_UP.F3
         7.161  U2/U2/T15_DN.F3
         4.922  U2/X12.F1
         6.397  U2/X13.F1

U2/U2/T12_DN/2.0
   U2/U2/T12_DN/2.0.X
         5.925  U2/U2/T12.F4

U2/U2/T12_UP/2.0
   U2/U2/T12_UP/2.0.X
         5.238  U2/U2/T12.F2

U2/U2/T14
   U2/U2/T14.X
         7.171  U2/X14.F1

U2/U2/T15_DN
   U2/U2/T15_DN.X
         5.048  U2/X15.F1

U2/U2/T15_UP
   U2/U2/T15_UP.X
         4.658  U2/X15.F2

U2/U2/T3
   U2/U2/T3.X
         5.170  U2/X3.F1

U2/U2/T4
   U2/U2/T4.DO
        18.116  U2/U2/T8_UP/2.0.F1
        21.258  U2/U2/T8_DN/2.0.F2
        20.606  U2/U2/T6.F3
        24.225  U2/U2/T7_UP.F3
        20.780  U2/U2/T7_DN.F3
        19.648  U2/X4.F2
        19.310  U2/X5.F4

U2/U2/T4_DN
   U2/U2/T4_DN.X
         0.000  U2/U2/T4.F5I

U2/U2/T6
   U2/U2/T6.X
         5.048  U2/X6.F1

U2/U2/T7_DN
   U2/U2/T7_DN.X
         5.098  U2/X7.F2

U2/U2/T7_UP
   U2/U2/T7_UP.X
         6.347  U2/X7.F3

U2/U2/T8
   U2/U2/T8.X
         5.386  U2/U2/T10.F2
         9.879  U2/U2/T11_UP.F2
         5.246  U2/U2/T11_DN.F2
        17.243  U2/U2/T12_UP/2.0.F2
        15.370  U2/U2/T12_DN/2.0.F1
         9.119  U2/X8.F1
         9.384  U2/X9.F4

U2/U2/T8_DN/2.0
   U2/U2/T8_DN/2.0.X
         5.098  U2/U2/T8.F2

U2/U2/T8_UP/2.0
   U2/U2/T8_UP/2.0.X
         5.790  U2/U2/T8.F4

U2/U5/$Net00110_
   U2/U5/$Net00110_.X
         5.238  U2/$Net00140_.F2

U2/U5/H36/QLZ0
   U2/U5/H36/QLZ0.Q
         6.259  U2/U5/H36/QLZ1.DI

U2/U5/H36/QLZ1
   U2/U5/H36/QLZ1.Q
         5.973  U2/U5/H39/QLZ0.DI
         6.296  U2/U5/$Net00110_.F4

U2/U5/H37/QLZ0
   U2/U5/H37/QLZ0.Q
         7.848  U2/U5/H37/QLZ1.DI

U2/U5/H37/QLZ1
   U2/U5/H37/QLZ1.Q
         4.472  U2/U5/H38/QLZ0.DI
         4.392  U2/$Net00140_.F3

U2/U5/H38/QLZ0
   U2/U5/H38/QLZ0.Q
         5.493  U2/U5/H38/QLZ1.DI

U2/U5/H38/QLZ1
   U2/U5/H38/QLZ1.Q
         4.851  U2/$Net00140_.F1

U2/U5/H39/QLZ0
   U2/U5/H39/QLZ0.Q
         5.971  U2/U5/H39/QLZ1.DI

U2/U5/H39/QLZ1
   U2/U5/H39/QLZ1.Q
         5.125  U2/U5/$Net00110_.F2

U2/X0
   U2/X0.Q
         6.924  U2/U2/T4_DN.F3
         7.604  U2/U2/T3.F1
         6.982  U2/U2/T4.F3
         7.554  U2/K0.F1
         6.723  U2/X0.F3
         7.051  U2/X1.F1
         6.382  U2/X2.F4

U2/X1
   U2/X1.Q
         8.184  U2/U2/T4_DN.F4
         7.779  U2/U2/T3.F4
         8.672  U2/U2/T4.F4
         8.372  U2/K1.F2
         6.509  U2/X1.F3
         8.277  U2/X2.F2

U2/X10
   U2/X10.Q
         9.016  U2/U2/T11_UP.F1
         8.295  U2/U2/T11_DN.F3
         8.984  U2/U2/T12_UP/2.0.F1
         8.719  U2/U2/T12_DN/2.0.F3
        16.819  U2/K10.F4
         4.425  U2/X10.F3

U2/X11
   U2/X11.Q
         8.949  U2/U2/T12.F3
        10.758  U2/K11.F4
         6.005  U2/X11.F3

U2/X12
   U2/X12.Q
         7.351  U2/U2/T14.F4
         7.616  U2/U2/T15_UP.F4
         7.480  U2/U2/T15_DN.F4
         7.695  U2/K12.F4
         7.545  U2/X12.F3
         7.151  U2/X13.F4

U2/X13
   U2/X13.Q
         5.224  U2/U2/T14.F2
         7.341  U2/U2/T15_UP.F2
         8.347  U2/U2/T15_DN.F1
         5.024  U2/K13.F1
         5.580  U2/X13.F3

U2/X14
   U2/X14.Q
         7.175  U2/U2/T15_UP.F1
         7.826  U2/U2/T15_DN.F2
        11.409  U2/K14.F4
         4.388  U2/X14.F3

U2/X15
   U2/X15.Q
         9.805  U2/K15.F1
         4.368  U2/X15.F3

U2/X2
   U2/X2.Q
         6.743  U2/U2/T4_DN.F2
         5.202  U2/U2/T3.F2
        11.050  U2/U2/T4.F1
        11.942  U2/K2.F2
         6.439  U2/X2.F3

U2/X3
   U2/X3.Q
         7.181  U2/U2/T4_DN.F1
         5.426  U2/U2/T4.F2
         5.426  U2/K3.F2
         5.355  U2/X3.F4

U2/X4
   U2/X4.Q
        11.114  U2/U2/T8_UP/2.0.F4
        14.217  U2/U2/T8_DN/2.0.F4
        11.643  U2/U2/T6.F4
        15.581  U2/U2/T7_UP.F4
        18.743  U2/U2/T7_DN.F4
        26.379  U2/K4.F2
        11.147  U2/X4.F1
        12.124  U2/X5.F1

U2/X5
   U2/X5.Q
        14.146  U2/U2/T8_UP/2.0.F2
        14.104  U2/U2/T8_DN/2.0.F3
        14.703  U2/U2/T6.F2
        15.317  U2/U2/T7_UP.F1
        15.297  U2/U2/T7_DN.F2
        20.871  U2/K5.F2
         8.488  U2/X5.F3

U2/X6
   U2/X6.Q
        10.982  U2/U2/T8_UP/2.0.F3
         7.799  U2/U2/T8_DN/2.0.F1
        12.958  U2/U2/T7_UP.F2
        12.588  U2/U2/T7_DN.F1
        15.524  U2/K6.F4
         6.968  U2/X6.F3

U2/X7
   U2/X7.Q
        10.853  U2/U2/T8.F3
        14.734  U2/K7.F2
         8.980  U2/X7.F4

U2/X8
   U2/X8.Q
         9.776  U2/U2/T10.F4
         9.752  U2/U2/T11_UP.F4
         9.683  U2/U2/T11_DN.F4
        12.839  U2/U2/T12_UP/2.0.F4
        13.289  U2/U2/T12_DN/2.0.F4
        14.075  U2/K8.F2
         6.725  U2/X8.F3
        11.201  U2/X9.F2

U2/X9
   U2/X9.Q
         6.396  U2/U2/T10.F1
         7.636  U2/U2/T11_UP.F3
         8.222  U2/U2/T11_DN.F1
         8.084  U2/U2/T12_UP/2.0.F3
         8.895  U2/U2/T12_DN/2.0.F2
         8.081  U2/K9.F2
         5.875  U2/X9.F3

U3/$Net00003_
   U3/U5/H36/QLZ0.X
         6.096  U3/U5/$Net00110_.F4

U3/$Net00009_
   U3/$Net00009_.X
         6.702  U3/H1/S.CK
         6.989  U3/H1/$Net00041_.CK
         6.989  U3/H1/$Net00040_.CK
         6.702  U3/H1/RES.CK

U3/$Net00009_/2.0
   U3/$Net00009_/2.0.X
         7.084  U3/$Net00009_.F2

U3/$Net00009_/2.1
   U3/$Net00009_/2.1.X
         6.933  U3/$Net00009_.F1

U3/$Net00139_
   U3/U5/H37/QLZ0.X
        27.590  U3/U2/T4.DI
        35.071  U3/U2/T8.F4
        36.999  U3/U2/T10.F2
        36.188  U3/U2/T12.F1
        40.398  U3/U2/T14.F3
        17.535  U3/U2/T3.F3
        41.659  U3/U2/T6.F1
         8.407  U3/$Net00140_.F2
        41.511  U3/P2.F2
        32.814  U3/X1.F1
        45.689  U3/X11.F2
        38.188  U3/X13.F1
        36.828  U3/X15.F4
        18.196  U3/X2.F2
        34.573  U3/X5.F2
        40.371  U3/X7.F4
        44.412  U3/X9.F1

U3/$Net00140_
   U3/$Net00140_.X
        14.508  U3/X0.CK
        15.002  U3/X1.CK
        15.002  U3/X10.CK
        14.755  U3/X11.CK
        14.755  U3/X12.CK
        14.755  U3/X13.CK
        14.755  U3/X14.CK
        14.755  U3/X15.CK
        15.002  U3/X2.CK
        14.755  U3/X3.CK
        15.002  U3/X4.CK
        15.002  U3/X5.CK
        15.002  U3/X6.CK
        15.002  U3/X7.CK
        14.755  U3/X8.CK
        14.755  U3/X9.CK

U3/H1/$Net00023_
   U3/H1/S.X
         4.287  U3/H1/S.F3

U3/H1/$Net00024_
   U3/H1/$Net00024_.X
         4.806  U3/H1/S.F2
         4.996  U3/H1/$Net00041_.F1
         5.266  U3/H1/$Net00040_.F1

U3/H1/$Net00033_
   U3/H1/$Net00033_.X
         6.968  U3/H1/$Net00034_.F2
         5.254  U3/H1/$Net00038_.F2

U3/H1/$Net00034_
   U3/H1/$Net00034_.X
         5.122  U3/H1/$Net00033_.F1
         4.303  U3/H1/$Net00039_.F3

U3/H1/$Net00038_
   U3/H1/$Net00038_.X
         6.482  U3/U5/H36/QLZ0.F2

U3/H1/$Net00039_
   U3/H1/$Net00039_.X
         6.642  U3/U5/H37/QLZ0.F1

U3/H1/$Net00040_
   U3/H1/$Net00040_.Q
         6.965  U3/U5/H37/QLZ0.F2

U3/H1/$Net00041_
   U3/H1/$Net00041_.Q
         5.121  U3/U5/H36/QLZ0.F1

U3/H1/$Net00042_
   U3/H1/$Net00042_.X
         7.409  U3/H1/$Net00039_.F1
         6.519  U3/H1/$Net00038_.F4

U3/H1/$Net00044_
   U3/H1/RES.X
         5.975  U3/H1/$Net00039_.F4
         5.632  U3/H1/$Net00038_.F1

U3/H1/PS
   U3/H1/PS.X
         7.756  U3/H1/PS.F1
         8.113  U3/H1/$Net00039_.F2
         7.505  U3/H1/$Net00038_.F3
         7.258  U3/H1/$Net00041_.F4
         7.596  U3/H1/$Net00040_.F2

U3/H1/RES
   U3/H1/RES.Q
         4.672  U3/H1/S1.F2
         6.928  U3/H1/S.F1

U3/H1/S
   U3/H1/S.Q
         5.958  U3/H1/$Net00042_.F4
         5.669  U3/H1/$Net00024_.F1

U3/H1/S1
   U3/H1/S1.X
         6.187  U3/H1/$Net00042_.F1
         5.518  U3/H1/S1.F3
         7.176  U3/H1/$Net00024_.F2
         6.845  U3/H1/PS.F4

U3/H12/$Net00070_
   U3/H12/$Net00070_.X
         5.118  U3/$Net00009_/2.0.F1

U3/H12/$Net00072_
   U3/H12/$Net00072_.X
         7.867  U3/$Net00009_/2.1.F2

U3/H12/H1/QLZ0
   U3/H12/H1/QLZ0.Q
         5.520  U3/H12/H1/QLZ1.DI

U3/H12/H1/QLZ1
   U3/H12/H1/QLZ1.Q
         4.326  U3/H12/H1/QLZ2.DI

U3/H12/H1/QLZ2
   U3/H12/H1/QLZ2.Q
         5.941  U3/H12/H1/QLZ3.DI

U3/H12/H1/QLZ3
   U3/H12/H1/QLZ3.Q
         4.427  U3/H12/H1/QLZ4.DI

U3/H12/H1/QLZ4
   U3/H12/H1/QLZ4.Q
         4.427  U3/H12/H1/QLZ5.DI

U3/H12/H1/QLZ5
   U3/H12/H1/QLZ5.Q
         4.326  U3/H12/H1/QLZ6.DI

U3/H12/H1/QLZ6
   U3/H12/H1/QLZ6.Q
         9.278  U3/H12/H1/QLZ7.DI

U3/H12/H1/QLZ7
   U3/H12/H1/QLZ7.Q
         6.279  U3/H12/$Net00070_.F3

U3/H12/H10/DLZ0
   IO3.I
        15.590  U3/H12/H10/QLZ0.DI
        22.569  U3/H1/S1.F1
        21.443  U3/H1/$Net00024_.F3
        11.966  U3/H12/$Net00072_.F4
        19.802  U3/$Net00009_/2.1.F3
        20.436  U3/H1/PS.F2
        20.423  U3/H1/$Net00033_.F2
        19.444  U3/H1/$Net00034_.F4
         7.925  U3/P1.F3
        21.016  U3/H1/RES.F2
        10.980  U3/H12/H11/QLZ0.F2

U3/H12/H10/QLZ0
   U3/H12/H10/QLZ0.Q
         4.142  U3/H12/H10/QLZ1.DI

U3/H12/H10/QLZ1
   U3/H12/H10/QLZ1.Q
         6.309  U3/H12/H10/QLZ2.DI

U3/H12/H10/QLZ2
   U3/H12/H10/QLZ2.Q
         4.350  U3/H12/H10/QLZ3.DI

U3/H12/H10/QLZ3
   U3/H12/H10/QLZ3.Q
         6.163  U3/H12/H10/QLZ4.DI

U3/H12/H10/QLZ4
   U3/H12/H10/QLZ4.Q
         4.409  U3/H12/H10/QLZ5.DI

U3/H12/H10/QLZ5
   U3/H12/H10/QLZ5.Q
         6.119  U3/H12/H10/QLZ6.DI

U3/H12/H10/QLZ6
   U3/H12/H10/QLZ6.Q
         4.427  U3/H12/H10/QLZ7.DI

U3/H12/H10/QLZ7
   U3/H12/H10/QLZ7.Q
         8.935  U3/H12/H14/QLZ0.DI
        11.652  U3/H12/$Net00072_.F1

U3/H12/H11/QLZ0
   U3/H12/H11/QLZ0.Q
         6.299  U3/H12/H11/QLZ1.DI

U3/H12/H11/QLZ1
   U3/H12/H11/QLZ1.Q
         4.457  U3/H12/H11/QLZ2.DI

U3/H12/H11/QLZ2
   U3/H12/H11/QLZ2.Q
         4.356  U3/H12/H11/QLZ3.DI

U3/H12/H11/QLZ3
   U3/H12/H11/QLZ3.Q
         4.457  U3/H12/H11/QLZ4.DI

U3/H12/H11/QLZ4
   U3/H12/H11/QLZ4.Q
         6.374  U3/H12/H11/QLZ5.DI

U3/H12/H11/QLZ5
   U3/H12/H11/QLZ5.Q
         6.292  U3/H12/H11/QLZ6.DI

U3/H12/H11/QLZ6
   U3/H12/H11/QLZ6.Q
         6.180  U3/H12/H11/QLZ7.DI

U3/H12/H11/QLZ7
   U3/H12/H11/QLZ7.Q
         6.886  U3/H12/H15/QLZ0.DI
         6.675  U3/$Net00009_/2.1.F4

U3/H12/H13/QLZ0
   U3/H12/H13/QLZ0.Q
         4.385  U3/H12/H13/QLZ1.DI

U3/H12/H13/QLZ1
   U3/H12/H13/QLZ1.Q
         6.092  U3/H12/H13/QLZ2.DI

U3/H12/H13/QLZ2
   U3/H12/H13/QLZ2.Q
         6.340  U3/H12/H13/QLZ3.DI

U3/H12/H13/QLZ3
   U3/H12/H13/QLZ3.Q
         4.142  U3/H12/H13/QLZ4.DI

U3/H12/H13/QLZ4
   U3/H12/H13/QLZ4.Q
         6.324  U3/H12/H13/QLZ5.DI

U3/H12/H13/QLZ5
   U3/H12/H13/QLZ5.Q
         4.142  U3/H12/H13/QLZ6.DI

U3/H12/H13/QLZ6
   U3/H12/H13/QLZ6.Q
         5.563  U3/H12/H13/QLZ7.DI

U3/H12/H13/QLZ7
   U3/H12/H13/QLZ7.Q
         4.594  U3/$Net00009_/2.0.F2

U3/H12/H14/QLZ0
   U3/H12/H14/QLZ0.Q
         4.451  U3/H12/H14/QLZ1.DI

U3/H12/H14/QLZ1
   U3/H12/H14/QLZ1.Q
         6.197  U3/H12/H14/QLZ2.DI

U3/H12/H14/QLZ2
   U3/H12/H14/QLZ2.Q
         5.505  U3/H12/H14/QLZ3.DI

U3/H12/H14/QLZ3
   U3/H12/H14/QLZ3.Q
         6.343  U3/H12/H14/QLZ4.DI

U3/H12/H14/QLZ4
   U3/H12/H14/QLZ4.Q
         6.333  U3/H12/H14/QLZ5.DI

U3/H12/H14/QLZ5
   U3/H12/H14/QLZ5.Q
         4.438  U3/H12/H14/QLZ6.DI

U3/H12/H14/QLZ6
   U3/H12/H14/QLZ6.Q
         4.172  U3/H12/H14/QLZ7.DI

U3/H12/H14/QLZ7
   U3/H12/H14/QLZ7.Q
         4.647  U3/H12/$Net00072_.F2

U3/H12/H15/QLZ0
   U3/H12/H15/QLZ0.Q
         5.254  U3/H12/H15/QLZ1.DI

U3/H12/H15/QLZ1
   U3/H12/H15/QLZ1.Q
         4.457  U3/H12/H15/QLZ2.DI

U3/H12/H15/QLZ2
   U3/H12/H15/QLZ2.Q
         4.415  U3/H12/H15/QLZ3.DI

U3/H12/H15/QLZ3
   U3/H12/H15/QLZ3.Q
         5.254  U3/H12/H15/QLZ4.DI

U3/H12/H15/QLZ4
   U3/H12/H15/QLZ4.Q
         4.172  U3/H12/H15/QLZ5.DI

U3/H12/H15/QLZ5
   U3/H12/H15/QLZ5.Q
         6.317  U3/H12/H15/QLZ6.DI

U3/H12/H15/QLZ6
   U3/H12/H15/QLZ6.Q
         6.106  U3/H12/H15/QLZ7.DI

U3/H12/H15/QLZ7
   U3/H12/H15/QLZ7.Q
         6.865  U3/$Net00009_/2.1.F1

U3/H12/H8/DLZ0
   IO1.I
         5.696  U3/H12/H8/QLZ0.DI
        14.972  U3/H1/S1.F4
        15.083  U3/H1/$Net00024_.F4
        22.679  U3/H12/$Net00070_.F1
        22.811  U3/$Net00009_/2.0.F3
        28.730  U3/H1/PS.F3
         6.445  U3/H1/$Net00033_.F4
         6.701  U3/H1/$Net00034_.F3
         6.948  U3/P0.F2
        14.936  U3/H1/RES.F1
        14.537  U3/H12/H9/QLZ0.F3

U3/H12/H8/QLZ0
   U3/H12/H8/QLZ0.Q
         5.495  U3/H12/H8/QLZ1.DI

U3/H12/H8/QLZ1
   U3/H12/H8/QLZ1.Q
         4.457  U3/H12/H8/QLZ2.DI

U3/H12/H8/QLZ2
   U3/H12/H8/QLZ2.Q
         4.356  U3/H12/H8/QLZ3.DI

U3/H12/H8/QLZ3
   U3/H12/H8/QLZ3.Q
         6.152  U3/H12/H8/QLZ4.DI

U3/H12/H8/QLZ4
   U3/H12/H8/QLZ4.Q
         4.142  U3/H12/H8/QLZ5.DI

U3/H12/H8/QLZ5
   U3/H12/H8/QLZ5.Q
         6.115  U3/H12/H8/QLZ6.DI

U3/H12/H8/QLZ6
   U3/H12/H8/QLZ6.Q
         6.278  U3/H12/H8/QLZ7.DI

U3/H12/H8/QLZ7
   U3/H12/H8/QLZ7.Q
         8.656  U3/H12/H1/QLZ0.DI
         8.475  U3/H12/$Net00070_.F2

U3/H12/H9/QLZ0
   U3/H12/H9/QLZ0.Q
         6.120  U3/H12/H9/QLZ1.DI

U3/H12/H9/QLZ1
   U3/H12/H9/QLZ1.Q
         6.347  U3/H12/H9/QLZ2.DI

U3/H12/H9/QLZ2
   U3/H12/H9/QLZ2.Q
         6.197  U3/H12/H9/QLZ3.DI

U3/H12/H9/QLZ3
   U3/H12/H9/QLZ3.Q
         6.241  U3/H12/H9/QLZ4.DI

U3/H12/H9/QLZ4
   U3/H12/H9/QLZ4.Q
         6.241  U3/H12/H9/QLZ5.DI

U3/H12/H9/QLZ5
   U3/H12/H9/QLZ5.Q
         4.409  U3/H12/H9/QLZ6.DI

U3/H12/H9/QLZ6
   U3/H12/H9/QLZ6.Q
         4.385  U3/H12/H9/QLZ7.DI

U3/H12/H9/QLZ7
   U3/H12/H9/QLZ7.Q
         7.312  U3/H12/H13/QLZ0.DI
         7.552  U3/$Net00009_/2.0.F4

U3/K0
   U3/K0.Q
         4.342  U3/$I489/$1I30.I
         5.971  U3/K0.F1

U3/K1
   U3/K1.Q
         4.342  U3/$I489/$1I31.I
         4.425  U3/K1.F3

U3/K10
   U3/K10.Q
         4.342  U3/$I490/$1I32.I
         6.145  U3/K10.F1

U3/K11
   U3/K11.Q
         4.342  U3/$I490/$1I33.I
         5.971  U3/K11.F1

U3/K12
   U3/K12.Q
         4.342  U3/$I490/$1I37.I
         4.425  U3/K12.F3

U3/K13
   U3/K13.Q
         4.342  U3/$I490/$1I36.I
         4.310  U3/K13.F3

U3/K14
   U3/K14.Q
         4.342  U3/$I490/$1I35.I
         4.333  U3/K14.F3

U3/K15
   U3/K15.Q
         4.342  U3/$I490/$1I34.I
         4.391  U3/K15.F3

U3/K2
   U3/K2.Q
         4.342  U3/$I489/$1I32.I
         4.425  U3/K2.F3

U3/K3
   U3/K3.Q
         4.342  U3/$I489/$1I33.I
         6.136  U3/K3.F1

U3/K4
   U3/K4.Q
         4.342  U3/$I489/$1I37.I
         4.333  U3/K4.F3

U3/K5
   U3/K5.Q
         4.342  U3/$I489/$1I36.I
         4.448  U3/K5.F3

U3/K6
   U3/K6.Q
         4.342  U3/$I489/$1I35.I
         6.365  U3/K6.F1

U3/K7
   U3/K7.Q
         4.342  U3/$I489/$1I34.I
         5.376  U3/K7.F4

U3/K8
   U3/K8.Q
         4.342  U3/$I490/$1I30.I
         5.469  U3/K8.F4

U3/K9
   U3/K9.Q
         4.342  U3/$I490/$1I31.I
         6.433  U3/K9.F2

U3/P0
   U3/P0.Q
         4.342  U3/$I493/$1I30.I
         4.454  U3/P0.F3

U3/P1
   U3/P1.Q
        10.884  U3/$I493/$1I31.I
         6.995  U3/P1.F2

U3/P2
   U3/P2.Q
         4.342  U3/$I493/$1I32.I
         4.408  U3/P2.F3

U3/P3
   U3/P3.Q
         4.342  U3/$I493/$1I33.I
         4.397  U3/P3.F3

U3/P4
   U3/P4.Q
         4.342  U3/$I493/$1I37.I
         4.310  U3/P4.F3

U3/P5
   U3/P5.Q
         4.342  U3/$I493/$1I36.I
         4.368  U3/P5.F3

U3/P6
   U3/P6.Q
         4.342  U3/$I493/$1I35.I
         5.942  U3/P6.F1

U3/P7
   U3/P7.Q
         4.342  U3/$I493/$1I34.I
         4.368  U3/P7.F3

U3/U2/T10
   U3/U2/T10.X
         4.327  U3/X10.F3

U3/U2/T11_DN
   U3/U2/T11_DN.X
         5.934  U3/X11.F4

U3/U2/T11_UP
   U3/U2/T11_UP.X
         4.848  U3/X11.F1

U3/U2/T12
   U3/U2/T12.X
        15.234  U3/U2/T14.F2
        15.301  U3/U2/T15_UP.F2
        16.709  U3/U2/T15_DN.F3
        15.125  U3/X12.F4
        15.035  U3/X13.F4

U3/U2/T12_DN/2.0
   U3/U2/T12_DN/2.0.X
         6.000  U3/U2/T12.F3

U3/U2/T12_UP/2.0
   U3/U2/T12_UP/2.0.X
         5.555  U3/U2/T12.F2

U3/U2/T14
   U3/U2/T14.X
         5.238  U3/X14.F2

U3/U2/T15_DN
   U3/U2/T15_DN.X
         4.921  U3/X15.F1

U3/U2/T15_UP
   U3/U2/T15_UP.X
         5.098  U3/X15.F2

U3/U2/T3
   U3/U2/T3.X
         4.898  U3/X3.F1

U3/U2/T4
   U3/U2/T4.DO
        12.744  U3/U2/T8_UP/2.0.F2
        12.164  U3/U2/T8_DN/2.0.F2
        11.735  U3/U2/T6.F3
         7.022  U3/U2/T7_UP.F1
         9.166  U3/U2/T7_DN.F3
        10.294  U3/X4.F3
        10.220  U3/X5.F4

U3/U2/T4_DN
   U3/U2/T4_DN.X
         0.000  U3/U2/T4.F5I

U3/U2/T6
   U3/U2/T6.X
         4.591  U3/X6.F2

U3/U2/T7_DN
   U3/U2/T7_DN.X
         6.468  U3/X7.F2

U3/U2/T7_UP
   U3/U2/T7_UP.X
         5.071  U3/X7.F1

U3/U2/T8
   U3/U2/T8.X
         7.775  U3/U2/T10.F1
         4.732  U3/U2/T11_UP.F2
        14.662  U3/U2/T11_DN.F1
        11.236  U3/U2/T12_UP/2.0.F3
        12.043  U3/U2/T12_DN/2.0.F1
        11.322  U3/X8.F3
        13.104  U3/X9.F4

U3/U2/T8_DN/2.0
   U3/U2/T8_DN/2.0.X
         4.327  U3/U2/T8.F3

U3/U2/T8_UP/2.0
   U3/U2/T8_UP/2.0.X
         6.249  U3/U2/T8.F2

U3/U5/$Net00110_
   U3/U5/$Net00110_.X
         4.877  U3/$Net00140_.F1

U3/U5/H36/QLZ0
   U3/U5/H36/QLZ0.Q
         6.197  U3/U5/H36/QLZ1.DI

U3/U5/H36/QLZ1
   U3/U5/H36/QLZ1.Q
         4.433  U3/U5/H39/QLZ0.DI
         4.437  U3/U5/$Net00110_.F3

U3/U5/H37/QLZ0
   U3/U5/H37/QLZ0.Q
         6.125  U3/U5/H37/QLZ1.DI

U3/U5/H37/QLZ1
   U3/U5/H37/QLZ1.Q
         6.366  U3/U5/H38/QLZ0.DI
         6.856  U3/$Net00140_.F4

U3/U5/H38/QLZ0
   U3/U5/H38/QLZ0.Q
         4.326  U3/U5/H38/QLZ1.DI

U3/U5/H38/QLZ1
   U3/U5/H38/QLZ1.Q
         6.284  U3/$Net00140_.F3

U3/U5/H39/QLZ0
   U3/U5/H39/QLZ0.Q
         5.421  U3/U5/H39/QLZ1.DI

U3/U5/H39/QLZ1
   U3/U5/H39/QLZ1.Q
         4.931  U3/U5/$Net00110_.F1

U3/X0
   U3/X0.Q
        19.827  U3/U2/T4_DN.F2
        18.139  U3/U2/T3.F1
        19.257  U3/U2/T4.F2
        13.909  U3/K0.F2
         8.391  U3/X0.F3
        17.880  U3/X1.F4
        17.994  U3/X2.F4

U3/X1
   U3/X1.Q
         9.455  U3/U2/T4_DN.F4
         9.668  U3/U2/T3.F4
         9.362  U3/U2/T4.F4
         8.287  U3/K1.F1
         6.341  U3/X1.F3
         8.380  U3/X2.F1

U3/X10
   U3/X10.Q
        13.546  U3/U2/T11_UP.F3
        14.326  U3/U2/T11_DN.F3
         9.794  U3/U2/T12_UP/2.0.F1
         7.985  U3/U2/T12_DN/2.0.F4
         9.126  U3/K10.F4
         6.314  U3/X10.F2

U3/X11
   U3/X11.Q
         5.954  U3/U2/T12.F4
         5.837  U3/K11.F2
         4.425  U3/X11.F3

U3/X12
   U3/X12.Q
         8.674  U3/U2/T14.F4
         8.764  U3/U2/T15_UP.F4
        10.355  U3/U2/T15_DN.F4
        12.109  U3/K12.F1
         9.224  U3/X12.F1
         7.907  U3/X13.F2

U3/X13
   U3/X13.Q
         6.994  U3/U2/T14.F1
         7.369  U3/U2/T15_UP.F3
         8.354  U3/U2/T15_DN.F1
         8.554  U3/K13.F2
         6.105  U3/X13.F3

U3/X14
   U3/X14.Q
         5.737  U3/U2/T15_UP.F1
         5.387  U3/U2/T15_DN.F2
         6.079  U3/K14.F4
         4.493  U3/X14.F3

U3/X15
   U3/X15.Q
         8.663  U3/K15.F2
         4.431  U3/X15.F3

U3/X2
   U3/X2.Q
         7.941  U3/U2/T4_DN.F3
         6.494  U3/U2/T3.F2
         7.924  U3/U2/T4.F3
         7.249  U3/K2.F4
         4.425  U3/X2.F3

U3/X3
   U3/X3.Q
         4.997  U3/U2/T4_DN.F1
         6.280  U3/U2/T4.F1
         9.538  U3/K3.F2
         4.476  U3/X3.F3

U3/X4
   U3/X4.Q
         8.256  U3/U2/T8_UP/2.0.F4
         8.232  U3/U2/T8_DN/2.0.F4
         8.142  U3/U2/T6.F4
        10.614  U3/U2/T7_UP.F4
        10.319  U3/U2/T7_DN.F4
        11.459  U3/K4.F4
         8.658  U3/X4.F2
         8.960  U3/X5.F1

U3/X5
   U3/X5.Q
         7.072  U3/U2/T8_UP/2.0.F1
         9.296  U3/U2/T8_DN/2.0.F1
         8.839  U3/U2/T6.F2
         9.595  U3/U2/T7_UP.F3
        10.921  U3/U2/T7_DN.F1
        12.005  U3/K5.F1
         6.568  U3/X5.F3

U3/X6
   U3/X6.Q
        11.778  U3/U2/T8_UP/2.0.F3
        11.721  U3/U2/T8_DN/2.0.F3
         7.553  U3/U2/T7_UP.F2
        17.508  U3/U2/T7_DN.F2
        19.533  U3/K6.F2
         7.191  U3/X6.F3

U3/X7
   U3/X7.Q
         4.979  U3/U2/T8.F1
         9.510  U3/K7.F2
         5.814  U3/X7.F3

U3/X8
   U3/X8.Q
         9.291  U3/U2/T10.F4
         8.764  U3/U2/T11_UP.F4
         9.124  U3/U2/T11_DN.F4
         8.695  U3/U2/T12_UP/2.0.F4
         8.604  U3/U2/T12_DN/2.0.F2
         9.544  U3/K8.F1
         8.844  U3/X8.F1
         8.897  U3/X9.F2

U3/X9
   U3/X9.Q
         6.716  U3/U2/T10.F3
         7.475  U3/U2/T11_UP.F1
         5.224  U3/U2/T11_DN.F2
         5.224  U3/U2/T12_UP/2.0.F2
         5.272  U3/U2/T12_DN/2.0.F3
         6.680  U3/K9.F4
         5.214  U3/X9.F3
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WARNING:DesignRules:284 - Netcheck: Excessive fanout.  Net "TI" has more than
   20 loads.  If this net is critical to the timing of your design, you may
   consider replicating the logic used to generate the nets so that the loading
   (and hence the subsequent routing delay) is reduced.
WARNING:DesignRules:286 - netcheck: Gated clock. Clock net H1/R_CT is sourced
   by a combinatorial pin. This is not good design practice. Use the CE pin to
   control the loading of data into the flip-flop.
WARNING:DesignRules:287 - Netcheck: Clock buffer usage.  Clock net "H1/R_CT" is
   sourced by a non-clock buffer.  There is/are still 4 BUFG(s) (global clock
   buffer[s]) available.  To improve the skew characteristics of this clock net,
   please use a global clock buffer for it.
WARNING:DesignRules:286 - netcheck: Gated clock. Clock net H3/R_CT is sourced
   by a combinatorial pin. This is not good design practice. Use the CE pin to
   control the loading of data into the flip-flop.
WARNING:DesignRules:287 - Netcheck: Clock buffer usage.  Clock net "H3/R_CT" is
   sourced by a non-clock buffer.  There is/are still 4 BUFG(s) (global clock
   buffer[s]) available.  To improve the skew characteristics of this clock net,
   please use a global clock buffer for it.
WARNING:DesignRules:284 - Netcheck: Excessive fanout.  Net "$Net00025_" has
   more than 20 loads.  If this net is critical to the timing of your design,
   you may consider replicating the logic used to generate the nets so that the
   loading (and hence the subsequent routing delay) is reduced.
WARNING:DesignRules:286 - netcheck: Gated clock. Clock net U2/$Net00009_ is
   sourced by a combinatorial pin. This is not good design practice. Use the CE
   pin to control the loading of data into the flip-flop.
WARNING:DesignRules:287 - Netcheck: Clock buffer usage.  Clock net
   "U2/$Net00009_" is sourced by a non-clock buffer.  There is/are still 4
   BUFG(s) (global clock buffer[s]) available.  To improve the skew
   characteristics of this clock net, please use a global clock buffer for it.
WARNING:DesignRules:286 - netcheck: Gated clock. Clock net U2/$Net00140_ is
   sourced by a combinatorial pin. This is not good design practice. Use the CE
   pin to control the loading of data into the flip-flop.
WARNING:DesignRules:287 - Netcheck: Clock buffer usage.  Clock net
   "U2/$Net00140_" is sourced by a non-clock buffer.  There is/are still 4
   BUFG(s) (global clock buffer[s]) available.  To improve the skew
   characteristics of this clock net, please use a global clock buffer for it.
WARNING:DesignRules:284 - Netcheck: Excessive fanout.  Net "$Net00026_" has
   more than 20 loads.  If this net is critical to the timing of your design,
   you may consider replicating the logic used to generate the nets so that the
   loading (and hence the subsequent routing delay) is reduced.
WARNING:DesignRules:286 - netcheck: Gated clock. Clock net U3/$Net00009_ is
   sourced by a combinatorial pin. This is not good design practice. Use the CE
   pin to control the loading of data into the flip-flop.
WARNING:DesignRules:287 - Netcheck: Clock buffer usage.  Clock net
   "U3/$Net00009_" is sourced by a non-clock buffer.  There is/are still 4
   BUFG(s) (global clock buffer[s]) available.  To improve the skew
   characteristics of this clock net, please use a global clock buffer for it.
WARNING:DesignRules:286 - netcheck: Gated clock. Clock net U3/$Net00140_ is
   sourced by a combinatorial pin. This is not good design practice. Use the CE
   pin to control the loading of data into the flip-flop.
WARNING:DesignRules:287 - Netcheck: Clock buffer usage.  Clock net
   "U3/$Net00140_" is sourced by a non-clock buffer.  There is/are still 4
   BUFG(s) (global clock buffer[s]) available.  To improve the skew
   characteristics of this clock net, please use a global clock buffer for it.
WARNING:DesignRules:287 - Netcheck: Clock buffer usage.  Clock net "$Net00001_"
   is sourced by a non-clock buffer.  There is/are still 4 BUFG(s) (global clock
   buffer[s]) available.  To improve the skew characteristics of this clock net,
   please use a global clock buffer for it.
WARNING:DesignRules:277 - Chipcheck: All of the external outputs in this design
   are using slew-rate-limited output drivers.  The delay on speed critical
   outputs can be dramatically reduced by designating them as fast outputs in
   the original design.  Please see your vendor interface documentation for
   specific information on how to do this within your design-entry tool.
   Note: You should be careful not to designate too many outputs which switch
   together as fast, because this can cause excessive ground bounce.  For more
   information on this subject, please refer to the IOB switching characteristic
   guidelines for the device you are using in the Programmable Logic Data Book.
DRC detected 0 errors and 17 warnings.
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Revision 3
; Created by bitgen D.19 at Tue Jun 10 16:25:05 2003
; Bit lines have the following form:
; <offset> <frame number> <frame offset> <information>
; <information> may be zero or more <kw>=<value> pairs
; Block=<blockname     specifies the block associated with this
;                      memory cell.
;
; Latch=<name>         specifies the latch associated with this memory cell.
;
; Net=<netname>        specifies the user net associated with this
;                      memory cell.
;
; COMPARE=[YES | NO]   specifies whether or not it is appropriate
;                      to compare this bit position between a
;                      "program" and a "readback" bitstream.
;                      If not present the default is NO.
;
; Ram=<ram id>:<bit>   This is used in cases where a CLB function
; Rom=<ram id>:<bit>   generator is used as RAM (or ROM).  <Ram id>
;                      will be either 'F', 'G', or 'M', indicating
;                      that it is part of a single F or G function
;                      generator used as RAM, or as a single RAM
;                      (or ROM) built from both F and G.  <Bit> is
;                      a decimal number.
;
; Info lines have the following form:
; Info <name>=<value>  specifies a bit associated with the LCA
;                      configuration options, and the value of
;                      that bit.  The names of these bits may have
;                      special meaning to software reading the .ll file.
;
Bit     3633     10    367 Block=CLB_R10C12.LC0 Latch=Q Net=&__A__3
Bit     3638     10    362 Block=CLB_R10C12.LC1 Latch=Q
Bit     3651     10    349 Block=CLB_R10C12.LC2 Latch=Q
Bit     3656     10    344 Block=CLB_R10C12.LC3 Latch=Q Net=&__A__2
Bit     3667     10    333 Block=CLB_R9C12.LC0 Latch=Q
Bit     3672     10    328 Block=CLB_R9C12.LC1 Latch=Q
Bit     3685     10    315 Block=CLB_R9C12.LC2 Latch=Q
Bit     3690     10    310 Block=CLB_R9C12.LC3 Latch=Q Net=$Net00009_
Bit     3701     10    299 Block=CLB_R8C12.LC0 Latch=Q
Bit     3706     10    294 Block=CLB_R8C12.LC1 Latch=Q
Bit     3719     10    281 Block=CLB_R8C12.LC2 Latch=Q
Bit     3724     10    276 Block=CLB_R8C12.LC3 Latch=Q
Bit     3735     10    265 Block=CLB_R7C12.LC0 Latch=Q
Bit     3740     10    260 Block=CLB_R7C12.LC1 Latch=Q
Bit     3753     10    247 Block=CLB_R7C12.LC2 Latch=Q
Bit     3758     10    242 Block=CLB_R7C12.LC3 Latch=Q
Bit     3769     10    231 Block=CLB_R6C12.LC0 Latch=Q
Bit     3774     10    226 Block=CLB_R6C12.LC1 Latch=Q
Bit     3787     10    213 Block=CLB_R6C12.LC2 Latch=Q
Bit     3792     10    208 Block=CLB_R6C12.LC3 Latch=Q
Bit     3807     10    193 Block=CLB_R5C12.LC0 Latch=Q
Bit     3812     10    188 Block=CLB_R5C12.LC1 Latch=Q
Bit     3825     10    175 Block=CLB_R5C12.LC2 Latch=Q
Bit     3830     10    170 Block=CLB_R5C12.LC3 Latch=Q Net=U2/H12/H1/QLZ3
Bit     3841     10    159 Block=CLB_R4C12.LC0 Latch=Q
Bit     3846     10    154 Block=CLB_R4C12.LC1 Latch=Q
Bit     3859     10    141 Block=CLB_R4C12.LC2 Latch=Q Net=U2/H12/H10/QLZ4
Bit     3864     10    136 Block=CLB_R4C12.LC3 Latch=Q
Bit     3875     10    125 Block=CLB_R3C12.LC0 Latch=Q
Bit     3880     10    120 Block=CLB_R3C12.LC1 Latch=Q
Bit     3893     10    107 Block=CLB_R3C12.LC2 Latch=Q
Bit     3898     10    102 Block=CLB_R3C12.LC3 Latch=Q Net=U2/H12/H10/QLZ5
Bit     3909     10     91 Block=CLB_R2C12.LC0 Latch=Q
Bit     3914     10     86 Block=CLB_R2C12.LC1 Latch=Q
Bit     3927     10     73 Block=CLB_R2C12.LC2 Latch=Q
Bit     3932     10     68 Block=CLB_R2C12.LC3 Latch=Q
Bit     3943     10     57 Block=CLB_R1C12.LC0 Latch=Q
Bit     3948     10     52 Block=CLB_R1C12.LC1 Latch=Q
Bit     3961     10     39 Block=CLB_R1C12.LC2 Latch=Q
Bit     3966     10     34 Block=CLB_R1C12.LC3 Latch=Q
Bit     8433     22    367 Block=CLB_R10C11.LC0 Latch=Q
Bit     8438     22    362 Block=CLB_R10C11.LC1 Latch=Q
Bit     8451     22    349 Block=CLB_R10C11.LC2 Latch=Q
Bit     8456     22    344 Block=CLB_R10C11.LC3 Latch=Q Net=&__A__5
Bit     8467     22    333 Block=CLB_R9C11.LC0 Latch=Q
Bit     8472     22    328 Block=CLB_R9C11.LC1 Latch=Q
Bit     8485     22    315 Block=CLB_R9C11.LC2 Latch=Q
Bit     8490     22    310 Block=CLB_R9C11.LC3 Latch=Q
Bit     8501     22    299 Block=CLB_R8C11.LC0 Latch=Q
Bit     8506     22    294 Block=CLB_R8C11.LC1 Latch=Q
Bit     8519     22    281 Block=CLB_R8C11.LC2 Latch=Q Net=&__A__18
Bit     8524     22    276 Block=CLB_R8C11.LC3 Latch=Q Net=&__A__21
Bit     8535     22    265 Block=CLB_R7C11.LC0 Latch=Q Net=&__A__20
Bit     8540     22    260 Block=CLB_R7C11.LC1 Latch=Q Net=&__A__4
Bit     8553     22    247 Block=CLB_R7C11.LC2 Latch=Q
Bit     8558     22    242 Block=CLB_R7C11.LC3 Latch=Q
Bit     8569     22    231 Block=CLB_R6C11.LC0 Latch=Q
Bit     8574     22    226 Block=CLB_R6C11.LC1 Latch=Q
Bit     8587     22    213 Block=CLB_R6C11.LC2 Latch=Q
Bit     8592     22    208 Block=CLB_R6C11.LC3 Latch=Q
Bit     8607     22    193 Block=CLB_R5C11.LC0 Latch=Q Net=U2/H12/H1/QLZ2
Bit     8612     22    188 Block=CLB_R5C11.LC1 Latch=Q Net=U2/H12/H1/QLZ4
Bit     8625     22    175 Block=CLB_R5C11.LC2 Latch=Q
Bit     8630     22    170 Block=CLB_R5C11.LC3 Latch=Q
Bit     8641     22    159 Block=CLB_R4C11.LC0 Latch=Q Net=U2/H12/H1/QLZ5
Bit     8646     22    154 Block=CLB_R4C11.LC1 Latch=Q Net=U2/H12/H10/QLZ3
Bit     8659     22    141 Block=CLB_R4C11.LC2 Latch=Q Net=U2/H12/H14/QLZ3
Bit     8664     22    136 Block=CLB_R4C11.LC3 Latch=Q Net=U2/H12/H1/QLZ6
Bit     8675     22    125 Block=CLB_R3C11.LC0 Latch=Q Net=U2/H12/H10/QLZ6
Bit     8680     22    120 Block=CLB_R3C11.LC1 Latch=Q Net=U2/H12/H14/QLZ4
Bit     8693     22    107 Block=CLB_R3C11.LC2 Latch=Q Net=U2/H12/H14/QLZ2
Bit     8698     22    102 Block=CLB_R3C11.LC3 Latch=Q Net=U2/H12/H14/QLZ6
Bit     8709     22     91 Block=CLB_R2C11.LC0 Latch=Q
Bit     8714     22     86 Block=CLB_R2C11.LC1 Latch=Q
Bit     8727     22     73 Block=CLB_R2C11.LC2 Latch=Q Net=U2/H12/H14/QLZ1
Bit     8732     22     68 Block=CLB_R2C11.LC3 Latch=Q Net=U2/H12/H10/QLZ7
Bit     8743     22     57 Block=CLB_R1C11.LC0 Latch=Q Net=U2/H12/H15/QLZ3
Bit     8748     22     52 Block=CLB_R1C11.LC1 Latch=Q Net=U2/H12/H14/QLZ0
Bit     8761     22     39 Block=CLB_R1C11.LC2 Latch=Q
Bit     8766     22     34 Block=CLB_R1C11.LC3 Latch=Q Net=U3/H12/H1/QLZ4
Bit    13233     34    367 Block=CLB_R10C10.LC0 Latch=Q
Bit    13238     34    362 Block=CLB_R10C10.LC1 Latch=Q Net=&__A__6
Bit    13251     34    349 Block=CLB_R10C10.LC2 Latch=Q Net=&__A__23
Bit    13256     34    344 Block=CLB_R10C10.LC3 Latch=Q Net=&__A__7
Bit    13267     34    333 Block=CLB_R9C10.LC0 Latch=Q
Bit    13272     34    328 Block=CLB_R9C10.LC1 Latch=Q
Bit    13285     34    315 Block=CLB_R9C10.LC2 Latch=Q
Bit    13290     34    310 Block=CLB_R9C10.LC3 Latch=Q
Bit    13301     34    299 Block=CLB_R8C10.LC0 Latch=Q
Bit    13306     34    294 Block=CLB_R8C10.LC1 Latch=Q
Bit    13319     34    281 Block=CLB_R8C10.LC2 Latch=Q Net=U3/X10
Bit    13324     34    276 Block=CLB_R8C10.LC3 Latch=Q
Bit    13335     34    265 Block=CLB_R7C10.LC0 Latch=Q
Bit    13340     34    260 Block=CLB_R7C10.LC1 Latch=Q Net=U3/X9
Bit    13353     34    247 Block=CLB_R7C10.LC2 Latch=Q Net=U3/X8
Bit    13358     34    242 Block=CLB_R7C10.LC3 Latch=Q Net=U3/X11
Bit    13369     34    231 Block=CLB_R6C10.LC0 Latch=Q
Bit    13374     34    226 Block=CLB_R6C10.LC1 Latch=Q
Bit    13387     34    213 Block=CLB_R6C10.LC2 Latch=Q
Bit    13392     34    208 Block=CLB_R6C10.LC3 Latch=Q Net=U3/K11
Bit    13407     34    193 Block=CLB_R5C10.LC0 Latch=Q
Bit    13412     34    188 Block=CLB_R5C10.LC1 Latch=Q Net=U2/H12/H10/QLZ0
Bit    13425     34    175 Block=CLB_R5C10.LC2 Latch=Q Net=U2/H12/H1/QLZ1
Bit    13430     34    170 Block=CLB_R5C10.LC3 Latch=Q
Bit    13441     34    159 Block=CLB_R4C10.LC0 Latch=Q Net=U2/H12/H10/QLZ2
Bit    13446     34    154 Block=CLB_R4C10.LC1 Latch=Q Net=U2/H12/H10/QLZ1
Bit    13459     34    141 Block=CLB_R4C10.LC2 Latch=Q
Bit    13464     34    136 Block=CLB_R4C10.LC3 Latch=Q Net=U2/H12/H1/QLZ7
Bit    13475     34    125 Block=CLB_R3C10.LC0 Latch=Q Net=U2/H12/H8/QLZ1
Bit    13480     34    120 Block=CLB_R3C10.LC1 Latch=Q Net=U2/H12/H14/QLZ5
Bit    13493     34    107 Block=CLB_R3C10.LC2 Latch=Q
Bit    13498     34    102 Block=CLB_R3C10.LC3 Latch=Q Net=U2/H12/H14/QLZ7
Bit    13509     34     91 Block=CLB_R2C10.LC0 Latch=Q
Bit    13514     34     86 Block=CLB_R2C10.LC1 Latch=Q Net=U3/H12/H1/QLZ2
Bit    13527     34     73 Block=CLB_R2C10.LC2 Latch=Q
Bit    13532     34     68 Block=CLB_R2C10.LC3 Latch=Q Net=U2/H12/H15/QLZ1
Bit    13543     34     57 Block=CLB_R1C10.LC0 Latch=Q Net=U2/H12/H15/QLZ2
Bit    13548     34     52 Block=CLB_R1C10.LC1 Latch=Q Net=U2/H12/H15/QLZ4
Bit    13561     34     39 Block=CLB_R1C10.LC2 Latch=Q Net=U3/H12/H1/QLZ3
Bit    13566     34     34 Block=CLB_R1C10.LC3 Latch=Q Net=U3/H12/H1/QLZ5
Bit    18033     46    367 Block=CLB_R10C9.LC0 Latch=Q Net=U3/P7
Bit    18038     46    362 Block=CLB_R10C9.LC1 Latch=Q
Bit    18051     46    349 Block=CLB_R10C9.LC2 Latch=Q Net=U3/P2
Bit    18056     46    344 Block=CLB_R10C9.LC3 Latch=Q Net=U3/P6
Bit    18067     46    333 Block=CLB_R9C9.LC0 Latch=Q Net=U3/P5
Bit    18072     46    328 Block=CLB_R9C9.LC1 Latch=Q Net=U3/P4
Bit    18085     46    315 Block=CLB_R9C9.LC2 Latch=Q
Bit    18090     46    310 Block=CLB_R9C9.LC3 Latch=Q
Bit    18101     46    299 Block=CLB_R8C9.LC0 Latch=Q
Bit    18106     46    294 Block=CLB_R8C9.LC1 Latch=Q
Bit    18119     46    281 Block=CLB_R8C9.LC2 Latch=Q
Bit    18124     46    276 Block=CLB_R8C9.LC3 Latch=Q
Bit    18135     46    265 Block=CLB_R7C9.LC0 Latch=Q
Bit    18140     46    260 Block=CLB_R7C9.LC1 Latch=Q
Bit    18153     46    247 Block=CLB_R7C9.LC2 Latch=Q
Bit    18158     46    242 Block=CLB_R7C9.LC3 Latch=Q Net=U3/K9
Bit    18169     46    231 Block=CLB_R6C9.LC0 Latch=Q Net=U2/H12/H8/QLZ6
Bit    18174     46    226 Block=CLB_R6C9.LC1 Latch=Q Net=U2/H12/H8/QLZ5
Bit    18187     46    213 Block=CLB_R6C9.LC2 Latch=Q
Bit    18192     46    208 Block=CLB_R6C9.LC3 Latch=Q Net=U3/K8
Bit    18207     46    193 Block=CLB_R5C9.LC0 Latch=Q Net=U2/H12/H8/QLZ4
Bit    18212     46    188 Block=CLB_R5C9.LC1 Latch=Q Net=U2/H12/H13/QLZ6
Bit    18225     46    175 Block=CLB_R5C9.LC2 Latch=Q Net=U2/H12/H1/QLZ0
Bit    18230     46    170 Block=CLB_R5C9.LC3 Latch=Q Net=U2/H12/H8/QLZ7
Bit    18241     46    159 Block=CLB_R4C9.LC0 Latch=Q Net=U2/H12/H13/QLZ7
Bit    18246     46    154 Block=CLB_R4C9.LC1 Latch=Q Net=U2/H12/H8/QLZ3
Bit    18259     46    141 Block=CLB_R4C9.LC2 Latch=Q
Bit    18264     46    136 Block=CLB_R4C9.LC3 Latch=Q
Bit    18275     46    125 Block=CLB_R3C9.LC0 Latch=Q
Bit    18280     46    120 Block=CLB_R3C9.LC1 Latch=Q
Bit    18293     46    107 Block=CLB_R3C9.LC2 Latch=Q Net=U2/H12/H8/QLZ0
Bit    18298     46    102 Block=CLB_R3C9.LC3 Latch=Q Net=U2/H12/H8/QLZ2
Bit    18309     46     91 Block=CLB_R2C9.LC0 Latch=Q Net=U3/H12/H1/QLZ1
Bit    18314     46     86 Block=CLB_R2C9.LC1 Latch=Q Net=U2/H12/H15/QLZ0
Bit    18327     46     73 Block=CLB_R2C9.LC2 Latch=Q Net=U3/H12/H1/QLZ0
Bit    18332     46     68 Block=CLB_R2C9.LC3 Latch=Q
Bit    18343     46     57 Block=CLB_R1C9.LC0 Latch=Q Net=U2/H12/H15/QLZ5
Bit    18348     46     52 Block=CLB_R1C9.LC1 Latch=Q Net=U3/H12/H1/QLZ6
Bit    18361     46     39 Block=CLB_R1C9.LC2 Latch=Q Net=U2/H12/H15/QLZ7
Bit    18366     46     34 Block=CLB_R1C9.LC3 Latch=Q
Bit    22833     58    367 Block=CLB_R10C8.LC0 Latch=Q Net=U2/K7
Bit    22838     58    362 Block=CLB_R10C8.LC1 Latch=Q Net=U2/K2
Bit    22851     58    349 Block=CLB_R10C8.LC2 Latch=Q
Bit    22856     58    344 Block=CLB_R10C8.LC3 Latch=Q Net=U2/K6
Bit    22867     58    333 Block=CLB_R9C8.LC0 Latch=Q
Bit    22872     58    328 Block=CLB_R9C8.LC1 Latch=Q
Bit    22885     58    315 Block=CLB_R9C8.LC2 Latch=Q Net=U2/K5
Bit    22890     58    310 Block=CLB_R9C8.LC3 Latch=Q Net=U2/K4
Bit    22901     58    299 Block=CLB_R8C8.LC0 Latch=Q Net=U3/X7
Bit    22906     58    294 Block=CLB_R8C8.LC1 Latch=Q Net=U3/X6
Bit    22919     58    281 Block=CLB_R8C8.LC2 Latch=Q Net=U3/X4
Bit    22924     58    276 Block=CLB_R8C8.LC3 Latch=Q Net=U3/X5
Bit    22935     58    265 Block=CLB_R7C8.LC0 Latch=Q
Bit    22940     58    260 Block=CLB_R7C8.LC1 Latch=Q Net=U2/K1
Bit    22953     58    247 Block=CLB_R7C8.LC2 Latch=Q
Bit    22958     58    242 Block=CLB_R7C8.LC3 Latch=Q Net=U3/P1
Bit    22969     58    231 Block=CLB_R6C8.LC0 Latch=Q Net=U3/P3
Bit    22974     58    226 Block=CLB_R6C8.LC1 Latch=Q
Bit    22987     58    213 Block=CLB_R6C8.LC2 Latch=Q
Bit    22992     58    208 Block=CLB_R6C8.LC3 Latch=Q Net=U3/P0
Bit    23007     58    193 Block=CLB_R5C8.LC0 Latch=Q
Bit    23012     58    188 Block=CLB_R5C8.LC1 Latch=Q Net=U2/H12/H13/QLZ5
Bit    23025     58    175 Block=CLB_R5C8.LC2 Latch=Q Net=U2/H12/H13/QLZ4
Bit    23030     58    170 Block=CLB_R5C8.LC3 Latch=Q
Bit    23041     58    159 Block=CLB_R4C8.LC0 Latch=Q
Bit    23046     58    154 Block=CLB_R4C8.LC1 Latch=Q
Bit    23059     58    141 Block=CLB_R4C8.LC2 Latch=Q Net=U2/H1/RES
Bit    23064     58    136 Block=CLB_R4C8.LC3 Latch=Q
Bit    23075     58    125 Block=CLB_R3C8.LC0 Latch=Q Net=U2/H1/$Net00040_
Bit    23080     58    120 Block=CLB_R3C8.LC1 Latch=Q
Bit    23093     58    107 Block=CLB_R3C8.LC2 Latch=Q Net=U2/H1/$Net00041_
Bit    23098     58    102 Block=CLB_R3C8.LC3 Latch=Q Net=U2/H1/S
Bit    23109     58     91 Block=CLB_R2C8.LC0 Latch=Q Net=U3/H12/H10/QLZ0
Bit    23114     58     86 Block=CLB_R2C8.LC1 Latch=Q Net=U3/H12/H10/QLZ6
Bit    23127     58     73 Block=CLB_R2C8.LC2 Latch=Q
Bit    23132     58     68 Block=CLB_R2C8.LC3 Latch=Q Net=U2/H12/H11/QLZ7
Bit    23143     58     57 Block=CLB_R1C8.LC0 Latch=Q Net=U3/H12/H10/QLZ5
Bit    23148     58     52 Block=CLB_R1C8.LC1 Latch=Q Net=U3/H12/H10/QLZ3
Bit    23161     58     39 Block=CLB_R1C8.LC2 Latch=Q Net=U2/H12/H15/QLZ6
Bit    23166     58     34 Block=CLB_R1C8.LC3 Latch=Q
Bit    27633     70    367 Block=CLB_R10C7.LC0 Latch=Q Net=U3/K15
Bit    27638     70    362 Block=CLB_R10C7.LC1 Latch=Q Net=U3/K14
Bit    27651     70    349 Block=CLB_R10C7.LC2 Latch=Q Net=U3/K10
Bit    27656     70    344 Block=CLB_R10C7.LC3 Latch=Q
Bit    27667     70    333 Block=CLB_R9C7.LC0 Latch=Q Net=U3/X12
Bit    27672     70    328 Block=CLB_R9C7.LC1 Latch=Q Net=U3/X13
Bit    27685     70    315 Block=CLB_R9C7.LC2 Latch=Q Net=U3/X15
Bit    27690     70    310 Block=CLB_R9C7.LC3 Latch=Q Net=U3/X14
Bit    27701     70    299 Block=CLB_R8C7.LC0 Latch=Q Net=&__A__25
Bit    27706     70    294 Block=CLB_R8C7.LC1 Latch=Q
Bit    27719     70    281 Block=CLB_R8C7.LC2 Latch=Q
Bit    27724     70    276 Block=CLB_R8C7.LC3 Latch=Q
Bit    27735     70    265 Block=CLB_R7C7.LC0 Latch=Q Net=U2/X2
Bit    27740     70    260 Block=CLB_R7C7.LC1 Latch=Q Net=U2/X3
Bit    27753     70    247 Block=CLB_R7C7.LC2 Latch=Q Net=U2/X1
Bit    27758     70    242 Block=CLB_R7C7.LC3 Latch=Q Net=U2/X0
Bit    27769     70    231 Block=CLB_R6C7.LC0 Latch=Q Net=U2/K3
Bit    27774     70    226 Block=CLB_R6C7.LC1 Latch=Q
Bit    27787     70    213 Block=CLB_R6C7.LC2 Latch=Q
Bit    27792     70    208 Block=CLB_R6C7.LC3 Latch=Q Net=U2/K0
Bit    27807     70    193 Block=CLB_R5C7.LC0 Latch=Q
Bit    27812     70    188 Block=CLB_R5C7.LC1 Latch=Q Net=U3/X0
Bit    27825     70    175 Block=CLB_R5C7.LC2 Latch=Q
Bit    27830     70    170 Block=CLB_R5C7.LC3 Latch=Q
Bit    27841     70    159 Block=CLB_R4C7.LC0 Latch=Q
Bit    27846     70    154 Block=CLB_R4C7.LC1 Latch=Q
Bit    27859     70    141 Block=CLB_R4C7.LC2 Latch=Q Net=U3/H12/H14/QLZ0
Bit    27864     70    136 Block=CLB_R4C7.LC3 Latch=Q
Bit    27875     70    125 Block=CLB_R3C7.LC0 Latch=Q Net=U2/U5/H37/QLZ0
Bit    27880     70    120 Block=CLB_R3C7.LC1 Latch=Q
Bit    27893     70    107 Block=CLB_R3C7.LC2 Latch=Q Net=U2/U5/H36/QLZ0
Bit    27898     70    102 Block=CLB_R3C7.LC3 Latch=Q
Bit    27909     70     91 Block=CLB_R2C7.LC0 Latch=Q Net=U3/H12/H9/QLZ0
Bit    27914     70     86 Block=CLB_R2C7.LC1 Latch=Q Net=U2/H12/H11/QLZ6
Bit    27927     70     73 Block=CLB_R2C7.LC2 Latch=Q Net=U3/H12/H10/QLZ1
Bit    27932     70     68 Block=CLB_R2C7.LC3 Latch=Q Net=U3/H12/H10/QLZ7
Bit    27943     70     57 Block=CLB_R1C7.LC0 Latch=Q Net=U3/H12/H10/QLZ2
Bit    27948     70     52 Block=CLB_R1C7.LC1 Latch=Q Net=U3/H12/H9/QLZ1
Bit    27961     70     39 Block=CLB_R1C7.LC2 Latch=Q Net=U3/H12/H10/QLZ4
Bit    27966     70     34 Block=CLB_R1C7.LC3 Latch=Q Net=U2/H12/H11/QLZ5
Bit    32833     83    367 Block=CLB_R10C6.LC0 Latch=Q Net=U2/K15
Bit    32838     83    362 Block=CLB_R10C6.LC1 Latch=Q Net=U2/K14
Bit    32851     83    349 Block=CLB_R10C6.LC2 Latch=Q Net=U2/K10
Bit    32856     83    344 Block=CLB_R10C6.LC3 Latch=Q
Bit    32867     83    333 Block=CLB_R9C6.LC0 Latch=Q
Bit    32872     83    328 Block=CLB_R9C6.LC1 Latch=Q Net=U3/K4
Bit    32885     83    315 Block=CLB_R9C6.LC2 Latch=Q
Bit    32890     83    310 Block=CLB_R9C6.LC3 Latch=Q Net=U3/K5
Bit    32901     83    299 Block=CLB_R8C6.LC0 Latch=Q
Bit    32906     83    294 Block=CLB_R8C6.LC1 Latch=Q Net=&__A__19
Bit    32919     83    281 Block=CLB_R8C6.LC2 Latch=Q
Bit    32924     83    276 Block=CLB_R8C6.LC3 Latch=Q
Bit    32935     83    265 Block=CLB_R7C6.LC0 Latch=Q
Bit    32940     83    260 Block=CLB_R7C6.LC1 Latch=Q
Bit    32953     83    247 Block=CLB_R7C6.LC2 Latch=Q Net=U3/X3
Bit    32958     83    242 Block=CLB_R7C6.LC3 Latch=Q
Bit    32969     83    231 Block=CLB_R6C6.LC0 Latch=Q
Bit    32974     83    226 Block=CLB_R6C6.LC1 Latch=Q Net=U2/P3
Bit    32987     83    213 Block=CLB_R6C6.LC2 Latch=Q Net=U2/P0
Bit    32992     83    208 Block=CLB_R6C6.LC3 Latch=Q Net=U3/H12/H14/QLZ4
Bit    33007     83    193 Block=CLB_R5C6.LC0 Latch=Q Net=U3/H12/H14/QLZ3
Bit    33012     83    188 Block=CLB_R5C6.LC1 Latch=Q Net=U3/H12/H14/QLZ2
Bit    33025     83    175 Block=CLB_R5C6.LC2 Latch=Q Net=U3/H12/H14/QLZ7
Bit    33030     83    170 Block=CLB_R5C6.LC3 Latch=Q Net=U3/H12/H14/QLZ5
Bit    33041     83    159 Block=CLB_R4C6.LC0 Latch=Q Net=U3/H12/H9/QLZ5
Bit    33046     83    154 Block=CLB_R4C6.LC1 Latch=Q
Bit    33059     83    141 Block=CLB_R4C6.LC2 Latch=Q Net=U3/H12/H8/QLZ5
Bit    33064     83    136 Block=CLB_R4C6.LC3 Latch=Q Net=U3/H12/H14/QLZ1
Bit    33075     83    125 Block=CLB_R3C6.LC0 Latch=Q Net=U3/H12/H9/QLZ4
Bit    33080     83    120 Block=CLB_R3C6.LC1 Latch=Q Net=U3/H12/H8/QLZ6
Bit    33093     83    107 Block=CLB_R3C6.LC2 Latch=Q Net=U2/U5/H39/QLZ1
Bit    33098     83    102 Block=CLB_R3C6.LC3 Latch=Q Net=U2/U5/H36/QLZ1
Bit    33109     83     91 Block=CLB_R2C6.LC0 Latch=Q Net=U3/H12/H1/QLZ7
Bit    33114     83     86 Block=CLB_R2C6.LC1 Latch=Q Net=U3/H12/H9/QLZ3
Bit    33127     83     73 Block=CLB_R2C6.LC2 Latch=Q Net=U2/U5/H39/QLZ0
Bit    33132     83     68 Block=CLB_R2C6.LC3 Latch=Q Net=U3/H12/H8/QLZ7
Bit    33143     83     57 Block=CLB_R1C6.LC0 Latch=Q Net=U3/H12/H9/QLZ2
Bit    33148     83     52 Block=CLB_R1C6.LC1 Latch=Q Net=U2/H12/H11/QLZ4
Bit    33161     83     39 Block=CLB_R1C6.LC2 Latch=Q
Bit    33166     83     34 Block=CLB_R1C6.LC3 Latch=Q
Bit    37633     95    367 Block=CLB_R10C5.LC0 Latch=Q Net=U3/K7
Bit    37638     95    362 Block=CLB_R10C5.LC1 Latch=Q Net=U3/K6
Bit    37651     95    349 Block=CLB_R10C5.LC2 Latch=Q
Bit    37656     95    344 Block=CLB_R10C5.LC3 Latch=Q Net=U3/K2
Bit    37667     95    333 Block=CLB_R9C5.LC0 Latch=Q
Bit    37672     95    328 Block=CLB_R9C5.LC1 Latch=Q Net=U3/K13
Bit    37685     95    315 Block=CLB_R9C5.LC2 Latch=Q
Bit    37690     95    310 Block=CLB_R9C5.LC3 Latch=Q Net=U3/K12
Bit    37701     95    299 Block=CLB_R8C5.LC0 Latch=Q
Bit    37706     95    294 Block=CLB_R8C5.LC1 Latch=Q Net=U3/X1
Bit    37719     95    281 Block=CLB_R8C5.LC2 Latch=Q
Bit    37724     95    276 Block=CLB_R8C5.LC3 Latch=Q Net=U3/X2
Bit    37735     95    265 Block=CLB_R7C5.LC0 Latch=Q
Bit    37740     95    260 Block=CLB_R7C5.LC1 Latch=Q
Bit    37753     95    247 Block=CLB_R7C5.LC2 Latch=Q
Bit    37758     95    242 Block=CLB_R7C5.LC3 Latch=Q Net=U3/K1
Bit    37769     95    231 Block=CLB_R6C5.LC0 Latch=Q Net=U2/K11
Bit    37774     95    226 Block=CLB_R6C5.LC1 Latch=Q Net=U2/K8
Bit    37787     95    213 Block=CLB_R6C5.LC2 Latch=Q
Bit    37792     95    208 Block=CLB_R6C5.LC3 Latch=Q
Bit    37807     95    193 Block=CLB_R5C5.LC0 Latch=Q Net=U3/H12/H14/QLZ6
Bit    37812     95    188 Block=CLB_R5C5.LC1 Latch=Q Net=U3/H12/H8/QLZ3
Bit    37825     95    175 Block=CLB_R5C5.LC2 Latch=Q
Bit    37830     95    170 Block=CLB_R5C5.LC3 Latch=Q Net=U2/H12/H13/QLZ3
Bit    37841     95    159 Block=CLB_R4C5.LC0 Latch=Q Net=U3/H12/H9/QLZ6
Bit    37846     95    154 Block=CLB_R4C5.LC1 Latch=Q Net=U3/H12/H8/QLZ4
Bit    37859     95    141 Block=CLB_R4C5.LC2 Latch=Q Net=U3/H12/H13/QLZ6
Bit    37864     95    136 Block=CLB_R4C5.LC3 Latch=Q Net=U3/H12/H13/QLZ7
Bit    37875     95    125 Block=CLB_R3C5.LC0 Latch=Q Net=U3/H12/H13/QLZ1
Bit    37880     95    120 Block=CLB_R3C5.LC1 Latch=Q
Bit    37893     95    107 Block=CLB_R3C5.LC2 Latch=Q
Bit    37898     95    102 Block=CLB_R3C5.LC3 Latch=Q Net=U3/H12/H13/QLZ3
Bit    37909     95     91 Block=CLB_R2C5.LC0 Latch=Q Net=U2/H12/H9/QLZ0
Bit    37914     95     86 Block=CLB_R2C5.LC1 Latch=Q Net=U3/H12/H13/QLZ2
Bit    37927     95     73 Block=CLB_R2C5.LC2 Latch=Q
Bit    37932     95     68 Block=CLB_R2C5.LC3 Latch=Q
Bit    37943     95     57 Block=CLB_R1C5.LC0 Latch=Q Net=U2/H12/H11/QLZ3
Bit    37948     95     52 Block=CLB_R1C5.LC1 Latch=Q
Bit    37961     95     39 Block=CLB_R1C5.LC2 Latch=Q
Bit    37966     95     34 Block=CLB_R1C5.LC3 Latch=Q
Bit    42433    107    367 Block=CLB_R10C4.LC0 Latch=Q
Bit    42438    107    362 Block=CLB_R10C4.LC1 Latch=Q
Bit    42451    107    349 Block=CLB_R10C4.LC2 Latch=Q
Bit    42456    107    344 Block=CLB_R10C4.LC3 Latch=Q Net=U2/P6
Bit    42467    107    333 Block=CLB_R9C4.LC0 Latch=Q
Bit    42472    107    328 Block=CLB_R9C4.LC1 Latch=Q Net=U2/P4
Bit    42485    107    315 Block=CLB_R9C4.LC2 Latch=Q
Bit    42490    107    310 Block=CLB_R9C4.LC3 Latch=Q Net=U2/P5
Bit    42501    107    299 Block=CLB_R8C4.LC0 Latch=Q Net=&__A__24
Bit    42506    107    294 Block=CLB_R8C4.LC1 Latch=Q
Bit    42519    107    281 Block=CLB_R8C4.LC2 Latch=Q Net=&__A__8
Bit    42524    107    276 Block=CLB_R8C4.LC3 Latch=Q Net=&__A__9
Bit    42535    107    265 Block=CLB_R7C4.LC0 Latch=Q
Bit    42540    107    260 Block=CLB_R7C4.LC1 Latch=Q Net=U2/P1
Bit    42553    107    247 Block=CLB_R7C4.LC2 Latch=Q
Bit    42558    107    242 Block=CLB_R7C4.LC3 Latch=Q Net=U2/P2
Bit    42569    107    231 Block=CLB_R6C4.LC0 Latch=Q
Bit    42574    107    226 Block=CLB_R6C4.LC1 Latch=Q Net=U3/H12/H11/QLZ1
Bit    42587    107    213 Block=CLB_R6C4.LC2 Latch=Q Net=U3/K3
Bit    42592    107    208 Block=CLB_R6C4.LC3 Latch=Q Net=U3/K0
Bit    42607    107    193 Block=CLB_R5C4.LC0 Latch=Q Net=U2/H12/H13/QLZ2
Bit    42612    107    188 Block=CLB_R5C4.LC1 Latch=Q Net=U2/H12/H13/QLZ1
Bit    42625    107    175 Block=CLB_R5C4.LC2 Latch=Q Net=U3/H12/H11/QLZ0
Bit    42630    107    170 Block=CLB_R5C4.LC3 Latch=Q Net=U3/H12/H8/QLZ2
Bit    42641    107    159 Block=CLB_R4C4.LC0 Latch=Q Net=U3/H12/H9/QLZ7
Bit    42646    107    154 Block=CLB_R4C4.LC1 Latch=Q Net=U3/H12/H13/QLZ5
Bit    42659    107    141 Block=CLB_R4C4.LC2 Latch=Q Net=U2/H12/H13/QLZ0
Bit    42664    107    136 Block=CLB_R4C4.LC3 Latch=Q
Bit    42675    107    125 Block=CLB_R3C4.LC0 Latch=Q Net=U2/U5/H37/QLZ1
Bit    42680    107    120 Block=CLB_R3C4.LC1 Latch=Q Net=U3/H12/H13/QLZ0
Bit    42693    107    107 Block=CLB_R3C4.LC2 Latch=Q Net=U3/H12/H13/QLZ4
Bit    42698    107    102 Block=CLB_R3C4.LC3 Latch=Q
Bit    42709    107     91 Block=CLB_R2C4.LC0 Latch=Q
Bit    42714    107     86 Block=CLB_R2C4.LC1 Latch=Q Net=U2/H12/H11/QLZ0
Bit    42727    107     73 Block=CLB_R2C4.LC2 Latch=Q Net=U2/H12/H9/QLZ1
Bit    42732    107     68 Block=CLB_R2C4.LC3 Latch=Q
Bit    42743    107     57 Block=CLB_R1C4.LC0 Latch=Q Net=U2/H12/H9/QLZ2
Bit    42748    107     52 Block=CLB_R1C4.LC1 Latch=Q Net=U2/H12/H11/QLZ1
Bit    42761    107     39 Block=CLB_R1C4.LC2 Latch=Q Net=U2/H12/H9/QLZ3
Bit    42766    107     34 Block=CLB_R1C4.LC3 Latch=Q Net=U2/H12/H11/QLZ2
Bit    47233    119    367 Block=CLB_R10C3.LC0 Latch=Q
Bit    47238    119    362 Block=CLB_R10C3.LC1 Latch=Q
Bit    47251    119    349 Block=CLB_R10C3.LC2 Latch=Q
Bit    47256    119    344 Block=CLB_R10C3.LC3 Latch=Q Net=U2/P7
Bit    47267    119    333 Block=CLB_R9C3.LC0 Latch=Q
Bit    47272    119    328 Block=CLB_R9C3.LC1 Latch=Q
Bit    47285    119    315 Block=CLB_R9C3.LC2 Latch=Q Net=U2/K13
Bit    47290    119    310 Block=CLB_R9C3.LC3 Latch=Q Net=U2/K12
Bit    47301    119    299 Block=CLB_R8C3.LC0 Latch=Q Net=U2/X15
Bit    47306    119    294 Block=CLB_R8C3.LC1 Latch=Q Net=U2/X14
Bit    47319    119    281 Block=CLB_R8C3.LC2 Latch=Q Net=U2/X13
Bit    47324    119    276 Block=CLB_R8C3.LC3 Latch=Q Net=U2/X12
Bit    47335    119    265 Block=CLB_R7C3.LC0 Latch=Q
Bit    47340    119    260 Block=CLB_R7C3.LC1 Latch=Q Net=U2/K9
Bit    47353    119    247 Block=CLB_R7C3.LC2 Latch=Q
Bit    47358    119    242 Block=CLB_R7C3.LC3 Latch=Q
Bit    47369    119    231 Block=CLB_R6C3.LC0 Latch=Q Net=U3/H12/H15/QLZ3
Bit    47374    119    226 Block=CLB_R6C3.LC1 Latch=Q
Bit    47387    119    213 Block=CLB_R6C3.LC2 Latch=Q Net=U3/H12/H15/QLZ4
Bit    47392    119    208 Block=CLB_R6C3.LC3 Latch=Q Net=U3/H12/H11/QLZ2
Bit    47407    119    193 Block=CLB_R5C3.LC0 Latch=Q Net=U3/H12/H8/QLZ1
Bit    47412    119    188 Block=CLB_R5C3.LC1 Latch=Q
Bit    47425    119    175 Block=CLB_R5C3.LC2 Latch=Q Net=U3/H12/H8/QLZ0
Bit    47430    119    170 Block=CLB_R5C3.LC3 Latch=Q
Bit    47441    119    159 Block=CLB_R4C3.LC0 Latch=Q
Bit    47446    119    154 Block=CLB_R4C3.LC1 Latch=Q Net=U3/U5/H38/QLZ1
Bit    47459    119    141 Block=CLB_R4C3.LC2 Latch=Q
Bit    47464    119    136 Block=CLB_R4C3.LC3 Latch=Q Net=U2/H12/H9/QLZ7
Bit    47475    119    125 Block=CLB_R3C3.LC0 Latch=Q
Bit    47480    119    120 Block=CLB_R3C3.LC1 Latch=Q Net=U2/U5/H38/QLZ1
Bit    47493    119    107 Block=CLB_R3C3.LC2 Latch=Q Net=U2/H12/H9/QLZ6
Bit    47498    119    102 Block=CLB_R3C3.LC3 Latch=Q Net=U2/U5/H38/QLZ0
Bit    47509    119     91 Block=CLB_R2C3.LC0 Latch=Q
Bit    47514    119     86 Block=CLB_R2C3.LC1 Latch=Q
Bit    47527    119     73 Block=CLB_R2C3.LC2 Latch=Q
Bit    47532    119     68 Block=CLB_R2C3.LC3 Latch=Q Net=U2/H12/H9/QLZ5
Bit    47543    119     57 Block=CLB_R1C3.LC0 Latch=Q
Bit    47548    119     52 Block=CLB_R1C3.LC1 Latch=Q
Bit    47561    119     39 Block=CLB_R1C3.LC2 Latch=Q Net=U2/H12/H9/QLZ4
Bit    47566    119     34 Block=CLB_R1C3.LC3 Latch=Q
Bit    52033    131    367 Block=CLB_R10C2.LC0 Latch=Q
Bit    52038    131    362 Block=CLB_R10C2.LC1 Latch=Q
Bit    52051    131    349 Block=CLB_R10C2.LC2 Latch=Q Net=U2/X7
Bit    52056    131    344 Block=CLB_R10C2.LC3 Latch=Q
Bit    52067    131    333 Block=CLB_R9C2.LC0 Latch=Q Net=U2/X6
Bit    52072    131    328 Block=CLB_R9C2.LC1 Latch=Q Net=U2/X4
Bit    52085    131    315 Block=CLB_R9C2.LC2 Latch=Q
Bit    52090    131    310 Block=CLB_R9C2.LC3 Latch=Q Net=U2/X5
Bit    52101    131    299 Block=CLB_R8C2.LC0 Latch=Q
Bit    52106    131    294 Block=CLB_R8C2.LC1 Latch=Q
Bit    52119    131    281 Block=CLB_R8C2.LC2 Latch=Q
Bit    52124    131    276 Block=CLB_R8C2.LC3 Latch=Q
Bit    52135    131    265 Block=CLB_R7C2.LC0 Latch=Q Net=U2/X8
Bit    52140    131    260 Block=CLB_R7C2.LC1 Latch=Q Net=U2/X11
Bit    52153    131    247 Block=CLB_R7C2.LC2 Latch=Q Net=U2/X9
Bit    52158    131    242 Block=CLB_R7C2.LC3 Latch=Q Net=U2/X10
Bit    52169    131    231 Block=CLB_R6C2.LC0 Latch=Q
Bit    52174    131    226 Block=CLB_R6C2.LC1 Latch=Q Net=U3/H12/H11/QLZ3
Bit    52187    131    213 Block=CLB_R6C2.LC2 Latch=Q Net=U3/H12/H15/QLZ5
Bit    52192    131    208 Block=CLB_R6C2.LC3 Latch=Q Net=U3/H12/H15/QLZ2
Bit    52207    131    193 Block=CLB_R5C2.LC0 Latch=Q Net=U3/U5/H37/QLZ1
Bit    52212    131    188 Block=CLB_R5C2.LC1 Latch=Q Net=U3/U5/H36/QLZ1
Bit    52225    131    175 Block=CLB_R5C2.LC2 Latch=Q
Bit    52230    131    170 Block=CLB_R5C2.LC3 Latch=Q Net=U3/H12/H15/QLZ6
Bit    52241    131    159 Block=CLB_R4C2.LC0 Latch=Q
Bit    52246    131    154 Block=CLB_R4C2.LC1 Latch=Q Net=U3/U5/H36/QLZ0
Bit    52259    131    141 Block=CLB_R4C2.LC2 Latch=Q Net=U3/U5/H37/QLZ0
Bit    52264    131    136 Block=CLB_R4C2.LC3 Latch=Q Net=U3/U5/H38/QLZ0
Bit    52275    131    125 Block=CLB_R3C2.LC0 Latch=Q
Bit    52280    131    120 Block=CLB_R3C2.LC1 Latch=Q Net=U3/H1/$Net00040_
Bit    52293    131    107 Block=CLB_R3C2.LC2 Latch=Q
Bit    52298    131    102 Block=CLB_R3C2.LC3 Latch=Q Net=U3/H1/$Net00041_
Bit    52309    131     91 Block=CLB_R2C2.LC0 Latch=Q
Bit    52314    131     86 Block=CLB_R2C2.LC1 Latch=Q
Bit    52327    131     73 Block=CLB_R2C2.LC2 Latch=Q
Bit    52332    131     68 Block=CLB_R2C2.LC3 Latch=Q
Bit    52343    131     57 Block=CLB_R1C2.LC0 Latch=Q
Bit    52348    131     52 Block=CLB_R1C2.LC1 Latch=Q
Bit    52361    131     39 Block=CLB_R1C2.LC2 Latch=Q
Bit    52366    131     34 Block=CLB_R1C2.LC3 Latch=Q
Bit    56833    143    367 Block=CLB_R10C1.LC0 Latch=Q
Bit    56838    143    362 Block=CLB_R10C1.LC1 Latch=Q
Bit    56851    143    349 Block=CLB_R10C1.LC2 Latch=Q Net=$Net00019_
Bit    56856    143    344 Block=CLB_R10C1.LC3 Latch=Q
Bit    56867    143    333 Block=CLB_R9C1.LC0 Latch=Q
Bit    56872    143    328 Block=CLB_R9C1.LC1 Latch=Q
Bit    56885    143    315 Block=CLB_R9C1.LC2 Latch=Q
Bit    56890    143    310 Block=CLB_R9C1.LC3 Latch=Q Net=&__A__22
Bit    56901    143    299 Block=CLB_R8C1.LC0 Latch=Q
Bit    56906    143    294 Block=CLB_R8C1.LC1 Latch=Q
Bit    56919    143    281 Block=CLB_R8C1.LC2 Latch=Q
Bit    56924    143    276 Block=CLB_R8C1.LC3 Latch=Q
Bit    56935    143    265 Block=CLB_R7C1.LC0 Latch=Q Net=U3/H12/H11/QLZ5
Bit    56940    143    260 Block=CLB_R7C1.LC1 Latch=Q
Bit    56953    143    247 Block=CLB_R7C1.LC2 Latch=Q
Bit    56958    143    242 Block=CLB_R7C1.LC3 Latch=Q
Bit    56969    143    231 Block=CLB_R6C1.LC0 Latch=Q Net=U3/H12/H15/QLZ0
Bit    56974    143    226 Block=CLB_R6C1.LC1 Latch=Q Net=U3/H12/H11/QLZ6
Bit    56987    143    213 Block=CLB_R6C1.LC2 Latch=Q Net=U3/H12/H15/QLZ1
Bit    56992    143    208 Block=CLB_R6C1.LC3 Latch=Q Net=U3/H12/H11/QLZ4
Bit    57007    143    193 Block=CLB_R5C1.LC0 Latch=Q Net=U3/H12/H11/QLZ7
Bit    57012    143    188 Block=CLB_R5C1.LC1 Latch=Q Net=U3/U5/H39/QLZ0
Bit    57025    143    175 Block=CLB_R5C1.LC2 Latch=Q Net=U3/H12/H15/QLZ7
Bit    57030    143    170 Block=CLB_R5C1.LC3 Latch=Q Net=U3/U5/H39/QLZ1
Bit    57041    143    159 Block=CLB_R4C1.LC0 Latch=Q
Bit    57046    143    154 Block=CLB_R4C1.LC1 Latch=Q
Bit    57059    143    141 Block=CLB_R4C1.LC2 Latch=Q
Bit    57064    143    136 Block=CLB_R4C1.LC3 Latch=Q
Bit    57075    143    125 Block=CLB_R3C1.LC0 Latch=Q
Bit    57080    143    120 Block=CLB_R3C1.LC1 Latch=Q
Bit    57093    143    107 Block=CLB_R3C1.LC2 Latch=Q
Bit    57098    143    102 Block=CLB_R3C1.LC3 Latch=Q Net=U3/H1/RES
Bit    57109    143     91 Block=CLB_R2C1.LC0 Latch=Q Net=U3/H1/S
Bit    57114    143     86 Block=CLB_R2C1.LC1 Latch=Q
Bit    57127    143     73 Block=CLB_R2C1.LC2 Latch=Q
Bit    57132    143     68 Block=CLB_R2C1.LC3 Latch=Q
Bit    57143    143     57 Block=CLB_R1C1.LC0 Latch=Q
Bit    57148    143     52 Block=CLB_R1C1.LC1 Latch=Q
Bit    57161    143     39 Block=CLB_R1C1.LC2 Latch=Q
Bit    57166    143     34 Block=CLB_R1C1.LC3 Latch=Q
Info ReadCaptureEnabled=1
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Xilinx PAD Specification File
*****************************

Input file:       map.ncd
Output file:      b21.ncd
Part type:        xc5204
Speed grade:      -6
Package:          pq100

Pinout by Pin Name:
+------------------------------------------------+-----------+--------------+
|                    Pin Name                    | Direction |  Pin Number  |
+------------------------------------------------+-----------+--------------+
| -CS                                            | INPUT     | P63          |
| -RD                                            | INPUT     | P79          |
| -WR                                            | INPUT     | P74          |
| A0                                             | INPUT     | P1           |
| A1                                             | INPUT     | P2           |
| A2                                             | INPUT     | P6           |
| A3                                             | INPUT     | P7           |
| IO0                                            | INPUT     | P44          |
| IO1                                            | INPUT     | P17          |
| IO2                                            | INPUT     | P35          |
| IO3                                            | INPUT     | P36          |
| IOD<0>                                         | BIDIR     | P42          |
| IOD<1>                                         | BIDIR     | P34          |
| IOD<2>                                         | BIDIR     | P32          |
| IOD<3>                                         | BIDIR     | P23          |
| IOD<4>                                         | BIDIR     | P21          |
| IOD<5>                                         | BIDIR     | P20          |
| IOD<6>                                         | BIDIR     | P19          |
| IOD<7>                                         | BIDIR     | P18          |
| IOQ<0>                                         | BIDIR     | P22          |
| IOQ<1>                                         | BIDIR     | P24          |
| IOQ<2>                                         | BIDIR     | P43          |
| IOQ<3>                                         | BIDIR     | P45          |
| IOQ<4>                                         | BIDIR     | P49          |
| IOQ<5>                                         | BIDIR     | P47          |
| IOQ<6>                                         | BIDIR     | P51          |
| IOQ<7>                                         | BIDIR     | P50          |
| OSC                                            | OUTPUT    | P100         |
| SD<0>                                          | BIDIR     | P73          |
| SD<1>                                          | BIDIR     | P72          |
| SD<2>                                          | BIDIR     | P71          |
| SD<3>                                          | BIDIR     | P68          |
| SD<4>                                          | BIDIR     | P64          |
| SD<5>                                          | BIDIR     | P60          |
| SD<6>                                          | BIDIR     | P58          |
| SD<7>                                          | BIDIR     | P56          |
+------------------------------------------------+-----------+--------------+

Pinout by Pin Number:
+--------------+-----------------------------------+-----------+------------+
|  Pin Number  |             Pin Name              | Direction | Constraint |
+--------------+-----------------------------------+-----------+------------+
| P1           | A0                                | INPUT     | LOCATED    |
| P2           | A1                                | INPUT     | LOCATED    |
| P5           | ---                               | UNUSED    |            |
| P6           | A2                                | INPUT     | LOCATED    |
| P7           | A3                                | INPUT     | LOCATED    |
| P8           | ---                               | UNUSED    |            |
| P9           | ---                               | UNUSED    |            |
| P10          | ---                               | UNUSED    |            |
| P11          | ---                               | UNUSED    |            |
| P12          | ---                               | UNUSED    |            |
| P13          | ---                               | UNUSED    |            |
| P16          | ---                               | UNUSED    |            |
| P17          | IO1                               | INPUT     | LOCATED    |
| P18          | IOD<7>                            | BIDIR     | LOCATED    |
| P19          | IOD<6>                            | BIDIR     | LOCATED    |
| P20          | IOD<5>                            | BIDIR     | LOCATED    |
| P21          | IOD<4>                            | BIDIR     | LOCATED    |
| P22          | IOQ<0>                            | BIDIR     | LOCATED    |
| P23          | IOD<3>                            | BIDIR     | LOCATED    |
| P24          | IOQ<1>                            | BIDIR     | LOCATED    |
| P25          | ---                               | UNUSED    |            |
| P27          | ---                               | UNUSED    |            |
| P29          | ---                               | UNUSED    |            |
| P30          | ---                               | UNUSED    |            |
| P31          | ---                               | UNUSED    |            |
| P32          | IOD<2>                            | BIDIR     | LOCATED    |
| P33          | ---                               | UNUSED    |            |
| P34          | IOD<1>                            | BIDIR     | LOCATED    |
| P35          | IO2                               | INPUT     | LOCATED    |
| P36          | IO3                               | INPUT     | LOCATED    |
| P37          | ---                               | UNUSED    |            |
| P38          | ---                               | UNUSED    |            |
| P39          | ---                               | UNUSED    |            |
| P42          | IOD<0>                            | BIDIR     | LOCATED    |
| P43          | IOQ<2>                            | BIDIR     | LOCATED    |
| P44          | IO0                               | INPUT     | LOCATED    |
| P45          | IOQ<3>                            | BIDIR     | LOCATED    |
| P46          | ---                               | UNUSED    |            |
| P47          | IOQ<5>                            | BIDIR     | LOCATED    |
| P48          | ---                               | UNUSED    |            |
| P49          | IOQ<4>                            | BIDIR     | LOCATED    |
| P50          | IOQ<7>                            | BIDIR     | LOCATED    |
| P51          | IOQ<6>                            | BIDIR     | LOCATED    |
| P56          | SD<7>                             | BIDIR     | LOCATED    |
| P57          | ---                               | UNUSED    |            |
| P58          | SD<6>                             | BIDIR     | LOCATED    |
| P59          | ---                               | UNUSED    |            |
| P60          | SD<5>                             | BIDIR     | LOCATED    |
| P61          | ---                               | UNUSED    |            |
| P62          | ---                               | UNUSED    |            |
| P63          | -CS                               | INPUT     | LOCATED    |
| P64          | SD<4>                             | BIDIR     | LOCATED    |
| P65          | ---                               | UNUSED    |            |
| P68          | SD<3>                             | BIDIR     | LOCATED    |
| P69          | ---                               | UNUSED    |            |
| P70          | ---                               | UNUSED    |            |
| P71          | SD<2>                             | BIDIR     | LOCATED    |
| P72          | SD<1>                             | BIDIR     | LOCATED    |
| P73          | SD<0>                             | BIDIR     | LOCATED    |
| P74          | -WR                               | INPUT     | LOCATED    |
| P75          | ---                               | UNUSED    |            |
| P76          | ---                               | UNUSED    |            |
| P79          | -RD                               | INPUT     | LOCATED    |
| P81          | ---                               | UNUSED    |            |
| P82          | ---                               | UNUSED    |            |
| P83          | ---                               | UNUSED    |            |
| P84          | ---                               | UNUSED    |            |
| P85          | ---                               | UNUSED    |            |
| P86          | ---                               | UNUSED    |            |
| P87          | ---                               | UNUSED    |            |
| P88          | ---                               | UNUSED    |            |
| P89          | ---                               | UNUSED    |            |
| P90          | ---                               | UNUSED    |            |
| P93          | ---                               | UNUSED    |            |
| P94          | ---                               | UNUSED    |            |
| P95          | ---                               | UNUSED    |            |
| P96          | ---                               | UNUSED    |            |
| P97          | ---                               | UNUSED    |            |
| P98          | ---                               | UNUSED    |            |
| P99          | ---                               | UNUSED    |            |
| P100         | OSC                               | OUTPUT    | LOCATED    |
+--------------+-----------------------------------+-----------+------------+

#
# To preserve the pinout above for future design iterations,
# simply run "Lock Pins..." from the Design Manager's Design 
# menu, or invoke PIN2UCF from the command line. The location constraints
# above will be written into your specified UCF file. (The constraints
# listed below are in PCF format and cannot be directly used in the UCF file).
#
COMP "-CS" LOCATE = SITE "P63" ; 
COMP "-RD" LOCATE = SITE "P79" ; 
COMP "-WR" LOCATE = SITE "P74" ; 
COMP "A0" LOCATE = SITE "P1" ; 
COMP "A1" LOCATE = SITE "P2" ; 
COMP "A2" LOCATE = SITE "P6" ; 
COMP "A3" LOCATE = SITE "P7" ; 
COMP "IO0" LOCATE = SITE "P44" ; 
COMP "IO1" LOCATE = SITE "P17" ; 
COMP "IO2" LOCATE = SITE "P35" ; 
COMP "IO3" LOCATE = SITE "P36" ; 
COMP "IOD<0>" LOCATE = SITE "P42" ; 
COMP "IOD<1>" LOCATE = SITE "P34" ; 
COMP "IOD<2>" LOCATE = SITE "P32" ; 
COMP "IOD<3>" LOCATE = SITE "P23" ; 
COMP "IOD<4>" LOCATE = SITE "P21" ; 
COMP "IOD<5>" LOCATE = SITE "P20" ; 
COMP "IOD<6>" LOCATE = SITE "P19" ; 
COMP "IOD<7>" LOCATE = SITE "P18" ; 
COMP "IOQ<0>" LOCATE = SITE "P22" ; 
COMP "IOQ<1>" LOCATE = SITE "P24" ; 
COMP "IOQ<2>" LOCATE = SITE "P43" ; 
COMP "IOQ<3>" LOCATE = SITE "P45" ; 
COMP "IOQ<4>" LOCATE = SITE "P49" ; 
COMP "IOQ<5>" LOCATE = SITE "P47" ; 
COMP "IOQ<6>" LOCATE = SITE "P51" ; 
COMP "IOQ<7>" LOCATE = SITE "P50" ; 
COMP "OSC" LOCATE = SITE "P100" ; 
COMP "SD<0>" LOCATE = SITE "P73" ; 
COMP "SD<1>" LOCATE = SITE "P72" ; 
COMP "SD<2>" LOCATE = SITE "P71" ; 
COMP "SD<3>" LOCATE = SITE "P68" ; 
COMP "SD<4>" LOCATE = SITE "P64" ; 
COMP "SD<5>" LOCATE = SITE "P60" ; 
COMP "SD<6>" LOCATE = SITE "P58" ; 
COMP "SD<7>" LOCATE = SITE "P56" ; 
#
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par -w -ol 2 -d 0 map.ncd b21.ncd b21.pcf


Constraints file: b21.pcf

Loading device database for application par from file "map.ncd".
   "b21" is an NCD, version 2.32, device xc5204, package pq100, speed -6
Loading device for application par from file '5204.nph' in environment
C:/Xilinx.
Device speed data version:  1.42__5200.5_5204.14.


Resolved that IOB <OSC> must be placed at site P100.
Resolved that IOB <A3> must be placed at site P7.
Resolved that IOB <A2> must be placed at site P6.
Resolved that IOB <A0> must be placed at site P1.
Resolved that IOB <A1> must be placed at site P2.
Resolved that IOB <-CS> must be placed at site P63.
Resolved that IOB <SD<1>> must be placed at site P72.
Resolved that IOB <SD<2>> must be placed at site P71.
Resolved that IOB <SD<3>> must be placed at site P68.
Resolved that IOB <SD<4>> must be placed at site P64.
Resolved that IOB <SD<5>> must be placed at site P60.
Resolved that IOB <SD<6>> must be placed at site P58.
Resolved that IOB <SD<7>> must be placed at site P56.
Resolved that IOB <SD<0>> must be placed at site P73.
Resolved that IOB <IO0> must be placed at site P44.
Resolved that IOB <-RD> must be placed at site P79.
Resolved that IOB <IO3> must be placed at site P36.
Resolved that IOB <IO2> must be placed at site P35.
Resolved that IOB <IO1> must be placed at site P17.
Resolved that IOB <IOQ<1>> must be placed at site P24.
Resolved that IOB <IOQ<2>> must be placed at site P43.
Resolved that IOB <IOQ<3>> must be placed at site P45.
Resolved that IOB <IOQ<4>> must be placed at site P49.
Resolved that IOB <IOQ<5>> must be placed at site P47.
Resolved that IOB <IOQ<6>> must be placed at site P51.
Resolved that IOB <IOQ<7>> must be placed at site P50.
Resolved that IOB <IOQ<0>> must be placed at site P22.
Resolved that IOB <-WR> must be placed at site P74.
Resolved that IOB <IOD<1>> must be placed at site P34.
Resolved that IOB <IOD<2>> must be placed at site P32.
Resolved that IOB <IOD<3>> must be placed at site P23.
Resolved that IOB <IOD<4>> must be placed at site P21.
Resolved that IOB <IOD<5>> must be placed at site P20.
Resolved that IOB <IOD<6>> must be placed at site P19.
Resolved that IOB <IOD<7>> must be placed at site P18.
Resolved that IOB <IOD<0>> must be placed at site P42.


Device utilization summary:

   Number of External IOBs            36 out of 81     44%

   Number of LC4s                    340 out of 480    70%
   Number of LC5As                     2 out of 240     1%

   Number of OSCs                      1 out of 1     100%
   Number of TBUFs                    72 out of 656    10%



Overall effort level (-ol):   2 (set by user)
Placer effort level (-pl):    2 (set by user)
Placer cost table entry (-t): 1
Router effort level (-rl):    2 (set by user)

Starting initial Placement phase.  REAL time: 0 secs 
Finished initial Placement phase.  REAL time: 0 secs 

Writing design to file "b21.ncd".

Improving the placement.  REAL time: 0 secs .
Placer score = 366720 
Placer score = 354440 
Placer score = 324720 
Placer score = 311000 
Placer score = 306160 
Placer score = 291460 
Placer score = 269560 
Placer score = 255140 
Placer score = 239540 
Placer score = 226100 
Placer score = 216460 
Placer score = 210960 
Placer score = 201340 
Placer score = 190380 
Placer score = 183000 
Placer score = 176740 
Placer score = 174420 
Placer score = 168900 
Placer score = 163380 
Placer score = 160620 
Placer score = 158820 
Placer score = 156900 
Placer score = 155580 
Placer score = 154500 
Placer score = 152460 
Placer score = 151620 
Placer score = 151500 
Placer score = 150900 
Placer score = 150540 
Placer score = 150300 
Placer score = 150300 
Placer score = 150060 
Placer score = 149580 
Placer score = 149340 
Placer score = 149220 
Placer score = 149220 
Placement completed in real time: 16 secs .
Writing design to file "b21.ncd".

Starting I/O Placer.  REAL time: 16 secs 
WARNING:Place:128 - IOPLACETASK: No I/O comps to place
Writing design to file "b21.ncd".

Total REAL time to Placer completion: 16 secs 
Total CPU time to Placer completion: 17 secs 

0 connection(s) routed; 1278 unrouted active, 2 unrouted PWR/GND.
Starting router resource preassignment
Completed router resource preassignment. REAL time: 30 secs 
Starting iterative routing. 
Routing active signals.
End of iteration 1 
1278 successful; 0 unrouted active,
   2 unrouted PWR/GND; (0) REAL time: 33 secs 
End of iteration 2 
1278 successful; 0 unrouted active,
   2 unrouted PWR/GND; (0) REAL time: 33 secs 
Constraints are met. 
Routing PWR/GND nets.
Power and ground nets completely routed. 
Writing design to file "b21.ncd".
Starting cleanup 
Improving routing.
End of cleanup iteration 1 
1280 successful; 0 unrouted; (0) REAL time: 45 secs 
Writing design to file "b21.ncd".
Total REAL time: 45 secs 
Total CPU  time: 45 secs 
End of route.  1280 routed (100.00%); 0 unrouted.
WARNING:DesignRules:277 - Chipcheck: All of the external outputs in this design
   are using slew-rate-limited output drivers.  The delay on speed critical
   outputs can be dramatically reduced by designating them as fast outputs in
   the original design.  Please see your vendor interface documentation for
   specific information on how to do this within your design-entry tool.
   Note: You should be careful not to designate too many outputs which switch
   together as fast, because this can cause excessive ground bounce.  For more
   information on this subject, please refer to the IOB switching characteristic
   guidelines for the device you are using in the Programmable Logic Data Book.
No errors found. 
Completely routed. 

This design was run without timing constraints.  It is likely that much better
circuit performance can be obtained by trying either or both of the following:

  - Enabling the Delay Based Cleanup router pass, if not already enabled
  - Supplying timing constraints in the input design


Total REAL time to Router completion: 45 secs 
Total CPU time to Router completion: 45 secs 

Generating PAR statistics.

   The Delay Summary Report

   The Score for this design is: 1916


The Number of signals not completely routed for this design is: 0

   The Average Connection Delay for this design is:       10.894 ns
   The Maximum Pin Delay is:                              64.065 ns
   The Average Connection Delay on the 10 Worst Nets is:  41.379 ns

   Listing Pin Delays by value: (ns)

    d < 10.00   < d < 20.00  < d < 30.00  < d < 40.00  < d < 49.00  d >= 49.00
   ---------   ---------   ---------   ---------   ---------   ---------
         842         223          87          44          17           3

Writing design to file "b21.ncd".


All signals are completely routed.

Total REAL time to PAR completion: 45 secs 
Total CPU time to PAR completion: 46 secs 

Placement: Completed - No errors found.
Routing: Completed - No errors found.

PAR done.
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SCHEMATIC START ;
// created by map version D.19 on Tue Jun 10 16:23:52 2003 
COMP "IOD<0>" LOCATE = SITE "P42" LEVEL 1; 
COMP "IOD<7>" LOCATE = SITE "P18" LEVEL 1; 
COMP "IOD<6>" LOCATE = SITE "P19" LEVEL 1; 
COMP "IOD<5>" LOCATE = SITE "P20" LEVEL 1; 
COMP "IOD<4>" LOCATE = SITE "P21" LEVEL 1; 
COMP "IOD<3>" LOCATE = SITE "P23" LEVEL 1; 
COMP "IOD<2>" LOCATE = SITE "P32" LEVEL 1; 
COMP "IOD<1>" LOCATE = SITE "P34" LEVEL 1; 
COMP "-WR" LOCATE = SITE "P74" LEVEL 1; 
COMP "IOQ<0>" LOCATE = SITE "P22" LEVEL 1; 
COMP "IOQ<7>" LOCATE = SITE "P50" LEVEL 1; 
COMP "IOQ<6>" LOCATE = SITE "P51" LEVEL 1; 
COMP "IOQ<5>" LOCATE = SITE "P47" LEVEL 1; 
COMP "IOQ<4>" LOCATE = SITE "P49" LEVEL 1; 
COMP "IOQ<3>" LOCATE = SITE "P45" LEVEL 1; 
COMP "IOQ<2>" LOCATE = SITE "P43" LEVEL 1; 
COMP "IOQ<1>" LOCATE = SITE "P24" LEVEL 1; 
COMP "IO1" LOCATE = SITE "P17" LEVEL 1; 
COMP "IO2" LOCATE = SITE "P35" LEVEL 1; 
COMP "IO3" LOCATE = SITE "P36" LEVEL 1; 
COMP "-RD" LOCATE = SITE "P79" LEVEL 1; 
COMP "IO0" LOCATE = SITE "P44" LEVEL 1; 
COMP "SD<0>" LOCATE = SITE "P73" LEVEL 1; 
COMP "SD<7>" LOCATE = SITE "P56" LEVEL 1; 
COMP "SD<6>" LOCATE = SITE "P58" LEVEL 1; 
COMP "SD<5>" LOCATE = SITE "P60" LEVEL 1; 
COMP "SD<4>" LOCATE = SITE "P64" LEVEL 1; 
COMP "SD<3>" LOCATE = SITE "P68" LEVEL 1; 
COMP "SD<2>" LOCATE = SITE "P71" LEVEL 1; 
COMP "SD<1>" LOCATE = SITE "P72" LEVEL 1; 
COMP "-CS" LOCATE = SITE "P63" LEVEL 1; 
COMP "A1" LOCATE = SITE "P2" LEVEL 1; 
COMP "A0" LOCATE = SITE "P1" LEVEL 1; 
COMP "A2" LOCATE = SITE "P6" LEVEL 1; 
COMP "A3" LOCATE = SITE "P7" LEVEL 1; 
COMP "OSC" LOCATE = SITE "P100" LEVEL 1; 
SCHEMATIC END ;
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############################################## 
#      BASIC UCF SYNTAX EXAMPLES V2.1.6      # 
############################################## 
#
# The "#" symbol is a comment character.   To use this sample file, find the
# specification necessary, remove the comment character (#) from the beginning 
# of the line, and modify the line (if necessary) to fit your design.
#
#              TIMING SPECIFICATIONS 
# 
# Timing specifications can be applied to the entire device (global) or to 
# specific groups in your design (called "time groups'). The time groups are 
# declared in two basic ways. 
# 
# Method 1: Based on a net name, where 'my_net' is a net that touches all the 
#           logic to be grouped in to 'logic_grp'. Example: 
#NET my_net TNM_NET = logic_grp ; 
# 
# Method 2: Group using the key word 'TIMEGRP' and declare using the names of 
#           logic in your design. Example: 
#TIMEGRP group_name = FFS ("U1/*"); 
#           creates a group called 'group_name' for all flip-flops within 
#           the hierarchical block called U1. Wildcards are valid. 
# 
# Grouping is very important because it lets you tell the software which parts 
# of a design run at which speeds.  For the majority of the designs with only 
# one clock, use simple global constraints. 
# 
# The type of grouping constraint you use can vary depending on the synthesis 
# tools you are using.  Foundation Express does better with Method 2. 
# 
# 
############################################################ 
# Internal to the device clock speed specifications - Tsys # 
############################################################ 
# 
# data      _________      /^^^^^\       _________   out 
# ----------| D   Q |-----{ LOGIC } -----| D   Q |------ 
#           |       |      \vvvvv/       |       | 
#        ---|> CLK  |                 ---|> CLK  | 
# clock  |  ---------                 |  --------- 
# ------------------------------------ 
# 
# --------------- 
# Single Clock 
# --------------- 
# 
# ---------------- 
# PERIOD TIME-SPEC 
# ---------------- 
# The PERIOD spec. covers all timing paths that start or end at a 
# register, latch, or synchronous RAM which are clocked by the reference 
# net (excluding pad destinations).  Also covered is the setup 
# requirement of the synchronous element relative to other elements 
# (ex. flip flops, pads, etc...). 
# NOTE:  The default unit for time is nanoseconds. 
# 
#NET clock PERIOD = 50ns ; 
# 
#       -OR- 
# 
# ------------------ 
# FROM:TO TIME-SPECs 
# ------------------ 
# FROM:TO style timespecs can be used to constrain paths between time 
# groups.  NOTE:  Keywords:  RAMS, FFS, PADS, and LATCHES are predefined 
# time groups used to specify all elements of each type in a design. 
#TIMEGRP RFFS = RISING FFS ("*");  // creates a rising group called RFFS 
#TIMEGRP FFFS = FALLING FFS ("*");  // creates a falling group called FFFS 
#TIMESPEC TSF2F  = FROM : FFS   : TO : FFS   : 50 ns; // Flip-flips with the same edge 
#TIMESPEC TSR2F  = FROM : RFFS  : TO : FFFS  : 25 ns; // rising edge to falling edge 
#TIMESPEC TSF2R  = FROM : FFFS  : TO : RFFS  : 25 ns; // falling edge to rising edge 
# 
# --------------- 
# Multiple Clocks 
# --------------- 
# Requires a combination of the 'Period' and 'FROM:TO' type time specifications 
#NET clock1 TNM_NET = clk1_grp ; 
#NET clock2 TNM_NET = clk2_grp ; 
# 
#TIMESPEC TS_clk1 = PERIOD : clk1_grp : 50 ; 
#TIMESPEC TS_clk2 = PERIOD : clk2_grp : 30 ; 
#TIMESPEC TS_ck1_2_ck2 = FROM : clk1_grp : TO : clk2_grp : 50 ; 
#TIMESPEC TS_ck2_2_ck1 = FROM : clk2_grp : TO : clk1_grp : 30 ; 
# 
# 
############################################################ 
# CLOCK TO OUT specifications - Tco                        # 
############################################################ 
# 
# from      _________      /^^^^^\       --------\ 
# ----------| D   Q |-----{ LOGIC } -----| Pad    > 
# PLD       |       |      \vvvvv/       --------/ 
#        ---|> CLK  | 
# clock  |  --------- 
# -------- 
# 
# ---------------- 
# OFFSET TIME-SPEC 
# ---------------- 
# To automatically include clock buffer/routing delay in your 
# clock-to-out timing specifications, use OFFSET constraints . 
# For an output where the maximum clock-to-out (Tco) is 25 ns: 
#
#NET out_net_name OFFSET = OUT 25 AFTER clock_net_name ; 
# 
#      -OR- 
# 
# ------------------ 
# FROM:TO TIME-SPECs 
# ------------------ 
#TIMESPEC TSF2P  = FROM : FFS   : TO : PADS  : 25 ns; 
# Note that FROM: FFS : TO: PADS constraints start the delay analysis 
# at the flip flop itself, and not the clock input pin.  The recommended 
# method to create a clock-to-out constraint is to use an OFFSET constraint.  
# 
# 
############################################################ 
# Pad to Flip-Flop speed specifications - Tsu              # 
############################################################ 
# 
# ------\         /^^^^^\       _________   into PLD 
# |pad   >-------{ LOGIC } -----| D   Q |------ 
# ------/         \vvvvv/       |       | 
#                            ---|> CLK  | 
# clock                      |  --------- 
# ---------------------------- 
# 
# ---------------- 
# OFFSET TIME-SPEC 
# ---------------- 
# To automatically account for clock delay in your input setup timing 
# specifications, use OFFSET constraints. 
# For an input where the maximum setup time is 25 ns: 
#NET in_net_name OFFSET = IN 25 BEFORE clock_net_name ; 
# 
#      -OR- 
# 
# ------------------ 
# FROM:TO TIME-SPECs 
# ------------------ 
#TIMESPEC TSP2F  = FROM : PADS  : TO : FFS   : 25 ns; 
# Note that FROM: PADS : TO: FFS constraints do not take into account any 
# delay for the clock path.  The recommended method to create an input 
# setup time constraint is to use an OFFSET constraint. 
# 
# 
############################################################ 
# Pad to Pad speed specifications - Tpd                    # 
############################################################ 
# 
# ------\         /^^^^^\       -------\ 
# |pad   >-------{ LOGIC } -----| pad   > 
# ------/         \vvvvv/       -------/ 
# 
# ------------------ 
# FROM:TO TIME-SPECs 
# ------------------ 
#TIMESPEC TSP2P  = FROM : PADS  : TO : PADS  : 125 ns; 
# 
# 
############################################################ 
# Other timing specifications                              # 
############################################################ 
# 
# ------------- 
# TIMING IGNORE 
# ------------- 
# If you can ignore timing of paths, use Timing Ignore (TIG). NOTE: The 
# "*" character is a wild card, which can be used for bus names.  A "?" 
# character can be used to wild-card one character. 
# Ignore timing of net reset_n: 
#NET : reset_n : TIG ; 
# 
# Ignore data_reg(7:0) net in instance mux_mem: 
#NET : mux_mem/data_reg* : TIG ; 
# 
# Ignore data_reg(7:0) net in instance mux_mem as related to a TIMESPEC 
# named TS01 only: 
#NET : mux_mem/data_reg* : TIG = TS01 ; 
# 
# Ignore data1_sig and data2_sig nets: 
#NET : data?_sig : TIG ; 
# 
# --------------- 
# PATH EXCEPTIONS 
# --------------- 
# If your design has outputs that can be slower than others, you can 
# create specific timespecs similar to this example for output nets 
# named out_data(7:0) and irq_n: 
#TIMEGRP slow_outs = PADS(out_data* : irq_n) ; 
#TIMEGRP fast_outs = PADS : EXCEPT : slow_outs ; 
#TIMESPEC TS08 = FROM : FFS : TO : fast_outs : 22 ; 
#TIMESPEC TS09 = FROM : FFS : TO : slow_outs : 75 ; 
# 
# If you have multi-cycle FF to FF paths, you can create a time group 
# using either the TIMEGRP or TNM statements. 
# 
# WARNING:  Many VHDL/Verilog synthesizers do not predictably name flip 
# flop Q output nets.  Most synthesizers do assign predictable instance 
# names to flip flops, however. 
# 
# TIMEGRP example: 
#TIMEGRP slowffs = FFS(inst_path/ff_q_output_net1* : 
#inst_path/ff_q_output_net2*); 
# 
# TNM attached to instance example: 
#INST inst_path/ff_instance_name1_reg* TNM = slowffs ; 
#INST inst_path/ff_instance_name2_reg* TNM = slowffs ; 
# 
# If a FF clock-enable is used on all flip flops of a multi-cycle path, 
# you can attach TNM to the clock enable net.  NOTE:  TNM attached to a 
# net "forward traces" to any FF, LATCH, RAM, or PAD attached to the 
# net. 
#NET ff_clock_enable_net TNM = slowffs ; 
# 
# Example of using "slowffs" timegroup, in a FROM:TO timespec, with 
# either of the three timegroup methods shown above: 
#TIMESPEC TS10 = FROM : slowffs : TO : FFS : 100 ; 
# 
# Constrain the skew or delay associate with a net. 
#NET any_net_name MAXSKEW = 7 ; 
#NET any_net_name MAXDELAY = 20 ns; 
# 
# 
# Constraint priority in your .ucf file is as follows: 
# 
#    highest 1.  Timing Ignore (TIG) 
#            2.  FROM : THRU : TO specs 
#            3.  FROM : TO specs 
#    lowest  4.  PERIOD specs 
# 
# See the on-line "Library Reference Guide" document for 
# additional timespec features and more information. 
# 
# 
############################################################ 
#                                                                                                                    # 
#         LOCATION and ATTRIBUTE SPECIFICATIONS            # 
#                                                                                                                    # 
############################################################ 
# Pin and CLB location locking constraints                 # 
############################################################ 
# 
# ----------------------- 
# Assign an IO pin number 
# ----------------------- 
#INST io_buf_instance_name  LOC = P110 ; 
#NET io_net_name  LOC = P111 ; 
# 
# ----------------------- 
# Assign a signal to a range of I/O pins 
# ----------------------- 
#NET "signal_name" LOC=P32, P33, P34; 
# 
# ----------------------- 
# Place a logic element(called a BEL) in a specific CLB location.  
# BEL = FF, LUT, RAM, etc... 
# ----------------------- 
#INST instance_path/BEL_inst_name  LOC = CLB_R17C36 ; 
# 
# ----------------------- 
# Place CLB in rectangular area from CLB R1C1 to CLB R5C7 
# ----------------------- 
#INST /U1/U2/reg<0> LOC=clb_r1c1:clb_r5c7; 
# 
# ----------------------- 
# Place hierarchical logic block in rectangular area from CLB R1C1 to CLB R5C7 
# ----------------------- 
#INST /U1* LOC=clb_r1c1:clb_r5c7; 
# 
# ----------------------- 
# Prohibit IO pin P26 or CLBR5C3 from being used: 
# ----------------------- 
#CONFIG PROHIBIT = P26 ; 
#CONFIG PROHIBIT = CLB_R5C3 ; 
# Config Prohibit is very important for forcing the software to not use critical 
# configuration pins like INIT or DOUT on the FPGA.  The Mode pins and JTAG 
# Pins require a special pad so they will not be available to this constraint 
# 
# ----------------------- 
# Assign an OBUF to be FAST or SLOW: 
# ----------------------- 
#INST obuf_instance_name FAST ; 
#INST obuf_instance_name SLOW ; 
# 
# ----------------------- 
# FPGAs only:  IOB input Flip-flop delay specification 
# ----------------------- 
# Declare an IOB input FF delay (default = MAXDELAY). 
# NOTE:  MEDDELAY/NODELAY can be attached to a CLB FF that is pushed 
# into an IOB by the "map -pr i" option. 
#INST input_ff_instance_name MEDDELAY ; 
#INST input_ff_instance_name NODELAY ; 
# 
# ----------------------- 
# Assign Global Clock Buffers Lower Left Right Side 
# ----------------------- 
# INST gbuf1 LOC=SSW 
# 
# #
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PROGRAM=PAR
STATE=ROUTED
TIMESPECS_MET=OFF
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-g ConfigRate:SLOW
-g ProgPin:PULLUP
-g DonePin:PULLUP
-g CRC:enable
-g StartUpClk:CCLK
-g SyncToDone:no
-g DoneActive:C1
-g OutputsActive:C2
-g GSRInactive:C3
-g ReadClk:CCLK
-g OscClk:CCLK
-g ReadCapture:enable
-g ReadAbort:disable
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ngdbuild -p xc5204-6-pq100 -uc b21.ucf -dd .. c:\xilinx\active\projects\b21\b21.edn b21.ngd
Release 3.3.06i_V2_SE2 - ngdbuild D.19
Copyright (c) 1995-2000 Xilinx, Inc.  All rights reserved.

Command Line: ngdbuild -p xc5204-6-pq100 -uc b21.ucf -dd ..
c:\xilinx\active\projects\b21\b21.edn b21.ngd 

Launcher: Executing edif2ngd "c:\xilinx\active\projects\b21\b21.edn"
"C:\Xilinx\active\projects\B21\XPROJ\VER1\b21.ngo"
Release 3.3.06i_V2_SE2 - edif2ngd D.19
Copyright (c) 1995-2000 Xilinx, Inc.  All rights reserved.
Writing the design to "C:/Xilinx/active/projects/B21/XPROJ/VER1/b21.ngo"...
Reading NGO file "C:/Xilinx/active/projects/B21/XPROJ/VER1/b21.ngo" ...
Reading component libraries for design expansion...

Annotating constraints to design from file "b21.ucf" ...

Checking timing specifications ...

Checking expanded design ...
WARNING:NgdBuild:454 - logical net 'U3/U2/CEO' has no load
WARNING:NgdBuild:452 - logical net 'U3/U2/D<0>' has no driver
WARNING:NgdBuild:452 - logical net 'U3/U2/D<1>' has no driver
WARNING:NgdBuild:452 - logical net 'U3/U2/D<10>' has no driver
WARNING:NgdBuild:452 - logical net 'U3/U2/D<11>' has no driver
WARNING:NgdBuild:452 - logical net 'U3/U2/D<12>' has no driver
WARNING:NgdBuild:452 - logical net 'U3/U2/D<13>' has no driver
WARNING:NgdBuild:452 - logical net 'U3/U2/D<14>' has no driver
WARNING:NgdBuild:452 - logical net 'U3/U2/D<15>' has no driver
WARNING:NgdBuild:452 - logical net 'U3/U2/D<2>' has no driver
WARNING:NgdBuild:452 - logical net 'U3/U2/D<3>' has no driver
WARNING:NgdBuild:452 - logical net 'U3/U2/D<4>' has no driver
WARNING:NgdBuild:452 - logical net 'U3/U2/D<5>' has no driver
WARNING:NgdBuild:452 - logical net 'U3/U2/D<6>' has no driver
WARNING:NgdBuild:452 - logical net 'U3/U2/D<7>' has no driver
WARNING:NgdBuild:452 - logical net 'U3/U2/D<8>' has no driver
WARNING:NgdBuild:452 - logical net 'U3/U2/D<9>' has no driver
WARNING:NgdBuild:454 - logical net 'U2/U2/CEO' has no load
WARNING:NgdBuild:452 - logical net 'U2/U2/D<0>' has no driver
WARNING:NgdBuild:452 - logical net 'U2/U2/D<1>' has no driver
WARNING:NgdBuild:452 - logical net 'U2/U2/D<10>' has no driver
WARNING:NgdBuild:452 - logical net 'U2/U2/D<11>' has no driver
WARNING:NgdBuild:452 - logical net 'U2/U2/D<12>' has no driver
WARNING:NgdBuild:452 - logical net 'U2/U2/D<13>' has no driver
WARNING:NgdBuild:452 - logical net 'U2/U2/D<14>' has no driver
WARNING:NgdBuild:452 - logical net 'U2/U2/D<15>' has no driver
WARNING:NgdBuild:452 - logical net 'U2/U2/D<2>' has no driver
WARNING:NgdBuild:452 - logical net 'U2/U2/D<3>' has no driver
WARNING:NgdBuild:452 - logical net 'U2/U2/D<4>' has no driver
WARNING:NgdBuild:452 - logical net 'U2/U2/D<5>' has no driver
WARNING:NgdBuild:452 - logical net 'U2/U2/D<6>' has no driver
WARNING:NgdBuild:452 - logical net 'U2/U2/D<7>' has no driver
WARNING:NgdBuild:452 - logical net 'U2/U2/D<8>' has no driver
WARNING:NgdBuild:452 - logical net 'U2/U2/D<9>' has no driver
WARNING:NgdBuild:479 - The input pad net '-WR' driving one or more clock loads
   should only use a dedicated clock buffer. This could result in large clock
   skews on this net.
WARNING:NgdBuild:454 - logical net 'CE2' has no load
WARNING:NgdBuild:454 - logical net 'CE3' has no load
WARNING:NgdBuild:454 - logical net 'CE7' has no load
WARNING:NgdBuild:454 - logical net 'CE8' has no load
WARNING:NgdBuild:454 - logical net 'CE10' has no load
WARNING:NgdBuild:454 - logical net 'CE13' has no load

NGDBUILD Design Results Summary:
  Number of errors:     0
  Number of warnings:  41

Writing NGD file "b21.ngd" ...

Writing NGDBUILD log file "b21.bld"...

NGDBUILD done.

==================================================

map -p xc5204-6-pq100 -o map.ncd b21.ngd b21.pcf
Release 3.3.06i_V2_SE2 - Map D.19
Copyright (c) 1995-2000 Xilinx, Inc.  All rights reserved.
Reading NGD file "b21.ngd"...
Using target part "5204pq100-6".
MAP XC5200 directives:
   Partname = "xc5204-6-pq100".
   Covermode = "area".
   Perform logic replication.
Processing logical timing constraints...
Verifying FMAPs and F5MAPs based on pre-trimmed logic...
Removing unused logic...
Running physical design DRC...

Design Summary:
   Number of errors:    0
   Number of warnings:  18
   Number of LCs                           :  342 out of  480   71%
       Number of LUTs                      :  206 out of  480   42%
       Number of FFLATCHs                  :  250 out of  480   52%
           Number of Flipflops             :  250 out of  480   52%
       Number of F5MUXs                    :    2 out of  240    1%
   Number of TBUFs                         :   72 out of  656   10%
   Number of External Iobs                 :   36 out of   81   44%
       Number of Bidirectionals            :   24 out of   81   29%
       Number of Inputs                    :   11 out of   81   13%
       Number of Outputs                   :    1 out of   81    1%
   Uses OSC
   Uses TDO
   Uses TDI
Total equivalent gate count for design: 2206
Additional JTAG gate count for IOBs:    1728

** Writing MDF file map.mdf for NCD output file map.ncd.
** Always use the MDF file with the guide NCD file for best results.
Writing design file "map.ncd"...

Removed Logic Summary:
 624 block(s) removed
 736 block(s) optimized away
 656 signal(s) removed

Mapping completed.
See MAP report file "map.mrp" for details.

==================================================

par  -w -ol 2 -d 0 map.ncd b21.ncd b21.pcf
Release 3.3.06i_V2_SE2 - Par D.19
Copyright (c) 1995-2000 Xilinx, Inc.  All rights reserved.




Constraints file: b21.pcf

Loading device database for application par from file "map.ncd".
   "b21" is an NCD, version 2.32, device xc5204, package pq100, speed -6
Loading device for application par from file '5204.nph' in environment
C:/Xilinx.
Device speed data version:  1.42__5200.5_5204.14.


Resolving physical constraints.
Finished resolving physical constraints.

Device utilization summary:

   Number of External IOBs            36 out of 81     44%

   Number of LC4s                    340 out of 480    70%
   Number of LC5As                     2 out of 240     1%

   Number of OSCs                      1 out of 1     100%
   Number of TBUFs                    72 out of 656    10%



Overall effort level (-ol):   2 (set by user)
Placer effort level (-pl):    2 (set by user)
Placer cost table entry (-t): 1
Router effort level (-rl):    2 (set by user)

Starting initial Placement phase.  REAL time: 0 secs 
Finished initial Placement phase.  REAL time: 0 secs 

Writing design to file "b21.ncd".

Improving the placement.  REAL time: 0 secs .
Placer score = 366720 
Placer score = 354440 
Placer score = 324720 
Placer score = 311000 
Placer score = 306160 
Placer score = 291460 
Placer score = 269560 
Placer score = 255140 
Placer score = 239540 
Placer score = 226100 
Placer score = 216460 
Placer score = 210960 
Placer score = 201340 
Placer score = 190380 
Placer score = 183000 
Placer score = 176740 
Placer score = 174420 
Placer score = 168900 
Placer score = 163380 
Placer score = 160620 
Placer score = 158820 
Placer score = 156900 
Placer score = 155580 
Placer score = 154500 
Placer score = 152460 
Placer score = 151620 
Placer score = 151500 
Placer score = 150900 
Placer score = 150540 
Placer score = 150300 
Placer score = 150300 
Placer score = 150060 
Placer score = 149580 
Placer score = 149340 
Placer score = 149220 
Placer score = 149220 
Placement completed in real time: 16 secs .
Writing design to file "b21.ncd".

Starting I/O Placer.  REAL time: 16 secs 
WARNING:Place:128 - IOPLACETASK: No I/O comps to place
Writing design to file "b21.ncd".

Total REAL time to Placer completion: 16 secs 
Total CPU time to Placer completion: 17 secs 

0 connection(s) routed; 1278 unrouted active, 2 unrouted PWR/GND.
Starting router resource preassignment
Completed router resource preassignment. REAL time: 30 secs 
Starting iterative routing. 
Routing active signals.
End of iteration 1 
1278 successful; 0 unrouted active,
   2 unrouted PWR/GND; (0) REAL time: 33 secs 
End of iteration 2 
1278 successful; 0 unrouted active,
   2 unrouted PWR/GND; (0) REAL time: 33 secs 
Constraints are met. 
Routing PWR/GND nets.
Power and ground nets completely routed. 
Writing design to file "b21.ncd".
Starting cleanup 
Improving routing.
End of cleanup iteration 1 
1280 successful; 0 unrouted; (0) REAL time: 45 secs 
Writing design to file "b21.ncd".
Total REAL time: 45 secs 
Total CPU  time: 45 secs 
End of route.  1280 routed (100.00%); 0 unrouted.
WARNING:DesignRules:277 - Chipcheck: All of the external outputs in this design
   are using slew-rate-limited output drivers.  The delay on speed critical
   outputs can be dramatically reduced by designating them as fast outputs in
   the original design.  Please see your vendor interface documentation for
   specific information on how to do this within your design-entry tool.
   Note: You should be careful not to designate too many outputs which switch
   together as fast, because this can cause excessive ground bounce.  For more
   information on this subject, please refer to the IOB switching characteristic
   guidelines for the device you are using in the Programmable Logic Data Book.
No errors found. 
Completely routed. 

This design was run without timing constraints.  It is likely that much better
circuit performance can be obtained by trying either or both of the following:

  - Enabling the Delay Based Cleanup router pass, if not already enabled
  - Supplying timing constraints in the input design


Total REAL time to Router completion: 45 secs 
Total CPU time to Router completion: 45 secs 

Generating PAR statistics.
Writing design to file "b21.ncd".


All signals are completely routed.

Total REAL time to PAR completion: 45 secs 
Total CPU time to PAR completion: 46 secs 

Placement: Completed - No errors found.
Routing: Completed - No errors found.

PAR done.

==================================================

trce b21.ncd b21.pcf -e 3  -o b21.twr 

Release 3.3.06i_V2_SE2 - Trace D.19
Copyright (c) 1995-2000 Xilinx, Inc.  All rights reserved.


ERROR:Portability:90 - Command line error: Unexpected argument[7] "
   " found.


==================================================

ngdanno b21.ncd map.ngm 
Release 3.3.06i_V2_SE2 - ngdanno D.19
Copyright (c) 1995-2000 Xilinx, Inc.  All rights reserved.

Loading device database for application ngdanno from file "b21.ncd".
   "b21" is an NCD, version 2.32, device xc5204, package pq100, speed -6
Loading device for application ngdanno from file '5204.nph' in environment
C:/Xilinx.
Reading .ngm file "map.ngm"...
Building NGA image...
Annotating NGA image...
Distributing delays...
WARNING:Anno:152 - default voltage/temp values not available in speed file. 
   Using ngdanno defaults of 4.75V and  85C.
Resolving logical and physical hierarchies...
Running NGD DRC...
WARNING:Ngd:333 - NOTE: This design contains the undriven net "GR" which you
   could drive during simulation to get valid results.
WARNING:Ngd:333 - NOTE: This design contains the undriven net "GTS" which you
   could drive during simulation to get valid results.
Writing .nga file "b21.nga"...
   450 logical models annotated

==================================================

ngd2edif -w -v fndtn b21.nga time_sim.edn
Release 3.3.06i_V2_SE2 - ngd2edif D.19
Copyright (c) 1995-2000 Xilinx, Inc.  All rights reserved.
   writing only delay properties to EDIF file
   dedicated signals will be given global scope
   writing  EDIF file to 'time_sim.edn' ...

==================================================

xcpy time_sim.edn c:\xilinx\active\projects\b21\time_sim.edn

==================================================

bitgen b21.ncd  -l -w -f bitgen.ut
Release 3.3.06i_V2_SE2 - Bitgen D.19
Copyright (c) 1995-2000 Xilinx, Inc.  All rights reserved.

Loading device database for application Bitgen from file "b21.ncd".
   "b21" is an NCD, version 2.32, device xc5204, package pq100, speed -6
Loading device for application Bitgen from file '5204.nph' in environment
C:/Xilinx.
Opened constraints file b21.pcf.

Tue Jun 10 16:25:04 2003

Running DRC.
WARNING:DesignRules:284 - Netcheck: Excessive fanout.  Net "TI" has more than
   20 loads.  If this net is critical to the timing of your design, you may
   consider replicating the logic used to generate the nets so that the loading
   (and hence the subsequent routing delay) is reduced.
WARNING:DesignRules:286 - netcheck: Gated clock. Clock net H1/R_CT is sourced
   by a combinatorial pin. This is not good design practice. Use the CE pin to
   control the loading of data into the flip-flop.
WARNING:DesignRules:287 - Netcheck: Clock buffer usage.  Clock net "H1/R_CT" is
   sourced by a non-clock buffer.  There is/are still 4 BUFG(s) (global clock
   buffer[s]) available.  To improve the skew characteristics of this clock net,
   please use a global clock buffer for it.
WARNING:DesignRules:286 - netcheck: Gated clock. Clock net H3/R_CT is sourced
   by a combinatorial pin. This is not good design practice. Use the CE pin to
   control the loading of data into the flip-flop.
WARNING:DesignRules:287 - Netcheck: Clock buffer usage.  Clock net "H3/R_CT" is
   sourced by a non-clock buffer.  There is/are still 4 BUFG(s) (global clock
   buffer[s]) available.  To improve the skew characteristics of this clock net,
   please use a global clock buffer for it.
WARNING:DesignRules:284 - Netcheck: Excessive fanout.  Net "$Net00025_" has
   more than 20 loads.  If this net is critical to the timing of your design,
   you may consider replicating the logic used to generate the nets so that the
   loading (and hence the subsequent routing delay) is reduced.
WARNING:DesignRules:286 - netcheck: Gated clock. Clock net U2/$Net00009_ is
   sourced by a combinatorial pin. This is not good design practice. Use the CE
   pin to control the loading of data into the flip-flop.
WARNING:DesignRules:287 - Netcheck: Clock buffer usage.  Clock net
   "U2/$Net00009_" is sourced by a non-clock buffer.  There is/are still 4
   BUFG(s) (global clock buffer[s]) available.  To improve the skew
   characteristics of this clock net, please use a global clock buffer for it.
WARNING:DesignRules:286 - netcheck: Gated clock. Clock net U2/$Net00140_ is
   sourced by a combinatorial pin. This is not good design practice. Use the CE
   pin to control the loading of data into the flip-flop.
WARNING:DesignRules:287 - Netcheck: Clock buffer usage.  Clock net
   "U2/$Net00140_" is sourced by a non-clock buffer.  There is/are still 4
   BUFG(s) (global clock buffer[s]) available.  To improve the skew
   characteristics of this clock net, please use a global clock buffer for it.
WARNING:DesignRules:284 - Netcheck: Excessive fanout.  Net "$Net00026_" has
   more than 20 loads.  If this net is critical to the timing of your design,
   you may consider replicating the logic used to generate the nets so that the
   loading (and hence the subsequent routing delay) is reduced.
WARNING:DesignRules:286 - netcheck: Gated clock. Clock net U3/$Net00009_ is
   sourced by a combinatorial pin. This is not good design practice. Use the CE
   pin to control the loading of data into the flip-flop.
WARNING:DesignRules:287 - Netcheck: Clock buffer usage.  Clock net
   "U3/$Net00009_" is sourced by a non-clock buffer.  There is/are still 4
   BUFG(s) (global clock buffer[s]) available.  To improve the skew
   characteristics of this clock net, please use a global clock buffer for it.
WARNING:DesignRules:286 - netcheck: Gated clock. Clock net U3/$Net00140_ is
   sourced by a combinatorial pin. This is not good design practice. Use the CE
   pin to control the loading of data into the flip-flop.
WARNING:DesignRules:287 - Netcheck: Clock buffer usage.  Clock net
   "U3/$Net00140_" is sourced by a non-clock buffer.  There is/are still 4
   BUFG(s) (global clock buffer[s]) available.  To improve the skew
   characteristics of this clock net, please use a global clock buffer for it.
WARNING:DesignRules:287 - Netcheck: Clock buffer usage.  Clock net "$Net00001_"
   is sourced by a non-clock buffer.  There is/are still 4 BUFG(s) (global clock
   buffer[s]) available.  To improve the skew characteristics of this clock net,
   please use a global clock buffer for it.
WARNING:DesignRules:277 - Chipcheck: All of the external outputs in this design
   are using slew-rate-limited output drivers.  The delay on speed critical
   outputs can be dramatically reduced by designating them as fast outputs in
   the original design.  Please see your vendor interface documentation for
   specific information on how to do this within your design-entry tool.
   Note: You should be careful not to designate too many outputs which switch
   together as fast, because this can cause excessive ground bounce.  For more
   information on this subject, please refer to the IOB switching characteristic
   guidelines for the device you are using in the Programmable Logic Data Book.
DRC detected 0 errors and 17 warnings.
Saving ll file in "b21.ll".
Creating bit map...
Saving bit stream in "b21.bit".

==================================================

xcpy b21.bit c:\xilinx\active\projects\b21\b21.bit

==================================================

xcpy b21.ll c:\xilinx\active\projects\b21\b21.ll
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Xilinx Mapping Report File for Design 'b21'
Copyright (c) 1995-2000 Xilinx, Inc.  All rights reserved.

Design Information
------------------
Command Line   : m1map -p xc5204-6-pq100 -o map.ncd b21.ngd b21.pcf 
Target Device  : x5204
Target Package : pq100
Target Speed   : -6
Mapper Version : xc5200 -- D.19

Design Summary
--------------
   Number of errors:    0
   Number of warnings:  18
   Number of LCs                           :  342 out of  480   71%
       Number of LUTs                      :  206 out of  480   42%
       Number of FFLATCHs                  :  250 out of  480   52%
           Number of Flipflops             :  250 out of  480   52%
       Number of F5MUXs                    :    2 out of  240    1%
   Number of TBUFs                         :   72 out of  656   10%
   Number of External Iobs                 :   36 out of   81   44%
       Number of Bidirectionals            :   24 out of   81   29%
       Number of Inputs                    :   11 out of   81   13%
       Number of Outputs                   :    1 out of   81    1%
   Uses OSC
   Uses TDO
   Uses TDI
Total equivalent gate count for design: 2206
Additional JTAG gate count for IOBs:    1728


Table of Contents
-----------------
Section 1 - Errors
Section 2 - Warnings
Section 3 - Design Attributes
Section 4 - Removed Logic Summary
Section 5 - Removed Logic
Section 6 - Added Logic
Section 7 - Expanded Logic
Section 8 - Signal Cross-Reference
Section 9 - Symbol Cross-Reference
Section 10 - IOB Properties
Section 11 - RPMs
Section 12 - Guide Report
Section 13 - Area Group Summary

Section 1 - Errors
------------------

Section 2 - Warnings
--------------------
WARNING:OldMap:78 - All of the external outputs in this design are using
   slew-rate-limited output drivers.  The delay on speed critical outputs can be
   dramatically reduced by designating them as fast outputs in the original
   design.  Please see your vendor interface documentation for specific
   information on how to do this within your design-entry tool.
   Note: You should be careful not to designate too many outputs which switch
   together as fast, because this can cause excessive ground bounce.  For more
   information on this subject, please refer to the IOB switching characteristic
   guidelines for the device you are using in the Programmable Logic Data Book.
WARNING:DesignRules:277 - Chipcheck: All of the external outputs in this design
   are using slew-rate-limited output drivers.  The delay on speed critical
   outputs can be dramatically reduced by designating them as fast outputs in
   the original design.  Please see your vendor interface documentation for
   specific information on how to do this within your design-entry tool.
   Note: You should be careful not to designate too many outputs which switch
   together as fast, because this can cause excessive ground bounce.  For more
   information on this subject, please refer to the IOB switching characteristic
   guidelines for the device you are using in the Programmable Logic Data Book.
WARNING:DesignRules:284 - Netcheck: Excessive fanout.  Net "TI" has more than
   20 loads.  If this net is critical to the timing of your design, you may
   consider replicating the logic used to generate the nets so that the loading
   (and hence the subsequent routing delay) is reduced.
WARNING:DesignRules:286 - netcheck: Gated clock. Clock net H1/R_CT is sourced
   by a combinatorial pin. This is not good design practice. Use the CE pin to
   control the loading of data into the flip-flop.
WARNING:DesignRules:287 - Netcheck: Clock buffer usage.  Clock net "H1/R_CT" is
   sourced by a non-clock buffer.  There is/are still 4 BUFG(s) (global clock
   buffer[s]) available.  To improve the skew characteristics of this clock net,
   please use a global clock buffer for it.
WARNING:DesignRules:286 - netcheck: Gated clock. Clock net H3/R_CT is sourced
   by a combinatorial pin. This is not good design practice. Use the CE pin to
   control the loading of data into the flip-flop.
WARNING:DesignRules:287 - Netcheck: Clock buffer usage.  Clock net "H3/R_CT" is
   sourced by a non-clock buffer.  There is/are still 4 BUFG(s) (global clock
   buffer[s]) available.  To improve the skew characteristics of this clock net,
   please use a global clock buffer for it.
WARNING:DesignRules:284 - Netcheck: Excessive fanout.  Net "$Net00025_" has
   more than 20 loads.  If this net is critical to the timing of your design,
   you may consider replicating the logic used to generate the nets so that the
   loading (and hence the subsequent routing delay) is reduced.
WARNING:DesignRules:286 - netcheck: Gated clock. Clock net U2/$Net00009_ is
   sourced by a combinatorial pin. This is not good design practice. Use the CE
   pin to control the loading of data into the flip-flop.
WARNING:DesignRules:287 - Netcheck: Clock buffer usage.  Clock net
   "U2/$Net00009_" is sourced by a non-clock buffer.  There is/are still 4
   BUFG(s) (global clock buffer[s]) available.  To improve the skew
   characteristics of this clock net, please use a global clock buffer for it.
WARNING:DesignRules:286 - netcheck: Gated clock. Clock net U2/$Net00140_ is
   sourced by a combinatorial pin. This is not good design practice. Use the CE
   pin to control the loading of data into the flip-flop.
WARNING:DesignRules:287 - Netcheck: Clock buffer usage.  Clock net
   "U2/$Net00140_" is sourced by a non-clock buffer.  There is/are still 4
   BUFG(s) (global clock buffer[s]) available.  To improve the skew
   characteristics of this clock net, please use a global clock buffer for it.
WARNING:DesignRules:284 - Netcheck: Excessive fanout.  Net "$Net00026_" has
   more than 20 loads.  If this net is critical to the timing of your design,
   you may consider replicating the logic used to generate the nets so that the
   loading (and hence the subsequent routing delay) is reduced.
WARNING:DesignRules:286 - netcheck: Gated clock. Clock net U3/$Net00009_ is
   sourced by a combinatorial pin. This is not good design practice. Use the CE
   pin to control the loading of data into the flip-flop.
WARNING:DesignRules:287 - Netcheck: Clock buffer usage.  Clock net
   "U3/$Net00009_" is sourced by a non-clock buffer.  There is/are still 4
   BUFG(s) (global clock buffer[s]) available.  To improve the skew
   characteristics of this clock net, please use a global clock buffer for it.
WARNING:DesignRules:286 - netcheck: Gated clock. Clock net U3/$Net00140_ is
   sourced by a combinatorial pin. This is not good design practice. Use the CE
   pin to control the loading of data into the flip-flop.
WARNING:DesignRules:287 - Netcheck: Clock buffer usage.  Clock net
   "U3/$Net00140_" is sourced by a non-clock buffer.  There is/are still 4
   BUFG(s) (global clock buffer[s]) available.  To improve the skew
   characteristics of this clock net, please use a global clock buffer for it.
WARNING:DesignRules:287 - Netcheck: Clock buffer usage.  Clock net "$Net00001_"
   is sourced by a non-clock buffer.  There is/are still 4 BUFG(s) (global clock
   buffer[s]) available.  To improve the skew characteristics of this clock net,
   please use a global clock buffer for it.

Section 3 - Design Attributes
-----------------------------
 Attribute LOC
   "p100" for signal(s) OSC on symbol "$I10"
   "p7" on symbol "$I16"
   "p6" on symbol "$I17"
   "p1" on symbol "$I18"
   "p2" on symbol "$I19"
   "p63" on symbol "$I2"
   "p72" for signal(s) SD<1> on symbol "$I20"
   "p71" for signal(s) SD<2> on symbol "$I21"
   "p68" for signal(s) SD<3> on symbol "$I22"
   "p64" for signal(s) SD<4> on symbol "$I23"
   "p60" for signal(s) SD<5> on symbol "$I24"
   "p58" for signal(s) SD<6> on symbol "$I25"
   "p56" for signal(s) SD<7> on symbol "$I26"
   "p73" for signal(s) SD<0> on symbol "$I27"
   "p44" on symbol "$I36"
   "p79" on symbol "$I4"
   "p36" on symbol "$I43"
   "p35" on symbol "$I45"
   "p17" on symbol "$I47"
   "p24" for signal(s) IOQ<1> on symbol "$I50"
   "p43" for signal(s) IOQ<2> on symbol "$I51"
   "p45" for signal(s) IOQ<3> on symbol "$I52"
   "p49" for signal(s) IOQ<4> on symbol "$I53"
   "p47" for signal(s) IOQ<5> on symbol "$I54"
   "p51" for signal(s) IOQ<6> on symbol "$I55"
   "p50" for signal(s) IOQ<7> on symbol "$I56"
   "p22" for signal(s) IOQ<0> on symbol "$I57"
   "p74" on symbol "$I6"
   "p34" for signal(s) IOD<1> on symbol "$I67"
   "p32" for signal(s) IOD<2> on symbol "$I68"
   "p23" for signal(s) IOD<3> on symbol "$I69"
   "p21" for signal(s) IOD<4> on symbol "$I70"
   "p20" for signal(s) IOD<5> on symbol "$I71"
   "p19" for signal(s) IOD<6> on symbol "$I72"
   "p18" for signal(s) IOD<7> on symbol "$I73"
   "p42" for signal(s) IOD<0> on symbol "$I74"

Section 4 - Removed Logic Summary
---------------------------------
 624 block(s) removed
 736 block(s) optimized away
 656 signal(s) removed

Section 5 - Removed Logic
-------------------------

The trimmed logic report below shows the logic removed from your design due to
sourceless or loadless signals, and VCC or ground connections.  If the removal
of a signal or symbol results in the subsequent removal of an additional signal
or symbol, the message explaining that second removal will be indented.  This
indentation will be repeated as a chain of related logic is removed.

To quickly locate the original cause for the removal of a chain of logic, look
above the place where that logic is listed in the trimming report, then locate
the lines that are least indented (begin at the leftmost edge).

The signal "U3/U2/CEO" is loadless and has been removed.
 Loadless block "U3/U2/$1I120" (AND2) removed.
  The signal "U3/U2/TC" is loadless and has been removed.
   Loadless block "U3/U2/TC/$1I8" (OR2) removed.
    The signal "U3/U2/TC/M1" is loadless and has been removed.
     Loadless block "U3/U2/TC/$1I9" (AND2) removed.
      The signal "U3/U2/TC_UP" is loadless and has been removed.
       Loadless block "U3/U2/$1I68/$1I88/U3/U2/TC_UP" (X_AND2) removed.
        The signal "U3/U2/TC_UP/2.0" is loadless and has been removed.
         Loadless block "U3/U2/$1I68/$1I88/U3/U2/TC_UP/2.0" (X_AND2) removed.
          The signal "U3/U2/$1I68/I35" is loadless and has been removed.
           Loadless block "U3/U2/$1I68/$1I69/U3/U2/$1I68/I35" (X_AND2) removed.
            The signal "U3/U2/$1I68/I35/2.0" is loadless and has been removed.
             Loadless block "U3/U2/$1I68/$1I69/U3/U2/$1I68/I35/2.0" (X_AND2) removed.
    The signal "U3/U2/TC/M0" is loadless and has been removed.
     Loadless block "U3/U2/TC/$1I7" (AND2B1) removed.
      The signal "U3/U2/TC_DN" is loadless and has been removed.
       Loadless block "U3/U2/$1I66/$1I88/U3/U2/TC_DN" (X_AND2) removed.
        The signal "U3/U2/TC_DN/2.0" is loadless and has been removed.
         Loadless block "U3/U2/$1I66/$1I88/U3/U2/TC_DN/2.0" (X_AND2) removed.
          The signal "U3/U2/$1I66/I35" is loadless and has been removed.
           Loadless block "U3/U2/$1I66/$1I69/U3/U2/$1I66/I35" (X_AND2) removed.
            The signal "U3/U2/$1I66/I35/2.0" is loadless and has been removed.
             Loadless block "U3/U2/$1I66/$1I69/U3/U2/$1I66/I35/2.0" (X_AND2) removed.
The signal "U2/U2/CEO" is loadless and has been removed.
 Loadless block "U2/U2/$1I120" (AND2) removed.
  The signal "U2/U2/TC" is loadless and has been removed.
   Loadless block "U2/U2/TC/$1I8" (OR2) removed.
    The signal "U2/U2/TC/M1" is loadless and has been removed.
     Loadless block "U2/U2/TC/$1I9" (AND2) removed.
      The signal "U2/U2/TC_UP" is loadless and has been removed.
       Loadless block "U2/U2/$1I68/$1I88/U2/U2/TC_UP" (X_AND2) removed.
        The signal "U2/U2/TC_UP/2.0" is loadless and has been removed.
         Loadless block "U2/U2/$1I68/$1I88/U2/U2/TC_UP/2.0" (X_AND2) removed.
          The signal "U2/U2/$1I68/I35" is loadless and has been removed.
           Loadless block "U2/U2/$1I68/$1I69/U2/U2/$1I68/I35" (X_AND2) removed.
            The signal "U2/U2/$1I68/I35/2.0" is loadless and has been removed.
             Loadless block "U2/U2/$1I68/$1I69/U2/U2/$1I68/I35/2.0" (X_AND2) removed.
    The signal "U2/U2/TC/M0" is loadless and has been removed.
     Loadless block "U2/U2/TC/$1I7" (AND2B1) removed.
      The signal "U2/U2/TC_DN" is loadless and has been removed.
       Loadless block "U2/U2/$1I66/$1I88/U2/U2/TC_DN" (X_AND2) removed.
        The signal "U2/U2/TC_DN/2.0" is loadless and has been removed.
         Loadless block "U2/U2/$1I66/$1I88/U2/U2/TC_DN/2.0" (X_AND2) removed.
          The signal "U2/U2/$1I66/I35" is loadless and has been removed.
           Loadless block "U2/U2/$1I66/$1I69/U2/U2/$1I66/I35" (X_AND2) removed.
            The signal "U2/U2/$1I66/I35/2.0" is loadless and has been removed.
             Loadless block "U2/U2/$1I66/$1I69/U2/U2/$1I66/I35/2.0" (X_AND2) removed.
The signal "CE2" is loadless and has been removed.
 Loadless block "$I9/$1I66/$1I88/CE2" (X_AND2) removed.
  The signal "CE2/2.0" is loadless and has been removed.
   Loadless block "$I9/$1I66/$1I88/CE2/2.0" (X_AND2) removed.
    The signal "$I9/$1I66/I35" is loadless and has been removed.
     Loadless block "$I9/$1I66/$1I69/$I9/$1I66/I35" (X_AND2) removed.
      The signal "$I9/$1I66/I35/2.0" is loadless and has been removed.
       Loadless block "$I9/$1I66/$1I69/$I9/$1I66/I35/2.0" (X_AND2) removed.
The signal "CE3" is loadless and has been removed.
 Loadless block "$I9/$1I65/$1I88/CE3" (X_AND2) removed.
  The signal "CE3/2.0" is loadless and has been removed.
   Loadless block "$I9/$1I65/$1I88/CE3/2.0" (X_AND2) removed.
    The signal "$I9/$1I65/I35" is loadless and has been removed.
     Loadless block "$I9/$1I65/$1I69/$I9/$1I65/I35" (X_AND2) removed.
      The signal "$I9/$1I65/I35/2.0" is loadless and has been removed.
       Loadless block "$I9/$1I65/$1I69/$I9/$1I65/I35/2.0" (X_AND2) removed.
The signal "CE7" is loadless and has been removed.
 Loadless block "$I9/$1I62/$1I88/CE7" (X_AND2) removed.
  The signal "CE7/2.0" is loadless and has been removed.
   Loadless block "$I9/$1I62/$1I88/CE7/2.0" (X_AND2) removed.
    The signal "$I9/$1I62/I35" is loadless and has been removed.
     Loadless block "$I9/$1I62/$1I69/$I9/$1I62/I35" (X_AND2) removed.
      The signal "$I9/$1I62/I35/2.0" is loadless and has been removed.
       Loadless block "$I9/$1I62/$1I69/$I9/$1I62/I35/2.0" (X_AND2) removed.
The signal "CE8" is loadless and has been removed.
 Loadless block "$I9/$1I53/$1I88/CE8" (X_AND2) removed.
  The signal "CE8/2.0" is loadless and has been removed.
   Loadless block "$I9/$1I53/$1I88/CE8/2.0" (X_AND2) removed.
    The signal "$I9/$1I53/I35" is loadless and has been removed.
     Loadless block "$I9/$1I53/$1I69/$I9/$1I53/I35" (X_AND2) removed.
      The signal "$I9/$1I53/I35/2.0" is loadless and has been removed.
       Loadless block "$I9/$1I53/$1I69/$I9/$1I53/I35/2.0" (X_AND2) removed.
The signal "CE10" is loadless and has been removed.
 Loadless block "$I9/$1I55/$1I88/CE10" (X_AND2) removed.
  The signal "CE10/2.0" is loadless and has been removed.
   Loadless block "$I9/$1I55/$1I88/CE10/2.0" (X_AND2) removed.
    The signal "$I9/$1I55/I35" is loadless and has been removed.
     Loadless block "$I9/$1I55/$1I69/$I9/$1I55/I35" (X_AND2) removed.
      The signal "$I9/$1I55/I35/2.0" is loadless and has been removed.
       Loadless block "$I9/$1I55/$1I69/$I9/$1I55/I35/2.0" (X_AND2) removed.
The signal "CE13" is loadless and has been removed.
 Loadless block "$I9/$1I58/$1I88/CE13" (X_AND2) removed.
  The signal "CE13/2.0" is loadless and has been removed.
   Loadless block "$I9/$1I58/$1I88/CE13/2.0" (X_AND2) removed.
    The signal "$I9/$1I58/I35" is loadless and has been removed.
     Loadless block "$I9/$1I58/$1I69/$I9/$1I58/I35" (X_AND2) removed.
      The signal "$I9/$1I58/I35/2.0" is loadless and has been removed.
       Loadless block "$I9/$1I58/$1I69/$I9/$1I58/I35/2.0" (X_AND2) removed.
The signal "U3/U2/D<0>" is sourceless and has been removed.
The signal "U3/U2/D<1>" is sourceless and has been removed.
The signal "U3/U2/D<10>" is sourceless and has been removed.
The signal "U3/U2/D<11>" is sourceless and has been removed.
The signal "U3/U2/D<12>" is sourceless and has been removed.
The signal "U3/U2/D<13>" is sourceless and has been removed.
The signal "U3/U2/D<14>" is sourceless and has been removed.
The signal "U3/U2/D<15>" is sourceless and has been removed.
The signal "U3/U2/D<2>" is sourceless and has been removed.
The signal "U3/U2/D<3>" is sourceless and has been removed.
The signal "U3/U2/D<4>" is sourceless and has been removed.
The signal "U3/U2/D<5>" is sourceless and has been removed.
The signal "U3/U2/D<6>" is sourceless and has been removed.
The signal "U3/U2/D<7>" is sourceless and has been removed.
The signal "U3/U2/D<8>" is sourceless and has been removed.
The signal "U3/U2/D<9>" is sourceless and has been removed.
The signal "U2/U2/D<0>" is sourceless and has been removed.
The signal "U2/U2/D<1>" is sourceless and has been removed.
The signal "U2/U2/D<10>" is sourceless and has been removed.
The signal "U2/U2/D<11>" is sourceless and has been removed.
The signal "U2/U2/D<12>" is sourceless and has been removed.
The signal "U2/U2/D<13>" is sourceless and has been removed.
The signal "U2/U2/D<14>" is sourceless and has been removed.
The signal "U2/U2/D<15>" is sourceless and has been removed.
The signal "U2/U2/D<2>" is sourceless and has been removed.
The signal "U2/U2/D<3>" is sourceless and has been removed.
The signal "U2/U2/D<4>" is sourceless and has been removed.
The signal "U2/U2/D<5>" is sourceless and has been removed.
The signal "U2/U2/D<6>" is sourceless and has been removed.
The signal "U2/U2/D<7>" is sourceless and has been removed.
The signal "U2/U2/D<8>" is sourceless and has been removed.
The signal "U2/U2/D<9>" is sourceless and has been removed.

The trimmed logic reported below is either:
   1. part of a cycle
   2. part of disabled logic
   3. a side-effect of other trimmed logic

The signal "U3/U5/H39/$I64/Q2/A0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/U5/H39/$I64/Q2/$1I33/U3/U5/H39/$I64/Q2/A0" (X_AND2) removed.
  The signal "U3/U5/H39/$I64/Q2/A0/2.0" is unused and has been removed.
   Unused block "U3/U5/H39/$I64/Q2/$1I33/U3/U5/H39/$I64/Q2/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
    The signal "U3/U5/H39/QLZ2" is unused and has been removed.
     Unused block "U3/U5/H39/$I64/Q2/$1I42/$1I37" (FDCE) removed.
      The signal "U3/U5/H39/$I64/Q2/QD" is unused and has been removed.
       Unused block "U3/U5/H39/$I64/Q2/$1I34" (OR2) removed.
        The signal "U3/U5/H39/$I64/Q2/A1" is unused and has been removed.
         Unused block "U3/U5/H39/$I64/Q2/$1I32/U3/U5/H39/$I64/Q2/A1" (X_AND2) removed.
          The signal "U3/U5/H39/$I64/Q2/A1/2.0" is unused and has been removed.
           Unused block "U3/U5/H39/$I64/Q2/$1I32/U3/U5/H39/$I64/Q2/A1/2.0" (X_AND2)
removed.
            The signal "U3/U5/H39/DLZ2" is unused and has been removed.
             Unused block "U3/U5/H39/$I71" (BUF) removed.
      The signal "U3/U5/H39/$I64/Q2/$1I42/$Net00084_" is unused and has been removed.
       Unused block "U3/U5/H39/$I64/Q2/$1I42/$1I40" (VCC) removed.
      The signal "U3/U5/H39/$I64/Q2/$1I42/$Net00085_" is unused and has been removed.
       Unused block "U3/U5/H39/$I64/Q2/$1I42/$1I43" (GND) removed.
The signal "U3/U5/H39/$I64/Q3/A0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/U5/H39/$I64/Q3/$1I33/U3/U5/H39/$I64/Q3/A0" (X_AND2) removed.
  The signal "U3/U5/H39/$I64/Q3/A0/2.0" is unused and has been removed.
   Unused block "U3/U5/H39/$I64/Q3/$1I33/U3/U5/H39/$I64/Q3/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
    The signal "U3/U5/H39/QLZ3" is unused and has been removed.
     Unused block "U3/U5/H39/$I64/Q3/$1I42/$1I37" (FDCE) removed.
      The signal "U3/U5/H39/$I64/Q3/QD" is unused and has been removed.
       Unused block "U3/U5/H39/$I64/Q3/$1I34" (OR2) removed.
        The signal "U3/U5/H39/$I64/Q3/A1" is unused and has been removed.
         Unused block "U3/U5/H39/$I64/Q3/$1I32/U3/U5/H39/$I64/Q3/A1" (X_AND2) removed.
          The signal "U3/U5/H39/$I64/Q3/A1/2.0" is unused and has been removed.
           Unused block "U3/U5/H39/$I64/Q3/$1I32/U3/U5/H39/$I64/Q3/A1/2.0" (X_AND2)
removed.
            The signal "U3/U5/H39/DLZ3" is unused and has been removed.
             Unused block "U3/U5/H39/$I70" (BUF) removed.
      The signal "U3/U5/H39/$I64/Q3/$1I42/$Net00084_" is unused and has been removed.
       Unused block "U3/U5/H39/$I64/Q3/$1I42/$1I40" (VCC) removed.
      The signal "U3/U5/H39/$I64/Q3/$1I42/$Net00085_" is unused and has been removed.
       Unused block "U3/U5/H39/$I64/Q3/$1I42/$1I43" (GND) removed.
The signal "U3/U5/H39/$I64/Q4/A0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/U5/H39/$I64/Q4/$1I33/U3/U5/H39/$I64/Q4/A0" (X_AND2) removed.
  The signal "U3/U5/H39/$I64/Q4/A0/2.0" is unused and has been removed.
   Unused block "U3/U5/H39/$I64/Q4/$1I33/U3/U5/H39/$I64/Q4/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
    The signal "U3/U5/H39/QLZ4" is unused and has been removed.
     Unused block "U3/U5/H39/$I64/Q4/$1I42/$1I37" (FDCE) removed.
      The signal "U3/U5/H39/$I64/Q4/QD" is unused and has been removed.
       Unused block "U3/U5/H39/$I64/Q4/$1I34" (OR2) removed.
        The signal "U3/U5/H39/$I64/Q4/A1" is unused and has been removed.
         Unused block "U3/U5/H39/$I64/Q4/$1I32/U3/U5/H39/$I64/Q4/A1" (X_AND2) removed.
          The signal "U3/U5/H39/$I64/Q4/A1/2.0" is unused and has been removed.
           Unused block "U3/U5/H39/$I64/Q4/$1I32/U3/U5/H39/$I64/Q4/A1/2.0" (X_AND2)
removed.
            The signal "U3/U5/H39/DLZ4" is unused and has been removed.
             Unused block "U3/U5/H39/$I69" (BUF) removed.
      The signal "U3/U5/H39/$I64/Q4/$1I42/$Net00084_" is unused and has been removed.
       Unused block "U3/U5/H39/$I64/Q4/$1I42/$1I40" (VCC) removed.
      The signal "U3/U5/H39/$I64/Q4/$1I42/$Net00085_" is unused and has been removed.
       Unused block "U3/U5/H39/$I64/Q4/$1I42/$1I43" (GND) removed.
The signal "U3/U5/H39/$I64/Q5/A0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/U5/H39/$I64/Q5/$1I33/U3/U5/H39/$I64/Q5/A0" (X_AND2) removed.
  The signal "U3/U5/H39/$I64/Q5/A0/2.0" is unused and has been removed.
   Unused block "U3/U5/H39/$I64/Q5/$1I33/U3/U5/H39/$I64/Q5/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
    The signal "U3/U5/H39/QLZ5" is unused and has been removed.
     Unused block "U3/U5/H39/$I64/Q5/$1I42/$1I37" (FDCE) removed.
      The signal "U3/U5/H39/$I64/Q5/QD" is unused and has been removed.
       Unused block "U3/U5/H39/$I64/Q5/$1I34" (OR2) removed.
        The signal "U3/U5/H39/$I64/Q5/A1" is unused and has been removed.
         Unused block "U3/U5/H39/$I64/Q5/$1I32/U3/U5/H39/$I64/Q5/A1" (X_AND2) removed.
          The signal "U3/U5/H39/$I64/Q5/A1/2.0" is unused and has been removed.
           Unused block "U3/U5/H39/$I64/Q5/$1I32/U3/U5/H39/$I64/Q5/A1/2.0" (X_AND2)
removed.
            The signal "U3/U5/H39/DLZ5" is unused and has been removed.
             Unused block "U3/U5/H39/$I68" (BUF) removed.
      The signal "U3/U5/H39/$I64/Q5/$1I42/$Net00084_" is unused and has been removed.
       Unused block "U3/U5/H39/$I64/Q5/$1I42/$1I40" (VCC) removed.
      The signal "U3/U5/H39/$I64/Q5/$1I42/$Net00085_" is unused and has been removed.
       Unused block "U3/U5/H39/$I64/Q5/$1I42/$1I43" (GND) removed.
The signal "U3/U5/H39/$I64/Q6/A0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/U5/H39/$I64/Q6/$1I33/U3/U5/H39/$I64/Q6/A0" (X_AND2) removed.
  The signal "U3/U5/H39/$I64/Q6/A0/2.0" is unused and has been removed.
   Unused block "U3/U5/H39/$I64/Q6/$1I33/U3/U5/H39/$I64/Q6/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
    The signal "U3/U5/H39/QLZ6" is unused and has been removed.
     Unused block "U3/U5/H39/$I64/Q6/$1I42/$1I37" (FDCE) removed.
      The signal "U3/U5/H39/$I64/Q6/QD" is unused and has been removed.
       Unused block "U3/U5/H39/$I64/Q6/$1I34" (OR2) removed.
        The signal "U3/U5/H39/$I64/Q6/A1" is unused and has been removed.
         Unused block "U3/U5/H39/$I64/Q6/$1I32/U3/U5/H39/$I64/Q6/A1" (X_AND2) removed.
          The signal "U3/U5/H39/$I64/Q6/A1/2.0" is unused and has been removed.
           Unused block "U3/U5/H39/$I64/Q6/$1I32/U3/U5/H39/$I64/Q6/A1/2.0" (X_AND2)
removed.
            The signal "U3/U5/H39/DLZ6" is unused and has been removed.
             Unused block "U3/U5/H39/$I67" (BUF) removed.
      The signal "U3/U5/H39/$I64/Q6/$1I42/$Net00084_" is unused and has been removed.
       Unused block "U3/U5/H39/$I64/Q6/$1I42/$1I40" (VCC) removed.
      The signal "U3/U5/H39/$I64/Q6/$1I42/$Net00085_" is unused and has been removed.
       Unused block "U3/U5/H39/$I64/Q6/$1I42/$1I43" (GND) removed.
The signal "U3/U5/H39/$I64/Q7/A0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/U5/H39/$I64/Q7/$1I33/U3/U5/H39/$I64/Q7/A0" (X_AND2) removed.
  The signal "U3/U5/H39/$I64/Q7/A0/2.0" is unused and has been removed.
   Unused block "U3/U5/H39/$I64/Q7/$1I33/U3/U5/H39/$I64/Q7/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
    The signal "U3/U5/H39/QLZ7" is unused and has been removed.
     Unused block "U3/U5/H39/$I64/Q7/$1I42/$1I37" (FDCE) removed.
      The signal "U3/U5/H39/$I64/Q7/QD" is unused and has been removed.
       Unused block "U3/U5/H39/$I64/Q7/$1I34" (OR2) removed.
        The signal "U3/U5/H39/$I64/Q7/A1" is unused and has been removed.
         Unused block "U3/U5/H39/$I64/Q7/$1I32/U3/U5/H39/$I64/Q7/A1" (X_AND2) removed.
          The signal "U3/U5/H39/$I64/Q7/A1/2.0" is unused and has been removed.
           Unused block "U3/U5/H39/$I64/Q7/$1I32/U3/U5/H39/$I64/Q7/A1/2.0" (X_AND2)
removed.
            The signal "U3/U5/H39/DLZ7" is unused and has been removed.
             Unused block "U3/U5/H39/$I62" (BUF) removed.
      The signal "U3/U5/H39/$I64/Q7/$1I42/$Net00084_" is unused and has been removed.
       Unused block "U3/U5/H39/$I64/Q7/$1I42/$1I40" (VCC) removed.
      The signal "U3/U5/H39/$I64/Q7/$1I42/$Net00085_" is unused and has been removed.
       Unused block "U3/U5/H39/$I64/Q7/$1I42/$1I43" (GND) removed.
The signal "U3/U5/H36/QLZ7" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/U5/H36/$I64/Q7/$1I42/$1I37" (FDCE) removed.
  The signal "U3/U5/H36/$I64/Q7/QD" is unused and has been removed.
   Unused block "U3/U5/H36/$I64/Q7/$1I34" (OR2) removed.
    The signal "U3/U5/H36/$I64/Q7/A1" is unused and has been removed.
     Unused block "U3/U5/H36/$I64/Q7/$1I32/U3/U5/H36/$I64/Q7/A1" (X_AND2) removed.
      The signal "U3/U5/H36/$I64/Q7/A1/2.0" is unused and has been removed.
       Unused block "U3/U5/H36/$I64/Q7/$1I32/U3/U5/H36/$I64/Q7/A1/2.0" (X_AND2)
removed.
        The signal "U3/U5/H36/DLZ7" is unused and has been removed.
         Unused block "U3/U5/H36/$I62" (BUF) removed.
          The signal "U3/U5/H36/QLZ6" is unused and has been removed.
           Unused block "U3/U5/H36/$I64/Q6/$1I42/$1I37" (FDCE) removed.
            The signal "U3/U5/H36/$I64/Q6/QD" is unused and has been removed.
             Unused block "U3/U5/H36/$I64/Q6/$1I34" (OR2) removed.
              The signal "U3/U5/H36/$I64/Q6/A1" is unused and has been removed.
               Unused block "U3/U5/H36/$I64/Q6/$1I32/U3/U5/H36/$I64/Q6/A1" (X_AND2) removed.
                The signal "U3/U5/H36/$I64/Q6/A1/2.0" is unused and has been removed.
                 Unused block "U3/U5/H36/$I64/Q6/$1I32/U3/U5/H36/$I64/Q6/A1/2.0" (X_AND2)
removed.
                  The signal "U3/U5/H36/DLZ6" is unused and has been removed.
                   Unused block "U3/U5/H36/$I67" (BUF) removed.
                    The signal "U3/U5/H36/QLZ5" is unused and has been removed.
                     Unused block "U3/U5/H36/$I64/Q5/$1I42/$1I37" (FDCE) removed.
                      The signal "U3/U5/H36/$I64/Q5/QD" is unused and has been removed.
                       Unused block "U3/U5/H36/$I64/Q5/$1I34" (OR2) removed.
                        The signal "U3/U5/H36/$I64/Q5/A1" is unused and has been removed.
                         Unused block "U3/U5/H36/$I64/Q5/$1I32/U3/U5/H36/$I64/Q5/A1" (X_AND2) removed.
                          The signal "U3/U5/H36/$I64/Q5/A1/2.0" is unused and has been removed.
                           Unused block "U3/U5/H36/$I64/Q5/$1I32/U3/U5/H36/$I64/Q5/A1/2.0" (X_AND2)
removed.
                            The signal "U3/U5/H36/DLZ5" is unused and has been removed.
                             Unused block "U3/U5/H36/$I68" (BUF) removed.
                              The signal "U3/U5/H36/QLZ4" is unused and has been removed.
                               Unused block "U3/U5/H36/$I64/Q4/$1I42/$1I37" (FDCE) removed.
                                The signal "U3/U5/H36/$I64/Q4/QD" is unused and has been removed.
                                 Unused block "U3/U5/H36/$I64/Q4/$1I34" (OR2) removed.
                                  The signal "U3/U5/H36/$I64/Q4/A1" is unused and has been removed.
                                   Unused block "U3/U5/H36/$I64/Q4/$1I32/U3/U5/H36/$I64/Q4/A1" (X_AND2) removed.
                                    The signal "U3/U5/H36/$I64/Q4/A1/2.0" is unused and has been removed.
                                     Unused block "U3/U5/H36/$I64/Q4/$1I32/U3/U5/H36/$I64/Q4/A1/2.0" (X_AND2)
removed.
                                      The signal "U3/U5/H36/DLZ4" is unused and has been removed.
                                       Unused block "U3/U5/H36/$I69" (BUF) removed.
                                        The signal "U3/U5/H36/QLZ3" is unused and has been removed.
                                         Unused block "U3/U5/H36/$I64/Q3/$1I42/$1I37" (FDCE) removed.
                                          The signal "U3/U5/H36/$I64/Q3/QD" is unused and has been removed.
                                           Unused block "U3/U5/H36/$I64/Q3/$1I34" (OR2) removed.
                                            The signal "U3/U5/H36/$I64/Q3/A1" is unused and has been removed.
                                             Unused block "U3/U5/H36/$I64/Q3/$1I32/U3/U5/H36/$I64/Q3/A1" (X_AND2) removed.
                                              The signal "U3/U5/H36/$I64/Q3/A1/2.0" is unused and has been removed.
                                               Unused block "U3/U5/H36/$I64/Q3/$1I32/U3/U5/H36/$I64/Q3/A1/2.0" (X_AND2)
removed.
                                                The signal "U3/U5/H36/DLZ3" is unused and has been removed.
                                                 Unused block "U3/U5/H36/$I70" (BUF) removed.
*The signal "U3/U5/H36/QLZ2" is unused and has been removed.
* Unused block "U3/U5/H36/$I64/Q2/$1I42/$1I37" (FDCE) removed.
*  The signal "U3/U5/H36/$I64/Q2/QD" is unused and has been removed.
*   Unused block "U3/U5/H36/$I64/Q2/$1I34" (OR2) removed.
*    The signal "U3/U5/H36/$I64/Q2/A1" is unused and has been removed.
*     Unused block "U3/U5/H36/$I64/Q2/$1I32/U3/U5/H36/$I64/Q2/A1" (X_AND2) removed.
*      The signal "U3/U5/H36/$I64/Q2/A1/2.0" is unused and has been removed.
*       Unused block "U3/U5/H36/$I64/Q2/$1I32/U3/U5/H36/$I64/Q2/A1/2.0" (X_AND2)
removed.
*        The signal "U3/U5/H36/DLZ2" is unused and has been removed.
*         Unused block "U3/U5/H36/$I71" (BUF) removed.
*    The signal "U3/U5/H36/$I64/Q2/A0" is unused and has been removed.
*     Unused block "U3/U5/H36/$I64/Q2/$1I33/U3/U5/H36/$I64/Q2/A0" (X_AND2) removed.
*      The signal "U3/U5/H36/$I64/Q2/A0/2.0" is unused and has been removed.
*       Unused block "U3/U5/H36/$I64/Q2/$1I33/U3/U5/H36/$I64/Q2/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
*  The signal "U3/U5/H36/$I64/Q2/$1I42/$Net00084_" is unused and has been removed.
*   Unused block "U3/U5/H36/$I64/Q2/$1I42/$1I40" (VCC) removed.
*  The signal "U3/U5/H36/$I64/Q2/$1I42/$Net00085_" is unused and has been removed.
*   Unused block "U3/U5/H36/$I64/Q2/$1I42/$1I43" (GND) removed.
                                            The signal "U3/U5/H36/$I64/Q3/A0" is unused and has been removed.
                                             Unused block "U3/U5/H36/$I64/Q3/$1I33/U3/U5/H36/$I64/Q3/A0" (X_AND2) removed.
                                              The signal "U3/U5/H36/$I64/Q3/A0/2.0" is unused and has been removed.
                                               Unused block "U3/U5/H36/$I64/Q3/$1I33/U3/U5/H36/$I64/Q3/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
                                          The signal "U3/U5/H36/$I64/Q3/$1I42/$Net00084_" is unused and has been removed.
                                           Unused block "U3/U5/H36/$I64/Q3/$1I42/$1I40" (VCC) removed.
                                          The signal "U3/U5/H36/$I64/Q3/$1I42/$Net00085_" is unused and has been removed.
                                           Unused block "U3/U5/H36/$I64/Q3/$1I42/$1I43" (GND) removed.
                                  The signal "U3/U5/H36/$I64/Q4/A0" is unused and has been removed.
                                   Unused block "U3/U5/H36/$I64/Q4/$1I33/U3/U5/H36/$I64/Q4/A0" (X_AND2) removed.
                                    The signal "U3/U5/H36/$I64/Q4/A0/2.0" is unused and has been removed.
                                     Unused block "U3/U5/H36/$I64/Q4/$1I33/U3/U5/H36/$I64/Q4/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
                                The signal "U3/U5/H36/$I64/Q4/$1I42/$Net00084_" is unused and has been removed.
                                 Unused block "U3/U5/H36/$I64/Q4/$1I42/$1I40" (VCC) removed.
                                The signal "U3/U5/H36/$I64/Q4/$1I42/$Net00085_" is unused and has been removed.
                                 Unused block "U3/U5/H36/$I64/Q4/$1I42/$1I43" (GND) removed.
                        The signal "U3/U5/H36/$I64/Q5/A0" is unused and has been removed.
                         Unused block "U3/U5/H36/$I64/Q5/$1I33/U3/U5/H36/$I64/Q5/A0" (X_AND2) removed.
                          The signal "U3/U5/H36/$I64/Q5/A0/2.0" is unused and has been removed.
                           Unused block "U3/U5/H36/$I64/Q5/$1I33/U3/U5/H36/$I64/Q5/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
                      The signal "U3/U5/H36/$I64/Q5/$1I42/$Net00084_" is unused and has been removed.
                       Unused block "U3/U5/H36/$I64/Q5/$1I42/$1I40" (VCC) removed.
                      The signal "U3/U5/H36/$I64/Q5/$1I42/$Net00085_" is unused and has been removed.
                       Unused block "U3/U5/H36/$I64/Q5/$1I42/$1I43" (GND) removed.
              The signal "U3/U5/H36/$I64/Q6/A0" is unused and has been removed.
               Unused block "U3/U5/H36/$I64/Q6/$1I33/U3/U5/H36/$I64/Q6/A0" (X_AND2) removed.
                The signal "U3/U5/H36/$I64/Q6/A0/2.0" is unused and has been removed.
                 Unused block "U3/U5/H36/$I64/Q6/$1I33/U3/U5/H36/$I64/Q6/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
            The signal "U3/U5/H36/$I64/Q6/$1I42/$Net00084_" is unused and has been removed.
             Unused block "U3/U5/H36/$I64/Q6/$1I42/$1I40" (VCC) removed.
            The signal "U3/U5/H36/$I64/Q6/$1I42/$Net00085_" is unused and has been removed.
             Unused block "U3/U5/H36/$I64/Q6/$1I42/$1I43" (GND) removed.
    The signal "U3/U5/H36/$I64/Q7/A0" is unused and has been removed.
     Unused block "U3/U5/H36/$I64/Q7/$1I33/U3/U5/H36/$I64/Q7/A0" (X_AND2) removed.
      The signal "U3/U5/H36/$I64/Q7/A0/2.0" is unused and has been removed.
       Unused block "U3/U5/H36/$I64/Q7/$1I33/U3/U5/H36/$I64/Q7/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
  The signal "U3/U5/H36/$I64/Q7/$1I42/$Net00084_" is unused and has been removed.
   Unused block "U3/U5/H36/$I64/Q7/$1I42/$1I40" (VCC) removed.
  The signal "U3/U5/H36/$I64/Q7/$1I42/$Net00085_" is unused and has been removed.
   Unused block "U3/U5/H36/$I64/Q7/$1I42/$1I43" (GND) removed.
The signal "U3/U5/H37/QLZ7" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/U5/H37/$I64/Q7/$1I42/$1I37" (FDCE) removed.
  The signal "U3/U5/H37/$I64/Q7/QD" is unused and has been removed.
   Unused block "U3/U5/H37/$I64/Q7/$1I34" (OR2) removed.
    The signal "U3/U5/H37/$I64/Q7/A1" is unused and has been removed.
     Unused block "U3/U5/H37/$I64/Q7/$1I32/U3/U5/H37/$I64/Q7/A1" (X_AND2) removed.
      The signal "U3/U5/H37/$I64/Q7/A1/2.0" is unused and has been removed.
       Unused block "U3/U5/H37/$I64/Q7/$1I32/U3/U5/H37/$I64/Q7/A1/2.0" (X_AND2)
removed.
        The signal "U3/U5/H37/DLZ7" is unused and has been removed.
         Unused block "U3/U5/H37/$I62" (BUF) removed.
          The signal "U3/U5/H37/QLZ6" is unused and has been removed.
           Unused block "U3/U5/H37/$I64/Q6/$1I42/$1I37" (FDCE) removed.
            The signal "U3/U5/H37/$I64/Q6/QD" is unused and has been removed.
             Unused block "U3/U5/H37/$I64/Q6/$1I34" (OR2) removed.
              The signal "U3/U5/H37/$I64/Q6/A1" is unused and has been removed.
               Unused block "U3/U5/H37/$I64/Q6/$1I32/U3/U5/H37/$I64/Q6/A1" (X_AND2) removed.
                The signal "U3/U5/H37/$I64/Q6/A1/2.0" is unused and has been removed.
                 Unused block "U3/U5/H37/$I64/Q6/$1I32/U3/U5/H37/$I64/Q6/A1/2.0" (X_AND2)
removed.
                  The signal "U3/U5/H37/DLZ6" is unused and has been removed.
                   Unused block "U3/U5/H37/$I67" (BUF) removed.
                    The signal "U3/U5/H37/QLZ5" is unused and has been removed.
                     Unused block "U3/U5/H37/$I64/Q5/$1I42/$1I37" (FDCE) removed.
                      The signal "U3/U5/H37/$I64/Q5/QD" is unused and has been removed.
                       Unused block "U3/U5/H37/$I64/Q5/$1I34" (OR2) removed.
                        The signal "U3/U5/H37/$I64/Q5/A1" is unused and has been removed.
                         Unused block "U3/U5/H37/$I64/Q5/$1I32/U3/U5/H37/$I64/Q5/A1" (X_AND2) removed.
                          The signal "U3/U5/H37/$I64/Q5/A1/2.0" is unused and has been removed.
                           Unused block "U3/U5/H37/$I64/Q5/$1I32/U3/U5/H37/$I64/Q5/A1/2.0" (X_AND2)
removed.
                            The signal "U3/U5/H37/DLZ5" is unused and has been removed.
                             Unused block "U3/U5/H37/$I68" (BUF) removed.
                              The signal "U3/U5/H37/QLZ4" is unused and has been removed.
                               Unused block "U3/U5/H37/$I64/Q4/$1I42/$1I37" (FDCE) removed.
                                The signal "U3/U5/H37/$I64/Q4/QD" is unused and has been removed.
                                 Unused block "U3/U5/H37/$I64/Q4/$1I34" (OR2) removed.
                                  The signal "U3/U5/H37/$I64/Q4/A1" is unused and has been removed.
                                   Unused block "U3/U5/H37/$I64/Q4/$1I32/U3/U5/H37/$I64/Q4/A1" (X_AND2) removed.
                                    The signal "U3/U5/H37/$I64/Q4/A1/2.0" is unused and has been removed.
                                     Unused block "U3/U5/H37/$I64/Q4/$1I32/U3/U5/H37/$I64/Q4/A1/2.0" (X_AND2)
removed.
                                      The signal "U3/U5/H37/DLZ4" is unused and has been removed.
                                       Unused block "U3/U5/H37/$I69" (BUF) removed.
                                        The signal "U3/U5/H37/QLZ3" is unused and has been removed.
                                         Unused block "U3/U5/H37/$I64/Q3/$1I42/$1I37" (FDCE) removed.
                                          The signal "U3/U5/H37/$I64/Q3/QD" is unused and has been removed.
                                           Unused block "U3/U5/H37/$I64/Q3/$1I34" (OR2) removed.
                                            The signal "U3/U5/H37/$I64/Q3/A1" is unused and has been removed.
                                             Unused block "U3/U5/H37/$I64/Q3/$1I32/U3/U5/H37/$I64/Q3/A1" (X_AND2) removed.
                                              The signal "U3/U5/H37/$I64/Q3/A1/2.0" is unused and has been removed.
                                               Unused block "U3/U5/H37/$I64/Q3/$1I32/U3/U5/H37/$I64/Q3/A1/2.0" (X_AND2)
removed.
                                                The signal "U3/U5/H37/DLZ3" is unused and has been removed.
                                                 Unused block "U3/U5/H37/$I70" (BUF) removed.
*The signal "U3/U5/H37/QLZ2" is unused and has been removed.
* Unused block "U3/U5/H37/$I64/Q2/$1I42/$1I37" (FDCE) removed.
*  The signal "U3/U5/H37/$I64/Q2/QD" is unused and has been removed.
*   Unused block "U3/U5/H37/$I64/Q2/$1I34" (OR2) removed.
*    The signal "U3/U5/H37/$I64/Q2/A1" is unused and has been removed.
*     Unused block "U3/U5/H37/$I64/Q2/$1I32/U3/U5/H37/$I64/Q2/A1" (X_AND2) removed.
*      The signal "U3/U5/H37/$I64/Q2/A1/2.0" is unused and has been removed.
*       Unused block "U3/U5/H37/$I64/Q2/$1I32/U3/U5/H37/$I64/Q2/A1/2.0" (X_AND2)
removed.
*        The signal "U3/U5/H37/DLZ2" is unused and has been removed.
*         Unused block "U3/U5/H37/$I71" (BUF) removed.
*    The signal "U3/U5/H37/$I64/Q2/A0" is unused and has been removed.
*     Unused block "U3/U5/H37/$I64/Q2/$1I33/U3/U5/H37/$I64/Q2/A0" (X_AND2) removed.
*      The signal "U3/U5/H37/$I64/Q2/A0/2.0" is unused and has been removed.
*       Unused block "U3/U5/H37/$I64/Q2/$1I33/U3/U5/H37/$I64/Q2/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
*  The signal "U3/U5/H37/$I64/Q2/$1I42/$Net00084_" is unused and has been removed.
*   Unused block "U3/U5/H37/$I64/Q2/$1I42/$1I40" (VCC) removed.
*  The signal "U3/U5/H37/$I64/Q2/$1I42/$Net00085_" is unused and has been removed.
*   Unused block "U3/U5/H37/$I64/Q2/$1I42/$1I43" (GND) removed.
                                            The signal "U3/U5/H37/$I64/Q3/A0" is unused and has been removed.
                                             Unused block "U3/U5/H37/$I64/Q3/$1I33/U3/U5/H37/$I64/Q3/A0" (X_AND2) removed.
                                              The signal "U3/U5/H37/$I64/Q3/A0/2.0" is unused and has been removed.
                                               Unused block "U3/U5/H37/$I64/Q3/$1I33/U3/U5/H37/$I64/Q3/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
                                          The signal "U3/U5/H37/$I64/Q3/$1I42/$Net00084_" is unused and has been removed.
                                           Unused block "U3/U5/H37/$I64/Q3/$1I42/$1I40" (VCC) removed.
                                          The signal "U3/U5/H37/$I64/Q3/$1I42/$Net00085_" is unused and has been removed.
                                           Unused block "U3/U5/H37/$I64/Q3/$1I42/$1I43" (GND) removed.
                                  The signal "U3/U5/H37/$I64/Q4/A0" is unused and has been removed.
                                   Unused block "U3/U5/H37/$I64/Q4/$1I33/U3/U5/H37/$I64/Q4/A0" (X_AND2) removed.
                                    The signal "U3/U5/H37/$I64/Q4/A0/2.0" is unused and has been removed.
                                     Unused block "U3/U5/H37/$I64/Q4/$1I33/U3/U5/H37/$I64/Q4/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
                                The signal "U3/U5/H37/$I64/Q4/$1I42/$Net00084_" is unused and has been removed.
                                 Unused block "U3/U5/H37/$I64/Q4/$1I42/$1I40" (VCC) removed.
                                The signal "U3/U5/H37/$I64/Q4/$1I42/$Net00085_" is unused and has been removed.
                                 Unused block "U3/U5/H37/$I64/Q4/$1I42/$1I43" (GND) removed.
                        The signal "U3/U5/H37/$I64/Q5/A0" is unused and has been removed.
                         Unused block "U3/U5/H37/$I64/Q5/$1I33/U3/U5/H37/$I64/Q5/A0" (X_AND2) removed.
                          The signal "U3/U5/H37/$I64/Q5/A0/2.0" is unused and has been removed.
                           Unused block "U3/U5/H37/$I64/Q5/$1I33/U3/U5/H37/$I64/Q5/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
                      The signal "U3/U5/H37/$I64/Q5/$1I42/$Net00084_" is unused and has been removed.
                       Unused block "U3/U5/H37/$I64/Q5/$1I42/$1I40" (VCC) removed.
                      The signal "U3/U5/H37/$I64/Q5/$1I42/$Net00085_" is unused and has been removed.
                       Unused block "U3/U5/H37/$I64/Q5/$1I42/$1I43" (GND) removed.
              The signal "U3/U5/H37/$I64/Q6/A0" is unused and has been removed.
               Unused block "U3/U5/H37/$I64/Q6/$1I33/U3/U5/H37/$I64/Q6/A0" (X_AND2) removed.
                The signal "U3/U5/H37/$I64/Q6/A0/2.0" is unused and has been removed.
                 Unused block "U3/U5/H37/$I64/Q6/$1I33/U3/U5/H37/$I64/Q6/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
            The signal "U3/U5/H37/$I64/Q6/$1I42/$Net00084_" is unused and has been removed.
             Unused block "U3/U5/H37/$I64/Q6/$1I42/$1I40" (VCC) removed.
            The signal "U3/U5/H37/$I64/Q6/$1I42/$Net00085_" is unused and has been removed.
             Unused block "U3/U5/H37/$I64/Q6/$1I42/$1I43" (GND) removed.
    The signal "U3/U5/H37/$I64/Q7/A0" is unused and has been removed.
     Unused block "U3/U5/H37/$I64/Q7/$1I33/U3/U5/H37/$I64/Q7/A0" (X_AND2) removed.
      The signal "U3/U5/H37/$I64/Q7/A0/2.0" is unused and has been removed.
       Unused block "U3/U5/H37/$I64/Q7/$1I33/U3/U5/H37/$I64/Q7/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
  The signal "U3/U5/H37/$I64/Q7/$1I42/$Net00084_" is unused and has been removed.
   Unused block "U3/U5/H37/$I64/Q7/$1I42/$1I40" (VCC) removed.
  The signal "U3/U5/H37/$I64/Q7/$1I42/$Net00085_" is unused and has been removed.
   Unused block "U3/U5/H37/$I64/Q7/$1I42/$1I43" (GND) removed.
The signal "U3/U5/H38/QLZ7" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/U5/H38/$I64/Q7/$1I42/$1I37" (FDCE) removed.
  The signal "U3/U5/H38/$I64/Q7/QD" is unused and has been removed.
   Unused block "U3/U5/H38/$I64/Q7/$1I34" (OR2) removed.
    The signal "U3/U5/H38/$I64/Q7/A1" is unused and has been removed.
     Unused block "U3/U5/H38/$I64/Q7/$1I32/U3/U5/H38/$I64/Q7/A1" (X_AND2) removed.
      The signal "U3/U5/H38/$I64/Q7/A1/2.0" is unused and has been removed.
       Unused block "U3/U5/H38/$I64/Q7/$1I32/U3/U5/H38/$I64/Q7/A1/2.0" (X_AND2)
removed.
        The signal "U3/U5/H38/DLZ7" is unused and has been removed.
         Unused block "U3/U5/H38/$I62" (BUF) removed.
          The signal "U3/U5/H38/QLZ6" is unused and has been removed.
           Unused block "U3/U5/H38/$I64/Q6/$1I42/$1I37" (FDCE) removed.
            The signal "U3/U5/H38/$I64/Q6/QD" is unused and has been removed.
             Unused block "U3/U5/H38/$I64/Q6/$1I34" (OR2) removed.
              The signal "U3/U5/H38/$I64/Q6/A1" is unused and has been removed.
               Unused block "U3/U5/H38/$I64/Q6/$1I32/U3/U5/H38/$I64/Q6/A1" (X_AND2) removed.
                The signal "U3/U5/H38/$I64/Q6/A1/2.0" is unused and has been removed.
                 Unused block "U3/U5/H38/$I64/Q6/$1I32/U3/U5/H38/$I64/Q6/A1/2.0" (X_AND2)
removed.
                  The signal "U3/U5/H38/DLZ6" is unused and has been removed.
                   Unused block "U3/U5/H38/$I67" (BUF) removed.
                    The signal "U3/U5/H38/QLZ5" is unused and has been removed.
                     Unused block "U3/U5/H38/$I64/Q5/$1I42/$1I37" (FDCE) removed.
                      The signal "U3/U5/H38/$I64/Q5/QD" is unused and has been removed.
                       Unused block "U3/U5/H38/$I64/Q5/$1I34" (OR2) removed.
                        The signal "U3/U5/H38/$I64/Q5/A1" is unused and has been removed.
                         Unused block "U3/U5/H38/$I64/Q5/$1I32/U3/U5/H38/$I64/Q5/A1" (X_AND2) removed.
                          The signal "U3/U5/H38/$I64/Q5/A1/2.0" is unused and has been removed.
                           Unused block "U3/U5/H38/$I64/Q5/$1I32/U3/U5/H38/$I64/Q5/A1/2.0" (X_AND2)
removed.
                            The signal "U3/U5/H38/DLZ5" is unused and has been removed.
                             Unused block "U3/U5/H38/$I68" (BUF) removed.
                              The signal "U3/U5/H38/QLZ4" is unused and has been removed.
                               Unused block "U3/U5/H38/$I64/Q4/$1I42/$1I37" (FDCE) removed.
                                The signal "U3/U5/H38/$I64/Q4/QD" is unused and has been removed.
                                 Unused block "U3/U5/H38/$I64/Q4/$1I34" (OR2) removed.
                                  The signal "U3/U5/H38/$I64/Q4/A1" is unused and has been removed.
                                   Unused block "U3/U5/H38/$I64/Q4/$1I32/U3/U5/H38/$I64/Q4/A1" (X_AND2) removed.
                                    The signal "U3/U5/H38/$I64/Q4/A1/2.0" is unused and has been removed.
                                     Unused block "U3/U5/H38/$I64/Q4/$1I32/U3/U5/H38/$I64/Q4/A1/2.0" (X_AND2)
removed.
                                      The signal "U3/U5/H38/DLZ4" is unused and has been removed.
                                       Unused block "U3/U5/H38/$I69" (BUF) removed.
                                        The signal "U3/U5/H38/QLZ3" is unused and has been removed.
                                         Unused block "U3/U5/H38/$I64/Q3/$1I42/$1I37" (FDCE) removed.
                                          The signal "U3/U5/H38/$I64/Q3/QD" is unused and has been removed.
                                           Unused block "U3/U5/H38/$I64/Q3/$1I34" (OR2) removed.
                                            The signal "U3/U5/H38/$I64/Q3/A1" is unused and has been removed.
                                             Unused block "U3/U5/H38/$I64/Q3/$1I32/U3/U5/H38/$I64/Q3/A1" (X_AND2) removed.
                                              The signal "U3/U5/H38/$I64/Q3/A1/2.0" is unused and has been removed.
                                               Unused block "U3/U5/H38/$I64/Q3/$1I32/U3/U5/H38/$I64/Q3/A1/2.0" (X_AND2)
removed.
                                                The signal "U3/U5/H38/DLZ3" is unused and has been removed.
                                                 Unused block "U3/U5/H38/$I70" (BUF) removed.
*The signal "U3/U5/H38/QLZ2" is unused and has been removed.
* Unused block "U3/U5/H38/$I64/Q2/$1I42/$1I37" (FDCE) removed.
*  The signal "U3/U5/H38/$I64/Q2/QD" is unused and has been removed.
*   Unused block "U3/U5/H38/$I64/Q2/$1I34" (OR2) removed.
*    The signal "U3/U5/H38/$I64/Q2/A1" is unused and has been removed.
*     Unused block "U3/U5/H38/$I64/Q2/$1I32/U3/U5/H38/$I64/Q2/A1" (X_AND2) removed.
*      The signal "U3/U5/H38/$I64/Q2/A1/2.0" is unused and has been removed.
*       Unused block "U3/U5/H38/$I64/Q2/$1I32/U3/U5/H38/$I64/Q2/A1/2.0" (X_AND2)
removed.
*        The signal "U3/U5/H38/DLZ2" is unused and has been removed.
*         Unused block "U3/U5/H38/$I71" (BUF) removed.
*    The signal "U3/U5/H38/$I64/Q2/A0" is unused and has been removed.
*     Unused block "U3/U5/H38/$I64/Q2/$1I33/U3/U5/H38/$I64/Q2/A0" (X_AND2) removed.
*      The signal "U3/U5/H38/$I64/Q2/A0/2.0" is unused and has been removed.
*       Unused block "U3/U5/H38/$I64/Q2/$1I33/U3/U5/H38/$I64/Q2/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
*  The signal "U3/U5/H38/$I64/Q2/$1I42/$Net00084_" is unused and has been removed.
*   Unused block "U3/U5/H38/$I64/Q2/$1I42/$1I40" (VCC) removed.
*  The signal "U3/U5/H38/$I64/Q2/$1I42/$Net00085_" is unused and has been removed.
*   Unused block "U3/U5/H38/$I64/Q2/$1I42/$1I43" (GND) removed.
                                            The signal "U3/U5/H38/$I64/Q3/A0" is unused and has been removed.
                                             Unused block "U3/U5/H38/$I64/Q3/$1I33/U3/U5/H38/$I64/Q3/A0" (X_AND2) removed.
                                              The signal "U3/U5/H38/$I64/Q3/A0/2.0" is unused and has been removed.
                                               Unused block "U3/U5/H38/$I64/Q3/$1I33/U3/U5/H38/$I64/Q3/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
                                          The signal "U3/U5/H38/$I64/Q3/$1I42/$Net00084_" is unused and has been removed.
                                           Unused block "U3/U5/H38/$I64/Q3/$1I42/$1I40" (VCC) removed.
                                          The signal "U3/U5/H38/$I64/Q3/$1I42/$Net00085_" is unused and has been removed.
                                           Unused block "U3/U5/H38/$I64/Q3/$1I42/$1I43" (GND) removed.
                                  The signal "U3/U5/H38/$I64/Q4/A0" is unused and has been removed.
                                   Unused block "U3/U5/H38/$I64/Q4/$1I33/U3/U5/H38/$I64/Q4/A0" (X_AND2) removed.
                                    The signal "U3/U5/H38/$I64/Q4/A0/2.0" is unused and has been removed.
                                     Unused block "U3/U5/H38/$I64/Q4/$1I33/U3/U5/H38/$I64/Q4/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
                                The signal "U3/U5/H38/$I64/Q4/$1I42/$Net00084_" is unused and has been removed.
                                 Unused block "U3/U5/H38/$I64/Q4/$1I42/$1I40" (VCC) removed.
                                The signal "U3/U5/H38/$I64/Q4/$1I42/$Net00085_" is unused and has been removed.
                                 Unused block "U3/U5/H38/$I64/Q4/$1I42/$1I43" (GND) removed.
                        The signal "U3/U5/H38/$I64/Q5/A0" is unused and has been removed.
                         Unused block "U3/U5/H38/$I64/Q5/$1I33/U3/U5/H38/$I64/Q5/A0" (X_AND2) removed.
                          The signal "U3/U5/H38/$I64/Q5/A0/2.0" is unused and has been removed.
                           Unused block "U3/U5/H38/$I64/Q5/$1I33/U3/U5/H38/$I64/Q5/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
                      The signal "U3/U5/H38/$I64/Q5/$1I42/$Net00084_" is unused and has been removed.
                       Unused block "U3/U5/H38/$I64/Q5/$1I42/$1I40" (VCC) removed.
                      The signal "U3/U5/H38/$I64/Q5/$1I42/$Net00085_" is unused and has been removed.
                       Unused block "U3/U5/H38/$I64/Q5/$1I42/$1I43" (GND) removed.
              The signal "U3/U5/H38/$I64/Q6/A0" is unused and has been removed.
               Unused block "U3/U5/H38/$I64/Q6/$1I33/U3/U5/H38/$I64/Q6/A0" (X_AND2) removed.
                The signal "U3/U5/H38/$I64/Q6/A0/2.0" is unused and has been removed.
                 Unused block "U3/U5/H38/$I64/Q6/$1I33/U3/U5/H38/$I64/Q6/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
            The signal "U3/U5/H38/$I64/Q6/$1I42/$Net00084_" is unused and has been removed.
             Unused block "U3/U5/H38/$I64/Q6/$1I42/$1I40" (VCC) removed.
            The signal "U3/U5/H38/$I64/Q6/$1I42/$Net00085_" is unused and has been removed.
             Unused block "U3/U5/H38/$I64/Q6/$1I42/$1I43" (GND) removed.
    The signal "U3/U5/H38/$I64/Q7/A0" is unused and has been removed.
     Unused block "U3/U5/H38/$I64/Q7/$1I33/U3/U5/H38/$I64/Q7/A0" (X_AND2) removed.
      The signal "U3/U5/H38/$I64/Q7/A0/2.0" is unused and has been removed.
       Unused block "U3/U5/H38/$I64/Q7/$1I33/U3/U5/H38/$I64/Q7/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
  The signal "U3/U5/H38/$I64/Q7/$1I42/$Net00084_" is unused and has been removed.
   Unused block "U3/U5/H38/$I64/Q7/$1I42/$1I40" (VCC) removed.
  The signal "U3/U5/H38/$I64/Q7/$1I42/$Net00085_" is unused and has been removed.
   Unused block "U3/U5/H38/$I64/Q7/$1I42/$1I43" (GND) removed.
The signal "U2/U5/H36/QLZ7" is unused and has been removed.
 Unused block "U2/U5/H36/$I64/Q7/$1I42/$1I37" (FDCE) removed.
  The signal "U2/U5/H36/$I64/Q7/QD" is unused and has been removed.
   Unused block "U2/U5/H36/$I64/Q7/$1I34" (OR2) removed.
    The signal "U2/U5/H36/$I64/Q7/A1" is unused and has been removed.
     Unused block "U2/U5/H36/$I64/Q7/$1I32/U2/U5/H36/$I64/Q7/A1" (X_AND2) removed.
      The signal "U2/U5/H36/$I64/Q7/A1/2.0" is unused and has been removed.
       Unused block "U2/U5/H36/$I64/Q7/$1I32/U2/U5/H36/$I64/Q7/A1/2.0" (X_AND2)
removed.
        The signal "U2/U5/H36/DLZ7" is unused and has been removed.
         Unused block "U2/U5/H36/$I62" (BUF) removed.
          The signal "U2/U5/H36/QLZ6" is unused and has been removed.
           Unused block "U2/U5/H36/$I64/Q6/$1I42/$1I37" (FDCE) removed.
            The signal "U2/U5/H36/$I64/Q6/QD" is unused and has been removed.
             Unused block "U2/U5/H36/$I64/Q6/$1I34" (OR2) removed.
              The signal "U2/U5/H36/$I64/Q6/A1" is unused and has been removed.
               Unused block "U2/U5/H36/$I64/Q6/$1I32/U2/U5/H36/$I64/Q6/A1" (X_AND2) removed.
                The signal "U2/U5/H36/$I64/Q6/A1/2.0" is unused and has been removed.
                 Unused block "U2/U5/H36/$I64/Q6/$1I32/U2/U5/H36/$I64/Q6/A1/2.0" (X_AND2)
removed.
                  The signal "U2/U5/H36/DLZ6" is unused and has been removed.
                   Unused block "U2/U5/H36/$I67" (BUF) removed.
                    The signal "U2/U5/H36/QLZ5" is unused and has been removed.
                     Unused block "U2/U5/H36/$I64/Q5/$1I42/$1I37" (FDCE) removed.
                      The signal "U2/U5/H36/$I64/Q5/QD" is unused and has been removed.
                       Unused block "U2/U5/H36/$I64/Q5/$1I34" (OR2) removed.
                        The signal "U2/U5/H36/$I64/Q5/A1" is unused and has been removed.
                         Unused block "U2/U5/H36/$I64/Q5/$1I32/U2/U5/H36/$I64/Q5/A1" (X_AND2) removed.
                          The signal "U2/U5/H36/$I64/Q5/A1/2.0" is unused and has been removed.
                           Unused block "U2/U5/H36/$I64/Q5/$1I32/U2/U5/H36/$I64/Q5/A1/2.0" (X_AND2)
removed.
                            The signal "U2/U5/H36/DLZ5" is unused and has been removed.
                             Unused block "U2/U5/H36/$I68" (BUF) removed.
                              The signal "U2/U5/H36/QLZ4" is unused and has been removed.
                               Unused block "U2/U5/H36/$I64/Q4/$1I42/$1I37" (FDCE) removed.
                                The signal "U2/U5/H36/$I64/Q4/QD" is unused and has been removed.
                                 Unused block "U2/U5/H36/$I64/Q4/$1I34" (OR2) removed.
                                  The signal "U2/U5/H36/$I64/Q4/A1" is unused and has been removed.
                                   Unused block "U2/U5/H36/$I64/Q4/$1I32/U2/U5/H36/$I64/Q4/A1" (X_AND2) removed.
                                    The signal "U2/U5/H36/$I64/Q4/A1/2.0" is unused and has been removed.
                                     Unused block "U2/U5/H36/$I64/Q4/$1I32/U2/U5/H36/$I64/Q4/A1/2.0" (X_AND2)
removed.
                                      The signal "U2/U5/H36/DLZ4" is unused and has been removed.
                                       Unused block "U2/U5/H36/$I69" (BUF) removed.
                                        The signal "U2/U5/H36/QLZ3" is unused and has been removed.
                                         Unused block "U2/U5/H36/$I64/Q3/$1I42/$1I37" (FDCE) removed.
                                          The signal "U2/U5/H36/$I64/Q3/QD" is unused and has been removed.
                                           Unused block "U2/U5/H36/$I64/Q3/$1I34" (OR2) removed.
                                            The signal "U2/U5/H36/$I64/Q3/A1" is unused and has been removed.
                                             Unused block "U2/U5/H36/$I64/Q3/$1I32/U2/U5/H36/$I64/Q3/A1" (X_AND2) removed.
                                              The signal "U2/U5/H36/$I64/Q3/A1/2.0" is unused and has been removed.
                                               Unused block "U2/U5/H36/$I64/Q3/$1I32/U2/U5/H36/$I64/Q3/A1/2.0" (X_AND2)
removed.
                                                The signal "U2/U5/H36/DLZ3" is unused and has been removed.
                                                 Unused block "U2/U5/H36/$I70" (BUF) removed.
*The signal "U2/U5/H36/QLZ2" is unused and has been removed.
* Unused block "U2/U5/H36/$I64/Q2/$1I42/$1I37" (FDCE) removed.
*  The signal "U2/U5/H36/$I64/Q2/QD" is unused and has been removed.
*   Unused block "U2/U5/H36/$I64/Q2/$1I34" (OR2) removed.
*    The signal "U2/U5/H36/$I64/Q2/A1" is unused and has been removed.
*     Unused block "U2/U5/H36/$I64/Q2/$1I32/U2/U5/H36/$I64/Q2/A1" (X_AND2) removed.
*      The signal "U2/U5/H36/$I64/Q2/A1/2.0" is unused and has been removed.
*       Unused block "U2/U5/H36/$I64/Q2/$1I32/U2/U5/H36/$I64/Q2/A1/2.0" (X_AND2)
removed.
*        The signal "U2/U5/H36/DLZ2" is unused and has been removed.
*         Unused block "U2/U5/H36/$I71" (BUF) removed.
*    The signal "U2/U5/H36/$I64/Q2/A0" is unused and has been removed.
*     Unused block "U2/U5/H36/$I64/Q2/$1I33/U2/U5/H36/$I64/Q2/A0" (X_AND2) removed.
*      The signal "U2/U5/H36/$I64/Q2/A0/2.0" is unused and has been removed.
*       Unused block "U2/U5/H36/$I64/Q2/$1I33/U2/U5/H36/$I64/Q2/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
*  The signal "U2/U5/H36/$I64/Q2/$1I42/$Net00084_" is unused and has been removed.
*   Unused block "U2/U5/H36/$I64/Q2/$1I42/$1I40" (VCC) removed.
*  The signal "U2/U5/H36/$I64/Q2/$1I42/$Net00085_" is unused and has been removed.
*   Unused block "U2/U5/H36/$I64/Q2/$1I42/$1I43" (GND) removed.
                                            The signal "U2/U5/H36/$I64/Q3/A0" is unused and has been removed.
                                             Unused block "U2/U5/H36/$I64/Q3/$1I33/U2/U5/H36/$I64/Q3/A0" (X_AND2) removed.
                                              The signal "U2/U5/H36/$I64/Q3/A0/2.0" is unused and has been removed.
                                               Unused block "U2/U5/H36/$I64/Q3/$1I33/U2/U5/H36/$I64/Q3/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
                                          The signal "U2/U5/H36/$I64/Q3/$1I42/$Net00084_" is unused and has been removed.
                                           Unused block "U2/U5/H36/$I64/Q3/$1I42/$1I40" (VCC) removed.
                                          The signal "U2/U5/H36/$I64/Q3/$1I42/$Net00085_" is unused and has been removed.
                                           Unused block "U2/U5/H36/$I64/Q3/$1I42/$1I43" (GND) removed.
                                  The signal "U2/U5/H36/$I64/Q4/A0" is unused and has been removed.
                                   Unused block "U2/U5/H36/$I64/Q4/$1I33/U2/U5/H36/$I64/Q4/A0" (X_AND2) removed.
                                    The signal "U2/U5/H36/$I64/Q4/A0/2.0" is unused and has been removed.
                                     Unused block "U2/U5/H36/$I64/Q4/$1I33/U2/U5/H36/$I64/Q4/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
                                The signal "U2/U5/H36/$I64/Q4/$1I42/$Net00084_" is unused and has been removed.
                                 Unused block "U2/U5/H36/$I64/Q4/$1I42/$1I40" (VCC) removed.
                                The signal "U2/U5/H36/$I64/Q4/$1I42/$Net00085_" is unused and has been removed.
                                 Unused block "U2/U5/H36/$I64/Q4/$1I42/$1I43" (GND) removed.
                        The signal "U2/U5/H36/$I64/Q5/A0" is unused and has been removed.
                         Unused block "U2/U5/H36/$I64/Q5/$1I33/U2/U5/H36/$I64/Q5/A0" (X_AND2) removed.
                          The signal "U2/U5/H36/$I64/Q5/A0/2.0" is unused and has been removed.
                           Unused block "U2/U5/H36/$I64/Q5/$1I33/U2/U5/H36/$I64/Q5/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
                      The signal "U2/U5/H36/$I64/Q5/$1I42/$Net00084_" is unused and has been removed.
                       Unused block "U2/U5/H36/$I64/Q5/$1I42/$1I40" (VCC) removed.
                      The signal "U2/U5/H36/$I64/Q5/$1I42/$Net00085_" is unused and has been removed.
                       Unused block "U2/U5/H36/$I64/Q5/$1I42/$1I43" (GND) removed.
              The signal "U2/U5/H36/$I64/Q6/A0" is unused and has been removed.
               Unused block "U2/U5/H36/$I64/Q6/$1I33/U2/U5/H36/$I64/Q6/A0" (X_AND2) removed.
                The signal "U2/U5/H36/$I64/Q6/A0/2.0" is unused and has been removed.
                 Unused block "U2/U5/H36/$I64/Q6/$1I33/U2/U5/H36/$I64/Q6/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
            The signal "U2/U5/H36/$I64/Q6/$1I42/$Net00084_" is unused and has been removed.
             Unused block "U2/U5/H36/$I64/Q6/$1I42/$1I40" (VCC) removed.
            The signal "U2/U5/H36/$I64/Q6/$1I42/$Net00085_" is unused and has been removed.
             Unused block "U2/U5/H36/$I64/Q6/$1I42/$1I43" (GND) removed.
    The signal "U2/U5/H36/$I64/Q7/A0" is unused and has been removed.
     Unused block "U2/U5/H36/$I64/Q7/$1I33/U2/U5/H36/$I64/Q7/A0" (X_AND2) removed.
      The signal "U2/U5/H36/$I64/Q7/A0/2.0" is unused and has been removed.
       Unused block "U2/U5/H36/$I64/Q7/$1I33/U2/U5/H36/$I64/Q7/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
  The signal "U2/U5/H36/$I64/Q7/$1I42/$Net00084_" is unused and has been removed.
   Unused block "U2/U5/H36/$I64/Q7/$1I42/$1I40" (VCC) removed.
  The signal "U2/U5/H36/$I64/Q7/$1I42/$Net00085_" is unused and has been removed.
   Unused block "U2/U5/H36/$I64/Q7/$1I42/$1I43" (GND) removed.
The signal "U2/U5/H37/QLZ7" is unused and has been removed.
 Unused block "U2/U5/H37/$I64/Q7/$1I42/$1I37" (FDCE) removed.
  The signal "U2/U5/H37/$I64/Q7/QD" is unused and has been removed.
   Unused block "U2/U5/H37/$I64/Q7/$1I34" (OR2) removed.
    The signal "U2/U5/H37/$I64/Q7/A1" is unused and has been removed.
     Unused block "U2/U5/H37/$I64/Q7/$1I32/U2/U5/H37/$I64/Q7/A1" (X_AND2) removed.
      The signal "U2/U5/H37/$I64/Q7/A1/2.0" is unused and has been removed.
       Unused block "U2/U5/H37/$I64/Q7/$1I32/U2/U5/H37/$I64/Q7/A1/2.0" (X_AND2)
removed.
        The signal "U2/U5/H37/DLZ7" is unused and has been removed.
         Unused block "U2/U5/H37/$I62" (BUF) removed.
          The signal "U2/U5/H37/QLZ6" is unused and has been removed.
           Unused block "U2/U5/H37/$I64/Q6/$1I42/$1I37" (FDCE) removed.
            The signal "U2/U5/H37/$I64/Q6/QD" is unused and has been removed.
             Unused block "U2/U5/H37/$I64/Q6/$1I34" (OR2) removed.
              The signal "U2/U5/H37/$I64/Q6/A1" is unused and has been removed.
               Unused block "U2/U5/H37/$I64/Q6/$1I32/U2/U5/H37/$I64/Q6/A1" (X_AND2) removed.
                The signal "U2/U5/H37/$I64/Q6/A1/2.0" is unused and has been removed.
                 Unused block "U2/U5/H37/$I64/Q6/$1I32/U2/U5/H37/$I64/Q6/A1/2.0" (X_AND2)
removed.
                  The signal "U2/U5/H37/DLZ6" is unused and has been removed.
                   Unused block "U2/U5/H37/$I67" (BUF) removed.
                    The signal "U2/U5/H37/QLZ5" is unused and has been removed.
                     Unused block "U2/U5/H37/$I64/Q5/$1I42/$1I37" (FDCE) removed.
                      The signal "U2/U5/H37/$I64/Q5/QD" is unused and has been removed.
                       Unused block "U2/U5/H37/$I64/Q5/$1I34" (OR2) removed.
                        The signal "U2/U5/H37/$I64/Q5/A1" is unused and has been removed.
                         Unused block "U2/U5/H37/$I64/Q5/$1I32/U2/U5/H37/$I64/Q5/A1" (X_AND2) removed.
                          The signal "U2/U5/H37/$I64/Q5/A1/2.0" is unused and has been removed.
                           Unused block "U2/U5/H37/$I64/Q5/$1I32/U2/U5/H37/$I64/Q5/A1/2.0" (X_AND2)
removed.
                            The signal "U2/U5/H37/DLZ5" is unused and has been removed.
                             Unused block "U2/U5/H37/$I68" (BUF) removed.
                              The signal "U2/U5/H37/QLZ4" is unused and has been removed.
                               Unused block "U2/U5/H37/$I64/Q4/$1I42/$1I37" (FDCE) removed.
                                The signal "U2/U5/H37/$I64/Q4/QD" is unused and has been removed.
                                 Unused block "U2/U5/H37/$I64/Q4/$1I34" (OR2) removed.
                                  The signal "U2/U5/H37/$I64/Q4/A1" is unused and has been removed.
                                   Unused block "U2/U5/H37/$I64/Q4/$1I32/U2/U5/H37/$I64/Q4/A1" (X_AND2) removed.
                                    The signal "U2/U5/H37/$I64/Q4/A1/2.0" is unused and has been removed.
                                     Unused block "U2/U5/H37/$I64/Q4/$1I32/U2/U5/H37/$I64/Q4/A1/2.0" (X_AND2)
removed.
                                      The signal "U2/U5/H37/DLZ4" is unused and has been removed.
                                       Unused block "U2/U5/H37/$I69" (BUF) removed.
                                        The signal "U2/U5/H37/QLZ3" is unused and has been removed.
                                         Unused block "U2/U5/H37/$I64/Q3/$1I42/$1I37" (FDCE) removed.
                                          The signal "U2/U5/H37/$I64/Q3/QD" is unused and has been removed.
                                           Unused block "U2/U5/H37/$I64/Q3/$1I34" (OR2) removed.
                                            The signal "U2/U5/H37/$I64/Q3/A1" is unused and has been removed.
                                             Unused block "U2/U5/H37/$I64/Q3/$1I32/U2/U5/H37/$I64/Q3/A1" (X_AND2) removed.
                                              The signal "U2/U5/H37/$I64/Q3/A1/2.0" is unused and has been removed.
                                               Unused block "U2/U5/H37/$I64/Q3/$1I32/U2/U5/H37/$I64/Q3/A1/2.0" (X_AND2)
removed.
                                                The signal "U2/U5/H37/DLZ3" is unused and has been removed.
                                                 Unused block "U2/U5/H37/$I70" (BUF) removed.
*The signal "U2/U5/H37/QLZ2" is unused and has been removed.
* Unused block "U2/U5/H37/$I64/Q2/$1I42/$1I37" (FDCE) removed.
*  The signal "U2/U5/H37/$I64/Q2/QD" is unused and has been removed.
*   Unused block "U2/U5/H37/$I64/Q2/$1I34" (OR2) removed.
*    The signal "U2/U5/H37/$I64/Q2/A1" is unused and has been removed.
*     Unused block "U2/U5/H37/$I64/Q2/$1I32/U2/U5/H37/$I64/Q2/A1" (X_AND2) removed.
*      The signal "U2/U5/H37/$I64/Q2/A1/2.0" is unused and has been removed.
*       Unused block "U2/U5/H37/$I64/Q2/$1I32/U2/U5/H37/$I64/Q2/A1/2.0" (X_AND2)
removed.
*        The signal "U2/U5/H37/DLZ2" is unused and has been removed.
*         Unused block "U2/U5/H37/$I71" (BUF) removed.
*    The signal "U2/U5/H37/$I64/Q2/A0" is unused and has been removed.
*     Unused block "U2/U5/H37/$I64/Q2/$1I33/U2/U5/H37/$I64/Q2/A0" (X_AND2) removed.
*      The signal "U2/U5/H37/$I64/Q2/A0/2.0" is unused and has been removed.
*       Unused block "U2/U5/H37/$I64/Q2/$1I33/U2/U5/H37/$I64/Q2/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
*  The signal "U2/U5/H37/$I64/Q2/$1I42/$Net00084_" is unused and has been removed.
*   Unused block "U2/U5/H37/$I64/Q2/$1I42/$1I40" (VCC) removed.
*  The signal "U2/U5/H37/$I64/Q2/$1I42/$Net00085_" is unused and has been removed.
*   Unused block "U2/U5/H37/$I64/Q2/$1I42/$1I43" (GND) removed.
                                            The signal "U2/U5/H37/$I64/Q3/A0" is unused and has been removed.
                                             Unused block "U2/U5/H37/$I64/Q3/$1I33/U2/U5/H37/$I64/Q3/A0" (X_AND2) removed.
                                              The signal "U2/U5/H37/$I64/Q3/A0/2.0" is unused and has been removed.
                                               Unused block "U2/U5/H37/$I64/Q3/$1I33/U2/U5/H37/$I64/Q3/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
                                          The signal "U2/U5/H37/$I64/Q3/$1I42/$Net00084_" is unused and has been removed.
                                           Unused block "U2/U5/H37/$I64/Q3/$1I42/$1I40" (VCC) removed.
                                          The signal "U2/U5/H37/$I64/Q3/$1I42/$Net00085_" is unused and has been removed.
                                           Unused block "U2/U5/H37/$I64/Q3/$1I42/$1I43" (GND) removed.
                                  The signal "U2/U5/H37/$I64/Q4/A0" is unused and has been removed.
                                   Unused block "U2/U5/H37/$I64/Q4/$1I33/U2/U5/H37/$I64/Q4/A0" (X_AND2) removed.
                                    The signal "U2/U5/H37/$I64/Q4/A0/2.0" is unused and has been removed.
                                     Unused block "U2/U5/H37/$I64/Q4/$1I33/U2/U5/H37/$I64/Q4/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
                                The signal "U2/U5/H37/$I64/Q4/$1I42/$Net00084_" is unused and has been removed.
                                 Unused block "U2/U5/H37/$I64/Q4/$1I42/$1I40" (VCC) removed.
                                The signal "U2/U5/H37/$I64/Q4/$1I42/$Net00085_" is unused and has been removed.
                                 Unused block "U2/U5/H37/$I64/Q4/$1I42/$1I43" (GND) removed.
                        The signal "U2/U5/H37/$I64/Q5/A0" is unused and has been removed.
                         Unused block "U2/U5/H37/$I64/Q5/$1I33/U2/U5/H37/$I64/Q5/A0" (X_AND2) removed.
                          The signal "U2/U5/H37/$I64/Q5/A0/2.0" is unused and has been removed.
                           Unused block "U2/U5/H37/$I64/Q5/$1I33/U2/U5/H37/$I64/Q5/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
                      The signal "U2/U5/H37/$I64/Q5/$1I42/$Net00084_" is unused and has been removed.
                       Unused block "U2/U5/H37/$I64/Q5/$1I42/$1I40" (VCC) removed.
                      The signal "U2/U5/H37/$I64/Q5/$1I42/$Net00085_" is unused and has been removed.
                       Unused block "U2/U5/H37/$I64/Q5/$1I42/$1I43" (GND) removed.
              The signal "U2/U5/H37/$I64/Q6/A0" is unused and has been removed.
               Unused block "U2/U5/H37/$I64/Q6/$1I33/U2/U5/H37/$I64/Q6/A0" (X_AND2) removed.
                The signal "U2/U5/H37/$I64/Q6/A0/2.0" is unused and has been removed.
                 Unused block "U2/U5/H37/$I64/Q6/$1I33/U2/U5/H37/$I64/Q6/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
            The signal "U2/U5/H37/$I64/Q6/$1I42/$Net00084_" is unused and has been removed.
             Unused block "U2/U5/H37/$I64/Q6/$1I42/$1I40" (VCC) removed.
            The signal "U2/U5/H37/$I64/Q6/$1I42/$Net00085_" is unused and has been removed.
             Unused block "U2/U5/H37/$I64/Q6/$1I42/$1I43" (GND) removed.
    The signal "U2/U5/H37/$I64/Q7/A0" is unused and has been removed.
     Unused block "U2/U5/H37/$I64/Q7/$1I33/U2/U5/H37/$I64/Q7/A0" (X_AND2) removed.
      The signal "U2/U5/H37/$I64/Q7/A0/2.0" is unused and has been removed.
       Unused block "U2/U5/H37/$I64/Q7/$1I33/U2/U5/H37/$I64/Q7/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
  The signal "U2/U5/H37/$I64/Q7/$1I42/$Net00084_" is unused and has been removed.
   Unused block "U2/U5/H37/$I64/Q7/$1I42/$1I40" (VCC) removed.
  The signal "U2/U5/H37/$I64/Q7/$1I42/$Net00085_" is unused and has been removed.
   Unused block "U2/U5/H37/$I64/Q7/$1I42/$1I43" (GND) removed.
The signal "U2/U5/H38/QLZ7" is unused and has been removed.
 Unused block "U2/U5/H38/$I64/Q7/$1I42/$1I37" (FDCE) removed.
  The signal "U2/U5/H38/$I64/Q7/QD" is unused and has been removed.
   Unused block "U2/U5/H38/$I64/Q7/$1I34" (OR2) removed.
    The signal "U2/U5/H38/$I64/Q7/A1" is unused and has been removed.
     Unused block "U2/U5/H38/$I64/Q7/$1I32/U2/U5/H38/$I64/Q7/A1" (X_AND2) removed.
      The signal "U2/U5/H38/$I64/Q7/A1/2.0" is unused and has been removed.
       Unused block "U2/U5/H38/$I64/Q7/$1I32/U2/U5/H38/$I64/Q7/A1/2.0" (X_AND2)
removed.
        The signal "U2/U5/H38/DLZ7" is unused and has been removed.
         Unused block "U2/U5/H38/$I62" (BUF) removed.
          The signal "U2/U5/H38/QLZ6" is unused and has been removed.
           Unused block "U2/U5/H38/$I64/Q6/$1I42/$1I37" (FDCE) removed.
            The signal "U2/U5/H38/$I64/Q6/QD" is unused and has been removed.
             Unused block "U2/U5/H38/$I64/Q6/$1I34" (OR2) removed.
              The signal "U2/U5/H38/$I64/Q6/A1" is unused and has been removed.
               Unused block "U2/U5/H38/$I64/Q6/$1I32/U2/U5/H38/$I64/Q6/A1" (X_AND2) removed.
                The signal "U2/U5/H38/$I64/Q6/A1/2.0" is unused and has been removed.
                 Unused block "U2/U5/H38/$I64/Q6/$1I32/U2/U5/H38/$I64/Q6/A1/2.0" (X_AND2)
removed.
                  The signal "U2/U5/H38/DLZ6" is unused and has been removed.
                   Unused block "U2/U5/H38/$I67" (BUF) removed.
                    The signal "U2/U5/H38/QLZ5" is unused and has been removed.
                     Unused block "U2/U5/H38/$I64/Q5/$1I42/$1I37" (FDCE) removed.
                      The signal "U2/U5/H38/$I64/Q5/QD" is unused and has been removed.
                       Unused block "U2/U5/H38/$I64/Q5/$1I34" (OR2) removed.
                        The signal "U2/U5/H38/$I64/Q5/A1" is unused and has been removed.
                         Unused block "U2/U5/H38/$I64/Q5/$1I32/U2/U5/H38/$I64/Q5/A1" (X_AND2) removed.
                          The signal "U2/U5/H38/$I64/Q5/A1/2.0" is unused and has been removed.
                           Unused block "U2/U5/H38/$I64/Q5/$1I32/U2/U5/H38/$I64/Q5/A1/2.0" (X_AND2)
removed.
                            The signal "U2/U5/H38/DLZ5" is unused and has been removed.
                             Unused block "U2/U5/H38/$I68" (BUF) removed.
                              The signal "U2/U5/H38/QLZ4" is unused and has been removed.
                               Unused block "U2/U5/H38/$I64/Q4/$1I42/$1I37" (FDCE) removed.
                                The signal "U2/U5/H38/$I64/Q4/QD" is unused and has been removed.
                                 Unused block "U2/U5/H38/$I64/Q4/$1I34" (OR2) removed.
                                  The signal "U2/U5/H38/$I64/Q4/A1" is unused and has been removed.
                                   Unused block "U2/U5/H38/$I64/Q4/$1I32/U2/U5/H38/$I64/Q4/A1" (X_AND2) removed.
                                    The signal "U2/U5/H38/$I64/Q4/A1/2.0" is unused and has been removed.
                                     Unused block "U2/U5/H38/$I64/Q4/$1I32/U2/U5/H38/$I64/Q4/A1/2.0" (X_AND2)
removed.
                                      The signal "U2/U5/H38/DLZ4" is unused and has been removed.
                                       Unused block "U2/U5/H38/$I69" (BUF) removed.
                                        The signal "U2/U5/H38/QLZ3" is unused and has been removed.
                                         Unused block "U2/U5/H38/$I64/Q3/$1I42/$1I37" (FDCE) removed.
                                          The signal "U2/U5/H38/$I64/Q3/QD" is unused and has been removed.
                                           Unused block "U2/U5/H38/$I64/Q3/$1I34" (OR2) removed.
                                            The signal "U2/U5/H38/$I64/Q3/A1" is unused and has been removed.
                                             Unused block "U2/U5/H38/$I64/Q3/$1I32/U2/U5/H38/$I64/Q3/A1" (X_AND2) removed.
                                              The signal "U2/U5/H38/$I64/Q3/A1/2.0" is unused and has been removed.
                                               Unused block "U2/U5/H38/$I64/Q3/$1I32/U2/U5/H38/$I64/Q3/A1/2.0" (X_AND2)
removed.
                                                The signal "U2/U5/H38/DLZ3" is unused and has been removed.
                                                 Unused block "U2/U5/H38/$I70" (BUF) removed.
*The signal "U2/U5/H38/QLZ2" is unused and has been removed.
* Unused block "U2/U5/H38/$I64/Q2/$1I42/$1I37" (FDCE) removed.
*  The signal "U2/U5/H38/$I64/Q2/QD" is unused and has been removed.
*   Unused block "U2/U5/H38/$I64/Q2/$1I34" (OR2) removed.
*    The signal "U2/U5/H38/$I64/Q2/A1" is unused and has been removed.
*     Unused block "U2/U5/H38/$I64/Q2/$1I32/U2/U5/H38/$I64/Q2/A1" (X_AND2) removed.
*      The signal "U2/U5/H38/$I64/Q2/A1/2.0" is unused and has been removed.
*       Unused block "U2/U5/H38/$I64/Q2/$1I32/U2/U5/H38/$I64/Q2/A1/2.0" (X_AND2)
removed.
*        The signal "U2/U5/H38/DLZ2" is unused and has been removed.
*         Unused block "U2/U5/H38/$I71" (BUF) removed.
*    The signal "U2/U5/H38/$I64/Q2/A0" is unused and has been removed.
*     Unused block "U2/U5/H38/$I64/Q2/$1I33/U2/U5/H38/$I64/Q2/A0" (X_AND2) removed.
*      The signal "U2/U5/H38/$I64/Q2/A0/2.0" is unused and has been removed.
*       Unused block "U2/U5/H38/$I64/Q2/$1I33/U2/U5/H38/$I64/Q2/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
*  The signal "U2/U5/H38/$I64/Q2/$1I42/$Net00084_" is unused and has been removed.
*   Unused block "U2/U5/H38/$I64/Q2/$1I42/$1I40" (VCC) removed.
*  The signal "U2/U5/H38/$I64/Q2/$1I42/$Net00085_" is unused and has been removed.
*   Unused block "U2/U5/H38/$I64/Q2/$1I42/$1I43" (GND) removed.
                                            The signal "U2/U5/H38/$I64/Q3/A0" is unused and has been removed.
                                             Unused block "U2/U5/H38/$I64/Q3/$1I33/U2/U5/H38/$I64/Q3/A0" (X_AND2) removed.
                                              The signal "U2/U5/H38/$I64/Q3/A0/2.0" is unused and has been removed.
                                               Unused block "U2/U5/H38/$I64/Q3/$1I33/U2/U5/H38/$I64/Q3/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
                                          The signal "U2/U5/H38/$I64/Q3/$1I42/$Net00084_" is unused and has been removed.
                                           Unused block "U2/U5/H38/$I64/Q3/$1I42/$1I40" (VCC) removed.
                                          The signal "U2/U5/H38/$I64/Q3/$1I42/$Net00085_" is unused and has been removed.
                                           Unused block "U2/U5/H38/$I64/Q3/$1I42/$1I43" (GND) removed.
                                  The signal "U2/U5/H38/$I64/Q4/A0" is unused and has been removed.
                                   Unused block "U2/U5/H38/$I64/Q4/$1I33/U2/U5/H38/$I64/Q4/A0" (X_AND2) removed.
                                    The signal "U2/U5/H38/$I64/Q4/A0/2.0" is unused and has been removed.
                                     Unused block "U2/U5/H38/$I64/Q4/$1I33/U2/U5/H38/$I64/Q4/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
                                The signal "U2/U5/H38/$I64/Q4/$1I42/$Net00084_" is unused and has been removed.
                                 Unused block "U2/U5/H38/$I64/Q4/$1I42/$1I40" (VCC) removed.
                                The signal "U2/U5/H38/$I64/Q4/$1I42/$Net00085_" is unused and has been removed.
                                 Unused block "U2/U5/H38/$I64/Q4/$1I42/$1I43" (GND) removed.
                        The signal "U2/U5/H38/$I64/Q5/A0" is unused and has been removed.
                         Unused block "U2/U5/H38/$I64/Q5/$1I33/U2/U5/H38/$I64/Q5/A0" (X_AND2) removed.
                          The signal "U2/U5/H38/$I64/Q5/A0/2.0" is unused and has been removed.
                           Unused block "U2/U5/H38/$I64/Q5/$1I33/U2/U5/H38/$I64/Q5/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
                      The signal "U2/U5/H38/$I64/Q5/$1I42/$Net00084_" is unused and has been removed.
                       Unused block "U2/U5/H38/$I64/Q5/$1I42/$1I40" (VCC) removed.
                      The signal "U2/U5/H38/$I64/Q5/$1I42/$Net00085_" is unused and has been removed.
                       Unused block "U2/U5/H38/$I64/Q5/$1I42/$1I43" (GND) removed.
              The signal "U2/U5/H38/$I64/Q6/A0" is unused and has been removed.
               Unused block "U2/U5/H38/$I64/Q6/$1I33/U2/U5/H38/$I64/Q6/A0" (X_AND2) removed.
                The signal "U2/U5/H38/$I64/Q6/A0/2.0" is unused and has been removed.
                 Unused block "U2/U5/H38/$I64/Q6/$1I33/U2/U5/H38/$I64/Q6/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
            The signal "U2/U5/H38/$I64/Q6/$1I42/$Net00084_" is unused and has been removed.
             Unused block "U2/U5/H38/$I64/Q6/$1I42/$1I40" (VCC) removed.
            The signal "U2/U5/H38/$I64/Q6/$1I42/$Net00085_" is unused and has been removed.
             Unused block "U2/U5/H38/$I64/Q6/$1I42/$1I43" (GND) removed.
    The signal "U2/U5/H38/$I64/Q7/A0" is unused and has been removed.
     Unused block "U2/U5/H38/$I64/Q7/$1I33/U2/U5/H38/$I64/Q7/A0" (X_AND2) removed.
      The signal "U2/U5/H38/$I64/Q7/A0/2.0" is unused and has been removed.
       Unused block "U2/U5/H38/$I64/Q7/$1I33/U2/U5/H38/$I64/Q7/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
  The signal "U2/U5/H38/$I64/Q7/$1I42/$Net00084_" is unused and has been removed.
   Unused block "U2/U5/H38/$I64/Q7/$1I42/$1I40" (VCC) removed.
  The signal "U2/U5/H38/$I64/Q7/$1I42/$Net00085_" is unused and has been removed.
   Unused block "U2/U5/H38/$I64/Q7/$1I42/$1I43" (GND) removed.
The signal "U2/U5/H39/QLZ7" is unused and has been removed.
 Unused block "U2/U5/H39/$I64/Q7/$1I42/$1I37" (FDCE) removed.
  The signal "U2/U5/H39/$I64/Q7/QD" is unused and has been removed.
   Unused block "U2/U5/H39/$I64/Q7/$1I34" (OR2) removed.
    The signal "U2/U5/H39/$I64/Q7/A1" is unused and has been removed.
     Unused block "U2/U5/H39/$I64/Q7/$1I32/U2/U5/H39/$I64/Q7/A1" (X_AND2) removed.
      The signal "U2/U5/H39/$I64/Q7/A1/2.0" is unused and has been removed.
       Unused block "U2/U5/H39/$I64/Q7/$1I32/U2/U5/H39/$I64/Q7/A1/2.0" (X_AND2)
removed.
        The signal "U2/U5/H39/DLZ7" is unused and has been removed.
         Unused block "U2/U5/H39/$I62" (BUF) removed.
          The signal "U2/U5/H39/QLZ6" is unused and has been removed.
           Unused block "U2/U5/H39/$I64/Q6/$1I42/$1I37" (FDCE) removed.
            The signal "U2/U5/H39/$I64/Q6/QD" is unused and has been removed.
             Unused block "U2/U5/H39/$I64/Q6/$1I34" (OR2) removed.
              The signal "U2/U5/H39/$I64/Q6/A1" is unused and has been removed.
               Unused block "U2/U5/H39/$I64/Q6/$1I32/U2/U5/H39/$I64/Q6/A1" (X_AND2) removed.
                The signal "U2/U5/H39/$I64/Q6/A1/2.0" is unused and has been removed.
                 Unused block "U2/U5/H39/$I64/Q6/$1I32/U2/U5/H39/$I64/Q6/A1/2.0" (X_AND2)
removed.
                  The signal "U2/U5/H39/DLZ6" is unused and has been removed.
                   Unused block "U2/U5/H39/$I67" (BUF) removed.
                    The signal "U2/U5/H39/QLZ5" is unused and has been removed.
                     Unused block "U2/U5/H39/$I64/Q5/$1I42/$1I37" (FDCE) removed.
                      The signal "U2/U5/H39/$I64/Q5/QD" is unused and has been removed.
                       Unused block "U2/U5/H39/$I64/Q5/$1I34" (OR2) removed.
                        The signal "U2/U5/H39/$I64/Q5/A1" is unused and has been removed.
                         Unused block "U2/U5/H39/$I64/Q5/$1I32/U2/U5/H39/$I64/Q5/A1" (X_AND2) removed.
                          The signal "U2/U5/H39/$I64/Q5/A1/2.0" is unused and has been removed.
                           Unused block "U2/U5/H39/$I64/Q5/$1I32/U2/U5/H39/$I64/Q5/A1/2.0" (X_AND2)
removed.
                            The signal "U2/U5/H39/DLZ5" is unused and has been removed.
                             Unused block "U2/U5/H39/$I68" (BUF) removed.
                              The signal "U2/U5/H39/QLZ4" is unused and has been removed.
                               Unused block "U2/U5/H39/$I64/Q4/$1I42/$1I37" (FDCE) removed.
                                The signal "U2/U5/H39/$I64/Q4/QD" is unused and has been removed.
                                 Unused block "U2/U5/H39/$I64/Q4/$1I34" (OR2) removed.
                                  The signal "U2/U5/H39/$I64/Q4/A1" is unused and has been removed.
                                   Unused block "U2/U5/H39/$I64/Q4/$1I32/U2/U5/H39/$I64/Q4/A1" (X_AND2) removed.
                                    The signal "U2/U5/H39/$I64/Q4/A1/2.0" is unused and has been removed.
                                     Unused block "U2/U5/H39/$I64/Q4/$1I32/U2/U5/H39/$I64/Q4/A1/2.0" (X_AND2)
removed.
                                      The signal "U2/U5/H39/DLZ4" is unused and has been removed.
                                       Unused block "U2/U5/H39/$I69" (BUF) removed.
                                        The signal "U2/U5/H39/QLZ3" is unused and has been removed.
                                         Unused block "U2/U5/H39/$I64/Q3/$1I42/$1I37" (FDCE) removed.
                                          The signal "U2/U5/H39/$I64/Q3/QD" is unused and has been removed.
                                           Unused block "U2/U5/H39/$I64/Q3/$1I34" (OR2) removed.
                                            The signal "U2/U5/H39/$I64/Q3/A1" is unused and has been removed.
                                             Unused block "U2/U5/H39/$I64/Q3/$1I32/U2/U5/H39/$I64/Q3/A1" (X_AND2) removed.
                                              The signal "U2/U5/H39/$I64/Q3/A1/2.0" is unused and has been removed.
                                               Unused block "U2/U5/H39/$I64/Q3/$1I32/U2/U5/H39/$I64/Q3/A1/2.0" (X_AND2)
removed.
                                                The signal "U2/U5/H39/DLZ3" is unused and has been removed.
                                                 Unused block "U2/U5/H39/$I70" (BUF) removed.
*The signal "U2/U5/H39/QLZ2" is unused and has been removed.
* Unused block "U2/U5/H39/$I64/Q2/$1I42/$1I37" (FDCE) removed.
*  The signal "U2/U5/H39/$I64/Q2/QD" is unused and has been removed.
*   Unused block "U2/U5/H39/$I64/Q2/$1I34" (OR2) removed.
*    The signal "U2/U5/H39/$I64/Q2/A1" is unused and has been removed.
*     Unused block "U2/U5/H39/$I64/Q2/$1I32/U2/U5/H39/$I64/Q2/A1" (X_AND2) removed.
*      The signal "U2/U5/H39/$I64/Q2/A1/2.0" is unused and has been removed.
*       Unused block "U2/U5/H39/$I64/Q2/$1I32/U2/U5/H39/$I64/Q2/A1/2.0" (X_AND2)
removed.
*        The signal "U2/U5/H39/DLZ2" is unused and has been removed.
*         Unused block "U2/U5/H39/$I71" (BUF) removed.
*    The signal "U2/U5/H39/$I64/Q2/A0" is unused and has been removed.
*     Unused block "U2/U5/H39/$I64/Q2/$1I33/U2/U5/H39/$I64/Q2/A0" (X_AND2) removed.
*      The signal "U2/U5/H39/$I64/Q2/A0/2.0" is unused and has been removed.
*       Unused block "U2/U5/H39/$I64/Q2/$1I33/U2/U5/H39/$I64/Q2/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
*  The signal "U2/U5/H39/$I64/Q2/$1I42/$Net00084_" is unused and has been removed.
*   Unused block "U2/U5/H39/$I64/Q2/$1I42/$1I40" (VCC) removed.
*  The signal "U2/U5/H39/$I64/Q2/$1I42/$Net00085_" is unused and has been removed.
*   Unused block "U2/U5/H39/$I64/Q2/$1I42/$1I43" (GND) removed.
                                            The signal "U2/U5/H39/$I64/Q3/A0" is unused and has been removed.
                                             Unused block "U2/U5/H39/$I64/Q3/$1I33/U2/U5/H39/$I64/Q3/A0" (X_AND2) removed.
                                              The signal "U2/U5/H39/$I64/Q3/A0/2.0" is unused and has been removed.
                                               Unused block "U2/U5/H39/$I64/Q3/$1I33/U2/U5/H39/$I64/Q3/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
                                          The signal "U2/U5/H39/$I64/Q3/$1I42/$Net00084_" is unused and has been removed.
                                           Unused block "U2/U5/H39/$I64/Q3/$1I42/$1I40" (VCC) removed.
                                          The signal "U2/U5/H39/$I64/Q3/$1I42/$Net00085_" is unused and has been removed.
                                           Unused block "U2/U5/H39/$I64/Q3/$1I42/$1I43" (GND) removed.
                                  The signal "U2/U5/H39/$I64/Q4/A0" is unused and has been removed.
                                   Unused block "U2/U5/H39/$I64/Q4/$1I33/U2/U5/H39/$I64/Q4/A0" (X_AND2) removed.
                                    The signal "U2/U5/H39/$I64/Q4/A0/2.0" is unused and has been removed.
                                     Unused block "U2/U5/H39/$I64/Q4/$1I33/U2/U5/H39/$I64/Q4/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
                                The signal "U2/U5/H39/$I64/Q4/$1I42/$Net00084_" is unused and has been removed.
                                 Unused block "U2/U5/H39/$I64/Q4/$1I42/$1I40" (VCC) removed.
                                The signal "U2/U5/H39/$I64/Q4/$1I42/$Net00085_" is unused and has been removed.
                                 Unused block "U2/U5/H39/$I64/Q4/$1I42/$1I43" (GND) removed.
                        The signal "U2/U5/H39/$I64/Q5/A0" is unused and has been removed.
                         Unused block "U2/U5/H39/$I64/Q5/$1I33/U2/U5/H39/$I64/Q5/A0" (X_AND2) removed.
                          The signal "U2/U5/H39/$I64/Q5/A0/2.0" is unused and has been removed.
                           Unused block "U2/U5/H39/$I64/Q5/$1I33/U2/U5/H39/$I64/Q5/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
                      The signal "U2/U5/H39/$I64/Q5/$1I42/$Net00084_" is unused and has been removed.
                       Unused block "U2/U5/H39/$I64/Q5/$1I42/$1I40" (VCC) removed.
                      The signal "U2/U5/H39/$I64/Q5/$1I42/$Net00085_" is unused and has been removed.
                       Unused block "U2/U5/H39/$I64/Q5/$1I42/$1I43" (GND) removed.
              The signal "U2/U5/H39/$I64/Q6/A0" is unused and has been removed.
               Unused block "U2/U5/H39/$I64/Q6/$1I33/U2/U5/H39/$I64/Q6/A0" (X_AND2) removed.
                The signal "U2/U5/H39/$I64/Q6/A0/2.0" is unused and has been removed.
                 Unused block "U2/U5/H39/$I64/Q6/$1I33/U2/U5/H39/$I64/Q6/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
            The signal "U2/U5/H39/$I64/Q6/$1I42/$Net00084_" is unused and has been removed.
             Unused block "U2/U5/H39/$I64/Q6/$1I42/$1I40" (VCC) removed.
            The signal "U2/U5/H39/$I64/Q6/$1I42/$Net00085_" is unused and has been removed.
             Unused block "U2/U5/H39/$I64/Q6/$1I42/$1I43" (GND) removed.
    The signal "U2/U5/H39/$I64/Q7/A0" is unused and has been removed.
     Unused block "U2/U5/H39/$I64/Q7/$1I33/U2/U5/H39/$I64/Q7/A0" (X_AND2) removed.
      The signal "U2/U5/H39/$I64/Q7/A0/2.0" is unused and has been removed.
       Unused block "U2/U5/H39/$I64/Q7/$1I33/U2/U5/H39/$I64/Q7/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
  The signal "U2/U5/H39/$I64/Q7/$1I42/$Net00084_" is unused and has been removed.
   Unused block "U2/U5/H39/$I64/Q7/$1I42/$1I40" (VCC) removed.
  The signal "U2/U5/H39/$I64/Q7/$1I42/$Net00085_" is unused and has been removed.
   Unused block "U2/U5/H39/$I64/Q7/$1I42/$1I43" (GND) removed.
The signal "U2/H12/H1/$I284/Q0/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U2/H12/H1/$I284/Q0/$1I33/U2/H12/H1/$I284/Q0/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U2/H12/H1/$I284/Q1/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U2/H12/H1/$I284/Q1/$1I33/U2/H12/H1/$I284/Q1/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U2/H12/H1/$I284/Q2/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U2/H12/H1/$I284/Q2/$1I33/U2/H12/H1/$I284/Q2/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U2/H12/H1/$I284/Q3/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U2/H12/H1/$I284/Q3/$1I33/U2/H12/H1/$I284/Q3/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U2/H12/H1/$I284/Q4/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U2/H12/H1/$I284/Q4/$1I33/U2/H12/H1/$I284/Q4/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U2/H12/H1/$I284/Q5/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U2/H12/H1/$I284/Q5/$1I33/U2/H12/H1/$I284/Q5/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U2/H12/H1/$I284/Q6/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U2/H12/H1/$I284/Q6/$1I33/U2/H12/H1/$I284/Q6/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U2/H12/H1/$I284/Q7/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U2/H12/H1/$I284/Q7/$1I33/U2/H12/H1/$I284/Q7/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U2/H12/H10/$I284/Q0/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U2/H12/H10/$I284/Q0/$1I33/U2/H12/H10/$I284/Q0/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U2/H12/H10/$I284/Q1/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U2/H12/H10/$I284/Q1/$1I33/U2/H12/H10/$I284/Q1/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U2/H12/H10/$I284/Q2/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U2/H12/H10/$I284/Q2/$1I33/U2/H12/H10/$I284/Q2/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U2/H12/H10/$I284/Q3/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U2/H12/H10/$I284/Q3/$1I33/U2/H12/H10/$I284/Q3/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U2/H12/H10/$I284/Q4/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U2/H12/H10/$I284/Q4/$1I33/U2/H12/H10/$I284/Q4/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U2/H12/H10/$I284/Q5/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U2/H12/H10/$I284/Q5/$1I33/U2/H12/H10/$I284/Q5/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U2/H12/H10/$I284/Q6/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U2/H12/H10/$I284/Q6/$1I33/U2/H12/H10/$I284/Q6/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U2/H12/H10/$I284/Q7/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U2/H12/H10/$I284/Q7/$1I33/U2/H12/H10/$I284/Q7/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U2/H12/H11/$I284/Q0/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U2/H12/H11/$I284/Q0/$1I33/U2/H12/H11/$I284/Q0/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U2/H12/H11/$I284/Q1/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U2/H12/H11/$I284/Q1/$1I33/U2/H12/H11/$I284/Q1/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U2/H12/H11/$I284/Q2/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U2/H12/H11/$I284/Q2/$1I33/U2/H12/H11/$I284/Q2/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U2/H12/H11/$I284/Q3/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U2/H12/H11/$I284/Q3/$1I33/U2/H12/H11/$I284/Q3/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U2/H12/H11/$I284/Q4/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U2/H12/H11/$I284/Q4/$1I33/U2/H12/H11/$I284/Q4/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U2/H12/H11/$I284/Q5/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U2/H12/H11/$I284/Q5/$1I33/U2/H12/H11/$I284/Q5/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U2/H12/H11/$I284/Q6/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U2/H12/H11/$I284/Q6/$1I33/U2/H12/H11/$I284/Q6/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U2/H12/H11/$I284/Q7/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U2/H12/H11/$I284/Q7/$1I33/U2/H12/H11/$I284/Q7/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U2/H12/H13/$I284/Q0/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U2/H12/H13/$I284/Q0/$1I33/U2/H12/H13/$I284/Q0/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U2/H12/H13/$I284/Q1/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U2/H12/H13/$I284/Q1/$1I33/U2/H12/H13/$I284/Q1/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U2/H12/H13/$I284/Q2/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U2/H12/H13/$I284/Q2/$1I33/U2/H12/H13/$I284/Q2/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U2/H12/H13/$I284/Q3/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U2/H12/H13/$I284/Q3/$1I33/U2/H12/H13/$I284/Q3/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U2/H12/H13/$I284/Q4/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U2/H12/H13/$I284/Q4/$1I33/U2/H12/H13/$I284/Q4/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U2/H12/H13/$I284/Q5/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U2/H12/H13/$I284/Q5/$1I33/U2/H12/H13/$I284/Q5/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U2/H12/H13/$I284/Q6/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U2/H12/H13/$I284/Q6/$1I33/U2/H12/H13/$I284/Q6/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U2/H12/H13/$I284/Q7/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U2/H12/H13/$I284/Q7/$1I33/U2/H12/H13/$I284/Q7/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U2/H12/H14/$I284/Q0/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U2/H12/H14/$I284/Q0/$1I33/U2/H12/H14/$I284/Q0/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U2/H12/H14/$I284/Q1/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U2/H12/H14/$I284/Q1/$1I33/U2/H12/H14/$I284/Q1/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U2/H12/H14/$I284/Q2/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U2/H12/H14/$I284/Q2/$1I33/U2/H12/H14/$I284/Q2/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U2/H12/H14/$I284/Q3/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U2/H12/H14/$I284/Q3/$1I33/U2/H12/H14/$I284/Q3/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U2/H12/H14/$I284/Q4/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U2/H12/H14/$I284/Q4/$1I33/U2/H12/H14/$I284/Q4/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U2/H12/H14/$I284/Q5/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U2/H12/H14/$I284/Q5/$1I33/U2/H12/H14/$I284/Q5/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U2/H12/H14/$I284/Q6/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U2/H12/H14/$I284/Q6/$1I33/U2/H12/H14/$I284/Q6/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U2/H12/H14/$I284/Q7/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U2/H12/H14/$I284/Q7/$1I33/U2/H12/H14/$I284/Q7/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U2/H12/H15/$I284/Q0/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U2/H12/H15/$I284/Q0/$1I33/U2/H12/H15/$I284/Q0/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U2/H12/H15/$I284/Q1/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U2/H12/H15/$I284/Q1/$1I33/U2/H12/H15/$I284/Q1/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U2/H12/H15/$I284/Q2/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U2/H12/H15/$I284/Q2/$1I33/U2/H12/H15/$I284/Q2/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U2/H12/H15/$I284/Q3/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U2/H12/H15/$I284/Q3/$1I33/U2/H12/H15/$I284/Q3/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U2/H12/H15/$I284/Q4/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U2/H12/H15/$I284/Q4/$1I33/U2/H12/H15/$I284/Q4/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U2/H12/H15/$I284/Q5/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U2/H12/H15/$I284/Q5/$1I33/U2/H12/H15/$I284/Q5/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U2/H12/H15/$I284/Q6/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U2/H12/H15/$I284/Q6/$1I33/U2/H12/H15/$I284/Q6/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U2/H12/H15/$I284/Q7/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U2/H12/H15/$I284/Q7/$1I33/U2/H12/H15/$I284/Q7/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U2/H12/H8/$I284/Q0/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U2/H12/H8/$I284/Q0/$1I33/U2/H12/H8/$I284/Q0/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U2/H12/H8/$I284/Q1/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U2/H12/H8/$I284/Q1/$1I33/U2/H12/H8/$I284/Q1/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U2/H12/H8/$I284/Q2/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U2/H12/H8/$I284/Q2/$1I33/U2/H12/H8/$I284/Q2/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U2/H12/H8/$I284/Q3/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U2/H12/H8/$I284/Q3/$1I33/U2/H12/H8/$I284/Q3/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U2/H12/H8/$I284/Q4/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U2/H12/H8/$I284/Q4/$1I33/U2/H12/H8/$I284/Q4/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U2/H12/H8/$I284/Q5/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U2/H12/H8/$I284/Q5/$1I33/U2/H12/H8/$I284/Q5/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U2/H12/H8/$I284/Q6/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U2/H12/H8/$I284/Q6/$1I33/U2/H12/H8/$I284/Q6/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U2/H12/H8/$I284/Q7/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U2/H12/H8/$I284/Q7/$1I33/U2/H12/H8/$I284/Q7/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U2/H12/H9/$I284/Q0/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U2/H12/H9/$I284/Q0/$1I33/U2/H12/H9/$I284/Q0/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U2/H12/H9/$I284/Q1/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U2/H12/H9/$I284/Q1/$1I33/U2/H12/H9/$I284/Q1/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U2/H12/H9/$I284/Q2/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U2/H12/H9/$I284/Q2/$1I33/U2/H12/H9/$I284/Q2/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U2/H12/H9/$I284/Q3/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U2/H12/H9/$I284/Q3/$1I33/U2/H12/H9/$I284/Q3/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U2/H12/H9/$I284/Q4/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U2/H12/H9/$I284/Q4/$1I33/U2/H12/H9/$I284/Q4/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U2/H12/H9/$I284/Q5/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U2/H12/H9/$I284/Q5/$1I33/U2/H12/H9/$I284/Q5/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U2/H12/H9/$I284/Q6/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U2/H12/H9/$I284/Q6/$1I33/U2/H12/H9/$I284/Q6/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U2/H12/H9/$I284/Q7/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U2/H12/H9/$I284/Q7/$1I33/U2/H12/H9/$I284/Q7/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U2/U5/H36/$I64/Q0/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U2/U5/H36/$I64/Q0/$1I33/U2/U5/H36/$I64/Q0/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U2/U5/H36/$I64/Q1/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U2/U5/H36/$I64/Q1/$1I33/U2/U5/H36/$I64/Q1/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U2/U5/H37/$I64/Q0/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U2/U5/H37/$I64/Q0/$1I33/U2/U5/H37/$I64/Q0/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U2/U5/H37/$I64/Q1/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U2/U5/H37/$I64/Q1/$1I33/U2/U5/H37/$I64/Q1/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U2/U5/H38/$I64/Q0/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U2/U5/H38/$I64/Q0/$1I33/U2/U5/H38/$I64/Q0/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U2/U5/H38/$I64/Q1/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U2/U5/H38/$I64/Q1/$1I33/U2/U5/H38/$I64/Q1/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U2/U5/H39/$I64/Q0/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U2/U5/H39/$I64/Q0/$1I33/U2/U5/H39/$I64/Q0/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U2/U5/H39/$I64/Q1/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U2/U5/H39/$I64/Q1/$1I33/U2/U5/H39/$I64/Q1/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U3/H12/H1/$I284/Q0/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/H12/H1/$I284/Q0/$1I33/U3/H12/H1/$I284/Q0/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U3/H12/H1/$I284/Q1/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/H12/H1/$I284/Q1/$1I33/U3/H12/H1/$I284/Q1/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U3/H12/H1/$I284/Q2/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/H12/H1/$I284/Q2/$1I33/U3/H12/H1/$I284/Q2/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U3/H12/H1/$I284/Q3/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/H12/H1/$I284/Q3/$1I33/U3/H12/H1/$I284/Q3/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U3/H12/H1/$I284/Q4/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/H12/H1/$I284/Q4/$1I33/U3/H12/H1/$I284/Q4/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U3/H12/H1/$I284/Q5/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/H12/H1/$I284/Q5/$1I33/U3/H12/H1/$I284/Q5/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U3/H12/H1/$I284/Q6/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/H12/H1/$I284/Q6/$1I33/U3/H12/H1/$I284/Q6/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U3/H12/H1/$I284/Q7/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/H12/H1/$I284/Q7/$1I33/U3/H12/H1/$I284/Q7/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U3/H12/H10/$I284/Q0/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/H12/H10/$I284/Q0/$1I33/U3/H12/H10/$I284/Q0/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U3/H12/H10/$I284/Q1/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/H12/H10/$I284/Q1/$1I33/U3/H12/H10/$I284/Q1/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U3/H12/H10/$I284/Q2/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/H12/H10/$I284/Q2/$1I33/U3/H12/H10/$I284/Q2/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U3/H12/H10/$I284/Q3/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/H12/H10/$I284/Q3/$1I33/U3/H12/H10/$I284/Q3/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U3/H12/H10/$I284/Q4/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/H12/H10/$I284/Q4/$1I33/U3/H12/H10/$I284/Q4/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U3/H12/H10/$I284/Q5/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/H12/H10/$I284/Q5/$1I33/U3/H12/H10/$I284/Q5/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U3/H12/H10/$I284/Q6/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/H12/H10/$I284/Q6/$1I33/U3/H12/H10/$I284/Q6/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U3/H12/H10/$I284/Q7/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/H12/H10/$I284/Q7/$1I33/U3/H12/H10/$I284/Q7/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U3/H12/H11/$I284/Q0/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/H12/H11/$I284/Q0/$1I33/U3/H12/H11/$I284/Q0/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U3/H12/H11/$I284/Q1/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/H12/H11/$I284/Q1/$1I33/U3/H12/H11/$I284/Q1/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U3/H12/H11/$I284/Q2/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/H12/H11/$I284/Q2/$1I33/U3/H12/H11/$I284/Q2/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U3/H12/H11/$I284/Q3/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/H12/H11/$I284/Q3/$1I33/U3/H12/H11/$I284/Q3/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U3/H12/H11/$I284/Q4/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/H12/H11/$I284/Q4/$1I33/U3/H12/H11/$I284/Q4/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U3/H12/H11/$I284/Q5/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/H12/H11/$I284/Q5/$1I33/U3/H12/H11/$I284/Q5/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U3/H12/H11/$I284/Q6/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/H12/H11/$I284/Q6/$1I33/U3/H12/H11/$I284/Q6/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U3/H12/H11/$I284/Q7/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/H12/H11/$I284/Q7/$1I33/U3/H12/H11/$I284/Q7/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U3/H12/H13/$I284/Q0/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/H12/H13/$I284/Q0/$1I33/U3/H12/H13/$I284/Q0/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U3/H12/H13/$I284/Q1/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/H12/H13/$I284/Q1/$1I33/U3/H12/H13/$I284/Q1/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U3/H12/H13/$I284/Q2/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/H12/H13/$I284/Q2/$1I33/U3/H12/H13/$I284/Q2/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U3/H12/H13/$I284/Q3/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/H12/H13/$I284/Q3/$1I33/U3/H12/H13/$I284/Q3/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U3/H12/H13/$I284/Q4/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/H12/H13/$I284/Q4/$1I33/U3/H12/H13/$I284/Q4/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U3/H12/H13/$I284/Q5/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/H12/H13/$I284/Q5/$1I33/U3/H12/H13/$I284/Q5/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U3/H12/H13/$I284/Q6/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/H12/H13/$I284/Q6/$1I33/U3/H12/H13/$I284/Q6/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U3/H12/H13/$I284/Q7/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/H12/H13/$I284/Q7/$1I33/U3/H12/H13/$I284/Q7/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U3/H12/H14/$I284/Q0/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/H12/H14/$I284/Q0/$1I33/U3/H12/H14/$I284/Q0/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U3/H12/H14/$I284/Q1/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/H12/H14/$I284/Q1/$1I33/U3/H12/H14/$I284/Q1/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U3/H12/H14/$I284/Q2/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/H12/H14/$I284/Q2/$1I33/U3/H12/H14/$I284/Q2/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U3/H12/H14/$I284/Q3/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/H12/H14/$I284/Q3/$1I33/U3/H12/H14/$I284/Q3/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U3/H12/H14/$I284/Q4/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/H12/H14/$I284/Q4/$1I33/U3/H12/H14/$I284/Q4/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U3/H12/H14/$I284/Q5/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/H12/H14/$I284/Q5/$1I33/U3/H12/H14/$I284/Q5/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U3/H12/H14/$I284/Q6/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/H12/H14/$I284/Q6/$1I33/U3/H12/H14/$I284/Q6/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U3/H12/H14/$I284/Q7/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/H12/H14/$I284/Q7/$1I33/U3/H12/H14/$I284/Q7/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U3/H12/H15/$I284/Q0/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/H12/H15/$I284/Q0/$1I33/U3/H12/H15/$I284/Q0/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U3/H12/H15/$I284/Q1/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/H12/H15/$I284/Q1/$1I33/U3/H12/H15/$I284/Q1/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U3/H12/H15/$I284/Q2/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/H12/H15/$I284/Q2/$1I33/U3/H12/H15/$I284/Q2/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U3/H12/H15/$I284/Q3/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/H12/H15/$I284/Q3/$1I33/U3/H12/H15/$I284/Q3/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U3/H12/H15/$I284/Q4/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/H12/H15/$I284/Q4/$1I33/U3/H12/H15/$I284/Q4/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U3/H12/H15/$I284/Q5/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/H12/H15/$I284/Q5/$1I33/U3/H12/H15/$I284/Q5/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U3/H12/H15/$I284/Q6/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/H12/H15/$I284/Q6/$1I33/U3/H12/H15/$I284/Q6/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U3/H12/H15/$I284/Q7/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/H12/H15/$I284/Q7/$1I33/U3/H12/H15/$I284/Q7/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U3/H12/H8/$I284/Q0/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/H12/H8/$I284/Q0/$1I33/U3/H12/H8/$I284/Q0/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U3/H12/H8/$I284/Q1/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/H12/H8/$I284/Q1/$1I33/U3/H12/H8/$I284/Q1/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U3/H12/H8/$I284/Q2/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/H12/H8/$I284/Q2/$1I33/U3/H12/H8/$I284/Q2/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U3/H12/H8/$I284/Q3/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/H12/H8/$I284/Q3/$1I33/U3/H12/H8/$I284/Q3/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U3/H12/H8/$I284/Q4/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/H12/H8/$I284/Q4/$1I33/U3/H12/H8/$I284/Q4/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U3/H12/H8/$I284/Q5/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/H12/H8/$I284/Q5/$1I33/U3/H12/H8/$I284/Q5/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U3/H12/H8/$I284/Q6/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/H12/H8/$I284/Q6/$1I33/U3/H12/H8/$I284/Q6/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U3/H12/H8/$I284/Q7/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/H12/H8/$I284/Q7/$1I33/U3/H12/H8/$I284/Q7/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U3/H12/H9/$I284/Q0/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/H12/H9/$I284/Q0/$1I33/U3/H12/H9/$I284/Q0/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U3/H12/H9/$I284/Q1/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/H12/H9/$I284/Q1/$1I33/U3/H12/H9/$I284/Q1/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U3/H12/H9/$I284/Q2/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/H12/H9/$I284/Q2/$1I33/U3/H12/H9/$I284/Q2/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U3/H12/H9/$I284/Q3/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/H12/H9/$I284/Q3/$1I33/U3/H12/H9/$I284/Q3/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U3/H12/H9/$I284/Q4/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/H12/H9/$I284/Q4/$1I33/U3/H12/H9/$I284/Q4/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U3/H12/H9/$I284/Q5/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/H12/H9/$I284/Q5/$1I33/U3/H12/H9/$I284/Q5/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U3/H12/H9/$I284/Q6/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/H12/H9/$I284/Q6/$1I33/U3/H12/H9/$I284/Q6/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U3/H12/H9/$I284/Q7/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/H12/H9/$I284/Q7/$1I33/U3/H12/H9/$I284/Q7/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U3/U5/H36/$I64/Q0/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/U5/H36/$I64/Q0/$1I33/U3/U5/H36/$I64/Q0/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U3/U5/H36/$I64/Q1/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/U5/H36/$I64/Q1/$1I33/U3/U5/H36/$I64/Q1/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U3/U5/H37/$I64/Q0/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/U5/H37/$I64/Q0/$1I33/U3/U5/H37/$I64/Q0/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U3/U5/H37/$I64/Q1/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/U5/H37/$I64/Q1/$1I33/U3/U5/H37/$I64/Q1/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U3/U5/H38/$I64/Q0/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/U5/H38/$I64/Q0/$1I33/U3/U5/H38/$I64/Q0/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U3/U5/H38/$I64/Q1/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/U5/H38/$I64/Q1/$1I33/U3/U5/H38/$I64/Q1/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U3/U5/H39/$I64/Q0/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/U5/H39/$I64/Q0/$1I33/U3/U5/H39/$I64/Q0/A0/2.0" (X_AND2)
removed.
The signal "U3/U5/H39/$I64/Q1/A0/2.0" is unused and has been removed.
 Unused block "U3/U5/H39/$I64/Q1/$1I33/U3/U5/H39/$I64/Q1/A0/2.0" (X_AND2)
removed.

Optimized Block(s):
TYPE 		BLOCK
VCC 		$I11
VCC 		$I39/Q0/$1I42/$1I40
GND 		$I39/Q0/$1I42/$1I43
VCC 		$I39/Q1/$1I42/$1I40
GND 		$I39/Q1/$1I42/$1I43
VCC 		$I39/Q2/$1I42/$1I40
GND 		$I39/Q2/$1I42/$1I43
VCC 		$I39/Q3/$1I42/$1I40
GND 		$I39/Q3/$1I42/$1I43
VCC 		$I39/Q4/$1I42/$1I40
GND 		$I39/Q4/$1I42/$1I43
VCC 		$I39/Q5/$1I42/$1I40
GND 		$I39/Q5/$1I42/$1I43
VCC 		$I39/Q6/$1I42/$1I40
GND 		$I39/Q6/$1I42/$1I43
VCC 		$I39/Q7/$1I42/$1I40
GND 		$I39/Q7/$1I42/$1I43
GND 		$I58
VCC 		$I66/Q0/$1I42/$1I40
GND 		$I66/Q0/$1I42/$1I43
VCC 		$I66/Q1/$1I42/$1I40
GND 		$I66/Q1/$1I42/$1I43
VCC 		$I66/Q2/$1I42/$1I40
GND 		$I66/Q2/$1I42/$1I43
VCC 		$I66/Q3/$1I42/$1I40
GND 		$I66/Q3/$1I42/$1I43
VCC 		$I66/Q4/$1I42/$1I40
GND 		$I66/Q4/$1I42/$1I43
VCC 		$I66/Q5/$1I42/$1I40
GND 		$I66/Q5/$1I42/$1I43
VCC 		$I66/Q6/$1I42/$1I40
GND 		$I66/Q6/$1I42/$1I43
VCC 		$I66/Q7/$1I42/$1I40
GND 		$I66/Q7/$1I42/$1I43
GND 		$I75
GND 		H1/$I88
VCC 		H1/$I89
AND2 		H1/$I90/$1I30
AND2B1 		H1/$I90/$1I32
VCC 		H1/$I90/$1I34/$1I40
GND 		H1/$I90/$1I34/$1I43
GND 		H3/$I88
VCC 		H3/$I89
AND2 		H3/$I90/$1I30
AND2B1 		H3/$I90/$1I32
VCC 		H3/$I90/$1I34/$1I40
GND 		H3/$I90/$1I34/$1I43
GND 		I_from_net_GND
AND2 		U1/$I1173
AND2 		U1/$I1175
AND2 		U1/$I1177
AND2 		U1/$I1178
AND2 		U1/$I1179
VCC 		U1/$I453
GND 		U1/I_from_net_GND
AND2 		U1/$I1134
AND2 		U1/$I1137
AND2 		U1/$I1138
AND2 		U1/$I1139
AND2 		U1/$I1142
VCC 		U2/$I500/Q0/$1I42/$1I40
GND 		U2/$I500/Q0/$1I42/$1I43
VCC 		U2/$I500/Q1/$1I42/$1I40
GND 		U2/$I500/Q1/$1I42/$1I43
VCC 		U2/$I500/Q10/$1I42/$1I40
GND 		U2/$I500/Q10/$1I42/$1I43
VCC 		U2/$I500/Q11/$1I42/$1I40
GND 		U2/$I500/Q11/$1I42/$1I43
VCC 		U2/$I500/Q12/$1I42/$1I40
GND 		U2/$I500/Q12/$1I42/$1I43
VCC 		U2/$I500/Q13/$1I42/$1I40
GND 		U2/$I500/Q13/$1I42/$1I43
VCC 		U2/$I500/Q14/$1I42/$1I40
GND 		U2/$I500/Q14/$1I42/$1I43
VCC 		U2/$I500/Q15/$1I42/$1I40
GND 		U2/$I500/Q15/$1I42/$1I43
VCC 		U2/$I500/Q2/$1I42/$1I40
GND 		U2/$I500/Q2/$1I42/$1I43
VCC 		U2/$I500/Q3/$1I42/$1I40
GND 		U2/$I500/Q3/$1I42/$1I43
VCC 		U2/$I500/Q4/$1I42/$1I40
GND 		U2/$I500/Q4/$1I42/$1I43
VCC 		U2/$I500/Q5/$1I42/$1I40
GND 		U2/$I500/Q5/$1I42/$1I43
VCC 		U2/$I500/Q6/$1I42/$1I40
GND 		U2/$I500/Q6/$1I42/$1I43
VCC 		U2/$I500/Q7/$1I42/$1I40
GND 		U2/$I500/Q7/$1I42/$1I43
VCC 		U2/$I500/Q8/$1I42/$1I40
GND 		U2/$I500/Q8/$1I42/$1I43
VCC 		U2/$I500/Q9/$1I42/$1I40
GND 		U2/$I500/Q9/$1I42/$1I43
VCC 		U2/$I501
GND 		U2/$I514
GND 		U2/$I517
VCC 		U2/$I522/Q0/$1I42/$1I40
GND 		U2/$I522/Q0/$1I42/$1I43
VCC 		U2/$I522/Q1/$1I42/$1I40
GND 		U2/$I522/Q1/$1I42/$1I43
VCC 		U2/$I522/Q2/$1I42/$1I40
GND 		U2/$I522/Q2/$1I42/$1I43
VCC 		U2/$I522/Q3/$1I42/$1I40
GND 		U2/$I522/Q3/$1I42/$1I43
VCC 		U2/$I522/Q4/$1I42/$1I40
GND 		U2/$I522/Q4/$1I42/$1I43
VCC 		U2/$I522/Q5/$1I42/$1I40
GND 		U2/$I522/Q5/$1I42/$1I43
VCC 		U2/$I522/Q6/$1I42/$1I40
GND 		U2/$I522/Q6/$1I42/$1I43
VCC 		U2/$I522/Q7/$1I42/$1I40
GND 		U2/$I522/Q7/$1I42/$1I43
GND 		U2/$I529
X_AND2 		U2/$I522/Q4/$1I32/U2/$I522/Q4/A1/2.0
X_AND2 		U2/$I522/Q4/$1I32/U2/$I522/Q4/A1
GND 		U2/$I530
X_AND2 		U2/$I522/Q5/$1I32/U2/$I522/Q5/A1/2.0
X_AND2 		U2/$I522/Q5/$1I32/U2/$I522/Q5/A1
GND 		U2/$I539
GND 		U2/$I542
GND 		U2/$I544
X_AND2 		U2/$I522/Q6/$1I32/U2/$I522/Q6/A1/2.0
X_AND2 		U2/$I522/Q6/$1I32/U2/$I522/Q6/A1
GND 		U2/$I547
X_AND2 		U2/$I522/Q7/$1I32/U2/$I522/Q7/A1/2.0
X_AND2 		U2/$I522/Q7/$1I32/U2/$I522/Q7/A1
GND 		U2/$I582
GND 		U2/$I586
GND 		U2/$I599
X_AND2 		U2/$I522/Q3/$1I32/U2/$I522/Q3/A1/2.0
X_AND2 		U2/$I522/Q3/$1I32/U2/$I522/Q3/A1
VCC 		U2/$I70
VCC 		U2/H1/$I18/$1I40
GND 		U2/H1/$I18/$1I43
VCC 		U2/H1/$I21/$1I40
GND 		U2/H1/$I21/$1I43
VCC 		U2/H1/$I22/$1I40
GND 		U2/H1/$I22/$1I43
VCC 		U2/H1/$I27/$1I40
GND 		U2/H1/$I27/$1I43
VCC 		U2/H12/H1/$I284/Q0/$1I42/$1I40
GND 		U2/H12/H1/$I284/Q0/$1I42/$1I43
VCC 		U2/H12/H1/$I284/Q1/$1I42/$1I40
GND 		U2/H12/H1/$I284/Q1/$1I42/$1I43
VCC 		U2/H12/H1/$I284/Q2/$1I42/$1I40
GND 		U2/H12/H1/$I284/Q2/$1I42/$1I43
VCC 		U2/H12/H1/$I284/Q3/$1I42/$1I40
GND 		U2/H12/H1/$I284/Q3/$1I42/$1I43
VCC 		U2/H12/H1/$I284/Q4/$1I42/$1I40
GND 		U2/H12/H1/$I284/Q4/$1I42/$1I43
VCC 		U2/H12/H1/$I284/Q5/$1I42/$1I40
GND 		U2/H12/H1/$I284/Q5/$1I42/$1I43
VCC 		U2/H12/H1/$I284/Q6/$1I42/$1I40
GND 		U2/H12/H1/$I284/Q6/$1I42/$1I43
VCC 		U2/H12/H1/$I284/Q7/$1I42/$1I40
GND 		U2/H12/H1/$I284/Q7/$1I42/$1I43
GND 		U2/H12/H1/$I285
VCC 		U2/H12/H1/$I286
X_AND2 		U2/H12/H1/$I284/Q0/$1I33/U2/H12/H1/$I284/Q0/A0
X_AND2 		U2/H12/H1/$I284/Q1/$1I33/U2/H12/H1/$I284/Q1/A0
X_AND2 		U2/H12/H1/$I284/Q2/$1I33/U2/H12/H1/$I284/Q2/A0
X_AND2 		U2/H12/H1/$I284/Q3/$1I33/U2/H12/H1/$I284/Q3/A0
X_AND2 		U2/H12/H1/$I284/Q4/$1I33/U2/H12/H1/$I284/Q4/A0
X_AND2 		U2/H12/H1/$I284/Q5/$1I33/U2/H12/H1/$I284/Q5/A0
X_AND2 		U2/H12/H1/$I284/Q6/$1I33/U2/H12/H1/$I284/Q6/A0
X_AND2 		U2/H12/H1/$I284/Q7/$1I33/U2/H12/H1/$I284/Q7/A0
VCC 		U2/H12/H10/$I284/Q0/$1I42/$1I40
GND 		U2/H12/H10/$I284/Q0/$1I42/$1I43
VCC 		U2/H12/H10/$I284/Q1/$1I42/$1I40
GND 		U2/H12/H10/$I284/Q1/$1I42/$1I43
VCC 		U2/H12/H10/$I284/Q2/$1I42/$1I40
GND 		U2/H12/H10/$I284/Q2/$1I42/$1I43
VCC 		U2/H12/H10/$I284/Q3/$1I42/$1I40
GND 		U2/H12/H10/$I284/Q3/$1I42/$1I43
VCC 		U2/H12/H10/$I284/Q4/$1I42/$1I40
GND 		U2/H12/H10/$I284/Q4/$1I42/$1I43
VCC 		U2/H12/H10/$I284/Q5/$1I42/$1I40
GND 		U2/H12/H10/$I284/Q5/$1I42/$1I43
VCC 		U2/H12/H10/$I284/Q6/$1I42/$1I40
GND 		U2/H12/H10/$I284/Q6/$1I42/$1I43
VCC 		U2/H12/H10/$I284/Q7/$1I42/$1I40
GND 		U2/H12/H10/$I284/Q7/$1I42/$1I43
GND 		U2/H12/H10/$I285
VCC 		U2/H12/H10/$I286
X_AND2 		U2/H12/H10/$I284/Q0/$1I33/U2/H12/H10/$I284/Q0/A0
X_AND2 		U2/H12/H10/$I284/Q1/$1I33/U2/H12/H10/$I284/Q1/A0
X_AND2 		U2/H12/H10/$I284/Q2/$1I33/U2/H12/H10/$I284/Q2/A0
X_AND2 		U2/H12/H10/$I284/Q3/$1I33/U2/H12/H10/$I284/Q3/A0
X_AND2 		U2/H12/H10/$I284/Q4/$1I33/U2/H12/H10/$I284/Q4/A0
X_AND2 		U2/H12/H10/$I284/Q5/$1I33/U2/H12/H10/$I284/Q5/A0
X_AND2 		U2/H12/H10/$I284/Q6/$1I33/U2/H12/H10/$I284/Q6/A0
X_AND2 		U2/H12/H10/$I284/Q7/$1I33/U2/H12/H10/$I284/Q7/A0
VCC 		U2/H12/H11/$I284/Q0/$1I42/$1I40
GND 		U2/H12/H11/$I284/Q0/$1I42/$1I43
VCC 		U2/H12/H11/$I284/Q1/$1I42/$1I40
GND 		U2/H12/H11/$I284/Q1/$1I42/$1I43
VCC 		U2/H12/H11/$I284/Q2/$1I42/$1I40
GND 		U2/H12/H11/$I284/Q2/$1I42/$1I43
VCC 		U2/H12/H11/$I284/Q3/$1I42/$1I40
GND 		U2/H12/H11/$I284/Q3/$1I42/$1I43
VCC 		U2/H12/H11/$I284/Q4/$1I42/$1I40
GND 		U2/H12/H11/$I284/Q4/$1I42/$1I43
VCC 		U2/H12/H11/$I284/Q5/$1I42/$1I40
GND 		U2/H12/H11/$I284/Q5/$1I42/$1I43
VCC 		U2/H12/H11/$I284/Q6/$1I42/$1I40
GND 		U2/H12/H11/$I284/Q6/$1I42/$1I43
VCC 		U2/H12/H11/$I284/Q7/$1I42/$1I40
GND 		U2/H12/H11/$I284/Q7/$1I42/$1I43
GND 		U2/H12/H11/$I285
VCC 		U2/H12/H11/$I286
X_AND2 		U2/H12/H11/$I284/Q0/$1I33/U2/H12/H11/$I284/Q0/A0
X_AND2 		U2/H12/H11/$I284/Q1/$1I33/U2/H12/H11/$I284/Q1/A0
X_AND2 		U2/H12/H11/$I284/Q2/$1I33/U2/H12/H11/$I284/Q2/A0
X_AND2 		U2/H12/H11/$I284/Q3/$1I33/U2/H12/H11/$I284/Q3/A0
X_AND2 		U2/H12/H11/$I284/Q4/$1I33/U2/H12/H11/$I284/Q4/A0
X_AND2 		U2/H12/H11/$I284/Q5/$1I33/U2/H12/H11/$I284/Q5/A0
X_AND2 		U2/H12/H11/$I284/Q6/$1I33/U2/H12/H11/$I284/Q6/A0
X_AND2 		U2/H12/H11/$I284/Q7/$1I33/U2/H12/H11/$I284/Q7/A0
VCC 		U2/H12/H13/$I284/Q0/$1I42/$1I40
GND 		U2/H12/H13/$I284/Q0/$1I42/$1I43
VCC 		U2/H12/H13/$I284/Q1/$1I42/$1I40
GND 		U2/H12/H13/$I284/Q1/$1I42/$1I43
VCC 		U2/H12/H13/$I284/Q2/$1I42/$1I40
GND 		U2/H12/H13/$I284/Q2/$1I42/$1I43
VCC 		U2/H12/H13/$I284/Q3/$1I42/$1I40
GND 		U2/H12/H13/$I284/Q3/$1I42/$1I43
VCC 		U2/H12/H13/$I284/Q4/$1I42/$1I40
GND 		U2/H12/H13/$I284/Q4/$1I42/$1I43
VCC 		U2/H12/H13/$I284/Q5/$1I42/$1I40
GND 		U2/H12/H13/$I284/Q5/$1I42/$1I43
VCC 		U2/H12/H13/$I284/Q6/$1I42/$1I40
GND 		U2/H12/H13/$I284/Q6/$1I42/$1I43
VCC 		U2/H12/H13/$I284/Q7/$1I42/$1I40
GND 		U2/H12/H13/$I284/Q7/$1I42/$1I43
GND 		U2/H12/H13/$I285
VCC 		U2/H12/H13/$I286
X_AND2 		U2/H12/H13/$I284/Q0/$1I33/U2/H12/H13/$I284/Q0/A0
X_AND2 		U2/H12/H13/$I284/Q1/$1I33/U2/H12/H13/$I284/Q1/A0
X_AND2 		U2/H12/H13/$I284/Q2/$1I33/U2/H12/H13/$I284/Q2/A0
X_AND2 		U2/H12/H13/$I284/Q3/$1I33/U2/H12/H13/$I284/Q3/A0
X_AND2 		U2/H12/H13/$I284/Q4/$1I33/U2/H12/H13/$I284/Q4/A0
X_AND2 		U2/H12/H13/$I284/Q5/$1I33/U2/H12/H13/$I284/Q5/A0
X_AND2 		U2/H12/H13/$I284/Q6/$1I33/U2/H12/H13/$I284/Q6/A0
X_AND2 		U2/H12/H13/$I284/Q7/$1I33/U2/H12/H13/$I284/Q7/A0
VCC 		U2/H12/H14/$I284/Q0/$1I42/$1I40
GND 		U2/H12/H14/$I284/Q0/$1I42/$1I43
VCC 		U2/H12/H14/$I284/Q1/$1I42/$1I40
GND 		U2/H12/H14/$I284/Q1/$1I42/$1I43
VCC 		U2/H12/H14/$I284/Q2/$1I42/$1I40
GND 		U2/H12/H14/$I284/Q2/$1I42/$1I43
VCC 		U2/H12/H14/$I284/Q3/$1I42/$1I40
GND 		U2/H12/H14/$I284/Q3/$1I42/$1I43
VCC 		U2/H12/H14/$I284/Q4/$1I42/$1I40
GND 		U2/H12/H14/$I284/Q4/$1I42/$1I43
VCC 		U2/H12/H14/$I284/Q5/$1I42/$1I40
GND 		U2/H12/H14/$I284/Q5/$1I42/$1I43
VCC 		U2/H12/H14/$I284/Q6/$1I42/$1I40
GND 		U2/H12/H14/$I284/Q6/$1I42/$1I43
VCC 		U2/H12/H14/$I284/Q7/$1I42/$1I40
GND 		U2/H12/H14/$I284/Q7/$1I42/$1I43
GND 		U2/H12/H14/$I285
VCC 		U2/H12/H14/$I286
X_AND2 		U2/H12/H14/$I284/Q0/$1I33/U2/H12/H14/$I284/Q0/A0
X_AND2 		U2/H12/H14/$I284/Q1/$1I33/U2/H12/H14/$I284/Q1/A0
X_AND2 		U2/H12/H14/$I284/Q2/$1I33/U2/H12/H14/$I284/Q2/A0
X_AND2 		U2/H12/H14/$I284/Q3/$1I33/U2/H12/H14/$I284/Q3/A0
X_AND2 		U2/H12/H14/$I284/Q4/$1I33/U2/H12/H14/$I284/Q4/A0
X_AND2 		U2/H12/H14/$I284/Q5/$1I33/U2/H12/H14/$I284/Q5/A0
X_AND2 		U2/H12/H14/$I284/Q6/$1I33/U2/H12/H14/$I284/Q6/A0
X_AND2 		U2/H12/H14/$I284/Q7/$1I33/U2/H12/H14/$I284/Q7/A0
VCC 		U2/H12/H15/$I284/Q0/$1I42/$1I40
GND 		U2/H12/H15/$I284/Q0/$1I42/$1I43
VCC 		U2/H12/H15/$I284/Q1/$1I42/$1I40
GND 		U2/H12/H15/$I284/Q1/$1I42/$1I43
VCC 		U2/H12/H15/$I284/Q2/$1I42/$1I40
GND 		U2/H12/H15/$I284/Q2/$1I42/$1I43
VCC 		U2/H12/H15/$I284/Q3/$1I42/$1I40
GND 		U2/H12/H15/$I284/Q3/$1I42/$1I43
VCC 		U2/H12/H15/$I284/Q4/$1I42/$1I40
GND 		U2/H12/H15/$I284/Q4/$1I42/$1I43
VCC 		U2/H12/H15/$I284/Q5/$1I42/$1I40
GND 		U2/H12/H15/$I284/Q5/$1I42/$1I43
VCC 		U2/H12/H15/$I284/Q6/$1I42/$1I40
GND 		U2/H12/H15/$I284/Q6/$1I42/$1I43
VCC 		U2/H12/H15/$I284/Q7/$1I42/$1I40
GND 		U2/H12/H15/$I284/Q7/$1I42/$1I43
GND 		U2/H12/H15/$I285
VCC 		U2/H12/H15/$I286
X_AND2 		U2/H12/H15/$I284/Q0/$1I33/U2/H12/H15/$I284/Q0/A0
X_AND2 		U2/H12/H15/$I284/Q1/$1I33/U2/H12/H15/$I284/Q1/A0
X_AND2 		U2/H12/H15/$I284/Q2/$1I33/U2/H12/H15/$I284/Q2/A0
X_AND2 		U2/H12/H15/$I284/Q3/$1I33/U2/H12/H15/$I284/Q3/A0
X_AND2 		U2/H12/H15/$I284/Q4/$1I33/U2/H12/H15/$I284/Q4/A0
X_AND2 		U2/H12/H15/$I284/Q5/$1I33/U2/H12/H15/$I284/Q5/A0
X_AND2 		U2/H12/H15/$I284/Q6/$1I33/U2/H12/H15/$I284/Q6/A0
X_AND2 		U2/H12/H15/$I284/Q7/$1I33/U2/H12/H15/$I284/Q7/A0
VCC 		U2/H12/H8/$I284/Q0/$1I42/$1I40
GND 		U2/H12/H8/$I284/Q0/$1I42/$1I43
VCC 		U2/H12/H8/$I284/Q1/$1I42/$1I40
GND 		U2/H12/H8/$I284/Q1/$1I42/$1I43
VCC 		U2/H12/H8/$I284/Q2/$1I42/$1I40
GND 		U2/H12/H8/$I284/Q2/$1I42/$1I43
VCC 		U2/H12/H8/$I284/Q3/$1I42/$1I40
GND 		U2/H12/H8/$I284/Q3/$1I42/$1I43
VCC 		U2/H12/H8/$I284/Q4/$1I42/$1I40
GND 		U2/H12/H8/$I284/Q4/$1I42/$1I43
VCC 		U2/H12/H8/$I284/Q5/$1I42/$1I40
GND 		U2/H12/H8/$I284/Q5/$1I42/$1I43
VCC 		U2/H12/H8/$I284/Q6/$1I42/$1I40
GND 		U2/H12/H8/$I284/Q6/$1I42/$1I43
VCC 		U2/H12/H8/$I284/Q7/$1I42/$1I40
GND 		U2/H12/H8/$I284/Q7/$1I42/$1I43
GND 		U2/H12/H8/$I285
VCC 		U2/H12/H8/$I286
X_AND2 		U2/H12/H8/$I284/Q0/$1I33/U2/H12/H8/$I284/Q0/A0
X_AND2 		U2/H12/H8/$I284/Q1/$1I33/U2/H12/H8/$I284/Q1/A0
X_AND2 		U2/H12/H8/$I284/Q2/$1I33/U2/H12/H8/$I284/Q2/A0
X_AND2 		U2/H12/H8/$I284/Q3/$1I33/U2/H12/H8/$I284/Q3/A0
X_AND2 		U2/H12/H8/$I284/Q4/$1I33/U2/H12/H8/$I284/Q4/A0
X_AND2 		U2/H12/H8/$I284/Q5/$1I33/U2/H12/H8/$I284/Q5/A0
X_AND2 		U2/H12/H8/$I284/Q6/$1I33/U2/H12/H8/$I284/Q6/A0
X_AND2 		U2/H12/H8/$I284/Q7/$1I33/U2/H12/H8/$I284/Q7/A0
VCC 		U2/H12/H9/$I284/Q0/$1I42/$1I40
GND 		U2/H12/H9/$I284/Q0/$1I42/$1I43
VCC 		U2/H12/H9/$I284/Q1/$1I42/$1I40
GND 		U2/H12/H9/$I284/Q1/$1I42/$1I43
VCC 		U2/H12/H9/$I284/Q2/$1I42/$1I40
GND 		U2/H12/H9/$I284/Q2/$1I42/$1I43
VCC 		U2/H12/H9/$I284/Q3/$1I42/$1I40
GND 		U2/H12/H9/$I284/Q3/$1I42/$1I43
VCC 		U2/H12/H9/$I284/Q4/$1I42/$1I40
GND 		U2/H12/H9/$I284/Q4/$1I42/$1I43
VCC 		U2/H12/H9/$I284/Q5/$1I42/$1I40
GND 		U2/H12/H9/$I284/Q5/$1I42/$1I43
VCC 		U2/H12/H9/$I284/Q6/$1I42/$1I40
GND 		U2/H12/H9/$I284/Q6/$1I42/$1I43
VCC 		U2/H12/H9/$I284/Q7/$1I42/$1I40
GND 		U2/H12/H9/$I284/Q7/$1I42/$1I43
GND 		U2/H12/H9/$I285
VCC 		U2/H12/H9/$I286
X_AND2 		U2/H12/H9/$I284/Q0/$1I33/U2/H12/H9/$I284/Q0/A0
X_AND2 		U2/H12/H9/$I284/Q1/$1I33/U2/H12/H9/$I284/Q1/A0
X_AND2 		U2/H12/H9/$I284/Q2/$1I33/U2/H12/H9/$I284/Q2/A0
X_AND2 		U2/H12/H9/$I284/Q3/$1I33/U2/H12/H9/$I284/Q3/A0
X_AND2 		U2/H12/H9/$I284/Q4/$1I33/U2/H12/H9/$I284/Q4/A0
X_AND2 		U2/H12/H9/$I284/Q5/$1I33/U2/H12/H9/$I284/Q5/A0
X_AND2 		U2/H12/H9/$I284/Q6/$1I33/U2/H12/H9/$I284/Q6/A0
X_AND2 		U2/H12/H9/$I284/Q7/$1I33/U2/H12/H9/$I284/Q7/A0
OR2 		U2/U2/$1I130
VCC 		U2/U2/$1I90
AND2 		U2/U2/Q0/$1I30/$1I9
AND2 		U2/U2/Q1/$1I30/$1I9
AND2 		U2/U2/Q10/$1I30/$1I9
AND2 		U2/U2/Q11/$1I30/$1I9
AND2 		U2/U2/Q12/$1I30/$1I9
AND2 		U2/U2/Q13/$1I30/$1I9
AND2 		U2/U2/Q14/$1I30/$1I9
AND2 		U2/U2/Q15/$1I30/$1I9
AND2 		U2/U2/Q2/$1I30/$1I9
AND2 		U2/U2/Q3/$1I30/$1I9
AND2 		U2/U2/Q4/$1I30/$1I9
AND2 		U2/U2/Q5/$1I30/$1I9
AND2 		U2/U2/Q6/$1I30/$1I9
AND2 		U2/U2/Q7/$1I30/$1I9
AND2 		U2/U2/Q8/$1I30/$1I9
AND2 		U2/U2/Q9/$1I30/$1I9
VCC 		U2/U5/H36/$I64/Q0/$1I42/$1I40
GND 		U2/U5/H36/$I64/Q0/$1I42/$1I43
VCC 		U2/U5/H36/$I64/Q1/$1I42/$1I40
GND 		U2/U5/H36/$I64/Q1/$1I42/$1I43
GND 		U2/U5/H36/$I65
VCC 		U2/U5/H36/$I66
X_AND2 		U2/U5/H36/$I64/Q0/$1I33/U2/U5/H36/$I64/Q0/A0
X_AND2 		U2/U5/H36/$I64/Q1/$1I33/U2/U5/H36/$I64/Q1/A0
VCC 		U2/U5/H37/$I64/Q0/$1I42/$1I40
GND 		U2/U5/H37/$I64/Q0/$1I42/$1I43
VCC 		U2/U5/H37/$I64/Q1/$1I42/$1I40
GND 		U2/U5/H37/$I64/Q1/$1I42/$1I43
GND 		U2/U5/H37/$I65
VCC 		U2/U5/H37/$I66
X_AND2 		U2/U5/H37/$I64/Q0/$1I33/U2/U5/H37/$I64/Q0/A0
X_AND2 		U2/U5/H37/$I64/Q1/$1I33/U2/U5/H37/$I64/Q1/A0
VCC 		U2/U5/H38/$I64/Q0/$1I42/$1I40
GND 		U2/U5/H38/$I64/Q0/$1I42/$1I43
VCC 		U2/U5/H38/$I64/Q1/$1I42/$1I40
GND 		U2/U5/H38/$I64/Q1/$1I42/$1I43
GND 		U2/U5/H38/$I65
VCC 		U2/U5/H38/$I66
X_AND2 		U2/U5/H38/$I64/Q0/$1I33/U2/U5/H38/$I64/Q0/A0
X_AND2 		U2/U5/H38/$I64/Q1/$1I33/U2/U5/H38/$I64/Q1/A0
VCC 		U2/U5/H39/$I64/Q0/$1I42/$1I40
GND 		U2/U5/H39/$I64/Q0/$1I42/$1I43
VCC 		U2/U5/H39/$I64/Q1/$1I42/$1I40
GND 		U2/U5/H39/$I64/Q1/$1I42/$1I43
GND 		U2/U5/H39/$I65
VCC 		U2/U5/H39/$I66
X_AND2 		U2/U5/H39/$I64/Q0/$1I33/U2/U5/H39/$I64/Q0/A0
X_AND2 		U2/U5/H39/$I64/Q1/$1I33/U2/U5/H39/$I64/Q1/A0
VCC 		U3/$I500/Q0/$1I42/$1I40
GND 		U3/$I500/Q0/$1I42/$1I43
VCC 		U3/$I500/Q1/$1I42/$1I40
GND 		U3/$I500/Q1/$1I42/$1I43
VCC 		U3/$I500/Q10/$1I42/$1I40
GND 		U3/$I500/Q10/$1I42/$1I43
VCC 		U3/$I500/Q11/$1I42/$1I40
GND 		U3/$I500/Q11/$1I42/$1I43
VCC 		U3/$I500/Q12/$1I42/$1I40
GND 		U3/$I500/Q12/$1I42/$1I43
VCC 		U3/$I500/Q13/$1I42/$1I40
GND 		U3/$I500/Q13/$1I42/$1I43
VCC 		U3/$I500/Q14/$1I42/$1I40
GND 		U3/$I500/Q14/$1I42/$1I43
VCC 		U3/$I500/Q15/$1I42/$1I40
GND 		U3/$I500/Q15/$1I42/$1I43
VCC 		U3/$I500/Q2/$1I42/$1I40
GND 		U3/$I500/Q2/$1I42/$1I43
VCC 		U3/$I500/Q3/$1I42/$1I40
GND 		U3/$I500/Q3/$1I42/$1I43
VCC 		U3/$I500/Q4/$1I42/$1I40
GND 		U3/$I500/Q4/$1I42/$1I43
VCC 		U3/$I500/Q5/$1I42/$1I40
GND 		U3/$I500/Q5/$1I42/$1I43
VCC 		U3/$I500/Q6/$1I42/$1I40
GND 		U3/$I500/Q6/$1I42/$1I43
VCC 		U3/$I500/Q7/$1I42/$1I40
GND 		U3/$I500/Q7/$1I42/$1I43
VCC 		U3/$I500/Q8/$1I42/$1I40
GND 		U3/$I500/Q8/$1I42/$1I43
VCC 		U3/$I500/Q9/$1I42/$1I40
GND 		U3/$I500/Q9/$1I42/$1I43
VCC 		U3/$I501
GND 		U3/$I514
GND 		U3/$I517
VCC 		U3/$I522/Q0/$1I42/$1I40
GND 		U3/$I522/Q0/$1I42/$1I43
VCC 		U3/$I522/Q1/$1I42/$1I40
GND 		U3/$I522/Q1/$1I42/$1I43
VCC 		U3/$I522/Q2/$1I42/$1I40
GND 		U3/$I522/Q2/$1I42/$1I43
VCC 		U3/$I522/Q3/$1I42/$1I40
GND 		U3/$I522/Q3/$1I42/$1I43
VCC 		U3/$I522/Q4/$1I42/$1I40
GND 		U3/$I522/Q4/$1I42/$1I43
VCC 		U3/$I522/Q5/$1I42/$1I40
GND 		U3/$I522/Q5/$1I42/$1I43
VCC 		U3/$I522/Q6/$1I42/$1I40
GND 		U3/$I522/Q6/$1I42/$1I43
VCC 		U3/$I522/Q7/$1I42/$1I40
GND 		U3/$I522/Q7/$1I42/$1I43
GND 		U3/$I529
X_AND2 		U3/$I522/Q4/$1I32/U3/$I522/Q4/A1/2.0
X_AND2 		U3/$I522/Q4/$1I32/U3/$I522/Q4/A1
GND 		U3/$I530
X_AND2 		U3/$I522/Q5/$1I32/U3/$I522/Q5/A1/2.0
X_AND2 		U3/$I522/Q5/$1I32/U3/$I522/Q5/A1
GND 		U3/$I539
GND 		U3/$I542
GND 		U3/$I544
X_AND2 		U3/$I522/Q6/$1I32/U3/$I522/Q6/A1/2.0
X_AND2 		U3/$I522/Q6/$1I32/U3/$I522/Q6/A1
GND 		U3/$I547
X_AND2 		U3/$I522/Q7/$1I32/U3/$I522/Q7/A1/2.0
X_AND2 		U3/$I522/Q7/$1I32/U3/$I522/Q7/A1
GND 		U3/$I582
GND 		U3/$I586
GND 		U3/$I599
X_AND2 		U3/$I522/Q3/$1I32/U3/$I522/Q3/A1/2.0
X_AND2 		U3/$I522/Q3/$1I32/U3/$I522/Q3/A1
VCC 		U3/$I70
VCC 		U3/H1/$I18/$1I40
GND 		U3/H1/$I18/$1I43
VCC 		U3/H1/$I21/$1I40
GND 		U3/H1/$I21/$1I43
VCC 		U3/H1/$I22/$1I40
GND 		U3/H1/$I22/$1I43
VCC 		U3/H1/$I27/$1I40
GND 		U3/H1/$I27/$1I43
VCC 		U3/H12/H1/$I284/Q0/$1I42/$1I40
GND 		U3/H12/H1/$I284/Q0/$1I42/$1I43
VCC 		U3/H12/H1/$I284/Q1/$1I42/$1I40
GND 		U3/H12/H1/$I284/Q1/$1I42/$1I43
VCC 		U3/H12/H1/$I284/Q2/$1I42/$1I40
GND 		U3/H12/H1/$I284/Q2/$1I42/$1I43
VCC 		U3/H12/H1/$I284/Q3/$1I42/$1I40
GND 		U3/H12/H1/$I284/Q3/$1I42/$1I43
VCC 		U3/H12/H1/$I284/Q4/$1I42/$1I40
GND 		U3/H12/H1/$I284/Q4/$1I42/$1I43
VCC 		U3/H12/H1/$I284/Q5/$1I42/$1I40
GND 		U3/H12/H1/$I284/Q5/$1I42/$1I43
VCC 		U3/H12/H1/$I284/Q6/$1I42/$1I40
GND 		U3/H12/H1/$I284/Q6/$1I42/$1I43
VCC 		U3/H12/H1/$I284/Q7/$1I42/$1I40
GND 		U3/H12/H1/$I284/Q7/$1I42/$1I43
GND 		U3/H12/H1/$I285
VCC 		U3/H12/H1/$I286
X_AND2 		U3/H12/H1/$I284/Q0/$1I33/U3/H12/H1/$I284/Q0/A0
X_AND2 		U3/H12/H1/$I284/Q1/$1I33/U3/H12/H1/$I284/Q1/A0
X_AND2 		U3/H12/H1/$I284/Q2/$1I33/U3/H12/H1/$I284/Q2/A0
X_AND2 		U3/H12/H1/$I284/Q3/$1I33/U3/H12/H1/$I284/Q3/A0
X_AND2 		U3/H12/H1/$I284/Q4/$1I33/U3/H12/H1/$I284/Q4/A0
X_AND2 		U3/H12/H1/$I284/Q5/$1I33/U3/H12/H1/$I284/Q5/A0
X_AND2 		U3/H12/H1/$I284/Q6/$1I33/U3/H12/H1/$I284/Q6/A0
X_AND2 		U3/H12/H1/$I284/Q7/$1I33/U3/H12/H1/$I284/Q7/A0
VCC 		U3/H12/H10/$I284/Q0/$1I42/$1I40
GND 		U3/H12/H10/$I284/Q0/$1I42/$1I43
VCC 		U3/H12/H10/$I284/Q1/$1I42/$1I40
GND 		U3/H12/H10/$I284/Q1/$1I42/$1I43
VCC 		U3/H12/H10/$I284/Q2/$1I42/$1I40
GND 		U3/H12/H10/$I284/Q2/$1I42/$1I43
VCC 		U3/H12/H10/$I284/Q3/$1I42/$1I40
GND 		U3/H12/H10/$I284/Q3/$1I42/$1I43
VCC 		U3/H12/H10/$I284/Q4/$1I42/$1I40
GND 		U3/H12/H10/$I284/Q4/$1I42/$1I43
VCC 		U3/H12/H10/$I284/Q5/$1I42/$1I40
GND 		U3/H12/H10/$I284/Q5/$1I42/$1I43
VCC 		U3/H12/H10/$I284/Q6/$1I42/$1I40
GND 		U3/H12/H10/$I284/Q6/$1I42/$1I43
VCC 		U3/H12/H10/$I284/Q7/$1I42/$1I40
GND 		U3/H12/H10/$I284/Q7/$1I42/$1I43
GND 		U3/H12/H10/$I285
VCC 		U3/H12/H10/$I286
X_AND2 		U3/H12/H10/$I284/Q0/$1I33/U3/H12/H10/$I284/Q0/A0
X_AND2 		U3/H12/H10/$I284/Q1/$1I33/U3/H12/H10/$I284/Q1/A0
X_AND2 		U3/H12/H10/$I284/Q2/$1I33/U3/H12/H10/$I284/Q2/A0
X_AND2 		U3/H12/H10/$I284/Q3/$1I33/U3/H12/H10/$I284/Q3/A0
X_AND2 		U3/H12/H10/$I284/Q4/$1I33/U3/H12/H10/$I284/Q4/A0
X_AND2 		U3/H12/H10/$I284/Q5/$1I33/U3/H12/H10/$I284/Q5/A0
X_AND2 		U3/H12/H10/$I284/Q6/$1I33/U3/H12/H10/$I284/Q6/A0
X_AND2 		U3/H12/H10/$I284/Q7/$1I33/U3/H12/H10/$I284/Q7/A0
VCC 		U3/H12/H11/$I284/Q0/$1I42/$1I40
GND 		U3/H12/H11/$I284/Q0/$1I42/$1I43
VCC 		U3/H12/H11/$I284/Q1/$1I42/$1I40
GND 		U3/H12/H11/$I284/Q1/$1I42/$1I43
VCC 		U3/H12/H11/$I284/Q2/$1I42/$1I40
GND 		U3/H12/H11/$I284/Q2/$1I42/$1I43
VCC 		U3/H12/H11/$I284/Q3/$1I42/$1I40
GND 		U3/H12/H11/$I284/Q3/$1I42/$1I43
VCC 		U3/H12/H11/$I284/Q4/$1I42/$1I40
GND 		U3/H12/H11/$I284/Q4/$1I42/$1I43
VCC 		U3/H12/H11/$I284/Q5/$1I42/$1I40
GND 		U3/H12/H11/$I284/Q5/$1I42/$1I43
VCC 		U3/H12/H11/$I284/Q6/$1I42/$1I40
GND 		U3/H12/H11/$I284/Q6/$1I42/$1I43
VCC 		U3/H12/H11/$I284/Q7/$1I42/$1I40
GND 		U3/H12/H11/$I284/Q7/$1I42/$1I43
GND 		U3/H12/H11/$I285
VCC 		U3/H12/H11/$I286
X_AND2 		U3/H12/H11/$I284/Q0/$1I33/U3/H12/H11/$I284/Q0/A0
X_AND2 		U3/H12/H11/$I284/Q1/$1I33/U3/H12/H11/$I284/Q1/A0
X_AND2 		U3/H12/H11/$I284/Q2/$1I33/U3/H12/H11/$I284/Q2/A0
X_AND2 		U3/H12/H11/$I284/Q3/$1I33/U3/H12/H11/$I284/Q3/A0
X_AND2 		U3/H12/H11/$I284/Q4/$1I33/U3/H12/H11/$I284/Q4/A0
X_AND2 		U3/H12/H11/$I284/Q5/$1I33/U3/H12/H11/$I284/Q5/A0
X_AND2 		U3/H12/H11/$I284/Q6/$1I33/U3/H12/H11/$I284/Q6/A0
X_AND2 		U3/H12/H11/$I284/Q7/$1I33/U3/H12/H11/$I284/Q7/A0
VCC 		U3/H12/H13/$I284/Q0/$1I42/$1I40
GND 		U3/H12/H13/$I284/Q0/$1I42/$1I43
VCC 		U3/H12/H13/$I284/Q1/$1I42/$1I40
GND 		U3/H12/H13/$I284/Q1/$1I42/$1I43
VCC 		U3/H12/H13/$I284/Q2/$1I42/$1I40
GND 		U3/H12/H13/$I284/Q2/$1I42/$1I43
VCC 		U3/H12/H13/$I284/Q3/$1I42/$1I40
GND 		U3/H12/H13/$I284/Q3/$1I42/$1I43
VCC 		U3/H12/H13/$I284/Q4/$1I42/$1I40
GND 		U3/H12/H13/$I284/Q4/$1I42/$1I43
VCC 		U3/H12/H13/$I284/Q5/$1I42/$1I40
GND 		U3/H12/H13/$I284/Q5/$1I42/$1I43
VCC 		U3/H12/H13/$I284/Q6/$1I42/$1I40
GND 		U3/H12/H13/$I284/Q6/$1I42/$1I43
VCC 		U3/H12/H13/$I284/Q7/$1I42/$1I40
GND 		U3/H12/H13/$I284/Q7/$1I42/$1I43
GND 		U3/H12/H13/$I285
VCC 		U3/H12/H13/$I286
X_AND2 		U3/H12/H13/$I284/Q0/$1I33/U3/H12/H13/$I284/Q0/A0
X_AND2 		U3/H12/H13/$I284/Q1/$1I33/U3/H12/H13/$I284/Q1/A0
X_AND2 		U3/H12/H13/$I284/Q2/$1I33/U3/H12/H13/$I284/Q2/A0
X_AND2 		U3/H12/H13/$I284/Q3/$1I33/U3/H12/H13/$I284/Q3/A0
X_AND2 		U3/H12/H13/$I284/Q4/$1I33/U3/H12/H13/$I284/Q4/A0
X_AND2 		U3/H12/H13/$I284/Q5/$1I33/U3/H12/H13/$I284/Q5/A0
X_AND2 		U3/H12/H13/$I284/Q6/$1I33/U3/H12/H13/$I284/Q6/A0
X_AND2 		U3/H12/H13/$I284/Q7/$1I33/U3/H12/H13/$I284/Q7/A0
VCC 		U3/H12/H14/$I284/Q0/$1I42/$1I40
GND 		U3/H12/H14/$I284/Q0/$1I42/$1I43
VCC 		U3/H12/H14/$I284/Q1/$1I42/$1I40
GND 		U3/H12/H14/$I284/Q1/$1I42/$1I43
VCC 		U3/H12/H14/$I284/Q2/$1I42/$1I40
GND 		U3/H12/H14/$I284/Q2/$1I42/$1I43
VCC 		U3/H12/H14/$I284/Q3/$1I42/$1I40
GND 		U3/H12/H14/$I284/Q3/$1I42/$1I43
VCC 		U3/H12/H14/$I284/Q4/$1I42/$1I40
GND 		U3/H12/H14/$I284/Q4/$1I42/$1I43
VCC 		U3/H12/H14/$I284/Q5/$1I42/$1I40
GND 		U3/H12/H14/$I284/Q5/$1I42/$1I43
VCC 		U3/H12/H14/$I284/Q6/$1I42/$1I40
GND 		U3/H12/H14/$I284/Q6/$1I42/$1I43
VCC 		U3/H12/H14/$I284/Q7/$1I42/$1I40
GND 		U3/H12/H14/$I284/Q7/$1I42/$1I43
GND 		U3/H12/H14/$I285
VCC 		U3/H12/H14/$I286
X_AND2 		U3/H12/H14/$I284/Q0/$1I33/U3/H12/H14/$I284/Q0/A0
X_AND2 		U3/H12/H14/$I284/Q1/$1I33/U3/H12/H14/$I284/Q1/A0
X_AND2 		U3/H12/H14/$I284/Q2/$1I33/U3/H12/H14/$I284/Q2/A0
X_AND2 		U3/H12/H14/$I284/Q3/$1I33/U3/H12/H14/$I284/Q3/A0
X_AND2 		U3/H12/H14/$I284/Q4/$1I33/U3/H12/H14/$I284/Q4/A0
X_AND2 		U3/H12/H14/$I284/Q5/$1I33/U3/H12/H14/$I284/Q5/A0
X_AND2 		U3/H12/H14/$I284/Q6/$1I33/U3/H12/H14/$I284/Q6/A0
X_AND2 		U3/H12/H14/$I284/Q7/$1I33/U3/H12/H14/$I284/Q7/A0
VCC 		U3/H12/H15/$I284/Q0/$1I42/$1I40
GND 		U3/H12/H15/$I284/Q0/$1I42/$1I43
VCC 		U3/H12/H15/$I284/Q1/$1I42/$1I40
GND 		U3/H12/H15/$I284/Q1/$1I42/$1I43
VCC 		U3/H12/H15/$I284/Q2/$1I42/$1I40
GND 		U3/H12/H15/$I284/Q2/$1I42/$1I43
VCC 		U3/H12/H15/$I284/Q3/$1I42/$1I40
GND 		U3/H12/H15/$I284/Q3/$1I42/$1I43
VCC 		U3/H12/H15/$I284/Q4/$1I42/$1I40
GND 		U3/H12/H15/$I284/Q4/$1I42/$1I43
VCC 		U3/H12/H15/$I284/Q5/$1I42/$1I40
GND 		U3/H12/H15/$I284/Q5/$1I42/$1I43
VCC 		U3/H12/H15/$I284/Q6/$1I42/$1I40
GND 		U3/H12/H15/$I284/Q6/$1I42/$1I43
VCC 		U3/H12/H15/$I284/Q7/$1I42/$1I40
GND 		U3/H12/H15/$I284/Q7/$1I42/$1I43
GND 		U3/H12/H15/$I285
VCC 		U3/H12/H15/$I286
X_AND2 		U3/H12/H15/$I284/Q0/$1I33/U3/H12/H15/$I284/Q0/A0
X_AND2 		U3/H12/H15/$I284/Q1/$1I33/U3/H12/H15/$I284/Q1/A0
X_AND2 		U3/H12/H15/$I284/Q2/$1I33/U3/H12/H15/$I284/Q2/A0
X_AND2 		U3/H12/H15/$I284/Q3/$1I33/U3/H12/H15/$I284/Q3/A0
X_AND2 		U3/H12/H15/$I284/Q4/$1I33/U3/H12/H15/$I284/Q4/A0
X_AND2 		U3/H12/H15/$I284/Q5/$1I33/U3/H12/H15/$I284/Q5/A0
X_AND2 		U3/H12/H15/$I284/Q6/$1I33/U3/H12/H15/$I284/Q6/A0
X_AND2 		U3/H12/H15/$I284/Q7/$1I33/U3/H12/H15/$I284/Q7/A0
VCC 		U3/H12/H8/$I284/Q0/$1I42/$1I40
GND 		U3/H12/H8/$I284/Q0/$1I42/$1I43
VCC 		U3/H12/H8/$I284/Q1/$1I42/$1I40
GND 		U3/H12/H8/$I284/Q1/$1I42/$1I43
VCC 		U3/H12/H8/$I284/Q2/$1I42/$1I40
GND 		U3/H12/H8/$I284/Q2/$1I42/$1I43
VCC 		U3/H12/H8/$I284/Q3/$1I42/$1I40
GND 		U3/H12/H8/$I284/Q3/$1I42/$1I43
VCC 		U3/H12/H8/$I284/Q4/$1I42/$1I40
GND 		U3/H12/H8/$I284/Q4/$1I42/$1I43
VCC 		U3/H12/H8/$I284/Q5/$1I42/$1I40
GND 		U3/H12/H8/$I284/Q5/$1I42/$1I43
VCC 		U3/H12/H8/$I284/Q6/$1I42/$1I40
GND 		U3/H12/H8/$I284/Q6/$1I42/$1I43
VCC 		U3/H12/H8/$I284/Q7/$1I42/$1I40
GND 		U3/H12/H8/$I284/Q7/$1I42/$1I43
GND 		U3/H12/H8/$I285
VCC 		U3/H12/H8/$I286
X_AND2 		U3/H12/H8/$I284/Q0/$1I33/U3/H12/H8/$I284/Q0/A0
X_AND2 		U3/H12/H8/$I284/Q1/$1I33/U3/H12/H8/$I284/Q1/A0
X_AND2 		U3/H12/H8/$I284/Q2/$1I33/U3/H12/H8/$I284/Q2/A0
X_AND2 		U3/H12/H8/$I284/Q3/$1I33/U3/H12/H8/$I284/Q3/A0
X_AND2 		U3/H12/H8/$I284/Q4/$1I33/U3/H12/H8/$I284/Q4/A0
X_AND2 		U3/H12/H8/$I284/Q5/$1I33/U3/H12/H8/$I284/Q5/A0
X_AND2 		U3/H12/H8/$I284/Q6/$1I33/U3/H12/H8/$I284/Q6/A0
X_AND2 		U3/H12/H8/$I284/Q7/$1I33/U3/H12/H8/$I284/Q7/A0
VCC 		U3/H12/H9/$I284/Q0/$1I42/$1I40
GND 		U3/H12/H9/$I284/Q0/$1I42/$1I43
VCC 		U3/H12/H9/$I284/Q1/$1I42/$1I40
GND 		U3/H12/H9/$I284/Q1/$1I42/$1I43
VCC 		U3/H12/H9/$I284/Q2/$1I42/$1I40
GND 		U3/H12/H9/$I284/Q2/$1I42/$1I43
VCC 		U3/H12/H9/$I284/Q3/$1I42/$1I40
GND 		U3/H12/H9/$I284/Q3/$1I42/$1I43
VCC 		U3/H12/H9/$I284/Q4/$1I42/$1I40
GND 		U3/H12/H9/$I284/Q4/$1I42/$1I43
VCC 		U3/H12/H9/$I284/Q5/$1I42/$1I40
GND 		U3/H12/H9/$I284/Q5/$1I42/$1I43
VCC 		U3/H12/H9/$I284/Q6/$1I42/$1I40
GND 		U3/H12/H9/$I284/Q6/$1I42/$1I43
VCC 		U3/H12/H9/$I284/Q7/$1I42/$1I40
GND 		U3/H12/H9/$I284/Q7/$1I42/$1I43
GND 		U3/H12/H9/$I285
VCC 		U3/H12/H9/$I286
X_AND2 		U3/H12/H9/$I284/Q0/$1I33/U3/H12/H9/$I284/Q0/A0
X_AND2 		U3/H12/H9/$I284/Q1/$1I33/U3/H12/H9/$I284/Q1/A0
X_AND2 		U3/H12/H9/$I284/Q2/$1I33/U3/H12/H9/$I284/Q2/A0
X_AND2 		U3/H12/H9/$I284/Q3/$1I33/U3/H12/H9/$I284/Q3/A0
X_AND2 		U3/H12/H9/$I284/Q4/$1I33/U3/H12/H9/$I284/Q4/A0
X_AND2 		U3/H12/H9/$I284/Q5/$1I33/U3/H12/H9/$I284/Q5/A0
X_AND2 		U3/H12/H9/$I284/Q6/$1I33/U3/H12/H9/$I284/Q6/A0
X_AND2 		U3/H12/H9/$I284/Q7/$1I33/U3/H12/H9/$I284/Q7/A0
OR2 		U3/U2/$1I130
VCC 		U3/U2/$1I90
AND2 		U3/U2/Q0/$1I30/$1I9
AND2 		U3/U2/Q1/$1I30/$1I9
AND2 		U3/U2/Q10/$1I30/$1I9
AND2 		U3/U2/Q11/$1I30/$1I9
AND2 		U3/U2/Q12/$1I30/$1I9
AND2 		U3/U2/Q13/$1I30/$1I9
AND2 		U3/U2/Q14/$1I30/$1I9
AND2 		U3/U2/Q15/$1I30/$1I9
AND2 		U3/U2/Q2/$1I30/$1I9
AND2 		U3/U2/Q3/$1I30/$1I9
AND2 		U3/U2/Q4/$1I30/$1I9
AND2 		U3/U2/Q5/$1I30/$1I9
AND2 		U3/U2/Q6/$1I30/$1I9
AND2 		U3/U2/Q7/$1I30/$1I9
AND2 		U3/U2/Q8/$1I30/$1I9
AND2 		U3/U2/Q9/$1I30/$1I9
VCC 		U3/U5/H36/$I64/Q0/$1I42/$1I40
GND 		U3/U5/H36/$I64/Q0/$1I42/$1I43
VCC 		U3/U5/H36/$I64/Q1/$1I42/$1I40
GND 		U3/U5/H36/$I64/Q1/$1I42/$1I43
GND 		U3/U5/H36/$I65
VCC 		U3/U5/H36/$I66
X_AND2 		U3/U5/H36/$I64/Q0/$1I33/U3/U5/H36/$I64/Q0/A0
X_AND2 		U3/U5/H36/$I64/Q1/$1I33/U3/U5/H36/$I64/Q1/A0
VCC 		U3/U5/H37/$I64/Q0/$1I42/$1I40
GND 		U3/U5/H37/$I64/Q0/$1I42/$1I43
VCC 		U3/U5/H37/$I64/Q1/$1I42/$1I40
GND 		U3/U5/H37/$I64/Q1/$1I42/$1I43
GND 		U3/U5/H37/$I65
VCC 		U3/U5/H37/$I66
X_AND2 		U3/U5/H37/$I64/Q0/$1I33/U3/U5/H37/$I64/Q0/A0
X_AND2 		U3/U5/H37/$I64/Q1/$1I33/U3/U5/H37/$I64/Q1/A0
VCC 		U3/U5/H38/$I64/Q0/$1I42/$1I40
GND 		U3/U5/H38/$I64/Q0/$1I42/$1I43
VCC 		U3/U5/H38/$I64/Q1/$1I42/$1I40
GND 		U3/U5/H38/$I64/Q1/$1I42/$1I43
GND 		U3/U5/H38/$I65
VCC 		U3/U5/H38/$I66
X_AND2 		U3/U5/H38/$I64/Q0/$1I33/U3/U5/H38/$I64/Q0/A0
X_AND2 		U3/U5/H38/$I64/Q1/$1I33/U3/U5/H38/$I64/Q1/A0
VCC 		U3/U5/H39/$I64/Q0/$1I42/$1I40
GND 		U3/U5/H39/$I64/Q0/$1I42/$1I43
VCC 		U3/U5/H39/$I64/Q1/$1I42/$1I40
GND 		U3/U5/H39/$I64/Q1/$1I42/$1I43
GND 		U3/U5/H39/$I65
VCC 		U3/U5/H39/$I66
X_AND2 		U3/U5/H39/$I64/Q0/$1I33/U3/U5/H39/$I64/Q0/A0
X_AND2 		U3/U5/H39/$I64/Q1/$1I33/U3/U5/H39/$I64/Q1/A0
OR2 		U1/$I1167
OR2 		U1/$I1171

To enable printing of redundant blocks removed and signals merged, set the
detailed map report option and rerun map.

Section 6 - Added Logic
-----------------------

Section 7 - Expanded Logic
--------------------------
To enable this section, set the detailed map report option and rerun map.

Section 8 - Signal Cross-Reference
----------------------------------
To enable this section, set the detailed map report option and rerun map.

Section 9 - Symbol Cross-Reference
----------------------------------
To enable this section, set the detailed map report option and rerun map.

Section 10 - IOB Properties
---------------------------

Section 11 - RPMs
-----------------

Section 12 - Guide Report
-------------------------
Guide not run on this design.
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ресурсы к статье_raxp_энкодер датчика приращений. часть 2/прошивка энкодера XILINX 3.1/B21/XPROJ/VER1/REV1/PROGRAM.HIS

������tcopy c:\xilinx\active\projects\b21\xproj\clipbrd\XC5200.IMP c:\xilinx\active\projects\b21\xproj\ver1\rev1\XC5200.IMPtcopy c:\xilinx\active\projects\b21\xproj\clipbrd\XC5200.CFG c:\xilinx\active\projects\b21\xproj\ver1\rev1\XC5200.CFGtcopy c:\xilinx\active\projects\b21\xproj\clipbrd\XC5200.SML c:\xilinx\active\projects\b21\xproj\ver1\rev1\XC5200.SML�floweng <internal options>[ngdbuild -p xc5204-6-pq100 -uc b21.ucf -dd .. c:\xilinx\active\projects\b21\b21.edn b21.ngd0map -p xc5204-6-pq100 -o map.ncd b21.ngd b21.pcf*par  -w -ol 2 -d 0 map.ncd b21.ncd b21.pcf'trce b21.ncd b21.pcf -e 3  -o b21.twr 
�ngdanno b21.ncd map.ngm )ngd2edif -w -v fndtn b21.nga time_sim.edn<xcpy time_sim.edn c:\xilinx\active\projects\b21\time_sim.ednÿ��The Parameter file 'bitgen.ut' created$$-g ConfigRate:SLOW
-g ProgPin:PULLUP
-g DonePin:PULLUP
-g CRC:enable
-g StartUpClk:CCLK
-g SyncToDone:no
-g DoneActive:C1
-g OutputsActive:C2
-g GSRInactive:C3
-g ReadClk:CCLK
-g OscClk:CCLK
-g ReadCapture:enable
-g ReadAbort:disable
"bitgen b21.ncd  -l -w -f bitgen.ut2xcpy b21.bit c:\xilinx\active\projects\b21\b21.bit0xcpy b21.ll c:\xilinx\active\projects\b21\b21.ll���06/10/03 16:23:36�06/10/03 16:23:37�06/10/03 16:23:38�06/10/03 16:23:41�06/10/03 16:23:43�06/10/03 16:23:50�06/10/03 16:23:57�06/10/03 16:24:44�06/10/03 16:24:45�06/10/03 16:24:48�06/10/03 16:25:02�06/10/03 16:25:03�06/10/03 16:25:03�06/10/03 16:25:06�06/10/03 16:25:07
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ресурсы к статье_raxp_энкодер датчика приращений. часть 2/прошивка энкодера XILINX 3.1/B21/XPROJ/VER1/REV1/REVISION.RBF





ресурсы к статье_raxp_энкодер датчика приращений. часть 2/прошивка энкодера XILINX 3.1/B21/XPROJ/VER1/REV1/XC5200.CFG

����ÿÿ����TIContainer�����xc5200�cfg��ÿÿ��
�TITemplate�����Default���STARTUPCLOCK�CCLK�READCLK�CCLK�CRC�TRUE
DONEACTIVE�C1�DO_FULL_TIEDOWN�FALSE�RAWBITS_FILE�FALSE�OSCCLK�CCLKOUTPUTSACTIVE�C2�CUSTOM_PROGLIST�bitgen
CONFIGRATE�SLOW�INPUT�READFROMDSGN�GSRINACTIVE�C3	READABORT�FALSE�ORIGINAL_TEMPLATE_NAME�Default�USE_CRITICAL_NETS�FALSE�DONEPIN�PULLUP�READCAPTURE�TRUE
SYNCTODONE�FALSE�TIE�FALSE�PROGPIN�PULLUP






ресурсы к статье_raxp_энкодер датчика приращений. часть 2/прошивка энкодера XILINX 3.1/B21/XPROJ/VER1/REV1/XC5200.IMP
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ресурсы к статье_raxp_энкодер датчика приращений. часть 2/прошивка энкодера XILINX 3.1/B21/XPROJ.INI

[DataFiles]
Constraints=-2,"c:\xilinx\active\projects\b21\b21.ucf",1
FloorPlaner=-1,"None",1
Guide=-1,"None",1
GuideIdx=0
FloorIdx=0
family=XC5200

[Current]
Version=ver1
Revision=rev1

[time]
ver1=1055287405

[Template]
ver1.rev1=Foundation EDIF




[ver1.current]
current=rev1

[Version]
ver1= 
[ver1]
rev1= 
[ver1.rev1]
family=XC5200
device=XC5204
package=PQ100
speed=-6
state=Implemented
status=OK







ресурсы к статье_raxp_энкодер датчика приращений. часть 2/прошивка энкодера XILINX 3.1/B21.PDF

[project]
name=b21
netlist=c:\xilinx\active\projects\b21\b21.alb
contents=b21
date=04/21/03
time=09:07:57
version=3.1.6.00.09
generics=MAX
Type=F21i
FndType=F3.1i
top_level=schematic
library_net=ON
sim_mode=FUNC
lib_order=1003 133 157
directory=C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21

[libraries]
1003= 
133=c:\xilinx\active\syslib\simprims
157=c:\xilinx\active\syslib\xc5200

[xilinx]
libraries=unified
family=4
xact9=On
xfam=XC5200

[device]
xilinx=5204PQ100-6
part=5204PQ100-6

[netlist]
external=FALSE

[Schematic]
Table01=Project
Table02=Macro
Table03=Date
Table04=Date Last Modified

[sheets]
B211=

[Log]
exp_EDIF.log=Export netlist to EDIF 200

[implement_HDL]
family=4
xfam=XC5200
part=5204PQ100-6
xilinx=5204PQ100-6



[FILE7]
scan_time=1055287394


[implement_XIE]
version=ver1
revision=rev1

[OPEN32]
nMaxFile=255
lpstrFile=
lpstrFilter=Schematic (*.SCH)|*.sch|All Files (*.*)|*.*||
lpstrInitialDir=C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\
lpstrTitle=Select Schematic Sheet
nFilterIndex=1
Flags=6148
cmdLine=-h 1768 -hp 1590 -m PCM_OPEN_32_MESSAGE -f C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\current.pdf
[APP_95]
lid=0
oid=0
source=C:\XILINX\ACTIVE\PROJECTS\B21\B211.SCH
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ресурсы к статье_raxp_энкодер датчика приращений. часть 2/утилиты приема и графического отображения/Unio2.cpp

#include "dos.h"
#include "string.h"
#include <stdio.h>
#include <conio.h>

#define BA 0xA110


int f_dba(int dba,int d[16]);
void main(long int argc, char *argv[])
{
//переменные порта
int dba;int d[16];
//переменные данных
int FL,FL_2,ugc,FL1,FL2;
//служебные переменные
int s,pd,i,nomer;
long int k,KT,KT_2;
float ugol,ugol_2,ug,ug_2,ug1,ug1_2,ug2,ug2_2,KTT,KTT_2,vm,vm_2;
double v,v_2,n,n_2,ng1,ng1_2,ng2,ng2_2;
unsigned int u;
//int gdriver = DETECT, gmode, errorcode;
//char msg[80];
//int x,y,ns,nc;
 clrscr();

 if(argc>1)
 {
  printf("argc=%d\n",argc);
  for(i=0;i<argc;i++)
   printf("%d = %s\n",i,argv[i]);
  if(strcmp(argv[1],"/?")==0)
  {
   printf("Program driver encoder\n");
  }
 else if(strcmp(argv[1],"indtest")==0){}
 }
//
clrscr();

k=1;
puts("Расчитывать параметры по FPGA-?");
puts("Количество импульсов с датчика PDF-?");
//printf("\n");
scanf("%d %d",&s,&pd);

//window(1,1,50,1);
textcolor(YELLOW);
//printf("\a");

 do {
  if (s==1) {dba=0x0;}
  if (s==2) {dba=0x400;}
  if (s==3) {dba=0x800;}
  if (s==4) {dba=0xC00;}
  //else puts("Повторите ввод ?");
  f_dba(dba,d);

  //printf("\f");
  clrscr();
  gotoxy(1,1);
  //printf("%x\n",dba);
  printf("Опрос:%d",k);

 //outp(0x43,0xb4);
 //outp(0x42,0x0);
 //outp(0x42,0xff);
 //outp(0x61,inp(0x61)|0x01);

 printf("\n");
 // printf("Cигналы поданы на FPGA-%d\n",nomer);

/*FPGA_1*/
printf("****************************\n");
//printf("1-канал:\n");
//FL1=d[14];
//for (i=0;i<8;i++) { printf(" %d",((FL1>>i)&1)); }
//printf("\n");
//FL2=d[15];
//for (i=0;i<8;i++) { printf(" %d",((FL2>>i)&1)); }
//printf("\n");
printf("Идентификатор схемы= %c",d[14]);
printf("%d\n",d[15]);
//
//printf("\n");
n=((d[3]<<8)|d[2]);
printf("Оборот: %7.1f",n);
//
printf("\n");
KT=((d[1]<<8)|d[0]);
ugol=KT;
if (ugol>60000) {ugol=ugol-65535+pd;}
ug=ugol*360/pd;
ugc=ug/360;
ug=360*((ug/360)-ugc);
printf("Угол, гр.: %7.2f\n",ug);

u=((d[1]<<8)|d[0]);;
printf("К-во имп.:%u\n",u);
//
FL=d[4]&0x0F;
//printf("\n");
printf("Признаки: OA,OB,HB,OQ=");
printf("\n          ");
for (i=0;i<4;i++) { printf(" %d",((FL>>i)&1)); }
//
if (k==1) {ug1=ug;ng1=n;}
ug2=ug;ng2=n;
printf("\n");
vm=((ng2-ng1)*360-ug1+ug2)/(360*(125e-3));
printf("Vm, об/c= %8.6f\n",vm);
ug1=ug2; ng1=ng2;
printf("----------------------------");
//
 k+=1;
 delay(100);
 if (!kbhit()) s=getch();
 if (s==0x9) break;
} while (s!=0x13);
textmode(LASTMODE);
return;
}


int f_dba(int dba,int d[16])
 {
 int i,PA;
 for (i=0;i<16;i++)
 {
 PA=inp(BA+dba+i);
 d[i]=PA;
 }
 }
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ресурсы к статье_raxp_энкодер датчика приращений. часть 2/утилиты приема и графического отображения/UNIO_GR.CPP

#include "dos.h"
#include "string.h"
#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#include <graphics.h>
#include <math.h>
#include <stdlib.h>

#define BA 0xA110
#define pi 3.14159

int f_dba(int dba,int d[16]);
void main(long int argc, char *argv[])
{
//переменные порта
int dba;int d[16];
//переменные данных
int FL,FL_2,ugc,FL1,FL2;
//служебные переменные
int s,pd,i,nomer;
long int k,KT,KT_2;
float ugol,ugol_2,ug,ug_2,ug1,ug1_2,ug2,ug2_2,KTT,KTT_2,vm,vm_2;
double v,v_2,n,n_2,ng1,ng1_2,ng2,ng2_2;

int gdriver = DETECT, gmode, errorcode;
char msg[80];
int x,y,ns,nc,ugg,xr,yr,wr,hr;
char nbuf[25];
char kbuf[25];
char ubuf[25];
char ibuf[25];
char sbuf[25];
char pbuf[25];

 clrscr();
 if(argc>1)
 {
  printf("argc=%d\n",argc);
  for(i=0;i<argc;i++)
   printf("%d = %s\n",i,argv[i]);
  if(strcmp(argv[1],"/?")==0)
  {
   printf("Program driver encoder\n");
  }
 else if(strcmp(argv[1],"indtest")==0){}
 }
//
clrscr();
k=1;
puts("Расчитывать параметры по FPGA-?");
puts("Количество импульсов с датчика PDF-?");
//printf("\n");
scanf("%d %d",&s,&pd);
//window(1,1,50,1);
 if (s==1) {dba=0x0;}
 if (s==2) {dba=0x400;}
 if (s==3) {dba=0x800;}
 if (s==4) {dba=0xC00;}
//textcolor(BLACK);

//*Инициализация графика
initgraph(&gdriver, &gmode, "");
errorcode = graphresult();
 if (errorcode != grOk)
  {
   printf("Graphics error: %s\n", grapherrormsg(errorcode));
   printf("Press any key to halt:");
   getch();
   // exit(1);
  }
/*Параметры рисунка*/
xr=300;//положение графика
yr=250;
wr=170;//размеры графика
hr=170;
//
setfillstyle(1,BLUE);
fillellipse(xr,yr,wr,hr);
setcolor(GREEN);
outtextxy(0,10,"Count:");
//outtextxy(0,20,"Number rot:");
outtextxy(0,30,"Angle, deg:");
outtextxy(0,41,"Speed, r/s:");
outtextxy(0,52,"HB:");
outtextxy(xr+wr+15,yr-5,"0");
outtextxy(xr-wr-40,yr-5,"180");
outtextxy(xr-5,yr-hr-25,"90");
outtextxy(xr-10,yr+hr+15,"270");
//
 do {
  f_dba(dba,d);
//printf("Опрос:%d",k);
if (k>1)
 {
  setcolor(BLACK);
  outtextxy(90,10,kbuf);
 }
setcolor(RED);
itoa(k,kbuf,10);
outtextxy(90,10,kbuf);
//printf("\n");
/*FPGA_1*/
//printf("****************************\n");
//printf("Идентификатор схемы= %c",d[14]);
//printf("%d\n",d[15]);
//
n=((d[3]<<8)|d[2]);
//printf("Оборот: %7.1f",n);
/*if (k>1)
 {
  setcolor(BLACK);
  outtextxy(90,20,nbuf);
 }
setcolor(RED);
itoa(n,nbuf,10);
outtextxy(90,20,nbuf); */
//
//printf("\n");
KT=((d[1]<<8)|d[0]);
ugol=KT;
if (ugol>60000) {ugol=ugol-65535+pd;}
ug=ugol*360/pd;
ugc=ug/360;
ug=360*((ug/360)-ugc);
//printf("Угол, гр.: %7.2f\n",ug);
ugg=90-ug;
if (k>1)
 {
  setcolor(BLACK);
  outtextxy(90,32,ubuf);
  outtextxy(130,32,ibuf);
 }
setcolor(RED);
itoa(360-ug,ubuf,10);
itoa(ugol,ibuf,10);
outtextxy(90,32,ubuf);
outtextxy(130,32,ibuf);
//
FL=d[4]&0x04;
//printf("Признаки: OA,OB,HB,OQ=");
//printf("\n          ");
if (k>1)
 {
  if (FL==0x04) {setcolor(BLACK);outtextxy(90,53,"left");}
  else {setcolor(BLACK);outtextxy(90,53,"rigth");}
 }
if (FL==0x04)
 {
  setcolor(BLACK);outtextxy(90,53,"rigth");
  setcolor(RED);outtextxy(90,53,"left");
 }
else
 {
  setcolor(BLACK);outtextxy(90,53,"left");
  setcolor(RED);outtextxy(90,53,"rigth");
 }
//
if (k>1)
 {
  setcolor(BLACK);
  outtextxy(10,63,pbuf);
 }
setcolor(RED);
itoa(n,pbuf,10);
outtextxy(10,63,pbuf);
//
if (k==1) {ug1=ug;ng1=n;}
ug2=ug;ng2=n;
//printf("\n");
vm=((ng2-ng1)*360-ug1+ug2)/(360*(125e-3));
//printf("Vm, об/c= %8.6f\n",vm);
if (k>1)
 {
  setcolor(BLACK);
  outtextxy(90,43,sbuf);
 }
setcolor(RED);
itoa(vm,sbuf,10);
outtextxy(90,43,sbuf);
ug1=ug2; ng1=ng2;
//printf("----------------------------");

//маркер
   if (k>1)
    {
     setcolor(BLUE);
     line(x,y,xr,yr);
    }
   setcolor(YELLOW);
   line(xr-wr-10,yr,xr+wr+10,yr);//ось-x
   line(xr,yr+hr+10,xr,yr-hr-10);//ось-y
   x=xr+(wr*sin(ugg*pi/180));
   y=yr+(hr*cos(ugg*pi/180));
   setcolor(RED);
   line(xr,yr,x,y);

//конец маркер
 k+=1;
 delay(100);
 if (!kbhit()) s=getch();
 if (s==0x9) break;
} while (s!=0x13);

closegraph();
textmode(LASTMODE);
return;
}


int f_dba(int dba,int d[16])
 {
 int i,PA;
 for (i=0;i<16;i++)
 {
 PA=inp(BA+dba+i);
 d[i]=PA;
 }
 }






ресурсы к статье_raxp_энкодер датчика приращений. часть 2/утилиты приема и графического отображения/UNIO_GR.EXE





ресурсы к статье_raxp_энкодер датчика приращений. часть 2/утилиты приема и графического отображения/UNIO_GR2.CPP

#include "dos.h"
#include "string.h"
#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#include <graphics.h>
#include <math.h>
#include <stdlib.h>

#define BA 0xA110
#define pi 3.14159

int f_dba(int dba,int d[16]);
void main(long int argc, char *argv[])
{
//переменные порта
int dba;int d[16];
//переменные данных
int FL,ugc,ugc2,FL1,FL2;
//служебные переменные
int s,pd,i,nomer,d1,d2;
long int k,KT,KT2;
float ugol,ugol2,ug,n,ug2,ug1,KTT,vm,ug_1,ug_2;
double v,ng1,ng2,nn;

int gdriver = DETECT, gmode, errorcode;
char msg[80];
int x,x2,y,y2,ns,nc,ugg,ugg2,xr,xr2,yr,yr2,wr,wr2,hr,hr2;
char nbuf[25];
char kbuf[25];
char ubuf[25];
char ibuf[25];
char sbuf[25];
char pbuf[25];

 clrscr();
 if(argc>1)
 {
  printf("argc=%d\n",argc);
  for(i=0;i<argc;i++)
   printf("%d = %s\n",i,argv[i]);
  if(strcmp(argv[1],"/?")==0)
  {
   printf("Program driver encoder\n");
  }
 else if(strcmp(argv[1],"indtest")==0){}
 }
//
clrscr();
k=1;
puts("Расчитывать параметры по FPGA-?");
puts("Количество импульсов с датчика PDF-?");
//printf("\n");
scanf("%d %d",&s,&pd);
//window(1,1,50,1);
 if (s==1) {dba=0x0;}
 if (s==2) {dba=0x400;}
 if (s==3) {dba=0x800;}
 if (s==4) {dba=0xC00;}
//textcolor(BLACK);

//*Инициализация графика
initgraph(&gdriver, &gmode, "");
errorcode = graphresult();
 if (errorcode != grOk)
  {
   printf("Graphics error: %s\n", grapherrormsg(errorcode));
   printf("Press any key to halt:");
   getch();
   // exit(1);
  }
/*Параметры рисунка*/
xr=180;//положение 1-го графика
yr=250;
xr2=470;//положение 2-го графика
yr2=250;
wr=100;//размеры 1-го графика
hr=100;
wr2=wr;//размеры 2-го графика
hr2=hr;
//
setfillstyle(1,BLUE);
fillellipse(xr,yr,wr,hr);
fillellipse(xr2,yr2,wr2,hr2);//2-канал
setcolor(GREEN);
outtextxy(0,10,"Count:");
//outtextxy(0,20,"Number rot:");
outtextxy(0,30,"Angle, deg:");
outtextxy(0,41,"Speed, r/s:");
outtextxy(0,52,"HB:");
outtextxy(0,63,"delta:");
//градусы
outtextxy(xr+wr+15,yr-5,"0");    outtextxy(xr2+wr2+15,yr2-5,"0");
outtextxy(xr-wr-40,yr-5,"180");  outtextxy(xr2-wr2-40,yr2-5,"180");
outtextxy(xr-5,yr-hr-25,"90");   outtextxy(xr2-5,yr2-hr2-25,"90");
outtextxy(xr-10,yr+hr+15,"270"); outtextxy(xr2-10,yr2+hr2+15,"270");
//
 do {
  f_dba(dba,d);
//printf("Опрос:%d",k);
if (k>1)
 {
  setcolor(BLACK);
  outtextxy(90,10,kbuf);
 }
setcolor(RED);
itoa(k,kbuf,10);
outtextxy(90,10,kbuf);
//printf("\n");
/*FPGA_1*/
//printf("****************************\n");
//printf("Идентификатор схемы= %c",d[14]);
//printf("%d\n",d[15]);
//
n=((d[3]<<8)|d[2]);
if (n<0) {nn=65535+n-32768;}
if (n>0) {nn=n;}
//printf("Оборот: %7.1f",n);
if (k>1)
 {
  setcolor(BLACK);
  outtextxy(5,90,nbuf);
 }
nn=165001;
setcolor(RED);
itoa(nn,nbuf,25);
outtextxy(5,90,nbuf);
//
//printf("\n");
KT=((d[1]<<8)|d[0]);                  KT2=((d[6]<<8)|d[5]);
ugol=KT;                              ugol2=KT2;
//if (ugol>60000) {ugol=ugol-65535+pd;} if (ugol2>60000) {ugol2=ugol2-65535+pd;}
ug=ugol*360/pd;                       ug2=ugol2*360/pd;
ugc=ug/360;                           ugc2=ug2/360;
ug=360*(ugc-(ug/360));                ug2=360*(ugc2-(ug2/360));
//printf("Угол, гр.: %7.2f\n",ug);
ugg=90-ug;                            ugg2=90-ug2;

if (k>1)
 {
  setcolor(BLACK);
  outtextxy(90,32,ubuf);
  outtextxy(130,32,ibuf);
 }
setcolor(RED);
itoa(ug,ubuf,10);
itoa(ugol,ibuf,10);
outtextxy(90,32,ubuf);
outtextxy(130,32,ibuf);
//
FL=d[4]&0x04;
//printf("Признаки: OA,OB,HB,OQ=");
//printf("\n          ");
if (k>1)
 {
  if (FL==0x04) {setcolor(BLACK);outtextxy(90,53,"left");}
  else {setcolor(BLACK);outtextxy(90,53,"rigth");}
 }
if (FL==0x04)
 {
  setcolor(BLACK);outtextxy(90,53,"rigth");
  setcolor(RED);outtextxy(90,53,"left");
 }
else
 {
  setcolor(BLACK);outtextxy(90,53,"left");
  setcolor(RED);outtextxy(90,53,"rigth");
 }
//значение разницы
if (k>1)
 {
  setcolor(BLACK);
  outtextxy(90,63,pbuf);
 }
setcolor(RED);
if (k==1) {d1=ug;d2=ug2;}
itoa((ug-ug2)*pd/360,pbuf,10);
outtextxy(90,63,pbuf);
//
if (k==1) {ug_1=ug;ng1=ugc;}
ug_2=ug;ng2=ugc;
//printf("\n");
vm=((ng2-ng1)*360-ug_1+ug_2)/(360*(125e-3));
//printf("Vm, об/c= %8.6f\n",vm);
if (k>1)
 {
  setcolor(BLACK);
  outtextxy(90,43,sbuf);
 }
setcolor(RED);
itoa(vm,sbuf,10);
outtextxy(90,43,sbuf);
ug1=ug2; ng1=ng2;
//printf("----------------------------");

//маркер
   if (k>1)
    {
     setcolor(BLUE);//1-канал
     line(x,y,xr,yr);
      line(x2,y2,xr2,yr2);
    }
   setcolor(YELLOW);
   line(xr-wr-10,yr,xr+wr+10,yr);//ось-x
    line(xr2-wr2-10,yr2,xr2+wr2+10,yr2);//ось-x 2-канал
   line(xr,yr+hr+10,xr,yr-hr-10);//ось-y
    line(xr2,yr2+hr2+10,xr2,yr2-hr2-10);//ось-y 2-канал
   x=xr+(wr*sin(ugg*pi/180)); x2=xr2+(wr2*sin(ugg2*pi/180));
   y=yr+(hr*cos(ugg*pi/180)); y2=yr2+(hr2*cos(ugg2*pi/180));
   setcolor(RED);//1-канал
   line(xr,yr,x,y);
    line(xr2,yr2,x2,y2);

//конец маркер
 k+=1;
 delay(100);
 if (!kbhit()) s=getch();
 if (s==0x9) break;
} while (s!=0x13);

closegraph();
textmode(LASTMODE);
return;
}


int f_dba(int dba,int d[16])
 {
 int i,PA;
 for (i=0;i<16;i++)
 {
 PA=inp(BA+dba+i);
 d[i]=PA;
 }
 }
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ресурсы к статье_Utkin_основы неврологии/Исследование работы нейрона/Neron.pas

unit Neron;

// Этот модуль предназначен для организации нейроных сетей
// Все нейроны данной сети содержат 32 входа, первая половина из которых
// есть положительные входы, а второая отрицательные
// Логика работы нейрона следующая:
// Если положительных сигналов больше то на выходе 1
// Если отрицательных сигналов больше то на выходе 0
// Если сумма сигналов равна, то нейрон не меняет своего предыдущего значения,
// то считается что нет сигнала (то есть 0 или false)
// Все сигналы кешируются, это значит, что решение нейрона вступает только
// на следующем цикле (так и должно быть, приближено к реальной работе
// билогических нейронов), а не мгновенно.

interface

// Описание класса нейрона
// Из-за способа организации нейронной сети
// Данная моедль нейрона не содержит метода решения нейрона
type
    TNeron = class (TObject)
        protected
            Akson: Boolean;                         // Выход нейрона
            Akson2: Boolean;                        // Кэш нейрона
            Dendrits: Array [0..31] of Integer;     // Входы нейрона (как адрес другого нейрона)

        private
        public

            // Подготовка к работе нейрона
            constructor Create;
            destructor Destroy; override;
            procedure Init();                             // Инициализация нейрона

            // Организация доступа
            procedure SetDendrit(Num, Value: Integer);    // Установка связи дендрита
            procedure Update();                           // Запись данных из кэша
            procedure SetAkson2(Value: Boolean);          // Запись значения в кэш
            function GetAkson(): Boolean;                 // Чтение аксона
            function GetDendrit(Num: Integer): Integer;   // Чтение значения дендрита (связи)
    end;
////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

// Класс нейросети
// Содержит метод решения нейрона
// Нейросеть состоит из:
//    - Таблицы входных данных (рецепторов)
//    - Набора нейронов
//    - Таблицы выходных данных
// Таблицы "вшиты" в "адресное пространство" нейросети
// То есть если к примеру число рецепторов = 16, то первый нейрон будет 16
// по порядку (нумерация от нуля). Это нужно учитывать при составлении сети
// в частности при создании связи. то есть если дендрит ссылается на 6, то имеется
// ввиду рецептор 7 (так как нумерация идет от нуля). Нейроны имеют право адресоваться
// к обеим таблицам (и соответственно получать сигналы).
//
// ВАЖНО: Адресация нейронов хоть и задается абсолютными значениями на самом деле
//        является относительной для нейронов без учета таблиц
//        Это значит, что при изменении размеров таблиц, связи между самими нейронами
//        не изменятся (таблицы имеют свою независимую индексацию). 

type
    TNNet=class
        protected

            // Поля
            Data: Array of TNeron;                                    // Нейроны
            Count: Integer;                                           // Количество нейронов
            TableIn: Array of Boolean;                                // Рецепторы
            CountIn: Integer;                                         // Количество рецпеторов
            TableOut: Array of Boolean;                               // Таблица результатов
            TableOut2: Array of Integer;                              // Ссылки на существующие нейроны, откуда читать сигналы
            CountOut: Integer;                                        // Число сигналов в таблице результатов

        private

            function RunNeron(Neron: Integer): Boolean;               // Выполнение указанного нейрона
            procedure Updating();                                     // Перенос сигналов из кэша нейронов на их выходы
            Procedure OutPuting();                                    // Берем все значения для таблицы выходных данных


        public

            procedure InitNerons();                                   // Инициализация набора нейрона
            procedure InitTablein();                                  // Инициализация рецепторов
            procedure InitTableOut();                                 // Инициализация таблицы выходных сигналов

            constructor Create; overload;                             // Конструктор нейросети
            constructor Create(InTable, Nerons, OutTable: Integer); overload;                             // Конструктор нейросети

            destructor Destroy; override;                             // Деструктор нейросети

            // Работа с рецепторами
            procedure SetCountIn(Value: Integer);                     // Устанавливаем число рецепторов
            procedure ClearTableIn();                                 // Устанавливает все рецепторы в False (гасит сигналы)
            function GetCountIn(): Integer;                           // Возвращает число рецепторов
            procedure SetElemIn(Num: Integer; Value: Boolean);        // Устанавливает сигнал для указанного рецептора
            procedure SetTableIn(Value: Array of Boolean);            // Запись сигналов сразу для всех рецепторов

            // Работа с таблицей выходных данных
            Procedure SetCountOut(Value: Integer);                    // Устанавливает число элементов таблицы выходных данных
            Function GetCountOut(): Integer;                          // Возвращает число элементов таблицы выходных данных (сигналов)
            Function GetValueOut(Num: Integer): Boolean;              // Чтение выходного сигнала
            Function GetLinkOut(Num: Integer): Integer;               // Читаем линк для данной ячейки таблицы выходного сигнала
            Procedure SetLinkOut(Num, Value: Integer);                // Установка линка на нейрон
            Procedure ClearOut();                                     // Очистка таблицы выходных сигналов (установка в False)
           
            // Работа с нейронами
            Procedure SetDendrit(Neron, Num, Value: Integer);         // Установка линка
            Procedure SetDendrit2(Neron, Num, Value: Integer);        // Установка линка (абсолютная адресация в рамках нейросети)
            function GetDendrit(Neron, Num: Integer): Integer;        // Чтение линка
            Procedure Run();                                          // Выполнение одного шага нейросети
            Procedure Run2(Tik: Integer);                             // Выполним указанное число циклов нейросети
            Procedure Run3();                                         // Минимальный запуск
            Procedure SetNeronCount(Value: Integer);                  // Задаем количсетво нейронов
            Procedure Mutation();                                     // Мутация нейросети (произвольного входа произвольного нейрона)
            Procedure Generator(InTable, Nerons, OutTable: Integer);  // Формирование сети с заданным количеством нейронов и данных в таблице


    end;
////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

implementation

// Конструктор нейросети
constructor TNNet.Create(InTable, Nerons, OutTable: Integer);
begin

      // Подготовка предка
      Inherited Create;

      // Используем генератор
      Generator(InTable, Nerons, OutTable);
end;
////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

// Формирование сети с заданным количеством нейронов и данных в таблице
// Предыдущая сеть будет УНИЧТОЖЕНА
Procedure TNNet.Generator(InTable, Nerons, OutTable: Integer);
begin

      // Инициализация
      InitTableIn();
      InitNerons();
      InitTableOut();

      // Установим число рецепторов
      SetCountIn(InTable);

      // Определим число нейронов
      SetNeronCount(Nerons);

      // Установим число ячеек таблицы выходных данных
      SetCountOut(OutTable);
end;
////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

// Мутация нейросети (произвольного входа произвольного нейрона)
Procedure TNNet.Mutation();
var
      Ner, Dendrit, NewValue: Integer;
begin

      // Надо изменять связи?
      if Count<1 then Exit;

      // Задаем нейрон, которого коснется изменение
      Ner:=Random(Count-1);

      // Задаем вход
      Dendrit:=Random(31);

      // Задаем новое значение входа
      NewValue:=Random(CountIn+Count+CountOut-1);

      // Вносим новое значение
      SetDendrit(Ner, Dendrit, NewValue);
end;
////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

// Задаем количсетво нейронов
// ВНИМАНИЕ!!! Все существовавшие связи будут разрушены!
// Если параматр указан неверно, работа функции будет проигнорирована
Procedure TNNet.SetNeronCount(Value: Integer);
var
        i: Integer;
begin

        // Проверим входящий параметр
        if Value<0 then Exit;

        // Сбросим нейросеть
        InitNerons();

        // Задаем новые параметры сети
        Count:=Value;
        SetLength(Data, Count);

        // СОздаем каждый нейрон
        for i := 0 to Count - 1 do
        begin

              // Инициализация
              Data[i]:=TNeron.Create;
        end; 
end;
////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

// Минимальный запуск
// Нейросеть будет запущена столько раз, сколько в ней содержится нейронов
Procedure TNNet.Run3();
begin

      // Просто обертка
      Run2(Count);
end;
////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

// Выполним указанное число циклов нейросети
Procedure TNNet.Run2(Tik: Integer);
var
    i: Integer;
begin

    // Обертка в цикле
    for i:=0 to Tik do
    begin

        // Для одного шага
        Run();
    end;
end;
////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

// Выполнение одного шага нейросети
Procedure TNNet.Run();
var
      i: Integer;
begin

      // Выполним все нейроны
      for I := 0 to Count - 1 do
      begin

            // Каждый индивидуально
            RunNeron(i);
      end;

      // Проведем обновление аксонов
      Updating;

      // Получим результаты в таблицу данных
      OutPuting();
end;
////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

// Перенос сигналов из кэша нейронов на их выходы
procedure TNNet.Updating();
var
      i: Integer;
begin

      // Обновлени для всех нейронов
      for i := 0 to Count - 1 do
      begin

            // Из кэша в аксоны
            Data[i].Akson:=Data[i].Akson2;
      end;
end;
////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

// Берем все значения для таблицы выходных данных
// Функция защищена
// Абсолютная даресация
Procedure TNNet.OutPuting();
var
      I: Integer;
      Link: Integer;
begin

      // В цикле
      for I := 0 to CountOut - 1 do
      begin

            // Получим линк
            Link:=TableOut2[i];

            // Проверим входящий параметр
            if (Link<0) or (Link>CountIn+CountOut+Count) then
            begin

                  // Принудительная установка в False для некорректных параметров
                  TableOut[i]:=False;
            end
            Else
            begin

                  if Link<CountIn then
                  begin

                      // Значение берется из таблицы входных данных
                      TableOut[i]:=TableIn[Link];
                end
                ELSE
                begin
                      if ((Link-CountIn)<(Count)) then
                      begin

                            // Значение берется из аксона
                            TableOut[i]:=Data[Link-CountIn].Akson;
                      end
                      Else
                      begin

                            // Значение берется из таблицы выходных данных
                            TableOut[i]:=TableOut[Link];
                      end;
                end;
            end;
      end;
end;
////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

// Выполнение указанного нейрона
// True - выполнение прошло успешно
// Функция защищена - если ее выполнение невозможно, будет возвращено False
// Адресация относительная - в рамках множества нейронов 
function TNNet.RunNeron(Neron: Integer): Boolean;
var
      Counter: Integer;       // Вес нейрона
      I: Integer;             // Переменная цикла
      Link: Integer;          // Текущий линк
      Value: Boolean;         // Текущеее значение сигнала
begin

      // Инициализация
      result:=False;        // Пока ничего не выполнили
      Counter:=0;           // Пока нулевой вес

      // Нейрон существует?
      if (Neron<0) or (Neron>Count) then Exit;

      // Пройдем по каждому из линков
      for i := 0 to 15 do
      begin

            // Возьмем линк
            Link:=Data[Neron].Dendrits[i];

            // Параметр задан корректно?
            if (Link<0) or (Link>CountIn+Count+CountOut-1) then exit;

            // Читаем сообщение от входа
            if Link<CountIn then
            begin

                  // Значение берется из таблицы входных данных
                  Value:=TableIn[Link];
            end
            ELSE
            begin
                  if Link-CountIn<Count then
                  begin

                        // Значение берется из аксона
                        Value:=Data[Link-CountIn].Akson;
                  end
                  Else
                  begin

                        // Значение берется из таблицы выходных данных
                        Value:=TableOut[Link];
                  end;
            end;

            // Есть сигнал?
            if Value=True then Inc(Counter);
      end;

      // Теперь для отрицательных входов
      for i := 16 to 31 do
      begin

            // Возьмем линк
            Link:=Data[Neron].Dendrits[i];

            // Параметр задан корректно?
            if (Link<0) or (Link>CountIn+Count+CountOut-1) then exit;

            // Читаем сообщение от входа
            if Link<CountIn then
            begin

                  // Значение берется из таблицы входных данных
                  Value:=TableIn[Link];
            end
            ELSE
            begin
                  if Link-CountIn<Count then
                  begin

                        // Значение берется из аксона
                        Value:=Data[Link].Akson;
                  end
                  Else
                  begin

                        // Значение берется из таблицы выходных данных
                        Value:=TableOut[Link];
                  end;
            end;

            // Есть сигнал?
            if Value=True then Dec(Counter);
      end;

      // Анализ ситуации
      if Counter>0 then
      begin

            // Нейрон генерирует сигнал
            Data[Neron].Akson2:=True;
      end
      Else
      begin

            // Нейрон гасит сигнал
            Data[Neron].Akson2:=False;
      end;

      // Работа выполнена успешно
      Result:=True;
end;
////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

// Чтение линка
// Все несуществующие нейроны ссылаются на нулевой элемент нейросети
// Все несуществующие дендриты ссылются на нулевой элемент нейросети
// Возвращает ссылку в абсолютных адресах нейросети (с учетом таблиц)
function TNNet.GetDendrit(Neron, Num: Integer): Integer;
begin

      // Инициализация
      result:=0;

      // Проверим индекс нейрона
      if (Neron<CountIn) or (Neron>CountIn+Count-1) then Exit;

      // Проверим индекс дендрита
      if (Num<0) or (Num>31) then Exit;

      // Вернем результат
      result:=Data[Neron].Dendrits[Num];
end;
////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

// Установка линка
// Процедура контролирует входящие параметры
// Neron - индекс нейрона. ВНИМАНИЕ: В отличие от начальной версии, здесь адрес нейрона указывается также с учетом таблиц
// Num - номер дендрита (0-31)
// Value - абсолютный адрес нейрона (включая таблицы)
// Если Value указан неверно, то считается, что Value:=0
Procedure TNNet.SetDendrit2(Neron, Num, Value: Integer);
begin

      // Проверим индекс нейрона
      if (Neron<CountIn) or (Neron>CountIn+Count-1) then Exit;

      // Проверим индекс дендрита
      if (Num<0) or (Num>31) then Exit;

      // Проверим адрес
      if (Value<0) or (Value>(Count+CountIn+CountOut-1)) then Exit;

      // Внесем Линк
      Data[Neron-CountIn].Dendrits[Num]:=Value;
end;
////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

// Установка линка
// Процедура контролирует входящие параметры
// Neron - индекс нейрона
// Num - номер дендрита (0-31)
// Value - абсолютный адрес нейрона (включая таблицы)
// Если Value указан неверно, то считается, что Value:=0
Procedure TNNet.SetDendrit(Neron, Num, Value: Integer);
begin

      // Проверим индекс нейрона
      if (Neron<0) or (Neron>Count-1) then Exit;

      // Проверим индекс дендрита
      if (Num<0) or (Num>31) then Exit;

      // Проверим адрес
      if (Value<0) or (Value>(Count+CountIn+CountOut-1)) then Exit;

      // Внесем Линк
      Data[Neron].Dendrits[Num]:=Value;
end;
////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

// Очистка таблицы выходных сигналов (установка в False)
Procedure TNNet.ClearOut();
var
      i: Integer;
begin

      // В таблице есть элементы?
      if CountOut<1 then Exit;

      // В цикле
      for i := 0 to CountOut - 1 do
      begin

            // Ставим в нуль
            TableOut[i]:=False;
      end;
end;
////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

// Установка линка на нейрон
// Функция защищена
// Для линка адресация абсолютная (рецепторы + нейроны + таблица выходных данных)
// Таблица может обращаться к самой себе
// Для элемента указывается относительный адрес
// Если параметры не корректны линк установлен не будет 
Procedure TNNet.SetLinkOut(Num, Value: Integer);
begin

      // Проверка индекса
      if (Num<0) or (Num>CountOut) then Exit;

      // Проверка адреса нейрона
      if (Value<0) or (Value>(CountIn+Count+CountOut-1)) then Exit;

      // Вносим новое значение
      TableOut2[Num]:=Value;
end;
////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

// Читаем линк для данной ячейки таблицы выходного сигнала
// Функция защищена, все несуществующие элементы ссылаются на нулевой элемент нейроонной сети
Function TNNet.GetLinkOut(Num: Integer): Integer;
begin

      // Инициализация
      result:=0;

      // Проверим корректность индекса
      if (Num<0) or (Num>CountOut-1) then Exit;

      // Прямое чтение
      result:=TableOut2[Num];
end;
////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

// Чтение выходного сигнала
// Функция защищена. Для некорректного входящего параметра будет возвращено False
Function TNNet.GetValueOut(Num: Integer): Boolean;
begin

      // Инициализация
      result:=false;

      // Проверим корректность индекса
      if (Num<0) or (Num>CountOut-1) then Exit;

      // Прямое чтение
      result:=TableOut[Num];
end;
////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

// Возвращает число элементов таблицы выходных данных (сигналов)
function TNNet.GetCountOut(): Integer;
begin

        // Прямое чтение
        result:=CountOut;
end;
////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

// Устанавливает число элементов таблицы выходных данных
// Данные длл оставшихся элементов после изменения СОХРАНЯЮТСЯ
Procedure TNNet.SetCountOut(Value: Integer);
begin

      // Проверка входящего параметра
      if Value<0 then Exit;

      // Изменяем число сигналов
      SetLength(TableOut, Value);

      // Измяеняем число связей
      SetLength(TableOut2, Value);

      // Устанваливаем новую длину в счетчике
      CountOut:=Value;
end;
////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

// Запись сигналов сразу для всех рецепторов
// Если в массиве не хватит сигналов, остальные будут забиты как False,
// если массив больше, то будет взято столько, сколько поместится в таблицу.
// Иными словами размер входящего параметра необязательно должен соответствовать
// таблице рецпторов
procedure TNNet.SetTableIn(Value: Array of Boolean);
var
      z, i: Integer;
begin

      // В таблице имеются элементы?
      if CountIn<1 then Exit;

      // Определим число элементов в входящем параметре
      z:=Length(Value);

      // Данные в массиве имеются?
      if z<1 then Exit;

      // Определим все ли данные в массиве
      if z<CountIn then
      begin

          // Внесем весь массив
          for i := 0 to z - 1 do
          begin

                // Прямая запись
                TableIn[i]:=Value[i];
          end;

          // Остальные рецепторы установим в нуль
          for I := z-1 to CountIn - 1 do
          begin

                // Прямая запис
                TableIn[i]:=False;
          end;
      end
      Else
      begin

          // Просто внесем весь массив
          for i := 0 to z - 1 do
          begin

                // Прямая запись
                TableIn[i]:=Value[i];
          end;
      end;        
end;
////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

// Устанавливает сигнал для указанного рецептора
procedure TNNet.SetElemIn(Num: Integer; Value: Boolean);
begin

      // Контроль входящего параметра
      if (Num<0) or (Num>CountIn-1) then Exit;

      // Прямая запись
      TableIn[Num]:=Value;
end;
////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

// Возвращает число рецепторов
function TNNet.GetCountIn(): Integer;
begin

      // Прямое чтение
      result:=CountIn
end;
////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

// Устанавливает все рецепторы в False (гасит сигналы)
procedure TNNet.ClearTableIn();
var
      i: Integer;
begin

      // В таблице есть рецепторы?
      If CountIn<0 then Exit;

      // В цикле
      for i:=0 to CountIn - 1 do
      begin

            // Каждый рецептор
            TableIn[i]:=False;
      end;    
end;
////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

// Устанавливаем число рецепторов
// Процедура защищена
// Value должно быть положительным числом
procedure TNNet.SetCountIn(Value: Integer);
begin

      // Проверка входящего параметра
      if Value<0 then Exit;

      // Прямое выделение
      CountIn:=Value;

      // Выделяем память под рецепторы
      Setlength(TableIn, CountIn);
end;
////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

// Деструктор нейросети
destructor TNNet.Destroy;
begin

      // Инициализация
      InitNerons();
      InitTableIn();
      InitTableOut();

      // Разрушение предка
      Inherited Destroy;
end;
////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

// Конструктор нейросети
constructor TNNet.Create;
begin

      // Подготовка предка
      Inherited Create;

      // Инициализация
      InitNerons();
      InitTableIn();
      InitTableOut();

      // Инициализируем генератор случаныйх чисел
      Randomize();
end;
////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

// Инициализация таблицы выходных сигналов
procedure TNNet.InitTableOut();
begin

      // Сбросим счетчик элементов таблицы выходных сигналов
      CountOut:=0;

      // Освободим память
      SetLength(TableOut, 0);
      SetLength(TableOut2, 0);
end;
////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

// Инициализация рецепторов
procedure TNNet.InitTablein();
begin

      // Сбросим счетчик рецепторов
      CountIn:=0;

      // Освободим память
      SetLength(TableIn, 0);
end;
////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

// Инициализация набора нейрона
procedure TNNet.InitNerons();
var
      i: Integer;
begin

      // Нейроны уже существуют?
      if Count>0 then
      begin

            // Уничтожим нейроны
            for i := 0 to Count - 1 do
            begin

                  // Инициализируем нейрон
                  Data[i].Init();

                  // Уничтожим нейрон
                  Data[i].Free;
            end;
      end;

      // Сборисм счетчик нейронов
      Count:=0;

      // Совбодим память занятую под нейроны
      SetLength(Data, 0);
end;
////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////
////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////
////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

// Чтение значения дендрита (связи)
// Все несуществующие входы указывают на нулевой нейрон
function TNeron.GetDendrit(Num: Integer): Integer;
begin

      // Инициализация
      result:=0;
end;
///////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

// Чтение аксона
function TNeron.GetAkson(): Boolean;
begin

      // Прямое чтение
      result:=Akson;
end;
//////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

// Запись значения в кэш
procedure TNeron.SetAkson2(Value: Boolean);
begin

      // Прямая запись
      Akson2:=Value;
end;
///////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

// Запись данных из кэша в аксон
procedure TNeron.Update();
begin

      // Вносим изменения
      Akson:=Akson2;
end;
//////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

// Установка связи дендрита
// Процедура защищенного типа (анализирует параметр)
procedure TNeron.SetDendrit(Num, Value: Integer);
begin

      // Анализ входящего параметра - входа нейрона
      if (Num<0) or (Num>31) then Exit;

      // Вносим значение
      Dendrits[Num]:=Value;
end;
///////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

// Деструктор
destructor TNeron.Destroy;
begin

      // Инициализируем нейрон
      Init();

      // Разрушение предка
      Inherited Destroy;
end;
////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

// Инициализация нейрона
procedure TNeron.Init();                       
var
      i: Integer;
begin

      // Инициализируем поля
      Akson:=False;
      Akson2:=False;

      // Цикл для очистки входов
      for i := 0 to 31 do
      begin

            // Каждый вход
            Dendrits[i]:=0;
      end;
end;
////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

// Конструктор
constructor TNeron.Create;
begin

      // Работа предка
      Inherited Create;

      // Инициализируем поля
      Init();

end;
///////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

end.
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program Project3;

uses
  Forms,
  Unit3 in 'Unit3.pas' {Form3},
  Neron in 'Neron.pas';

{$R *.res}

begin
  Application.Initialize;
  Application.MainFormOnTaskbar := True;
  Application.CreateForm(TForm3, Form3);
  Application.Run;
end.
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    Caption = '28'
    TabOrder = 24
  end
  object CheckBox26: TCheckBox
    Left = 408
    Top = 193
    Width = 33
    Height = 17
    Caption = '31'
    TabOrder = 25
  end
  object CheckBox27: TCheckBox
    Left = 408
    Top = 170
    Width = 33
    Height = 17
    Caption = '30'
    TabOrder = 26
  end
  object CheckBox28: TCheckBox
    Left = 408
    Top = 147
    Width = 33
    Height = 17
    Caption = '29'
    TabOrder = 27
  end
  object CheckBox29: TCheckBox
    Left = 408
    Top = 101
    Width = 33
    Height = 17
    Caption = '27'
    TabOrder = 28
  end
  object CheckBox30: TCheckBox
    Left = 408
    Top = 78
    Width = 33
    Height = 17
    Caption = '26'
    TabOrder = 29
  end
  object CheckBox31: TCheckBox
    Left = 408
    Top = 55
    Width = 33
    Height = 17
    Caption = '25'
    TabOrder = 30
  end
  object CheckBox32: TCheckBox
    Left = 408
    Top = 32
    Width = 33
    Height = 17
    Caption = '24'
    TabOrder = 31
  end
  object Button1: TButton
    Left = 200
    Top = 78
    Width = 81
    Height = 33
    Caption = #1056#1045#1047#1059#1051#1068#1058#1040#1058'!'
    TabOrder = 32
    OnClick = Button1Click
  end
  object Button2: TButton
    Left = 176
    Top = 189
    Width = 128
    Height = 25
    Caption = #1054#1073#1099#1095#1085#1099#1081' '#1085#1077#1081#1088#1086#1085
    TabOrder = 33
    OnClick = Button2Click
  end
  object Button3: TButton
    Left = 336
    Top = 240
    Width = 128
    Height = 25
    Caption = #1051#1086#1075#1080#1095#1077#1089#1082#1086#1077' '#1048#1051#1048
    TabOrder = 34
    OnClick = Button3Click
  end
  object Button4: TButton
    Left = 24
    Top = 240
    Width = 128
    Height = 25
    Caption = #1051#1086#1075#1080#1095#1077#1089#1082#1086#1077' '#1048
    TabOrder = 35
    OnClick = Button4Click
  end
  object Button5: TButton
    Left = 152
    Top = 124
    Width = 169
    Height = 25
    Caption = #1057#1073#1088#1086#1089' '#1089#1080#1075#1085#1072#1083#1086#1074' '#1089' '#1088#1077#1094#1077#1087#1090#1086#1088#1086#1074
    TabOrder = 36
    OnClick = Button5Click
  end
  object Button6: TButton
    Left = 176
    Top = 240
    Width = 129
    Height = 25
    Caption = #1051#1086#1075#1080#1095#1077#1089#1082#1086#1077' '#1053#1045
    TabOrder = 37
    OnClick = Button6Click
  end
end







ресурсы к статье_Utkin_основы неврологии/Исследование работы нейрона/Unit3.pas

unit Unit3;

interface

uses
  Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics, Controls, Forms,
  Dialogs, StdCtrls, Grids, Neron;

type
  TForm3 = class(TForm)
    CheckBox1: TCheckBox;
    CheckBox2: TCheckBox;
    CheckBox3: TCheckBox;
    CheckBox4: TCheckBox;
    CheckBox5: TCheckBox;
    CheckBox6: TCheckBox;
    CheckBox7: TCheckBox;
    CheckBox8: TCheckBox;
    CheckBox9: TCheckBox;
    CheckBox10: TCheckBox;
    CheckBox11: TCheckBox;
    CheckBox12: TCheckBox;
    CheckBox13: TCheckBox;
    CheckBox14: TCheckBox;
    CheckBox15: TCheckBox;
    CheckBox16: TCheckBox;
    CheckBox17: TCheckBox;
    CheckBox18: TCheckBox;
    CheckBox19: TCheckBox;
    CheckBox20: TCheckBox;
    CheckBox21: TCheckBox;
    CheckBox22: TCheckBox;
    CheckBox23: TCheckBox;
    CheckBox24: TCheckBox;
    CheckBox25: TCheckBox;
    CheckBox26: TCheckBox;
    CheckBox27: TCheckBox;
    CheckBox28: TCheckBox;
    CheckBox29: TCheckBox;
    CheckBox30: TCheckBox;
    CheckBox31: TCheckBox;
    CheckBox32: TCheckBox;
    Button1: TButton;
    Label1: TLabel;
    Label2: TLabel;
    Label3: TLabel;
    Button2: TButton;
    Button3: TButton;
    Button4: TButton;
    Button5: TButton;
    Button6: TButton;
    procedure FormCreate(Sender: TObject);
    procedure CreateNerons();
    procedure Button1Click(Sender: TObject);
    procedure GetSignal();
    procedure Button3Click(Sender: TObject);
    procedure Button4Click(Sender: TObject);
    procedure Button2Click(Sender: TObject);
    procedure Button5Click(Sender: TObject);
    procedure Button6Click(Sender: TObject);
    
  private
    { Private declarations }
  public
    { Public declarations }
  end;

var
  Form3: TForm3;
  Net: TNNet;
  
implementation

{$R *.dfm}

// Создание формы
procedure TForm3.FormCreate(Sender: TObject);
begin

      // Создадим нейросеть
      CreateNerons();
end;
////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

// Кнопка Результат!
procedure TForm3.Button1Click(Sender: TObject);
begin

      // Внесем данные в рецепторы
      GetSignal();

      // Выполним сеть
      Net.Run();

      // Получим сигнал
      if Net.GetValueOut(0)=false then Label1.Caption:='Вывод:    0 (FALSE)' ELSE Label1.Caption:='Вывод:    1 (TRUE)';
end;
////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

// Внесение данных из Чексбоксов в рецепторы
procedure TForm3.GetSignal();
begin

      // Положительные входы
      Net.SetElemIn(0, CheckBox1.Checked);
      Net.SetElemIn(1, CheckBox2.Checked);
      Net.SetElemIn(2, CheckBox3.Checked);
      Net.SetElemIn(3, CheckBox4.Checked);
      Net.SetElemIn(4, CheckBox5.Checked);
      Net.SetElemIn(5, CheckBox6.Checked);
      Net.SetElemIn(6, CheckBox7.Checked);
      Net.SetElemIn(7, CheckBox8.Checked);
      Net.SetElemIn(8, CheckBox9.Checked);
      Net.SetElemIn(9, CheckBox10.Checked);
      Net.SetElemIn(10, CheckBox11.Checked);
      Net.SetElemIn(11, CheckBox12.Checked);
      Net.SetElemIn(12, CheckBox13.Checked);
      Net.SetElemIn(13, CheckBox14.Checked);
      Net.SetElemIn(14, CheckBox15.Checked);
      Net.SetElemIn(15, CheckBox16.Checked);

      // Отрицательные входы
      Net.SetElemIn(16, CheckBox17.Checked);
      Net.SetElemIn(17, CheckBox18.Checked);
      Net.SetElemIn(18, CheckBox19.Checked);
      Net.SetElemIn(19, CheckBox20.Checked);
      Net.SetElemIn(20, CheckBox21.Checked);
      Net.SetElemIn(21, CheckBox22.Checked);
      Net.SetElemIn(22, CheckBox23.Checked);
      Net.SetElemIn(23, CheckBox24.Checked);
      Net.SetElemIn(24, CheckBox25.Checked);
      Net.SetElemIn(25, CheckBox26.Checked);
      Net.SetElemIn(26, CheckBox27.Checked);
      Net.SetElemIn(27, CheckBox28.Checked);
      Net.SetElemIn(28, CheckBox29.Checked);
      Net.SetElemIn(29, CheckBox30.Checked);
      Net.SetElemIn(30, CheckBox31.Checked);
      Net.SetElemIn(31, CheckBox32.Checked);
end;
////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

// Обычный нейрон
procedure TForm3.Button2Click(Sender: TObject);
begin

     // Сделаем все Отрицательные веса доступными
     CheckBox17.Enabled:=True;
     CheckBox18.Enabled:=True;
     CheckBox19.Enabled:=True;
     CheckBox20.Enabled:=True;
     CheckBox21.Enabled:=True;
     CheckBox22.Enabled:=True;
     CheckBox23.Enabled:=True;
     CheckBox24.Enabled:=True;
     CheckBox25.Enabled:=True;
     CheckBox26.Enabled:=True;
     CheckBox27.Enabled:=True;
     CheckBox28.Enabled:=True;
     CheckBox29.Enabled:=True;
     CheckBox30.Enabled:=True;
     CheckBox31.Enabled:=True;
     CheckBox32.Enabled:=True;

     // Сбросим все установки сигнала
     Button5Click(Sender);

     // Вернем дендрит на место
     Net.SetDendrit(0, 18, 18);

     // Сделаем доступными все положительные веса
     CheckBox1.Enabled:=True;
     CheckBox2.Enabled:=True;
     CheckBox3.Enabled:=True;
     CheckBox4.Enabled:=True;
     CheckBox5.Enabled:=True;
     CheckBox6.Enabled:=True;
     CheckBox7.Enabled:=True;
     CheckBox8.Enabled:=True;
     CheckBox9.Enabled:=True;
     CheckBox10.Enabled:=True;
     CheckBox11.Enabled:=True;
     CheckBox12.Enabled:=True;
     CheckBox13.Enabled:=True;
     CheckBox14.Enabled:=True;
     CheckBox15.Enabled:=True;
     CheckBox16.Enabled:=True;
end;
////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

// Логическое ИЛИ
procedure TForm3.Button3Click(Sender: TObject);
begin

     // Восстановим умолчания
     Button2Click(Sender);

     // Сделаем все Отрицательные веса недоступными
     CheckBox17.Enabled:=False;
     CheckBox18.Enabled:=False;
     CheckBox19.Enabled:=False;
     CheckBox20.Enabled:=False;
     CheckBox21.Enabled:=False;
     CheckBox22.Enabled:=False;
     CheckBox23.Enabled:=False;
     CheckBox24.Enabled:=False;
     CheckBox25.Enabled:=False;
     CheckBox26.Enabled:=False;
     CheckBox27.Enabled:=False;
     CheckBox28.Enabled:=False;
     CheckBox29.Enabled:=False;
     CheckBox30.Enabled:=False;
     CheckBox31.Enabled:=False;
     CheckBox32.Enabled:=False;

end;
////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

// Логическое И
procedure TForm3.Button4Click(Sender: TObject);
begin

      // Восстановим данные
      Button2Click(Sender);

      // Сделаем все Отрицательные веса недоступными
     CheckBox17.Enabled:=False;
     CheckBox18.Enabled:=False;
     CheckBox19.Enabled:=False;
     CheckBox20.Enabled:=False;
     CheckBox21.Enabled:=False;
     CheckBox22.Enabled:=False;
     CheckBox23.Enabled:=False;
     CheckBox24.Enabled:=False;
     CheckBox25.Enabled:=False;
     CheckBox26.Enabled:=False;
     CheckBox27.Enabled:=False;
     CheckBox28.Enabled:=False;
     CheckBox29.Enabled:=False;
     CheckBox30.Enabled:=False;
     CheckBox31.Enabled:=False;
     CheckBox32.Enabled:=False;

     // И установим их в 1  (кроме одного)
     CheckBox17.Checked:=True;
     CheckBox18.Checked:=True;
     CheckBox19.Checked:=True;
     CheckBox20.Checked:=True;
     CheckBox21.Checked:=True;
     CheckBox22.Checked:=True;
     CheckBox23.Checked:=True;
     CheckBox24.Checked:=True;
     CheckBox25.Checked:=True;
     CheckBox26.Checked:=True;
     CheckBox27.Checked:=True;
     CheckBox28.Checked:=True;
     CheckBox29.Checked:=True;
     CheckBox30.Checked:=True;
     CheckBox31.Checked:=True;
end;
////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

// Сброс сигналов с рецпеторов
procedure TForm3.Button5Click(Sender: TObject);
begin

     CheckBox1.Checked:=False;
     CheckBox2.Checked:=False;
     CheckBox3.Checked:=False;
     CheckBox4.Checked:=False;
     CheckBox5.Checked:=False;
     CheckBox6.Checked:=False;
     CheckBox7.Checked:=False;
     CheckBox8.Checked:=False;
     CheckBox9.Checked:=False;
     CheckBox10.Checked:=False;
     CheckBox11.Checked:=False;
     CheckBox12.Checked:=False;
     CheckBox13.Checked:=False;
     CheckBox14.Checked:=False;
     CheckBox15.Checked:=False;
     CheckBox16.Checked:=False;
     CheckBox17.Checked:=False;
     CheckBox18.Checked:=False;
     CheckBox19.Checked:=False;
     CheckBox20.Checked:=False;
     CheckBox21.Checked:=False;
     CheckBox22.Checked:=False;
     CheckBox23.Checked:=False;
     CheckBox24.Checked:=False;
     CheckBox25.Checked:=False;
     CheckBox26.Checked:=False;
     CheckBox27.Checked:=False;
     CheckBox28.Checked:=False;
     CheckBox29.Checked:=False;
     CheckBox30.Checked:=False;
     CheckBox31.Checked:=False;
     CheckBox32.Checked:=False; 
end;
////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

// Логическое НЕ
procedure TForm3.Button6Click(Sender: TObject);
begin

      // Восстановим данные
      Button2Click(Sender);

      // Закоротим один положительный вход
      CheckBox1.Checked:=TRUE;

      // Остальные сделаем недоступными
      CheckBox1.Enabled:=False;
      CheckBox2.Enabled:=False;
      CheckBox3.Enabled:=False;
      CheckBox4.Enabled:=False;
      CheckBox5.Enabled:=False;
      CheckBox6.Enabled:=False;
      CheckBox7.Enabled:=False;
      CheckBox8.Enabled:=False;
      CheckBox9.Enabled:=False;
      CheckBox10.Enabled:=False;
      CheckBox11.Enabled:=False;
      CheckBox12.Enabled:=False;
      CheckBox13.Enabled:=False;
      CheckBox14.Enabled:=False;
      CheckBox15.Enabled:=False;
      CheckBox16.Enabled:=False;

      // Замкнем два отрицательных веса на один рецептор
      Net.SetDendrit(0, 18, 19);

      // Оставим все остальные нейроны недоступными
      CheckBox17.Enabled:=False;
      //CheckBox18.Enabled:=False;
      CheckBox19.Enabled:=False;
      CheckBox20.Enabled:=False;
      CheckBox21.Enabled:=False;
      CheckBox22.Enabled:=False;
      CheckBox23.Enabled:=False;
      CheckBox24.Enabled:=False;
      CheckBox25.Enabled:=False;
      CheckBox26.Enabled:=False;
      CheckBox27.Enabled:=False;
      CheckBox28.Enabled:=False;
      CheckBox29.Enabled:=False;
      CheckBox30.Enabled:=False;
      CheckBox31.Enabled:=False;
      CheckBox32.Enabled:=False;

end;
////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

// Инициализация нейросети
procedure TForm3.CreateNerons();
var
      i: Integer;
begin

      // Создадим нейронную сеть из одного нейрона
      Net:=TNNet.Create;

      // Установим таблицу рецепторов
      Net.SetCountIn(32);

      // Создадим один нейрон
      Net.SetNeronCount(1);

      // Создадим таблицу результатов
      Net.SetCountOut(1);

      // Подключим все дендриты к рецепторам
      for i := 0 to 31 do
      begin

            // Напрямую
            Net.SetDendrit(0, i, i);
      end;

      // Подключим таблицу результатов к нашему нейрону
      Net.SetLinkOut(0, 32);
end;
////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

end.
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What is ArtMoney




				
ArtMoney is application that allows you to take any game you are having 
difficulty with and make it easier. It accomplishes this by finding the memory 
address in which the desired quantity is located and giving you access to it.
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Licensing and Distribution




				This program is distributed as "FREEWARE" and "AS IS". The author specifically disclaim all warranties, expressed or implied. In no event shall the author be liable for any damages either from the direct use of this product or as a consequence of the use of this product.












Special thanks for advices and valuable remarks




				Sergey Mironov




				Vladilen Smirny




				Roman Simonov




				Dmitry Golovin




				Alexey Zubov




				Vitaliy Kondratiev




				Andrey Zaharov
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System Requirements




				100% IBM compatible computer 80386 or higher




				Operating systems Windows 95/98/NT/2000











[bookmark: m04]


What is new in 6.06  ( May 20, 2000. )




				Added the search of unknown value ( increase/decrease condition )




				Some bugs fixed ( the range search with float type)




				Added hotkey for sort table ( Ctrl-Up, Ctrl-Down ) and quick save table ( Ctrl-S )













What is new in 6.05  ( March 20, 2000. )




				Added the search in range of values.




				Now you can change type and method when sieve.












What is new in 6.04  ( February 27, 2000. )




				Changed structure of artmoney tables. Now in table is saved also information about creator. Send me your table and it will be placed on my site.




				Added personal and additional options. Added priority switch. High priority can use nearly all available CPU time.












What is new in 6.03  ( February 1, 2000. )




				Fixed freezing bug after "Auto offset apply".




				Hot key popup improved.




				FAQ added.












What is new in 6.02  ( November 5, 1999. )




				Fixed bugs:

 - Incorrect headline of search table

 - Incorrect input of value in table after cheatlist load

 - Incorrect input of value in table after sequence search












What is new in 6.01  ( October 23, 1999. )




				Fixed bugs:

 - Sometimes incorrect freezing

 - Incorrect input of text value in value table

 - Incorrect add "sequence" in value table












What is new in 6.00  ( September 25, 1999. )




				Remade nearly 90% of source code.




				New interface for Windows 95/98/NT.




				Ability to crack coded games and games without numeric features.




				Ability using the Hot Key to switch to ArtMoney, if Alt-Tab doesn't work.




				The Endless amount found and frozen values.




				Ability to search values of all types simultaneously.




				Ability to select a process.
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How to crack game





				

1. At first select game process.
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2. 
Now click on button "Search" and input number for the search. Recommended type is "Integer", but you can select other type or set of types in the type list.

				
[image: ]














				

3. If you selected in the type list "Custom". Appear a window in which you can select types for search.
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4. When will begin a search appears a window with the scale. When scale will end then a search is finished. Click on button "OK".
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5. After search process will be found much numbers, but not all of these true, usually only one. You can sieve found numbers. Change a value in the game ( sell some thing ). Click on button "Sieve". And input a new value. Click on "OK".
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6. Sieve found numbers until its will not decrease. After move a numbers from left table to the right table, having clicked on button "Add" ( Arrow ).
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7. In right table you can Edit/Copy/Delete/Freeze/UnFreeze values. 
If you click on the check box, the address value will be constant. ArtMoney freezes it. 
If you click on the description box you can change it. 
Double-click on the address edits it. 
Double-click on value changes it. 
You can save and load list of numbers.
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Options brief description





				

				Use game type WIN32 for games Windows95/98/NT. 
    Use game type WIN16 for games  DOS/Windows3.xx




				Use reverse bytes order if you are searching on a emulator based on Motorola chips.




				Some games won't let you switch to another task, because Alt-Tab doesn't work, then you can try to switch to ArtMoney using the Hot Key.




				High priority can use nearly all available CPU time.
 Full priority can use all available CPU time, but the mouse can be unresponsive.
 High priority is recommended.
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				Refresh Time : This is the time between two updates of on screen values.




				Freeze Time : This is the time between two updates of freeze addresses.




				Show Addresses : If the number of found addresses is over this value, them won't be displayed on the listbox, although they are stored and used in next search.




				Decimals format: Amount of numerals after decimal point.
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				Personal options are used in your saved artmoney tables.
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ArtMoney tables
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You can save found addresses for later using.
Addresses saved with MSDOS and Win16 applications will not always work, because address depends on computer configuration, even on executed applications.

If your have valid table and there is not your game table on my site then send me it.
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Auto offset apply





				

You can use it if you had found some valid addresses and one day they are not valid.
You have to select one address on each list of addresses, and press "Auto offset apply".
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Search of sequence





				

Sometimes in the game except the money is necessary accumulate 
a different resources ( millet, crystals, wood, rockets, number of army and etc), 
so usually this resources is side by side in memory as a sequence.
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Search of range





				

You can use it if value unknown.
Example, life scale is full (100%).
Search the exact value 100.
You have damaged and your life become approximately 80%.
Sieve the range from 79 to 81.
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Search of unknown value





				

Use this method if in the game a strip without visible numerals.
I recommend to select a concrete type, example, for lifes "integer 1 byte" or "integer 2 bytes", 
because this operations can occurs a long time.
The most important step - a first sieve, because necessary to change a life, 
but other values must be not changed, including screen picture.
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Example, In game HMM3 I found money by method of search unknown value ( result see in the table ).
Processor - Pentium 233, memory - 32Mb. Value type - integer 4 bytes.
Total time of search is 22 minutes, because this big game ( process data size is 27Mb ).
The most long time step is always third - the second sieve.
I sieve found address until its will not decrease. 
After move addresses from left table to the right table and find one true address by edit value.
				
				Step				Money				Condition				Time				Found
address



				1				24547				-:-				30 sec				27Mb



				2				24597				increased				2 min				173451



				3				847				decreased				3.5 min				88053



				4				9847				increased				2.2 min				59142



				5				9947				increased				1 min				19800



				6				14447				increased				20 sec				5500



				7				0				decreased				13 sec				3378



				8				100				increased				10 sec				1964



				9				850				increased				3 sec				720



				10				0				decreased				2 sec				535



				11				8000				increased				2 sec				329



				12				9300				increased				1 sec				122



				13				0				decreased				1 sec				91



				14				1150				increased				1 sec				59



				15				9150				increased				0.5 sec				21



				16				9950				increased				0.4 sec				9



				17				6200				decreased				0.3 sec				8



				18				0				decreased				0.2 sec				5



				19				8050				increased				0.1 sec				4



				20				3790				decreased				0.1 sec				4
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Search of coded value





				

Used, only if exact value search does not work for all types. Sieve found numbers until its will not decrease. Now freeze all and your unknown value will be frozen.
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FAQ




				 1. Can we use this software to cheat in multiplayer games?




				 2. How to select a type for the search ?




				 3. "Commandos" crashed when mission started. What to do ?




				 4. ArtMoney crashed when search started. What to do?




				 5. After failure, the options are not saved. What to do?




				 6. ArtMoney found nothing. What to do?




				 7. How to crack Command & Conquer, Tiberian Sun, Dune 2000, Red Alert ?




				 8. How to crack Quake I ?




				 9. How to crack Diablo I ?
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1. Can we use this software to cheat in multiplayer games?

[image: ]
I never tested ArtMoney for multiplayer game. Because I have only single computer for test.
But my testers reported me that It's works only if ArtMoney is running on the server machine.
So, please try and send me report.
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2. How to select a type for the search ?

[image: ]
For money usually is necessary take 4 bytes, for life 1-2 bytes. Almost all games use integer type.
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3. "Commandos" crashed when mission started. What to do ?

[image: ]
Set "Hot Key" disabled.
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4. ArtMoney crashed when search started. What to do?

[image: ]
Possible, you use some antivirus program for memory protection.
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5. After failure, the options are not saved. What to do?

[image: ]
Delete file artmoney.cfg
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6. ArtMoney found nothing. What to do?

[image: ]
Try change game type.
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7. How to crack Command & Conquer, Tiberian Sun, Dune 2000, Red Alert ?

[image: ]
Crack this games without tiberium plant.
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8. How to crack Quake I ?

[image: ]
Game type - DOS, value type - float 4 bytes.
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9. How to crack Diablo I ?

[image: ]
In this game money divided in heap. Freeze 5000 in one heap. And take 4999 from this heap.
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Last update of this page: May 21, 2000.












ArtMoney/Help/romb.gif








ArtMoney/Help/romb2.gif








ArtMoney/Help/rus01.gif








ArtMoney/Help/rus02.gif








ArtMoney/Help/rus03.gif








ArtMoney/Help/rus04.gif








ArtMoney/Help/rus05.gif








ArtMoney/Help/rus06.gif








ArtMoney/Help/rus07.gif








ArtMoney/Help/rus08.gif








ArtMoney/Help/rus09.gif








ArtMoney/Help/rus10.gif








ArtMoney/Help/rus11.gif








ArtMoney/Help/rus12.gif








ArtMoney/Help/rus13.gif








ArtMoney/Help/rus14.gif








ArtMoney/Help/russian.htm






[image: ArtMoney]



Взломщик игр версия 6.06

( 20 мая 2000 )

Copyright (C) 1996-2000, Артём Михайлов.


Об ошибках и пожеланиях пишите 

hartmih@mail.ru


Посетите мой сайт и скачайте последнюю версию 

www.radiant.ru/~hartmih




Содержание




				Для чего эта программа




				Условия распространения




				Требования к системе




				Что нового




				Руководство к действию




				Описание настроек




				Сохраняемые таблицы




				Использование "Авто изменение адресов"




				Поиск последовательности значений




				Поиск диапазона значений




				Поиск неизвестного значения




				Поиск кодированного значения




				Часто задаваемые вопросы и ответы




				Пишите мне











[bookmark: m01]

Для чего эта программа




				Если вы хотите сжульничать в игре, то это ваша программа.
Программа позволяет редактировать числовые значения (здоровье, деньги, ресурсы и т.д.).
Она находит адреса памяти, в которых находятся числа, и позволяет изменять их.
Работает на всех играх, даже на тех, которые кодируются и не имеют видимых числовых характеристик.
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 Условия распространения 




				Данная программа является FREEWARE и распространяется
по принципу AS IS, т.е. данная программа является абсолютно бесплатной, и
автор не несёт никакой ответственности за порчу и потерю информации. Запрещается
использовать эту программу в коммерческих целях без согласия автора.












Особая благодарность за советы и ценные замечания




				Сергей Миронов




				Вениамин Смирный




				Роман Симонов




				Дмитрий Головин




				Алексей Зубов




				Виталий Кондратьев




				Андрей Захаров
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 Требования к системе 




				Полностью IBM PC AT совместимый компьютер 80386 и выше




				Операционная система Windows 95/98/NT/2000
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Что нового в версии 6.06  ( 20 мая 2000 года )




				Добавлен поиск неизвестного значения ( то есть по условию увеличилось/уменьшилось )




				Исправлены различные ошибки ( в том числе при поиске диапазона для чисел с точкой )




				Добавлены клавиши для сортировки в таблице ( Ctrl-Up, Ctrl-Down ) и для записи таблицы ( Ctrl-S )












Что нового в версии 6.05  ( 20 марта 2000 года )




				Добавлен поиск диапазона значений.




				Теперь вы можете менять тип и метод при отсеивании.












Что нового в версии 6.04  ( 27 февраля 2000 года )




				Изменена структура сохраняемых таблиц. Теперь в ней сохраняются также сведения о том, кто и где её сделал. Присылайте сделанные вами таблицы, и они будут помещены на моём сайте.




				Добавлены дополнительные и личные настройки. В том числе добавлена регулировка приоритета, которая позволяет увеличить скорость сканирования на 30% и более.












Что нового в версии 6.03  ( 1 февраля 2000 года )




				Теперь по нажатию горячей клавиши лучше всплывает.




				Исправлена ошибка неправильной заморозки после использования "Авто изменение адресов".




				Помощь дополнена и к ней добавлены "Часто задаваемые вопросы и ответы".












Что нового в версии 6.02  ( 5 ноября 1999 года )




				Исправлены ошибки:

 - неправильный заголовок таблицы

 - неправильный ввод значений в таблице после загрузки списка

 - неправильный ввод значений в таблице после поиска последовательности чисел












Что нового в версии 6.01  ( 23 октября 1999 года )




				Исправлены ошибки:

 - заморозка значений иногда не выполнялась

 - неправильный ввод текстовых значений в таблице

 - неправильное добавление в таблицу последовательности значений












Что нового в версии 6.00  ( 25 сентября 1999 года )




				90% переделка всего кода.




				Новый интерфейс для Windows 95/98/NT.




				Теперь можно ломать кодированные игры и игры без числовых характеристик.




				Вызов по горячей клавише для игр, которые запрещают ALT-TAB.




				Бесконечное количество найденных и замороженных значений.




				Возможность искать значения всех типов одновременно.




				Возможность выбрать процесс.
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Руководство к действию





				

1. Запустите ArtMoney. Запустите игру. Нажмите ALT-TAB и перейдите на ArtMoney. Теперь выберите процесс с игрой.
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2. Затем нажмите кнопку "Искать" и наберите число для поиска. 
Рекомендуемый тип "Целое", однако вы можете выбрать другой тип или набор типов в списке типов.
Пусть, например, у вас 18020 монет.
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3. При выборе в списке типов "Ваш набор" появится окошко, в котором вы можете сами выбрать интересующие вас типы переменных.
Для денег обычно выбираем 4 байта.
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4. Итак, при начале поиска появляется окошко со шкалой.
 Когда шкала закончится - поиск завершён. Нажмите кнопку "OK".
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5. Скорее всего, после поиска будет очень много чисел, 
но не все они истинные, обычно только одно. 
Вам необходимо отсеять найденные числа. Измените значение в игре. 
Например, вы продаете что-нибудь, и денег становится 18500.
Нажмите кнопку "Отсеять". И наберите новое значение. Нажмите OK.
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6. Продолжайте отсеивать, пока количество найденных чисел не будет уменьшаться.
После этого переместите числа из левой в правую таблицу, нажав кнопку "Добавить" (Стрелочка).
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7. В правой таблице вы можете делать с числами всё,
 что захотите: изменять, удалять, копировать, заморозить его значение ( не дать игре его изменить ).
 Для изменения значения двойной щелчок мыши на числе.
 Для заморозки щелчок мыши в первом столбце соответствующего значения.
 Вы можете сохранить эту таблицу, чтобы потом снова не искать всё заново, в просто загрузить.
 Используйте для этого клавиши "Сохранить", "Загрузить" в самом низу главного окна.
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Описание настроек
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Используйте тип игры WIN32 для игр под Windows95/98/NT.
Используйте тип игры WIN16 для игр под DOS/Windows3.xx

[image: ]
Почти всегда используется нормальный порядок байтов.
Перевернутый порядок может пригодиться на старых играх или на эмуляторах типа "Моторола".

[image: ]
Некоторые игры не позволяют вам переключаться на другие приложения,
поэтому сочетания клавиш Alt+Tab, Ctrl+Esc не работают,
тогда вы можете попытаться принудительно переключиться на ArtMoney,
используя горячую клавишу.
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Приоритет сканирования определяет нагрузку процессора во время поиска и отсеивания.
Рекомендую высокий приоритет, который примерно на 20% быстрее нормального.
Полный приоритет увеличивает скорость сканирования на 30% и более, однако вы, возможно, не сможете отменить поиск.
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Время регенерации - через этот интервал времени в миллисекундах происходит обновление значений в таблице.

[image: ]
Время заморозки - через этот интервал времени в миллисекундах происходит запись замороженных значений в память.

[image: ]
Показывать адресов - максимальное число адресов помещаемых в левую таблицу, рекомендуется 1000, более высокие значения могут привести к замедлению поиска.
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Знаков после точки - используется при отображении чисел с точкой.
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Личные настройки используются для сохранения данных в таблице.
Пожалуйста, заполняйте поля по-английски, чтобы ваше имя мог прочитать весь мир.
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Сохраняемые таблицы
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Сохраните найденные адреса в таблицу.
И в следующий раз вам не надо искать и отсеивать, просто выберете процесс с игрой и загрузите таблицу.
Итак, если ваша таблица работает, то пришлите её мне, и она будет размещена на моём сайте. 
Желательно, чтобы все поля были заполнены по-английски!
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Использование "Авто изменение адресов"





				

Иногда случается так, что ранее найденные и сохраненные адреса становятся 
недействительными (возможно, игра использует динамическое распределение памяти).
В этих случаях вам не нужно находить заново все изменившиеся адреса.
Сначала найдите новый адрес одного из изменившихся адресов. 
Затем выделите старый адрес в правой таблице и новый адрес в левой таблице и используйте команду меню "Авто изменение адресов".
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Поиск последовательности значений





				

Бывает в игре кроме денег надо еще копить различные ресурсы ( пшено, кристаллы, бревна, ракеты, численность армии и т.д.), так вот эти ресурсы если на экране идут подряд, то и в памяти, обычно, идут в той же последовательности, именно эту последовательность и можно найти.
Особенно мне помогло в таких играх, как HMM2 ( численность армии ) и Settler 2 (ресурсы).
В некоторых играх дата записывается как последовательность целых чисел - месяц, число, год ( например HMM3 ).
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Поиск диапазона значений





				

Если вас интересует некоторый диапазон значений, то попробуйте это.
Также можно использовать если значение неизвестно.
Например, шкала жизни в начале полная (100%).
Ищите точное значение 100. А потом вас немного повредили и у вас стало примерно 80%.
Отсеивайте в диапазоне от 79 до 81.
Еще можно использовать если число с точкой, а на экране отображается только целая часть.
Например, отображается 80, тогда ищите в диапазоне от 79.5 до 80.5 , то есть с погрешностью 0.5
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Поиск неизвестного значения





				

Что делать, если в игре полоска без цифр? Как найти это значение?
В этом случае вы должны использовать поиск "Неизвестное значение".
Рекомендую выбрать конкретный тип, например, для жизни "целое 1 байт" или "целое 2 байта", так как весь процесс может занять продолжительное время.
Итак, самый важный шаг - первое отсеивание, необходимо изменить жизнь, но так чтобы все остальное как можно меньше изменилось, в том числе изображение на экране.
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Например, я взял игру HMM3 и нашел деньги методом поиска неизвестного значения ( результат смотрите в таблице ).
Процессор - Pentium 233, память - 32Mb. Тип числа - целое 4 байта.
Всего у меня на нахождение денег ушло 22 минуты, так как игра довольно большая ( размер данных процесса 27Mb ).
Первое отсеивание было довольно удачное ( найдено всего 173 тысячи адресов ), а в случае если изображение на экране изменяется,
то второе отсеивание увеличиваеться в два раза, и общее время практически до 35 минут.
Самым продолжительный по времени всегда третий шаг - второе отсеивание.
Уже на 16 шаге стало понятно, где деньги, однако лучше всего продолжать пока найденные адреса не перестают уменьшаться, 
а после этого находим деньги перебором, то есть просто заносим по адресу какое-нибудь число и смотрим, не изменились ли деньги в игре.
				
				Шаг				Деньги				Изменение				Время				Найдено
адресов



				1				24547				-:-				30 сек				27Mb



				2				24597				увеличилось				2 мин				173451



				3				847				уменьшилось				3,5 мин				88053



				4				9847				увеличилось				2,2 мин				59142



				5				9947				увеличилось				1 мин				19800



				6				14447				увеличилось				20 сек				5500



				7				0				уменьшилось				13 сек				3378



				8				100				увеличилось				10 сек				1964



				9				850				увеличилось				3 сек				720



				10				0				уменьшилось				2 сек				535



				11				8000				увеличилось				2 сек				329



				12				9300				увеличилось				1 сек				122



				13				0				уменьшилось				1 сек				91



				14				1150				увеличилось				1 сек				59



				15				9150				увеличилось				0,5 сек				21



				16				9950				увеличилось				0,4 сек				9



				17				6200				уменьшилось				0,3 сек				8



				18				0				уменьшилось				0,2 сек				5



				19				8050				увеличилось				0,1 сек				4



				20				3790				уменьшилось				0,1 сек				4
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Поиск кодированного значения





				

На экране деньги изменяются, а на самом деле нет. Что делать?
Это как раз и есть случай кодирования данных.
Этот метод используется, только если остальные методы для всех типов ничего не дали.
Итак, нажимаете "Поиск" и выбираете "Искать - Кодированное значение" и жмете OK.
После этого изменяете значение в игре и делаете отсеивание.
Теперь при следующем отсеивании вы можете выбрать, изменить величину 
или не изменить. Продолжайте отсеивать, пока количество найденных чисел не будет уменьшаться.
После этого попробуйте заморозить все найденные числа. 
Ваше кодированное значение будет заморожено. Это всё, что в этом случае можно сделать.
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Часто задаваемые вопросы и ответы




				 1. Можно ли при помощи вашей программы попытаться изменить время в игре или вообще его отсчет заморозить?




				 2. Не знаю, на какое разрешение дисплея она оптимизирована, но надписи на кнопках у меня выползают за границы. Что делать?




				 3. После загрузки сохраненных данных их значения обнуляются, приходится каждый раз устанавливать значения ручками. Как с этим бороться?




				 4. Когда загружаешь игру Commandos без взломщика, то всё нормально, а когда со взломщиком, то игра доходит до загрузки миссии, и потом загорается рабочий стол. Что делать?




				 5. У меня Windows NT. Если в установках поставить тип игры WIN16/DOS, то при поиске "виснет" компьютер. Что делать?




				 6. Для очень упрямых игр неплохо бы организовать дамбовый метод поиска переменных. Будет ли он?




				 7. Можно ли с помощью ArtMoney изменять деньги в сетевых играх?




				 8. Как правильно выбрать тип для поиска?




				 9. ArtMoney при поиске вылетает. Что делать?




				10. ArtMoney ничего не находит. Что делать?




				11. После сбоя настройки не сохраняются. Что делать?




				12. Как сломать игры Command & Conquer, Tiberian Sun, Dune 2000, Red Alert ?




				13. Как сломать игру Quake I ?




				14. Как сломать игру Diablo I ?




				15. Как сломать игру Age Of Empires ?




				16. Как сломать игры Spedia ?




				17. А есть ли в вашей программе поддержка шестнадцатиричных чисел ?










[bookmark: faq01]
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1. Можно ли при помощи вашей программы попытаться изменить время в игре или вообще его отсчет заморозить?

[image: ]
Два варианта:

а) Если в игре есть кнопка пауза. Обычно клавиша "P" или клавиша
"Pause", иногда пробел. То нажимает её. Переключаетесь в мою
программу. Ищем секунды ( или минуты ). 
Переключаетесь в игру. Пускаете время в ней. Опять жмёте "пауза".
Переключаетесь в ArtMoney. Отсеиваем, сколько секунд ( или минут ) стало.
Далее повторяем действия, пока не останется один истинный адрес.
Обычно трёх раз достаточно.
Далее добавляем адрес в таблицу и замораживаем его.

б) Если в игре нет "Паузы", тогда всё усложняется.
Переключаетесь в мою программу. Ищем минуты ( только минуты ! ).
Переключаетесь в игру. Ждёте, пока минута изменится.
Переключаетесь в ArtMoney. Вводим, сколько минут стало.
Далее повторяем действия, пока не останется один истинный адрес.
Обычно трех раз достаточно.
Далее добавляем адрес в таблицу и замораживаем его.
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2. Не знаю, на какое разрешение дисплея она оптимизирована, но надписи на кнопках у меня выползают за границы. Что делать?
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На надписи на кнопках разрешение не влияет. Влияет размер шрифта (устанавливается там же где и разрешение). Наверное, у вас в системе стоит "Крупный шрифт", то есть шрифт для "слепых" :)
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3. После загрузки сохраненных данных их значения обнуляются, приходится каждый раз устанавливать значения ручками. Как с этим бороться?
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Вообще то, так задумано с самого начала, - сохраняются только адреса, а не значения, поскольку эти адреса могут использоваться на других процессах, или адреса могут не совпадать из-за динамического распределения памяти. Значения не обнуляются, а заменяются текущими.



[bookmark: faq04]
[image: ]
4. Когда загружаешь игру Commandos без взломщика, то всё нормально, а когда со взломщиком, то игра доходит до загрузки миссии, и потом загорается рабочий стол. Что делать?
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В этом случае помогает отключение "Горячей Клавиши"? ( Этот глюк будет устраняться )
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5. У меня Windows NT. Если в установках поставить тип игры WIN16/DOS, то при поиске "виснет" компьютер. Что делать?

[image: ]
Да, действительно, такое возможно на Windows NT на некоторых SP. В этом случае ArtMoney виснет с DOS-играми. Здесь возможно использовать только тип игры WIN32. Если у вас зависает ArtMoney, пожалуйста, пришлите мне полную информацию о вашей операционной системе.
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6. Для очень упрямых игр неплохо бы организовать дамбовый метод поиска переменных. Будет ли он?
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Поиск "Кодированных значений" во внутреннем устройстве и есть сравнение дамбов памяти. Данный способ будет расширяться, возможно, уже скоро.
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7. Можно ли с помощью ArtMoney изменять деньги в сетевых играх?

[image: ]
Можно попробовать, но здесь одна трудность - деньги могут дублироваться на нескольких компьютерах, и изменение денег на одном (на вашем ) может не привести к успеху. Тут всё зависит от игры. Лучше всего для сетевой игры запускать ArtMoney на сервере, что, скорее всего, невозможно.
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8. Как правильно выбрать тип для поиска?
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Для денег обычно надо брать 4 байта, для жизни 1-2 байта, в остальных случаях 2 байта. 
В большинстве игр используется целый тип, но есть и исключения.
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9. ArtMoney при поиске вылетает. Что делать?
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Возможно, вы пользуетесь какими то программами для защиты памяти от вирусов.



[bookmark: faq10]
[image: ]
10. ArtMoney ничего не находит. Что делать?
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Попробуйте сменить тип игры.
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11. После сбоя настройки не сохраняются. Что делать?
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Удалите фаил artmoney.cfg
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12. Как сломать игры Command & Conquer, Tiberian Sun, Dune 2000, Red Alert ?
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Вся серия игр C&C хорошо ломается, когда у вас нет тибериум-завода, т.е. строения, куда приезжает комбайн. Его необходимо продать, тем более что после слома денег, он не нужен.
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13. Как сломать игру Quake I ?
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Тип игры - DOS, тип переменной - с точкой 4 байта.
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14. Как сломать игру Diablo I ?
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Деньги в Diablo разбиваются на кучки по пять тысяч, нужно найти адрес в памяти одной кучки и заморозить там пять тысяч. Потом берите из этой кучи 4999, а там всё равно будет 5000.
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15. Как сломать игру Age Of Empires ?
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Тип переменной - с точкой 4 байта. Попробуйте искать в диапазоне с небольшой погрешностью.
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16. Как сломать игры Spedia ?

[image: ]
Запускаете "Сафари" и набираете 10 очков. Запускаете ArtMoney. 
В пункте "выбери процесс" находите эту "Сафари".
В ArtMoney ищите 10 очков. Играете в "Cафари" и набираете 20 очков. 
В ArtMoney отсеиваете 20 очков. Потом 30 очков. Обычно после этого остается один адрес.
Меняете значение по этому адресу на 500 или более.
Если вас поймают, то вы увидите предупреждение и будете навсегда удалены из системы Spedia.
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17. А есть ли в вашей программе поддержка шестнадцатиричных чисел ?
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Да, просто добавте при вводе числа в конце букву h.
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Пишите мне





				

Я жду ваших писем с предложениями и вашими таблицами.
В связи с большим количеством получаемых мною писем, ответ на ваше письмо может содержаться от 1 до 7 дней,
но я обязательно отвечу на все ваши вопросы.
Обязательно в поле тема пишите слово artmoney и номер версии, иначе я ваше письмо могу и не прочитать.
Я не высылаю исходники и не даю консультации по программированию, у меня просто нет на это времени. 
Надеюсь вам понравилась эта программа.
Если вы хотите получать уведомление по email о выходе новых версии нажмите 
сюда и отправте мне письмо.
















Copyright (C)  1996-2000, Артём Михайлов.

Дата последнего обновления

21 мая 2000











ArtMoney/Tables/Heroes of Might and Magic III (hero).art


				ArtMoney Table				2				6.04				197877C2				064719F5				Heroes of Might and Magic III				03/12/2000				1				4				10								Alexandr Shananin				Russia, Tuva, Kyzyl				SaS_77@mail.ru								Name of Hero				012D3EE7								nt4				Unit				012D3F71								ni2				Spell points				012D3EE0								ni2				Attack				012D430E								ni1				Defence				012D430F								ni1				Power				012D4310								ni1				Knowlege				012D4311								ni1				Level				012D3F19								ni2				Experience				012D3F15								ni4				Move				012D3F11								ni2













ArtMoney/Tables/Heroes of Might and Magic III.art


				ArtMoney Table				2				6.04				19786316				112A18FC				Heroes of Might and Magic III				03/03/2000				1				4				0				B				Artyom Mikhailov				RUSSIA,Samara				hartmih@mail.ru				It is test				Money				010C3460								ni4				Wood				010C3448								ni4				Mercury				010C344C								ni4				Ore				010C3450								ni4				Sulfur				010C3454								ni4				Crystal				010C3458								ni4				Gem				010C345C								ni4














ресурсы к статье_VintProg_искусство измеения GTA/Examples/Loader_VC/LoaderVc.ASI





ресурсы к статье_VintProg_искусство измеения GTA/Examples/Loader_VC/LoaderVc.cfg

-$A8
-$B-
-$C+
-$D+
-$E-
-$F-
-$G+
-$H+
-$I+
-$J-
-$K-
-$L+
-$M-
-$N+
-$O+
-$P+
-$Q-
-$R-
-$S-
-$T-
-$U-
-$V+
-$W-
-$X+
-$YD
-$Z1
-cg
-AWinTypes=Windows;WinProcs=Windows;DbiTypes=BDE;DbiProcs=BDE;DbiErrs=BDE;
-H+
-W+
-M
-$M16384,1048576
-K$00400000
-LE"c:\program files\borland\delphi7\Projects\Bpl"
-LN"c:\program files\borland\delphi7\Projects\Bpl"
-w-UNSAFE_TYPE
-w-UNSAFE_CODE
-w-UNSAFE_CAST







ресурсы к статье_VintProg_искусство измеения GTA/Examples/Loader_VC/LoaderVc.dof

[FileVersion]
Version=7.0
[Compiler]
A=8
B=0
C=1
D=1
E=0
F=0
G=1
H=1
I=1
J=0
K=0
L=1
M=0
N=1
O=1
P=1
Q=0
R=0
S=0
T=0
U=0
V=1
W=0
X=1
Y=1
Z=1
ShowHints=1
ShowWarnings=1
UnitAliases=WinTypes=Windows;WinProcs=Windows;DbiTypes=BDE;DbiProcs=BDE;DbiErrs=BDE;
NamespacePrefix=
SymbolDeprecated=1
SymbolLibrary=1
SymbolPlatform=1
UnitLibrary=1
UnitPlatform=1
UnitDeprecated=1
HResultCompat=1
HidingMember=1
HiddenVirtual=1
Garbage=1
BoundsError=1
ZeroNilCompat=1
StringConstTruncated=1
ForLoopVarVarPar=1
TypedConstVarPar=1
AsgToTypedConst=1
CaseLabelRange=1
ForVariable=1
ConstructingAbstract=1
ComparisonFalse=1
ComparisonTrue=1
ComparingSignedUnsigned=1
CombiningSignedUnsigned=1
UnsupportedConstruct=1
FileOpen=1
FileOpenUnitSrc=1
BadGlobalSymbol=1
DuplicateConstructorDestructor=1
InvalidDirective=1
PackageNoLink=1
PackageThreadVar=1
ImplicitImport=1
HPPEMITIgnored=1
NoRetVal=1
UseBeforeDef=1
ForLoopVarUndef=1
UnitNameMismatch=1
NoCFGFileFound=1
MessageDirective=1
ImplicitVariants=1
UnicodeToLocale=1
LocaleToUnicode=1
ImagebaseMultiple=1
SuspiciousTypecast=1
PrivatePropAccessor=1
UnsafeType=0
UnsafeCode=0
UnsafeCast=0
[Linker]
MapFile=0
OutputObjs=0
ConsoleApp=1
DebugInfo=0
RemoteSymbols=0
MinStackSize=16384
MaxStackSize=1048576
ImageBase=4194304
ExeDescription=
[Directories]
OutputDir=
UnitOutputDir=
PackageDLLOutputDir=
PackageDCPOutputDir=
SearchPath=
Packages=
Conditionals=
DebugSourceDirs=
UsePackages=0
[Parameters]
RunParams=
HostApplication=
Launcher=
UseLauncher=0
DebugCWD=
[Language]
ActiveLang=
ProjectLang=
RootDir=
[Version Info]
IncludeVerInfo=0
AutoIncBuild=0
MajorVer=1
MinorVer=0
Release=0
Build=0
Debug=0
PreRelease=0
Special=0
Private=0
DLL=0
Locale=1049
CodePage=1251
[Version Info Keys]
CompanyName=
FileDescription=
FileVersion=1.0.0.0
InternalName=
LegalCopyright=
LegalTrademarks=
OriginalFilename=
ProductName=
ProductVersion=1.0.0.0
Comments=







ресурсы к статье_VintProg_искусство измеения GTA/Examples/Loader_VC/LoaderVc.dpr

library LoaderVc;

{Описание: Даная библиотека нужна для загрузки плагинов в gta-vc  }

{$E .ASI}

uses
  SysUtils, Windows;

var
 SearchRec : TSearchRec;
 filename : pAnsiChar;

const
 dir_bin = 'Bin\*.bin';
 dir_dll = 'Bin\*.dll';

//----- Процедура отискивает все плагины в папки Bin и загружает их ----------
procedure Load_libs(FilesName : string);
begin

 if FindFirst(FilesName, faAnyFile, SearchRec) = 0 then
 repeat
    begin
     filename := pAnsiChar('Bin\' + SearchRec.name);
     LoadLibrary(filename);
    end;

 until FindNext(SearchRec) <> 0;

end;
//----------------------------------------------------------------------------

begin
  Load_libs(dir_dll);
  Load_libs(dir_bin);
end.







ресурсы к статье_VintProg_искусство измеения GTA/Examples/Loader_VC/LoaderVc.res








ресурсы к статье_VintProg_искусство измеения GTA/Examples/Loader_VC/LoaderVc.~dpr





ресурсы к статье_VintProg_искусство измеения GTA/Examples/Plugin1/ShowMessage.ASI





ресурсы к статье_VintProg_искусство измеения GTA/Examples/Plugin1/ShowMessage.cfg

-$A8
-$B-
-$C+
-$D+
-$E-
-$F-
-$G+
-$H+
-$I+
-$J-
-$K-
-$L+
-$M-
-$N+
-$O+
-$P+
-$Q-
-$R-
-$S-
-$T-
-$U-
-$V+
-$W-
-$X+
-$YD
-$Z1
-cg
-AWinTypes=Windows;WinProcs=Windows;DbiTypes=BDE;DbiProcs=BDE;DbiErrs=BDE;
-H+
-W+
-M
-$M16384,1048576
-K$00400000
-LE"c:\program files\borland\delphi7\Projects\Bpl"
-LN"c:\program files\borland\delphi7\Projects\Bpl"
-w-UNSAFE_TYPE
-w-UNSAFE_CODE
-w-UNSAFE_CAST







ресурсы к статье_VintProg_искусство измеения GTA/Examples/Plugin1/ShowMessage.dof

[FileVersion]
Version=7.0
[Compiler]
A=8
B=0
C=1
D=1
E=0
F=0
G=1
H=1
I=1
J=0
K=0
L=1
M=0
N=1
O=1
P=1
Q=0
R=0
S=0
T=0
U=0
V=1
W=0
X=1
Y=1
Z=1
ShowHints=1
ShowWarnings=1
UnitAliases=WinTypes=Windows;WinProcs=Windows;DbiTypes=BDE;DbiProcs=BDE;DbiErrs=BDE;
NamespacePrefix=
SymbolDeprecated=1
SymbolLibrary=1
SymbolPlatform=1
UnitLibrary=1
UnitPlatform=1
UnitDeprecated=1
HResultCompat=1
HidingMember=1
HiddenVirtual=1
Garbage=1
BoundsError=1
ZeroNilCompat=1
StringConstTruncated=1
ForLoopVarVarPar=1
TypedConstVarPar=1
AsgToTypedConst=1
CaseLabelRange=1
ForVariable=1
ConstructingAbstract=1
ComparisonFalse=1
ComparisonTrue=1
ComparingSignedUnsigned=1
CombiningSignedUnsigned=1
UnsupportedConstruct=1
FileOpen=1
FileOpenUnitSrc=1
BadGlobalSymbol=1
DuplicateConstructorDestructor=1
InvalidDirective=1
PackageNoLink=1
PackageThreadVar=1
ImplicitImport=1
HPPEMITIgnored=1
NoRetVal=1
UseBeforeDef=1
ForLoopVarUndef=1
UnitNameMismatch=1
NoCFGFileFound=1
MessageDirective=1
ImplicitVariants=1
UnicodeToLocale=1
LocaleToUnicode=1
ImagebaseMultiple=1
SuspiciousTypecast=1
PrivatePropAccessor=1
UnsafeType=0
UnsafeCode=0
UnsafeCast=0
[Linker]
MapFile=0
OutputObjs=0
ConsoleApp=1
DebugInfo=0
RemoteSymbols=0
MinStackSize=16384
MaxStackSize=1048576
ImageBase=4194304
ExeDescription=
[Directories]
OutputDir=
UnitOutputDir=
PackageDLLOutputDir=
PackageDCPOutputDir=
SearchPath=
Packages=vcl;rtl;vclx;indy;inet;xmlrtl;vclie;inetdbbde;inetdbxpress;dbrtl;dsnap;dsnapcon;vcldb;soaprtl;VclSmp;dbexpress;dbxcds;inetdb;bdertl;vcldbx;webdsnap;websnap;adortl;ibxpress;teeui;teedb;tee;dss;visualclx;visualdbclx;vclactnband;vclshlctrls;IntrawebDB_50_70;Intraweb_50_70;Rave50CLX;Rave50VCL;dclOfficeXP
Conditionals=
DebugSourceDirs=
UsePackages=0
[Parameters]
RunParams=
HostApplication=
Launcher=
UseLauncher=0
DebugCWD=
[Language]
ActiveLang=
ProjectLang=
RootDir=C:\Program Files\Borland\Delphi7\Bin\
[Version Info]
IncludeVerInfo=0
AutoIncBuild=0
MajorVer=1
MinorVer=0
Release=0
Build=0
Debug=0
PreRelease=0
Special=0
Private=0
DLL=0
Locale=1049
CodePage=1251
[Version Info Keys]
CompanyName=
FileDescription=
FileVersion=1.0.0.0
InternalName=
LegalCopyright=
LegalTrademarks=
OriginalFilename=
ProductName=
ProductVersion=1.0.0.0
Comments=
[HistoryLists\hlUnitAliases]
Count=1
Item0=WinTypes=Windows;WinProcs=Windows;DbiTypes=BDE;DbiProcs=BDE;DbiErrs=BDE;







ресурсы к статье_VintProg_искусство измеения GTA/Examples/Plugin1/ShowMessage.dpr

library ShowMessage;

{ Important note about DLL memory management: ShareMem must be the
  first unit in your library's USES clause AND your project's (select
  Project-View Source) USES clause if your DLL exports any procedures or
  functions that pass strings as parameters or function results. This
  applies to all strings passed to and from your DLL--even those that
  are nested in records and classes. ShareMem is the interface unit to
  the BORLNDMM.DLL shared memory manager, which must be deployed along
  with your DLL. To avoid using BORLNDMM.DLL, pass string information
  using PChar or ShortString parameters. }

{$E .ASI}

uses
  Windows;

var
 HWND : THandle;

begin
 HWND := FindWindow(nil,'GTA: Vice City');

 if HWND <> 0 then    
    MessageBoxA(HWND,'Плагин загружен','Сообщение',0);
    
end.







ресурсы к статье_VintProg_искусство измеения GTA/Examples/Trainer1/MoneyAdds.asi





ресурсы к статье_VintProg_искусство измеения GTA/Examples/Trainer1/MoneyAdds.cfg

-$A8
-$B-
-$C+
-$D+
-$E-
-$F-
-$G+
-$H+
-$I+
-$J-
-$K-
-$L+
-$M-
-$N+
-$O+
-$P+
-$Q-
-$R-
-$S-
-$T-
-$U-
-$V+
-$W-
-$X+
-$YD
-$Z1
-cg
-AWinTypes=Windows;WinProcs=Windows;DbiTypes=BDE;DbiProcs=BDE;DbiErrs=BDE;
-H+
-W+
-M
-$M16384,1048576
-K$00400000
-LE"c:\program files\borland\delphi7\Projects\Bpl"
-LN"c:\program files\borland\delphi7\Projects\Bpl"
-w-UNSAFE_TYPE
-w-UNSAFE_CODE
-w-UNSAFE_CAST







ресурсы к статье_VintProg_искусство измеения GTA/Examples/Trainer1/MoneyAdds.dof

[FileVersion]
Version=7.0
[Compiler]
A=8
B=0
C=1
D=1
E=0
F=0
G=1
H=1
I=1
J=0
K=0
L=1
M=0
N=1
O=1
P=1
Q=0
R=0
S=0
T=0
U=0
V=1
W=0
X=1
Y=1
Z=1
ShowHints=1
ShowWarnings=1
UnitAliases=WinTypes=Windows;WinProcs=Windows;DbiTypes=BDE;DbiProcs=BDE;DbiErrs=BDE;
NamespacePrefix=
SymbolDeprecated=1
SymbolLibrary=1
SymbolPlatform=1
UnitLibrary=1
UnitPlatform=1
UnitDeprecated=1
HResultCompat=1
HidingMember=1
HiddenVirtual=1
Garbage=1
BoundsError=1
ZeroNilCompat=1
StringConstTruncated=1
ForLoopVarVarPar=1
TypedConstVarPar=1
AsgToTypedConst=1
CaseLabelRange=1
ForVariable=1
ConstructingAbstract=1
ComparisonFalse=1
ComparisonTrue=1
ComparingSignedUnsigned=1
CombiningSignedUnsigned=1
UnsupportedConstruct=1
FileOpen=1
FileOpenUnitSrc=1
BadGlobalSymbol=1
DuplicateConstructorDestructor=1
InvalidDirective=1
PackageNoLink=1
PackageThreadVar=1
ImplicitImport=1
HPPEMITIgnored=1
NoRetVal=1
UseBeforeDef=1
ForLoopVarUndef=1
UnitNameMismatch=1
NoCFGFileFound=1
MessageDirective=1
ImplicitVariants=1
UnicodeToLocale=1
LocaleToUnicode=1
ImagebaseMultiple=1
SuspiciousTypecast=1
PrivatePropAccessor=1
UnsafeType=0
UnsafeCode=0
UnsafeCast=0
[Linker]
MapFile=0
OutputObjs=0
ConsoleApp=1
DebugInfo=0
RemoteSymbols=0
MinStackSize=16384
MaxStackSize=1048576
ImageBase=4194304
ExeDescription=
[Directories]
OutputDir=
UnitOutputDir=
PackageDLLOutputDir=
PackageDCPOutputDir=
SearchPath=
Packages=
Conditionals=
DebugSourceDirs=
UsePackages=0
[Parameters]
RunParams=
HostApplication=
Launcher=
UseLauncher=0
DebugCWD=
[Language]
ActiveLang=
ProjectLang=
RootDir=
[Version Info]
IncludeVerInfo=0
AutoIncBuild=0
MajorVer=1
MinorVer=0
Release=0
Build=0
Debug=0
PreRelease=0
Special=0
Private=0
DLL=0
Locale=1049
CodePage=1251
[Version Info Keys]
CompanyName=
FileDescription=
FileVersion=1.0.0.0
InternalName=
LegalCopyright=
LegalTrademarks=
OriginalFilename=
ProductName=
ProductVersion=1.0.0.0
Comments=







ресурсы к статье_VintProg_искусство измеения GTA/Examples/Trainer1/MoneyAdds.dpr

library MoneyAdds;

{GTA-VC 1.1 Плагин для добовления денег }

uses
  Windows;

type
 P_Integer = ^Integer;    //Определяем свой тип (указатель целых чисел)

var
 GTA_VC_Handle : THandle;
 CurrentMoney : Integer;
 keyUp : boolean;

const
 Address_Money = $0094ADD0; //Сдесь твой найденый адресс денег

{$E .asi}

//---- Эта процедура будет вызиватся таймером --------------------------
procedure Timer_begin;
begin

//Нажатие и отпкуск "M"
if not GetKeyState($4D) < 0 then
   keyUp := true;

if (GetKeyState($4D) < 0) and (keyUp = true) then
   begin
    CurrentMoney := P_Integer(Address_Money)^; //Читаем деньги из gta-vc и присваеваем в CurrentMoney
     P_Integer(Address_Money)^ := CurrentMoney + 1000; //Записываем 1000 + текушие деньги
     keyUp := false;
   end;

end;
//----------------------------------------------------------------------

begin
   GTA_VC_Handle := FindWindow(nil,'GTA: Vice City');

if GTA_VC_Handle <> 0 then
   begin
    SetTimer(GTA_VC_Handle,0,25,@Timer_begin);
   end;

end.







ресурсы к статье_VintProg_искусство измеения GTA/Examples/Trainer1/MoneyAdds.res








ресурсы к статье_VintProg_искусство измеения GTA/gta-vc-rus-11-full/gta-vc-rus-11-full.exe





ресурсы к статье_VintProg_искусство измеения GTA/gta-vc-rus-11-full/описание.txt

Народный перевод GTA: Vice City v.1.0 + обновление gta-vc.exe до v1.1
Перевод очень качественный! Да к тому же, после него версия игры обновляется до 1.1, что позволит вам установить кучу классных новых модов (спидометр, например)!
Обладает автоматической инсталляцией. После установки выберите в игре в опциях языка: Русский.
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unit MP3Info;

interface

uses
  Classes, SysUtils, Dialogs;

type
  TMP3Info = record
    FileSize: string;
    Length: string;
    BitRate: string;
    SampleRate: string;
    BRType: string;
  end;

  TFrameInfo = record
    BitRate: cardinal;
    BRType: string;
    SmpRate: cardinal;
    Pad: byte;
    Size: cardinal;
  end;

function GetMP3Info(fn: string): TMP3Info;

implementation

function IsXBitNull(n, x: byte): boolean;
var
  j: byte;
begin
  j:=1;
  j:=j shl x;
  j:=j and n;
  result:=(j = 0);
end;

function BitRateToStr(b: cardinal): string;
begin
  Result := IntToStr(b div 1000) + ' ' + 'кбит/с';
end;

function SampleRateToStr(s: cardinal): string;
begin
  Result := IntToStr(s) + ' ' + 'Гц';
end;

function BitRate(b: byte): cardinal;
begin
b:=b shr 4;
  case b of
    1: result:=32000;
    2: result:=40000;
    3: result:=48000;
    4: result:=56000;
    5: result:=64000;
    6: result:=80000;
    7: result:=96000;
    8: result:=112000;
    9: result:=128000;
    10: result:=160000;
    11: result:=192000;
    12: result:=224000;
    13: result:=256000;
    14: result:=320000;
  end;
end;

function SampleRate(b: byte): cardinal;
begin
b:=b shl 4;
b:=b shr 6;
case b of
  0: result:=44100;
  1: result:=48000;
  2: result:=32000;
  end;
end;

function Pad(b: byte): byte;
begin
if IsXBitNull(b,1) then result:=0 else result:=1;
end;

function FrameSize(b: byte): cardinal;
begin
  result := Trunc(144 * BitRate(b) / SampleRate(b) + Pad(b));
end;

function FrameInfo(b: byte): TFrameInfo;
begin
  result.BitRate := BitRate(b);
  result.SmpRate := SampleRate(b);
  result.Pad := Pad(b);
  result.Size := FrameSize(b);
end;

function CheckHeader(Sign: Word; ms: TMemoryStream): boolean;
var
  w: word;
  msPos: Int64;
begin
  Result := false;
  msPos := ms.Position;
  if ms.Read(w,2) = 2 then
    if w = sign then Result := true;
  ms.Position := msPos;
end;

function FindHeader(ms: TMemoryStream; var Frame: TFrameInfo): boolean;
var
  w: word; // для чтения сигнатуры
  b1, b2: byte; // для третьего байта заголовка
  sign: word; // для хранения сигнатуры
  i: integer; // для чтения 4-х байтных блоков
  NextPos: Int64; // позиция где мы ищем след. фрейм
  SearchPos: Int64; // чтобы вернуться на позицию в случае неудачи с фреймом
begin
  Result:=false;
  sign := 0;

  while ms.Read(i, 4) = 4 do begin // пробуем прочесть заголовок
    ms.Position := ms.Position - 4;
    SearchPos := ms.Position;
    ms.Read(w, 2); // читаем сигнатуру (первые 2 байта заголовка)
    if (w = $FBFF) or (w = $FAFF) then begin // возможно это фрейм
      // проверяем есть ли следующий фрейм на своем месте
      ms.Read(b1, 1);
      NextPos := ms.Position - 3 + FrameSize(b1);
      // проверяем хватит ли места в файле на этот фрейм и на след. заголовок
      if NextPos + 3 >= ms.Size then Break;
      ms.Position := NextPos;
      if CheckHeader(w, ms) then begin // таки да, он там есть
        sign := w; // запоминаем сигнатуру
        ms.Position := ms.Position + 2;
        ms.Read(b2, 1);
        if BitRate(b1) = BitRate(b2) then begin
          Frame := FrameInfo(b1);
          Frame.BRType := 'CBR';
        end
        else begin
          Frame := FrameInfo(b1);
          Frame.BRType := 'VBR';
          Frame.BitRate := 0;
        end;

        Break;
      end;
    end;
    // если управление дошло сюда, значит фрейм пока не найден
    ms.Position := SearchPos + 1;
  end;

  if sign <> 0 then Result := true
  else Result := false;
end;

function GetMP3Info(fn: string): TMP3Info;
var
  ms: TMemoryStream;
  Frame: TFrameInfo;
begin
  ms := TMemoryStream.Create;
  ms.LoadFromFile(fn);
  ms.Position := 0;
  if FindHeader(ms, Frame) then begin
    result.FileSize := FormatFloat('##.##', ms.Size/1024/1024) + ' МБ';
    result.Length := '';
    result.BitRate := BitRateToStr(Frame.BitRate);
    result.SampleRate := SampleRateToStr(Frame.SmpRate);
    Result.BRType := '(' + Frame.BRType + ')';
  end;
  ms.Free;
end;

end.







ресурсы к статье_Александр Терлецкий_MP3 изнутри/Project1.dpr

program Project1;

uses
  Forms,
  Unit1 in 'Unit1.pas' {Form1};

{$R *.res}

begin
  Application.Initialize;
  Application.CreateForm(TForm1, Form1);
  Application.Run;
end.







ресурсы к статье_Александр Терлецкий_MP3 изнутри/Project1.dproj

	<Project xmlns="http://schemas.microsoft.com/developer/msbuild/2003">
		<PropertyGroup>
			<ProjectGuid>{D67321B9-021B-4A63-9615-333216C5FA7E}</ProjectGuid>
			<MainSource>Project1.dpr</MainSource>
			<Config Condition="'$(Config)'==''">Debug</Config>
			<DCC_DCCCompiler>DCC32</DCC_DCCCompiler>
			<ProjectVersion>12.0</ProjectVersion>
		</PropertyGroup>
		<PropertyGroup Condition="'$(Config)'=='Base' or '$(Base)'!=''">
			<Base>true</Base>
		</PropertyGroup>
		<PropertyGroup Condition="'$(Config)'=='Release' or '$(Cfg_1)'!=''">
			<Cfg_1>true</Cfg_1>
			<CfgParent>Base</CfgParent>
			<Base>true</Base>
		</PropertyGroup>
		<PropertyGroup Condition="'$(Config)'=='Debug' or '$(Cfg_2)'!=''">
			<Cfg_2>true</Cfg_2>
			<CfgParent>Base</CfgParent>
			<Base>true</Base>
		</PropertyGroup>
		<PropertyGroup Condition="'$(Base)'!=''">
			<DCC_ImageBase>00400000</DCC_ImageBase>
			<DCC_SymbolReferenceInfo>1</DCC_SymbolReferenceInfo>
			<DCC_DependencyCheckOutputName>Project1.exe</DCC_DependencyCheckOutputName>
			<DCC_UnitAlias>WinTypes=Windows;WinProcs=Windows;DbiTypes=BDE;DbiProcs=BDE;DbiErrs=BDE;WinTypes=Windows;WinProcs=Windows;$(DCC_UnitAlias)</DCC_UnitAlias>
			<DCC_Platform>x86</DCC_Platform>
			<DCC_N>true</DCC_N>
			<DCC_S>false</DCC_S>
			<DCC_K>false</DCC_K>
			<DCC_E>false</DCC_E>
			<DCC_F>false</DCC_F>
		</PropertyGroup>
		<PropertyGroup Condition="'$(Cfg_1)'!=''">
			<DCC_LocalDebugSymbols>false</DCC_LocalDebugSymbols>
			<DCC_Define>RELEASE;$(DCC_Define)</DCC_Define>
			<DCC_SymbolReferenceInfo>0</DCC_SymbolReferenceInfo>
			<DCC_DebugInformation>false</DCC_DebugInformation>
		</PropertyGroup>
		<PropertyGroup Condition="'$(Cfg_2)'!=''">
			<DCC_Define>DEBUG;$(DCC_Define)</DCC_Define>
		</PropertyGroup>
		<ItemGroup>
			<DelphiCompile Include="Project1.dpr">
				<MainSource>MainSource</MainSource>
			</DelphiCompile>
			<DCCReference Include="Unit1.pas">
				<Form>Form1</Form>
			</DCCReference>
			<BuildConfiguration Include="Base">
				<Key>Base</Key>
			</BuildConfiguration>
			<BuildConfiguration Include="Debug">
				<Key>Cfg_2</Key>
				<CfgParent>Base</CfgParent>
			</BuildConfiguration>
			<BuildConfiguration Include="Release">
				<Key>Cfg_1</Key>
				<CfgParent>Base</CfgParent>
			</BuildConfiguration>
		</ItemGroup>
		<Import Project="$(BDS)\Bin\CodeGear.Delphi.Targets" Condition="Exists('$(BDS)\Bin\CodeGear.Delphi.Targets')"/>
		<ProjectExtensions>
			<Borland.Personality>Delphi.Personality.12</Borland.Personality>
			<Borland.ProjectType>VCLApplication</Borland.ProjectType>
			<BorlandProject>
				<Delphi.Personality>
					<Source>
						<Source Name="MainSource">Project1.dpr</Source>
					</Source>
					<Parameters>
						<Parameters Name="UseLauncher">False</Parameters>
						<Parameters Name="LoadAllSymbols">True</Parameters>
						<Parameters Name="LoadUnspecifiedSymbols">False</Parameters>
					</Parameters>
					<VersionInfo>
						<VersionInfo Name="IncludeVerInfo">False</VersionInfo>
						<VersionInfo Name="AutoIncBuild">False</VersionInfo>
						<VersionInfo Name="MajorVer">1</VersionInfo>
						<VersionInfo Name="MinorVer">0</VersionInfo>
						<VersionInfo Name="Release">0</VersionInfo>
						<VersionInfo Name="Build">0</VersionInfo>
						<VersionInfo Name="Debug">False</VersionInfo>
						<VersionInfo Name="PreRelease">False</VersionInfo>
						<VersionInfo Name="Special">False</VersionInfo>
						<VersionInfo Name="Private">False</VersionInfo>
						<VersionInfo Name="DLL">False</VersionInfo>
						<VersionInfo Name="Locale">1049</VersionInfo>
						<VersionInfo Name="CodePage">1251</VersionInfo>
					</VersionInfo>
					<VersionInfoKeys>
						<VersionInfoKeys Name="CompanyName"/>
						<VersionInfoKeys Name="FileDescription"/>
						<VersionInfoKeys Name="FileVersion">1.0.0.0</VersionInfoKeys>
						<VersionInfoKeys Name="InternalName"/>
						<VersionInfoKeys Name="LegalCopyright"/>
						<VersionInfoKeys Name="LegalTrademarks"/>
						<VersionInfoKeys Name="OriginalFilename"/>
						<VersionInfoKeys Name="ProductName"/>
						<VersionInfoKeys Name="ProductVersion">1.0.0.0</VersionInfoKeys>
						<VersionInfoKeys Name="Comments"/>
					</VersionInfoKeys>
				</Delphi.Personality>
			</BorlandProject>
			<ProjectFileVersion>12</ProjectFileVersion>
		</ProjectExtensions>
	</Project>







ресурсы к статье_Александр Терлецкий_MP3 изнутри/Unit1.dfm

object Form1: TForm1
  Left = 472
  Top = 244
  Caption = 'MP3 Info'
  ClientHeight = 140
  ClientWidth = 325
  Color = clBtnFace
  Font.Charset = DEFAULT_CHARSET
  Font.Color = clWindowText
  Font.Height = -11
  Font.Name = 'MS Sans Serif'
  Font.Style = []
  OldCreateOrder = False
  PixelsPerInch = 96
  TextHeight = 13
  object Label1: TLabel
    Left = 8
    Top = 54
    Width = 32
    Height = 13
    Caption = 'Label1'
  end
  object Label2: TLabel
    Left = 8
    Top = 73
    Width = 32
    Height = 13
    Caption = 'Label2'
  end
  object Label3: TLabel
    Left = 8
    Top = 92
    Width = 32
    Height = 13
    Caption = 'Label3'
  end
  object Label4: TLabel
    Left = 8
    Top = 111
    Width = 32
    Height = 13
    Caption = 'Label4'
  end
  object OpenBtn: TButton
    Left = 8
    Top = 8
    Width = 75
    Height = 25
    Caption = #1054#1090#1082#1088#1099#1090#1100
    TabOrder = 0
    OnClick = OpenBtnClick
  end
  object OpenDialog1: TOpenDialog
    Filter = 'MP3|*.mp3|'#1042#1089#1077' '#1092#1072#1081#1083#1099'|*.*'
    Left = 96
    Top = 8
  end
end







ресурсы к статье_Александр Терлецкий_MP3 изнутри/Unit1.pas

unit Unit1;

interface

uses
  MP3Info,
  Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics, Controls, Forms,
  Dialogs, StdCtrls;

type
  TForm1 = class(TForm)
    OpenDialog1: TOpenDialog;
    Label1: TLabel;
    Label2: TLabel;
    Label3: TLabel;
    Label4: TLabel;
    OpenBtn: TButton;
    procedure OpenBtnClick(Sender: TObject);
    procedure ShowInfo(Info: TMP3Info);
  private
    { Private declarations }
  public
    { Public declarations }
  end;

var
  Form1: TForm1;

implementation

{$R *.dfm}

procedure TForm1.OpenBtnClick(Sender: TObject);
begin
  if OpenDialog1.Execute then begin
    ShowInfo(GetMP3Info(OpenDialog1.FileName));
    Caption := 'MP3 Info - ' + ExtractFileName(OpenDialog1.FileName);
  end;
end;

procedure TForm1.ShowInfo(Info: TMP3Info);
begin
  with Info do begin
    Label1.Caption := 'Размер: ' + FileSize;
    Label2.Caption := 'Длина: ' + Length;
    Label3.Caption := 'Битрейт: ' + BitRate + ' ' + BRType;
    Label4.Caption := 'Част. дискр.: ' + SampleRate;
  end;
end;

end.








ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/LightEngine/.svn/all-wcprops

K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 53
/svn/!svn/ver/725/trunk/demos/01%20-%20Initialization
END
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ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/LightEngine/LightEngine.dpr

program LightEngine;
uses
  zgl_main,
  zgl_screen,
  zgl_window,
  zgl_timers,
  zgl_textures,
  zgl_textures_jpg,
  zgl_sprite_2d,
  zgl_mouse,
  zgl_keyboard,
  zgl_utils;

var
BackTex:zglPTexture;     //текстура фона
bTiles:zglTTiles2D;      //параметры тайлинга

procedure Init;
var
n,j:integer;
begin
  //отключаем очищение буффера
  zgl_disable(COLOR_BUFFER_CLEAR );

 
// “ут можно выполн¤ть загрузку основных ресурсов

  //загрузка текстуры и настройка тайлинга
  BackTex:=tex_LoadFromFile( 'Back.jpg',0,TEX_DEFAULT_2D);
  //параметры тайлов фона
  bTiles.Count.X:=7;
  bTiles.Count.Y:=5;
  bTiles.Size.W:=128;
  bTiles.Size.H:=128;
  SetLength(bTiles.Tiles,7,5);
  for n:=0 to 4 do
  for j:=0 to 6 do bTiles.Tiles[j,n]:=1;
end;

procedure Draw;
begin
  // “ут "рисуем" что угодно :)
  tiles2d_Draw(BackTex,0,0,BTiles);         //отрисовка фона
end;

procedure Update;
begin
  //“ут выполн¤етс¤ обработка данных


  if key_Press( K_ESCAPE )  then zgl_Exit;
  //обновление клавиш
  key_ClearState;
  Mouse_ClearState;
end;

procedure Timer;
begin
  // Ѕудем в заголовке показывать количество кадров в секунду
  wnd_SetCaption( 'LightEngine [ FPS: ' + u_IntToStr( zgl_Get( SYS_FPS ) ) + ' ]' );
end;

procedure Quit;
begin
 //“ут выполн¤етс¤ очищение данных
end;

Begin
  // —оздаем таймер с интервалом 1000мс.
  timer_Add( @Timer, 1000 );
  // —оздаем таймер с интервалом 10мс.
  timer_Add( @Update, 10 );

  // –егистрируем процедуру, что выполнитс¤ сразу после инициализации ZenGL
  zgl_Reg( SYS_LOAD, @Init );
  // –егистрируем процедуру, где будет происходить рендер
  zgl_Reg( SYS_DRAW, @Draw );
  // –егистрируем процедуру, котора¤ выполнитс¤ после завершени¤ работы ZenGL
  zgl_Reg( SYS_EXIT, @Quit );

  // ”станавливаем заголовок окна

  // –азрешаем курсор мыши
  wnd_ShowCursor( TRUE );

  // ”казываем первоначальные настройки
  scr_SetOptions( 800, 600, REFRESH_MAXIMUM, FALSE, FALSE );

  // »нициализируем ZenGL
  zgl_Init;
End.








ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/LightEngine/OpenGL.pas

//
// This unit is part of the GLScene Project, http://glscene.org
//
{: OpenGL1x<p>

	OpenGL 1.x import unit for GLScene. Unit remains "general purpose", but with
   a more "pragmatic" approach :)<p>

   This unit is based on OpenGL12.pas orginally written by Mike Lischke,
   please refer to OpenGL12.pas header.<p>

	<b>History : </b><font size=-1><ul>
      <li>13/10/04 - NC - Added GL_ATI_draw_buffers
      <li>08/10/04 - LR - Added const in the prototype of the following function for compatibility :
      TGLUTessCombineProc, TGLUTessCombineDataProc, gluPickMatrix
      gluProject, gluUnProject, gluTessVertex, gluLoadSamplingMatrices
      <li>04/10/04 - NC - Added GL_ATI_texture_float, WGL_ATI_pixel_format_float,
                          WGL_NV_float_buffer, GL_NV_float_buffer
      <li>08/07/04 - LR - Change case for Linux
      <li>05/07/04 - LR - Corrections for Linux. Now glX function are directly load
                          by external action (like for Windows). So i suppress
                          the function LoadLinuxOpenGL.
      <li>28/06/04 - LR - Removed ..\ from the GLScene.inc
      <li>24/06/04 - SG - Added GL_ARB_fragment_program
      <li>17/05/04 - EG - Dropped EXT_vertex_array (assumed as standard)
      <li>06/04/04 - EG - Added GL_ARB_shader_objects, GL_ARB_vertex_shader
                          and GL_ARB_fragment_shader, dropped a few oldies
      <li>13/02/04 - EG - Added GL_NV_texture_rectangle
      <li>18/11/03 - EG - Fixed binding of core extensions, added GL_ARB_depth_texture
                          and GL_ARB_shadow support
      <li>20/09/03 - EG - Added GL_NV_occlusion_query, dropped some more oldies
      <li>09/09/03 - EG - Added GL_ARB_vertex_buffer_object, dropped some oldies
      <li>04/09/03 - EG - Added GL_ARB_vertex_program
      <li>23/07/03 - EG - Creation from OpenGL12.pas "morph": classic OpenGL
                          calls made static, obsolete/rare extensions support
                          dropped
   </ul></font>
}
unit OpenGL;

interface

{.$define MULTITHREADOPENGL}

uses
  Windows;

type
  TVector2d = array[0..1] of double;
  TVector2f = array[0..1] of single;
  TVector2i = array[0..1] of longint;
  TVector2s = array[0..1] of smallint;
  TVector2b = array[0..1] of byte;

  TVector3d = array[0..2] of double;
  TVector3f = array[0..2] of single;
  TVector3i = array[0..2] of longint;
  TVector3s = array[0..2] of smallint;
  TVector3b = array[0..2] of byte;

  TVector4d = array[0..3] of double;
  TVector4f = array[0..3] of single;
  TVector4i = array[0..3] of longint;
  TVector4s = array[0..3] of smallint;
  TVector4b = array[0..3] of byte;

  TMatrix3d = array[0..2] of TVector3d;
  TMatrix3f = array[0..2] of TVector3f;
  TMatrix3i = array[0..2] of TVector3i;
  TMatrix3s = array[0..2] of TVector3s;
  TMatrix3b = array[0..2] of TVector3b;

  TMatrix4d = array[0..3] of TVector4d;
  TMatrix4f = array[0..3] of TVector4f;
  TMatrix4i = array[0..3] of TVector4i;
  TMatrix4s = array[0..3] of TVector4s;
  TMatrix4b = array[0..3] of TVector4b;

  TD3DVector = packed record
    case Integer of
      0 : (X: single;
           Y: single;
           Z: single);
      1 : (V: TVector3f);
  end;

  TD3DMatrix = packed record
    case Integer of
      0 : (_11, _12, _13, _14: single;
           _21, _22, _23, _24: single;
           _31, _32, _33, _34: single;
           _41, _42, _43, _44: single);
      1 : (M : TMatrix4f);
  end;

type
   TRCOptions = set of (
      opDoubleBuffered,
      opGDI,
      opStereo
   );

   GLenum      = UINT;
   TGLenum     = UINT; 
   PGLenum     = ^TGLenum;

   GLboolean   = BYTEBOOL;
   TGLboolean  = BYTEBOOL;
   PGLboolean  = ^TGLboolean;

   GLbitfield  = UINT;
   TGLbitfield = UINT;
   PGLbitfield = ^TGLbitfield;

   GLbyte      = ShortInt;
   TGLbyte     = ShortInt;
   PGLbyte     = ^TGLbyte;

   GLshort     = SmallInt;
   TGLshort    = SmallInt;
   PGLshort    = ^TGLshort;

   GLint       = Integer;
   TGLint      = Integer;
   PGLint      = ^Integer;

   GLsizei     = Integer;
   TGLsizei    = Integer;
   PGLsizei    = ^TGLsizei;

   GLubyte     = Byte;
   TGLubyte    = Byte;
   PGLubyte    = ^TGLubyte;

   GLushort    = Word;
   TGLushort   = Word;
   PGLushort   = ^TGLushort;

   GLuint      = UINT;
   TGLuint     = UINT;
   PGLuint     = ^TGLuint;

   GLfloat     = Single;
   TGLfloat    = Single;
   PGLfloat    = ^TGLfloat;

   GLclampf    = Single;
   TGLclampf   = Single;
   PGLclampf   = ^TGLclampf;

   GLdouble    = Double;
   TGLdouble   = Double;
   PGLdouble   = ^TGLdouble;

   GLclampd    = Double;
   TGLclampd   = Double;
   PGLclampd   = ^TGLclampd;

   GLhandleARB = Cardinal;
   PGLhandleARB = ^GLhandleARB;

   PGLPCharArray = ^PChar;

   PGLvoid = Pointer;

   TVector4p = array[0..3] of Pointer;

   PGLPointer = ^Pointer;

   {$ifdef MSWINDOWS}
   PWGLSwap = ^TWGLSwap;
   _WGLSWAP = packed record
     hdc: HDC;
     uiFlags: UINT;
   end;
   TWGLSwap = _WGLSWAP;
   WGLSWAP = _WGLSWAP;
   {$endif}

   // Linux type
   {$ifdef LINUX}
   GLXContext    = Pointer;
   GLXPixmap     = XID;
   GLXDrawable   = XID;

   // GLX 1.3 and later
   GLXFBConfig   = Pointer;
   GLXFBConfigID = XID;
   GLXContextID  = XID;
   GLXWindow     = XID;
   GLXPbuffer    = XID;
   {$endif}

{$ifdef MULTITHREADOPENGL}
threadvar
{$else}
var
{$endif}
   GL_VERSION_1_0,
   GL_VERSION_1_1,
   GL_VERSION_1_2,
   GL_VERSION_1_3,
   GL_VERSION_1_4,
   GL_VERSION_1_5,
   GLU_VERSION_1_1,
   GLU_VERSION_1_2,
   GLU_VERSION_1_3: Boolean;

   // Extensions (gl)
   GL_3DFX_multisample,
   GL_3DFX_tbuffer,
   GL_3DFX_texture_compression_FXT1,

   GL_ARB_imaging,
   GL_ARB_multisample,
   GL_ARB_multitexture,
   GL_ARB_depth_texture,
   GL_ARB_shadow,
   GL_ARB_texture_border_clamp,
   GL_ARB_texture_compression,
   GL_ARB_texture_cube_map,
   GL_ARB_transpose_matrix,
   GL_ARB_vertex_blend,
   GL_ARB_point_parameters,
   GL_ARB_texture_env_combine,
   GL_ARB_texture_env_crossbar,
   GL_ARB_texture_env_dot3,
   GL_ARB_vertex_program,
   GL_ARB_vertex_buffer_object,
   GL_ARB_shader_objects,
   GL_ARB_vertex_shader,
   GL_ARB_fragment_shader,
   GL_ARB_fragment_program,

   GL_EXT_abgr,
   GL_EXT_bgra,
   GL_EXT_blend_color,
   GL_EXT_blend_func_separate,
   GL_EXT_blend_logic_op,
   GL_EXT_blend_minmax,
   GL_EXT_blend_subtract,
   GL_EXT_Cg_shader,
   GL_EXT_compiled_vertex_array,
   GL_EXT_copy_texture,
   GL_EXT_draw_range_elements,
   GL_EXT_fog_coord,
   GL_EXT_multi_draw_arrays,
   GL_EXT_multisample,
   GL_EXT_packed_pixels,
   GL_EXT_paletted_texture,
   GL_EXT_polygon_offset,
   GL_EXT_rescale_normal,
   GL_EXT_secondary_color,
   GL_EXT_separate_specular_color,
   GL_EXT_shared_texture_palette,
   GL_EXT_stencil_wrap,
   GL_EXT_stencil_two_side,
   GL_EXT_texture_compression_s3tc,
   GL_EXT_texture_cube_map,
   GL_EXT_texture_edge_clamp,
   GL_EXT_texture_env_add,
   GL_EXT_texture_env_combine,
   GL_EXT_texture_filter_anisotropic,
   GL_EXT_texture_lod_bias,
   GL_EXT_texture_object,
   GL_EXT_texture3D,
   GL_EXT_clip_volume_hint,

   GL_HP_occlusion_test,

   GL_IBM_rasterpos_clip,

   GL_KTX_buffer_region,

   GL_MESA_resize_buffers,

   GL_NV_blend_square,
   GL_NV_fog_distance,
   GL_NV_light_max_exponent,
   GL_NV_register_combiners,
   GL_NV_texgen_reflection,
   GL_NV_texture_env_combine4,
   GL_NV_vertex_array_range,
   GL_NV_vertex_program,
   GL_NV_multisample_filter_hint,
   GL_NV_fence,
   GL_NV_occlusion_query,
   GL_NV_texture_rectangle,

   GL_ATI_texture_float,
   GL_ATI_draw_buffers,

   GL_SGI_color_matrix,

   GL_SGIS_generate_mipmap,
   GL_SGIS_multisample,
   GL_SGIS_texture_border_clamp,
   GL_SGIS_texture_color_mask,
   GL_SGIS_texture_edge_clamp,
   GL_SGIS_texture_lod,

   GL_SGIX_depth_texture,
   GL_SGIX_shadow,
   GL_SGIX_shadow_ambient,

   GL_WIN_swap_hint,

   // WGL Extensions ----------------------------
   WGL_EXT_swap_control,
   WGL_ARB_multisample,
   WGL_ARB_extensions_string,
   WGL_ARB_pixel_format,
   WGL_ARB_pbuffer,
   WGL_ARB_buffer_region,
   WGL_ATI_pixel_format_float,

   // Extensions (glu)
   GLU_EXT_Texture,
   GLU_EXT_object_space_tess,
   GLU_EXT_nurbs_tessellator: Boolean;

const
{$ifdef MSWINDOWS}
    opengl32 = 'OpenGL32.dll';
    glu32 = 'GLU32.dll';
{$endif}

{$ifdef LINUX}
    opengl32 = 'libGL.so';
    glu32 = 'libGLU.so'; 
{$endif} 


   // ********** GL generic constants **********

   // errors
   GL_NO_ERROR                                       = 0;
   GL_INVALID_ENUM                                   = $0500;
   GL_INVALID_VALUE                                  = $0501;
   GL_INVALID_OPERATION                              = $0502;
   GL_STACK_OVERFLOW                                 = $0503;
   GL_STACK_UNDERFLOW                                = $0504;
   GL_OUT_OF_MEMORY                                  = $0505;

   // attribute bits
   GL_CURRENT_BIT                                    = $00000001;
   GL_POINT_BIT                                      = $00000002;
   GL_LINE_BIT                                       = $00000004;
   GL_POLYGON_BIT                                    = $00000008;
   GL_POLYGON_STIPPLE_BIT                            = $00000010;
   GL_PIXEL_MODE_BIT                                 = $00000020;
   GL_LIGHTING_BIT                                   = $00000040;
   GL_FOG_BIT                                        = $00000080;
   GL_DEPTH_BUFFER_BIT                               = $00000100;
   GL_ACCUM_BUFFER_BIT                               = $00000200;
   GL_STENCIL_BUFFER_BIT                             = $00000400;
   GL_VIEWPORT_BIT                                   = $00000800;
   GL_TRANSFORM_BIT                                  = $00001000;
   GL_ENABLE_BIT                                     = $00002000;
   GL_COLOR_BUFFER_BIT                               = $00004000;
   GL_HINT_BIT                                       = $00008000;
   GL_EVAL_BIT                                       = $00010000;
   GL_LIST_BIT                                       = $00020000;
   GL_TEXTURE_BIT                                    = $00040000;
   GL_SCISSOR_BIT                                    = $00080000;
   GL_ALL_ATTRIB_BITS                                = $000FFFFF;

   // client attribute bits
   GL_CLIENT_PIXEL_STORE_BIT                         = $00000001;
   GL_CLIENT_VERTEX_ARRAY_BIT                        = $00000002;
   GL_CLIENT_ALL_ATTRIB_BITS                         = $FFFFFFFF;

   // boolean values
   GL_FALSE                                          = 0;
   GL_TRUE                                           = 1;

   // primitives
   GL_POINTS                                         = $0000;
   GL_LINES                                          = $0001;
   GL_LINE_LOOP                                      = $0002;
   GL_LINE_STRIP                                     = $0003;
   GL_TRIANGLES                                      = $0004;
   GL_TRIANGLE_STRIP                                 = $0005;
   GL_TRIANGLE_FAN                                   = $0006;
   GL_QUADS                                          = $0007;
   GL_QUAD_STRIP                                     = $0008;
   GL_POLYGON                                        = $0009;

   // blending
   GL_ZERO                                           = 0;
   GL_ONE                                            = 1;
   GL_SRC_COLOR                                      = $0300;
   GL_ONE_MINUS_SRC_COLOR                            = $0301;
   GL_SRC_ALPHA                                      = $0302;
   GL_ONE_MINUS_SRC_ALPHA                            = $0303;
   GL_DST_ALPHA                                      = $0304;
   GL_ONE_MINUS_DST_ALPHA                            = $0305;
   GL_DST_COLOR                                      = $0306;
   GL_ONE_MINUS_DST_COLOR                            = $0307;
   GL_SRC_ALPHA_SATURATE                             = $0308;
   GL_BLEND_DST                                      = $0BE0;
   GL_BLEND_SRC                                      = $0BE1;
   GL_BLEND                                          = $0BE2;

   // blending (GL 1.2 ARB imaging)
   GL_BLEND_COLOR                                    = $8005;
   GL_CONSTANT_COLOR                                 = $8001;
   GL_ONE_MINUS_CONSTANT_COLOR                       = $8002;
   GL_CONSTANT_ALPHA                                 = $8003;
   GL_ONE_MINUS_CONSTANT_ALPHA                       = $8004;
   GL_FUNC_ADD                                       = $8006;
   GL_MIN                                            = $8007;
   GL_MAX                                            = $8008;
   GL_FUNC_SUBTRACT                                  = $800A;
   GL_FUNC_REVERSE_SUBTRACT                          = $800B;

   // color table GL 1.2 ARB imaging
   GL_COLOR_TABLE                                    = $80D0;
   GL_POST_CONVOLUTION_COLOR_TABLE                   = $80D1;
   GL_POST_COLOR_MATRIX_COLOR_TABLE                  = $80D2;
   GL_PROXY_COLOR_TABLE                              = $80D3;
   GL_PROXY_POST_CONVOLUTION_COLOR_TABLE             = $80D4;
   GL_PROXY_POST_COLOR_MATRIX_COLOR_TABLE            = $80D5;
   GL_COLOR_TABLE_SCALE                              = $80D6;
   GL_COLOR_TABLE_BIAS                               = $80D7;
   GL_COLOR_TABLE_FORMAT                             = $80D8;
   GL_COLOR_TABLE_WIDTH                              = $80D9;
   GL_COLOR_TABLE_RED_SIZE                           = $80DA;
   GL_COLOR_TABLE_GREEN_SIZE                         = $80DB;
   GL_COLOR_TABLE_BLUE_SIZE                          = $80DC;
   GL_COLOR_TABLE_ALPHA_SIZE                         = $80DD;
   GL_COLOR_TABLE_LUMINANCE_SIZE                     = $80DE;
   GL_COLOR_TABLE_INTENSITY_SIZE                     = $80DF;

   // convolutions GL 1.2 ARB imaging
   GL_CONVOLUTION_1D                                 = $8010;
   GL_CONVOLUTION_2D                                 = $8011;
   GL_SEPARABLE_2D                                   = $8012;
   GL_CONVOLUTION_BORDER_MODE                        = $8013;
   GL_CONVOLUTION_FILTER_SCALE                       = $8014;
   GL_CONVOLUTION_FILTER_BIAS                        = $8015;
   GL_REDUCE                                         = $8016;
   GL_CONVOLUTION_FORMAT                             = $8017;
   GL_CONVOLUTION_WIDTH                              = $8018;
   GL_CONVOLUTION_HEIGHT                             = $8019;
   GL_MAX_CONVOLUTION_WIDTH                          = $801A;
   GL_MAX_CONVOLUTION_HEIGHT                         = $801B;
   GL_POST_CONVOLUTION_RED_SCALE                     = $801C;
   GL_POST_CONVOLUTION_GREEN_SCALE                   = $801D;
   GL_POST_CONVOLUTION_BLUE_SCALE                    = $801E;
   GL_POST_CONVOLUTION_ALPHA_SCALE                   = $801F;
   GL_POST_CONVOLUTION_RED_BIAS                      = $8020;
   GL_POST_CONVOLUTION_GREEN_BIAS                    = $8021;
   GL_POST_CONVOLUTION_BLUE_BIAS                     = $8022;
   GL_POST_CONVOLUTION_ALPHA_BIAS                    = $8023;

   // histogram GL 1.2 ARB imaging
   GL_HISTOGRAM                                      = $8024;
   GL_PROXY_HISTOGRAM                                = $8025;
   GL_HISTOGRAM_WIDTH                                = $8026;
   GL_HISTOGRAM_FORMAT                               = $8027;
   GL_HISTOGRAM_RED_SIZE                             = $8028;
   GL_HISTOGRAM_GREEN_SIZE                           = $8029;
   GL_HISTOGRAM_BLUE_SIZE                            = $802A;
   GL_HISTOGRAM_ALPHA_SIZE                           = $802B;
   GL_HISTOGRAM_LUMINANCE_SIZE                       = $802C;
   GL_HISTOGRAM_SINK                                 = $802D;
   GL_MINMAX                                         = $802E;
   GL_MINMAX_FORMAT                                  = $802F;
   GL_MINMAX_SINK                                    = $8030;

   // buffers
   GL_NONE                                           = 0;
   GL_FRONT_LEFT                                     = $0400;
   GL_FRONT_RIGHT                                    = $0401;
   GL_BACK_LEFT                                      = $0402;
   GL_BACK_RIGHT                                     = $0403;
   GL_FRONT                                          = $0404;
   GL_BACK                                           = $0405;
   GL_LEFT                                           = $0406;
   GL_RIGHT                                          = $0407;
   GL_FRONT_AND_BACK                                 = $0408;
   GL_AUX0                                           = $0409;
   GL_AUX1                                           = $040A;
   GL_AUX2                                           = $040B;
   GL_AUX3                                           = $040C;
   GL_AUX_BUFFERS                                    = $0C00;
   GL_DRAW_BUFFER                                    = $0C01;
   GL_READ_BUFFER                                    = $0C02;
   GL_DOUBLEBUFFER                                   = $0C32;
   GL_STEREO                                         = $0C33;

   // depth buffer
   GL_DEPTH_RANGE                                    = $0B70;
   GL_DEPTH_TEST                                     = $0B71;
   GL_DEPTH_WRITEMASK                                = $0B72;
   GL_DEPTH_CLEAR_VALUE                              = $0B73;
   GL_DEPTH_FUNC                                     = $0B74;
   GL_NEVER                                          = $0200;
   GL_LESS                                           = $0201;
   GL_EQUAL                                          = $0202;
   GL_LEQUAL                                         = $0203;
   GL_GREATER                                        = $0204;
   GL_NOTEQUAL                                       = $0205;
   GL_GEQUAL                                         = $0206;
   GL_ALWAYS                                         = $0207;

   // accumulation buffer
   GL_ACCUM                                          = $0100;
   GL_LOAD                                           = $0101;
   GL_RETURN                                         = $0102;
   GL_MULT                                           = $0103;
   GL_ADD                                            = $0104;
   GL_ACCUM_CLEAR_VALUE                              = $0B80;

   // feedback buffer
   GL_FEEDBACK_BUFFER_POINTER                        = $0DF0;
   GL_FEEDBACK_BUFFER_SIZE                           = $0DF1;
   GL_FEEDBACK_BUFFER_TYPE                           = $0DF2;

   // feedback types
   GL_2D                                             = $0600;
   GL_3D                                             = $0601;
   GL_3D_COLOR                                       = $0602;
   GL_3D_COLOR_TEXTURE                               = $0603;
   GL_4D_COLOR_TEXTURE                               = $0604;

   // feedback tokens
   GL_PASS_THROUGH_TOKEN                             = $0700;
   GL_POINT_TOKEN                                    = $0701;
   GL_LINE_TOKEN                                     = $0702;
   GL_POLYGON_TOKEN                                  = $0703;
   GL_BITMAP_TOKEN                                   = $0704;
   GL_DRAW_PIXEL_TOKEN                               = $0705;
   GL_COPY_PIXEL_TOKEN                               = $0706;
   GL_LINE_RESET_TOKEN                               = $0707;

   // fog
   GL_EXP                                            = $0800;
   GL_EXP2                                           = $0801;
   GL_FOG                                            = $0B60;
   GL_FOG_INDEX                                      = $0B61;
   GL_FOG_DENSITY                                    = $0B62;
   GL_FOG_START                                      = $0B63;
   GL_FOG_END                                        = $0B64;
   GL_FOG_MODE                                       = $0B65;
   GL_FOG_COLOR                                      = $0B66;

   // pixel mode, transfer
   GL_PIXEL_MAP_I_TO_I                               = $0C70;
   GL_PIXEL_MAP_S_TO_S                               = $0C71;
   GL_PIXEL_MAP_I_TO_R                               = $0C72;
   GL_PIXEL_MAP_I_TO_G                               = $0C73;
   GL_PIXEL_MAP_I_TO_B                               = $0C74;
   GL_PIXEL_MAP_I_TO_A                               = $0C75;
   GL_PIXEL_MAP_R_TO_R                               = $0C76;
   GL_PIXEL_MAP_G_TO_G                               = $0C77;
   GL_PIXEL_MAP_B_TO_B                               = $0C78;
   GL_PIXEL_MAP_A_TO_A                               = $0C79;

   // vertex arrays
   GL_VERTEX_ARRAY_POINTER                           = $808E;
   GL_NORMAL_ARRAY_POINTER                           = $808F;
   GL_COLOR_ARRAY_POINTER                            = $8090;
   GL_INDEX_ARRAY_POINTER                            = $8091;
   GL_TEXTURE_COORD_ARRAY_POINTER                    = $8092;
   GL_EDGE_FLAG_ARRAY_POINTER                        = $8093;

   // stenciling
   GL_STENCIL_TEST                                   = $0B90;
   GL_STENCIL_CLEAR_VALUE                            = $0B91;
   GL_STENCIL_FUNC                                   = $0B92;
   GL_STENCIL_VALUE_MASK                             = $0B93;
   GL_STENCIL_FAIL                                   = $0B94;
   GL_STENCIL_PASS_DEPTH_FAIL                        = $0B95;
   GL_STENCIL_PASS_DEPTH_PASS                        = $0B96;
   GL_STENCIL_REF                                    = $0B97;
   GL_STENCIL_WRITEMASK                              = $0B98;
   GL_KEEP                                           = $1E00;
   GL_REPLACE                                        = $1E01;
   GL_INCR                                           = $1E02;
   GL_DECR                                           = $1E03;

   // color material
   GL_COLOR_MATERIAL_FACE                            = $0B55;
   GL_COLOR_MATERIAL_PARAMETER                       = $0B56;
   GL_COLOR_MATERIAL                                 = $0B57;

   // points
   GL_POINT_SMOOTH                                   = $0B10;
   GL_POINT_SIZE                                     = $0B11;
   GL_POINT_SIZE_RANGE                               = $0B12;
   GL_POINT_SIZE_GRANULARITY                         = $0B13;

   // lines
   GL_LINE_SMOOTH                                    = $0B20;
   GL_LINE_WIDTH                                     = $0B21;
   GL_LINE_WIDTH_RANGE                               = $0B22;
   GL_LINE_WIDTH_GRANULARITY                         = $0B23;
   GL_LINE_STIPPLE                                   = $0B24;
   GL_LINE_STIPPLE_PATTERN                           = $0B25;
   GL_LINE_STIPPLE_REPEAT                            = $0B26;

   // polygons
   GL_POLYGON_MODE                                   = $0B40;
   GL_POLYGON_SMOOTH                                 = $0B41;
   GL_POLYGON_STIPPLE                                = $0B42;
   GL_EDGE_FLAG                                      = $0B43;
   GL_CULL_FACE                                      = $0B44;
   GL_CULL_FACE_MODE                                 = $0B45;
   GL_FRONT_FACE                                     = $0B46;
   GL_CW                                             = $0900;
   GL_CCW                                            = $0901;
   GL_POINT                                          = $1B00;
   GL_LINE                                           = $1B01;
   GL_FILL                                           = $1B02;

   // display lists
   GL_LIST_MODE                                      = $0B30;
   GL_LIST_BASE                                      = $0B32;
   GL_LIST_INDEX                                     = $0B33;
   GL_COMPILE                                        = $1300;
   GL_COMPILE_AND_EXECUTE                            = $1301;

   // lighting
   GL_LIGHTING                                       = $0B50;
   GL_LIGHT_MODEL_LOCAL_VIEWER                       = $0B51;
   GL_LIGHT_MODEL_TWO_SIDE                           = $0B52;
   GL_LIGHT_MODEL_AMBIENT                            = $0B53;
   GL_LIGHT_MODEL_COLOR_CONTROL                      = $81F8; // GL 1.2
   GL_SHADE_MODEL                                    = $0B54;
   GL_NORMALIZE                                      = $0BA1;
   GL_AMBIENT                                        = $1200;
   GL_DIFFUSE                                        = $1201;
   GL_SPECULAR                                       = $1202;
   GL_POSITION                                       = $1203;
   GL_SPOT_DIRECTION                                 = $1204;
   GL_SPOT_EXPONENT                                  = $1205;
   GL_SPOT_CUTOFF                                    = $1206;
   GL_CONSTANT_ATTENUATION                           = $1207;
   GL_LINEAR_ATTENUATION                             = $1208;
   GL_QUADRATIC_ATTENUATION                          = $1209;
   GL_EMISSION                                       = $1600;
   GL_SHININESS                                      = $1601;
   GL_AMBIENT_AND_DIFFUSE                            = $1602;
   GL_COLOR_INDEXES                                  = $1603;
   GL_FLAT                                           = $1D00;
   GL_SMOOTH                                         = $1D01;
   GL_LIGHT0                                         = $4000;
   GL_LIGHT1                                         = $4001;
   GL_LIGHT2                                         = $4002;
   GL_LIGHT3                                         = $4003;
   GL_LIGHT4                                         = $4004;
   GL_LIGHT5                                         = $4005;
   GL_LIGHT6                                         = $4006;
   GL_LIGHT7                                         = $4007;

   // matrix modes
   GL_MATRIX_MODE                                    = $0BA0;
   GL_MODELVIEW                                      = $1700;
   GL_PROJECTION                                     = $1701;
   GL_TEXTURE                                        = $1702;

   // gets
   GL_CURRENT_COLOR                                  = $0B00;
   GL_CURRENT_INDEX                                  = $0B01;
   GL_CURRENT_NORMAL                                 = $0B02;
   GL_CURRENT_TEXTURE_COORDS                         = $0B03;
   GL_CURRENT_RASTER_COLOR                           = $0B04;
   GL_CURRENT_RASTER_INDEX                           = $0B05;
   GL_CURRENT_RASTER_TEXTURE_COORDS                  = $0B06;
   GL_CURRENT_RASTER_POSITION                        = $0B07;
   GL_CURRENT_RASTER_POSITION_VALID                  = $0B08;
   GL_CURRENT_RASTER_DISTANCE                        = $0B09;
   GL_MAX_LIST_NESTING                               = $0B31;
   GL_VIEWPORT                                       = $0BA2;
   GL_MODELVIEW_STACK_DEPTH                          = $0BA3;
   GL_PROJECTION_STACK_DEPTH                         = $0BA4;
   GL_TEXTURE_STACK_DEPTH                            = $0BA5;
   GL_MODELVIEW_MATRIX                               = $0BA6;
   GL_PROJECTION_MATRIX                              = $0BA7;
   GL_TEXTURE_MATRIX                                 = $0BA8;
   GL_ATTRIB_STACK_DEPTH                             = $0BB0;
   GL_CLIENT_ATTRIB_STACK_DEPTH                      = $0BB1;

   GL_SINGLE_COLOR                                   = $81F9; // GL 1.2
   GL_SEPARATE_SPECULAR_COLOR                        = $81FA; // GL 1.2

   // alpha testing
   GL_ALPHA_TEST                                     = $0BC0;
   GL_ALPHA_TEST_FUNC                                = $0BC1;
   GL_ALPHA_TEST_REF                                 = $0BC2;

   GL_LOGIC_OP_MODE                                  = $0BF0;
   GL_INDEX_LOGIC_OP                                 = $0BF1;
   GL_LOGIC_OP                                       = $0BF1;
   GL_COLOR_LOGIC_OP                                 = $0BF2;
   GL_SCISSOR_BOX                                    = $0C10;
   GL_SCISSOR_TEST                                   = $0C11;
   GL_INDEX_CLEAR_VALUE                              = $0C20;
   GL_INDEX_WRITEMASK                                = $0C21;
   GL_COLOR_CLEAR_VALUE                              = $0C22;
   GL_COLOR_WRITEMASK                                = $0C23;
   GL_INDEX_MODE                                     = $0C30;
   GL_RGBA_MODE                                      = $0C31;
   GL_RENDER_MODE                                    = $0C40;
   GL_PERSPECTIVE_CORRECTION_HINT                    = $0C50;
   GL_POINT_SMOOTH_HINT                              = $0C51;
   GL_LINE_SMOOTH_HINT                               = $0C52;
   GL_POLYGON_SMOOTH_HINT                            = $0C53;
   GL_FOG_HINT                                       = $0C54;
   GL_TEXTURE_GEN_S                                  = $0C60;
   GL_TEXTURE_GEN_T                                  = $0C61;
   GL_TEXTURE_GEN_R                                  = $0C62;
   GL_TEXTURE_GEN_Q                                  = $0C63;
   GL_PIXEL_MAP_I_TO_I_SIZE                          = $0CB0;
   GL_PIXEL_MAP_S_TO_S_SIZE                          = $0CB1;
   GL_PIXEL_MAP_I_TO_R_SIZE                          = $0CB2;
   GL_PIXEL_MAP_I_TO_G_SIZE                          = $0CB3;
   GL_PIXEL_MAP_I_TO_B_SIZE                          = $0CB4;
   GL_PIXEL_MAP_I_TO_A_SIZE                          = $0CB5;
   GL_PIXEL_MAP_R_TO_R_SIZE                          = $0CB6;
   GL_PIXEL_MAP_G_TO_G_SIZE                          = $0CB7;
   GL_PIXEL_MAP_B_TO_B_SIZE                          = $0CB8;
   GL_PIXEL_MAP_A_TO_A_SIZE                          = $0CB9;
   GL_UNPACK_SWAP_BYTES                              = $0CF0;
   GL_UNPACK_LSB_FIRST                               = $0CF1;
   GL_UNPACK_ROW_LENGTH                              = $0CF2;
   GL_UNPACK_SKIP_ROWS                               = $0CF3;
   GL_UNPACK_SKIP_PIXELS                             = $0CF4;
   GL_UNPACK_ALIGNMENT                               = $0CF5;
   GL_PACK_SWAP_BYTES                                = $0D00;
   GL_PACK_LSB_FIRST                                 = $0D01;
   GL_PACK_ROW_LENGTH                                = $0D02;
   GL_PACK_SKIP_ROWS                                 = $0D03;
   GL_PACK_SKIP_PIXELS                               = $0D04;
   GL_PACK_ALIGNMENT                                 = $0D05;
   GL_PACK_SKIP_IMAGES                               = $806B; // GL 1.2
   GL_PACK_IMAGE_HEIGHT                              = $806C; // GL 1.2
   GL_UNPACK_SKIP_IMAGES                             = $806D; // GL 1.2
   GL_UNPACK_IMAGE_HEIGHT                            = $806E; // GL 1.2
   GL_MAP_COLOR                                      = $0D10;
   GL_MAP_STENCIL                                    = $0D11;
   GL_INDEX_SHIFT                                    = $0D12;
   GL_INDEX_OFFSET                                   = $0D13;
   GL_RED_SCALE                                      = $0D14;
   GL_RED_BIAS                                       = $0D15;
   GL_ZOOM_X                                         = $0D16;
   GL_ZOOM_Y                                         = $0D17;
   GL_GREEN_SCALE                                    = $0D18;
   GL_GREEN_BIAS                                     = $0D19;
   GL_BLUE_SCALE                                     = $0D1A;
   GL_BLUE_BIAS                                      = $0D1B;
   GL_ALPHA_SCALE                                    = $0D1C;
   GL_ALPHA_BIAS                                     = $0D1D;
   GL_DEPTH_SCALE                                    = $0D1E;
   GL_DEPTH_BIAS                                     = $0D1F;
   GL_MAX_EVAL_ORDER                                 = $0D30;
   GL_MAX_LIGHTS                                     = $0D31;
   GL_MAX_CLIP_PLANES                                = $0D32;
   GL_MAX_TEXTURE_SIZE                               = $0D33;
   GL_MAX_3D_TEXTURE_SIZE                            = $8073; // GL 1.2
   GL_MAX_PIXEL_MAP_TABLE                            = $0D34;
   GL_MAX_ATTRIB_STACK_DEPTH                         = $0D35;
   GL_MAX_MODELVIEW_STACK_DEPTH                      = $0D36;
   GL_MAX_NAME_STACK_DEPTH                           = $0D37;
   GL_MAX_PROJECTION_STACK_DEPTH                     = $0D38;
   GL_MAX_TEXTURE_STACK_DEPTH                        = $0D39;
   GL_MAX_VIEWPORT_DIMS                              = $0D3A;
   GL_MAX_CLIENT_ATTRIB_STACK_DEPTH                  = $0D3B;
   GL_MAX_ELEMENTS_VERTICES                          = $80E8; // GL 1.2
   GL_MAX_ELEMENTS_INDICES                           = $80E9; // GL 1.2
   GL_RESCALE_NORMAL                                 = $803A; // GL 1.2
   GL_SUBPIXEL_BITS                                  = $0D50;
   GL_INDEX_BITS                                     = $0D51;
   GL_RED_BITS                                       = $0D52;
   GL_GREEN_BITS                                     = $0D53;
   GL_BLUE_BITS                                      = $0D54;
   GL_ALPHA_BITS                                     = $0D55;
   GL_DEPTH_BITS                                     = $0D56;
   GL_STENCIL_BITS                                   = $0D57;
   GL_ACCUM_RED_BITS                                 = $0D58;
   GL_ACCUM_GREEN_BITS                               = $0D59;
   GL_ACCUM_BLUE_BITS                                = $0D5A;
   GL_ACCUM_ALPHA_BITS                               = $0D5B;
   GL_NAME_STACK_DEPTH                               = $0D70;
   GL_AUTO_NORMAL                                    = $0D80;
   GL_MAP1_COLOR_4                                   = $0D90;
   GL_MAP1_INDEX                                     = $0D91;
   GL_MAP1_NORMAL                                    = $0D92;
   GL_MAP1_TEXTURE_COORD_1                           = $0D93;
   GL_MAP1_TEXTURE_COORD_2                           = $0D94;
   GL_MAP1_TEXTURE_COORD_3                           = $0D95;
   GL_MAP1_TEXTURE_COORD_4                           = $0D96;
   GL_MAP1_VERTEX_3                                  = $0D97;
   GL_MAP1_VERTEX_4                                  = $0D98;
   GL_MAP2_COLOR_4                                   = $0DB0;
   GL_MAP2_INDEX                                     = $0DB1;
   GL_MAP2_NORMAL                                    = $0DB2;
   GL_MAP2_TEXTURE_COORD_1                           = $0DB3;
   GL_MAP2_TEXTURE_COORD_2                           = $0DB4;
   GL_MAP2_TEXTURE_COORD_3                           = $0DB5;
   GL_MAP2_TEXTURE_COORD_4                           = $0DB6;
   GL_MAP2_VERTEX_3                                  = $0DB7;
   GL_MAP2_VERTEX_4                                  = $0DB8;
   GL_MAP1_GRID_DOMAIN                               = $0DD0;
   GL_MAP1_GRID_SEGMENTS                             = $0DD1;
   GL_MAP2_GRID_DOMAIN                               = $0DD2;
   GL_MAP2_GRID_SEGMENTS                             = $0DD3;
   GL_TEXTURE_1D                                     = $0DE0;
   GL_TEXTURE_2D                                     = $0DE1;
   GL_TEXTURE_3D                                     = $806F; // GL 1.2
   GL_SELECTION_BUFFER_POINTER                       = $0DF3;
   GL_SELECTION_BUFFER_SIZE                          = $0DF4;
   GL_POLYGON_OFFSET_UNITS                           = $2A00;
   GL_POLYGON_OFFSET_POINT                           = $2A01;
   GL_POLYGON_OFFSET_LINE                            = $2A02;
   GL_POLYGON_OFFSET_FILL                            = $8037;
   GL_POLYGON_OFFSET_FACTOR                          = $8038;
   GL_TEXTURE_BINDING_1D                             = $8068;
   GL_TEXTURE_BINDING_2D                             = $8069;
   GL_VERTEX_ARRAY                                   = $8074;
   GL_NORMAL_ARRAY                                   = $8075;
   GL_COLOR_ARRAY                                    = $8076;
   GL_INDEX_ARRAY                                    = $8077;
   GL_TEXTURE_COORD_ARRAY                            = $8078;
   GL_EDGE_FLAG_ARRAY                                = $8079;
   GL_VERTEX_ARRAY_SIZE                              = $807A;
   GL_VERTEX_ARRAY_TYPE                              = $807B;
   GL_VERTEX_ARRAY_STRIDE                            = $807C;
   GL_NORMAL_ARRAY_TYPE                              = $807E;
   GL_NORMAL_ARRAY_STRIDE                            = $807F;
   GL_COLOR_ARRAY_SIZE                               = $8081;
   GL_COLOR_ARRAY_TYPE                               = $8082;
   GL_COLOR_ARRAY_STRIDE                             = $8083;
   GL_INDEX_ARRAY_TYPE                               = $8085;
   GL_INDEX_ARRAY_STRIDE                             = $8086;
   GL_TEXTURE_COORD_ARRAY_SIZE                       = $8088;
   GL_TEXTURE_COORD_ARRAY_TYPE                       = $8089;
   GL_TEXTURE_COORD_ARRAY_STRIDE                     = $808A;
   GL_EDGE_FLAG_ARRAY_STRIDE                         = $808C;
   GL_COLOR_MATRIX                                   = $80B1; // GL 1.2 ARB imaging
   GL_COLOR_MATRIX_STACK_DEPTH                       = $80B2; // GL 1.2 ARB imaging
   GL_MAX_COLOR_MATRIX_STACK_DEPTH                   = $80B3; // GL 1.2 ARB imaging
   GL_POST_COLOR_MATRIX_RED_SCALE                    = $80B4; // GL 1.2 ARB imaging
   GL_POST_COLOR_MATRIX_GREEN_SCALE                  = $80B5; // GL 1.2 ARB imaging
   GL_POST_COLOR_MATRIX_BLUE_SCALE                   = $80B6; // GL 1.2 ARB imaging
   GL_POST_COLOR_MATRIX_ALPHA_SCALE                  = $80B7; // GL 1.2 ARB imaging
   GL_POST_COLOR_MATRIX_RED_BIAS                     = $80B8; // GL 1.2 ARB imaging
   GL_POST_COLOR_MATRIX_GREEN_BIAS                   = $80B9; // GL 1.2 ARB imaging
   GL_POST_COLOR_MATRIX_BLUE_BIAS                    = $80BA; // GL 1.2 ARB imaging
   GL_POST_COLOR_MATRIX_ALPHA_BIAS                   = $80BB; // GL 1.2 ARB imaging

   // evaluators
   GL_COEFF                                          = $0A00;
   GL_ORDER                                          = $0A01;
   GL_DOMAIN                                         = $0A02;

   // texture mapping
   GL_TEXTURE_WIDTH                                  = $1000;
   GL_TEXTURE_HEIGHT                                 = $1001;
   GL_TEXTURE_INTERNAL_FORMAT                        = $1003;
   GL_TEXTURE_COMPONENTS                             = $1003;
   GL_TEXTURE_BORDER_COLOR                           = $1004;
   GL_TEXTURE_BORDER                                 = $1005;
   GL_TEXTURE_RED_SIZE                               = $805C;
   GL_TEXTURE_GREEN_SIZE                             = $805D;
   GL_TEXTURE_BLUE_SIZE                              = $805E;
   GL_TEXTURE_ALPHA_SIZE                             = $805F;
   GL_TEXTURE_LUMINANCE_SIZE                         = $8060;
   GL_TEXTURE_INTENSITY_SIZE                         = $8061;
   GL_TEXTURE_PRIORITY                               = $8066;
   GL_TEXTURE_RESIDENT                               = $8067;
   GL_BGR                                            = $80E0; // v 1.2
   GL_BGRA                                           = $80E1; // v 1.2
   GL_S                                              = $2000;
   GL_T                                              = $2001;
   GL_R                                              = $2002;
   GL_Q                                              = $2003;
   GL_MODULATE                                       = $2100;
   GL_DECAL                                          = $2101;
   GL_TEXTURE_ENV_MODE                               = $2200;
   GL_TEXTURE_ENV_COLOR                              = $2201;
   GL_TEXTURE_ENV                                    = $2300;
   GL_EYE_LINEAR                                     = $2400;
   GL_OBJECT_LINEAR                                  = $2401;
   GL_SPHERE_MAP                                     = $2402;
   GL_TEXTURE_GEN_MODE                               = $2500;
   GL_OBJECT_PLANE                                   = $2501;
   GL_EYE_PLANE                                      = $2502;
   GL_NEAREST                                        = $2600;
   GL_LINEAR                                         = $2601;
   GL_NEAREST_MIPMAP_NEAREST                         = $2700;
   GL_LINEAR_MIPMAP_NEAREST                          = $2701;
   GL_NEAREST_MIPMAP_LINEAR                          = $2702;
   GL_LINEAR_MIPMAP_LINEAR                           = $2703;
   GL_TEXTURE_MAG_FILTER                             = $2800;
   GL_TEXTURE_MIN_FILTER                             = $2801;
   GL_TEXTURE_WRAP_R                                 = $8072; // GL 1.2
   GL_TEXTURE_WRAP_S                                 = $2802;
   GL_TEXTURE_WRAP_T                                 = $2803;
   GL_CLAMP_TO_EDGE                                  = $812F; // GL 1.2
   GL_TEXTURE_MIN_LOD                                = $813A; // GL 1.2
   GL_TEXTURE_MAX_LOD                                = $813B; // GL 1.2
   GL_TEXTURE_BASE_LEVEL                             = $813C; // GL 1.2
   GL_TEXTURE_MAX_LEVEL                              = $813D; // GL 1.2
   GL_TEXTURE_DEPTH                                  = $8071; // GL 1.2
   GL_PROXY_TEXTURE_1D                               = $8063;
   GL_PROXY_TEXTURE_2D                               = $8064;
   GL_PROXY_TEXTURE_3D                               = $8070; // GL 1.2
   GL_CLAMP                                          = $2900;
   GL_REPEAT                                         = $2901;

   // hints
   GL_DONT_CARE                                      = $1100;
   GL_FASTEST                                        = $1101;
   GL_NICEST                                         = $1102;

   // data types
   GL_BYTE                                           = $1400;
   GL_UNSIGNED_BYTE                                  = $1401;
   GL_SHORT                                          = $1402;
   GL_UNSIGNED_SHORT                                 = $1403;
   GL_INT                                            = $1404;
   GL_UNSIGNED_INT                                   = $1405;
   GL_FLOAT                                          = $1406;
   GL_2_BYTES                                        = $1407;
   GL_3_BYTES                                        = $1408;
   GL_4_BYTES                                        = $1409;
   GL_DOUBLE                                         = $140A;
   GL_DOUBLE_EXT                                     = $140A;

   // logic operations
   GL_CLEAR                                          = $1500;
   GL_AND                                            = $1501;
   GL_AND_REVERSE                                    = $1502;
   GL_COPY                                           = $1503;
   GL_AND_INVERTED                                   = $1504;
   GL_NOOP                                           = $1505;
   GL_XOR                                            = $1506;
   GL_OR                                             = $1507;
   GL_NOR                                            = $1508;
   GL_EQUIV                                          = $1509;
   GL_INVERT                                         = $150A;
   GL_OR_REVERSE                                     = $150B;
   GL_COPY_INVERTED                                  = $150C;
   GL_OR_INVERTED                                    = $150D;
   GL_NAND                                           = $150E;
   GL_SET                                            = $150F;

   // PixelCopyType
   GL_COLOR                                          = $1800;
   GL_DEPTH                                          = $1801;
   GL_STENCIL                                        = $1802;

   // pixel formats
   GL_COLOR_INDEX                                    = $1900;
   GL_STENCIL_INDEX                                  = $1901;
   GL_DEPTH_COMPONENT                                = $1902;
   GL_RED                                            = $1903;
   GL_GREEN                                          = $1904;
   GL_BLUE                                           = $1905;
   GL_ALPHA                                          = $1906;
   GL_RGB                                            = $1907;
   GL_RGBA                                           = $1908;
   GL_LUMINANCE                                      = $1909;
   GL_LUMINANCE_ALPHA                                = $190A;

   // pixel type
   GL_BITMAP                                         = $1A00;

   // rendering modes
   GL_RENDER                                         = $1C00;
   GL_FEEDBACK                                       = $1C01;
   GL_SELECT                                         = $1C02;

   // implementation strings
   GL_VENDOR                                         = $1F00;
   GL_RENDERER                                       = $1F01;
   GL_VERSION                                        = $1F02;
   GL_EXTENSIONS                                     = $1F03;

   // pixel formats
   GL_R3_G3_B2                                       = $2A10;
   GL_ALPHA4                                         = $803B;
   GL_ALPHA8                                         = $803C;
   GL_ALPHA12                                        = $803D;
   GL_ALPHA16                                        = $803E;
   GL_LUMINANCE4                                     = $803F;
   GL_LUMINANCE8                                     = $8040;
   GL_LUMINANCE12                                    = $8041;
   GL_LUMINANCE16                                    = $8042;
   GL_LUMINANCE4_ALPHA4                              = $8043;
   GL_LUMINANCE6_ALPHA2                              = $8044;
   GL_LUMINANCE8_ALPHA8                              = $8045;
   GL_LUMINANCE12_ALPHA4                             = $8046;
   GL_LUMINANCE12_ALPHA12                            = $8047;
   GL_LUMINANCE16_ALPHA16                            = $8048;
   GL_INTENSITY                                      = $8049;
   GL_INTENSITY4                                     = $804A;
   GL_INTENSITY8                                     = $804B;
   GL_INTENSITY12                                    = $804C;
   GL_INTENSITY16                                    = $804D;
   GL_RGB4                                           = $804F;
   GL_RGB5                                           = $8050;
   GL_RGB8                                           = $8051;
   GL_RGB10                                          = $8052;
   GL_RGB12                                          = $8053;
   GL_RGB16                                          = $8054;
   GL_RGBA2                                          = $8055;
   GL_RGBA4                                          = $8056;
   GL_RGB5_A1                                        = $8057;
   GL_RGBA8                                          = $8058;
   GL_RGB10_A2                                       = $8059;
   GL_RGBA12                                         = $805A;
   GL_RGBA16                                         = $805B;
   UNSIGNED_BYTE_3_3_2                               = $8032; // GL 1.2
   UNSIGNED_BYTE_2_3_3_REV                           = $8362; // GL 1.2
   UNSIGNED_SHORT_5_6_5                              = $8363; // GL 1.2
   UNSIGNED_SHORT_5_6_5_REV                          = $8364; // GL 1.2
   UNSIGNED_SHORT_4_4_4_4                            = $8033; // GL 1.2
   UNSIGNED_SHORT_4_4_4_4_REV                        = $8365; // GL 1.2
   UNSIGNED_SHORT_5_5_5_1                            = $8034; // GL 1.2
   UNSIGNED_SHORT_1_5_5_5_REV                        = $8366; // GL 1.2
   UNSIGNED_INT_8_8_8_8                              = $8035; // GL 1.2
   UNSIGNED_INT_8_8_8_8_REV                          = $8367; // GL 1.2
   UNSIGNED_INT_10_10_10_2                           = $8036; // GL 1.2
   UNSIGNED_INT_2_10_10_10_REV                       = $8368; // GL 1.2

   // interleaved arrays formats
   GL_V2F                                            = $2A20;
   GL_V3F                                            = $2A21;
   GL_C4UB_V2F                                       = $2A22;
   GL_C4UB_V3F                                       = $2A23;
   GL_C3F_V3F                                        = $2A24;
   GL_N3F_V3F                                        = $2A25;
   GL_C4F_N3F_V3F                                    = $2A26;
   GL_T2F_V3F                                        = $2A27;
   GL_T4F_V4F                                        = $2A28;
   GL_T2F_C4UB_V3F                                   = $2A29;
   GL_T2F_C3F_V3F                                    = $2A2A;
   GL_T2F_N3F_V3F                                    = $2A2B;
   GL_T2F_C4F_N3F_V3F                                = $2A2C;
   GL_T4F_C4F_N3F_V4F                                = $2A2D;

   // clip planes
   GL_CLIP_PLANE0                                    = $3000;
   GL_CLIP_PLANE1                                    = $3001;
   GL_CLIP_PLANE2                                    = $3002;
   GL_CLIP_PLANE3                                    = $3003;
   GL_CLIP_PLANE4                                    = $3004;
   GL_CLIP_PLANE5                                    = $3005;

   // miscellaneous
   GL_DITHER                                         = $0BD0;

   // ----- extensions enumerants -----
   // EXT_abgr
   GL_ABGR_EXT                                       = $8000;

   // EXT_packed_pixels
   GL_UNSIGNED_BYTE_3_3_2_EXT                        = $8032;
   GL_UNSIGNED_SHORT_4_4_4_4_EXT                     = $8033;
   GL_UNSIGNED_SHORT_5_5_5_1_EXT                     = $8034;
   GL_UNSIGNED_INT_8_8_8_8_EXT                       = $8035;
   GL_UNSIGNED_INT_10_10_10_2_EXT                    = $8036;

   // EXT_bgra
   GL_BGR_EXT                                        = $80E0;
   GL_BGRA_EXT                                       = $80E1;

   // EXT_paletted_texture
   GL_COLOR_INDEX1_EXT                               = $80E2;
   GL_COLOR_INDEX2_EXT                               = $80E3;
   GL_COLOR_INDEX4_EXT                               = $80E4;
   GL_COLOR_INDEX8_EXT                               = $80E5;
   GL_COLOR_INDEX12_EXT                              = $80E6;
   GL_COLOR_INDEX16_EXT                              = $80E7;

   // EXT_blend_color
   GL_CONSTANT_COLOR_EXT                             = $8001;
   GL_ONE_MINUS_CONSTANT_COLOR_EXT                   = $8002;
   GL_CONSTANT_ALPHA_EXT                             = $8003;
   GL_ONE_MINUS_CONSTANT_ALPHA_EXT                   = $8004;
   GL_BLEND_COLOR_EXT                                = $8005;

   // EXT_blend_minmax
   GL_FUNC_ADD_EXT                                   = $8006;
   GL_MIN_EXT                                        = $8007;
   GL_MAX_EXT                                        = $8008;
   GL_BLEND_EQUATION_EXT                             = $8009;

   // EXT_blend_subtract
   GL_FUNC_SUBTRACT_EXT                              = $800A;
   GL_FUNC_REVERSE_SUBTRACT_EXT                      = $800B;

   // EXT_convolution
   GL_CONVOLUTION_1D_EXT                             = $8010;
   GL_CONVOLUTION_2D_EXT                             = $8011;
   GL_SEPARABLE_2D_EXT                               = $8012;
   GL_CONVOLUTION_BORDER_MODE_EXT                    = $8013;
   GL_CONVOLUTION_FILTER_SCALE_EXT                   = $8014;
   GL_CONVOLUTION_FILTER_BIAS_EXT                    = $8015;
   GL_REDUCE_EXT                                     = $8016;
   GL_CONVOLUTION_FORMAT_EXT                         = $8017;
   GL_CONVOLUTION_WIDTH_EXT                          = $8018;
   GL_CONVOLUTION_HEIGHT_EXT                         = $8019;
   GL_MAX_CONVOLUTION_WIDTH_EXT                      = $801A;
   GL_MAX_CONVOLUTION_HEIGHT_EXT                     = $801B;
   GL_POST_CONVOLUTION_RED_SCALE_EXT                 = $801C;
   GL_POST_CONVOLUTION_GREEN_SCALE_EXT               = $801D;
   GL_POST_CONVOLUTION_BLUE_SCALE_EXT                = $801E;
   GL_POST_CONVOLUTION_ALPHA_SCALE_EXT               = $801F;
   GL_POST_CONVOLUTION_RED_BIAS_EXT                  = $8020;
   GL_POST_CONVOLUTION_GREEN_BIAS_EXT                = $8021;
   GL_POST_CONVOLUTION_BLUE_BIAS_EXT                 = $8022;
   GL_POST_CONVOLUTION_ALPHA_BIAS_EXT                = $8023;

   // EXT_histogram
   GL_HISTOGRAM_EXT                                  = $8024;
   GL_PROXY_HISTOGRAM_EXT                            = $8025;
   GL_HISTOGRAM_WIDTH_EXT                            = $8026;
   GL_HISTOGRAM_FORMAT_EXT                           = $8027;
   GL_HISTOGRAM_RED_SIZE_EXT                         = $8028;
   GL_HISTOGRAM_GREEN_SIZE_EXT                       = $8029;
   GL_HISTOGRAM_BLUE_SIZE_EXT                        = $802A;
   GL_HISTOGRAM_ALPHA_SIZE_EXT                       = $802B;
   GL_HISTOGRAM_LUMINANCE_SIZE_EXT                   = $802C;
   GL_HISTOGRAM_SINK_EXT                             = $802D;
   GL_MINMAX_EXT                                     = $802E;
   GL_MINMAX_FORMAT_EXT                              = $802F;
   GL_MINMAX_SINK_EXT                                = $8030;

   // EXT_polygon_offset
   GL_POLYGON_OFFSET_EXT                             = $8037;
   GL_POLYGON_OFFSET_FACTOR_EXT                      = $8038;
   GL_POLYGON_OFFSET_BIAS_EXT                        = $8039;

   // EXT_texture
   GL_ALPHA4_EXT                                     = $803B;
   GL_ALPHA8_EXT                                     = $803C;
   GL_ALPHA12_EXT                                    = $803D;
   GL_ALPHA16_EXT                                    = $803E;
   GL_LUMINANCE4_EXT                                 = $803F;
   GL_LUMINANCE8_EXT                                 = $8040;
   GL_LUMINANCE12_EXT                                = $8041;
   GL_LUMINANCE16_EXT                                = $8042;
   GL_LUMINANCE4_ALPHA4_EXT                          = $8043;
   GL_LUMINANCE6_ALPHA2_EXT                          = $8044;
   GL_LUMINANCE8_ALPHA8_EXT                          = $8045;
   GL_LUMINANCE12_ALPHA4_EXT                         = $8046;
   GL_LUMINANCE12_ALPHA12_EXT                        = $8047;
   GL_LUMINANCE16_ALPHA16_EXT                        = $8048;
   GL_INTENSITY_EXT                                  = $8049;
   GL_INTENSITY4_EXT                                 = $804A;
   GL_INTENSITY8_EXT                                 = $804B;
   GL_INTENSITY12_EXT                                = $804C;
   GL_INTENSITY16_EXT                                = $804D;
   GL_RGB2_EXT                                       = $804E;
   GL_RGB4_EXT                                       = $804F;
   GL_RGB5_EXT                                       = $8050;
   GL_RGB8_EXT                                       = $8051;
   GL_RGB10_EXT                                      = $8052;
   GL_RGB12_EXT                                      = $8053;
   GL_RGB16_EXT                                      = $8054;
   GL_RGBA2_EXT                                      = $8055;
   GL_RGBA4_EXT                                      = $8056;
   GL_RGB5_A1_EXT                                    = $8057;
   GL_RGBA8_EXT                                      = $8058;
   GL_RGB10_A2_EXT                                   = $8059;
   GL_RGBA12_EXT                                     = $805A;
   GL_RGBA16_EXT                                     = $805B;
   GL_TEXTURE_RED_SIZE_EXT                           = $805C;
   GL_TEXTURE_GREEN_SIZE_EXT                         = $805D;
   GL_TEXTURE_BLUE_SIZE_EXT                          = $805E;
   GL_TEXTURE_ALPHA_SIZE_EXT                         = $805F;
   GL_TEXTURE_LUMINANCE_SIZE_EXT                     = $8060;
   GL_TEXTURE_INTENSITY_SIZE_EXT                     = $8061;
   GL_REPLACE_EXT                                    = $8062;
   GL_PROXY_TEXTURE_1D_EXT                           = $8063;
   GL_PROXY_TEXTURE_2D_EXT                           = $8064;
   GL_TEXTURE_TOO_LARGE_EXT                          = $8065;

   // EXT_texture_object
   GL_TEXTURE_PRIORITY_EXT                           = $8066;
   GL_TEXTURE_RESIDENT_EXT                           = $8067;
   GL_TEXTURE_1D_BINDING_EXT                         = $8068;
   GL_TEXTURE_2D_BINDING_EXT                         = $8069;
   GL_TEXTURE_3D_BINDING_EXT                         = $806A;

   // EXT_texture3D
   GL_PACK_SKIP_IMAGES_EXT                           = $806B;
   GL_PACK_IMAGE_HEIGHT_EXT                          = $806C;
   GL_UNPACK_SKIP_IMAGES_EXT                         = $806D;
   GL_UNPACK_IMAGE_HEIGHT_EXT                        = $806E;
   GL_TEXTURE_3D_EXT                                 = $806F;
   GL_PROXY_TEXTURE_3D_EXT                           = $8070;
   GL_TEXTURE_DEPTH_EXT                              = $8071;
   GL_TEXTURE_WRAP_R_EXT                             = $8072;
   GL_MAX_3D_TEXTURE_SIZE_EXT                        = $8073;

   // SGI_color_matrix
   GL_COLOR_MATRIX_SGI                               = $80B1;
   GL_COLOR_MATRIX_STACK_DEPTH_SGI                   = $80B2;
   GL_MAX_COLOR_MATRIX_STACK_DEPTH_SGI               = $80B3;
   GL_POST_COLOR_MATRIX_RED_SCALE_SGI                = $80B4;
   GL_POST_COLOR_MATRIX_GREEN_SCALE_SGI              = $80B5;
   GL_POST_COLOR_MATRIX_BLUE_SCALE_SGI               = $80B6;
   GL_POST_COLOR_MATRIX_ALPHA_SCALE_SGI              = $80B7;
   GL_POST_COLOR_MATRIX_RED_BIAS_SGI                 = $80B8;
   GL_POST_COLOR_MATRIX_GREEN_BIAS_SGI               = $80B9;
   GL_POST_COLOR_MATRIX_BLUE_BIAS_SGI                = $80BA;
   GL_POST_COLOR_MATRIX_ALPHA_BIAS_SGI               = $80BB;

   // ARB_point_parameters
   GL_POINT_SIZE_MIN_ARB                             = $8126;
   GL_POINT_SIZE_MAX_ARB                             = $8127;
   GL_POINT_FADE_THRESHOLD_SIZE_ARB                  = $8128;
   GL_DISTANCE_ATTENUATION_ARB                       = $8129;

   // EXT_rescale_normal
   GL_RESCALE_NORMAL_EXT                             = $803A;

   // EXT_shared_texture_palette
   GL_SHARED_TEXTURE_PALETTE_EXT                     = $81FB;

   // EXT_nurbs_tessellator
   GLU_NURBS_MODE_EXT                                = 100160;
   GLU_NURBS_TESSELLATOR_EXT                         = 100161;
   GLU_NURBS_RENDERER_EXT                            = 100162;
   GLU_NURBS_BEGIN_EXT                               = 100164;
   GLU_NURBS_VERTEX_EXT                              = 100165;
   GLU_NURBS_NORMAL_EXT                              = 100166;
   GLU_NURBS_COLOR_EXT                               = 100167;
   GLU_NURBS_TEX_COORD_EXT                           = 100168;
   GLU_NURBS_END_EXT                                 = 100169;
   GLU_NURBS_BEGIN_DATA_EXT                          = 100170;
   GLU_NURBS_VERTEX_DATA_EXT                         = 100171;
   GLU_NURBS_NORMAL_DATA_EXT                         = 100172;
   GLU_NURBS_COLOR_DATA_EXT                          = 100173;
   GLU_NURBS_TEX_COORD_DATA_EXT                      = 100174;
   GLU_NURBS_END_DATA_EXT                            = 100175;

   // EXT_object_space_tess
   GLU_OBJECT_PARAMETRIC_ERROR_EXT                   = 100208;
   GLU_OBJECT_PATH_LENGTH_EXT                        = 100209;

   // EXT_compiled_vertex_array
   GL_ARRAY_ELEMENT_LOCK_FIRST_EXT                   = $81A8;
   GL_ARRAY_ELEMENT_LOCK_COUNT_EXT                   = $81A9;

   // ARB_multitexture
   GL_ACTIVE_TEXTURE_ARB                             = $84E0;
   GL_CLIENT_ACTIVE_TEXTURE_ARB                      = $84E1;
   GL_MAX_TEXTURE_UNITS_ARB                          = $84E2;
   GL_TEXTURE0_ARB                                   = $84C0;
   GL_TEXTURE1_ARB                                   = $84C1;
   GL_TEXTURE2_ARB                                   = $84C2;
   GL_TEXTURE3_ARB                                   = $84C3;
   GL_TEXTURE4_ARB                                   = $84C4;
   GL_TEXTURE5_ARB                                   = $84C5;
   GL_TEXTURE6_ARB                                   = $84C6;
   GL_TEXTURE7_ARB                                   = $84C7;
   GL_TEXTURE8_ARB                                   = $84C8;
   GL_TEXTURE9_ARB                                   = $84C9;
   GL_TEXTURE10_ARB                                  = $84CA;
   GL_TEXTURE11_ARB                                  = $84CB;
   GL_TEXTURE12_ARB                                  = $84CC;
   GL_TEXTURE13_ARB                                  = $84CD;
   GL_TEXTURE14_ARB                                  = $84CE;
   GL_TEXTURE15_ARB                                  = $84CF;
   GL_TEXTURE16_ARB                                  = $84D0;
   GL_TEXTURE17_ARB                                  = $84D1;
   GL_TEXTURE18_ARB                                  = $84D2;
   GL_TEXTURE19_ARB                                  = $84D3;
   GL_TEXTURE20_ARB                                  = $84D4;
   GL_TEXTURE21_ARB                                  = $84D5;
   GL_TEXTURE22_ARB                                  = $84D6;
   GL_TEXTURE23_ARB                                  = $84D7;
   GL_TEXTURE24_ARB                                  = $84D8;
   GL_TEXTURE25_ARB                                  = $84D9;
   GL_TEXTURE26_ARB                                  = $84DA;
   GL_TEXTURE27_ARB                                  = $84DB;
   GL_TEXTURE28_ARB                                  = $84DC;
   GL_TEXTURE29_ARB                                  = $84DD;
   GL_TEXTURE30_ARB                                  = $84DE;
   GL_TEXTURE31_ARB                                  = $84DF;

   // EXT_stencil_wrap
   GL_INCR_WRAP_EXT                                  = $8507;
   GL_DECR_WRAP_EXT                                  = $8508;

   // EXT_stencil_two_side
   GL_STENCIL_TEST_TWO_SIDE_EXT                      = $8910;
   GL_ACTIVE_STENCIL_FACE_EXT                        = $8911;

   // NV_texgen_reflection
   GL_NORMAL_MAP_NV                                  = $8511;
   GL_REFLECTION_MAP_NV                              = $8512;

   // NV_fence
   GL_ALL_COMPLETED_NV                               = $84F2;
   GL_FENCE_STATUS_NV                                = $84F3;
   GL_FENCE_CONDITION_NV                             = $84F4;

   // NV_occlusion_query
   GL_PIXEL_COUNTER_BITS_NV                          = $8864;
   GL_CURRENT_OCCLUSION_QUERY_ID_NV                  = $8865;
   GL_PIXEL_COUNT_NV                                 = $8866;
   GL_PIXEL_COUNT_AVAILABLE_NV                       = $8867;

   // NV_texture_rectangle
   GL_TEXTURE_RECTANGLE_NV                           = $84F5;
   GL_TEXTURE_BINDING_RECTANGLE_NV                   = $84F6;
   GL_PROXY_TEXTURE_RECTANGLE_NV                     = $84F7;
   GL_MAX_RECTANGLE_TEXTURE_SIZE_NV                  = $84F8;

   // EXT_texture_env_combine
   GL_COMBINE_EXT                                    = $8570;
   GL_COMBINE_RGB_EXT                                = $8571;
   GL_COMBINE_ALPHA_EXT                              = $8572;
   GL_RGB_SCALE_EXT                                  = $8573;
   GL_ADD_SIGNED_EXT                                 = $8574;
   GL_INTERPOLATE_EXT                                = $8575;
   GL_CONSTANT_EXT                                   = $8576;
   GL_PRIMARY_COLOR_EXT                              = $8577;
   GL_PREVIOUS_EXT                                   = $8578;
   GL_SOURCE0_RGB_EXT                                = $8580;
   GL_SOURCE1_RGB_EXT                                = $8581;
   GL_SOURCE2_RGB_EXT                                = $8582;
   GL_SOURCE0_ALPHA_EXT                              = $8588;
   GL_SOURCE1_ALPHA_EXT                              = $8589;
   GL_SOURCE2_ALPHA_EXT                              = $858A;
   GL_OPERAND0_RGB_EXT                               = $8590;
   GL_OPERAND1_RGB_EXT                               = $8591;
   GL_OPERAND2_RGB_EXT                               = $8592;
   GL_OPERAND0_ALPHA_EXT                             = $8598;
   GL_OPERAND1_ALPHA_EXT                             = $8599;
   GL_OPERAND2_ALPHA_EXT                             = $859A;

   // ARB_texture_env_combine
   GL_COMBINE_ARB                                    = $8570;
   GL_COMBINE_RGB_ARB                                = $8571;
   GL_COMBINE_ALPHA_ARB                              = $8572;
   GL_SOURCE0_RGB_ARB                                = $8580;
   GL_SOURCE1_RGB_ARB                                = $8581;
   GL_SOURCE2_RGB_ARB                                = $8582;
   GL_SOURCE0_ALPHA_ARB                              = $8588;
   GL_SOURCE1_ALPHA_ARB                              = $8589;
   GL_SOURCE2_ALPHA_ARB                              = $858A;
   GL_OPERAND0_RGB_ARB                               = $8590;
   GL_OPERAND1_RGB_ARB                               = $8591;
   GL_OPERAND2_RGB_ARB                               = $8592;
   GL_OPERAND0_ALPHA_ARB                             = $8598;
   GL_OPERAND1_ALPHA_ARB                             = $8599;
   GL_OPERAND2_ALPHA_ARB                             = $859A;
   GL_RGB_SCALE_ARB                                  = $8573;
   GL_ADD_SIGNED_ARB                                 = $8574;
   GL_INTERPOLATE_ARB                                = $8575;
   GL_SUBTRACT_ARB                                   = $84E7;
   GL_CONSTANT_ARB                                   = $8576;
   GL_CONSTANT_COLOR_ARB                             = $8576;
   GL_PRIMARY_COLOR_ARB                              = $8577;
   GL_PREVIOUS_ARB                                   = $8578;

   // ARB_texture_env_dot3
   GL_DOT3_RGB_ARB                                   = $86AE;
   GL_DOT3_RGBA_ARB                                  = $86AF;

   // ARB_vertex_program
   GL_VERTEX_PROGRAM_ARB                             = $8620;
   GL_VERTEX_PROGRAM_POINT_SIZE_ARB                  = $8642;
   GL_VERTEX_PROGRAM_TWO_SIDE_ARB                    = $8643;
   GL_COLOR_SUM_ARB                                  = $8458;
   GL_PROGRAM_FORMAT_ASCII_ARB                       = $8875;
   GL_VERTEX_ATTRIB_ARRAY_ENABLED_ARB                = $8622;
   GL_VERTEX_ATTRIB_ARRAY_SIZE_ARB                   = $8623;
   GL_VERTEX_ATTRIB_ARRAY_STRIDE_ARB                 = $8624;
   GL_VERTEX_ATTRIB_ARRAY_TYPE_ARB                   = $8625;
   GL_VERTEX_ATTRIB_ARRAY_NORMALIZED_ARB             = $886A;
   GL_CURRENT_VERTEX_ATTRIB_ARB                      = $8626;
   GL_VERTEX_ATTRIB_ARRAY_POINTER_ARB                = $8645;
   GL_PROGRAM_LENGTH_ARB                             = $8627;
   GL_PROGRAM_FORMAT_ARB                             = $8876;
   GL_PROGRAM_BINDING_ARB                            = $8677;
   GL_PROGRAM_INSTRUCTIONS_ARB                       = $88A0;
   GL_MAX_PROGRAM_INSTRUCTIONS_ARB                   = $88A1;
   GL_PROGRAM_NATIVE_INSTRUCTIONS_ARB                = $88A2;
   GL_MAX_PROGRAM_NATIVE_INSTRUCTIONS_ARB            = $88A3;
   GL_PROGRAM_TEMPORARIES_ARB                        = $88A4;
   GL_MAX_PROGRAM_TEMPORARIES_ARB                    = $88A5;
   GL_PROGRAM_NATIVE_TEMPORARIES_ARB                 = $88A6;
   GL_MAX_PROGRAM_NATIVE_TEMPORARIES_ARB             = $88A7;
   GL_PROGRAM_PARAMETERS_ARB                         = $88A8;
   GL_MAX_PROGRAM_PARAMETERS_ARB                     = $88A9;
   GL_PROGRAM_NATIVE_PARAMETERS_ARB                  = $88AA;
   GL_MAX_PROGRAM_NATIVE_PARAMETERS_ARB              = $88AB;
   GL_PROGRAM_ATTRIBS_ARB                            = $88AC;
   GL_MAX_PROGRAM_ATTRIBS_ARB                        = $88AD;
   GL_PROGRAM_NATIVE_ATTRIBS_ARB                     = $88AE;
   GL_MAX_PROGRAM_NATIVE_ATTRIBS_ARB                 = $88AF;
   GL_PROGRAM_ADDRESS_REGISTERS_ARB                  = $88B0;
   GL_MAX_PROGRAM_ADDRESS_REGISTERS_ARB              = $88B1;
   GL_PROGRAM_NATIVE_ADDRESS_REGISTERS_ARB           = $88B2;
   GL_MAX_PROGRAM_NATIVE_ADDRESS_REGISTERS_ARB       = $88B3;
   GL_MAX_PROGRAM_LOCAL_PARAMETERS_ARB               = $88B4;
   GL_MAX_PROGRAM_ENV_PARAMETERS_ARB                 = $88B5;
   GL_PROGRAM_UNDER_NATIVE_LIMITS_ARB                = $88B6;
   GL_PROGRAM_STRING_ARB                             = $8628;
   GL_PROGRAM_ERROR_POSITION_ARB                     = $864B;
   GL_CURRENT_MATRIX_ARB                             = $8641;
   GL_TRANSPOSE_CURRENT_MATRIX_ARB                   = $88B7;
   GL_CURRENT_MATRIX_STACK_DEPTH_ARB                 = $8640;
   GL_MAX_VERTEX_ATTRIBS_ARB                         = $8869;
   GL_MAX_PROGRAM_MATRICES_ARB                       = $862F;
   GL_MAX_PROGRAM_MATRIX_STACK_DEPTH_ARB             = $862E;
   GL_PROGRAM_ERROR_STRING_ARB                       = $8874;
   GL_MATRIX0_ARB                                    = $88C0;
   GL_MATRIX1_ARB                                    = $88C1;
   GL_MATRIX2_ARB                                    = $88C2;
   GL_MATRIX3_ARB                                    = $88C3;
   GL_MATRIX4_ARB                                    = $88C4;
   GL_MATRIX5_ARB                                    = $88C5;
   GL_MATRIX6_ARB                                    = $88C6;
   GL_MATRIX7_ARB                                    = $88C7;
   GL_MATRIX8_ARB                                    = $88C8;
   GL_MATRIX9_ARB                                    = $88C9;
   GL_MATRIX10_ARB                                   = $88CA;
   GL_MATRIX11_ARB                                   = $88CB;
   GL_MATRIX12_ARB                                   = $88CC;
   GL_MATRIX13_ARB                                   = $88CD;
   GL_MATRIX14_ARB                                   = $88CE;
   GL_MATRIX15_ARB                                   = $88CF;
   GL_MATRIX16_ARB                                   = $88D0;
   GL_MATRIX17_ARB                                   = $88D1;
   GL_MATRIX18_ARB                                   = $88D2;
   GL_MATRIX19_ARB                                   = $88D3;
   GL_MATRIX20_ARB                                   = $88D4;
   GL_MATRIX21_ARB                                   = $88D5;
   GL_MATRIX22_ARB                                   = $88D6;
   GL_MATRIX23_ARB                                   = $88D7;
   GL_MATRIX24_ARB                                   = $88D8;
   GL_MATRIX25_ARB                                   = $88D9;
   GL_MATRIX26_ARB                                   = $88DA;
   GL_MATRIX27_ARB                                   = $88DB;
   GL_MATRIX28_ARB                                   = $88DC;
   GL_MATRIX29_ARB                                   = $88DD;
   GL_MATRIX30_ARB                                   = $88DE;
   GL_MATRIX31_ARB                                   = $88DF;

   // ARB_vertex_buffer_object
   GL_ARRAY_BUFFER_ARB                               = $8892;
   GL_ELEMENT_ARRAY_BUFFER_ARB                       = $8893;
   GL_ARRAY_BUFFER_BINDING_ARB                       = $8894;
   GL_ELEMENT_ARRAY_BUFFER_BINDING_ARB               = $8895;
   GL_VERTEX_ARRAY_BUFFER_BINDING_ARB                = $8896;
   GL_NORMAL_ARRAY_BUFFER_BINDING_ARB                = $8897;
   GL_COLOR_ARRAY_BUFFER_BINDING_ARB                 = $8898;
   GL_INDEX_ARRAY_BUFFER_BINDING_ARB                 = $8899;
   GL_TEXTURE_COORD_ARRAY_BUFFER_BINDING_ARB         = $889A;
   GL_EDGE_FLAG_ARRAY_BUFFER_BINDING_ARB             = $889B;
   GL_SECONDARY_COLOR_ARRAY_BUFFER_BINDING_ARB       = $889C;
   GL_FOG_COORDINATE_ARRAY_BUFFER_BINDING_ARB        = $889D;
   GL_WEIGHT_ARRAY_BUFFER_BINDING_ARB                = $889E;
   GL_VERTEX_ATTRIB_ARRAY_BUFFER_BINDING_ARB         = $889F;
   GL_STREAM_DRAW_ARB                                = $88E0;
   GL_STREAM_READ_ARB                                = $88E1;
   GL_STREAM_COPY_ARB                                = $88E2;
   GL_STATIC_DRAW_ARB                                = $88E4;
   GL_STATIC_READ_ARB                                = $88E5;
   GL_STATIC_COPY_ARB                                = $88E6;
   GL_DYNAMIC_DRAW_ARB                               = $88E8;
   GL_DYNAMIC_READ_ARB                               = $88E9;
   GL_DYNAMIC_COPY_ARB                               = $88EA;
   GL_READ_ONLY_ARB                                  = $88B8;
   GL_WRITE_ONLY_ARB                                 = $88B9;
   GL_READ_WRITE_ARB                                 = $88BA;
   GL_BUFFER_SIZE_ARB                                = $8764;
   GL_BUFFER_USAGE_ARB                               = $8765;
   GL_BUFFER_ACCESS_ARB                              = $88BB;
   GL_BUFFER_MAPPED_ARB                              = $88BC;
   GL_BUFFER_MAP_POINTER_ARB                         = $88BD;

   // ARB_shader_objects
   GL_PROGRAM_OBJECT_ARB                             = $8B40;
   GL_OBJECT_TYPE_ARB                                = $8B4E;
   GL_OBJECT_SUBTYPE_ARB                             = $8B4F;
   GL_OBJECT_DELETE_STATUS_ARB                       = $8B80;
   GL_OBJECT_COMPILE_STATUS_ARB                      = $8B81;
   GL_OBJECT_LINK_STATUS_ARB                         = $8B82;
   GL_OBJECT_VALIDATE_STATUS_ARB                     = $8B83;
   GL_OBJECT_INFO_LOG_LENGTH_ARB                     = $8B84;
   GL_OBJECT_ATTACHED_OBJECTS_ARB                    = $8B85;
   GL_OBJECT_ACTIVE_UNIFORMS_ARB                     = $8B86;
   GL_OBJECT_ACTIVE_UNIFORM_MAX_LENGTH_ARB           = $8B87;
   GL_OBJECT_SHADER_SOURCE_LENGTH_ARB                = $8B88;
   GL_SHADER_OBJECT_ARB                              = $8B48;
   GL_FLOAT_VEC2_ARB                                 = $8B50;
   GL_FLOAT_VEC3_ARB                                 = $8B51;
   GL_FLOAT_VEC4_ARB                                 = $8B52;
   GL_INT_VEC2_ARB                                   = $8B53;
   GL_INT_VEC3_ARB                                   = $8B54;
   GL_INT_VEC4_ARB                                   = $8B55;
   GL_BOOL_ARB                                       = $8B56;
   GL_BOOL_VEC2_ARB                                  = $8B57;
   GL_BOOL_VEC3_ARB                                  = $8B58;
   GL_BOOL_VEC4_ARB                                  = $8B59;
   GL_FLOAT_MAT2_ARB                                 = $8B5A;
   GL_FLOAT_MAT3_ARB                                 = $8B5B;
   GL_FLOAT_MAT4_ARB                                 = $8B5C;

   // ARB_vertex_shader
   GL_VERTEX_SHADER_ARB                              = $8B31;
   GL_MAX_VERTEX_UNIFORM_COMPONENTS_ARB              = $8B4A;
   GL_MAX_VARYING_FLOATS_ARB                         = $8B4B;
   GL_MAX_VERTEX_TEXTURE_IMAGE_UNITS_ARB             = $8B4C;
   GL_MAX_COMBINED_TEXTURE_IMAGE_UNITS_ARB           = $8B4D;
   GL_OBJECT_ACTIVE_ATTRIBUTES_ARB                   = $8B89;
   GL_OBJECT_ACTIVE_ATTRIBUTE_MAX_LENGTH_ARB         = $8B8A;

   // ARB_fragment_shader
   GL_FRAGMENT_SHADER_ARB                            = $8B30;
   GL_MAX_FRAGMENT_UNIFORM_COMPONENTS_ARB            = $8B49;

   // ARB_fragment_program
   GL_FRAGMENT_PROGRAM_ARB                           = $8804;

   // NV_texture_env_combine4
   GL_COMBINE4_NV                                    = $8503;
   GL_SOURCE3_RGB_NV                                 = $8583;
   GL_SOURCE3_ALPHA_NV                               = $858B;
   GL_OPERAND3_RGB_NV                                = $8593;
   GL_OPERAND3_ALPHA_NV                              = $859B;

   GL_BLEND_EQUATION                                 = $8009;
   GL_TABLE_TOO_LARGE                                = $8031;
   GL_UNSIGNED_BYTE_3_3_2                            = $8032;
   GL_UNSIGNED_SHORT_4_4_4_4                         = $8033;
   GL_UNSIGNED_SHORT_5_5_5_1                         = $8034;
   GL_UNSIGNED_INT_8_8_8_8                           = $8035;
   GL_UNSIGNED_INT_10_10_10_2                        = $8036;
   GL_UNSIGNED_BYTE_2_3_3_REV                        = $8362;
   GL_UNSIGNED_SHORT_5_6_5                           = $8363;
   GL_UNSIGNED_SHORT_5_6_5_REV                       = $8364;
   GL_UNSIGNED_SHORT_4_4_4_4_REV                     = $8365;
   GL_UNSIGNED_SHORT_1_5_5_5_REV                     = $8366;
   GL_UNSIGNED_INT_8_8_8_8_REV                       = $8367;
   GL_UNSIGNED_INT_2_10_10_10_REV                    = $8368;

   // GL_ARB_transpose_matrix
   GL_TRANSPOSE_MODELVIEW_MATRIX_ARB                 = $84E3;
   GL_TRANSPOSE_PROJECTION_MATRIX_ARB                = $84E4;
   GL_TRANSPOSE_TEXTURE_MATRIX_ARB                   = $84E5;
   GL_TRANSPOSE_COLOR_MATRIX_ARB                     = $84E6;

   // GL_ARB_multisample
   GL_MULTISAMPLE_ARB                                = $809D;
   GL_SAMPLE_ALPHA_TO_COVERAGE_ARB                   = $809E;
   GL_SAMPLE_ALPHA_TO_ONE_ARB                        = $809F;
   GL_SAMPLE_COVERAGE_ARB                            = $80A0;
   GL_SAMPLE_BUFFERS_ARB                             = $80A8;
   GL_SAMPLES_ARB                                    = $80A9;
   GL_SAMPLE_COVERAGE_VALUE_ARB                      = $80AA;
   GL_SAMPLE_COVERAGE_INVERT_ARB                     = $80AB;
   GL_MULTISAMPLE_BIT_ARB                            = $20000000;
   GLX_SAMPLE_BUFFERS_ARB                            = 100000;
   GLX_SAMPLES_ARB                                   = 100001;
   WGL_SAMPLE_BUFFERS_ARB                            = $2041;
   WGL_SAMPLES_ARB                                   = $2042;

   // GL_ARB_depth_texture
   GL_DEPTH_COMPONENT16_ARB                          = $81A5;
   GL_DEPTH_COMPONENT24_ARB                          = $81A6;
   GL_DEPTH_COMPONENT32_ARB                          = $81A7;
   GL_TEXTURE_DEPTH_SIZE_ARB                         = $884A;
   GL_DEPTH_TEXTURE_MODE_ARB                         = $884B;

   // GL_ARB_shadow
   GL_TEXTURE_COMPARE_MODE_ARB                       = $884C;
   GL_TEXTURE_COMPARE_FUNC_ARB                       = $884D;
   GL_COMPARE_R_TO_TEXTURE_ARB                       = $884E;

   // GL_ARB_texture_cube_map
   GL_NORMAL_MAP_ARB                                 = $8511;
   GL_REFLECTION_MAP_ARB                             = $8512;
   GL_TEXTURE_CUBE_MAP_ARB                           = $8513;
   GL_TEXTURE_BINDING_CUBE_MAP_ARB                   = $8514;
   GL_TEXTURE_CUBE_MAP_POSITIVE_X_ARB                = $8515;
   GL_TEXTURE_CUBE_MAP_NEGATIVE_X_ARB                = $8516;
   GL_TEXTURE_CUBE_MAP_POSITIVE_Y_ARB                = $8517;
   GL_TEXTURE_CUBE_MAP_NEGATIVE_Y_ARB                = $8518;
   GL_TEXTURE_CUBE_MAP_POSITIVE_Z_ARB                = $8519;
   GL_TEXTURE_CUBE_MAP_NEGATIVE_Z_ARB                = $851A;
   GL_PROXY_TEXTURE_CUBE_MAP_ARB                     = $851B;
   GL_MAX_CUBE_MAP_TEXTURE_SIZE_ARB                  = $851C;

   // GL_ARB_texture_border_clamp
   GL_CLAMP_TO_BORDER_ARB                            = $812D;

   // GL_ARB_texture_compression
   GL_COMPRESSED_ALPHA_ARB                           = $84E9;
   GL_COMPRESSED_LUMINANCE_ARB                       = $84EA;
   GL_COMPRESSED_LUMINANCE_ALPHA_ARB                 = $84EB;
   GL_COMPRESSED_INTENSITY_ARB                       = $84EC;
   GL_COMPRESSED_RGB_ARB                             = $84ED;
   GL_COMPRESSED_RGBA_ARB                            = $84EE;
   GL_TEXTURE_COMPRESSION_HINT_ARB                   = $84EF;
   GL_TEXTURE_COMPRESSED_IMAGE_SIZE_ARB              = $86A0;
   GL_TEXTURE_COMPRESSED_ARB                         = $86A1;
   GL_NUM_COMPRESSED_TEXTURE_FORMATS_ARB             = $86A2;
   GL_COMPRESSED_TEXTURE_FORMATS_ARB                 = $86A3;

   // GL_ARB_vertex_blend
   GL_MAX_VERTEX_UNITS_ARB                           = $86A4;
   GL_ACTIVE_VERTEX_UNITS_ARB                        = $86A5;
   GL_WEIGHT_SUM_UNITY_ARB                           = $86A6;
   GL_VERTEX_BLEND_ARB                               = $86A7;
   GL_CURRENT_WEIGHT_ARB                             = $86A8;
   GL_WEIGHT_ARRAY_TYPE_ARB                          = $86A9;
   GL_WEIGHT_ARRAY_STRIDE_ARB                        = $86AA;
   GL_WEIGHT_ARRAY_SIZE_ARB                          = $86AB;
   GL_WEIGHT_ARRAY_POINTER_ARB                       = $86AC;
   GL_WEIGHT_ARRAY_ARB                               = $86AD;
   GL_MODELVIEW0_ARB                                 = $1700;
   GL_MODELVIEW1_ARB                                 = $850A;
   GL_MODELVIEW2_ARB                                = $8722;
   GL_MODELVIEW3_ARB                                = $8723;
   GL_MODELVIEW4_ARB                                = $8724;
   GL_MODELVIEW5_ARB                                = $8725;
   GL_MODELVIEW6_ARB                                = $8726;
   GL_MODELVIEW7_ARB                                = $8727;
   GL_MODELVIEW8_ARB                                = $8728;
   GL_MODELVIEW9_ARB                                = $8729;
   GL_MODELVIEW10_ARB                               = $872A;
   GL_MODELVIEW11_ARB                               = $872B;
   GL_MODELVIEW12_ARB                               = $872C;
   GL_MODELVIEW13_ARB                               = $872D;
   GL_MODELVIEW14_ARB                               = $872E;
   GL_MODELVIEW15_ARB                               = $872F;
   GL_MODELVIEW16_ARB                               = $8730;
   GL_MODELVIEW17_ARB                               = $8731;
   GL_MODELVIEW18_ARB                               = $8732;
   GL_MODELVIEW19_ARB                               = $8733;
   GL_MODELVIEW20_ARB                               = $8734;
   GL_MODELVIEW21_ARB                               = $8735;
   GL_MODELVIEW22_ARB                               = $8736;
   GL_MODELVIEW23_ARB                               = $8737;
   GL_MODELVIEW24_ARB                               = $8738;
   GL_MODELVIEW25_ARB                               = $8739;
   GL_MODELVIEW26_ARB                               = $873A;
   GL_MODELVIEW27_ARB                               = $873B;
   GL_MODELVIEW28_ARB                               = $873C;
   GL_MODELVIEW29_ARB                               = $873D;
   GL_MODELVIEW30_ARB                               = $873E;
   GL_MODELVIEW31_ARB                               = $873F;

   // GL_SGIS_texture_lod
   GL_TEXTURE_MIN_LOD_SGIS                          = $813A;
   GL_TEXTURE_MAX_LOD_SGIS                          = $813B;
   GL_TEXTURE_BASE_LEVEL_SGIS                       = $813C;
   GL_TEXTURE_MAX_LEVEL_SGIS                        = $813D;

   // GL_SGIS_multisample
   GL_MULTISAMPLE_SGIS                              = $809D;
   GL_SAMPLE_ALPHA_TO_MASK_SGIS                     = $809E;
   GL_SAMPLE_ALPHA_TO_ONE_SGIS                      = $809F;
   GL_SAMPLE_MASK_SGIS                              = $80A0;
   GL_1PASS_SGIS                                    = $80A1;
   GL_2PASS_0_SGIS                                  = $80A2;
   GL_2PASS_1_SGIS                                  = $80A3;
   GL_4PASS_0_SGIS                                  = $80A4;
   GL_4PASS_1_SGIS                                  = $80A5;
   GL_4PASS_2_SGIS                                  = $80A6;
   GL_4PASS_3_SGIS                                  = $80A7;
   GL_SAMPLE_BUFFERS_SGIS                           = $80A8;
   GL_SAMPLES_SGIS                                  = $80A9;
   GL_SAMPLE_MASK_VALUE_SGIS                        = $80AA;
   GL_SAMPLE_MASK_INVERT_SGIS                       = $80AB;
   GL_SAMPLE_PATTERN_SGIS                           = $80AC;

   // GL_SGIS_generate_mipmap
   GL_GENERATE_MIPMAP_SGIS                          = $8191;
   GL_GENERATE_MIPMAP_HINT_SGIS                     = $8192;

   // GL_SGIX_shadow
   GL_TEXTURE_COMPARE_SGIX                          = $819A;
   GL_TEXTURE_COMPARE_OPERATOR_SGIX                 = $819B;
   GL_TEXTURE_LEQUAL_R_SGIX                         = $819C;
   GL_TEXTURE_GEQUAL_R_SGIX                         = $819D;

   // GL_SGIS_texture_edge_clamp
   GL_CLAMP_TO_EDGE_SGIS                            = $812F;

   // GL_SGIS_texture_border_clamp
   GL_CLAMP_TO_BORDER_SGIS                          = $812D;

   // GL_EXT_paletted_texture
   GL_TEXTURE_INDEX_SIZE_EXT                        = $80ED;

   // GL_SGIX_shadow_ambient
   GL_SHADOW_AMBIENT_SGIX                           = $80BF;

   // GL_IBM_rasterpos_clip
   GL_RASTER_POSITION_UNCLIPPED_IBM                 = $19262;

   // GL_EXT_draw_range_elements
   GL_MAX_ELEMENTS_VERTICES_EXT                     = $80E8;
   GL_MAX_ELEMENTS_INDICES_EXT                      = $80E9;

   // GL_HP_occlusion_test
   GL_OCCLUSION_TEST_HP                             = $8165;
   GL_OCCLUSION_TEST_RESULT_HP                      = $8166;

   // GL_EXT_separate_specular_color
   GL_LIGHT_MODEL_COLOR_CONTROL_EXT                 = $81F8;
   GL_SINGLE_COLOR_EXT                              = $81F9;
   GL_SEPARATE_SPECULAR_COLOR_EXT                   = $81FA;

   // GL_EXT_secondary_color
   GL_COLOR_SUM_EXT                                 = $8458;
   GL_CURRENT_SECONDARY_COLOR_EXT                   = $8459;
   GL_SECONDARY_COLOR_ARRAY_SIZE_EXT                = $845A;
   GL_SECONDARY_COLOR_ARRAY_TYPE_EXT                = $845B;
   GL_SECONDARY_COLOR_ARRAY_STRIDE_EXT              = $845C;
   GL_SECONDARY_COLOR_ARRAY_POINTER_EXT             = $845D;
   GL_SECONDARY_COLOR_ARRAY_EXT                     = $845E;

   // GL_EXT_fog_coord
   GL_FOG_COORDINATE_SOURCE_EXT                     = $8450;
   GL_FOG_COORDINATE_EXT                            = $8451;
   GL_FRAGMENT_DEPTH_EXT                            = $8452;
   GL_CURRENT_FOG_COORDINATE_EXT                    = $8453;
   GL_FOG_COORDINATE_ARRAY_TYPE_EXT                 = $8454;
   GL_FOG_COORDINATE_ARRAY_STRIDE_EXT               = $8455;
   GL_FOG_COORDINATE_ARRAY_POINTER_EXT              = $8456;
   GL_FOG_COORDINATE_ARRAY_EXT                      = $8457;

   // GL_EXT_texture_env_combine
   GL_SOURCE3_RGB_EXT                               = $8583;
   GL_SOURCE4_RGB_EXT                               = $8584;
   GL_SOURCE5_RGB_EXT                               = $8585;
   GL_SOURCE6_RGB_EXT                               = $8586;
   GL_SOURCE7_RGB_EXT                               = $8587;
   GL_SOURCE3_ALPHA_EXT                             = $858B;
   GL_SOURCE4_ALPHA_EXT                             = $858C;
   GL_SOURCE5_ALPHA_EXT                             = $858D;
   GL_SOURCE6_ALPHA_EXT                             = $858E;
   GL_SOURCE7_ALPHA_EXT                             = $858F;
   GL_OPERAND3_RGB_EXT                              = $8593;
   GL_OPERAND4_RGB_EXT                              = $8594;
   GL_OPERAND5_RGB_EXT                              = $8595;
   GL_OPERAND6_RGB_EXT                              = $8596;
   GL_OPERAND7_RGB_EXT                              = $8597;
   GL_OPERAND3_ALPHA_EXT                            = $859B;
   GL_OPERAND4_ALPHA_EXT                            = $859C;
   GL_OPERAND5_ALPHA_EXT                            = $859D;
   GL_OPERAND6_ALPHA_EXT                            = $859E;
   GL_OPERAND7_ALPHA_EXT                            = $859F;

   // GL_EXT_blend_func_separate
   GL_BLEND_DST_RGB_EXT                             = $80C8;
   GL_BLEND_SRC_RGB_EXT                             = $80C9;
   GL_BLEND_DST_ALPHA_EXT                           = $80CA;
   GL_BLEND_SRC_ALPHA_EXT                           = $80CB;

   // GL_EXT_texture_cube_map
   GL_NORMAL_MAP_EXT                                = $8511;
   GL_REFLECTION_MAP_EXT                            = $8512;
   GL_TEXTURE_CUBE_MAP_EXT                          = $8513;
   GL_TEXTURE_BINDING_CUBE_MAP_EXT                  = $8514;
   GL_TEXTURE_CUBE_MAP_POSITIVE_X_EXT               = $8515;
   GL_TEXTURE_CUBE_MAP_NEGATIVE_X_EXT               = $8516;
   GL_TEXTURE_CUBE_MAP_POSITIVE_Y_EXT               = $8517;
   GL_TEXTURE_CUBE_MAP_NEGATIVE_Y_EXT               = $8518;
   GL_TEXTURE_CUBE_MAP_POSITIVE_Z_EXT               = $8519;
   GL_TEXTURE_CUBE_MAP_NEGATIVE_Z_EXT               = $851A;
   GL_PROXY_TEXTURE_CUBE_MAP_EXT                    = $851B;
   GL_MAX_CUBE_MAP_TEXTURE_SIZE_EXT                 = $851C;

   // GL_EXT_texture_lod_bias
   GL_MAX_TEXTURE_LOD_BIAS_EXT                      = $84FD;
   GL_TEXTURE_FILTER_CONTROL_EXT                    = $8500;
   GL_TEXTURE_LOD_BIAS_EXT                          = $8501;

   // GL_EXT_texture_filter_anisotropic
   GL_TEXTURE_MAX_ANISOTROPY_EXT                    = $84FE;
   GL_MAX_TEXTURE_MAX_ANISOTROPY_EXT                = $84FF;

   // GL_NV_light_max_exponent
   GL_MAX_SHININESS_NV                              = $8504;
   GL_MAX_SPOT_EXPONENT_NV                          = $8505;

   // GL_NV_vertex_array_range
   GL_VERTEX_ARRAY_RANGE_NV                         = $851D;
   GL_VERTEX_ARRAY_RANGE_LENGTH_NV                  = $851E;
   GL_VERTEX_ARRAY_RANGE_VALID_NV                   = $851F;
   GL_MAX_VERTEX_ARRAY_RANGE_ELEMENT_NV             = $8520;
   GL_VERTEX_ARRAY_RANGE_POINTER_NV                 = $8521;

   // GL_NV_vertex_array_range2
   GL_VERTEX_ARRAY_RANGE_WITHOUT_FLUSH_NV          = $8533;

   // GL_NV_register_combiners
   GL_REGISTER_COMBINERS_NV                         = $8522;
   GL_VARIABLE_A_NV                                 = $8523;
   GL_VARIABLE_B_NV                                 = $8524;
   GL_VARIABLE_C_NV                                 = $8525;
   GL_VARIABLE_D_NV                                 = $8526;
   GL_VARIABLE_E_NV                                 = $8527;
   GL_VARIABLE_F_NV                                 = $8528;
   GL_VARIABLE_G_NV                                 = $8529;
   GL_CONSTANT_COLOR0_NV                            = $852A;
   GL_CONSTANT_COLOR1_NV                            = $852B;
   GL_PRIMARY_COLOR_NV                              = $852C;
   GL_SECONDARY_COLOR_NV                            = $852D;
   GL_SPARE0_NV                                     = $852E;
   GL_SPARE1_NV                                     = $852F;
   GL_DISCARD_NV                                    = $8530;
   GL_E_TIMES_F_NV                                  = $8531;
   GL_SPARE0_PLUS_SECONDARY_COLOR_NV                = $8532;
   GL_UNSIGNED_IDENTITY_NV                          = $8536;
   GL_UNSIGNED_INVERT_NV                            = $8537;
   GL_EXPAND_NORMAL_NV                              = $8538;
   GL_EXPAND_NEGATE_NV                              = $8539;
   GL_HALF_BIAS_NORMAL_NV                           = $853A;
   GL_HALF_BIAS_NEGATE_NV                           = $853B;
   GL_SIGNED_IDENTITY_NV                            = $853C;
   GL_SIGNED_NEGATE_NV                              = $853D;
   GL_SCALE_BY_TWO_NV                               = $853E;
   GL_SCALE_BY_FOUR_NV                              = $853F;
   GL_SCALE_BY_ONE_HALF_NV                          = $8540;
   GL_BIAS_BY_NEGATIVE_ONE_HALF_NV                  = $8541;
   GL_COMBINER_INPUT_NV                             = $8542;
   GL_COMBINER_MAPPING_NV                           = $8543;
   GL_COMBINER_COMPONENT_USAGE_NV                   = $8544;
   GL_COMBINER_AB_DOT_PRODUCT_NV                    = $8545;
   GL_COMBINER_CD_DOT_PRODUCT_NV                    = $8546;
   GL_COMBINER_MUX_SUM_NV                           = $8547;
   GL_COMBINER_SCALE_NV                             = $8548;
   GL_COMBINER_BIAS_NV                              = $8549;
   GL_COMBINER_AB_OUTPUT_NV                         = $854A;
   GL_COMBINER_CD_OUTPUT_NV                         = $854B;
   GL_COMBINER_SUM_OUTPUT_NV                        = $854C;
   GL_MAX_GENERAL_COMBINERS_NV                      = $854D;
   GL_NUM_GENERAL_COMBINERS_NV                      = $854E;
   GL_COLOR_SUM_CLAMP_NV                            = $854F;
   GL_COMBINER0_NV                                  = $8550;
   GL_COMBINER1_NV                                  = $8551;
   GL_COMBINER2_NV                                  = $8552;
   GL_COMBINER3_NV                                  = $8553;
   GL_COMBINER4_NV                                  = $8554;
   GL_COMBINER5_NV                                  = $8555;
   GL_COMBINER6_NV                                  = $8556;
   GL_COMBINER7_NV                                  = $8557;

   // GL_NV_fog_distance
   GL_FOG_DISTANCE_MODE_NV                          = $855A;
   GL_EYE_RADIAL_NV                                 = $855B;
   GL_EYE_PLANE_ABSOLUTE_NV                         = $855C;

   // GL_EXT_texture_compression_s3tc
   GL_COMPRESSED_RGB_S3TC_DXT1_EXT                  = $83F0;
   GL_COMPRESSED_RGBA_S3TC_DXT1_EXT                 = $83F1;
   GL_COMPRESSED_RGBA_S3TC_DXT3_EXT                 = $83F2;
   GL_COMPRESSED_RGBA_S3TC_DXT5_EXT                 = $83F3;

   // GL_3DFX_texture_compression_FXT1
   GL_COMPRESSED_RGB_FXT1_3DFX                      = $86B0;
   GL_COMPRESSED_RGBA_FXT1_3DFX                     = $86B1;

   // GL_3DFX_multisample
   GL_MULTISAMPLE_3DFX                              = $86B2;
   GL_SAMPLE_BUFFERS_3DFX                           = $86B3;
   GL_SAMPLES_3DFX                                  = $86B4;
   GL_MULTISAMPLE_BIT_3DFX                          = $20000000;

   // GL_EXT_multisample
   GL_MULTISAMPLE_EXT                               = $809D;
   GL_SAMPLE_ALPHA_TO_MASK_EXT                      = $809E;
   GL_SAMPLE_ALPHA_TO_ONE_EXT                       = $809F;
   GL_SAMPLE_MASK_EXT                               = $80A0;
   GL_1PASS_EXT                                     = $80A1;
   GL_2PASS_0_EXT                                   = $80A2;
   GL_2PASS_1_EXT                                   = $80A3;
   GL_4PASS_0_EXT                                   = $80A4;
   GL_4PASS_1_EXT                                   = $80A5;
   GL_4PASS_2_EXT                                   = $80A6;
   GL_4PASS_3_EXT                                   = $80A7;
   GL_SAMPLE_BUFFERS_EXT                            = $80A8;
   GL_SAMPLES_EXT                                   = $80A9;
   GL_SAMPLE_MASK_VALUE_EXT                         = $80AA;
   GL_SAMPLE_MASK_INVERT_EXT                        = $80AB;
   GL_SAMPLE_PATTERN_EXT                            = $80AC;

   // GL_EXT_clip_volume_hint
   GL_CLIP_VOLUME_CLIPPING_HINT_EXT                 = $80F0;

   // GL_SGIS_texture_color_mask
   GL_TEXTURE_COLOR_WRITEMASK_SGIS                  = $81EF;

   // GL_NV_vertex_program
   GL_VERTEX_PROGRAM_NV                             = $8620;
   GL_VERTEX_STATE_PROGRAM_NV                       = $8621;
   GL_ATTRIB_ARRAY_SIZE_NV                          = $8623;
   GL_ATTRIB_ARRAY_STRIDE_NV                        = $8624;
   GL_ATTRIB_ARRAY_TYPE_NV                          = $8625;
   GL_CURRENT_ATTRIB_NV                             = $8626;
   GL_PROGRAM_LENGTH_NV                             = $8627;
   GL_PROGRAM_STRING_NV                             = $8628;
   GL_MODELVIEW_PROJECTION_NV                       = $8629;
   GL_IDENTITY_NV                                   = $862A;
   GL_INVERSE_NV                                    = $862B;
   GL_TRANSPOSE_NV                                  = $862C;
   GL_INVERSE_TRANSPOSE_NV                          = $862D;
   GL_MAX_TRACK_MATRIX_STACK_DEPTH_NV               = $862E;
   GL_MAX_TRACK_MATRICES_NV                         = $862F;
   GL_MATRIX0_NV                                    = $8630;
   GL_MATRIX1_NV                                    = $8631;
   GL_MATRIX2_NV                                    = $8632;
   GL_MATRIX3_NV                                    = $8633;
   GL_MATRIX4_NV                                    = $8634;
   GL_MATRIX5_NV                                    = $8635;
   GL_MATRIX6_NV                                    = $8636;
   GL_MATRIX7_NV                                    = $8637;
   GL_CURRENT_MATRIX_STACK_DEPTH_NV                 = $8640;
   GL_CURRENT_MATRIX_NV                             = $8641;
   GL_VERTEX_PROGRAM_POINT_SIZE_NV                  = $8642;
   GL_VERTEX_PROGRAM_TWO_SIDE_NV                    = $8643;
   GL_PROGRAM_PARAMETER_NV                          = $8644;
   GL_ATTRIB_ARRAY_POINTER_NV                       = $8645;
   GL_PROGRAM_TARGET_NV                             = $8646;
   GL_PROGRAM_RESIDENT_NV                           = $8647;
   GL_TRACK_MATRIX_NV                               = $8648;
   GL_TRACK_MATRIX_TRANSFORM_NV                     = $8649;
   GL_VERTEX_PROGRAM_BINDING_NV                     = $864A;
   GL_PROGRAM_ERROR_POSITION_NV                     = $864B;
   GL_VERTEX_ATTRIB_ARRAY0_NV                       = $8650;
   GL_VERTEX_ATTRIB_ARRAY1_NV                       = $8651;
   GL_VERTEX_ATTRIB_ARRAY2_NV                       = $8652;
   GL_VERTEX_ATTRIB_ARRAY3_NV                       = $8653;
   GL_VERTEX_ATTRIB_ARRAY4_NV                       = $8654;
   GL_VERTEX_ATTRIB_ARRAY5_NV                       = $8655;
   GL_VERTEX_ATTRIB_ARRAY6_NV                       = $8656;
   GL_VERTEX_ATTRIB_ARRAY7_NV                       = $8657;
   GL_VERTEX_ATTRIB_ARRAY8_NV                       = $8658;
   GL_VERTEX_ATTRIB_ARRAY9_NV                       = $8659;
   GL_VERTEX_ATTRIB_ARRAY10_NV                      = $865A;
   GL_VERTEX_ATTRIB_ARRAY11_NV                      = $865B;
   GL_VERTEX_ATTRIB_ARRAY12_NV                      = $865C;
   GL_VERTEX_ATTRIB_ARRAY13_NV                      = $865D;
   GL_VERTEX_ATTRIB_ARRAY14_NV                      = $865E;
   GL_VERTEX_ATTRIB_ARRAY15_NV                      = $865F;
   GL_MAP1_VERTEX_ATTRIB0_4_NV                      = $8660;
   GL_MAP1_VERTEX_ATTRIB1_4_NV                      = $8661;
   GL_MAP1_VERTEX_ATTRIB2_4_NV                      = $8662;
   GL_MAP1_VERTEX_ATTRIB3_4_NV                      = $8663;
   GL_MAP1_VERTEX_ATTRIB4_4_NV                      = $8664;
   GL_MAP1_VERTEX_ATTRIB5_4_NV                      = $8665;
   GL_MAP1_VERTEX_ATTRIB6_4_NV                      = $8666;
   GL_MAP1_VERTEX_ATTRIB7_4_NV                      = $8667;
   GL_MAP1_VERTEX_ATTRIB8_4_NV                      = $8668;
   GL_MAP1_VERTEX_ATTRIB9_4_NV                      = $8669;
   GL_MAP1_VERTEX_ATTRIB10_4_NV                     = $866A;
   GL_MAP1_VERTEX_ATTRIB11_4_NV                     = $866B;
   GL_MAP1_VERTEX_ATTRIB12_4_NV                     = $866C;
   GL_MAP1_VERTEX_ATTRIB13_4_NV                     = $866D;
   GL_MAP1_VERTEX_ATTRIB14_4_NV                     = $866E;
   GL_MAP1_VERTEX_ATTRIB15_4_NV                     = $866F;
   GL_MAP2_VERTEX_ATTRIB0_4_NV                      = $8670;
   GL_MAP2_VERTEX_ATTRIB1_4_NV                      = $8671;
   GL_MAP2_VERTEX_ATTRIB2_4_NV                      = $8672;
   GL_MAP2_VERTEX_ATTRIB3_4_NV                      = $8673;
   GL_MAP2_VERTEX_ATTRIB4_4_NV                      = $8674;
   GL_MAP2_VERTEX_ATTRIB5_4_NV                      = $8675;
   GL_MAP2_VERTEX_ATTRIB6_4_NV                      = $8676;
   GL_MAP2_VERTEX_ATTRIB7_4_NV                      = $8677;
   GL_MAP2_VERTEX_ATTRIB8_4_NV                      = $8678;
   GL_MAP2_VERTEX_ATTRIB9_4_NV                      = $8679;
   GL_MAP2_VERTEX_ATTRIB10_4_NV                     = $867A;
   GL_MAP2_VERTEX_ATTRIB11_4_NV                     = $867B;
   GL_MAP2_VERTEX_ATTRIB12_4_NV                     = $867C;
   GL_MAP2_VERTEX_ATTRIB13_4_NV                     = $867D;
   GL_MAP2_VERTEX_ATTRIB14_4_NV                     = $867E;
   GL_MAP2_VERTEX_ATTRIB15_4_NV                     = $867F;

   // NV_multisample_filter_hint
   GL_MULTISAMPLE_FILTER_HINT_NV                    = $8534;

   // WGL_ARB_pixel_format
   WGL_NUMBER_PIXEL_FORMATS_ARB                     = $2000;
   WGL_DRAW_TO_WINDOW_ARB                           = $2001;
   WGL_DRAW_TO_BITMAP_ARB                           = $2002;
   WGL_ACCELERATION_ARB                             = $2003;
   WGL_NEED_PALETTE_ARB                             = $2004;
   WGL_NEED_SYSTEM_PALETTE_ARB                      = $2005;
   WGL_SWAP_LAYER_BUFFERS_ARB                       = $2006;
   WGL_SWAP_METHOD_ARB                              = $2007;
   WGL_NUMBER_OVERLAYS_ARB                          = $2008;
   WGL_NUMBER_UNDERLAYS_ARB                         = $2009;
   WGL_TRANSPARENT_ARB                              = $200A;
   WGL_TRANSPARENT_RED_VALUE_ARB                    = $2037;
   WGL_TRANSPARENT_GREEN_VALUE_ARB                  = $2038;
   WGL_TRANSPARENT_BLUE_VALUE_ARB                   = $2039;
   WGL_TRANSPARENT_ALPHA_VALUE_ARB                  = $203A;
   WGL_TRANSPARENT_INDEX_VALUE_ARB                  = $203B;
   WGL_SHARE_DEPTH_ARB                              = $200C;
   WGL_SHARE_STENCIL_ARB                            = $200D;
   WGL_SHARE_ACCUM_ARB                              = $200E;
   WGL_SUPPORT_GDI_ARB                              = $200F;
   WGL_SUPPORT_OPENGL_ARB                           = $2010;
   WGL_DOUBLE_BUFFER_ARB                            = $2011;
   WGL_STEREO_ARB                                   = $2012;
   WGL_PIXEL_TYPE_ARB                               = $2013;
   WGL_COLOR_BITS_ARB                               = $2014;
   WGL_RED_BITS_ARB                                 = $2015;
   WGL_RED_SHIFT_ARB                                = $2016;
   WGL_GREEN_BITS_ARB                               = $2017;
   WGL_GREEN_SHIFT_ARB                              = $2018;
   WGL_BLUE_BITS_ARB                                = $2019;
   WGL_BLUE_SHIFT_ARB                               = $201A;
   WGL_ALPHA_BITS_ARB                               = $201B;
   WGL_ALPHA_SHIFT_ARB                              = $201C;
   WGL_ACCUM_BITS_ARB                               = $201D;
   WGL_ACCUM_RED_BITS_ARB                           = $201E;
   WGL_ACCUM_GREEN_BITS_ARB                         = $201F;
   WGL_ACCUM_BLUE_BITS_ARB                          = $2020;
   WGL_ACCUM_ALPHA_BITS_ARB                         = $2021;
   WGL_DEPTH_BITS_ARB                               = $2022;
   WGL_STENCIL_BITS_ARB                             = $2023;
   WGL_AUX_BUFFERS_ARB                              = $2024;
   WGL_NO_ACCELERATION_ARB                          = $2025;
   WGL_GENERIC_ACCELERATION_ARB                     = $2026;
   WGL_FULL_ACCELERATION_ARB                        = $2027;
   WGL_SWAP_EXCHANGE_ARB                            = $2028;
   WGL_SWAP_COPY_ARB                                = $2029;
   WGL_SWAP_UNDEFINED_ARB                           = $202A;
   WGL_TYPE_RGBA_ARB                                = $202B;
   WGL_TYPE_COLORINDEX_ARB                          = $202C;

   // WGL_NV_float_buffer
   WGL_FLOAT_COMPONENTS_NV                          = $20B0;
   WGL_BIND_TO_TEXTURE_RECTANGLE_FLOAT_R_NV         = $20B1;
   WGL_BIND_TO_TEXTURE_RECTANGLE_FLOAT_RG_NV        = $20B2;
   WGL_BIND_TO_TEXTURE_RECTANGLE_FLOAT_RGB_NV       = $20B3;
   WGL_BIND_TO_TEXTURE_RECTANGLE_FLOAT_RGBA_NV      = $20B4;
   WGL_TEXTURE_FLOAT_R_NV                           = $20B5;
   WGL_TEXTURE_FLOAT_RG_NV                          = $20B6;
   WGL_TEXTURE_FLOAT_RGB_NV                         = $20B7;
   WGL_TEXTURE_FLOAT_RGBA_NV                        = $20B8;

   // GL_NV_float_buffer
   GL_FLOAT_R_NV                                    = $8880;
   GL_FLOAT_RG_NV                                   = $8881;
   GL_FLOAT_RGB_NV                                  = $8882;
   GL_FLOAT_RGBA_NV                                 = $8883;
   GL_FLOAT_R16_NV                                  = $8884;
   GL_FLOAT_R32_NV                                  = $8885;
   GL_FLOAT_RG16_NV                                 = $8886;
   GL_FLOAT_RG32_NV                                 = $8887;
   GL_FLOAT_RGB16_NV                                = $8888;
   GL_FLOAT_RGB32_NV                                = $8889;
   GL_FLOAT_RGBA16_NV                               = $888A;
   GL_FLOAT_RGBA32_NV                               = $888B;
   GL_TEXTURE_FLOAT_COMPONENTS_NV                   = $888C;
   GL_FLOAT_CLEAR_COLOR_VALUE_NV                    = $888D;
   GL_FLOAT_RGBA_MODE_NV                            = $888E;

   // WGL_ATI_pixel_format_float
   WGL_TYPE_RGBA_FLOAT_ATI                          = $21A0;
   GL_TYPE_RGBA_FLOAT_ATI                           = $8820;
   GL_COLOR_CLEAR_UNCLAMPED_VALUE_ATI               = $8835;

   // GL_ATI_texture_float
   GL_RGBA_FLOAT32_ATI                              = $8814;
   GL_RGB_FLOAT32_ATI                               = $8815;
   GL_ALPHA_FLOAT32_ATI                             = $8816;
   GL_INTENSITY_FLOAT32_ATI                         = $8817;
   GL_LUMINANCE_FLOAT32_ATI                         = $8818;
   GL_LUMINANCE_ALPHA_FLOAT32_ATI                   = $8819;
   GL_RGBA_FLOAT16_ATI                              = $881A;
   GL_RGB_FLOAT16_ATI                               = $881B;
   GL_ALPHA_FLOAT16_ATI                             = $881C;
   GL_INTENSITY_FLOAT16_ATI                         = $881D;
   GL_LUMINANCE_FLOAT16_ATI                         = $881E;
   GL_LUMINANCE_ALPHA_FLOAT16_ATI                   = $881F;

   // GL_ATI_draw_buffers
   GL_MAX_DRAW_BUFFERS_ATI                          = $8824;
   GL_DRAW_BUFFER0_ATI                              = $8825;
   GL_DRAW_BUFFER1_ATI                              = $8826;
   GL_DRAW_BUFFER2_ATI                              = $8827;
   GL_DRAW_BUFFER3_ATI                              = $8828;
   GL_DRAW_BUFFER4_ATI                              = $8829;
   GL_DRAW_BUFFER5_ATI                              = $882A;
   GL_DRAW_BUFFER6_ATI                              = $882B;
   GL_DRAW_BUFFER7_ATI                              = $882C;
   GL_DRAW_BUFFER8_ATI                              = $882D;
   GL_DRAW_BUFFER9_ATI                              = $882E;
   GL_DRAW_BUFFER10_ATI                             = $882F;
   GL_DRAW_BUFFER11_ATI                             = $8830;
   GL_DRAW_BUFFER12_ATI                             = $8831;
   GL_DRAW_BUFFER13_ATI                             = $8832;
   GL_DRAW_BUFFER14_ATI                             = $8833;
   GL_DRAW_BUFFER15_ATI                             = $8834;

   // WGL_ARB_pbuffer
type
   HPBUFFERARB= Integer;
const
   WGL_DRAW_TO_PBUFFER_ARB                          = $202D;
   WGL_MAX_PBUFFER_PIXELS_ARB                       = $202E;
   WGL_MAX_PBUFFER_WIDTH_ARB                        = $202F;
   WGL_MAX_PBUFFER_HEIGHT_ARB                       = $2030;
   WGL_PBUFFER_LARGEST_ARB                          = $2033;
   WGL_PBUFFER_WIDTH_ARB                            = $2034;
   WGL_PBUFFER_HEIGHT_ARB                           = $2035;
   WGL_PBUFFER_LOST_ARB                             = $2036;

   // WGL_ARB_buffer_region
   WGL_FRONT_COLOR_BUFFER_BIT_ARB                   = $00000001;
   WGL_BACK_COLOR_BUFFER_BIT_ARB                    = $00000002;
   WGL_DEPTH_BUFFER_BIT_ARB                         = $00000004;
   WGL_STENCIL_BUFFER_BIT_ARB                       = $00000008;

   // ********** GLU generic constants **********

   // Errors: (return value 0= no error)
   GLU_INVALID_ENUM                                 = 100900;
   GLU_INVALID_VALUE                                = 100901;
   GLU_OUT_OF_MEMORY                                = 100902;
   GLU_INCOMPATIBLE_GL_VERSION                      = 100903;

   // StringName
   GLU_VERSION                                      = 100800;
   GLU_EXTENSIONS                                   = 100801;

   // Boolean
   GLU_TRUE                                         = GL_TRUE;
   GLU_FALSE                                        = GL_FALSE;

   // Quadric constants
   // QuadricNormal
   GLU_SMOOTH                                       = 100000;
   GLU_FLAT                                         = 100001;
   GLU_NONE                                         = 100002;

   // QuadricDrawStyle
   GLU_POINT                                        = 100010;
   GLU_LINE                                         = 100011;
   GLU_FILL                                         = 100012;
   GLU_SILHOUETTE                                   = 100013;

   // QuadricOrientation
   GLU_OUTSIDE                                      = 100020;
   GLU_INSIDE                                       = 100021;

   // Tesselation constants
   GLU_TESS_MAX_COORD                               = 1.0e150;

   // TessProperty
   GLU_TESS_WINDING_RULE                            = 100140;
   GLU_TESS_BOUNDARY_ONLY                           = 100141;
   GLU_TESS_TOLERANCE                               = 100142;

   // TessWinding
   GLU_TESS_WINDING_ODD                             = 100130;
   GLU_TESS_WINDING_NONZERO                         = 100131;
   GLU_TESS_WINDING_POSITIVE                        = 100132;
   GLU_TESS_WINDING_NEGATIVE                        = 100133;
   GLU_TESS_WINDING_ABS_GEQ_TWO                     = 100134;

   // TessCallback
   GLU_TESS_BEGIN                                   = 100100; // TGLUTessBeginProc
   GLU_TESS_VERTEX                                  = 100101; // TGLUTessVertexProc
   GLU_TESS_END                                     = 100102; // TGLUTessEndProc
   GLU_TESS_ERROR                                   = 100103; // TGLUTessErrorProc
   GLU_TESS_EDGE_FLAG                               = 100104; // TGLUTessEdgeFlagProc
   GLU_TESS_COMBINE                                 = 100105; // TGLUTessCombineProc
   GLU_TESS_BEGIN_DATA                              = 100106; // TGLUTessBeginDataProc
   GLU_TESS_VERTEX_DATA                             = 100107; // TGLUTessVertexDataProc
   GLU_TESS_END_DATA                                = 100108; // TGLUTessEndDataProc
   GLU_TESS_ERROR_DATA                              = 100109; // TGLUTessErrorDataProc
   GLU_TESS_EDGE_FLAG_DATA                          = 100110; // TGLUTessEdgeFlagDataProc
   GLU_TESS_COMBINE_DATA                            = 100111; // TGLUTessCombineDataProc

   // TessError
   GLU_TESS_ERROR1                                  = 100151;
   GLU_TESS_ERROR2                                  = 100152;
   GLU_TESS_ERROR3                                  = 100153;
   GLU_TESS_ERROR4                                  = 100154;
   GLU_TESS_ERROR5                                  = 100155;
   GLU_TESS_ERROR6                                  = 100156;
   GLU_TESS_ERROR7                                  = 100157;
   GLU_TESS_ERROR8                                  = 100158;

   GLU_TESS_MISSING_BEGIN_POLYGON                   = GLU_TESS_ERROR1;
   GLU_TESS_MISSING_BEGIN_CONTOUR                   = GLU_TESS_ERROR2;
   GLU_TESS_MISSING_END_POLYGON                     = GLU_TESS_ERROR3;
   GLU_TESS_MISSING_END_CONTOUR                     = GLU_TESS_ERROR4;
   GLU_TESS_COORD_TOO_LARGE                         = GLU_TESS_ERROR5;
   GLU_TESS_NEED_COMBINE_CALLBACK                   = GLU_TESS_ERROR6;

   // NURBS constants

   // NurbsProperty
   GLU_AUTO_LOAD_MATRIX                             = 100200;
   GLU_CULLING                                      = 100201;
   GLU_SAMPLING_TOLERANCE                           = 100203;
   GLU_DISPLAY_MODE                                 = 100204;
   GLU_PARAMETRIC_TOLERANCE                         = 100202;
   GLU_SAMPLING_METHOD                              = 100205;
   GLU_U_STEP                                       = 100206;
   GLU_V_STEP                                       = 100207;

   // NurbsSampling
   GLU_PATH_LENGTH                                  = 100215;
   GLU_PARAMETRIC_ERROR                             = 100216;
   GLU_DOMAIN_DISTANCE                              = 100217;

   // NurbsTrim
   GLU_MAP1_TRIM_2                                  = 100210;
   GLU_MAP1_TRIM_3                                  = 100211;

   // NurbsDisplay
   GLU_OUTLINE_POLYGON                              = 100240;
   GLU_OUTLINE_PATCH                                = 100241;

   // NurbsErrors
   GLU_NURBS_ERROR1                                 = 100251;
   GLU_NURBS_ERROR2                                 = 100252;
   GLU_NURBS_ERROR3                                 = 100253;
   GLU_NURBS_ERROR4                                 = 100254;
   GLU_NURBS_ERROR5                                 = 100255;
   GLU_NURBS_ERROR6                                 = 100256;
   GLU_NURBS_ERROR7                                 = 100257;
   GLU_NURBS_ERROR8                                 = 100258;
   GLU_NURBS_ERROR9                                 = 100259;
   GLU_NURBS_ERROR10                                = 100260;
   GLU_NURBS_ERROR11                                = 100261;
   GLU_NURBS_ERROR12                                = 100262;
   GLU_NURBS_ERROR13                                = 100263;
   GLU_NURBS_ERROR14                                = 100264;
   GLU_NURBS_ERROR15                                = 100265;
   GLU_NURBS_ERROR16                                = 100266;
   GLU_NURBS_ERROR17                                = 100267;
   GLU_NURBS_ERROR18                                = 100268;
   GLU_NURBS_ERROR19                                = 100269;
   GLU_NURBS_ERROR20                                = 100270;
   GLU_NURBS_ERROR21                                = 100271;
   GLU_NURBS_ERROR22                                = 100272;
   GLU_NURBS_ERROR23                                = 100273;
   GLU_NURBS_ERROR24                                = 100274;
   GLU_NURBS_ERROR25                                = 100275;
   GLU_NURBS_ERROR26                                = 100276;
   GLU_NURBS_ERROR27                                = 100277;
   GLU_NURBS_ERROR28                                = 100278;
   GLU_NURBS_ERROR29                                = 100279;
   GLU_NURBS_ERROR30                                = 100280;
   GLU_NURBS_ERROR31                                = 100281;
   GLU_NURBS_ERROR32                                = 100282;
   GLU_NURBS_ERROR33                                = 100283;
   GLU_NURBS_ERROR34                                = 100284;
   GLU_NURBS_ERROR35                                = 100285;
   GLU_NURBS_ERROR36                                = 100286;
   GLU_NURBS_ERROR37                                = 100287;

   // Contours types -- obsolete!
   GLU_CW                                           = 100120;
   GLU_CCW                                          = 100121;
   GLU_INTERIOR                                     = 100122;
   GLU_EXTERIOR                                     = 100123;
   GLU_UNKNOWN                                      = 100124;

   // Names without "TESS_" prefix
   GLU_BEGIN                                        = GLU_TESS_BEGIN;
   GLU_VERTEX                                       = GLU_TESS_VERTEX;
   GLU_END                                          = GLU_TESS_END;
   GLU_ERROR                                        = GLU_TESS_ERROR;
   GLU_EDGE_FLAG                                    = GLU_TESS_EDGE_FLAG;

   GLX_VERSION_1_1                                  = 1;
   GLX_VERSION_1_2                                  = 1;
   GLX_VERSION_1_3                                  = 1;
   GLX_EXTENSION_NAME                               = 'GLX';
   GLX_USE_GL                                       = 1;
   GLX_BUFFER_SIZE                                  = 2;
   GLX_LEVEL                                        = 3;
   GLX_RGBA                                         = 4;
   GLX_DOUBLEBUFFER                                 = 5;
   GLX_STEREO                                       = 6;
   GLX_AUX_BUFFERS                                  = 7;
   GLX_RED_SIZE                                     = 8;
   GLX_GREEN_SIZE                                   = 9;
   GLX_BLUE_SIZE                                    = 10;
   GLX_ALPHA_SIZE                                   = 11;
   GLX_DEPTH_SIZE                                   = 12;
   GLX_STENCIL_SIZE                                 = 13;
   GLX_ACCUM_RED_SIZE                               = 14;
   GLX_ACCUM_GREEN_SIZE                             = 15;
   GLX_ACCUM_BLUE_SIZE                              = 16;
   GLX_ACCUM_ALPHA_SIZE                             = 17;

   // Error codes returned by glXGetConfig:
   GLX_BAD_SCREEN                                   = 1;
   GLX_BAD_ATTRIBUTE                                = 2;
   GLX_NO_EXTENSION                                 = 3;
   GLX_BAD_VISUAL                                   = 4;
   GLX_BAD_CONTEXT                                  = 5;
   GLX_BAD_VALUE                                    = 6;
   GLX_BAD_ENUM                                     = 7;

   // GLX 1.1 and later:
   GLX_VENDOR                                       = 1;
   GLX_VERSION                                      = 2;
   GLX_EXTENSIONS                                   = 3;

   // GLX 1.3 and later:
   GLX_CONFIG_CAVEAT                                = $20;
   GLX_DONT_CARE                                    = $FFFFFFFF;
   GLX_SLOW_CONFIG                                  = $8001;
   GLX_NON_CONFORMANT_CONFIG                        = $800D;
   GLX_X_VISUAL_TYPE                                = $22;
   GLX_TRANSPARENT_TYPE                             = $23;
   GLX_TRANSPARENT_INDEX_VALUE                      = $24;
   GLX_TRANSPARENT_RED_VALUE                        = $25;
   GLX_TRANSPARENT_GREEN_VALUE                      = $26;
   GLX_TRANSPARENT_BLUE_VALUE                       = $27;
   GLX_TRANSPARENT_ALPHA_VALUE                      = $28;
   GLX_MAX_PBUFFER_WIDTH                            = $8016;
   GLX_MAX_PBUFFER_HEIGHT                           = $8017;
   GLX_MAX_PBUFFER_PIXELS                           = $8018;
   GLX_PRESERVED_CONTENTS                           = $801B;
   GLX_LARGEST_BUFFER                               = $801C;
   GLX_DRAWABLE_TYPE                                = $8010;
   GLX_FBCONFIG_ID                                  = $8013;
   GLX_VISUAL_ID                                    = $800B;
   GLX_WINDOW_BIT                                   = $00000001;
   GLX_PIXMAP_BIT                                   = $00000002;
   GLX_PBUFFER_BIT                                  = $00000004;
   GLX_AUX_BUFFERS_BIT                              = $00000010;
   GLX_FRONT_LEFT_BUFFER_BIT                        = $00000001;
   GLX_FRONT_RIGHT_BUFFER_BIT                       = $00000002;
   GLX_BACK_LEFT_BUFFER_BIT                         = $00000004;
   GLX_BACK_RIGHT_BUFFER_BIT                        = $00000008;
   GLX_DEPTH_BUFFER_BIT                             = $00000020;
   GLX_STENCIL_BUFFER_BIT                           = $00000040;
   GLX_ACCUM_BUFFER_BIT                             = $00000080;
   GLX_RENDER_TYPE                                  = $8011;
   GLX_X_RENDERABLE                                 = $8012;
   GLX_NONE                                         = $8000;
   GLX_TRUE_COLOR                                   = $8002;
   GLX_DIRECT_COLOR                                 = $8003;
   GLX_PSEUDO_COLOR                                 = $8004;
   GLX_STATIC_COLOR                                 = $8005;
   GLX_GRAY_SCALE                                   = $8006;
   GLX_STATIC_GRAY                                  = $8007;
   GLX_TRANSPARENT_INDEX                            = $8009;
   GLX_COLOR_INDEX_TYPE                             = $8015;
   GLX_COLOR_INDEX_BIT                              = $00000002;
   GLX_SCREEN                                       = $800C;
   GLX_PBUFFER_CLOBBER_MASK                         = $08000000;
   GLX_DAMAGED                                      = $8020;
   GLX_SAVED                                        = $8021;
   GLX_WINDOW                                       = $8022;
   GLX_PBUFFER                                      = $8023;
   GLX_EXT_visual_info                              = 1;
   GLX_X_VISUAL_TYPE_EXT                            = $22;
   GLX_TRANSPARENT_TYPE_EXT                         = $23;
   GLX_TRANSPARENT_INDEX_VALUE_EXT                  = $24;
   GLX_TRANSPARENT_RED_VALUE_EXT                    = $25;
   GLX_TRANSPARENT_GREEN_VALUE_EXT                  = $26;
   GLX_TRANSPARENT_BLUE_VALUE_EXT                   = $27;
   GLX_TRANSPARENT_ALPHA_VALUE_EXT                  = $28;
   GLX_TRUE_COLOR_EXT                               = $8002;
   GLX_DIRECT_COLOR_EXT                             = $8003;
   GLX_PSEUDO_COLOR_EXT                             = $8004;
   GLX_STATIC_COLOR_EXT                             = $8005;
   GLX_GRAY_SCALE_EXT                               = $8006;
   GLX_STATIC_GRAY_EXT                              = $8007;
   GLX_NONE_EXT                                     = $8000;
   GLX_TRANSPARENT_RGB_EXT                          = $8008;
   GLX_TRANSPARENT_INDEX_EXT                        = $8009;
   GLX_VISUAL_CAVEAT_EXT                            = $20;
   GLX_SLOW_VISUAL_EXT                              = $8001;
   GLX_NON_CONFORMANT_VISUAL_EXT                    = $800D;
   GLX_SHARE_CONTEXT_EXT                            = $800A;
   GLX_VISUAL_ID_EXT                                = $800B;
   GLX_SCREEN_EXT                                   = $800C;
   GLX_3DFX_WINDOW_MODE_MESA                        = $1;
   GLX_3DFX_FULLSCREEN_MODE_MESA                    = $2;


type
   // GLU types
   TGLUNurbs = record end;
   TGLUQuadric = record end;
   TGLUTesselator = record end;

   PGLUNurbs = ^TGLUNurbs;
   PGLUQuadric = ^TGLUQuadric;
   PGLUTesselator=  ^TGLUTesselator;

   // backwards compatibility
   TGLUNurbsObj = TGLUNurbs;
   TGLUQuadricObj = TGLUQuadric;
   TGLUTesselatorObj = TGLUTesselator;
   TGLUTriangulatorObj = TGLUTesselator;

   PGLUNurbsObj = PGLUNurbs;
   PGLUQuadricObj = PGLUQuadric;
   PGLUTesselatorObj = PGLUTesselator;
   PGLUTriangulatorObj = PGLUTesselator;

   // Callback function prototypes
   // GLUQuadricCallback
   TGLUQuadricErrorProc = procedure(errorCode: TGLEnum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   // GLUTessCallback
   TGLUTessBeginProc = procedure(AType: TGLEnum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   TGLUTessEdgeFlagProc = procedure(Flag: TGLboolean); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   TGLUTessVertexProc = procedure(VertexData: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   TGLUTessEndProc = procedure; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   TGLUTessErrorProc = procedure(ErrNo: TGLEnum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   TGLUTessCombineProc = procedure(const Coords: TVector3d; const VertexData: TVector4p; const Weight: TVector4f; OutData: PGLPointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   TGLUTessBeginDataProc = procedure(AType: TGLEnum; UserData: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   TGLUTessEdgeFlagDataProc = procedure(Flag: TGLboolean; UserData: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   TGLUTessVertexDataProc = procedure(VertexData: Pointer; UserData: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   TGLUTessEndDataProc = procedure(UserData: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   TGLUTessErrorDataProc = procedure(ErrNo: TGLEnum; UserData: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   TGLUTessCombineDataProc = procedure(const Coords: TVector3d; const VertexData: TVector4p; const Weight: TVector4f; OutData: PGLPointer; UserData: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   // GLUNurbsCallback
   TGLUNurbsErrorProc = procedure(ErrorCode: TGLEnum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   // GL functions and procedures
   procedure glAccum(op: TGLuint; value: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glAlphaFunc(func: TGLEnum; ref: TGLclampf); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   function  glAreTexturesResident(n: TGLsizei; Textures: PGLuint; residences: PGLboolean): TGLboolean; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glArrayElement(i: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glBegin(mode: TGLEnum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glBindTexture(target: TGLEnum; texture: TGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glBitmap(width: TGLsizei; height: TGLsizei; xorig, yorig: TGLfloat; xmove: TGLfloat; ymove: TGLfloat; bitmap: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glBlendFunc(sfactor: TGLEnum; dfactor: TGLEnum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glCallList(list: TGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glCallLists(n: TGLsizei; atype: TGLEnum; lists: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glClear(mask: TGLbitfield); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glClearAccum(red, green, blue, alpha: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glClearColor(red, green, blue, alpha: TGLclampf); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glClearDepth(depth: TGLclampd); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glClearIndex(c: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glClearStencil(s: TGLint ); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glClipPlane(plane: TGLEnum; equation: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;

   procedure glColor3b(red, green, blue: TGLbyte); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glColor3bv(v: PGLbyte); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glColor3d(red, green, blue: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glColor3dv(v: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glColor3f(red, green, blue: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glColor3fv(v: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glColor3i(red, green, blue: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glColor3iv(v: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glColor3s(red, green, blue: TGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glColor3sv(v: PGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glColor3ub(red, green, blue: TGLubyte); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glColor3ubv(v: PGLubyte); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glColor3ui(red, green, blue: TGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glColor3uiv(v: PGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glColor3us(red, green, blue: TGLushort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glColor3usv(v: PGLushort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glColor4b(red, green, blue, alpha: TGLbyte); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glColor4bv(v: PGLbyte); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glColor4d(red, green, blue, alpha: TGLdouble ); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glColor4dv(v: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glColor4f(red, green, blue, alpha: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glColor4fv(v: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glColor4i(red, green, blue, alpha: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glColor4iv(v: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glColor4s(red, green, blue, alpha: TGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glColor4sv(v: TGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glColor4ub(red, green, blue, alpha: TGLubyte); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glColor4ubv(v: PGLubyte); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glColor4ui(red, green, blue, alpha: TGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glColor4uiv(v: PGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glColor4us(red, green, blue, alpha: TGLushort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glColor4usv(v: PGLushort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;

   procedure glColorMask(red, green, blue, alpha: TGLboolean); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glColorMaterial(face: TGLEnum; mode: TGLEnum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glColorPointer(size: TGLint; atype: TGLEnum; stride: TGLsizei; data: pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glCopyPixels(x, y: TGLint; width, height: TGLsizei; atype: TGLEnum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glCopyTexImage1D(target: TGLEnum; level: TGLint; internalFormat: TGLEnum; x, y: TGLint; width: TGLsizei; border: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glCopyTexImage2D(target: TGLEnum; level: TGLint; internalFormat: TGLEnum; x, y: TGLint; width, height: TGLsizei; border: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glCopyTexSubImage1D(target: TGLEnum; level, xoffset, x, y: TGLint; width: TGLsizei); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glCopyTexSubImage2D(target: TGLEnum; level, xoffset, yoffset, x, y: TGLint; width, height: TGLsizei); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glCullFace(mode: TGLEnum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glDeleteLists(list: TGLuint; range: TGLsizei); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glDeleteTextures(n: TGLsizei; textures: PGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glDepthFunc(func: TGLEnum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glDepthMask(flag: TGLboolean); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glDepthRange(zNear, zFar: TGLclampd); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glDisable(cap: TGLEnum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glDisableClientState(aarray: TGLEnum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glDrawArrays(mode: TGLEnum; first: TGLint; count: TGLsizei); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glDrawBuffer(mode: TGLEnum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glDrawElements(mode: TGLEnum; count: TGLsizei; atype: TGLEnum; indices: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glDrawPixels(width, height: TGLsizei; format, atype: TGLEnum; pixels: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;

   procedure glEdgeFlag(flag: TGLboolean); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glEdgeFlagPointer(stride: TGLsizei; data: pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glEdgeFlagv(flag: PGLboolean); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glEnable(cap: TGLEnum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glEnableClientState(aarray: TGLEnum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glEnd; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glEndList; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glEvalCoord1d(u: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glEvalCoord1dv(u: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glEvalCoord1f(u: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glEvalCoord1fv(u: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glEvalCoord2d(u: TGLdouble; v: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glEvalCoord2dv(u: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glEvalCoord2f(u, v: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glEvalCoord2fv(u: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glEvalMesh1(mode: TGLEnum; i1, i2: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glEvalMesh2(mode: TGLEnum; i1, i2, j1, j2: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glEvalPoint1(i: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glEvalPoint2(i, j: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;

   procedure glFeedbackBuffer(size: TGLsizei; atype: TGLEnum; buffer: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glFinish; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glFlush; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glFogf(pname: TGLEnum; param: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glFogfv(pname: TGLEnum; params: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glFogi(pname: TGLEnum; param: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glFogiv(pname: TGLEnum; params: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glFrontFace(mode: TGLEnum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glFrustum(left, right, bottom, top, zNear, zFar: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   function  glGenLists(range: TGLsizei): TGLuint; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glGenTextures(n: TGLsizei; textures: PGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glGetBooleanv(pname: TGLEnum; params: PGLboolean); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glGetClipPlane(plane: TGLEnum; equation: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glGetDoublev(pname: TGLEnum; params: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   function  glGetError: TGLuint; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glGetFloatv(pname: TGLEnum; params: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glGetIntegerv(pname: TGLEnum; params: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glGetLightfv(light, pname: TGLEnum; params: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glGetLightiv(light, pname: TGLEnum; params: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glGetMapdv(target, query: TGLEnum; v: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glGetMapfv(target, query: TGLEnum; v: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glGetMapiv(target, query: TGLEnum; v: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glGetMaterialfv(face, pname: TGLEnum; params: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glGetMaterialiv(face, pname: TGLEnum; params: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glGetPixelMapfv(map: TGLEnum; values: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glGetPixelMapuiv(map: TGLEnum; values: PGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glGetPixelMapusv(map: TGLEnum; values: PGLushort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glGetPointerv(pname: TGLEnum; var params); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glGetPolygonStipple(mask: PGLubyte); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   function  glGetString(name: TGLEnum): PChar; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glGetTexEnvfv(target, pname: TGLEnum; params: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glGetTexEnviv(target, pname: TGLEnum; params: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glGetTexGendv(coord, pname: TGLEnum; params: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glGetTexGenfv(coord, pname: TGLEnum; params: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glGetTexGeniv(coord, pname: TGLEnum; params: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glGetTexImage(target: TGLEnum; level: TGLint; format, atype: TGLEnum; pixels: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glGetTexLevelParameterfv(target: TGLEnum; level: TGLint; pname: TGLEnum; params: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glGetTexLevelParameteriv(target: TGLEnum; level: TGLint; pname: TGLEnum; params: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glGetTexParameterfv(target, pname: TGLEnum; params: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glGetTexParameteriv(target, pname: TGLEnum; params: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;

   procedure glHint(target, mode: TGLEnum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glIndexMask(mask: TGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glIndexPointer(atype: TGLEnum; stride: TGLsizei; data: pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glIndexd(c: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glIndexdv(c: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glIndexf(c: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glIndexfv(c: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glIndexi(c: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glIndexiv(c: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glIndexs(c: TGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glIndexsv(c: PGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glIndexub(c: TGLubyte); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glIndexubv(c: PGLubyte); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glInitNames; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glInterleavedArrays(format: TGLEnum; stride: TGLsizei; data: pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   function  glIsEnabled(cap: TGLEnum): TGLboolean; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   function  glIsList(list: TGLuint): TGLboolean; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   function  glIsTexture(texture: TGLuint): TGLboolean; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glLightModelf(pname: TGLEnum; param: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glLightModelfv(pname: TGLEnum; params: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glLightModeli(pname: TGLEnum; param: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glLightModeliv(pname: TGLEnum; params: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glLightf(light, pname: TGLEnum; param: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glLightfv(light, pname: TGLEnum; params: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glLighti(light, pname: TGLEnum; param: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glLightiv(light, pname: TGLEnum; params: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glLineStipple(factor: TGLint; pattern: TGLushort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glLineWidth(width: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glListBase(base: TGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glLoadIdentity; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glLoadMatrixd(m: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glLoadMatrixf(m: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glLoadName(name: TGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glLogicOp(opcode: TGLEnum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;

   procedure glMap1d(target: TGLEnum; u1, u2: TGLdouble; stride, order: TGLint; points: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glMap1f(target: TGLEnum; u1, u2: TGLfloat; stride, order: TGLint; points: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glMap2d(target: TGLEnum; u1, u2: TGLdouble; ustride, uorder: TGLint; v1, v2: TGLdouble; vstride,
                     vorder: TGLint; points: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glMap2f(target: TGLEnum; u1, u2: TGLfloat; ustride, uorder: TGLint; v1, v2: TGLfloat; vstride,
                     vorder: TGLint; points: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glMapGrid1d(un: TGLint; u1, u2: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glMapGrid1f(un: TGLint; u1, u2: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glMapGrid2d(un: TGLint; u1, u2: TGLdouble; vn: TGLint; v1, v2: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glMapGrid2f(un: TGLint; u1, u2: TGLfloat; vn: TGLint; v1, v2: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glMaterialf(face, pname: TGLEnum; param: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glMaterialfv(face, pname: TGLEnum; params: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glMateriali(face, pname: TGLEnum; param: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glMaterialiv(face, pname: TGLEnum; params: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glMatrixMode(mode: TGLEnum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glMultMatrixd(m: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glMultMatrixf(m: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glNewList(list: TGLuint; mode: TGLEnum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glNormal3b(nx, ny, nz: TGLbyte); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glNormal3bv(v: PGLbyte); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glNormal3d(nx, ny, nz: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glNormal3dv(v: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glNormal3f(nx, ny, nz: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glNormal3fv(v: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glNormal3i(nx, ny, nz: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glNormal3iv(v: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glNormal3s(nx, ny, nz: TGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glNormal3sv(v: PGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glNormalPointer(atype: TGLEnum; stride: TGLsizei; data: pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;

   procedure glOrtho(left, right, bottom, top, zNear, zFar: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glPassThrough(token: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glPixelMapfv(map: TGLEnum; mapsize: TGLsizei; values: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glPixelMapuiv(map: TGLEnum; mapsize: TGLsizei; values: PGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glPixelMapusv(map: TGLEnum; mapsize: TGLsizei; values: PGLushort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glPixelStoref(pname: TGLEnum; param: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glPixelStorei(pname: TGLEnum; param: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glPixelTransferf(pname: TGLEnum; param: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glPixelTransferi(pname: TGLEnum; param: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glPixelZoom(xfactor, yfactor: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glPointSize(size: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glPolygonMode(face, mode: TGLEnum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glPolygonOffset(factor, units: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glPolygonStipple(mask: PGLubyte); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glPopAttrib; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glPopClientAttrib; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glPopMatrix; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glPopName; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glPrioritizeTextures(n: TGLsizei; textures: PGLuint; priorities: PGLclampf); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glPushAttrib(mask: TGLbitfield); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glPushClientAttrib(mask: TGLbitfield); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glPushMatrix; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glPushName(name: TGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;

   procedure glRasterPos2d(x, y: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glRasterPos2dv(v: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glRasterPos2f(x, y: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glRasterPos2fv(v: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glRasterPos2i(x, y: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glRasterPos2iv(v: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glRasterPos2s(x, y: PGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glRasterPos2sv(v: PGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glRasterPos3d(x, y, z: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glRasterPos3dv(v: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glRasterPos3f(x, y, z: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glRasterPos3fv(v: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glRasterPos3i(x, y, z: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glRasterPos3iv(v: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glRasterPos3s(x, y, z: TGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glRasterPos3sv(v: PGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glRasterPos4d(x, y, z, w: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glRasterPos4dv(v: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glRasterPos4f(x, y, z, w: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glRasterPos4fv(v: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glRasterPos4i(x, y, z, w: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glRasterPos4iv(v: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glRasterPos4s(x, y, z, w: TGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glRasterPos4sv(v: PGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glReadBuffer(mode: TGLEnum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glReadPixels(x, y: TGLint; width, height: TGLsizei; format, atype: TGLEnum; pixels: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glRectd(x1, y1, x2, y2: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glRectdv(v1, v2: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glRectf(x1, y1, x2, y2: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glRectfv(v1, v2: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glRecti(x1, y1, x2, y2: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glRectiv(v1, v2: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glRects(x1, y1, x2, y2: TGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glRectsv(v1, v2: PGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   function  glRenderMode(mode: TGLEnum): TGLint; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glRotated(angle, x, y, z: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glRotatef(angle, x, y, z: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;

   procedure glScaled(x, y, z: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glScalef(x, y, z: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glScissor(x, y: TGLint; width, height: TGLsizei); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glSelectBuffer(size: TGLsizei; buffer: PGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glShadeModel(mode: TGLEnum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glStencilFunc(func: TGLEnum; ref: TGLint; mask: TGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glStencilMask(mask: TGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glStencilOp(fail, zfail, zpass: TGLEnum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexCoord1d(s: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexCoord1dv(v: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexCoord1f(s: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexCoord1fv(v: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexCoord1i(s: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexCoord1iv(v: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexCoord1s(s: TGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexCoord1sv(v: PGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexCoord2d(s, t: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexCoord2dv(v: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexCoord2f(s, t: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexCoord2fv(v: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexCoord2i(s, t: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexCoord2iv(v: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexCoord2s(s, t: TGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexCoord2sv(v: PGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexCoord3d(s, t, r: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexCoord3dv(v: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexCoord3f(s, t, r: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexCoord3fv(v: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexCoord3i(s, t, r: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexCoord3iv(v: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexCoord3s(s, t, r: TGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexCoord3sv(v: PGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexCoord4d(s, t, r, q: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexCoord4dv(v: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexCoord4f(s, t, r, q: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexCoord4fv(v: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexCoord4i(s, t, r, q: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexCoord4iv(v: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexCoord4s(s, t, r, q: TGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexCoord4sv(v: PGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexCoordPointer(size: TGLint; atype: TGLEnum; stride: TGLsizei; data: pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexEnvf(target, pname: TGLEnum; param: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexEnvfv(target, pname: TGLEnum; params: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexEnvi(target, pname: TGLEnum; param: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexEnviv(target, pname: TGLEnum; params: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexGend(coord, pname: TGLEnum; param: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexGendv(coord, pname: TGLEnum; params: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexGenf(coord, pname: TGLEnum; param: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexGenfv(coord, pname: TGLEnum; params: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexGeni(coord, pname: TGLEnum; param: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexGeniv(coord, pname: TGLEnum; params: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexImage1D(target: TGLEnum; level, internalformat: TGLint; width: TGLsizei; border: TGLint; format,
                          atype: TGLEnum; pixels: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexImage2D(target: TGLEnum; level, internalformat: TGLint; width, height: TGLsizei; border: TGLint;
                          format, atype: TGLEnum; Pixels:Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexParameterf(target, pname: TGLEnum; param: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexParameterfv(target, pname: TGLEnum; params: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexParameteri(target, pname: TGLEnum; param: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexParameteriv(target, pname: TGLEnum; params: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexSubImage1D(target: TGLEnum; level, xoffset: TGLint; width: TGLsizei; format, atype: TGLEnum;
                             pixels: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexSubImage2D(target: TGLEnum; level, xoffset, yoffset: TGLint; width, height: TGLsizei; format,
                             atype: TGLEnum; pixels: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTranslated(x, y, z: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTranslatef(x, y, z: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;

   procedure glVertex2d(x, y: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glVertex2dv(v: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glVertex2f(x, y: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glVertex2fv(v: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glVertex2i(x, y: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glVertex2iv(v: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glVertex2s(x, y: TGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glVertex2sv(v: PGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glVertex3d(x, y, z: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glVertex3dv(v: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glVertex3f(x, y, z: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glVertex3fv(v: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glVertex3i(x, y, z: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glVertex3iv(v: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glVertex3s(x, y, z: TGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glVertex3sv(v: PGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glVertex4d(x, y, z, w: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glVertex4dv(v: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glVertex4f(x, y, z, w: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glVertex4fv(v: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glVertex4i(x, y, z, w: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glVertex4iv(v: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glVertex4s(x, y, z, w: TGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glVertex4sv(v: PGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glVertexPointer(size: TGLint; atype: TGLEnum; stride: TGLsizei; data: pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glViewport(x, y: TGLint; width, height: TGLsizei); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;

   // GL utility functions and procedures
   function  gluErrorString(errCode: TGLEnum): PChar; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   function  gluGetString(name: TGLEnum): PChar; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluOrtho2D(left, right, bottom, top: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluPerspective(fovy, aspect, zNear, zFar: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluPickMatrix(x, y, width, height: TGLdouble; const viewport: TVector4i); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluLookAt(eyex, eyey, eyez, centerx, centery, centerz, upx, upy, upz: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   function  gluProject(objx, objy, objz: TGLdouble; const modelMatrix: TMatrix4d; const projMatrix: TMatrix4d; const viewport: TVector4i;
                        winx, winy, winz: PGLdouble): TGLint; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   function  gluUnProject(winx, winy, winz: TGLdouble; const modelMatrix: TMatrix4d; const projMatrix: TMatrix4d; const viewport: TVector4i;
                          objx, objy, objz: PGLdouble): TGLint; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   function  gluScaleImage(format: TGLEnum; widthin, heightin: TGLint; typein: TGLEnum; datain: Pointer; widthout,
                           heightout: TGLint; typeout: TGLEnum; dataout: Pointer): TGLint; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   function  gluBuild1DMipmaps(target: TGLEnum; components, width: TGLint; format, atype: TGLEnum;
                               data: Pointer): TGLint; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   function  gluBuild2DMipmaps(target: TGLEnum; components, width, height: TGLint; format, atype: TGLEnum;
                               data: Pointer): TGLint; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   function  gluNewQuadric: PGLUquadric; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluDeleteQuadric(state: PGLUquadric); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluQuadricNormals(quadObject: PGLUquadric; normals: TGLEnum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluQuadricTexture(quadObject: PGLUquadric; textureCoords: TGLboolean); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluQuadricOrientation(quadObject: PGLUquadric; orientation: TGLEnum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluQuadricDrawStyle(quadObject: PGLUquadric; drawStyle: TGLEnum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluCylinder(quadObject: PGLUquadric; baseRadius, topRadius, height: TGLdouble; slices,
                         stacks: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluDisk(quadObject: PGLUquadric; innerRadius, outerRadius: TGLdouble; slices, loops: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluPartialDisk(quadObject: PGLUquadric; innerRadius, outerRadius: TGLdouble; slices, loops: TGLint;
                            startAngle, sweepAngle: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluSphere(quadObject: PGLUquadric; radius: TGLdouble; slices, stacks: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluQuadricCallback(quadObject: PGLUquadric; which: TGLEnum; fn: TGLUQuadricErrorProc); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   function  gluNewTess: PGLUtesselator; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluDeleteTess(tess: PGLUtesselator); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluTessBeginPolygon(tess: PGLUtesselator; polygon_data: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluTessBeginContour(tess: PGLUtesselator); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluTessVertex(tess: PGLUtesselator; const coords: TVector3d; data: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluTessEndContour(tess: PGLUtesselator); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluTessEndPolygon(tess: PGLUtesselator); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluTessProperty(tess: PGLUtesselator; which: TGLEnum; value: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluTessNormal(tess: PGLUtesselator; x, y, z: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluTessCallback(tess: PGLUtesselator; which: TGLEnum; fn: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluGetTessProperty(tess: PGLUtesselator; which: TGLEnum; value: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   function  gluNewNurbsRenderer: PGLUnurbs; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluDeleteNurbsRenderer(nobj: PGLUnurbs); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluBeginSurface(nobj: PGLUnurbs); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluBeginCurve(nobj: PGLUnurbs); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluEndCurve(nobj: PGLUnurbs); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluEndSurface(nobj: PGLUnurbs); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluBeginTrim(nobj: PGLUnurbs); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluEndTrim(nobj: PGLUnurbs); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluPwlCurve(nobj: PGLUnurbs; count: TGLint; points: PGLfloat; stride: TGLint; atype: TGLEnum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluNurbsCurve(nobj: PGLUnurbs; nknots: TGLint; knot: PGLfloat; stride: TGLint; ctlarray: PGLfloat; order: TGLint; atype: TGLEnum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluNurbsSurface(nobj: PGLUnurbs; sknot_count: TGLint; sknot: PGLfloat; tknot_count: TGLint; tknot: PGLfloat; s_stride, t_stride: TGLint; ctlarray: PGLfloat; sorder, torder: TGLint; atype: TGLEnum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluLoadSamplingMatrices(nobj: PGLUnurbs; const modelMatrix: TMatrix4f; const projMatrix: TMatrix4f; const viewport: TVector4i); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluNurbsProperty(nobj: PGLUnurbs; aproperty: TGLEnum; value: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluGetNurbsProperty(nobj: PGLUnurbs; aproperty: TGLEnum; value: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluNurbsCallback(nobj: PGLUnurbs; which: TGLEnum; fn: TGLUNurbsErrorProc); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluBeginPolygon(tess: PGLUtesselator); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluNextContour(tess: PGLUtesselator; atype: TGLEnum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluEndPolygon(tess: PGLUtesselator); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;

   // window support functions
   {$ifdef MSWINDOWS}
   function wglGetProcAddress(ProcName: PChar): Pointer; stdcall; external opengl32;
   function wglCopyContext(p1: HGLRC; p2: HGLRC; p3: Cardinal): BOOL; stdcall; external opengl32;
   function wglCreateContext(DC: HDC): HGLRC; stdcall; external opengl32;
   function wglCreateLayerContext(p1: HDC; p2: Integer): HGLRC; stdcall; external opengl32;
   function wglDeleteContext(p1: HGLRC): BOOL; stdcall; external opengl32;
   function wglDescribeLayerPlane(p1: HDC; p2, p3: Integer; p4: Cardinal; var p5: TLayerPlaneDescriptor): BOOL; stdcall; external opengl32;
   function wglGetCurrentContext: HGLRC; stdcall; external opengl32;
   function wglGetCurrentDC: HDC; stdcall; external opengl32;
   function wglGetLayerPaletteEntries(p1: HDC; p2, p3, p4: Integer; var pcr): Integer; stdcall; external opengl32;
   function wglMakeCurrent(DC: HDC; p2: HGLRC): BOOL; stdcall; external opengl32;
   function wglRealizeLayerPalette(p1: HDC; p2: Integer; p3: BOOL): BOOL; stdcall; external opengl32;
   function wglSetLayerPaletteEntries(p1: HDC; p2, p3, p4: Integer; var pcr): Integer; stdcall; external opengl32;
   function wglShareLists(p1, p2: HGLRC): BOOL; stdcall; external opengl32;
   function wglSwapLayerBuffers(p1: HDC; p2: Cardinal): BOOL; stdcall; external opengl32;
   function wglSwapMultipleBuffers(p1: UINT; const p2: PWGLSwap): DWORD; stdcall; external opengl32;
   function wglUseFontBitmapsA(DC: HDC; p2, p3, p4: DWORD): BOOL; stdcall; external opengl32;
   function wglUseFontOutlinesA (p1: HDC; p2, p3, p4: DWORD; p5, p6: Single; p7: Integer; p8: PGlyphMetricsFloat): BOOL; stdcall; external opengl32;
   function wglUseFontBitmapsW(DC: HDC; p2, p3, p4: DWORD): BOOL; stdcall; external opengl32;
   function wglUseFontOutlinesW (p1: HDC; p2, p3, p4: DWORD; p5, p6: Single; p7: Integer; p8: PGlyphMetricsFloat): BOOL; stdcall; external opengl32;
   function wglUseFontBitmaps(DC: HDC; p2, p3, p4: DWORD): BOOL; stdcall; external opengl32 name 'wglUseFontBitmapsA';
   function wglUseFontOutlines(p1: HDC; p2, p3, p4: DWORD; p5, p6: Single; p7: Integer; p8: PGlyphMetricsFloat): BOOL; stdcall; external opengl32 name 'wglUseFontOutlinesA';
   {$endif}

   // Linux support functions
   {$ifdef LINUX}
   function glXChooseVisual(dpy: PDisplay; screen: TGLint; attribList: PGLint): PXVisualInfo; cdecl; external opengl32;
   function glXCreateContext(dpy: PDisplay; vis: PXVisualInfo; shareList: GLXContext; direct: TGLboolean): GLXContext; cdecl; external opengl32;
   procedure glXDestroyContext(dpy: PDisplay; ctx: GLXContext); cdecl; external opengl32;
   function glXMakeCurrent(dpy: PDisplay; drawable: GLXDrawable; ctx: GLXContext): TGLboolean; cdecl; external opengl32;
   procedure glXCopyContext(dpy: PDisplay; src: GLXContext; dst: GLXContext; mask: TGLuint); cdecl; external opengl32;
   procedure glXSwapBuffers(dpy: PDisplay; drawable: GLXDrawable); cdecl; external opengl32;
   function glXCreateGLXPixmap(dpy: PDisplay; visual: PXVisualInfo; pixmap: Pixmap): GLXPixmap; cdecl; external opengl32;
   procedure glXDestroyGLXPixmap(dpy: PDisplay; pixmap: GLXPixmap); cdecl; external opengl32;
   function glXQueryExtension(dpy: PDisplay; errorb: PGLInt; event: PGLInt): TGLboolean; cdecl; external opengl32;
   function glXQueryVersion(dpy: PDisplay; maj: PGLInt; min: PGLINT): TGLboolean; cdecl; external opengl32;
   function glXIsDirect(dpy: PDisplay; ctx: GLXContext): TGLboolean; cdecl; external opengl32;
   function glXGetConfig(dpy: PDisplay; visual: PXVisualInfo; attrib: TGLInt; value: PGLInt): TGLInt; cdecl; external opengl32;
   function glXGetCurrentContext: GLXContext; cdecl; external opengl32;
   function glXGetCurrentDrawable: GLXDrawable; cdecl; external opengl32;
   procedure glXWaitGL; cdecl; external opengl32;
   procedure glXWaitX; cdecl; external opengl32;
   procedure glXUseXFont(font: Font; first: TGLInt; count: TGLInt; list: TGLint); cdecl; external opengl32;

   // GLX 1.1 and later
   function glXQueryExtensionsString(dpy: PDisplay; screen: TGLInt): PChar; cdecl; external opengl32;
   function glXQueryServerString(dpy: PDisplay; screen: TGLInt; name: TGLInt): PChar; cdecl; external opengl32;
   function glXGetClientString(dpy: PDisplay; name: TGLInt): PChar; cdecl; external opengl32;

   // GLX 1.2 and later
   function glXGetCurrentDisplay: PDisplay; cdecl; external opengl32;

   // GLX 1.3 and later
   function glXChooseFBConfig(dpy: PDisplay; screen: TGLInt; attribList: PGLInt; nitems: PGLInt): GLXFBConfig; cdecl; external opengl32;
   function glXGetFBConfigAttrib(dpy: PDisplay; config: GLXFBConfig; attribute: TGLInt; value: PGLInt): TGLInt; cdecl; external opengl32;
   function glXGetFBConfigs(dpy: PDisplay; screen: TGLInt; nelements: PGLInt): GLXFBConfig; cdecl; external opengl32;
   function glXGetVisualFromFBConfig(dpy: PDisplay; config: GLXFBConfig): PXVisualInfo; cdecl; external opengl32;
   function glXCreateWindow(dpy: PDisplay; config: GLXFBConfig; win: Window; const attribList: PGLInt): GLXWindow; cdecl; external opengl32;
   procedure glXDestroyWindow(dpy: PDisplay; window: GLXWindow); cdecl; external opengl32;
   function glXCreatePixmap(dpy: PDisplay; config: GLXFBConfig; pixmap: Pixmap; attribList: PGLInt): GLXPixmap; cdecl; external opengl32;
   procedure glXDestroyPixmap(dpy: PDisplay; pixmap: GLXPixmap); cdecl; external opengl32;
   function glXCreatePbuffer(dpy: PDisplay; config: GLXFBConfig; attribList: PGLInt): GLXPBuffer; cdecl; external opengl32;
   procedure glXDestroyPbuffer(dpy: PDisplay; pbuf: GLXPBuffer); cdecl; external opengl32;
   procedure glXQueryDrawable(dpy: PDisplay; draw: GLXDrawable; attribute: TGLInt; value: PGLuint); cdecl; external opengl32;
   function glXCreateNewContext(dpy: PDisplay; config: GLXFBConfig; renderType: TGLInt; shareList: GLXContext; direct: TGLboolean): GLXContext; cdecl; external opengl32;
   function glXMakeContextCurrent(dpy: PDisplay; draw: GLXDrawable; read: GLXDrawable; ctx: GLXContext): TGLboolean; cdecl; external opengl32;
   function glXGetCurrentReadDrawable: GLXDrawable; cdecl; external opengl32;
   function glXQueryContext(dpy: PDisplay; ctx: GLXContext; attribute: TGLInt; value: PGLInt): TGLInt; cdecl; external opengl32;
   procedure glXSelectEvent(dpy: PDisplay; drawable: GLXDrawable; mask: TGLsizei); cdecl; external opengl32;
   procedure glXGetSelectedEvent(dpy: PDisplay; drawable: GLXDrawable; mask: TGLsizei); cdecl; external opengl32;
   function glXGetVideoSyncSGI(count: PGLuint): TGLInt; cdecl; external opengl32;
   function glXWaitVideoSyncSGI(divisor: TGLInt; remainder: TGLInt; count: PGLuint): TGLInt; cdecl; external opengl32;
   procedure glXFreeContextEXT(dpy: PDisplay; context: GLXContext); cdecl; external opengl32;
   function glXGetContextIDEXT(const context: GLXContext): GLXContextID; cdecl; external opengl32;
   function glXGetCurrentDisplayEXT: PDisplay; cdecl; external opengl32;
   function glXImportContextEXT(dpy: PDisplay; contextID: GLXContextID): GLXContext; cdecl; external opengl32;
   function glXQueryContextInfoEXT(dpy: PDisplay; context: GLXContext; attribute: TGLInt; value: PGLInt): TGLInt; cdecl; external opengl32;
   procedure glXCopySubBufferMESA(dpy: PDisplay; drawable: GLXDrawable; x: TGLInt; y: TGLInt; width: TGLInt; height: TGLInt); cdecl; external opengl32;
   function glXCreateGLXPixmapMESA(dpy: PDisplay; visual: PXVisualInfo; pixmap: Pixmap; cmap: Colormap): GLXPixmap; cdecl; external opengl32;
   function glXReleaseBuffersMESA(dpy: PDisplay; d: GLXDrawable): TGLboolean; cdecl; external opengl32;
   function glXSet3DfxModeMESA(mode: TGLint): TGLboolean; cdecl; external opengl32;
{$endif}

{$ifdef MULTITHREADOPENGL}
threadvar
{$else}
var
{$endif}

   // GL 1.2
   glDrawRangeElements: procedure(mode: TGLEnum; Astart, Aend: TGLuint; count: TGLsizei; Atype: TGLEnum;
                                  indices: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glTexImage3D: procedure(target: TGLEnum; level: TGLint; internalformat: TGLEnum; width, height, depth: TGLsizei;
                           border: TGLint; format: TGLEnum; Atype: TGLEnum; pixels: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   // GL 1.2 ARB imaging
   glBlendColor: procedure(red, green, blue, alpha: TGLclampf); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glBlendEquation: procedure(mode: TGLEnum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glColorSubTable: procedure(target: TGLEnum; start, count: TGLsizei; format, Atype: TGLEnum; data: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glCopyColorSubTable: procedure(target: TGLEnum; start: TGLsizei; x, y: TGLint; width: TGLsizei); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glColorTable: procedure(target, internalformat: TGLEnum; width: TGLsizei; format, Atype: TGLEnum;
     table: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glCopyColorTable: procedure(target, internalformat: TGLEnum; x, y: TGLint; width: TGLsizei); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glColorTableParameteriv: procedure(target, pname: TGLEnum; params: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glColorTableParameterfv: procedure(target, pname: TGLEnum; params: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetColorTable: procedure(target, format, Atype: TGLEnum; table: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetColorTableParameteriv: procedure(target, pname: TGLEnum; params: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetColorTableParameterfv: procedure(target, pname: TGLEnum; params: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glConvolutionFilter1D: procedure(target, internalformat: TGLEnum; width: TGLsizei; format, Atype: TGLEnum;
     image: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glConvolutionFilter2D: procedure(target, internalformat: TGLEnum; width, height: TGLsizei; format, Atype: TGLEnum;
     image: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glCopyConvolutionFilter1D: procedure(target, internalformat: TGLEnum; x, y: TGLint; width: TGLsizei); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glCopyConvolutionFilter2D: procedure(target, internalformat: TGLEnum; x, y: TGLint; width, height: TGLsizei); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetConvolutionFilter: procedure(target, internalformat, Atype: TGLEnum; image: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glSeparableFilter2D: procedure(target, internalformat: TGLEnum; width, height: TGLsizei; format, Atype: TGLEnum; row,
     column: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetSeparableFilter: procedure(target, format, Atype: TGLEnum; row, column, span: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glConvolutionParameteri: procedure(target, pname: TGLEnum; param: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glConvolutionParameteriv: procedure(target, pname: TGLEnum; params: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glConvolutionParameterf: procedure(target, pname: TGLEnum; param: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glConvolutionParameterfv: procedure(target, pname: TGLEnum; params: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetConvolutionParameteriv: procedure(target, pname: TGLEnum; params: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetConvolutionParameterfv: procedure(target, pname: TGLEnum; params: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glHistogram: procedure(target: TGLEnum; width: TGLsizei; internalformat: TGLEnum; sink: TGLboolean); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glResetHistogram: procedure(target: TGLEnum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetHistogram: procedure(target: TGLEnum; reset: TGLboolean; format, Atype: TGLEnum; values: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetHistogramParameteriv: procedure(target, pname: TGLEnum; params: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetHistogramParameterfv: procedure(target, pname: TGLEnum; params: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glMinmax: procedure(target, internalformat: TGLEnum; sink: TGLboolean); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glResetMinmax: procedure(target: TGLEnum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetMinmax: procedure(target: TGLEnum; reset: TGLboolean; format, Atype: TGLEnum; values: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetMinmaxParameteriv: procedure(target, pname: TGLEnum; params: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetMinmaxParameterfv: procedure(target, pname: TGLEnum; params: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   {$ifdef MSWINDOWS}
   // ARB wgl extensions
   wglGetExtensionsStringARB: function(DC: HDC): PChar; stdcall;
   wglGetPixelFormatAttribivARB: function(DC: HDC; iPixelFormat, iLayerPlane: Integer; nAttributes: TGLenum;
     const piAttributes: PGLint; piValues : PGLint) : BOOL; stdcall;
   wglGetPixelFormatAttribfvARB: function(DC: HDC; iPixelFormat, iLayerPlane: Integer; nAttributes: TGLenum;
     const piAttributes: PGLint; piValues: PGLFloat) : BOOL; stdcall;
   wglChoosePixelFormatARB: function(DC: HDC; const piAttribIList: PGLint; const pfAttribFList: PGLFloat;
     nMaxFormats: GLint; piFormats: PGLint; nNumFormats: PGLenum) : BOOL; stdcall;
   wglCreatePbufferARB: function(DC: HDC; iPixelFormat: Integer; iWidth, iHeight : Integer;
     const piAttribList: PGLint) : HPBUFFERARB; stdcall;
   wglGetPbufferDCARB: function(hPbuffer: HPBUFFERARB) : HDC; stdcall;
   wglReleasePbufferDCARB: function(hPbuffer: HPBUFFERARB; DC: HDC) : Integer; stdcall;
   wglDestroyPbufferARB: function(hPbuffer: HPBUFFERARB): BOOL; stdcall;
   wglQueryPbufferARB: function(hPbuffer: HPBUFFERARB; iAttribute : Integer;
     piValue: PGLint) : BOOL; stdcall;

   wglCreateBufferRegionARB: function(DC: HDC; iLayerPlane: Integer; uType: TGLenum) : Integer; stdcall;
   wglDeleteBufferRegionARB: procedure(hRegion: Integer); stdcall;
   wglSaveBufferRegionARB: function(hRegion: Integer; x, y, width, height: Integer): BOOL; stdcall;
   wglRestoreBufferRegionARB: function(hRegion: Integer; x, y, width, height: Integer;
     xSrc, ySrc: Integer): BOOL; stdcall;

   // non-ARB wgl extensions
   wglSwapIntervalEXT: function(interval : Integer) : BOOL; stdcall;
   wglGetSwapIntervalEXT: function : Integer; stdcall;

   {$endif}

   // ARB_multitexture
   glMultiTexCoord1dARB: procedure(target: TGLenum; s: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glMultiTexCoord1dVARB: procedure(target: TGLenum; v: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glMultiTexCoord1fARB: procedure(target: TGLenum; s: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glMultiTexCoord1fVARB: procedure(target: TGLenum; v: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glMultiTexCoord1iARB: procedure(target: TGLenum; s: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glMultiTexCoord1iVARB: procedure(target: TGLenum; v: PGLInt); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glMultiTexCoord1sARB: procedure(target: TGLenum; s: TGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glMultiTexCoord1sVARB: procedure(target: TGLenum; v: PGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glMultiTexCoord2dARB: procedure(target: TGLenum; s, t: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glMultiTexCoord2dvARB: procedure(target: TGLenum; v: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glMultiTexCoord2fARB: procedure(target: TGLenum; s, t: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glMultiTexCoord2fvARB: procedure(target: TGLenum; v: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glMultiTexCoord2iARB: procedure(target: TGLenum; s, t: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glMultiTexCoord2ivARB: procedure(target: TGLenum; v: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glMultiTexCoord2sARB: procedure(target: TGLenum; s, t: TGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glMultiTexCoord2svARB: procedure(target: TGLenum; v: PGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glMultiTexCoord3dARB: procedure(target: TGLenum; s, t, r: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glMultiTexCoord3dvARB: procedure(target: TGLenum; v: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glMultiTexCoord3fARB: procedure(target: TGLenum; s, t, r: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glMultiTexCoord3fvARB: procedure(target: TGLenum; v: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glMultiTexCoord3iARB: procedure(target: TGLenum; s, t, r: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glMultiTexCoord3ivARB: procedure(target: TGLenum; v: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glMultiTexCoord3sARB: procedure(target: TGLenum; s, t, r: TGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glMultiTexCoord3svARB: procedure(target: TGLenum; v: PGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glMultiTexCoord4dARB: procedure(target: TGLenum; s, t, r, q: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glMultiTexCoord4dvARB: procedure(target: TGLenum; v: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glMultiTexCoord4fARB: procedure(target: TGLenum; s, t, r, q: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glMultiTexCoord4fvARB: procedure(target: TGLenum; v: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glMultiTexCoord4iARB: procedure(target: TGLenum; s, t, r, q: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glMultiTexCoord4ivARB: procedure(target: TGLenum; v: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glMultiTexCoord4sARB: procedure(target: TGLenum; s, t, r, q: TGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glMultiTexCoord4svARB: procedure(target: TGLenum; v: PGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glActiveTextureARB: procedure(target: TGLenum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glClientActiveTextureARB: procedure(target: TGLenum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   // GLU extensions
   gluNurbsCallbackDataEXT: procedure(nurb: PGLUnurbs; userData: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   gluNewNurbsTessellatorEXT: function: PGLUnurbs; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   gluDeleteNurbsTessellatorEXT: procedure(nurb: PGLUnurbs); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   // Extension functions
   glAreTexturesResidentEXT: function(n: TGLsizei; textures: PGLuint; residences: PGLBoolean): TGLboolean; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glArrayElementArrayEXT: procedure(mode: TGLEnum; count: TGLsizei; pi: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glBeginSceneEXT: procedure; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glBindTextureEXT: procedure(target: TGLEnum; texture: TGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glColorTableEXT: procedure(target, internalFormat: TGLEnum; width: TGLsizei; format, atype: TGLEnum; data: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glColorSubTableExt: procedure(target: TGLEnum; start, count: TGLsizei; format, atype: TGLEnum; data: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glCopyTexImage1DEXT: procedure(target: TGLEnum; level: TGLint; internalFormat: TGLEnum; x, y: TGLint; width: TGLsizei; border: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glCopyTexSubImage1DEXT: procedure(target: TGLEnum; level, xoffset, x, y: TGLint; width: TGLsizei); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glCopyTexImage2DEXT: procedure(target: TGLEnum; level: TGLint; internalFormat: TGLEnum; x, y: TGLint; width, height: TGLsizei; border: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glCopyTexSubImage2DEXT: procedure(target: TGLEnum; level, xoffset, yoffset, x, y: TGLint; width, height: TGLsizei); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glCopyTexSubImage3DEXT: procedure(target: TGLEnum; level, xoffset, yoffset, zoffset, x, y: TGLint; width, height: TGLsizei); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glDeleteTexturesEXT: procedure(n: TGLsizei; textures: PGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glEndSceneEXT: procedure; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGenTexturesEXT: procedure(n: TGLsizei; textures: PGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetColorTableEXT: procedure(target, format, atype: TGLEnum; data: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetColorTablePameterfvEXT: procedure(target, pname: TGLEnum; params: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetColorTablePameterivEXT: procedure(target, pname: TGLEnum; params: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glIndexFuncEXT: procedure(func: TGLEnum; ref: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glIndexMaterialEXT: procedure(face: TGLEnum; mode: TGLEnum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glIsTextureEXT: function(texture: TGLuint): TGLboolean; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glPolygonOffsetEXT: procedure(factor, bias: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glPrioritizeTexturesEXT: procedure(n: TGLsizei; textures: PGLuint; priorities: PGLclampf); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glTexSubImage1DEXT: procedure(target: TGLEnum; level, xoffset: TGLint; width: TGLsizei; format, Atype: TGLEnum; pixels: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glTexSubImage2DEXT: procedure(target: TGLEnum; level, xoffset, yoffset: TGLint; width, height: TGLsizei; format, Atype: TGLEnum; pixels: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glTexSubImage3DEXT: procedure(target: TGLEnum; level, xoffset, yoffset, zoffset: TGLint; width, height, depth: TGLsizei; format, Atype: TGLEnum; pixels: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   // EXT_compiled_vertex_array
   glLockArraysEXT: procedure(first: TGLint; count: TGLsizei); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glUnlockArraysEXT: procedure; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   // EXT_stencil_two_side
   glActiveStencilFaceEXT: procedure(face: TGLenum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   // WIN_swap_hint
   glAddSwapHintRectWIN: procedure(x, y: TGLint; width, height: TGLsizei); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   // GL_ARB_point_parameter
   glPointParameterfARB: procedure(pname: TGLenum; param: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glPointParameterfvARB: procedure(pname: TGLenum; params: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   // GL_ARB_transpose_matrix
   glLoadTransposeMatrixfARB: procedure(m: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glLoadTransposeMatrixdARB: procedure(m: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glMultTransposeMatrixfARB: procedure(m: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glMultTransposeMatrixdARB: procedure(m: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   // GL_ARB_multisample
   glSampleCoverageARB: procedure(Value: TGLclampf; invert: TGLboolean); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glSamplePassARB: procedure(pass: TGLenum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   // GL_ARB_texture_compression
   glCompressedTexImage3DARB: procedure(target: TGLenum; level: TGLint; internalformat: TGLenum; Width, Height, depth: TGLsizei; border: TGLint; imageSize: TGLsizei; data: pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glCompressedTexImage2DARB: procedure(target: TGLenum; level: TGLint; internalformat: TGLenum; Width, Height: TGLsizei; border: TGLint; imageSize: TGLsizei; data: pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glCompressedTexImage1DARB: procedure(target: TGLenum; level: TGLint; internalformat: TGLenum; Width: TGLsizei; border: TGLint; imageSize: TGLsizei; data: pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glCompressedTexSubImage3DARB: procedure(target: TGLenum; level: TGLint; xoffset, yoffset, zoffset: TGLint; width, height, depth: TGLsizei; Format: TGLenum; imageSize: TGLsizei; data: pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glCompressedTexSubImage2DARB: procedure(target: TGLenum; level: TGLint; xoffset, yoffset: TGLint; width, height: TGLsizei; Format: TGLenum; imageSize: TGLsizei; data: pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glCompressedTexSubImage1DARB: procedure(target: TGLenum; level: TGLint; xoffset: TGLint; width: TGLsizei; Format: TGLenum; imageSize: TGLsizei; data: pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetCompressedTexImageARB: procedure(target: TGLenum; level: TGLint; img: pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   // GL_ARB_vertex_program
   glVertexAttrib1sARB: procedure(index: GLuint; x: GLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib1fARB: procedure(index: GLuint; x: GLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib1dARB: procedure(index: GLuint; x: GLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib2sARB: procedure(index: GLuint; x: GLshort; y: GLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib2fARB: procedure(index: GLuint; x: GLfloat; y: GLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib2dARB: procedure(index: GLuint; x: GLdouble; y: GLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib3sARB: procedure(index: GLuint; x: GLshort; y: GLshort; z: GLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib3fARB: procedure(index: GLuint; x: GLfloat; y: GLfloat; z: GLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib3dARB: procedure(index: GLuint; x: GLdouble; y: GLdouble; z: GLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib4sARB: procedure(index: GLuint; x: GLshort; y: GLshort; z: GLshort; w: GLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib4fARB: procedure(index: GLuint; x: GLfloat; y: GLfloat; z: GLfloat; w: GLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib4dARB: procedure(index: GLuint; x: GLdouble; y: GLdouble; z: GLdouble; w: GLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib4NubARB: procedure(index: GLuint; x: GLubyte; y: GLubyte; z: GLubyte; w: GLubyte); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib1svARB: procedure(index: GLuint; const v: PGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib1fvARB: procedure(index: GLuint; const v: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib1dvARB: procedure(index: GLuint; const v: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib2svARB: procedure(index: GLuint; const v: PGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib2fvARB: procedure(index: GLuint; const v: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib2dvARB: procedure(index: GLuint; const v: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib3svARB: procedure(index: GLuint; const v: PGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib3fvARB: procedure(index: GLuint; const v: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib3dvARB: procedure(index: GLuint; const v: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib4bvARB: procedure(index: GLuint; const v: PGLbyte); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib4svARB: procedure(index: GLuint; const v: PGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib4ivARB: procedure(index: GLuint; const v: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib4ubvARB: procedure(index: GLuint; const v: PGLubyte); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib4usvARB: procedure(index: GLuint; const v: PGLushort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib4uivARB: procedure(index: GLuint; const v: PGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib4fvARB: procedure(index: GLuint; const v: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib4dvARB: procedure(index: GLuint; const v: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib4NbvARB: procedure(index: GLuint; const v: PGLbyte); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib4NsvARB: procedure(index: GLuint; const v: PGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib4NivARB: procedure(index: GLuint; const v: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib4NubvARB: procedure(index: GLuint; const v: PGLubyte); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib4NusvARB: procedure(index: GLuint; const v: PGLushort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib4NuivARB: procedure(index: GLuint; const v: PGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttribPointerARB: procedure(index: GLuint; size: GLint; _type: GLenum; normalized: GLboolean; stride: GLsizei; const _pointer: pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glEnableVertexAttribArrayARB: procedure(index: GLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glDisableVertexAttribArrayARB: procedure(index: GLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glProgramStringARB: procedure(target: GLenum; format: GLenum; len: GLsizei; const _string: pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glBindProgramARB: procedure(target: GLenum; _program: GLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glDeleteProgramsARB: procedure(n: GLsizei; const programs: PGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGenProgramsARB: procedure(n: GLsizei; programs: PGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glProgramEnvParameter4dARB: procedure(target: GLenum; index: GLuint; x: GLdouble; y: GLdouble; z: GLdouble; w: GLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glProgramEnvParameter4dvARB: procedure(target: GLenum; index: GLuint; const params: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glProgramEnvParameter4fARB: procedure(target: GLenum; index: GLuint; x: GLfloat; y: GLfloat; z: GLfloat; w: GLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glProgramEnvParameter4fvARB: procedure(target: GLenum; index: GLuint; const params: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glProgramLocalParameter4dARB: procedure(target: GLenum; index: GLuint; x: GLdouble; y: GLdouble; z: GLdouble; w: GLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glProgramLocalParameter4dvARB: procedure(target: GLenum; index: GLuint; const params: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glProgramLocalParameter4fARB: procedure(target: GLenum; index: GLuint; x: GLfloat; y: GLfloat; z: GLfloat; w: GLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glProgramLocalParameter4fvARB: procedure(target: GLenum; index: GLuint; const params: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetProgramEnvParameterdvARB: procedure(target: GLenum; index: GLuint; params: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetProgramEnvParameterfvARB: procedure(target: GLenum; index: GLuint; params: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetProgramLocalParameterdvARB: procedure(target: GLenum; index: GLuint; params: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetProgramLocalParameterfvARB: procedure(target: GLenum; index: GLuint; params: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetProgramivARB: procedure(target: GLenum; pname: GLenum; params: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetProgramStringARB: procedure(target: GLenum; pname: GLenum; _string: pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetVertexAttribdvARB: procedure(index: GLuint; pname: GLenum; params: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetVertexAttribfvARB: procedure(index: GLuint; pname: GLenum; params: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetVertexAttribivARB: procedure(index: GLuint; pname: GLenum; params: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetVertexAttribPointervARB: procedure(index: GLuint; pname: GLenum; _pointer: pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glIsProgramARB: function(_program: GLuint): GLboolean; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   // GL_ARB_vertex_buffer_object
   glBindBufferARB: procedure(target: GLenum; buffer: GLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glDeleteBuffersARB: procedure(n: GLsizei; const buffers: PGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGenBuffersARB: procedure(n: GLsizei; buffers: PGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glIsBufferARB: function(buffer: GLuint): GLboolean; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glBufferDataARB: procedure(target: GLenum; size: GLsizei; const data: Pointer; usage: GLenum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glBufferSubDataARB: procedure(target: GLenum; offset: GLuint; size: GLsizei; const data: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetBufferSubDataARB: procedure(target: GLenum; offset: GLuint; size: GLsizei; data: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glMapBufferARB: function(target: GLenum; access: GLenum): Pointer; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glUnmapBufferARB: function(target: GLenum): GLboolean; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetBufferParameterivARB: procedure(target: GLenum; pname: GLenum; params: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetBufferPointervARB: procedure(target: GLenum; pname: GLenum; params: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   // GL_ARB_shader_objects
   glDeleteObjectARB: procedure(obj: GLhandleARB); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetHandleARB: function(pname: GLenum): GLhandleARB; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glDetachObjectARB: procedure(containerObj: GLhandleARB; attachedObj: GLhandleARB); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glCreateShaderObjectARB: function(shaderType: GLenum): GLhandleARB; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glShaderSourceARB: procedure(shaderObj: GLhandleARB; count: GLsizei; const _string: PGLPCharArray; const length: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glCompileShaderARB: procedure(shaderObj: GLhandleARB); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glCreateProgramObjectARB: function(): GLhandleARB; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glAttachObjectARB: procedure(containerObj: GLhandleARB; obj: GLhandleARB); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glLinkProgramARB: procedure(programObj: GLhandleARB); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glUseProgramObjectARB: procedure(programObj: GLhandleARB); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glValidateProgramARB: procedure(programObj: GLhandleARB); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glUniform1fARB: procedure(location: GLint; v0: GLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glUniform2fARB: procedure(location: GLint; v0: GLfloat; v1: GLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glUniform3fARB: procedure(location: GLint; v0: GLfloat; v1: GLfloat; v2: GLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glUniform4fARB: procedure(location: GLint; v0: GLfloat; v1: GLfloat; v2: GLfloat; v3: GLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glUniform1iARB: procedure(location: GLint; v0: GLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glUniform2iARB: procedure(location: GLint; v0: GLint; v1: GLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glUniform3iARB: procedure(location: GLint; v0: GLint; v1: GLint; v2: GLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glUniform4iARB: procedure(location: GLint; v0: GLint; v1: GLint; v2: GLint; v3: GLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glUniform1fvARB: procedure(location: GLint; count: GLsizei; value: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glUniform2fvARB: procedure(location: GLint; count: GLsizei; value: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glUniform3fvARB: procedure(location: GLint; count: GLsizei; value: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glUniform4fvARB: procedure(location: GLint; count: GLsizei; value: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glUniform1ivARB: procedure(location: GLint; count: GLsizei; value: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glUniform2ivARB: procedure(location: GLint; count: GLsizei; value: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glUniform3ivARB: procedure(location: GLint; count: GLsizei; value: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glUniform4ivARB: procedure(location: GLint; count: GLsizei; value: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glUniformMatrix2fvARB: procedure(location: GLint; count: GLsizei; transpose: GLboolean; value: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glUniformMatrix3fvARB: procedure(location: GLint; count: GLsizei; transpose: GLboolean; value: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glUniformMatrix4fvARB: procedure(location: GLint; count: GLsizei; transpose: GLboolean; value: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetObjectParameterfvARB: procedure(obj: GLhandleARB; pname: GLenum; params: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetObjectParameterivARB: procedure(obj: GLhandleARB; pname: GLenum; params: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetInfoLogARB: procedure(obj: GLhandleARB; maxLength: GLsizei; length: PGLsizei; infoLog: PChar); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetAttachedObjectsARB: procedure(containerObj: GLhandleARB; maxCount: GLsizei; count: PGLsizei; obj: PGLhandleARB); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetUniformLocationARB: function(programObj: GLhandleARB; const name: PChar): GLint; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetActiveUniformARB: procedure(programObj: GLhandleARB; index: GLuint; maxLength: GLsizei; length: PGLsizei; size: PGLint; _type: PGLenum; name: PChar); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetUniformfvARB: procedure(programObj: GLhandleARB; location: GLint; params: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetUniformivARB: procedure(programObj: GLhandleARB; location: GLint; params: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetShaderSourceARB: procedure(obj: GLhandleARB; maxLength: GLsizei; length: PGLsizei; source: PChar); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   // GL_ARB_vertex_shader
   glBindAttribLocationARB: procedure(programObj: GLhandleARB; index: GLuint; const name: PChar); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetActiveAttribARB: procedure(programObj: GLhandleARB; index: GLuint; maxLength: GLsizei; length: PGLsizei; size: PGLint; _type: PGLenum; name: PChar); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetAttribLocationARB: function(programObj: GLhandleARB; const name: PChar): GLint; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   // GL_EXT_blend_color
   glBlendColorEXT: procedure(red, green, blue: TGLclampf; alpha: TGLclampf); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   // GL_EXT_texture3D
   glTexImage3DEXT: procedure(target: TGLenum; level: TGLint; internalformat: TGLenum; width, height, depth: TGLsizei; border: TGLint; Format, AType: TGLenum; pixels: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   // GL_SGIS_multisample
   glSampleMaskSGIS: procedure(Value: TGLclampf; invert: TGLboolean); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glSamplePatternSGIS: procedure(pattern: TGLenum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   // GL_EXT_blend_minmax
   glBlendEquationEXT: procedure(mode: TGLenum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   // GL_EXT_paletted_texture
   glGetColorTableParameterivEXT: procedure(target, pname: TGLenum; params: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetColorTableParameterfvEXT: procedure(target, pname: TGLenum; params: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   // GL_EXT_draw_range_elements
   glDrawRangeElementsEXT: procedure(mode: TGLenum; start, Aend: TGLuint; Count: TGLsizei; Atype: TGLenum; indices: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   // GL_EXT_secondary_color
   glSecondaryColor3bEXT: procedure(red, green, blue: TGLbyte); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glSecondaryColor3bvEXT: procedure(v: PGLbyte); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glSecondaryColor3dEXT: procedure(red, green, blue: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glSecondaryColor3dvEXT: procedure(v: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glSecondaryColor3fEXT: procedure(red, green, blue: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glSecondaryColor3fvEXT: procedure(v: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glSecondaryColor3iEXT: procedure(red, green, blue: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glSecondaryColor3ivEXT: procedure(v: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   glSecondaryColor3sEXT: procedure(red, green, blue: TGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glSecondaryColor3svEXT: procedure(v: PGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glSecondaryColor3ubEXT: procedure(red, green, blue: TGLubyte); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glSecondaryColor3ubvEXT: procedure(v: PGLubyte); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glSecondaryColor3uiEXT: procedure(red, green, blue: TGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glSecondaryColor3uivEXT: procedure(v: PGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glSecondaryColor3usEXT: procedure(red, green, blue: TGLushort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glSecondaryColor3usvEXT: procedure(v: PGLushort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glSecondaryColorPointerEXT: procedure(Size: TGLint; Atype: TGLenum; stride: TGLsizei; p: pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   // GL_EXT_multi_draw_arrays
   glMultiDrawArraysEXT: procedure(mode: TGLenum; First: PGLint; Count: PGLsizei; primcount: TGLsizei); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glMultiDrawElementsEXT: procedure(mode: TGLenum; Count: PGLsizei; AType: TGLenum; var indices; primcount: TGLsizei); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   // GL_EXT_fog_coord
   glFogCoordfEXT: procedure(coord: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glFogCoordfvEXT: procedure(coord: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glFogCoorddEXT: procedure(coord: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glFogCoorddvEXT: procedure(coord: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glFogCoordPointerEXT: procedure(AType: TGLenum; stride: TGLsizei; p: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   // GL_EXT_blend_func_separate
   glBlendFuncSeparateEXT: procedure(sfactorRGB, dfactorRGB, sfactorAlpha, dfactorAlpha: TGLenum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   // GL_NV_vertex_array_range
   glFlushVertexArrayRangeNV: procedure; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexArrayRangeNV: procedure(Size: TGLsizei; p: pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   wglAllocateMemoryNV: function(size: TGLsizei; readFrequency, writeFrequency, priority: Single): Pointer; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   wglFreeMemoryNV: procedure(ptr: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   // GL_NV_register_combiners
   glCombinerParameterfvNV: procedure(pname: TGLenum; params: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glCombinerParameterfNV: procedure(pname: TGLenum; param: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glCombinerParameterivNV: procedure(pname: TGLenum; params: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glCombinerParameteriNV: procedure(pname: TGLenum; param: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glCombinerInputNV: procedure(stage, portion, variable, input, mapping, componentUsage: TGLenum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glCombinerOutputNV: procedure(stage, portion, abOutput, cdOutput, sumOutput, scale, bias: TGLenum; abDotProduct, cdDotProduct, muxSum: TGLboolean); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glFinalCombinerInputNV: procedure(variable, input, mapping, componentUsage: TGLenum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetCombinerInputParameterfvNV: procedure(stage, portion, variable, pname: TGLenum; params: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetCombinerInputParameterivNV: procedure(stage, portion, variable, pname: TGLenum; params: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetCombinerOutputParameterfvNV: procedure(stage, portion, pname: TGLenum; params: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetCombinerOutputParameterivNV: procedure(stage, portion, pname: TGLenum; params: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetFinalCombinerInputParameterfvNV: procedure(variable, pname: TGLenum; params: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetFinalCombinerInputParameterivNV: procedure(variable, pname: TGLenum; params: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   // GL_NV_fence
   glGenFencesNV: procedure(n: TGLsizei; fences: PGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glDeleteFencesNV: procedure(n: TGLsizei; fences: PGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glSetFenceNV: procedure(fence: TGLuint; condition: TGLenum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glTestFenceNV: function(fence: TGLuint): TGLboolean; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glFinishFenceNV: procedure(fence: TGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glIsFenceNV: function(fence: TGLuint): TGLboolean; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetFenceivNV: procedure(fence: TGLuint; pname: TGLenum; params: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   // GL_NV_occlusion_query
   glGenOcclusionQueriesNV: procedure(n: TGLsizei; ids: PGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glDeleteOcclusionQueriesNV: procedure(n: TGLsizei; const ids: PGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glIsOcclusionQueryNV: function(id: TGLuint): TGLboolean; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glBeginOcclusionQueryNV: procedure(id: TGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glEndOcclusionQueryNV: procedure; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetOcclusionQueryivNV: procedure(id: TGLuint; pname: TGLenum; params: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetOcclusionQueryuivNV: procedure(id: TGLuint; pname: TGLenum; params: PGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   // GL_MESA_resize_buffers
   glResizeBuffersMESA: procedure; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   // GL_3DFX_tbuffer
   glTbufferMask3DFX: procedure(mask: TGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   // GL_EXT_multisample
   glSampleMaskEXT: procedure(Value: TGLclampf; invert: TGLboolean); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glSamplePatternEXT: procedure(pattern: TGLenum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   // GL_SGIS_texture_color_mask
   glTextureColorMaskSGIS: procedure(red, green, blue, alpha: TGLboolean); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   // GL_NV_vertex_program
   glAreProgramsResidentNV: procedure(n: TGLSizei; programs: PGLuint; residences: PGLboolean); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glBindProgramNV: procedure(target: TGLenum; id: TGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glDeleteProgramsNV: procedure(n: TGLSizei; programs: PGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glExecuteProgramNV: procedure(target: TGLenum; id: TGLuint; params: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGenProgramsNV: procedure(n: TGLSizei; programs: PGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetProgramParameterdvNV: procedure (target: TGLenum; index: TGLuint; pname: TGLenum; params: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetProgramParameterfvNV: procedure (target: TGLenum; index: TGLuint; pname: TGLenum; params: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetProgramivNV: procedure (id: TGLuint; pname: TGLenum; params: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetProgramStringNV: procedure (id: TGLuint; pname: TGLenum; programIdx: PGLubyte); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetTrackMatrixivNV: procedure (target: TGLenum; address: TGLuint; pname: TGLenum; params: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetVertexAttribdvNV: procedure (index: TGLuint; pname: TGLenum; params: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetVertexAttribfvNV: procedure (index: TGLuint; pname: TGLenum; params: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetVertexAttribivNV: procedure (index: TGLuint; pname: TGLenum; params: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetVertexAttribPointervNV: procedure (index: TGLuint; pname: TGLenum; pointer: PGLPointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glIsProgramNV: function (id: TGLuint): TGLboolean; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glLoadProgramNV: procedure (target: TGLenum; id: TGLuint; len: TGLSizei; programIdx: PGLubyte); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glProgramParameter4dNV: procedure (target: TGLenum; index: TGLuint; x, y, z, w: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glProgramParameter4dvNV: procedure (target: TGLenum; index: TGLuint; v: PGLdouble ); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glProgramParameter4fNV: procedure (target: TGLenum; index: TGLuint; x, y, z, w: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glProgramParameter4fvNV: procedure (target: TGLenum; index: TGLuint; v: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glProgramParameters4dvNV: procedure (target: TGLenum; index: TGLuint; count: TGLSizei; v: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glProgramParameters4fvNV: procedure (target: TGLenum; index: TGLuint; count: TGLSizei; v: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glRequestResidentProgramsNV: procedure (n: TGLSizei; programs: PGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glTrackMatrixNV: procedure (target: TGLenum; address: TGLuint; matrix: TGLenum; transform: TGLenum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttribPointerNV: procedure (index: TGLuint; fsize: TGLint; vertextype: TGLenum; stride: TGLSizei; pointer: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib1dNV: procedure (index: TGLuint; x: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib1dvNV: procedure (index: TGLuint; v: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib1fNV: procedure (index: TGLuint; x: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib1fvNV: procedure (index: TGLuint; v: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib1sNV: procedure (index: TGLuint; x: TGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib1svNV: procedure (index: TGLuint; v: PGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib2dNV: procedure (index: TGLuint; x: TGLdouble; y: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib2dvNV: procedure (index: TGLuint; v: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib2fNV: procedure (index: TGLuint; x: TGLfloat; y: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib2fvNV: procedure (index: TGLuint; v: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib2sNV: procedure (index: TGLuint; x: TGLshort; y: TGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib2svNV: procedure (index: TGLuint; v: PGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib3dNV: procedure (index: TGLuint; x: TGLdouble; y: TGLdouble; z: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib3dvNV: procedure (index: TGLuint; v: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib3fNV: procedure (index: TGLuint; x: TGLfloat; y: TGLfloat; z: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib3fvNV: procedure (index: TGLuint; v: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib3sNV: procedure (index: TGLuint; x: TGLshort; y: TGLshort; z: TGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib3svNV: procedure (index: TGLuint; v: PGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib4dNV: procedure (index: TGLuint; x: TGLdouble; y: TGLdouble; z: TGLdouble; w: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib4dvNV: procedure (index: TGLuint; v: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib4fNV: procedure(index: TGLuint; x: TGLfloat; y: TGLfloat; z: TGLfloat; w: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib4fvNV: procedure(index: TGLuint; v: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib4sNV: procedure (index: TGLuint; x: TGLshort; y: TGLshort; z: TGLdouble; w: TGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib4svNV: procedure (index: TGLuint; v: PGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib4ubvNV: procedure (index: TGLuint; v: PGLubyte); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttribs1dvNV: procedure (index: TGLuint; count: TGLSizei; v: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttribs1fvNV: procedure (index: TGLuint; count: TGLSizei; v: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttribs1svNV: procedure (index: TGLuint; count: TGLSizei; v: PGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttribs2dvNV: procedure (index: TGLuint; count: TGLSizei; v: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttribs2fvNV: procedure (index: TGLuint; count: TGLSizei; v: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttribs2svNV: procedure (index: TGLuint; count: TGLSizei; v: PGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttribs3dvNV: procedure (index: TGLuint; count: TGLSizei; v: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttribs3fvNV: procedure (index: TGLuint; count: TGLSizei; v: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttribs3svNV: procedure (index: TGLuint; count: TGLSizei; v: PGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttribs4dvNV: procedure (index: TGLuint; count: TGLSizei; v: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttribs4fvNV: procedure (index: TGLuint; count: TGLSizei; v: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttribs4svNV: procedure (index: TGLuint; count: TGLSizei; v: PGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttribs4ubvNV: procedure (index: TGLuint; count: TGLSizei; v: PGLubyte); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   // GL_ATI_draw_buffers
   glDrawBuffersATI: procedure(n: GLsizei; const bufs: PGLenum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

//------------------------------------------------------------------------------

procedure CloseOpenGL;
function InitOpenGL : Boolean;
function InitOpenGLFromLibrary(const GLName, GLUName : String) : Boolean;
function IsOpenGLInitialized: Boolean;
function GLGetProcAddress(ProcName: PChar):Pointer;

procedure UnloadOpenGL;
function LoadOpenGL : Boolean;
function LoadOpenGLFromLibrary(GLName, GLUName: String): Boolean;
//: True if OpenGL is loaded
function IsOpenGLLoaded : Boolean;
function IsMesaGL : Boolean;


procedure ReadExtensions;
procedure ReadImplementationProperties;
{$ifdef MSWINDOWS}
procedure ReadWGLExtensions;
procedure ReadWGLImplementationProperties;
{$endif}

// Buffer ID's for Multiple-Render-Targets (using GL_ATI_draw_buffers)
const
  MRT_BUFFERS: array [0..3] of GLenum = (GL_FRONT_LEFT, GL_AUX0, GL_AUX1, GL_AUX2);

// ------------------------------------------------------------------
// ------------------------------------------------------------------
// ------------------------------------------------------------------
implementation
// ------------------------------------------------------------------
// ------------------------------------------------------------------
// ------------------------------------------------------------------

function StrPas(const Str: PChar): string;
begin
  Result := Str;
end;
function StrToInt(const S: string): Integer;
var
  E: Integer;
begin
  Val(S, Result, E);
end;

// ************** Windows specific ********************
{$ifdef MSWINDOWS}
resourcestring
  SDefaultGLLibrary= 'OpenGL32.dll';
  SDefaultGLULibrary= 'GLU32.dll';
  
const
   INVALID_MODULEHANDLE = 0;

var
   GLHandle: HINST;
   GLUHandle: HINST;
   
function GLGetProcAddress(ProcName: PChar):Pointer;
begin
  result := wglGetProcAddress(ProcName);
end;   
   
{$endif}

// ************** Linux specific ********************
{$ifdef LINUX}
resourcestring
  SDefaultGLLibrary= 'libGL.so'; 
  SDefaultGLULibrary= 'libGLU.so'; 
  
const
   INVALID_MODULEHANDLE = nil;

var
   GLHandle: Pointer;
   GLUHandle: Pointer;
   
function GLGetProcAddress(ProcName: PChar):Pointer;
begin
  result := GetProcAddress(Cardinal(GLHandle),ProcName);
end;
{$endif}


// ************** Extensions ********************

// ReadExtensions
//
procedure ReadExtensions;
   // To be used in an active rendering context only!
begin
   // Extensions integrated into 1.2 core

   // GL 1.2
   glDrawRangeElements := GLGetProcAddress('glDrawRangeElements');
   glTexImage3D := GLGetProcAddress('glTexImage3D');

   // GL 1.2 ARB imaging
   glBlendColor := GLGetProcAddress('glBlendColor');
   glBlendEquation := GLGetProcAddress('glBlendEquation');
   glColorSubTable := GLGetProcAddress('glColorSubTable'); 
   glCopyColorSubTable := GLGetProcAddress('glCopyColorSubTable');
   glColorTable := GLGetProcAddress('glCopyColorSubTable');
   glCopyColorTable := GLGetProcAddress('glCopyColorTable'); 
   glColorTableParameteriv := GLGetProcAddress('glColorTableParameteriv'); 
   glColorTableParameterfv := GLGetProcAddress('glColorTableParameterfv');
   glGetColorTable := GLGetProcAddress('glGetColorTable'); 
   glGetColorTableParameteriv := GLGetProcAddress('glGetColorTableParameteriv');
   glGetColorTableParameterfv := GLGetProcAddress('glGetColorTableParameterfv');
   glConvolutionFilter1D := GLGetProcAddress('glConvolutionFilter1D'); 
   glConvolutionFilter2D := GLGetProcAddress('glConvolutionFilter2D'); 
   glCopyConvolutionFilter1D := GLGetProcAddress('glCopyConvolutionFilter1D');
   glCopyConvolutionFilter2D := GLGetProcAddress('glCopyConvolutionFilter2D');
   glGetConvolutionFilter := GLGetProcAddress('glGetConvolutionFilter'); 
   glSeparableFilter2D := GLGetProcAddress('glSeparableFilter2D'); 
   glGetSeparableFilter := GLGetProcAddress('glGetSeparableFilter');
   glConvolutionParameteri := GLGetProcAddress('glConvolutionParameteri'); 
   glConvolutionParameteriv := GLGetProcAddress('glConvolutionParameteriv');
   glConvolutionParameterf := GLGetProcAddress('glConvolutionParameterf');
   glConvolutionParameterfv := GLGetProcAddress('glConvolutionParameterfv');
   glGetConvolutionParameteriv := GLGetProcAddress('glGetConvolutionParameteriv');
   glGetConvolutionParameterfv := GLGetProcAddress('glGetConvolutionParameterfv'); 
   glHistogram := GLGetProcAddress('glHistogram');
   glResetHistogram := GLGetProcAddress('glResetHistogram');
   glGetHistogram := GLGetProcAddress('glGetHistogram');
   glGetHistogramParameteriv := GLGetProcAddress('glGetHistogramParameteriv');
   glGetHistogramParameterfv := GLGetProcAddress('glGetHistogramParameterfv');
   glMinmax := GLGetProcAddress('glMinmax');
   glResetMinmax := GLGetProcAddress('glResetMinmax');
   glGetMinmax := GLGetProcAddress('glGetMinmax');
   glGetMinmaxParameteriv := GLGetProcAddress('glGetMinmaxParameteriv');
   glGetMinmaxParameterfv := GLGetProcAddress('glGetMinmaxParameterfv');

   // GL extensions
   glArrayElementArrayEXT := GLGetProcAddress('glArrayElementArrayEXT');
   glColorTableEXT := GLGetProcAddress('glColorTableEXT');
   glColorSubTableEXT := GLGetProcAddress('glColorSubTableEXT');
   glGetColorTableEXT := GLGetProcAddress('glGetColorTableEXT');
   glGetColorTablePameterivEXT := GLGetProcAddress('glGetColorTablePameterivEXT');
   glGetColorTablePameterfvEXT := GLGetProcAddress('glGetColorTablePameterfvEXT');
   glCopyTexImage1DEXT := GLGetProcAddress('glCopyTexImage1DEXT');
   glCopyTexSubImage1DEXT := GLGetProcAddress('glCopyTexSubImage1DEXT');
   glCopyTexImage2DEXT := GLGetProcAddress('glCopyTexImage2DEXT');
   glCopyTexSubImage2DEXT := GLGetProcAddress('glCopyTexSubImage2DEXT');
   glCopyTexSubImage3DEXT := GLGetProcAddress('glCopyTexSubImage3DEXT');
   glIndexFuncEXT := GLGetProcAddress('glIndexFuncEXT');
   glIndexMaterialEXT := GLGetProcAddress('glIndexMaterialEXT');
   glPolygonOffsetEXT := GLGetProcAddress('glPolygonOffsetEXT');
   glTexSubImage1dEXT := GLGetProcAddress('glTexSubImage1DEXT');
   glTexSubImage2dEXT := GLGetProcAddress('glTexSubImage2DEXT');
   glTexSubImage3dEXT := GLGetProcAddress('glTexSubImage3DEXT');
   glGenTexturesEXT := GLGetProcAddress('glGenTexturesEXT');
   glDeleteTexturesEXT := GLGetProcAddress('glDeleteTexturesEXT');
   glBindTextureEXT := GLGetProcAddress('glBindTextureEXT');
   glPrioritizeTexturesEXT := GLGetProcAddress('glPrioritizeTexturesEXT');
   glAreTexturesResidentEXT := GLGetProcAddress('glAreTexturesResidentEXT');
   glIsTextureEXT := GLGetProcAddress('glIsTextureEXT');

   // EXT_compiled_vertex_array
   glLockArraysEXT := GLGetProcAddress('glLockArraysEXT');
   glUnlockArraysEXT := GLGetProcAddress('glUnlockArraysEXT');

   // ARB_multitexture
   glMultiTexCoord1dARB := GLGetProcAddress('glMultiTexCoord1dARB');
   glMultiTexCoord1dVARB := GLGetProcAddress('glMultiTexCoord1dVARB');
   glMultiTexCoord1fARB := GLGetProcAddress('glMultiTexCoord1fARB');
   glMultiTexCoord1fVARB := GLGetProcAddress('glMultiTexCoord1fVARB');
   glMultiTexCoord1iARB := GLGetProcAddress('glMultiTexCoord1iARB'); 
   glMultiTexCoord1iVARB := GLGetProcAddress('glMultiTexCoord1iVARB'); 
   glMultiTexCoord1sARB := GLGetProcAddress('glMultiTexCoord1sARB'); 
   glMultiTexCoord1sVARB := GLGetProcAddress('glMultiTexCoord1sVARB'); 
   glMultiTexCoord2dARB := GLGetProcAddress('glMultiTexCoord2dARB');
   glMultiTexCoord2dvARB := GLGetProcAddress('glMultiTexCoord2dvARB'); 
   glMultiTexCoord2fARB := GLGetProcAddress('glMultiTexCoord2fARB');
   glMultiTexCoord2fvARB := GLGetProcAddress('glMultiTexCoord2fvARB');
   glMultiTexCoord2iARB := GLGetProcAddress('glMultiTexCoord2iARB');
   glMultiTexCoord2ivARB := GLGetProcAddress('glMultiTexCoord2ivARB');
   glMultiTexCoord2sARB := GLGetProcAddress('glMultiTexCoord2sARB'); 
   glMultiTexCoord2svARB := GLGetProcAddress('glMultiTexCoord2svARB'); 
   glMultiTexCoord3dARB := GLGetProcAddress('glMultiTexCoord3dARB'); 
   glMultiTexCoord3dvARB := GLGetProcAddress('glMultiTexCoord3dvARB'); 
   glMultiTexCoord3fARB := GLGetProcAddress('glMultiTexCoord3fARB'); 
   glMultiTexCoord3fvARB := GLGetProcAddress('glMultiTexCoord3fvARB'); 
   glMultiTexCoord3iARB := GLGetProcAddress('glMultiTexCoord3iARB'); 
   glMultiTexCoord3ivARB := GLGetProcAddress('glMultiTexCoord3ivARB'); 
   glMultiTexCoord3sARB := GLGetProcAddress('glMultiTexCoord3sARB'); 
   glMultiTexCoord3svARB := GLGetProcAddress('glMultiTexCoord3svARB');
   glMultiTexCoord4dARB := GLGetProcAddress('glMultiTexCoord4dARB'); 
   glMultiTexCoord4dvARB := GLGetProcAddress('glMultiTexCoord4dvARB');
   glMultiTexCoord4fARB := GLGetProcAddress('glMultiTexCoord4fARB');
   glMultiTexCoord4fvARB := GLGetProcAddress('glMultiTexCoord4fvARB'); 
   glMultiTexCoord4iARB := GLGetProcAddress('glMultiTexCoord4iARB');
   glMultiTexCoord4ivARB := GLGetProcAddress('glMultiTexCoord4ivARB');
   glMultiTexCoord4sARB := GLGetProcAddress('glMultiTexCoord4sARB');
   glMultiTexCoord4svARB := GLGetProcAddress('glMultiTexCoord4svARB'); 
   glActiveTextureARB := GLGetProcAddress('glActiveTextureARB');
   glClientActiveTextureARB := GLGetProcAddress('glClientActiveTextureARB');

   // EXT_stencil_two_side
   glActiveStencilFaceEXT := GLGetProcAddress('glActiveStencilFaceEXT');

   // WIN_swap_hint
   glAddSwapHintRectWIN := GLGetProcAddress('glAddSwapHintRectWIN'); 

   // GL_ARB_point_parameter
   glPointParameterfARB := GLGetProcAddress('glPointParameterfARB');
   glPointParameterfvARB := GLGetProcAddress('glPointParameterfvARB');

   // GL_ARB_transpose_matrix
   glLoadTransposeMatrixfARB := GLGetProcAddress('glLoadTransposeMatrixfARB');
   glLoadTransposeMatrixdARB := GLGetProcAddress('glLoadTransposeMatrixdARB'); 
   glMultTransposeMatrixfARB := GLGetProcAddress('glMultTransposeMatrixfARB'); 
   glMultTransposeMatrixdARB := GLGetProcAddress('glMultTransposeMatrixdARB'); 

   glSampleCoverageARB := GLGetProcAddress('glSampleCoverageARB');
   glSamplePassARB := GLGetProcAddress('glSamplePassARB'); 

   // GL_ARB_multisample
   glCompressedTexImage3DARB := GLGetProcAddress('glCompressedTexImage3DARB');
   glCompressedTexImage2DARB := GLGetProcAddress('glCompressedTexImage2DARB');
   glCompressedTexImage1DARB := GLGetProcAddress('glCompressedTexImage1DARB');
   glCompressedTexSubImage3DARB := GLGetProcAddress('glCompressedTexSubImage3DARB');
   glCompressedTexSubImage2DARB := GLGetProcAddress('glCompressedTexSubImage2DARB');
   glCompressedTexSubImage1DARB := GLGetProcAddress('glCompressedTexSubImage1DARB');
   glGetCompressedTexImageARB := GLGetProcAddress('glGetCompressedTexImageARB');

   // GL_ARB_vertex_program
   glVertexAttrib1sARB := GLGetProcAddress('glVertexAttrib1sARB');
   glVertexAttrib1fARB := GLGetProcAddress('glVertexAttrib1fARB');
   glVertexAttrib1dARB := GLGetProcAddress('glVertexAttrib1dARB');
   glVertexAttrib2sARB := GLGetProcAddress('glVertexAttrib2sARB');
   glVertexAttrib2fARB := GLGetProcAddress('glVertexAttrib2fARB');
   glVertexAttrib2dARB := GLGetProcAddress('glVertexAttrib2dARB');
   glVertexAttrib3sARB := GLGetProcAddress('glVertexAttrib3sARB');
   glVertexAttrib3fARB := GLGetProcAddress('glVertexAttrib3fARB');
   glVertexAttrib3dARB := GLGetProcAddress('glVertexAttrib3dARB');
   glVertexAttrib4sARB := GLGetProcAddress('glVertexAttrib4sARB');
   glVertexAttrib4fARB := GLGetProcAddress('glVertexAttrib4fARB');
   glVertexAttrib4dARB := GLGetProcAddress('glVertexAttrib4dARB');
   glVertexAttrib4NubARB := GLGetProcAddress('glVertexAttrib4NubARB');
   glVertexAttrib1svARB := GLGetProcAddress('glVertexAttrib1svARB');
   glVertexAttrib1fvARB := GLGetProcAddress('glVertexAttrib1fvARB');
   glVertexAttrib1dvARB := GLGetProcAddress('glVertexAttrib1dvARB');
   glVertexAttrib2svARB := GLGetProcAddress('glVertexAttrib2svARB');
   glVertexAttrib2fvARB := GLGetProcAddress('glVertexAttrib2fvARB');
   glVertexAttrib2dvARB := GLGetProcAddress('glVertexAttrib2dvARB');
   glVertexAttrib3svARB := GLGetProcAddress('glVertexAttrib3svARB');
   glVertexAttrib3fvARB := GLGetProcAddress('glVertexAttrib3fvARB');
   glVertexAttrib3dvARB := GLGetProcAddress('glVertexAttrib3dvARB');
   glVertexAttrib4bvARB := GLGetProcAddress('glVertexAttrib4bvARB');
   glVertexAttrib4svARB := GLGetProcAddress('glVertexAttrib4svARB');
   glVertexAttrib4ivARB := GLGetProcAddress('glVertexAttrib4ivARB');
   glVertexAttrib4ubvARB := GLGetProcAddress('glVertexAttrib4ubvARB');
   glVertexAttrib4usvARB := GLGetProcAddress('glVertexAttrib4usvARB');
   glVertexAttrib4uivARB := GLGetProcAddress('glVertexAttrib4uivARB');
   glVertexAttrib4fvARB := GLGetProcAddress('glVertexAttrib4fvARB');
   glVertexAttrib4dvARB := GLGetProcAddress('glVertexAttrib4dvARB');
   glVertexAttrib4NbvARB := GLGetProcAddress('glVertexAttrib4NbvARB');
   glVertexAttrib4NsvARB := GLGetProcAddress('glVertexAttrib4NsvARB');
   glVertexAttrib4NivARB := GLGetProcAddress('glVertexAttrib4NivARB');
   glVertexAttrib4NubvARB := GLGetProcAddress('glVertexAttrib4NubvARB');
   glVertexAttrib4NusvARB := GLGetProcAddress('glVertexAttrib4NusvARB');
   glVertexAttrib4NuivARB := GLGetProcAddress('glVertexAttrib4NuivARB');
   glVertexAttribPointerARB := GLGetProcAddress('glVertexAttribPointerARB');
   glEnableVertexAttribArrayARB := GLGetProcAddress('glEnableVertexAttribArrayARB');
   glDisableVertexAttribArrayARB := GLGetProcAddress('glDisableVertexAttribArrayARB');
   glProgramStringARB := GLGetProcAddress('glProgramStringARB');
   glBindProgramARB := GLGetProcAddress('glBindProgramARB');
   glDeleteProgramsARB := GLGetProcAddress('glDeleteProgramsARB');
   glGenProgramsARB := GLGetProcAddress('glGenProgramsARB');
   glProgramEnvParameter4dARB := GLGetProcAddress('glProgramEnvParameter4dARB');
   glProgramEnvParameter4dvARB := GLGetProcAddress('glProgramEnvParameter4dvARB');
   glProgramEnvParameter4fARB := GLGetProcAddress('glProgramEnvParameter4fARB');
   glProgramEnvParameter4fvARB := GLGetProcAddress('glProgramEnvParameter4fvARB');
   glProgramLocalParameter4dARB := GLGetProcAddress('glProgramLocalParameter4dARB');
   glProgramLocalParameter4dvARB := GLGetProcAddress('glProgramLocalParameter4dvARB');
   glProgramLocalParameter4fARB := GLGetProcAddress('glProgramLocalParameter4fARB');
   glProgramLocalParameter4fvARB := GLGetProcAddress('glProgramLocalParameter4fvARB');
   glGetProgramEnvParameterdvARB := GLGetProcAddress('glGetProgramEnvParameterdvARB');
   glGetProgramEnvParameterfvARB := GLGetProcAddress('glGetProgramEnvParameterfvARB');
   glGetProgramLocalParameterdvARB := GLGetProcAddress('glGetProgramLocalParameterdvARB');
   glGetProgramLocalParameterfvARB := GLGetProcAddress('glGetProgramLocalParameterfvARB');
   glGetProgramivARB := GLGetProcAddress('glGetProgramivARB');
   glGetProgramStringARB := GLGetProcAddress('glGetProgramStringARB');
   glGetVertexAttribdvARB := GLGetProcAddress('glGetVertexAttribdvARB');
   glGetVertexAttribfvARB := GLGetProcAddress('glGetVertexAttribfvARB');
   glGetVertexAttribivARB := GLGetProcAddress('glGetVertexAttribivARB');
   glGetVertexAttribPointervARB := GLGetProcAddress('glGetVertexAttribPointervARB');
   glIsProgramARB := GLGetProcAddress('glIsProgramARB');

   // GL_ARB_vertex_buffer_object
   glBindBufferARB := GLGetProcAddress('glBindBufferARB');
   glDeleteBuffersARB := GLGetProcAddress('glDeleteBuffersARB');
   glGenBuffersARB := GLGetProcAddress('glGenBuffersARB');
   glIsBufferARB := GLGetProcAddress('glIsBufferARB');
   glBufferDataARB := GLGetProcAddress('glBufferDataARB');
   glBufferSubDataARB := GLGetProcAddress('glBufferSubDataARB');
   glGetBufferSubDataARB := GLGetProcAddress('glGetBufferSubDataARB');
   glMapBufferARB := GLGetProcAddress('glMapBufferARB');
   glUnmapBufferARB := GLGetProcAddress('glUnmapBufferARB');
   glGetBufferParameterivARB := GLGetProcAddress('glGetBufferParameterivARB');
   glGetBufferPointervARB := GLGetProcAddress('glGetBufferPointervARB');

   // GL_ARB_shader_objects
   glDeleteObjectARB := GLGetProcAddress('glDeleteObjectARB');
   glGetHandleARB := GLGetProcAddress('glGetHandleARB');
   glDetachObjectARB := GLGetProcAddress('glDetachObjectARB');
   glCreateShaderObjectARB := GLGetProcAddress('glCreateShaderObjectARB');
   glShaderSourceARB := GLGetProcAddress('glShaderSourceARB');
   glCompileShaderARB := GLGetProcAddress('glCompileShaderARB');
   glCreateProgramObjectARB := GLGetProcAddress('glCreateProgramObjectARB');
   glAttachObjectARB := GLGetProcAddress('glAttachObjectARB');
   glLinkProgramARB := GLGetProcAddress('glLinkProgramARB');
   glUseProgramObjectARB := GLGetProcAddress('glUseProgramObjectARB');
   glValidateProgramARB := GLGetProcAddress('glValidateProgramARB');
   glUniform1fARB := GLGetProcAddress('glUniform1fARB');
   glUniform2fARB := GLGetProcAddress('glUniform2fARB');
   glUniform3fARB := GLGetProcAddress('glUniform3fARB');
   glUniform4fARB := GLGetProcAddress('glUniform4fARB');
   glUniform1iARB := GLGetProcAddress('glUniform1iARB');
   glUniform2iARB := GLGetProcAddress('glUniform2iARB');
   glUniform3iARB := GLGetProcAddress('glUniform3iARB');
   glUniform4iARB := GLGetProcAddress('glUniform4iARB');
   glUniform1fvARB := GLGetProcAddress('glUniform1fvARB');
   glUniform2fvARB := GLGetProcAddress('glUniform2fvARB');
   glUniform3fvARB := GLGetProcAddress('glUniform3fvARB');
   glUniform4fvARB := GLGetProcAddress('glUniform4fvARB');
   glUniform1ivARB := GLGetProcAddress('glUniform1ivARB');
   glUniform2ivARB := GLGetProcAddress('glUniform2ivARB');
   glUniform3ivARB := GLGetProcAddress('glUniform3ivARB');
   glUniform4ivARB := GLGetProcAddress('glUniform4ivARB');
   glUniformMatrix2fvARB := GLGetProcAddress('glUniformMatrix2fvARB');
   glUniformMatrix3fvARB := GLGetProcAddress('glUniformMatrix3fvARB');
   glUniformMatrix4fvARB := GLGetProcAddress('glUniformMatrix4fvARB');
   glGetObjectParameterfvARB := GLGetProcAddress('glGetObjectParameterfvARB');
   glGetObjectParameterivARB := GLGetProcAddress('glGetObjectParameterivARB');
   glGetInfoLogARB := GLGetProcAddress('glGetInfoLogARB');
   glGetAttachedObjectsARB := GLGetProcAddress('glGetAttachedObjectsARB');
   glGetUniformLocationARB := GLGetProcAddress('glGetUniformLocationARB');
   glGetActiveUniformARB := GLGetProcAddress('glGetActiveUniformARB');
   glGetUniformfvARB := GLGetProcAddress('glGetUniformfvARB');
   glGetUniformivARB := GLGetProcAddress('glGetUniformivARB');
   glGetShaderSourceARB := GLGetProcAddress('glGetShaderSourceARB');

   // GL_ARB_vertex_shader
   glBindAttribLocationARB := GLGetProcAddress('glBindAttribLocationARB');
   glGetActiveAttribARB := GLGetProcAddress('glGetActiveAttribARB');
   glGetAttribLocationARB := GLGetProcAddress('glGetAttribLocationARB');

   // GL_EXT_blend_color
   glBlendColorEXT := GLGetProcAddress('glBlendColorEXT');

   // GL_EXT_texture3D
   glTexImage3DEXT := GLGetProcAddress('glTexImage3DEXT');

   // GL_SGIS_multisample
   glSampleMaskSGIS := GLGetProcAddress('glSampleMaskSGIS');
   glSamplePatternSGIS := GLGetProcAddress('glSamplePatternSGIS');

   // GL_EXT_blend_minmax
   glBlendEquationEXT := GLGetProcAddress('glBlendEquationEXT');

   // GL_EXT_paletted_texture
   glGetColorTableParameterivEXT := GLGetProcAddress('glGetColorTableParameterivEXT');
   glGetColorTableParameterfvEXT := GLGetProcAddress('glGetColorTableParameterfvEXT');

   // GL_EXT_draw_range_elements
   glDrawRangeElementsEXT := GLGetProcAddress('glDrawRangeElementsEXT');

   // GL_EXT_secondary_color
   glSecondaryColor3bEXT := GLGetProcAddress('glSecondaryColor3bEXT');
   glSecondaryColor3bvEXT := GLGetProcAddress('glSecondaryColor3bvEXT');
   glSecondaryColor3dEXT := GLGetProcAddress('glSecondaryColor3dEXT'); 
   glSecondaryColor3dvEXT := GLGetProcAddress('glSecondaryColor3dvEXT'); 
   glSecondaryColor3fEXT := GLGetProcAddress('glSecondaryColor3fEXT'); 
   glSecondaryColor3fvEXT := GLGetProcAddress('glSecondaryColor3fvEXT'); 
   glSecondaryColor3iEXT := GLGetProcAddress('glSecondaryColor3iEXT'); 
   glSecondaryColor3ivEXT := GLGetProcAddress('glSecondaryColor3ivEXT'); 
   glSecondaryColor3sEXT := GLGetProcAddress('glSecondaryColor3sEXT'); 
   glSecondaryColor3svEXT := GLGetProcAddress('glSecondaryColor3svEXT'); 
   glSecondaryColor3ubEXT := GLGetProcAddress('glSecondaryColor3ubEXT'); 
   glSecondaryColor3ubvEXT := GLGetProcAddress('glSecondaryColor3ubvEXT'); 
   glSecondaryColor3uiEXT := GLGetProcAddress('glSecondaryColor3uiEXT'); 
   glSecondaryColor3uivEXT := GLGetProcAddress('glSecondaryColor3uivEXT'); 
   glSecondaryColor3usEXT := GLGetProcAddress('glSecondaryColor3usEXT');
   glSecondaryColor3usvEXT := GLGetProcAddress('glSecondaryColor3usvEXT');
   glSecondaryColorPointerEXT := GLGetProcAddress('glSecondaryColorPointerEXT'); 

   // GL_EXT_multi_draw_arrays
   glMultiDrawArraysEXT := GLGetProcAddress('glMultiDrawArraysEXT'); 
   glMultiDrawElementsEXT := GLGetProcAddress('glMultiDrawElementsEXT');

   // GL_EXT_fog_coord
   glFogCoordfEXT := GLGetProcAddress('glFogCoordfEXT'); 
   glFogCoordfvEXT := GLGetProcAddress('glFogCoordfvEXT'); 
   glFogCoorddEXT := GLGetProcAddress('glFogCoorddEXT'); 
   glFogCoorddvEXT := GLGetProcAddress('glFogCoorddvEXT'); 
   glFogCoordPointerEXT := GLGetProcAddress('glFogCoordPointerEXT'); 

   // GL_EXT_blend_func_separate
   glBlendFuncSeparateEXT := GLGetProcAddress('glBlendFuncSeparateEXT');

   // GL_NV_vertex_array_range
   glFlushVertexArrayRangeNV := GLGetProcAddress('glFlushVertexArrayRangeNV'); 
   glVertexArrayRangeNV := GLGetProcAddress('glVertexArrayRangeNV'); 
   wglAllocateMemoryNV := GLGetProcAddress('wglAllocateMemoryNV'); 
   wglFreeMemoryNV := GLGetProcAddress('wglFreeMemoryNV'); 

   // GL_NV_register_combiners
   glCombinerParameterfvNV := GLGetProcAddress('glCombinerParameterfvNV'); 
   glCombinerParameterfNV := GLGetProcAddress('glCombinerParameterfNV');
   glCombinerParameterivNV := GLGetProcAddress('glCombinerParameterivNV'); 
   glCombinerParameteriNV := GLGetProcAddress('glCombinerParameteriNV'); 
   glCombinerInputNV := GLGetProcAddress('glCombinerInputNV');
   glCombinerOutputNV := GLGetProcAddress('glCombinerOutputNV'); 
   glFinalCombinerInputNV := GLGetProcAddress('glFinalCombinerInputNV'); 
   glGetCombinerInputParameterfvNV := GLGetProcAddress('glGetCombinerInputParameterfvNV');
   glGetCombinerInputParameterivNV := GLGetProcAddress('glGetCombinerInputParameterivNV'); 
   glGetCombinerOutputParameterfvNV := GLGetProcAddress('glGetCombinerOutputParameterfvNV');
   glGetCombinerOutputParameterivNV := GLGetProcAddress('glGetCombinerOutputParameterivNV');
   glGetFinalCombinerInputParameterfvNV := GLGetProcAddress('glGetFinalCombinerInputParameterfvNV'); 
   glGetFinalCombinerInputParameterivNV := GLGetProcAddress('glGetFinalCombinerInputParameterivNV');

   // GL_NV_fence
   glGenFencesNV := GLGetProcAddress('glGenFencesNV');
   glDeleteFencesNV := GLGetProcAddress('glDeleteFencesNV');
   glSetFenceNV := GLGetProcAddress('glSetFenceNV');
   glTestFenceNV := GLGetProcAddress('glTestFenceNV');
   glFinishFenceNV := GLGetProcAddress('glFinishFenceNV');
   glIsFenceNV := GLGetProcAddress('glIsFenceNV');
   glGetFenceivNV := GLGetProcAddress('glGetFenceivNV');

   // GL_NV_occlusion_query
   glGenOcclusionQueriesNV := GLGetProcAddress('glGenOcclusionQueriesNV');
   glDeleteOcclusionQueriesNV := GLGetProcAddress('glDeleteOcclusionQueriesNV');
   glIsOcclusionQueryNV := GLGetProcAddress('glIsOcclusionQueryNV');
   glBeginOcclusionQueryNV := GLGetProcAddress('glBeginOcclusionQueryNV');
   glEndOcclusionQueryNV := GLGetProcAddress('glEndOcclusionQueryNV');
   glGetOcclusionQueryivNV := GLGetProcAddress('glGetOcclusionQueryivNV');
   glGetOcclusionQueryuivNV := GLGetProcAddress('glGetOcclusionQueryuivNV');

   // GL_MESA_resize_buffers
   glResizeBuffersMESA := GLGetProcAddress('glResizeBuffersMESA');

   // GL_3DFX_tbuffer
   glTbufferMask3DFX := GLGetProcAddress('glTbufferMask3DFX');

   // GL_EXT_multisample
   glSampleMaskEXT := GLGetProcAddress('glSampleMaskEXT');
   glSamplePatternEXT := GLGetProcAddress('glSamplePatternEXT');

   // GL_SGIS_texture_color_mask
   glTextureColorMaskSGIS := GLGetProcAddress('glTextureColorMaskSGIS');

   // GLU extensions
   gluNurbsCallbackDataEXT := GLGetProcAddress('gluNurbsCallbackDataEXT');
   gluNewNurbsTessellatorEXT := GLGetProcAddress('gluNewNurbsTessellatorEXT'); 
   gluDeleteNurbsTessellatorEXT := GLGetProcAddress('gluDeleteNurbsTessellatorEXT');

   // GL_NV_vertex_program
   glAreProgramsResidentNV := GLGetProcAddress('glAreProgramsResidentNV'); 
   glBindProgramNV := GLGetProcAddress('glBindProgramNV');
   glDeleteProgramsNV := GLGetProcAddress('glDeleteProgramsNV'); 
   glExecuteProgramNV := GLGetProcAddress('glExecuteProgramNV'); 
   glGenProgramsNV := GLGetProcAddress('glGenProgramsNV');
   glGetProgramParameterdvNV := GLGetProcAddress('glGetProgramParameterdvNV'); 
   glGetProgramParameterfvNV := GLGetProcAddress('glGetProgramParameterfvNV');
   glGetProgramivNV := GLGetProcAddress('glGetProgramivNV');
   glGetProgramStringNV := GLGetProcAddress('glGetProgramStringNV'); 
   glGetTrackMatrixivNV := GLGetProcAddress('glGetTrackMatrixivNV'); 
   glGetVertexAttribdvNV:= GLGetProcAddress('glGetVertexAttribdvNV'); 
   glGetVertexAttribfvNV:= GLGetProcAddress('glGetVertexAttribfvNV'); 
   glGetVertexAttribivNV:= GLGetProcAddress('glGetVertexAttribivNV');
   glGetVertexAttribPointervNV := GLGetProcAddress ('glGetVertexAttribPointervNV');
   glIsProgramNV := GLGetProcAddress('glIsProgramNV'); 
   glLoadProgramNV := GLGetProcAddress('glLoadProgramNV'); 
   glProgramParameter4dNV := GLGetProcAddress('glProgramParameter4dNV'); 
   glProgramParameter4dvNV := GLGetProcAddress('glProgramParameter4dvNV'); 
   glProgramParameter4fNV := GLGetProcAddress('glProgramParameter4fNV'); 
   glProgramParameter4fvNV := GLGetProcAddress('glProgramParameter4fvNV'); 
   glProgramParameters4dvNV := GLGetProcAddress ('glProgramParameters4dvNV'); 
   glProgramParameters4fvNV := GLGetProcAddress ('glProgramParameters4fvNV');
   glRequestResidentProgramsNV := GLGetProcAddress ('glRequestResidentProgramsNV');
   glTrackMatrixNV := GLGetProcAddress('glTrackMatrixNV'); 
   glVertexAttribPointerNV := GLGetProcAddress('glVertexAttribPointerNV');
   glVertexAttrib1dNV := GLGetProcAddress('glVertexAttrib1dNV'); 
   glVertexAttrib1dvNV := GLGetProcAddress('glVertexAttrib1dvNV'); 
   glVertexAttrib1fNV := GLGetProcAddress('glVertexAttrib1fNV');
   glVertexAttrib1fvNV := GLGetProcAddress('glVertexAttrib1fvNV'); 
   glVertexAttrib1sNV := GLGetProcAddress('glVertexAttrib1sNV'); 
   glVertexAttrib1svNV := GLGetProcAddress('glVertexAttrib1svNV'); 
   glVertexAttrib2dNV := GLGetProcAddress('glVertexAttrib2dNV');
   glVertexAttrib2dvNV := GLGetProcAddress('glVertexAttrib2dvNV');
   glVertexAttrib2fNV := GLGetProcAddress('glVertexAttrib2fNV'); 
   glVertexAttrib2fvNV := GLGetProcAddress('glVertexAttrib2fvNV');
   glVertexAttrib2sNV := GLGetProcAddress('glVertexAttrib2sNV'); 
   glVertexAttrib2svNV := GLGetProcAddress('glVertexAttrib2svNV'); 
   glVertexAttrib3dNV := GLGetProcAddress('glVertexAttrib3dNV'); 
   glVertexAttrib3dvNV := GLGetProcAddress('glVertexAttrib3dvNV');
   glVertexAttrib3fNV := GLGetProcAddress('glVertexAttrib3fNV');
   glVertexAttrib3fvNV := GLGetProcAddress('glVertexAttrib3fvNV');
   glVertexAttrib3sNV := GLGetProcAddress('glVertexAttrib3sNV');
   glVertexAttrib3svNV := GLGetProcAddress('glVertexAttrib3svNV');
   glVertexAttrib4dNV := GLGetProcAddress('glVertexAttrib4dNV');
   glVertexAttrib4dvNV := GLGetProcAddress('glVertexAttrib4dvNV');
   glVertexAttrib4fNV := GLGetProcAddress('glVertexAttrib4fNV');
   glVertexAttrib4fvNV := GLGetProcAddress('glVertexAttrib4fvNV');
   glVertexAttrib4sNV := GLGetProcAddress('glVertexAttrib4sNV');
   glVertexAttrib4svNV := GLGetProcAddress('glVertexAttrib4svNV');
   glVertexAttrib4ubvNV := GLGetProcAddress('glVertexAttrib4ubvNV');
   glVertexAttribs1dvNV := GLGetProcAddress('glVertexAttribs1dvNV');
   glVertexAttribs1fvNV := GLGetProcAddress('glVertexAttribs1fvNV');
   glVertexAttribs1svNV := GLGetProcAddress('glVertexAttribs1svNV');
   glVertexAttribs2dvNV := GLGetProcAddress('glVertexAttribs2dvNV');
   glVertexAttribs2fvNV := GLGetProcAddress('glVertexAttribs2fvNV');
   glVertexAttribs2svNV := GLGetProcAddress('glVertexAttribs2svNV');
   glVertexAttribs3dvNV := GLGetProcAddress('glVertexAttribs3dvNV');
   glVertexAttribs3fvNV := GLGetProcAddress('glVertexAttribs3fvNV');
   glVertexAttribs3svNV := GLGetProcAddress('glVertexAttribs3svNV');
   glVertexAttribs4dvNV := GLGetProcAddress('glVertexAttribs4dvNV');
   glVertexAttribs4fvNV := GLGetProcAddress('glVertexAttribs4fvNV');
   glVertexAttribs4svNV := GLGetProcAddress('glVertexAttribs4svNV');
   glVertexAttribs4ubvNV := GLGetProcAddress('glVertexAttribs4ubvN');

   // GL_ATI_draw_buffers
   glDrawBuffersATI := GLGetProcAddress('glDrawBuffersATI');

   {$ifdef MSWINDOWS}
   ReadWGLExtensions;
   {$endif}
end;

{$ifdef MSWINDOWS}

// ReadWGLExtensions
//
procedure ReadWGLExtensions;
begin
   // ARB wgl extensions
   wglGetExtensionsStringARB := GLGetProcAddress('wglGetExtensionsStringARB');
   wglGetPixelFormatAttribivARB := GLGetProcAddress('wglGetPixelFormatAttribivARB');
   wglGetPixelFormatAttribfvARB := GLGetProcAddress('wglGetPixelFormatAttribfvARB');
   wglChoosePixelFormatARB := GLGetProcAddress('wglChoosePixelFormatARB');

   wglCreatePbufferARB := GLGetProcAddress('wglCreatePbufferARB');
   wglGetPbufferDCARB := GLGetProcAddress('wglGetPbufferDCARB');
   wglReleasePbufferDCARB := GLGetProcAddress('wglReleasePbufferDCARB');
   wglDestroyPbufferARB := GLGetProcAddress('wglDestroyPbufferARB');
   wglQueryPbufferARB := GLGetProcAddress('wglQueryPbufferARB');

   wglCreateBufferRegionARB := GLGetProcAddress('wglCreateBufferRegionARB');
   wglDeleteBufferRegionARB := GLGetProcAddress('wglDeleteBufferRegionARB');
   wglSaveBufferRegionARB := GLGetProcAddress('wglSaveBufferRegionARB');
   wglRestoreBufferRegionARB := GLGetProcAddress('wglRestoreBufferRegionARB');

   // -EGG- ----------------------------
   wglSwapIntervalEXT := GLGetProcAddress('wglSwapIntervalEXT');
   wglGetSwapIntervalEXT := GLGetProcAddress('wglGetSwapIntervalEXT');
end;

{$endif}

// TrimAndSplitVersionString
//
procedure TrimAndSplitVersionString(Buffer: String; var Max, Min: Integer);
// Peels out the X.Y form from the given Buffer which must contain a version string like "text Minor.Major.Build text"
// at least however "Major.Minor".
var
  Separator: Integer;
begin
  try
    // There must be at least one dot to separate major and minor version number.
    Separator := Pos('.', Buffer);
    // At least one number must be before and one after the dot.
    if (Separator > 1) and (Separator < Length(Buffer)) and (Buffer[Separator - 1] in ['0'..'9']) and
      (Buffer[Separator + 1] in ['0'..'9']) then
    begin
      // OK, it's a valid version string. Now remove unnecessary parts.
      Dec(Separator); 
      // Find last non-numeric character before version number.
      while (Separator > 0) and (Buffer[Separator] in ['0'..'9']) do
        Dec(Separator); 
      // Delete leading characters which do not belong to the version string.
      Delete(Buffer, 1, Separator);
      Separator := Pos('.', Buffer) + 1;
      // Find first non-numeric character after version number
      while (Separator <= Length(Buffer)) and (Buffer[Separator] in ['0'..'9']) do
        Inc(Separator);
      // delete trailing characters not belonging to the version string
      Delete(Buffer, Separator, 255);
      // Now translate the numbers.
      Separator := Pos('.', Buffer); // This is necessary because the buffer length might have changed.
      Max := StrToInt(Copy(Buffer, 1, Separator - 1));
      Min := StrToInt(Copy(Buffer, Separator + 1, 255));
    end
  except
    Min := 0;
    Max := 0;
  end;
end;

// ReadImplementationProperties
//
procedure ReadImplementationProperties;
var
   Buffer : String;
   MajorVersion, MinorVersion: Integer;

   // Checks if the given Extension string is in Buffer.
   function CheckExtension(const Extension: string): Boolean;
   var
     ExtPos: Integer;
   begin
     // First find the position of the extension string as substring in Buffer.
     ExtPos := Pos(Extension, Buffer);
     Result := ExtPos > 0;
     // Now check that it isn't only a substring of another extension.
     if Result then
       Result := ((ExtPos + Length(Extension) - 1)= Length(Buffer))
                 or (Buffer[ExtPos + Length(Extension)]=' ');
   end;

begin
   // determine version of implementation
   // GL
   buffer:=glGetString(GL_VERSION);
   TrimAndSplitVersionString(buffer, majorversion, minorVersion);
   GL_VERSION_1_0:=True;
   GL_VERSION_1_1:=(minorVersion>=1) or (majorVersion>1);
   GL_VERSION_1_2:=(minorVersion>=2) or (majorVersion>1);
   GL_VERSION_1_3:=(minorVersion>=3) or (majorVersion>1);
   GL_VERSION_1_4:=(minorVersion>=4) or (majorVersion>1);
   GL_VERSION_1_5:=(minorVersion>=5) or (majorVersion>1);

   // GLU
   buffer:=gluGetString(GLU_VERSION);
   TrimAndSplitVersionString(buffer, majorversion, minorVersion);
   GLU_VERSION_1_1:=True; // won't load without at least GLU 1.1
   GLU_VERSION_1_2:=(minorVersion>1) or (majorVersion>1);
   GLU_VERSION_1_3:=(minorVersion>2) or (majorVersion>1);

   // check supported extensions
   // GL
   Buffer := StrPas(glGetString(GL_EXTENSIONS));

   GL_3DFX_multisample := CheckExtension('GL_3DFX_multisample');
   GL_3DFX_tbuffer := CheckExtension('GL_3DFX_tbuffer');
   GL_3DFX_texture_compression_FXT1 := CheckExtension('GL_3DFX_texture_compression_FXT1');

   GL_ARB_imaging := CheckExtension('GL_ARB_imaging');
   GL_ARB_multisample := CheckExtension(' GL_ARB_multisample'); // ' ' to avoid collision with WGL variant
   GL_ARB_multitexture := CheckExtension('GL_ARB_multitexture');
   GL_ARB_depth_texture := CheckExtension('GL_ARB_depth_texture');
   GL_ARB_shadow := CheckExtension('GL_ARB_shadow');
   GL_ARB_texture_border_clamp := CheckExtension('GL_ARB_texture_border_clamp');
   GL_ARB_texture_compression := CheckExtension('GL_ARB_texture_compression');
   GL_ARB_texture_cube_map := CheckExtension('GL_ARB_texture_cube_map');
   GL_ARB_transpose_matrix := CheckExtension('GL_ARB_transpose_matrix');
   GL_ARB_vertex_blend := CheckExtension('GL_ARB_vertex_blend');
   GL_ARB_point_parameters := CheckExtension('GL_ARB_point_parameters');
   GL_ARB_texture_env_combine := CheckExtension('GL_ARB_texture_env_combine');
   GL_ARB_texture_env_crossbar := CheckExtension('GL_ARB_texture_env_crossbar');
   GL_ARB_texture_env_dot3 := CheckExtension('GL_ARB_texture_env_dot3');
   GL_ARB_vertex_program := CheckExtension('GL_ARB_vertex_program');
   GL_ARB_vertex_buffer_object := CheckExtension('GL_ARB_vertex_buffer_object');
   GL_ARB_shader_objects := CheckExtension('GL_ARB_shader_objects');
   GL_ARB_vertex_shader := CheckExtension('GL_ARB_vertex_shader');
   GL_ARB_fragment_shader := CheckExtension('GL_ARB_fragment_shader');
   GL_ARB_fragment_program := CheckExtension('GL_ARB_fragment_program');

   GL_EXT_abgr := CheckExtension('GL_EXT_abgr');
   GL_EXT_bgra := CheckExtension('GL_EXT_bgra');
   GL_EXT_blend_color := CheckExtension('GL_EXT_blend_color');
   GL_EXT_blend_func_separate := CheckExtension('GL_EXT_blend_func_separate');
   GL_EXT_blend_logic_op := CheckExtension('GL_EXT_blend_logic_op');
   GL_EXT_blend_minmax := CheckExtension('GL_EXT_blend_minmax');
   GL_EXT_blend_subtract := CheckExtension('GL_EXT_blend_subtract');
   GL_EXT_Cg_shader := CheckExtension('GL_EXT_Cg_shader');
   GL_EXT_compiled_vertex_array := CheckExtension('GL_EXT_compiled_vertex_array');
   GL_EXT_copy_texture := CheckExtension('GL_EXT_copy_texture');
   GL_EXT_draw_range_elements := CheckExtension('GL_EXT_draw_range_elements');
   GL_EXT_fog_coord := CheckExtension('GL_EXT_fog_coord');
   GL_EXT_multi_draw_arrays := CheckExtension('GL_EXT_multi_draw_arrays');
   GL_EXT_multisample := CheckExtension('GL_EXT_multisample');
   GL_EXT_packed_pixels := CheckExtension('GL_EXT_packed_pixels');
   GL_EXT_paletted_texture := CheckExtension('GL_EXT_paletted_texture');
   GL_EXT_polygon_offset := CheckExtension('GL_EXT_polygon_offset');
   GL_EXT_rescale_normal := CheckExtension('GL_EXT_rescale_normal');
   GL_EXT_secondary_color := CheckExtension('GL_EXT_secondary_color');
   GL_EXT_separate_specular_color := CheckExtension('GL_EXT_separate_specular_color');
   GL_EXT_shared_texture_palette := CheckExtension('GL_EXT_shared_texture_palette');
   GL_EXT_stencil_wrap := CheckExtension('GL_EXT_stencil_wrap');
   GL_EXT_stencil_two_side := CheckExtension('EXT_stencil_two_side');
   GL_EXT_texture_compression_s3tc := CheckExtension('GL_EXT_texture_compression_s3tc');
   GL_EXT_texture_cube_map := CheckExtension('GL_EXT_texture_cube_map');
   GL_EXT_texture_edge_clamp := CheckExtension('GL_EXT_texture_edge_clamp');
   GL_EXT_texture_env_add := CheckExtension('GL_EXT_texture_env_add');
   GL_EXT_texture_env_combine := CheckExtension('GL_EXT_texture_env_combine');
   GL_EXT_texture_filter_anisotropic := CheckExtension('GL_EXT_texture_filter_anisotropic');
   GL_EXT_texture_lod_bias := CheckExtension('GL_EXT_texture_lod_bias');
   GL_EXT_texture_object := CheckExtension('GL_EXT_texture_object');
   GL_EXT_texture3D := CheckExtension('GL_EXT_texture3D');
   GL_EXT_clip_volume_hint := CheckExtension('GL_EXT_clip_volume_hint');

   GL_HP_occlusion_test := CheckExtension('GL_HP_occlusion_test');

   GL_IBM_rasterpos_clip := CheckExtension('GL_IBM_rasterpos_clip');

   GL_KTX_buffer_region := CheckExtension('GL_KTX_buffer_region');

   GL_MESA_resize_buffers := CheckExtension('GL_MESA_resize_buffers');

   GL_NV_blend_square := CheckExtension('GL_NV_blend_square');
   GL_NV_fog_distance := CheckExtension('GL_NV_fog_distance');
   GL_NV_light_max_exponent := CheckExtension('GL_NV_light_max_exponent');
   GL_NV_register_combiners := CheckExtension('GL_NV_register_combiners');
   GL_NV_texgen_reflection := CheckExtension('GL_NV_texgen_reflection');
   GL_NV_texture_env_combine4 := CheckExtension('GL_NV_texture_env_combine4');
   GL_NV_vertex_array_range := CheckExtension('GL_NV_vertex_array_range');
   GL_NV_multisample_filter_hint  := CheckExtension('GL_NV_multisample_filter_hint');
   GL_NV_vertex_program := CheckExtension('GL_NV_vertex_program');
   GL_NV_fence := CheckExtension('GL_NV_fence');
   GL_NV_occlusion_query := CheckExtension('GL_NV_occlusion_query');
   GL_NV_texture_rectangle := CheckExtension('GL_NV_texture_rectangle');

   GL_ATI_texture_float := CheckExtension('GL_ATI_texture_float');
   GL_ATI_draw_buffers := CheckExtension('GL_ATI_draw_buffers');

   GL_SGI_color_matrix := CheckExtension('GL_SGI_color_matrix');

   GL_SGIS_generate_mipmap := CheckExtension('GL_SGIS_generate_mipmap');
   GL_SGIS_multisample := CheckExtension('GL_SGIS_multisample');
   GL_SGIS_texture_border_clamp := CheckExtension('GL_SGIS_texture_border_clamp');
   GL_SGIS_texture_color_mask := CheckExtension('GL_SGIS_texture_color_mask');
   GL_SGIS_texture_edge_clamp := CheckExtension('GL_SGIS_texture_edge_clamp');
   GL_SGIS_texture_lod := CheckExtension('GL_SGIS_texture_lod');

   GL_SGIX_depth_texture := CheckExtension('GL_SGIX_depth_texture');
   GL_SGIX_shadow := CheckExtension('GL_SGIX_shadow'); 
   GL_SGIX_shadow_ambient := CheckExtension('GL_SGIX_shadow_ambient');

   GL_WIN_swap_hint := CheckExtension('GL_WIN_swap_hint');

   WGL_ARB_extensions_string := CheckExtension('WGL_ARB_extensions_string');

   // GLU
   Buffer := gluGetString(GLU_EXTENSIONS);
   GLU_EXT_TEXTURE := CheckExtension('GLU_EXT_TEXTURE');
   GLU_EXT_object_space_tess := CheckExtension('GLU_EXT_object_space_tess');
   GLU_EXT_nurbs_tessellator := CheckExtension('GLU_EXT_nurbs_tessellator');

   {$ifdef MSWINDOWS}
   ReadWGLImplementationProperties;
   {$endif}
end;

{$ifdef MSWINDOWS}

// ReadWGLImplementationProperties
//
procedure ReadWGLImplementationProperties;
var
   buffer: string;

   // Checks if the given Extension string is in Buffer.
   function CheckExtension(const extension : String) : Boolean;
   begin
      Result:=(Pos(extension, Buffer)>0);
   end;

begin
   // ARB wgl extensions
   if Assigned(wglGetExtensionsStringARB) then
      Buffer:=wglGetExtensionsStringARB(wglGetCurrentDC)
   else Buffer:='';
   WGL_ARB_multisample:=CheckExtension('WGL_ARB_multisample');
   WGL_EXT_swap_control:=CheckExtension('WGL_EXT_swap_control');
   WGL_ARB_buffer_region:=CheckExtension('WGL_ARB_buffer_region');
   WGL_ARB_extensions_string:=CheckExtension('WGL_ARB_extensions_string');
   WGL_ARB_pbuffer:=CheckExtension('WGL_ARB_pbuffer ');
   WGL_ARB_pixel_format:=CheckExtension('WGL_ARB_pixel_format');
   WGL_ATI_pixel_format_float:=CheckExtension('WGL_ATI_pixel_format_float');
end;
{$endif}

// CloseOpenGL
//
procedure CloseOpenGL;
begin
   if GLHandle<>INVALID_MODULEHANDLE then begin
      FreeLibrary(Cardinal(GLHandle));
      GLHandle:=INVALID_MODULEHANDLE;
   end;

   if GLUHandle<>INVALID_MODULEHANDLE then begin
      FreeLibrary(Cardinal(GLUHandle));
      GLUHandle:=INVALID_MODULEHANDLE;
   end;
end;

// InitOpenGL
//
function InitOpenGL : Boolean;
begin
   if (GLHandle=INVALID_MODULEHANDLE) or (GLUHandle=INVALID_MODULEHANDLE) then
      Result:=InitOpenGLFromLibrary(SDefaultGLLibrary, SDefaultGLULibrary)
   else Result:=True;
end;

// InitOpenGLFromLibrary
//
function InitOpenGLFromLibrary(const GLName, GLUName : String) : Boolean;
begin
   Result := False;
   CloseOpenGL;

   {$ifdef Win32}
   GLHandle:=LoadLibrary(PChar(GLName));
   GLUHandle:=LoadLibrary(PChar(GLUName));
   {$endif}

   {$ifdef LINUX}
   GLHandle:=dlopen(PChar(GLName), RTLD_GLOBAL or RTLD_LAZY);
   GLUHandle:=dlopen(PChar(GLUName), RTLD_GLOBAL or RTLD_LAZY);
   {$endif}

   if (GLHandle<>INVALID_MODULEHANDLE) and (GLUHandle<>INVALID_MODULEHANDLE) then
     Result:=True
   else begin
      if GLHandle<>INVALID_MODULEHANDLE then
         FreeLibrary(Cardinal(GLHandle));
      if GLUHandle<>INVALID_MODULEHANDLE then
         FreeLibrary(Cardinal(GLUHandle));
   end;
end;

// IsOpenGLInitialized
//
function IsOpenGLInitialized: Boolean;
begin
   Result:=(GLHandle<>INVALID_MODULEHANDLE);
end; 

// UnloadOpenGL
//
procedure UnloadOpenGL;
begin
   CloseOpenGL; 
end; 

// LoadOpenGL
//
function LoadOpenGL: Boolean;
begin
   Result := InitOpenGL;
end;

// LoadOpenGLFromLibrary
//
function LoadOpenGLFromLibrary(GLName, GLUName: String): Boolean;
begin
   Result := InitOpenGLFromLibrary(GLName, GLUName);
end;

// IsOpenGLLoaded
//
function IsOpenGLLoaded: Boolean;
begin
   // compatibility routine
  Result:=(GLHandle<>INVALID_MODULEHANDLE);
end;

// IsMesaGL
//
function IsMesaGL : Boolean;
begin
   Result:=(GetProcAddress(Cardinal(GLHandle), 'glResizeBuffersMESA')<>nil);
end;

initialization

   Set8087CW($133F);

finalization

   CloseOpenGL;

end.
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K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 53
/svn/!svn/ver/725/trunk/demos/01%20-%20Initialization
END
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program LightEngine;
uses
  zgl_main,
  zgl_screen,
  zgl_window,
  zgl_timers,
  zgl_textures,
  zgl_textures_jpg,
  zgl_sprite_2d,
  zgl_mouse,
  zgl_keyboard,
  zgl_utils,
  ZGLShadows;

var
BackTex:zglPTexture;     //текстура фона
bTiles:zglTTiles2D;      //параметры тайлинга
UserLight:PLightSource;  //указатель на управл¤емый свет

procedure Init;
var
n,j:integer;
begin
//отключаем очищение буффера
zgl_disable(COLOR_BUFFER_CLEAR );

  // “ут можно выполн¤ть загрузку основных ресурсов

  //загрузка текстуры и настройка тайлинга
  BackTex:=tex_LoadFromFile( 'Back.jpg',0,TEX_DEFAULT_2D);
  //параметры тайлов фона
  bTiles.Count.X:=7;
  bTiles.Count.Y:=5;
  bTiles.Size.W:=128;
  bTiles.Size.H:=128;
  SetLength(bTiles.Tiles,7,5);
  for n:=0 to 4 do
  for j:=0 to 6 do bTiles.Tiles[j,n]:=1;


le_InitLightEngine(0);  //инициализируем световой движок
//загружаем источники света
le_CreateLightSource            (le_v(520,550),400,0.3,IntToRGB($ff00ff));
le_CreateLightSource            (le_v(470,50),250,0.5,IntToRGB($ff0000));
le_CreateLightSource            (le_v(200,300),270,1,IntToRGB($00FF00));
le_CreateLightSource            (le_v(640,270),300,0.8,IntToRGB($FFFFFF));
UserLight:=le_CreateLightSource(le_v(0  ,  0),100,0.8,IntToRGB($ffffFF));
end;

procedure Draw;
begin
  // “ут "рисуем" что угодно :)
  tiles2d_Draw(BackTex,0,0,BTiles);         //отрисовка фона

  le_EachLightSource(@le_RenderLight);      //обработка всех источников света с построением теней
  le_FinishRender;                          //отрисовка теней
end;

procedure Update;
begin
//“ут выполн¤етс¤ обработка данных
UserLight.position:=le_v(Mouse_X,Mouse_Y);

  //управление функци¤ми демки
if mouse_Down( M_BLEFT )  then UserLight.radius:=UserLight.radius+3;
if mouse_Down( M_BRIGHT ) then if UserLight.radius>0 then UserLight.radius:=UserLight.radius-3;
if mouse_Click( M_BMIDLE ) then
begin
 UserLight.color.r:=random(100)/100;
 UserLight.color.g:=random(100)/100;
 UserLight.color.b:=random(100)/100;
end;
  if key_Press( K_ESCAPE )  then zgl_Exit;
  //обновление клавиш
  key_ClearState;
  Mouse_ClearState;
end;

procedure Timer;
begin
  // Ѕудем в заголовке показывать количество кадров в секунду
  wnd_SetCaption( 'LightEngine [ FPS: ' + u_IntToStr( zgl_Get( SYS_FPS ) ) + ' ]' );
end;

procedure Quit;
begin
 //“ут выполн¤етс¤ очищение данных
le_FreeAllLightSources;
end;



Begin
  // —оздаем таймер с интервалом 1000мс.
  timer_Add( @Timer, 1000 );
  // —оздаем таймер с интервалом 10мс.
  timer_Add( @Update, 10 );

  // –егистрируем процедуру, что выполнитс¤ сразу после инициализации ZenGL
  zgl_Reg( SYS_LOAD, @Init );
  // –егистрируем процедуру, где будет происходить рендер
  zgl_Reg( SYS_DRAW, @Draw );
  // –егистрируем процедуру, котора¤ выполнитс¤ после завершени¤ работы ZenGL
  zgl_Reg( SYS_EXIT, @Quit );

  // ”станавливаем заголовок окна

  // –азрешаем курсор мыши
  wnd_ShowCursor( TRUE );

  // ”казываем первоначальные настройки
  scr_SetOptions( 800, 600, REFRESH_MAXIMUM, FALSE, FALSE );

  // »нициализируем ZenGL
  zgl_Init;
End.
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//
// This unit is part of the GLScene Project, http://glscene.org
//
{: OpenGL1x<p>

	OpenGL 1.x import unit for GLScene. Unit remains "general purpose", but with
   a more "pragmatic" approach :)<p>

   This unit is based on OpenGL12.pas orginally written by Mike Lischke,
   please refer to OpenGL12.pas header.<p>

	<b>History : </b><font size=-1><ul>
      <li>13/10/04 - NC - Added GL_ATI_draw_buffers
      <li>08/10/04 - LR - Added const in the prototype of the following function for compatibility :
      TGLUTessCombineProc, TGLUTessCombineDataProc, gluPickMatrix
      gluProject, gluUnProject, gluTessVertex, gluLoadSamplingMatrices
      <li>04/10/04 - NC - Added GL_ATI_texture_float, WGL_ATI_pixel_format_float,
                          WGL_NV_float_buffer, GL_NV_float_buffer
      <li>08/07/04 - LR - Change case for Linux
      <li>05/07/04 - LR - Corrections for Linux. Now glX function are directly load
                          by external action (like for Windows). So i suppress
                          the function LoadLinuxOpenGL.
      <li>28/06/04 - LR - Removed ..\ from the GLScene.inc
      <li>24/06/04 - SG - Added GL_ARB_fragment_program
      <li>17/05/04 - EG - Dropped EXT_vertex_array (assumed as standard)
      <li>06/04/04 - EG - Added GL_ARB_shader_objects, GL_ARB_vertex_shader
                          and GL_ARB_fragment_shader, dropped a few oldies
      <li>13/02/04 - EG - Added GL_NV_texture_rectangle
      <li>18/11/03 - EG - Fixed binding of core extensions, added GL_ARB_depth_texture
                          and GL_ARB_shadow support
      <li>20/09/03 - EG - Added GL_NV_occlusion_query, dropped some more oldies
      <li>09/09/03 - EG - Added GL_ARB_vertex_buffer_object, dropped some oldies
      <li>04/09/03 - EG - Added GL_ARB_vertex_program
      <li>23/07/03 - EG - Creation from OpenGL12.pas "morph": classic OpenGL
                          calls made static, obsolete/rare extensions support
                          dropped
   </ul></font>
}
unit OpenGL;

interface

{.$define MULTITHREADOPENGL}

uses
  Windows;

type
  TVector2d = array[0..1] of double;
  TVector2f = array[0..1] of single;
  TVector2i = array[0..1] of longint;
  TVector2s = array[0..1] of smallint;
  TVector2b = array[0..1] of byte;

  TVector3d = array[0..2] of double;
  TVector3f = array[0..2] of single;
  TVector3i = array[0..2] of longint;
  TVector3s = array[0..2] of smallint;
  TVector3b = array[0..2] of byte;

  TVector4d = array[0..3] of double;
  TVector4f = array[0..3] of single;
  TVector4i = array[0..3] of longint;
  TVector4s = array[0..3] of smallint;
  TVector4b = array[0..3] of byte;

  TMatrix3d = array[0..2] of TVector3d;
  TMatrix3f = array[0..2] of TVector3f;
  TMatrix3i = array[0..2] of TVector3i;
  TMatrix3s = array[0..2] of TVector3s;
  TMatrix3b = array[0..2] of TVector3b;

  TMatrix4d = array[0..3] of TVector4d;
  TMatrix4f = array[0..3] of TVector4f;
  TMatrix4i = array[0..3] of TVector4i;
  TMatrix4s = array[0..3] of TVector4s;
  TMatrix4b = array[0..3] of TVector4b;

  TD3DVector = packed record
    case Integer of
      0 : (X: single;
           Y: single;
           Z: single);
      1 : (V: TVector3f);
  end;

  TD3DMatrix = packed record
    case Integer of
      0 : (_11, _12, _13, _14: single;
           _21, _22, _23, _24: single;
           _31, _32, _33, _34: single;
           _41, _42, _43, _44: single);
      1 : (M : TMatrix4f);
  end;

type
   TRCOptions = set of (
      opDoubleBuffered,
      opGDI,
      opStereo
   );

   GLenum      = UINT;
   TGLenum     = UINT; 
   PGLenum     = ^TGLenum;

   GLboolean   = BYTEBOOL;
   TGLboolean  = BYTEBOOL;
   PGLboolean  = ^TGLboolean;

   GLbitfield  = UINT;
   TGLbitfield = UINT;
   PGLbitfield = ^TGLbitfield;

   GLbyte      = ShortInt;
   TGLbyte     = ShortInt;
   PGLbyte     = ^TGLbyte;

   GLshort     = SmallInt;
   TGLshort    = SmallInt;
   PGLshort    = ^TGLshort;

   GLint       = Integer;
   TGLint      = Integer;
   PGLint      = ^Integer;

   GLsizei     = Integer;
   TGLsizei    = Integer;
   PGLsizei    = ^TGLsizei;

   GLubyte     = Byte;
   TGLubyte    = Byte;
   PGLubyte    = ^TGLubyte;

   GLushort    = Word;
   TGLushort   = Word;
   PGLushort   = ^TGLushort;

   GLuint      = UINT;
   TGLuint     = UINT;
   PGLuint     = ^TGLuint;

   GLfloat     = Single;
   TGLfloat    = Single;
   PGLfloat    = ^TGLfloat;

   GLclampf    = Single;
   TGLclampf   = Single;
   PGLclampf   = ^TGLclampf;

   GLdouble    = Double;
   TGLdouble   = Double;
   PGLdouble   = ^TGLdouble;

   GLclampd    = Double;
   TGLclampd   = Double;
   PGLclampd   = ^TGLclampd;

   GLhandleARB = Cardinal;
   PGLhandleARB = ^GLhandleARB;

   PGLPCharArray = ^PChar;

   PGLvoid = Pointer;

   TVector4p = array[0..3] of Pointer;

   PGLPointer = ^Pointer;

   {$ifdef MSWINDOWS}
   PWGLSwap = ^TWGLSwap;
   _WGLSWAP = packed record
     hdc: HDC;
     uiFlags: UINT;
   end;
   TWGLSwap = _WGLSWAP;
   WGLSWAP = _WGLSWAP;
   {$endif}

   // Linux type
   {$ifdef LINUX}
   GLXContext    = Pointer;
   GLXPixmap     = XID;
   GLXDrawable   = XID;

   // GLX 1.3 and later
   GLXFBConfig   = Pointer;
   GLXFBConfigID = XID;
   GLXContextID  = XID;
   GLXWindow     = XID;
   GLXPbuffer    = XID;
   {$endif}

{$ifdef MULTITHREADOPENGL}
threadvar
{$else}
var
{$endif}
   GL_VERSION_1_0,
   GL_VERSION_1_1,
   GL_VERSION_1_2,
   GL_VERSION_1_3,
   GL_VERSION_1_4,
   GL_VERSION_1_5,
   GLU_VERSION_1_1,
   GLU_VERSION_1_2,
   GLU_VERSION_1_3: Boolean;

   // Extensions (gl)
   GL_3DFX_multisample,
   GL_3DFX_tbuffer,
   GL_3DFX_texture_compression_FXT1,

   GL_ARB_imaging,
   GL_ARB_multisample,
   GL_ARB_multitexture,
   GL_ARB_depth_texture,
   GL_ARB_shadow,
   GL_ARB_texture_border_clamp,
   GL_ARB_texture_compression,
   GL_ARB_texture_cube_map,
   GL_ARB_transpose_matrix,
   GL_ARB_vertex_blend,
   GL_ARB_point_parameters,
   GL_ARB_texture_env_combine,
   GL_ARB_texture_env_crossbar,
   GL_ARB_texture_env_dot3,
   GL_ARB_vertex_program,
   GL_ARB_vertex_buffer_object,
   GL_ARB_shader_objects,
   GL_ARB_vertex_shader,
   GL_ARB_fragment_shader,
   GL_ARB_fragment_program,

   GL_EXT_abgr,
   GL_EXT_bgra,
   GL_EXT_blend_color,
   GL_EXT_blend_func_separate,
   GL_EXT_blend_logic_op,
   GL_EXT_blend_minmax,
   GL_EXT_blend_subtract,
   GL_EXT_Cg_shader,
   GL_EXT_compiled_vertex_array,
   GL_EXT_copy_texture,
   GL_EXT_draw_range_elements,
   GL_EXT_fog_coord,
   GL_EXT_multi_draw_arrays,
   GL_EXT_multisample,
   GL_EXT_packed_pixels,
   GL_EXT_paletted_texture,
   GL_EXT_polygon_offset,
   GL_EXT_rescale_normal,
   GL_EXT_secondary_color,
   GL_EXT_separate_specular_color,
   GL_EXT_shared_texture_palette,
   GL_EXT_stencil_wrap,
   GL_EXT_stencil_two_side,
   GL_EXT_texture_compression_s3tc,
   GL_EXT_texture_cube_map,
   GL_EXT_texture_edge_clamp,
   GL_EXT_texture_env_add,
   GL_EXT_texture_env_combine,
   GL_EXT_texture_filter_anisotropic,
   GL_EXT_texture_lod_bias,
   GL_EXT_texture_object,
   GL_EXT_texture3D,
   GL_EXT_clip_volume_hint,

   GL_HP_occlusion_test,

   GL_IBM_rasterpos_clip,

   GL_KTX_buffer_region,

   GL_MESA_resize_buffers,

   GL_NV_blend_square,
   GL_NV_fog_distance,
   GL_NV_light_max_exponent,
   GL_NV_register_combiners,
   GL_NV_texgen_reflection,
   GL_NV_texture_env_combine4,
   GL_NV_vertex_array_range,
   GL_NV_vertex_program,
   GL_NV_multisample_filter_hint,
   GL_NV_fence,
   GL_NV_occlusion_query,
   GL_NV_texture_rectangle,

   GL_ATI_texture_float,
   GL_ATI_draw_buffers,

   GL_SGI_color_matrix,

   GL_SGIS_generate_mipmap,
   GL_SGIS_multisample,
   GL_SGIS_texture_border_clamp,
   GL_SGIS_texture_color_mask,
   GL_SGIS_texture_edge_clamp,
   GL_SGIS_texture_lod,

   GL_SGIX_depth_texture,
   GL_SGIX_shadow,
   GL_SGIX_shadow_ambient,

   GL_WIN_swap_hint,

   // WGL Extensions ----------------------------
   WGL_EXT_swap_control,
   WGL_ARB_multisample,
   WGL_ARB_extensions_string,
   WGL_ARB_pixel_format,
   WGL_ARB_pbuffer,
   WGL_ARB_buffer_region,
   WGL_ATI_pixel_format_float,

   // Extensions (glu)
   GLU_EXT_Texture,
   GLU_EXT_object_space_tess,
   GLU_EXT_nurbs_tessellator: Boolean;

const
{$ifdef MSWINDOWS}
    opengl32 = 'OpenGL32.dll';
    glu32 = 'GLU32.dll';
{$endif}

{$ifdef LINUX}
    opengl32 = 'libGL.so';
    glu32 = 'libGLU.so'; 
{$endif} 


   // ********** GL generic constants **********

   // errors
   GL_NO_ERROR                                       = 0;
   GL_INVALID_ENUM                                   = $0500;
   GL_INVALID_VALUE                                  = $0501;
   GL_INVALID_OPERATION                              = $0502;
   GL_STACK_OVERFLOW                                 = $0503;
   GL_STACK_UNDERFLOW                                = $0504;
   GL_OUT_OF_MEMORY                                  = $0505;

   // attribute bits
   GL_CURRENT_BIT                                    = $00000001;
   GL_POINT_BIT                                      = $00000002;
   GL_LINE_BIT                                       = $00000004;
   GL_POLYGON_BIT                                    = $00000008;
   GL_POLYGON_STIPPLE_BIT                            = $00000010;
   GL_PIXEL_MODE_BIT                                 = $00000020;
   GL_LIGHTING_BIT                                   = $00000040;
   GL_FOG_BIT                                        = $00000080;
   GL_DEPTH_BUFFER_BIT                               = $00000100;
   GL_ACCUM_BUFFER_BIT                               = $00000200;
   GL_STENCIL_BUFFER_BIT                             = $00000400;
   GL_VIEWPORT_BIT                                   = $00000800;
   GL_TRANSFORM_BIT                                  = $00001000;
   GL_ENABLE_BIT                                     = $00002000;
   GL_COLOR_BUFFER_BIT                               = $00004000;
   GL_HINT_BIT                                       = $00008000;
   GL_EVAL_BIT                                       = $00010000;
   GL_LIST_BIT                                       = $00020000;
   GL_TEXTURE_BIT                                    = $00040000;
   GL_SCISSOR_BIT                                    = $00080000;
   GL_ALL_ATTRIB_BITS                                = $000FFFFF;

   // client attribute bits
   GL_CLIENT_PIXEL_STORE_BIT                         = $00000001;
   GL_CLIENT_VERTEX_ARRAY_BIT                        = $00000002;
   GL_CLIENT_ALL_ATTRIB_BITS                         = $FFFFFFFF;

   // boolean values
   GL_FALSE                                          = 0;
   GL_TRUE                                           = 1;

   // primitives
   GL_POINTS                                         = $0000;
   GL_LINES                                          = $0001;
   GL_LINE_LOOP                                      = $0002;
   GL_LINE_STRIP                                     = $0003;
   GL_TRIANGLES                                      = $0004;
   GL_TRIANGLE_STRIP                                 = $0005;
   GL_TRIANGLE_FAN                                   = $0006;
   GL_QUADS                                          = $0007;
   GL_QUAD_STRIP                                     = $0008;
   GL_POLYGON                                        = $0009;

   // blending
   GL_ZERO                                           = 0;
   GL_ONE                                            = 1;
   GL_SRC_COLOR                                      = $0300;
   GL_ONE_MINUS_SRC_COLOR                            = $0301;
   GL_SRC_ALPHA                                      = $0302;
   GL_ONE_MINUS_SRC_ALPHA                            = $0303;
   GL_DST_ALPHA                                      = $0304;
   GL_ONE_MINUS_DST_ALPHA                            = $0305;
   GL_DST_COLOR                                      = $0306;
   GL_ONE_MINUS_DST_COLOR                            = $0307;
   GL_SRC_ALPHA_SATURATE                             = $0308;
   GL_BLEND_DST                                      = $0BE0;
   GL_BLEND_SRC                                      = $0BE1;
   GL_BLEND                                          = $0BE2;

   // blending (GL 1.2 ARB imaging)
   GL_BLEND_COLOR                                    = $8005;
   GL_CONSTANT_COLOR                                 = $8001;
   GL_ONE_MINUS_CONSTANT_COLOR                       = $8002;
   GL_CONSTANT_ALPHA                                 = $8003;
   GL_ONE_MINUS_CONSTANT_ALPHA                       = $8004;
   GL_FUNC_ADD                                       = $8006;
   GL_MIN                                            = $8007;
   GL_MAX                                            = $8008;
   GL_FUNC_SUBTRACT                                  = $800A;
   GL_FUNC_REVERSE_SUBTRACT                          = $800B;

   // color table GL 1.2 ARB imaging
   GL_COLOR_TABLE                                    = $80D0;
   GL_POST_CONVOLUTION_COLOR_TABLE                   = $80D1;
   GL_POST_COLOR_MATRIX_COLOR_TABLE                  = $80D2;
   GL_PROXY_COLOR_TABLE                              = $80D3;
   GL_PROXY_POST_CONVOLUTION_COLOR_TABLE             = $80D4;
   GL_PROXY_POST_COLOR_MATRIX_COLOR_TABLE            = $80D5;
   GL_COLOR_TABLE_SCALE                              = $80D6;
   GL_COLOR_TABLE_BIAS                               = $80D7;
   GL_COLOR_TABLE_FORMAT                             = $80D8;
   GL_COLOR_TABLE_WIDTH                              = $80D9;
   GL_COLOR_TABLE_RED_SIZE                           = $80DA;
   GL_COLOR_TABLE_GREEN_SIZE                         = $80DB;
   GL_COLOR_TABLE_BLUE_SIZE                          = $80DC;
   GL_COLOR_TABLE_ALPHA_SIZE                         = $80DD;
   GL_COLOR_TABLE_LUMINANCE_SIZE                     = $80DE;
   GL_COLOR_TABLE_INTENSITY_SIZE                     = $80DF;

   // convolutions GL 1.2 ARB imaging
   GL_CONVOLUTION_1D                                 = $8010;
   GL_CONVOLUTION_2D                                 = $8011;
   GL_SEPARABLE_2D                                   = $8012;
   GL_CONVOLUTION_BORDER_MODE                        = $8013;
   GL_CONVOLUTION_FILTER_SCALE                       = $8014;
   GL_CONVOLUTION_FILTER_BIAS                        = $8015;
   GL_REDUCE                                         = $8016;
   GL_CONVOLUTION_FORMAT                             = $8017;
   GL_CONVOLUTION_WIDTH                              = $8018;
   GL_CONVOLUTION_HEIGHT                             = $8019;
   GL_MAX_CONVOLUTION_WIDTH                          = $801A;
   GL_MAX_CONVOLUTION_HEIGHT                         = $801B;
   GL_POST_CONVOLUTION_RED_SCALE                     = $801C;
   GL_POST_CONVOLUTION_GREEN_SCALE                   = $801D;
   GL_POST_CONVOLUTION_BLUE_SCALE                    = $801E;
   GL_POST_CONVOLUTION_ALPHA_SCALE                   = $801F;
   GL_POST_CONVOLUTION_RED_BIAS                      = $8020;
   GL_POST_CONVOLUTION_GREEN_BIAS                    = $8021;
   GL_POST_CONVOLUTION_BLUE_BIAS                     = $8022;
   GL_POST_CONVOLUTION_ALPHA_BIAS                    = $8023;

   // histogram GL 1.2 ARB imaging
   GL_HISTOGRAM                                      = $8024;
   GL_PROXY_HISTOGRAM                                = $8025;
   GL_HISTOGRAM_WIDTH                                = $8026;
   GL_HISTOGRAM_FORMAT                               = $8027;
   GL_HISTOGRAM_RED_SIZE                             = $8028;
   GL_HISTOGRAM_GREEN_SIZE                           = $8029;
   GL_HISTOGRAM_BLUE_SIZE                            = $802A;
   GL_HISTOGRAM_ALPHA_SIZE                           = $802B;
   GL_HISTOGRAM_LUMINANCE_SIZE                       = $802C;
   GL_HISTOGRAM_SINK                                 = $802D;
   GL_MINMAX                                         = $802E;
   GL_MINMAX_FORMAT                                  = $802F;
   GL_MINMAX_SINK                                    = $8030;

   // buffers
   GL_NONE                                           = 0;
   GL_FRONT_LEFT                                     = $0400;
   GL_FRONT_RIGHT                                    = $0401;
   GL_BACK_LEFT                                      = $0402;
   GL_BACK_RIGHT                                     = $0403;
   GL_FRONT                                          = $0404;
   GL_BACK                                           = $0405;
   GL_LEFT                                           = $0406;
   GL_RIGHT                                          = $0407;
   GL_FRONT_AND_BACK                                 = $0408;
   GL_AUX0                                           = $0409;
   GL_AUX1                                           = $040A;
   GL_AUX2                                           = $040B;
   GL_AUX3                                           = $040C;
   GL_AUX_BUFFERS                                    = $0C00;
   GL_DRAW_BUFFER                                    = $0C01;
   GL_READ_BUFFER                                    = $0C02;
   GL_DOUBLEBUFFER                                   = $0C32;
   GL_STEREO                                         = $0C33;

   // depth buffer
   GL_DEPTH_RANGE                                    = $0B70;
   GL_DEPTH_TEST                                     = $0B71;
   GL_DEPTH_WRITEMASK                                = $0B72;
   GL_DEPTH_CLEAR_VALUE                              = $0B73;
   GL_DEPTH_FUNC                                     = $0B74;
   GL_NEVER                                          = $0200;
   GL_LESS                                           = $0201;
   GL_EQUAL                                          = $0202;
   GL_LEQUAL                                         = $0203;
   GL_GREATER                                        = $0204;
   GL_NOTEQUAL                                       = $0205;
   GL_GEQUAL                                         = $0206;
   GL_ALWAYS                                         = $0207;

   // accumulation buffer
   GL_ACCUM                                          = $0100;
   GL_LOAD                                           = $0101;
   GL_RETURN                                         = $0102;
   GL_MULT                                           = $0103;
   GL_ADD                                            = $0104;
   GL_ACCUM_CLEAR_VALUE                              = $0B80;

   // feedback buffer
   GL_FEEDBACK_BUFFER_POINTER                        = $0DF0;
   GL_FEEDBACK_BUFFER_SIZE                           = $0DF1;
   GL_FEEDBACK_BUFFER_TYPE                           = $0DF2;

   // feedback types
   GL_2D                                             = $0600;
   GL_3D                                             = $0601;
   GL_3D_COLOR                                       = $0602;
   GL_3D_COLOR_TEXTURE                               = $0603;
   GL_4D_COLOR_TEXTURE                               = $0604;

   // feedback tokens
   GL_PASS_THROUGH_TOKEN                             = $0700;
   GL_POINT_TOKEN                                    = $0701;
   GL_LINE_TOKEN                                     = $0702;
   GL_POLYGON_TOKEN                                  = $0703;
   GL_BITMAP_TOKEN                                   = $0704;
   GL_DRAW_PIXEL_TOKEN                               = $0705;
   GL_COPY_PIXEL_TOKEN                               = $0706;
   GL_LINE_RESET_TOKEN                               = $0707;

   // fog
   GL_EXP                                            = $0800;
   GL_EXP2                                           = $0801;
   GL_FOG                                            = $0B60;
   GL_FOG_INDEX                                      = $0B61;
   GL_FOG_DENSITY                                    = $0B62;
   GL_FOG_START                                      = $0B63;
   GL_FOG_END                                        = $0B64;
   GL_FOG_MODE                                       = $0B65;
   GL_FOG_COLOR                                      = $0B66;

   // pixel mode, transfer
   GL_PIXEL_MAP_I_TO_I                               = $0C70;
   GL_PIXEL_MAP_S_TO_S                               = $0C71;
   GL_PIXEL_MAP_I_TO_R                               = $0C72;
   GL_PIXEL_MAP_I_TO_G                               = $0C73;
   GL_PIXEL_MAP_I_TO_B                               = $0C74;
   GL_PIXEL_MAP_I_TO_A                               = $0C75;
   GL_PIXEL_MAP_R_TO_R                               = $0C76;
   GL_PIXEL_MAP_G_TO_G                               = $0C77;
   GL_PIXEL_MAP_B_TO_B                               = $0C78;
   GL_PIXEL_MAP_A_TO_A                               = $0C79;

   // vertex arrays
   GL_VERTEX_ARRAY_POINTER                           = $808E;
   GL_NORMAL_ARRAY_POINTER                           = $808F;
   GL_COLOR_ARRAY_POINTER                            = $8090;
   GL_INDEX_ARRAY_POINTER                            = $8091;
   GL_TEXTURE_COORD_ARRAY_POINTER                    = $8092;
   GL_EDGE_FLAG_ARRAY_POINTER                        = $8093;

   // stenciling
   GL_STENCIL_TEST                                   = $0B90;
   GL_STENCIL_CLEAR_VALUE                            = $0B91;
   GL_STENCIL_FUNC                                   = $0B92;
   GL_STENCIL_VALUE_MASK                             = $0B93;
   GL_STENCIL_FAIL                                   = $0B94;
   GL_STENCIL_PASS_DEPTH_FAIL                        = $0B95;
   GL_STENCIL_PASS_DEPTH_PASS                        = $0B96;
   GL_STENCIL_REF                                    = $0B97;
   GL_STENCIL_WRITEMASK                              = $0B98;
   GL_KEEP                                           = $1E00;
   GL_REPLACE                                        = $1E01;
   GL_INCR                                           = $1E02;
   GL_DECR                                           = $1E03;

   // color material
   GL_COLOR_MATERIAL_FACE                            = $0B55;
   GL_COLOR_MATERIAL_PARAMETER                       = $0B56;
   GL_COLOR_MATERIAL                                 = $0B57;

   // points
   GL_POINT_SMOOTH                                   = $0B10;
   GL_POINT_SIZE                                     = $0B11;
   GL_POINT_SIZE_RANGE                               = $0B12;
   GL_POINT_SIZE_GRANULARITY                         = $0B13;

   // lines
   GL_LINE_SMOOTH                                    = $0B20;
   GL_LINE_WIDTH                                     = $0B21;
   GL_LINE_WIDTH_RANGE                               = $0B22;
   GL_LINE_WIDTH_GRANULARITY                         = $0B23;
   GL_LINE_STIPPLE                                   = $0B24;
   GL_LINE_STIPPLE_PATTERN                           = $0B25;
   GL_LINE_STIPPLE_REPEAT                            = $0B26;

   // polygons
   GL_POLYGON_MODE                                   = $0B40;
   GL_POLYGON_SMOOTH                                 = $0B41;
   GL_POLYGON_STIPPLE                                = $0B42;
   GL_EDGE_FLAG                                      = $0B43;
   GL_CULL_FACE                                      = $0B44;
   GL_CULL_FACE_MODE                                 = $0B45;
   GL_FRONT_FACE                                     = $0B46;
   GL_CW                                             = $0900;
   GL_CCW                                            = $0901;
   GL_POINT                                          = $1B00;
   GL_LINE                                           = $1B01;
   GL_FILL                                           = $1B02;

   // display lists
   GL_LIST_MODE                                      = $0B30;
   GL_LIST_BASE                                      = $0B32;
   GL_LIST_INDEX                                     = $0B33;
   GL_COMPILE                                        = $1300;
   GL_COMPILE_AND_EXECUTE                            = $1301;

   // lighting
   GL_LIGHTING                                       = $0B50;
   GL_LIGHT_MODEL_LOCAL_VIEWER                       = $0B51;
   GL_LIGHT_MODEL_TWO_SIDE                           = $0B52;
   GL_LIGHT_MODEL_AMBIENT                            = $0B53;
   GL_LIGHT_MODEL_COLOR_CONTROL                      = $81F8; // GL 1.2
   GL_SHADE_MODEL                                    = $0B54;
   GL_NORMALIZE                                      = $0BA1;
   GL_AMBIENT                                        = $1200;
   GL_DIFFUSE                                        = $1201;
   GL_SPECULAR                                       = $1202;
   GL_POSITION                                       = $1203;
   GL_SPOT_DIRECTION                                 = $1204;
   GL_SPOT_EXPONENT                                  = $1205;
   GL_SPOT_CUTOFF                                    = $1206;
   GL_CONSTANT_ATTENUATION                           = $1207;
   GL_LINEAR_ATTENUATION                             = $1208;
   GL_QUADRATIC_ATTENUATION                          = $1209;
   GL_EMISSION                                       = $1600;
   GL_SHININESS                                      = $1601;
   GL_AMBIENT_AND_DIFFUSE                            = $1602;
   GL_COLOR_INDEXES                                  = $1603;
   GL_FLAT                                           = $1D00;
   GL_SMOOTH                                         = $1D01;
   GL_LIGHT0                                         = $4000;
   GL_LIGHT1                                         = $4001;
   GL_LIGHT2                                         = $4002;
   GL_LIGHT3                                         = $4003;
   GL_LIGHT4                                         = $4004;
   GL_LIGHT5                                         = $4005;
   GL_LIGHT6                                         = $4006;
   GL_LIGHT7                                         = $4007;

   // matrix modes
   GL_MATRIX_MODE                                    = $0BA0;
   GL_MODELVIEW                                      = $1700;
   GL_PROJECTION                                     = $1701;
   GL_TEXTURE                                        = $1702;

   // gets
   GL_CURRENT_COLOR                                  = $0B00;
   GL_CURRENT_INDEX                                  = $0B01;
   GL_CURRENT_NORMAL                                 = $0B02;
   GL_CURRENT_TEXTURE_COORDS                         = $0B03;
   GL_CURRENT_RASTER_COLOR                           = $0B04;
   GL_CURRENT_RASTER_INDEX                           = $0B05;
   GL_CURRENT_RASTER_TEXTURE_COORDS                  = $0B06;
   GL_CURRENT_RASTER_POSITION                        = $0B07;
   GL_CURRENT_RASTER_POSITION_VALID                  = $0B08;
   GL_CURRENT_RASTER_DISTANCE                        = $0B09;
   GL_MAX_LIST_NESTING                               = $0B31;
   GL_VIEWPORT                                       = $0BA2;
   GL_MODELVIEW_STACK_DEPTH                          = $0BA3;
   GL_PROJECTION_STACK_DEPTH                         = $0BA4;
   GL_TEXTURE_STACK_DEPTH                            = $0BA5;
   GL_MODELVIEW_MATRIX                               = $0BA6;
   GL_PROJECTION_MATRIX                              = $0BA7;
   GL_TEXTURE_MATRIX                                 = $0BA8;
   GL_ATTRIB_STACK_DEPTH                             = $0BB0;
   GL_CLIENT_ATTRIB_STACK_DEPTH                      = $0BB1;

   GL_SINGLE_COLOR                                   = $81F9; // GL 1.2
   GL_SEPARATE_SPECULAR_COLOR                        = $81FA; // GL 1.2

   // alpha testing
   GL_ALPHA_TEST                                     = $0BC0;
   GL_ALPHA_TEST_FUNC                                = $0BC1;
   GL_ALPHA_TEST_REF                                 = $0BC2;

   GL_LOGIC_OP_MODE                                  = $0BF0;
   GL_INDEX_LOGIC_OP                                 = $0BF1;
   GL_LOGIC_OP                                       = $0BF1;
   GL_COLOR_LOGIC_OP                                 = $0BF2;
   GL_SCISSOR_BOX                                    = $0C10;
   GL_SCISSOR_TEST                                   = $0C11;
   GL_INDEX_CLEAR_VALUE                              = $0C20;
   GL_INDEX_WRITEMASK                                = $0C21;
   GL_COLOR_CLEAR_VALUE                              = $0C22;
   GL_COLOR_WRITEMASK                                = $0C23;
   GL_INDEX_MODE                                     = $0C30;
   GL_RGBA_MODE                                      = $0C31;
   GL_RENDER_MODE                                    = $0C40;
   GL_PERSPECTIVE_CORRECTION_HINT                    = $0C50;
   GL_POINT_SMOOTH_HINT                              = $0C51;
   GL_LINE_SMOOTH_HINT                               = $0C52;
   GL_POLYGON_SMOOTH_HINT                            = $0C53;
   GL_FOG_HINT                                       = $0C54;
   GL_TEXTURE_GEN_S                                  = $0C60;
   GL_TEXTURE_GEN_T                                  = $0C61;
   GL_TEXTURE_GEN_R                                  = $0C62;
   GL_TEXTURE_GEN_Q                                  = $0C63;
   GL_PIXEL_MAP_I_TO_I_SIZE                          = $0CB0;
   GL_PIXEL_MAP_S_TO_S_SIZE                          = $0CB1;
   GL_PIXEL_MAP_I_TO_R_SIZE                          = $0CB2;
   GL_PIXEL_MAP_I_TO_G_SIZE                          = $0CB3;
   GL_PIXEL_MAP_I_TO_B_SIZE                          = $0CB4;
   GL_PIXEL_MAP_I_TO_A_SIZE                          = $0CB5;
   GL_PIXEL_MAP_R_TO_R_SIZE                          = $0CB6;
   GL_PIXEL_MAP_G_TO_G_SIZE                          = $0CB7;
   GL_PIXEL_MAP_B_TO_B_SIZE                          = $0CB8;
   GL_PIXEL_MAP_A_TO_A_SIZE                          = $0CB9;
   GL_UNPACK_SWAP_BYTES                              = $0CF0;
   GL_UNPACK_LSB_FIRST                               = $0CF1;
   GL_UNPACK_ROW_LENGTH                              = $0CF2;
   GL_UNPACK_SKIP_ROWS                               = $0CF3;
   GL_UNPACK_SKIP_PIXELS                             = $0CF4;
   GL_UNPACK_ALIGNMENT                               = $0CF5;
   GL_PACK_SWAP_BYTES                                = $0D00;
   GL_PACK_LSB_FIRST                                 = $0D01;
   GL_PACK_ROW_LENGTH                                = $0D02;
   GL_PACK_SKIP_ROWS                                 = $0D03;
   GL_PACK_SKIP_PIXELS                               = $0D04;
   GL_PACK_ALIGNMENT                                 = $0D05;
   GL_PACK_SKIP_IMAGES                               = $806B; // GL 1.2
   GL_PACK_IMAGE_HEIGHT                              = $806C; // GL 1.2
   GL_UNPACK_SKIP_IMAGES                             = $806D; // GL 1.2
   GL_UNPACK_IMAGE_HEIGHT                            = $806E; // GL 1.2
   GL_MAP_COLOR                                      = $0D10;
   GL_MAP_STENCIL                                    = $0D11;
   GL_INDEX_SHIFT                                    = $0D12;
   GL_INDEX_OFFSET                                   = $0D13;
   GL_RED_SCALE                                      = $0D14;
   GL_RED_BIAS                                       = $0D15;
   GL_ZOOM_X                                         = $0D16;
   GL_ZOOM_Y                                         = $0D17;
   GL_GREEN_SCALE                                    = $0D18;
   GL_GREEN_BIAS                                     = $0D19;
   GL_BLUE_SCALE                                     = $0D1A;
   GL_BLUE_BIAS                                      = $0D1B;
   GL_ALPHA_SCALE                                    = $0D1C;
   GL_ALPHA_BIAS                                     = $0D1D;
   GL_DEPTH_SCALE                                    = $0D1E;
   GL_DEPTH_BIAS                                     = $0D1F;
   GL_MAX_EVAL_ORDER                                 = $0D30;
   GL_MAX_LIGHTS                                     = $0D31;
   GL_MAX_CLIP_PLANES                                = $0D32;
   GL_MAX_TEXTURE_SIZE                               = $0D33;
   GL_MAX_3D_TEXTURE_SIZE                            = $8073; // GL 1.2
   GL_MAX_PIXEL_MAP_TABLE                            = $0D34;
   GL_MAX_ATTRIB_STACK_DEPTH                         = $0D35;
   GL_MAX_MODELVIEW_STACK_DEPTH                      = $0D36;
   GL_MAX_NAME_STACK_DEPTH                           = $0D37;
   GL_MAX_PROJECTION_STACK_DEPTH                     = $0D38;
   GL_MAX_TEXTURE_STACK_DEPTH                        = $0D39;
   GL_MAX_VIEWPORT_DIMS                              = $0D3A;
   GL_MAX_CLIENT_ATTRIB_STACK_DEPTH                  = $0D3B;
   GL_MAX_ELEMENTS_VERTICES                          = $80E8; // GL 1.2
   GL_MAX_ELEMENTS_INDICES                           = $80E9; // GL 1.2
   GL_RESCALE_NORMAL                                 = $803A; // GL 1.2
   GL_SUBPIXEL_BITS                                  = $0D50;
   GL_INDEX_BITS                                     = $0D51;
   GL_RED_BITS                                       = $0D52;
   GL_GREEN_BITS                                     = $0D53;
   GL_BLUE_BITS                                      = $0D54;
   GL_ALPHA_BITS                                     = $0D55;
   GL_DEPTH_BITS                                     = $0D56;
   GL_STENCIL_BITS                                   = $0D57;
   GL_ACCUM_RED_BITS                                 = $0D58;
   GL_ACCUM_GREEN_BITS                               = $0D59;
   GL_ACCUM_BLUE_BITS                                = $0D5A;
   GL_ACCUM_ALPHA_BITS                               = $0D5B;
   GL_NAME_STACK_DEPTH                               = $0D70;
   GL_AUTO_NORMAL                                    = $0D80;
   GL_MAP1_COLOR_4                                   = $0D90;
   GL_MAP1_INDEX                                     = $0D91;
   GL_MAP1_NORMAL                                    = $0D92;
   GL_MAP1_TEXTURE_COORD_1                           = $0D93;
   GL_MAP1_TEXTURE_COORD_2                           = $0D94;
   GL_MAP1_TEXTURE_COORD_3                           = $0D95;
   GL_MAP1_TEXTURE_COORD_4                           = $0D96;
   GL_MAP1_VERTEX_3                                  = $0D97;
   GL_MAP1_VERTEX_4                                  = $0D98;
   GL_MAP2_COLOR_4                                   = $0DB0;
   GL_MAP2_INDEX                                     = $0DB1;
   GL_MAP2_NORMAL                                    = $0DB2;
   GL_MAP2_TEXTURE_COORD_1                           = $0DB3;
   GL_MAP2_TEXTURE_COORD_2                           = $0DB4;
   GL_MAP2_TEXTURE_COORD_3                           = $0DB5;
   GL_MAP2_TEXTURE_COORD_4                           = $0DB6;
   GL_MAP2_VERTEX_3                                  = $0DB7;
   GL_MAP2_VERTEX_4                                  = $0DB8;
   GL_MAP1_GRID_DOMAIN                               = $0DD0;
   GL_MAP1_GRID_SEGMENTS                             = $0DD1;
   GL_MAP2_GRID_DOMAIN                               = $0DD2;
   GL_MAP2_GRID_SEGMENTS                             = $0DD3;
   GL_TEXTURE_1D                                     = $0DE0;
   GL_TEXTURE_2D                                     = $0DE1;
   GL_TEXTURE_3D                                     = $806F; // GL 1.2
   GL_SELECTION_BUFFER_POINTER                       = $0DF3;
   GL_SELECTION_BUFFER_SIZE                          = $0DF4;
   GL_POLYGON_OFFSET_UNITS                           = $2A00;
   GL_POLYGON_OFFSET_POINT                           = $2A01;
   GL_POLYGON_OFFSET_LINE                            = $2A02;
   GL_POLYGON_OFFSET_FILL                            = $8037;
   GL_POLYGON_OFFSET_FACTOR                          = $8038;
   GL_TEXTURE_BINDING_1D                             = $8068;
   GL_TEXTURE_BINDING_2D                             = $8069;
   GL_VERTEX_ARRAY                                   = $8074;
   GL_NORMAL_ARRAY                                   = $8075;
   GL_COLOR_ARRAY                                    = $8076;
   GL_INDEX_ARRAY                                    = $8077;
   GL_TEXTURE_COORD_ARRAY                            = $8078;
   GL_EDGE_FLAG_ARRAY                                = $8079;
   GL_VERTEX_ARRAY_SIZE                              = $807A;
   GL_VERTEX_ARRAY_TYPE                              = $807B;
   GL_VERTEX_ARRAY_STRIDE                            = $807C;
   GL_NORMAL_ARRAY_TYPE                              = $807E;
   GL_NORMAL_ARRAY_STRIDE                            = $807F;
   GL_COLOR_ARRAY_SIZE                               = $8081;
   GL_COLOR_ARRAY_TYPE                               = $8082;
   GL_COLOR_ARRAY_STRIDE                             = $8083;
   GL_INDEX_ARRAY_TYPE                               = $8085;
   GL_INDEX_ARRAY_STRIDE                             = $8086;
   GL_TEXTURE_COORD_ARRAY_SIZE                       = $8088;
   GL_TEXTURE_COORD_ARRAY_TYPE                       = $8089;
   GL_TEXTURE_COORD_ARRAY_STRIDE                     = $808A;
   GL_EDGE_FLAG_ARRAY_STRIDE                         = $808C;
   GL_COLOR_MATRIX                                   = $80B1; // GL 1.2 ARB imaging
   GL_COLOR_MATRIX_STACK_DEPTH                       = $80B2; // GL 1.2 ARB imaging
   GL_MAX_COLOR_MATRIX_STACK_DEPTH                   = $80B3; // GL 1.2 ARB imaging
   GL_POST_COLOR_MATRIX_RED_SCALE                    = $80B4; // GL 1.2 ARB imaging
   GL_POST_COLOR_MATRIX_GREEN_SCALE                  = $80B5; // GL 1.2 ARB imaging
   GL_POST_COLOR_MATRIX_BLUE_SCALE                   = $80B6; // GL 1.2 ARB imaging
   GL_POST_COLOR_MATRIX_ALPHA_SCALE                  = $80B7; // GL 1.2 ARB imaging
   GL_POST_COLOR_MATRIX_RED_BIAS                     = $80B8; // GL 1.2 ARB imaging
   GL_POST_COLOR_MATRIX_GREEN_BIAS                   = $80B9; // GL 1.2 ARB imaging
   GL_POST_COLOR_MATRIX_BLUE_BIAS                    = $80BA; // GL 1.2 ARB imaging
   GL_POST_COLOR_MATRIX_ALPHA_BIAS                   = $80BB; // GL 1.2 ARB imaging

   // evaluators
   GL_COEFF                                          = $0A00;
   GL_ORDER                                          = $0A01;
   GL_DOMAIN                                         = $0A02;

   // texture mapping
   GL_TEXTURE_WIDTH                                  = $1000;
   GL_TEXTURE_HEIGHT                                 = $1001;
   GL_TEXTURE_INTERNAL_FORMAT                        = $1003;
   GL_TEXTURE_COMPONENTS                             = $1003;
   GL_TEXTURE_BORDER_COLOR                           = $1004;
   GL_TEXTURE_BORDER                                 = $1005;
   GL_TEXTURE_RED_SIZE                               = $805C;
   GL_TEXTURE_GREEN_SIZE                             = $805D;
   GL_TEXTURE_BLUE_SIZE                              = $805E;
   GL_TEXTURE_ALPHA_SIZE                             = $805F;
   GL_TEXTURE_LUMINANCE_SIZE                         = $8060;
   GL_TEXTURE_INTENSITY_SIZE                         = $8061;
   GL_TEXTURE_PRIORITY                               = $8066;
   GL_TEXTURE_RESIDENT                               = $8067;
   GL_BGR                                            = $80E0; // v 1.2
   GL_BGRA                                           = $80E1; // v 1.2
   GL_S                                              = $2000;
   GL_T                                              = $2001;
   GL_R                                              = $2002;
   GL_Q                                              = $2003;
   GL_MODULATE                                       = $2100;
   GL_DECAL                                          = $2101;
   GL_TEXTURE_ENV_MODE                               = $2200;
   GL_TEXTURE_ENV_COLOR                              = $2201;
   GL_TEXTURE_ENV                                    = $2300;
   GL_EYE_LINEAR                                     = $2400;
   GL_OBJECT_LINEAR                                  = $2401;
   GL_SPHERE_MAP                                     = $2402;
   GL_TEXTURE_GEN_MODE                               = $2500;
   GL_OBJECT_PLANE                                   = $2501;
   GL_EYE_PLANE                                      = $2502;
   GL_NEAREST                                        = $2600;
   GL_LINEAR                                         = $2601;
   GL_NEAREST_MIPMAP_NEAREST                         = $2700;
   GL_LINEAR_MIPMAP_NEAREST                          = $2701;
   GL_NEAREST_MIPMAP_LINEAR                          = $2702;
   GL_LINEAR_MIPMAP_LINEAR                           = $2703;
   GL_TEXTURE_MAG_FILTER                             = $2800;
   GL_TEXTURE_MIN_FILTER                             = $2801;
   GL_TEXTURE_WRAP_R                                 = $8072; // GL 1.2
   GL_TEXTURE_WRAP_S                                 = $2802;
   GL_TEXTURE_WRAP_T                                 = $2803;
   GL_CLAMP_TO_EDGE                                  = $812F; // GL 1.2
   GL_TEXTURE_MIN_LOD                                = $813A; // GL 1.2
   GL_TEXTURE_MAX_LOD                                = $813B; // GL 1.2
   GL_TEXTURE_BASE_LEVEL                             = $813C; // GL 1.2
   GL_TEXTURE_MAX_LEVEL                              = $813D; // GL 1.2
   GL_TEXTURE_DEPTH                                  = $8071; // GL 1.2
   GL_PROXY_TEXTURE_1D                               = $8063;
   GL_PROXY_TEXTURE_2D                               = $8064;
   GL_PROXY_TEXTURE_3D                               = $8070; // GL 1.2
   GL_CLAMP                                          = $2900;
   GL_REPEAT                                         = $2901;

   // hints
   GL_DONT_CARE                                      = $1100;
   GL_FASTEST                                        = $1101;
   GL_NICEST                                         = $1102;

   // data types
   GL_BYTE                                           = $1400;
   GL_UNSIGNED_BYTE                                  = $1401;
   GL_SHORT                                          = $1402;
   GL_UNSIGNED_SHORT                                 = $1403;
   GL_INT                                            = $1404;
   GL_UNSIGNED_INT                                   = $1405;
   GL_FLOAT                                          = $1406;
   GL_2_BYTES                                        = $1407;
   GL_3_BYTES                                        = $1408;
   GL_4_BYTES                                        = $1409;
   GL_DOUBLE                                         = $140A;
   GL_DOUBLE_EXT                                     = $140A;

   // logic operations
   GL_CLEAR                                          = $1500;
   GL_AND                                            = $1501;
   GL_AND_REVERSE                                    = $1502;
   GL_COPY                                           = $1503;
   GL_AND_INVERTED                                   = $1504;
   GL_NOOP                                           = $1505;
   GL_XOR                                            = $1506;
   GL_OR                                             = $1507;
   GL_NOR                                            = $1508;
   GL_EQUIV                                          = $1509;
   GL_INVERT                                         = $150A;
   GL_OR_REVERSE                                     = $150B;
   GL_COPY_INVERTED                                  = $150C;
   GL_OR_INVERTED                                    = $150D;
   GL_NAND                                           = $150E;
   GL_SET                                            = $150F;

   // PixelCopyType
   GL_COLOR                                          = $1800;
   GL_DEPTH                                          = $1801;
   GL_STENCIL                                        = $1802;

   // pixel formats
   GL_COLOR_INDEX                                    = $1900;
   GL_STENCIL_INDEX                                  = $1901;
   GL_DEPTH_COMPONENT                                = $1902;
   GL_RED                                            = $1903;
   GL_GREEN                                          = $1904;
   GL_BLUE                                           = $1905;
   GL_ALPHA                                          = $1906;
   GL_RGB                                            = $1907;
   GL_RGBA                                           = $1908;
   GL_LUMINANCE                                      = $1909;
   GL_LUMINANCE_ALPHA                                = $190A;

   // pixel type
   GL_BITMAP                                         = $1A00;

   // rendering modes
   GL_RENDER                                         = $1C00;
   GL_FEEDBACK                                       = $1C01;
   GL_SELECT                                         = $1C02;

   // implementation strings
   GL_VENDOR                                         = $1F00;
   GL_RENDERER                                       = $1F01;
   GL_VERSION                                        = $1F02;
   GL_EXTENSIONS                                     = $1F03;

   // pixel formats
   GL_R3_G3_B2                                       = $2A10;
   GL_ALPHA4                                         = $803B;
   GL_ALPHA8                                         = $803C;
   GL_ALPHA12                                        = $803D;
   GL_ALPHA16                                        = $803E;
   GL_LUMINANCE4                                     = $803F;
   GL_LUMINANCE8                                     = $8040;
   GL_LUMINANCE12                                    = $8041;
   GL_LUMINANCE16                                    = $8042;
   GL_LUMINANCE4_ALPHA4                              = $8043;
   GL_LUMINANCE6_ALPHA2                              = $8044;
   GL_LUMINANCE8_ALPHA8                              = $8045;
   GL_LUMINANCE12_ALPHA4                             = $8046;
   GL_LUMINANCE12_ALPHA12                            = $8047;
   GL_LUMINANCE16_ALPHA16                            = $8048;
   GL_INTENSITY                                      = $8049;
   GL_INTENSITY4                                     = $804A;
   GL_INTENSITY8                                     = $804B;
   GL_INTENSITY12                                    = $804C;
   GL_INTENSITY16                                    = $804D;
   GL_RGB4                                           = $804F;
   GL_RGB5                                           = $8050;
   GL_RGB8                                           = $8051;
   GL_RGB10                                          = $8052;
   GL_RGB12                                          = $8053;
   GL_RGB16                                          = $8054;
   GL_RGBA2                                          = $8055;
   GL_RGBA4                                          = $8056;
   GL_RGB5_A1                                        = $8057;
   GL_RGBA8                                          = $8058;
   GL_RGB10_A2                                       = $8059;
   GL_RGBA12                                         = $805A;
   GL_RGBA16                                         = $805B;
   UNSIGNED_BYTE_3_3_2                               = $8032; // GL 1.2
   UNSIGNED_BYTE_2_3_3_REV                           = $8362; // GL 1.2
   UNSIGNED_SHORT_5_6_5                              = $8363; // GL 1.2
   UNSIGNED_SHORT_5_6_5_REV                          = $8364; // GL 1.2
   UNSIGNED_SHORT_4_4_4_4                            = $8033; // GL 1.2
   UNSIGNED_SHORT_4_4_4_4_REV                        = $8365; // GL 1.2
   UNSIGNED_SHORT_5_5_5_1                            = $8034; // GL 1.2
   UNSIGNED_SHORT_1_5_5_5_REV                        = $8366; // GL 1.2
   UNSIGNED_INT_8_8_8_8                              = $8035; // GL 1.2
   UNSIGNED_INT_8_8_8_8_REV                          = $8367; // GL 1.2
   UNSIGNED_INT_10_10_10_2                           = $8036; // GL 1.2
   UNSIGNED_INT_2_10_10_10_REV                       = $8368; // GL 1.2

   // interleaved arrays formats
   GL_V2F                                            = $2A20;
   GL_V3F                                            = $2A21;
   GL_C4UB_V2F                                       = $2A22;
   GL_C4UB_V3F                                       = $2A23;
   GL_C3F_V3F                                        = $2A24;
   GL_N3F_V3F                                        = $2A25;
   GL_C4F_N3F_V3F                                    = $2A26;
   GL_T2F_V3F                                        = $2A27;
   GL_T4F_V4F                                        = $2A28;
   GL_T2F_C4UB_V3F                                   = $2A29;
   GL_T2F_C3F_V3F                                    = $2A2A;
   GL_T2F_N3F_V3F                                    = $2A2B;
   GL_T2F_C4F_N3F_V3F                                = $2A2C;
   GL_T4F_C4F_N3F_V4F                                = $2A2D;

   // clip planes
   GL_CLIP_PLANE0                                    = $3000;
   GL_CLIP_PLANE1                                    = $3001;
   GL_CLIP_PLANE2                                    = $3002;
   GL_CLIP_PLANE3                                    = $3003;
   GL_CLIP_PLANE4                                    = $3004;
   GL_CLIP_PLANE5                                    = $3005;

   // miscellaneous
   GL_DITHER                                         = $0BD0;

   // ----- extensions enumerants -----
   // EXT_abgr
   GL_ABGR_EXT                                       = $8000;

   // EXT_packed_pixels
   GL_UNSIGNED_BYTE_3_3_2_EXT                        = $8032;
   GL_UNSIGNED_SHORT_4_4_4_4_EXT                     = $8033;
   GL_UNSIGNED_SHORT_5_5_5_1_EXT                     = $8034;
   GL_UNSIGNED_INT_8_8_8_8_EXT                       = $8035;
   GL_UNSIGNED_INT_10_10_10_2_EXT                    = $8036;

   // EXT_bgra
   GL_BGR_EXT                                        = $80E0;
   GL_BGRA_EXT                                       = $80E1;

   // EXT_paletted_texture
   GL_COLOR_INDEX1_EXT                               = $80E2;
   GL_COLOR_INDEX2_EXT                               = $80E3;
   GL_COLOR_INDEX4_EXT                               = $80E4;
   GL_COLOR_INDEX8_EXT                               = $80E5;
   GL_COLOR_INDEX12_EXT                              = $80E6;
   GL_COLOR_INDEX16_EXT                              = $80E7;

   // EXT_blend_color
   GL_CONSTANT_COLOR_EXT                             = $8001;
   GL_ONE_MINUS_CONSTANT_COLOR_EXT                   = $8002;
   GL_CONSTANT_ALPHA_EXT                             = $8003;
   GL_ONE_MINUS_CONSTANT_ALPHA_EXT                   = $8004;
   GL_BLEND_COLOR_EXT                                = $8005;

   // EXT_blend_minmax
   GL_FUNC_ADD_EXT                                   = $8006;
   GL_MIN_EXT                                        = $8007;
   GL_MAX_EXT                                        = $8008;
   GL_BLEND_EQUATION_EXT                             = $8009;

   // EXT_blend_subtract
   GL_FUNC_SUBTRACT_EXT                              = $800A;
   GL_FUNC_REVERSE_SUBTRACT_EXT                      = $800B;

   // EXT_convolution
   GL_CONVOLUTION_1D_EXT                             = $8010;
   GL_CONVOLUTION_2D_EXT                             = $8011;
   GL_SEPARABLE_2D_EXT                               = $8012;
   GL_CONVOLUTION_BORDER_MODE_EXT                    = $8013;
   GL_CONVOLUTION_FILTER_SCALE_EXT                   = $8014;
   GL_CONVOLUTION_FILTER_BIAS_EXT                    = $8015;
   GL_REDUCE_EXT                                     = $8016;
   GL_CONVOLUTION_FORMAT_EXT                         = $8017;
   GL_CONVOLUTION_WIDTH_EXT                          = $8018;
   GL_CONVOLUTION_HEIGHT_EXT                         = $8019;
   GL_MAX_CONVOLUTION_WIDTH_EXT                      = $801A;
   GL_MAX_CONVOLUTION_HEIGHT_EXT                     = $801B;
   GL_POST_CONVOLUTION_RED_SCALE_EXT                 = $801C;
   GL_POST_CONVOLUTION_GREEN_SCALE_EXT               = $801D;
   GL_POST_CONVOLUTION_BLUE_SCALE_EXT                = $801E;
   GL_POST_CONVOLUTION_ALPHA_SCALE_EXT               = $801F;
   GL_POST_CONVOLUTION_RED_BIAS_EXT                  = $8020;
   GL_POST_CONVOLUTION_GREEN_BIAS_EXT                = $8021;
   GL_POST_CONVOLUTION_BLUE_BIAS_EXT                 = $8022;
   GL_POST_CONVOLUTION_ALPHA_BIAS_EXT                = $8023;

   // EXT_histogram
   GL_HISTOGRAM_EXT                                  = $8024;
   GL_PROXY_HISTOGRAM_EXT                            = $8025;
   GL_HISTOGRAM_WIDTH_EXT                            = $8026;
   GL_HISTOGRAM_FORMAT_EXT                           = $8027;
   GL_HISTOGRAM_RED_SIZE_EXT                         = $8028;
   GL_HISTOGRAM_GREEN_SIZE_EXT                       = $8029;
   GL_HISTOGRAM_BLUE_SIZE_EXT                        = $802A;
   GL_HISTOGRAM_ALPHA_SIZE_EXT                       = $802B;
   GL_HISTOGRAM_LUMINANCE_SIZE_EXT                   = $802C;
   GL_HISTOGRAM_SINK_EXT                             = $802D;
   GL_MINMAX_EXT                                     = $802E;
   GL_MINMAX_FORMAT_EXT                              = $802F;
   GL_MINMAX_SINK_EXT                                = $8030;

   // EXT_polygon_offset
   GL_POLYGON_OFFSET_EXT                             = $8037;
   GL_POLYGON_OFFSET_FACTOR_EXT                      = $8038;
   GL_POLYGON_OFFSET_BIAS_EXT                        = $8039;

   // EXT_texture
   GL_ALPHA4_EXT                                     = $803B;
   GL_ALPHA8_EXT                                     = $803C;
   GL_ALPHA12_EXT                                    = $803D;
   GL_ALPHA16_EXT                                    = $803E;
   GL_LUMINANCE4_EXT                                 = $803F;
   GL_LUMINANCE8_EXT                                 = $8040;
   GL_LUMINANCE12_EXT                                = $8041;
   GL_LUMINANCE16_EXT                                = $8042;
   GL_LUMINANCE4_ALPHA4_EXT                          = $8043;
   GL_LUMINANCE6_ALPHA2_EXT                          = $8044;
   GL_LUMINANCE8_ALPHA8_EXT                          = $8045;
   GL_LUMINANCE12_ALPHA4_EXT                         = $8046;
   GL_LUMINANCE12_ALPHA12_EXT                        = $8047;
   GL_LUMINANCE16_ALPHA16_EXT                        = $8048;
   GL_INTENSITY_EXT                                  = $8049;
   GL_INTENSITY4_EXT                                 = $804A;
   GL_INTENSITY8_EXT                                 = $804B;
   GL_INTENSITY12_EXT                                = $804C;
   GL_INTENSITY16_EXT                                = $804D;
   GL_RGB2_EXT                                       = $804E;
   GL_RGB4_EXT                                       = $804F;
   GL_RGB5_EXT                                       = $8050;
   GL_RGB8_EXT                                       = $8051;
   GL_RGB10_EXT                                      = $8052;
   GL_RGB12_EXT                                      = $8053;
   GL_RGB16_EXT                                      = $8054;
   GL_RGBA2_EXT                                      = $8055;
   GL_RGBA4_EXT                                      = $8056;
   GL_RGB5_A1_EXT                                    = $8057;
   GL_RGBA8_EXT                                      = $8058;
   GL_RGB10_A2_EXT                                   = $8059;
   GL_RGBA12_EXT                                     = $805A;
   GL_RGBA16_EXT                                     = $805B;
   GL_TEXTURE_RED_SIZE_EXT                           = $805C;
   GL_TEXTURE_GREEN_SIZE_EXT                         = $805D;
   GL_TEXTURE_BLUE_SIZE_EXT                          = $805E;
   GL_TEXTURE_ALPHA_SIZE_EXT                         = $805F;
   GL_TEXTURE_LUMINANCE_SIZE_EXT                     = $8060;
   GL_TEXTURE_INTENSITY_SIZE_EXT                     = $8061;
   GL_REPLACE_EXT                                    = $8062;
   GL_PROXY_TEXTURE_1D_EXT                           = $8063;
   GL_PROXY_TEXTURE_2D_EXT                           = $8064;
   GL_TEXTURE_TOO_LARGE_EXT                          = $8065;

   // EXT_texture_object
   GL_TEXTURE_PRIORITY_EXT                           = $8066;
   GL_TEXTURE_RESIDENT_EXT                           = $8067;
   GL_TEXTURE_1D_BINDING_EXT                         = $8068;
   GL_TEXTURE_2D_BINDING_EXT                         = $8069;
   GL_TEXTURE_3D_BINDING_EXT                         = $806A;

   // EXT_texture3D
   GL_PACK_SKIP_IMAGES_EXT                           = $806B;
   GL_PACK_IMAGE_HEIGHT_EXT                          = $806C;
   GL_UNPACK_SKIP_IMAGES_EXT                         = $806D;
   GL_UNPACK_IMAGE_HEIGHT_EXT                        = $806E;
   GL_TEXTURE_3D_EXT                                 = $806F;
   GL_PROXY_TEXTURE_3D_EXT                           = $8070;
   GL_TEXTURE_DEPTH_EXT                              = $8071;
   GL_TEXTURE_WRAP_R_EXT                             = $8072;
   GL_MAX_3D_TEXTURE_SIZE_EXT                        = $8073;

   // SGI_color_matrix
   GL_COLOR_MATRIX_SGI                               = $80B1;
   GL_COLOR_MATRIX_STACK_DEPTH_SGI                   = $80B2;
   GL_MAX_COLOR_MATRIX_STACK_DEPTH_SGI               = $80B3;
   GL_POST_COLOR_MATRIX_RED_SCALE_SGI                = $80B4;
   GL_POST_COLOR_MATRIX_GREEN_SCALE_SGI              = $80B5;
   GL_POST_COLOR_MATRIX_BLUE_SCALE_SGI               = $80B6;
   GL_POST_COLOR_MATRIX_ALPHA_SCALE_SGI              = $80B7;
   GL_POST_COLOR_MATRIX_RED_BIAS_SGI                 = $80B8;
   GL_POST_COLOR_MATRIX_GREEN_BIAS_SGI               = $80B9;
   GL_POST_COLOR_MATRIX_BLUE_BIAS_SGI                = $80BA;
   GL_POST_COLOR_MATRIX_ALPHA_BIAS_SGI               = $80BB;

   // ARB_point_parameters
   GL_POINT_SIZE_MIN_ARB                             = $8126;
   GL_POINT_SIZE_MAX_ARB                             = $8127;
   GL_POINT_FADE_THRESHOLD_SIZE_ARB                  = $8128;
   GL_DISTANCE_ATTENUATION_ARB                       = $8129;

   // EXT_rescale_normal
   GL_RESCALE_NORMAL_EXT                             = $803A;

   // EXT_shared_texture_palette
   GL_SHARED_TEXTURE_PALETTE_EXT                     = $81FB;

   // EXT_nurbs_tessellator
   GLU_NURBS_MODE_EXT                                = 100160;
   GLU_NURBS_TESSELLATOR_EXT                         = 100161;
   GLU_NURBS_RENDERER_EXT                            = 100162;
   GLU_NURBS_BEGIN_EXT                               = 100164;
   GLU_NURBS_VERTEX_EXT                              = 100165;
   GLU_NURBS_NORMAL_EXT                              = 100166;
   GLU_NURBS_COLOR_EXT                               = 100167;
   GLU_NURBS_TEX_COORD_EXT                           = 100168;
   GLU_NURBS_END_EXT                                 = 100169;
   GLU_NURBS_BEGIN_DATA_EXT                          = 100170;
   GLU_NURBS_VERTEX_DATA_EXT                         = 100171;
   GLU_NURBS_NORMAL_DATA_EXT                         = 100172;
   GLU_NURBS_COLOR_DATA_EXT                          = 100173;
   GLU_NURBS_TEX_COORD_DATA_EXT                      = 100174;
   GLU_NURBS_END_DATA_EXT                            = 100175;

   // EXT_object_space_tess
   GLU_OBJECT_PARAMETRIC_ERROR_EXT                   = 100208;
   GLU_OBJECT_PATH_LENGTH_EXT                        = 100209;

   // EXT_compiled_vertex_array
   GL_ARRAY_ELEMENT_LOCK_FIRST_EXT                   = $81A8;
   GL_ARRAY_ELEMENT_LOCK_COUNT_EXT                   = $81A9;

   // ARB_multitexture
   GL_ACTIVE_TEXTURE_ARB                             = $84E0;
   GL_CLIENT_ACTIVE_TEXTURE_ARB                      = $84E1;
   GL_MAX_TEXTURE_UNITS_ARB                          = $84E2;
   GL_TEXTURE0_ARB                                   = $84C0;
   GL_TEXTURE1_ARB                                   = $84C1;
   GL_TEXTURE2_ARB                                   = $84C2;
   GL_TEXTURE3_ARB                                   = $84C3;
   GL_TEXTURE4_ARB                                   = $84C4;
   GL_TEXTURE5_ARB                                   = $84C5;
   GL_TEXTURE6_ARB                                   = $84C6;
   GL_TEXTURE7_ARB                                   = $84C7;
   GL_TEXTURE8_ARB                                   = $84C8;
   GL_TEXTURE9_ARB                                   = $84C9;
   GL_TEXTURE10_ARB                                  = $84CA;
   GL_TEXTURE11_ARB                                  = $84CB;
   GL_TEXTURE12_ARB                                  = $84CC;
   GL_TEXTURE13_ARB                                  = $84CD;
   GL_TEXTURE14_ARB                                  = $84CE;
   GL_TEXTURE15_ARB                                  = $84CF;
   GL_TEXTURE16_ARB                                  = $84D0;
   GL_TEXTURE17_ARB                                  = $84D1;
   GL_TEXTURE18_ARB                                  = $84D2;
   GL_TEXTURE19_ARB                                  = $84D3;
   GL_TEXTURE20_ARB                                  = $84D4;
   GL_TEXTURE21_ARB                                  = $84D5;
   GL_TEXTURE22_ARB                                  = $84D6;
   GL_TEXTURE23_ARB                                  = $84D7;
   GL_TEXTURE24_ARB                                  = $84D8;
   GL_TEXTURE25_ARB                                  = $84D9;
   GL_TEXTURE26_ARB                                  = $84DA;
   GL_TEXTURE27_ARB                                  = $84DB;
   GL_TEXTURE28_ARB                                  = $84DC;
   GL_TEXTURE29_ARB                                  = $84DD;
   GL_TEXTURE30_ARB                                  = $84DE;
   GL_TEXTURE31_ARB                                  = $84DF;

   // EXT_stencil_wrap
   GL_INCR_WRAP_EXT                                  = $8507;
   GL_DECR_WRAP_EXT                                  = $8508;

   // EXT_stencil_two_side
   GL_STENCIL_TEST_TWO_SIDE_EXT                      = $8910;
   GL_ACTIVE_STENCIL_FACE_EXT                        = $8911;

   // NV_texgen_reflection
   GL_NORMAL_MAP_NV                                  = $8511;
   GL_REFLECTION_MAP_NV                              = $8512;

   // NV_fence
   GL_ALL_COMPLETED_NV                               = $84F2;
   GL_FENCE_STATUS_NV                                = $84F3;
   GL_FENCE_CONDITION_NV                             = $84F4;

   // NV_occlusion_query
   GL_PIXEL_COUNTER_BITS_NV                          = $8864;
   GL_CURRENT_OCCLUSION_QUERY_ID_NV                  = $8865;
   GL_PIXEL_COUNT_NV                                 = $8866;
   GL_PIXEL_COUNT_AVAILABLE_NV                       = $8867;

   // NV_texture_rectangle
   GL_TEXTURE_RECTANGLE_NV                           = $84F5;
   GL_TEXTURE_BINDING_RECTANGLE_NV                   = $84F6;
   GL_PROXY_TEXTURE_RECTANGLE_NV                     = $84F7;
   GL_MAX_RECTANGLE_TEXTURE_SIZE_NV                  = $84F8;

   // EXT_texture_env_combine
   GL_COMBINE_EXT                                    = $8570;
   GL_COMBINE_RGB_EXT                                = $8571;
   GL_COMBINE_ALPHA_EXT                              = $8572;
   GL_RGB_SCALE_EXT                                  = $8573;
   GL_ADD_SIGNED_EXT                                 = $8574;
   GL_INTERPOLATE_EXT                                = $8575;
   GL_CONSTANT_EXT                                   = $8576;
   GL_PRIMARY_COLOR_EXT                              = $8577;
   GL_PREVIOUS_EXT                                   = $8578;
   GL_SOURCE0_RGB_EXT                                = $8580;
   GL_SOURCE1_RGB_EXT                                = $8581;
   GL_SOURCE2_RGB_EXT                                = $8582;
   GL_SOURCE0_ALPHA_EXT                              = $8588;
   GL_SOURCE1_ALPHA_EXT                              = $8589;
   GL_SOURCE2_ALPHA_EXT                              = $858A;
   GL_OPERAND0_RGB_EXT                               = $8590;
   GL_OPERAND1_RGB_EXT                               = $8591;
   GL_OPERAND2_RGB_EXT                               = $8592;
   GL_OPERAND0_ALPHA_EXT                             = $8598;
   GL_OPERAND1_ALPHA_EXT                             = $8599;
   GL_OPERAND2_ALPHA_EXT                             = $859A;

   // ARB_texture_env_combine
   GL_COMBINE_ARB                                    = $8570;
   GL_COMBINE_RGB_ARB                                = $8571;
   GL_COMBINE_ALPHA_ARB                              = $8572;
   GL_SOURCE0_RGB_ARB                                = $8580;
   GL_SOURCE1_RGB_ARB                                = $8581;
   GL_SOURCE2_RGB_ARB                                = $8582;
   GL_SOURCE0_ALPHA_ARB                              = $8588;
   GL_SOURCE1_ALPHA_ARB                              = $8589;
   GL_SOURCE2_ALPHA_ARB                              = $858A;
   GL_OPERAND0_RGB_ARB                               = $8590;
   GL_OPERAND1_RGB_ARB                               = $8591;
   GL_OPERAND2_RGB_ARB                               = $8592;
   GL_OPERAND0_ALPHA_ARB                             = $8598;
   GL_OPERAND1_ALPHA_ARB                             = $8599;
   GL_OPERAND2_ALPHA_ARB                             = $859A;
   GL_RGB_SCALE_ARB                                  = $8573;
   GL_ADD_SIGNED_ARB                                 = $8574;
   GL_INTERPOLATE_ARB                                = $8575;
   GL_SUBTRACT_ARB                                   = $84E7;
   GL_CONSTANT_ARB                                   = $8576;
   GL_CONSTANT_COLOR_ARB                             = $8576;
   GL_PRIMARY_COLOR_ARB                              = $8577;
   GL_PREVIOUS_ARB                                   = $8578;

   // ARB_texture_env_dot3
   GL_DOT3_RGB_ARB                                   = $86AE;
   GL_DOT3_RGBA_ARB                                  = $86AF;

   // ARB_vertex_program
   GL_VERTEX_PROGRAM_ARB                             = $8620;
   GL_VERTEX_PROGRAM_POINT_SIZE_ARB                  = $8642;
   GL_VERTEX_PROGRAM_TWO_SIDE_ARB                    = $8643;
   GL_COLOR_SUM_ARB                                  = $8458;
   GL_PROGRAM_FORMAT_ASCII_ARB                       = $8875;
   GL_VERTEX_ATTRIB_ARRAY_ENABLED_ARB                = $8622;
   GL_VERTEX_ATTRIB_ARRAY_SIZE_ARB                   = $8623;
   GL_VERTEX_ATTRIB_ARRAY_STRIDE_ARB                 = $8624;
   GL_VERTEX_ATTRIB_ARRAY_TYPE_ARB                   = $8625;
   GL_VERTEX_ATTRIB_ARRAY_NORMALIZED_ARB             = $886A;
   GL_CURRENT_VERTEX_ATTRIB_ARB                      = $8626;
   GL_VERTEX_ATTRIB_ARRAY_POINTER_ARB                = $8645;
   GL_PROGRAM_LENGTH_ARB                             = $8627;
   GL_PROGRAM_FORMAT_ARB                             = $8876;
   GL_PROGRAM_BINDING_ARB                            = $8677;
   GL_PROGRAM_INSTRUCTIONS_ARB                       = $88A0;
   GL_MAX_PROGRAM_INSTRUCTIONS_ARB                   = $88A1;
   GL_PROGRAM_NATIVE_INSTRUCTIONS_ARB                = $88A2;
   GL_MAX_PROGRAM_NATIVE_INSTRUCTIONS_ARB            = $88A3;
   GL_PROGRAM_TEMPORARIES_ARB                        = $88A4;
   GL_MAX_PROGRAM_TEMPORARIES_ARB                    = $88A5;
   GL_PROGRAM_NATIVE_TEMPORARIES_ARB                 = $88A6;
   GL_MAX_PROGRAM_NATIVE_TEMPORARIES_ARB             = $88A7;
   GL_PROGRAM_PARAMETERS_ARB                         = $88A8;
   GL_MAX_PROGRAM_PARAMETERS_ARB                     = $88A9;
   GL_PROGRAM_NATIVE_PARAMETERS_ARB                  = $88AA;
   GL_MAX_PROGRAM_NATIVE_PARAMETERS_ARB              = $88AB;
   GL_PROGRAM_ATTRIBS_ARB                            = $88AC;
   GL_MAX_PROGRAM_ATTRIBS_ARB                        = $88AD;
   GL_PROGRAM_NATIVE_ATTRIBS_ARB                     = $88AE;
   GL_MAX_PROGRAM_NATIVE_ATTRIBS_ARB                 = $88AF;
   GL_PROGRAM_ADDRESS_REGISTERS_ARB                  = $88B0;
   GL_MAX_PROGRAM_ADDRESS_REGISTERS_ARB              = $88B1;
   GL_PROGRAM_NATIVE_ADDRESS_REGISTERS_ARB           = $88B2;
   GL_MAX_PROGRAM_NATIVE_ADDRESS_REGISTERS_ARB       = $88B3;
   GL_MAX_PROGRAM_LOCAL_PARAMETERS_ARB               = $88B4;
   GL_MAX_PROGRAM_ENV_PARAMETERS_ARB                 = $88B5;
   GL_PROGRAM_UNDER_NATIVE_LIMITS_ARB                = $88B6;
   GL_PROGRAM_STRING_ARB                             = $8628;
   GL_PROGRAM_ERROR_POSITION_ARB                     = $864B;
   GL_CURRENT_MATRIX_ARB                             = $8641;
   GL_TRANSPOSE_CURRENT_MATRIX_ARB                   = $88B7;
   GL_CURRENT_MATRIX_STACK_DEPTH_ARB                 = $8640;
   GL_MAX_VERTEX_ATTRIBS_ARB                         = $8869;
   GL_MAX_PROGRAM_MATRICES_ARB                       = $862F;
   GL_MAX_PROGRAM_MATRIX_STACK_DEPTH_ARB             = $862E;
   GL_PROGRAM_ERROR_STRING_ARB                       = $8874;
   GL_MATRIX0_ARB                                    = $88C0;
   GL_MATRIX1_ARB                                    = $88C1;
   GL_MATRIX2_ARB                                    = $88C2;
   GL_MATRIX3_ARB                                    = $88C3;
   GL_MATRIX4_ARB                                    = $88C4;
   GL_MATRIX5_ARB                                    = $88C5;
   GL_MATRIX6_ARB                                    = $88C6;
   GL_MATRIX7_ARB                                    = $88C7;
   GL_MATRIX8_ARB                                    = $88C8;
   GL_MATRIX9_ARB                                    = $88C9;
   GL_MATRIX10_ARB                                   = $88CA;
   GL_MATRIX11_ARB                                   = $88CB;
   GL_MATRIX12_ARB                                   = $88CC;
   GL_MATRIX13_ARB                                   = $88CD;
   GL_MATRIX14_ARB                                   = $88CE;
   GL_MATRIX15_ARB                                   = $88CF;
   GL_MATRIX16_ARB                                   = $88D0;
   GL_MATRIX17_ARB                                   = $88D1;
   GL_MATRIX18_ARB                                   = $88D2;
   GL_MATRIX19_ARB                                   = $88D3;
   GL_MATRIX20_ARB                                   = $88D4;
   GL_MATRIX21_ARB                                   = $88D5;
   GL_MATRIX22_ARB                                   = $88D6;
   GL_MATRIX23_ARB                                   = $88D7;
   GL_MATRIX24_ARB                                   = $88D8;
   GL_MATRIX25_ARB                                   = $88D9;
   GL_MATRIX26_ARB                                   = $88DA;
   GL_MATRIX27_ARB                                   = $88DB;
   GL_MATRIX28_ARB                                   = $88DC;
   GL_MATRIX29_ARB                                   = $88DD;
   GL_MATRIX30_ARB                                   = $88DE;
   GL_MATRIX31_ARB                                   = $88DF;

   // ARB_vertex_buffer_object
   GL_ARRAY_BUFFER_ARB                               = $8892;
   GL_ELEMENT_ARRAY_BUFFER_ARB                       = $8893;
   GL_ARRAY_BUFFER_BINDING_ARB                       = $8894;
   GL_ELEMENT_ARRAY_BUFFER_BINDING_ARB               = $8895;
   GL_VERTEX_ARRAY_BUFFER_BINDING_ARB                = $8896;
   GL_NORMAL_ARRAY_BUFFER_BINDING_ARB                = $8897;
   GL_COLOR_ARRAY_BUFFER_BINDING_ARB                 = $8898;
   GL_INDEX_ARRAY_BUFFER_BINDING_ARB                 = $8899;
   GL_TEXTURE_COORD_ARRAY_BUFFER_BINDING_ARB         = $889A;
   GL_EDGE_FLAG_ARRAY_BUFFER_BINDING_ARB             = $889B;
   GL_SECONDARY_COLOR_ARRAY_BUFFER_BINDING_ARB       = $889C;
   GL_FOG_COORDINATE_ARRAY_BUFFER_BINDING_ARB        = $889D;
   GL_WEIGHT_ARRAY_BUFFER_BINDING_ARB                = $889E;
   GL_VERTEX_ATTRIB_ARRAY_BUFFER_BINDING_ARB         = $889F;
   GL_STREAM_DRAW_ARB                                = $88E0;
   GL_STREAM_READ_ARB                                = $88E1;
   GL_STREAM_COPY_ARB                                = $88E2;
   GL_STATIC_DRAW_ARB                                = $88E4;
   GL_STATIC_READ_ARB                                = $88E5;
   GL_STATIC_COPY_ARB                                = $88E6;
   GL_DYNAMIC_DRAW_ARB                               = $88E8;
   GL_DYNAMIC_READ_ARB                               = $88E9;
   GL_DYNAMIC_COPY_ARB                               = $88EA;
   GL_READ_ONLY_ARB                                  = $88B8;
   GL_WRITE_ONLY_ARB                                 = $88B9;
   GL_READ_WRITE_ARB                                 = $88BA;
   GL_BUFFER_SIZE_ARB                                = $8764;
   GL_BUFFER_USAGE_ARB                               = $8765;
   GL_BUFFER_ACCESS_ARB                              = $88BB;
   GL_BUFFER_MAPPED_ARB                              = $88BC;
   GL_BUFFER_MAP_POINTER_ARB                         = $88BD;

   // ARB_shader_objects
   GL_PROGRAM_OBJECT_ARB                             = $8B40;
   GL_OBJECT_TYPE_ARB                                = $8B4E;
   GL_OBJECT_SUBTYPE_ARB                             = $8B4F;
   GL_OBJECT_DELETE_STATUS_ARB                       = $8B80;
   GL_OBJECT_COMPILE_STATUS_ARB                      = $8B81;
   GL_OBJECT_LINK_STATUS_ARB                         = $8B82;
   GL_OBJECT_VALIDATE_STATUS_ARB                     = $8B83;
   GL_OBJECT_INFO_LOG_LENGTH_ARB                     = $8B84;
   GL_OBJECT_ATTACHED_OBJECTS_ARB                    = $8B85;
   GL_OBJECT_ACTIVE_UNIFORMS_ARB                     = $8B86;
   GL_OBJECT_ACTIVE_UNIFORM_MAX_LENGTH_ARB           = $8B87;
   GL_OBJECT_SHADER_SOURCE_LENGTH_ARB                = $8B88;
   GL_SHADER_OBJECT_ARB                              = $8B48;
   GL_FLOAT_VEC2_ARB                                 = $8B50;
   GL_FLOAT_VEC3_ARB                                 = $8B51;
   GL_FLOAT_VEC4_ARB                                 = $8B52;
   GL_INT_VEC2_ARB                                   = $8B53;
   GL_INT_VEC3_ARB                                   = $8B54;
   GL_INT_VEC4_ARB                                   = $8B55;
   GL_BOOL_ARB                                       = $8B56;
   GL_BOOL_VEC2_ARB                                  = $8B57;
   GL_BOOL_VEC3_ARB                                  = $8B58;
   GL_BOOL_VEC4_ARB                                  = $8B59;
   GL_FLOAT_MAT2_ARB                                 = $8B5A;
   GL_FLOAT_MAT3_ARB                                 = $8B5B;
   GL_FLOAT_MAT4_ARB                                 = $8B5C;

   // ARB_vertex_shader
   GL_VERTEX_SHADER_ARB                              = $8B31;
   GL_MAX_VERTEX_UNIFORM_COMPONENTS_ARB              = $8B4A;
   GL_MAX_VARYING_FLOATS_ARB                         = $8B4B;
   GL_MAX_VERTEX_TEXTURE_IMAGE_UNITS_ARB             = $8B4C;
   GL_MAX_COMBINED_TEXTURE_IMAGE_UNITS_ARB           = $8B4D;
   GL_OBJECT_ACTIVE_ATTRIBUTES_ARB                   = $8B89;
   GL_OBJECT_ACTIVE_ATTRIBUTE_MAX_LENGTH_ARB         = $8B8A;

   // ARB_fragment_shader
   GL_FRAGMENT_SHADER_ARB                            = $8B30;
   GL_MAX_FRAGMENT_UNIFORM_COMPONENTS_ARB            = $8B49;

   // ARB_fragment_program
   GL_FRAGMENT_PROGRAM_ARB                           = $8804;

   // NV_texture_env_combine4
   GL_COMBINE4_NV                                    = $8503;
   GL_SOURCE3_RGB_NV                                 = $8583;
   GL_SOURCE3_ALPHA_NV                               = $858B;
   GL_OPERAND3_RGB_NV                                = $8593;
   GL_OPERAND3_ALPHA_NV                              = $859B;

   GL_BLEND_EQUATION                                 = $8009;
   GL_TABLE_TOO_LARGE                                = $8031;
   GL_UNSIGNED_BYTE_3_3_2                            = $8032;
   GL_UNSIGNED_SHORT_4_4_4_4                         = $8033;
   GL_UNSIGNED_SHORT_5_5_5_1                         = $8034;
   GL_UNSIGNED_INT_8_8_8_8                           = $8035;
   GL_UNSIGNED_INT_10_10_10_2                        = $8036;
   GL_UNSIGNED_BYTE_2_3_3_REV                        = $8362;
   GL_UNSIGNED_SHORT_5_6_5                           = $8363;
   GL_UNSIGNED_SHORT_5_6_5_REV                       = $8364;
   GL_UNSIGNED_SHORT_4_4_4_4_REV                     = $8365;
   GL_UNSIGNED_SHORT_1_5_5_5_REV                     = $8366;
   GL_UNSIGNED_INT_8_8_8_8_REV                       = $8367;
   GL_UNSIGNED_INT_2_10_10_10_REV                    = $8368;

   // GL_ARB_transpose_matrix
   GL_TRANSPOSE_MODELVIEW_MATRIX_ARB                 = $84E3;
   GL_TRANSPOSE_PROJECTION_MATRIX_ARB                = $84E4;
   GL_TRANSPOSE_TEXTURE_MATRIX_ARB                   = $84E5;
   GL_TRANSPOSE_COLOR_MATRIX_ARB                     = $84E6;

   // GL_ARB_multisample
   GL_MULTISAMPLE_ARB                                = $809D;
   GL_SAMPLE_ALPHA_TO_COVERAGE_ARB                   = $809E;
   GL_SAMPLE_ALPHA_TO_ONE_ARB                        = $809F;
   GL_SAMPLE_COVERAGE_ARB                            = $80A0;
   GL_SAMPLE_BUFFERS_ARB                             = $80A8;
   GL_SAMPLES_ARB                                    = $80A9;
   GL_SAMPLE_COVERAGE_VALUE_ARB                      = $80AA;
   GL_SAMPLE_COVERAGE_INVERT_ARB                     = $80AB;
   GL_MULTISAMPLE_BIT_ARB                            = $20000000;
   GLX_SAMPLE_BUFFERS_ARB                            = 100000;
   GLX_SAMPLES_ARB                                   = 100001;
   WGL_SAMPLE_BUFFERS_ARB                            = $2041;
   WGL_SAMPLES_ARB                                   = $2042;

   // GL_ARB_depth_texture
   GL_DEPTH_COMPONENT16_ARB                          = $81A5;
   GL_DEPTH_COMPONENT24_ARB                          = $81A6;
   GL_DEPTH_COMPONENT32_ARB                          = $81A7;
   GL_TEXTURE_DEPTH_SIZE_ARB                         = $884A;
   GL_DEPTH_TEXTURE_MODE_ARB                         = $884B;

   // GL_ARB_shadow
   GL_TEXTURE_COMPARE_MODE_ARB                       = $884C;
   GL_TEXTURE_COMPARE_FUNC_ARB                       = $884D;
   GL_COMPARE_R_TO_TEXTURE_ARB                       = $884E;

   // GL_ARB_texture_cube_map
   GL_NORMAL_MAP_ARB                                 = $8511;
   GL_REFLECTION_MAP_ARB                             = $8512;
   GL_TEXTURE_CUBE_MAP_ARB                           = $8513;
   GL_TEXTURE_BINDING_CUBE_MAP_ARB                   = $8514;
   GL_TEXTURE_CUBE_MAP_POSITIVE_X_ARB                = $8515;
   GL_TEXTURE_CUBE_MAP_NEGATIVE_X_ARB                = $8516;
   GL_TEXTURE_CUBE_MAP_POSITIVE_Y_ARB                = $8517;
   GL_TEXTURE_CUBE_MAP_NEGATIVE_Y_ARB                = $8518;
   GL_TEXTURE_CUBE_MAP_POSITIVE_Z_ARB                = $8519;
   GL_TEXTURE_CUBE_MAP_NEGATIVE_Z_ARB                = $851A;
   GL_PROXY_TEXTURE_CUBE_MAP_ARB                     = $851B;
   GL_MAX_CUBE_MAP_TEXTURE_SIZE_ARB                  = $851C;

   // GL_ARB_texture_border_clamp
   GL_CLAMP_TO_BORDER_ARB                            = $812D;

   // GL_ARB_texture_compression
   GL_COMPRESSED_ALPHA_ARB                           = $84E9;
   GL_COMPRESSED_LUMINANCE_ARB                       = $84EA;
   GL_COMPRESSED_LUMINANCE_ALPHA_ARB                 = $84EB;
   GL_COMPRESSED_INTENSITY_ARB                       = $84EC;
   GL_COMPRESSED_RGB_ARB                             = $84ED;
   GL_COMPRESSED_RGBA_ARB                            = $84EE;
   GL_TEXTURE_COMPRESSION_HINT_ARB                   = $84EF;
   GL_TEXTURE_COMPRESSED_IMAGE_SIZE_ARB              = $86A0;
   GL_TEXTURE_COMPRESSED_ARB                         = $86A1;
   GL_NUM_COMPRESSED_TEXTURE_FORMATS_ARB             = $86A2;
   GL_COMPRESSED_TEXTURE_FORMATS_ARB                 = $86A3;

   // GL_ARB_vertex_blend
   GL_MAX_VERTEX_UNITS_ARB                           = $86A4;
   GL_ACTIVE_VERTEX_UNITS_ARB                        = $86A5;
   GL_WEIGHT_SUM_UNITY_ARB                           = $86A6;
   GL_VERTEX_BLEND_ARB                               = $86A7;
   GL_CURRENT_WEIGHT_ARB                             = $86A8;
   GL_WEIGHT_ARRAY_TYPE_ARB                          = $86A9;
   GL_WEIGHT_ARRAY_STRIDE_ARB                        = $86AA;
   GL_WEIGHT_ARRAY_SIZE_ARB                          = $86AB;
   GL_WEIGHT_ARRAY_POINTER_ARB                       = $86AC;
   GL_WEIGHT_ARRAY_ARB                               = $86AD;
   GL_MODELVIEW0_ARB                                 = $1700;
   GL_MODELVIEW1_ARB                                 = $850A;
   GL_MODELVIEW2_ARB                                = $8722;
   GL_MODELVIEW3_ARB                                = $8723;
   GL_MODELVIEW4_ARB                                = $8724;
   GL_MODELVIEW5_ARB                                = $8725;
   GL_MODELVIEW6_ARB                                = $8726;
   GL_MODELVIEW7_ARB                                = $8727;
   GL_MODELVIEW8_ARB                                = $8728;
   GL_MODELVIEW9_ARB                                = $8729;
   GL_MODELVIEW10_ARB                               = $872A;
   GL_MODELVIEW11_ARB                               = $872B;
   GL_MODELVIEW12_ARB                               = $872C;
   GL_MODELVIEW13_ARB                               = $872D;
   GL_MODELVIEW14_ARB                               = $872E;
   GL_MODELVIEW15_ARB                               = $872F;
   GL_MODELVIEW16_ARB                               = $8730;
   GL_MODELVIEW17_ARB                               = $8731;
   GL_MODELVIEW18_ARB                               = $8732;
   GL_MODELVIEW19_ARB                               = $8733;
   GL_MODELVIEW20_ARB                               = $8734;
   GL_MODELVIEW21_ARB                               = $8735;
   GL_MODELVIEW22_ARB                               = $8736;
   GL_MODELVIEW23_ARB                               = $8737;
   GL_MODELVIEW24_ARB                               = $8738;
   GL_MODELVIEW25_ARB                               = $8739;
   GL_MODELVIEW26_ARB                               = $873A;
   GL_MODELVIEW27_ARB                               = $873B;
   GL_MODELVIEW28_ARB                               = $873C;
   GL_MODELVIEW29_ARB                               = $873D;
   GL_MODELVIEW30_ARB                               = $873E;
   GL_MODELVIEW31_ARB                               = $873F;

   // GL_SGIS_texture_lod
   GL_TEXTURE_MIN_LOD_SGIS                          = $813A;
   GL_TEXTURE_MAX_LOD_SGIS                          = $813B;
   GL_TEXTURE_BASE_LEVEL_SGIS                       = $813C;
   GL_TEXTURE_MAX_LEVEL_SGIS                        = $813D;

   // GL_SGIS_multisample
   GL_MULTISAMPLE_SGIS                              = $809D;
   GL_SAMPLE_ALPHA_TO_MASK_SGIS                     = $809E;
   GL_SAMPLE_ALPHA_TO_ONE_SGIS                      = $809F;
   GL_SAMPLE_MASK_SGIS                              = $80A0;
   GL_1PASS_SGIS                                    = $80A1;
   GL_2PASS_0_SGIS                                  = $80A2;
   GL_2PASS_1_SGIS                                  = $80A3;
   GL_4PASS_0_SGIS                                  = $80A4;
   GL_4PASS_1_SGIS                                  = $80A5;
   GL_4PASS_2_SGIS                                  = $80A6;
   GL_4PASS_3_SGIS                                  = $80A7;
   GL_SAMPLE_BUFFERS_SGIS                           = $80A8;
   GL_SAMPLES_SGIS                                  = $80A9;
   GL_SAMPLE_MASK_VALUE_SGIS                        = $80AA;
   GL_SAMPLE_MASK_INVERT_SGIS                       = $80AB;
   GL_SAMPLE_PATTERN_SGIS                           = $80AC;

   // GL_SGIS_generate_mipmap
   GL_GENERATE_MIPMAP_SGIS                          = $8191;
   GL_GENERATE_MIPMAP_HINT_SGIS                     = $8192;

   // GL_SGIX_shadow
   GL_TEXTURE_COMPARE_SGIX                          = $819A;
   GL_TEXTURE_COMPARE_OPERATOR_SGIX                 = $819B;
   GL_TEXTURE_LEQUAL_R_SGIX                         = $819C;
   GL_TEXTURE_GEQUAL_R_SGIX                         = $819D;

   // GL_SGIS_texture_edge_clamp
   GL_CLAMP_TO_EDGE_SGIS                            = $812F;

   // GL_SGIS_texture_border_clamp
   GL_CLAMP_TO_BORDER_SGIS                          = $812D;

   // GL_EXT_paletted_texture
   GL_TEXTURE_INDEX_SIZE_EXT                        = $80ED;

   // GL_SGIX_shadow_ambient
   GL_SHADOW_AMBIENT_SGIX                           = $80BF;

   // GL_IBM_rasterpos_clip
   GL_RASTER_POSITION_UNCLIPPED_IBM                 = $19262;

   // GL_EXT_draw_range_elements
   GL_MAX_ELEMENTS_VERTICES_EXT                     = $80E8;
   GL_MAX_ELEMENTS_INDICES_EXT                      = $80E9;

   // GL_HP_occlusion_test
   GL_OCCLUSION_TEST_HP                             = $8165;
   GL_OCCLUSION_TEST_RESULT_HP                      = $8166;

   // GL_EXT_separate_specular_color
   GL_LIGHT_MODEL_COLOR_CONTROL_EXT                 = $81F8;
   GL_SINGLE_COLOR_EXT                              = $81F9;
   GL_SEPARATE_SPECULAR_COLOR_EXT                   = $81FA;

   // GL_EXT_secondary_color
   GL_COLOR_SUM_EXT                                 = $8458;
   GL_CURRENT_SECONDARY_COLOR_EXT                   = $8459;
   GL_SECONDARY_COLOR_ARRAY_SIZE_EXT                = $845A;
   GL_SECONDARY_COLOR_ARRAY_TYPE_EXT                = $845B;
   GL_SECONDARY_COLOR_ARRAY_STRIDE_EXT              = $845C;
   GL_SECONDARY_COLOR_ARRAY_POINTER_EXT             = $845D;
   GL_SECONDARY_COLOR_ARRAY_EXT                     = $845E;

   // GL_EXT_fog_coord
   GL_FOG_COORDINATE_SOURCE_EXT                     = $8450;
   GL_FOG_COORDINATE_EXT                            = $8451;
   GL_FRAGMENT_DEPTH_EXT                            = $8452;
   GL_CURRENT_FOG_COORDINATE_EXT                    = $8453;
   GL_FOG_COORDINATE_ARRAY_TYPE_EXT                 = $8454;
   GL_FOG_COORDINATE_ARRAY_STRIDE_EXT               = $8455;
   GL_FOG_COORDINATE_ARRAY_POINTER_EXT              = $8456;
   GL_FOG_COORDINATE_ARRAY_EXT                      = $8457;

   // GL_EXT_texture_env_combine
   GL_SOURCE3_RGB_EXT                               = $8583;
   GL_SOURCE4_RGB_EXT                               = $8584;
   GL_SOURCE5_RGB_EXT                               = $8585;
   GL_SOURCE6_RGB_EXT                               = $8586;
   GL_SOURCE7_RGB_EXT                               = $8587;
   GL_SOURCE3_ALPHA_EXT                             = $858B;
   GL_SOURCE4_ALPHA_EXT                             = $858C;
   GL_SOURCE5_ALPHA_EXT                             = $858D;
   GL_SOURCE6_ALPHA_EXT                             = $858E;
   GL_SOURCE7_ALPHA_EXT                             = $858F;
   GL_OPERAND3_RGB_EXT                              = $8593;
   GL_OPERAND4_RGB_EXT                              = $8594;
   GL_OPERAND5_RGB_EXT                              = $8595;
   GL_OPERAND6_RGB_EXT                              = $8596;
   GL_OPERAND7_RGB_EXT                              = $8597;
   GL_OPERAND3_ALPHA_EXT                            = $859B;
   GL_OPERAND4_ALPHA_EXT                            = $859C;
   GL_OPERAND5_ALPHA_EXT                            = $859D;
   GL_OPERAND6_ALPHA_EXT                            = $859E;
   GL_OPERAND7_ALPHA_EXT                            = $859F;

   // GL_EXT_blend_func_separate
   GL_BLEND_DST_RGB_EXT                             = $80C8;
   GL_BLEND_SRC_RGB_EXT                             = $80C9;
   GL_BLEND_DST_ALPHA_EXT                           = $80CA;
   GL_BLEND_SRC_ALPHA_EXT                           = $80CB;

   // GL_EXT_texture_cube_map
   GL_NORMAL_MAP_EXT                                = $8511;
   GL_REFLECTION_MAP_EXT                            = $8512;
   GL_TEXTURE_CUBE_MAP_EXT                          = $8513;
   GL_TEXTURE_BINDING_CUBE_MAP_EXT                  = $8514;
   GL_TEXTURE_CUBE_MAP_POSITIVE_X_EXT               = $8515;
   GL_TEXTURE_CUBE_MAP_NEGATIVE_X_EXT               = $8516;
   GL_TEXTURE_CUBE_MAP_POSITIVE_Y_EXT               = $8517;
   GL_TEXTURE_CUBE_MAP_NEGATIVE_Y_EXT               = $8518;
   GL_TEXTURE_CUBE_MAP_POSITIVE_Z_EXT               = $8519;
   GL_TEXTURE_CUBE_MAP_NEGATIVE_Z_EXT               = $851A;
   GL_PROXY_TEXTURE_CUBE_MAP_EXT                    = $851B;
   GL_MAX_CUBE_MAP_TEXTURE_SIZE_EXT                 = $851C;

   // GL_EXT_texture_lod_bias
   GL_MAX_TEXTURE_LOD_BIAS_EXT                      = $84FD;
   GL_TEXTURE_FILTER_CONTROL_EXT                    = $8500;
   GL_TEXTURE_LOD_BIAS_EXT                          = $8501;

   // GL_EXT_texture_filter_anisotropic
   GL_TEXTURE_MAX_ANISOTROPY_EXT                    = $84FE;
   GL_MAX_TEXTURE_MAX_ANISOTROPY_EXT                = $84FF;

   // GL_NV_light_max_exponent
   GL_MAX_SHININESS_NV                              = $8504;
   GL_MAX_SPOT_EXPONENT_NV                          = $8505;

   // GL_NV_vertex_array_range
   GL_VERTEX_ARRAY_RANGE_NV                         = $851D;
   GL_VERTEX_ARRAY_RANGE_LENGTH_NV                  = $851E;
   GL_VERTEX_ARRAY_RANGE_VALID_NV                   = $851F;
   GL_MAX_VERTEX_ARRAY_RANGE_ELEMENT_NV             = $8520;
   GL_VERTEX_ARRAY_RANGE_POINTER_NV                 = $8521;

   // GL_NV_vertex_array_range2
   GL_VERTEX_ARRAY_RANGE_WITHOUT_FLUSH_NV          = $8533;

   // GL_NV_register_combiners
   GL_REGISTER_COMBINERS_NV                         = $8522;
   GL_VARIABLE_A_NV                                 = $8523;
   GL_VARIABLE_B_NV                                 = $8524;
   GL_VARIABLE_C_NV                                 = $8525;
   GL_VARIABLE_D_NV                                 = $8526;
   GL_VARIABLE_E_NV                                 = $8527;
   GL_VARIABLE_F_NV                                 = $8528;
   GL_VARIABLE_G_NV                                 = $8529;
   GL_CONSTANT_COLOR0_NV                            = $852A;
   GL_CONSTANT_COLOR1_NV                            = $852B;
   GL_PRIMARY_COLOR_NV                              = $852C;
   GL_SECONDARY_COLOR_NV                            = $852D;
   GL_SPARE0_NV                                     = $852E;
   GL_SPARE1_NV                                     = $852F;
   GL_DISCARD_NV                                    = $8530;
   GL_E_TIMES_F_NV                                  = $8531;
   GL_SPARE0_PLUS_SECONDARY_COLOR_NV                = $8532;
   GL_UNSIGNED_IDENTITY_NV                          = $8536;
   GL_UNSIGNED_INVERT_NV                            = $8537;
   GL_EXPAND_NORMAL_NV                              = $8538;
   GL_EXPAND_NEGATE_NV                              = $8539;
   GL_HALF_BIAS_NORMAL_NV                           = $853A;
   GL_HALF_BIAS_NEGATE_NV                           = $853B;
   GL_SIGNED_IDENTITY_NV                            = $853C;
   GL_SIGNED_NEGATE_NV                              = $853D;
   GL_SCALE_BY_TWO_NV                               = $853E;
   GL_SCALE_BY_FOUR_NV                              = $853F;
   GL_SCALE_BY_ONE_HALF_NV                          = $8540;
   GL_BIAS_BY_NEGATIVE_ONE_HALF_NV                  = $8541;
   GL_COMBINER_INPUT_NV                             = $8542;
   GL_COMBINER_MAPPING_NV                           = $8543;
   GL_COMBINER_COMPONENT_USAGE_NV                   = $8544;
   GL_COMBINER_AB_DOT_PRODUCT_NV                    = $8545;
   GL_COMBINER_CD_DOT_PRODUCT_NV                    = $8546;
   GL_COMBINER_MUX_SUM_NV                           = $8547;
   GL_COMBINER_SCALE_NV                             = $8548;
   GL_COMBINER_BIAS_NV                              = $8549;
   GL_COMBINER_AB_OUTPUT_NV                         = $854A;
   GL_COMBINER_CD_OUTPUT_NV                         = $854B;
   GL_COMBINER_SUM_OUTPUT_NV                        = $854C;
   GL_MAX_GENERAL_COMBINERS_NV                      = $854D;
   GL_NUM_GENERAL_COMBINERS_NV                      = $854E;
   GL_COLOR_SUM_CLAMP_NV                            = $854F;
   GL_COMBINER0_NV                                  = $8550;
   GL_COMBINER1_NV                                  = $8551;
   GL_COMBINER2_NV                                  = $8552;
   GL_COMBINER3_NV                                  = $8553;
   GL_COMBINER4_NV                                  = $8554;
   GL_COMBINER5_NV                                  = $8555;
   GL_COMBINER6_NV                                  = $8556;
   GL_COMBINER7_NV                                  = $8557;

   // GL_NV_fog_distance
   GL_FOG_DISTANCE_MODE_NV                          = $855A;
   GL_EYE_RADIAL_NV                                 = $855B;
   GL_EYE_PLANE_ABSOLUTE_NV                         = $855C;

   // GL_EXT_texture_compression_s3tc
   GL_COMPRESSED_RGB_S3TC_DXT1_EXT                  = $83F0;
   GL_COMPRESSED_RGBA_S3TC_DXT1_EXT                 = $83F1;
   GL_COMPRESSED_RGBA_S3TC_DXT3_EXT                 = $83F2;
   GL_COMPRESSED_RGBA_S3TC_DXT5_EXT                 = $83F3;

   // GL_3DFX_texture_compression_FXT1
   GL_COMPRESSED_RGB_FXT1_3DFX                      = $86B0;
   GL_COMPRESSED_RGBA_FXT1_3DFX                     = $86B1;

   // GL_3DFX_multisample
   GL_MULTISAMPLE_3DFX                              = $86B2;
   GL_SAMPLE_BUFFERS_3DFX                           = $86B3;
   GL_SAMPLES_3DFX                                  = $86B4;
   GL_MULTISAMPLE_BIT_3DFX                          = $20000000;

   // GL_EXT_multisample
   GL_MULTISAMPLE_EXT                               = $809D;
   GL_SAMPLE_ALPHA_TO_MASK_EXT                      = $809E;
   GL_SAMPLE_ALPHA_TO_ONE_EXT                       = $809F;
   GL_SAMPLE_MASK_EXT                               = $80A0;
   GL_1PASS_EXT                                     = $80A1;
   GL_2PASS_0_EXT                                   = $80A2;
   GL_2PASS_1_EXT                                   = $80A3;
   GL_4PASS_0_EXT                                   = $80A4;
   GL_4PASS_1_EXT                                   = $80A5;
   GL_4PASS_2_EXT                                   = $80A6;
   GL_4PASS_3_EXT                                   = $80A7;
   GL_SAMPLE_BUFFERS_EXT                            = $80A8;
   GL_SAMPLES_EXT                                   = $80A9;
   GL_SAMPLE_MASK_VALUE_EXT                         = $80AA;
   GL_SAMPLE_MASK_INVERT_EXT                        = $80AB;
   GL_SAMPLE_PATTERN_EXT                            = $80AC;

   // GL_EXT_clip_volume_hint
   GL_CLIP_VOLUME_CLIPPING_HINT_EXT                 = $80F0;

   // GL_SGIS_texture_color_mask
   GL_TEXTURE_COLOR_WRITEMASK_SGIS                  = $81EF;

   // GL_NV_vertex_program
   GL_VERTEX_PROGRAM_NV                             = $8620;
   GL_VERTEX_STATE_PROGRAM_NV                       = $8621;
   GL_ATTRIB_ARRAY_SIZE_NV                          = $8623;
   GL_ATTRIB_ARRAY_STRIDE_NV                        = $8624;
   GL_ATTRIB_ARRAY_TYPE_NV                          = $8625;
   GL_CURRENT_ATTRIB_NV                             = $8626;
   GL_PROGRAM_LENGTH_NV                             = $8627;
   GL_PROGRAM_STRING_NV                             = $8628;
   GL_MODELVIEW_PROJECTION_NV                       = $8629;
   GL_IDENTITY_NV                                   = $862A;
   GL_INVERSE_NV                                    = $862B;
   GL_TRANSPOSE_NV                                  = $862C;
   GL_INVERSE_TRANSPOSE_NV                          = $862D;
   GL_MAX_TRACK_MATRIX_STACK_DEPTH_NV               = $862E;
   GL_MAX_TRACK_MATRICES_NV                         = $862F;
   GL_MATRIX0_NV                                    = $8630;
   GL_MATRIX1_NV                                    = $8631;
   GL_MATRIX2_NV                                    = $8632;
   GL_MATRIX3_NV                                    = $8633;
   GL_MATRIX4_NV                                    = $8634;
   GL_MATRIX5_NV                                    = $8635;
   GL_MATRIX6_NV                                    = $8636;
   GL_MATRIX7_NV                                    = $8637;
   GL_CURRENT_MATRIX_STACK_DEPTH_NV                 = $8640;
   GL_CURRENT_MATRIX_NV                             = $8641;
   GL_VERTEX_PROGRAM_POINT_SIZE_NV                  = $8642;
   GL_VERTEX_PROGRAM_TWO_SIDE_NV                    = $8643;
   GL_PROGRAM_PARAMETER_NV                          = $8644;
   GL_ATTRIB_ARRAY_POINTER_NV                       = $8645;
   GL_PROGRAM_TARGET_NV                             = $8646;
   GL_PROGRAM_RESIDENT_NV                           = $8647;
   GL_TRACK_MATRIX_NV                               = $8648;
   GL_TRACK_MATRIX_TRANSFORM_NV                     = $8649;
   GL_VERTEX_PROGRAM_BINDING_NV                     = $864A;
   GL_PROGRAM_ERROR_POSITION_NV                     = $864B;
   GL_VERTEX_ATTRIB_ARRAY0_NV                       = $8650;
   GL_VERTEX_ATTRIB_ARRAY1_NV                       = $8651;
   GL_VERTEX_ATTRIB_ARRAY2_NV                       = $8652;
   GL_VERTEX_ATTRIB_ARRAY3_NV                       = $8653;
   GL_VERTEX_ATTRIB_ARRAY4_NV                       = $8654;
   GL_VERTEX_ATTRIB_ARRAY5_NV                       = $8655;
   GL_VERTEX_ATTRIB_ARRAY6_NV                       = $8656;
   GL_VERTEX_ATTRIB_ARRAY7_NV                       = $8657;
   GL_VERTEX_ATTRIB_ARRAY8_NV                       = $8658;
   GL_VERTEX_ATTRIB_ARRAY9_NV                       = $8659;
   GL_VERTEX_ATTRIB_ARRAY10_NV                      = $865A;
   GL_VERTEX_ATTRIB_ARRAY11_NV                      = $865B;
   GL_VERTEX_ATTRIB_ARRAY12_NV                      = $865C;
   GL_VERTEX_ATTRIB_ARRAY13_NV                      = $865D;
   GL_VERTEX_ATTRIB_ARRAY14_NV                      = $865E;
   GL_VERTEX_ATTRIB_ARRAY15_NV                      = $865F;
   GL_MAP1_VERTEX_ATTRIB0_4_NV                      = $8660;
   GL_MAP1_VERTEX_ATTRIB1_4_NV                      = $8661;
   GL_MAP1_VERTEX_ATTRIB2_4_NV                      = $8662;
   GL_MAP1_VERTEX_ATTRIB3_4_NV                      = $8663;
   GL_MAP1_VERTEX_ATTRIB4_4_NV                      = $8664;
   GL_MAP1_VERTEX_ATTRIB5_4_NV                      = $8665;
   GL_MAP1_VERTEX_ATTRIB6_4_NV                      = $8666;
   GL_MAP1_VERTEX_ATTRIB7_4_NV                      = $8667;
   GL_MAP1_VERTEX_ATTRIB8_4_NV                      = $8668;
   GL_MAP1_VERTEX_ATTRIB9_4_NV                      = $8669;
   GL_MAP1_VERTEX_ATTRIB10_4_NV                     = $866A;
   GL_MAP1_VERTEX_ATTRIB11_4_NV                     = $866B;
   GL_MAP1_VERTEX_ATTRIB12_4_NV                     = $866C;
   GL_MAP1_VERTEX_ATTRIB13_4_NV                     = $866D;
   GL_MAP1_VERTEX_ATTRIB14_4_NV                     = $866E;
   GL_MAP1_VERTEX_ATTRIB15_4_NV                     = $866F;
   GL_MAP2_VERTEX_ATTRIB0_4_NV                      = $8670;
   GL_MAP2_VERTEX_ATTRIB1_4_NV                      = $8671;
   GL_MAP2_VERTEX_ATTRIB2_4_NV                      = $8672;
   GL_MAP2_VERTEX_ATTRIB3_4_NV                      = $8673;
   GL_MAP2_VERTEX_ATTRIB4_4_NV                      = $8674;
   GL_MAP2_VERTEX_ATTRIB5_4_NV                      = $8675;
   GL_MAP2_VERTEX_ATTRIB6_4_NV                      = $8676;
   GL_MAP2_VERTEX_ATTRIB7_4_NV                      = $8677;
   GL_MAP2_VERTEX_ATTRIB8_4_NV                      = $8678;
   GL_MAP2_VERTEX_ATTRIB9_4_NV                      = $8679;
   GL_MAP2_VERTEX_ATTRIB10_4_NV                     = $867A;
   GL_MAP2_VERTEX_ATTRIB11_4_NV                     = $867B;
   GL_MAP2_VERTEX_ATTRIB12_4_NV                     = $867C;
   GL_MAP2_VERTEX_ATTRIB13_4_NV                     = $867D;
   GL_MAP2_VERTEX_ATTRIB14_4_NV                     = $867E;
   GL_MAP2_VERTEX_ATTRIB15_4_NV                     = $867F;

   // NV_multisample_filter_hint
   GL_MULTISAMPLE_FILTER_HINT_NV                    = $8534;

   // WGL_ARB_pixel_format
   WGL_NUMBER_PIXEL_FORMATS_ARB                     = $2000;
   WGL_DRAW_TO_WINDOW_ARB                           = $2001;
   WGL_DRAW_TO_BITMAP_ARB                           = $2002;
   WGL_ACCELERATION_ARB                             = $2003;
   WGL_NEED_PALETTE_ARB                             = $2004;
   WGL_NEED_SYSTEM_PALETTE_ARB                      = $2005;
   WGL_SWAP_LAYER_BUFFERS_ARB                       = $2006;
   WGL_SWAP_METHOD_ARB                              = $2007;
   WGL_NUMBER_OVERLAYS_ARB                          = $2008;
   WGL_NUMBER_UNDERLAYS_ARB                         = $2009;
   WGL_TRANSPARENT_ARB                              = $200A;
   WGL_TRANSPARENT_RED_VALUE_ARB                    = $2037;
   WGL_TRANSPARENT_GREEN_VALUE_ARB                  = $2038;
   WGL_TRANSPARENT_BLUE_VALUE_ARB                   = $2039;
   WGL_TRANSPARENT_ALPHA_VALUE_ARB                  = $203A;
   WGL_TRANSPARENT_INDEX_VALUE_ARB                  = $203B;
   WGL_SHARE_DEPTH_ARB                              = $200C;
   WGL_SHARE_STENCIL_ARB                            = $200D;
   WGL_SHARE_ACCUM_ARB                              = $200E;
   WGL_SUPPORT_GDI_ARB                              = $200F;
   WGL_SUPPORT_OPENGL_ARB                           = $2010;
   WGL_DOUBLE_BUFFER_ARB                            = $2011;
   WGL_STEREO_ARB                                   = $2012;
   WGL_PIXEL_TYPE_ARB                               = $2013;
   WGL_COLOR_BITS_ARB                               = $2014;
   WGL_RED_BITS_ARB                                 = $2015;
   WGL_RED_SHIFT_ARB                                = $2016;
   WGL_GREEN_BITS_ARB                               = $2017;
   WGL_GREEN_SHIFT_ARB                              = $2018;
   WGL_BLUE_BITS_ARB                                = $2019;
   WGL_BLUE_SHIFT_ARB                               = $201A;
   WGL_ALPHA_BITS_ARB                               = $201B;
   WGL_ALPHA_SHIFT_ARB                              = $201C;
   WGL_ACCUM_BITS_ARB                               = $201D;
   WGL_ACCUM_RED_BITS_ARB                           = $201E;
   WGL_ACCUM_GREEN_BITS_ARB                         = $201F;
   WGL_ACCUM_BLUE_BITS_ARB                          = $2020;
   WGL_ACCUM_ALPHA_BITS_ARB                         = $2021;
   WGL_DEPTH_BITS_ARB                               = $2022;
   WGL_STENCIL_BITS_ARB                             = $2023;
   WGL_AUX_BUFFERS_ARB                              = $2024;
   WGL_NO_ACCELERATION_ARB                          = $2025;
   WGL_GENERIC_ACCELERATION_ARB                     = $2026;
   WGL_FULL_ACCELERATION_ARB                        = $2027;
   WGL_SWAP_EXCHANGE_ARB                            = $2028;
   WGL_SWAP_COPY_ARB                                = $2029;
   WGL_SWAP_UNDEFINED_ARB                           = $202A;
   WGL_TYPE_RGBA_ARB                                = $202B;
   WGL_TYPE_COLORINDEX_ARB                          = $202C;

   // WGL_NV_float_buffer
   WGL_FLOAT_COMPONENTS_NV                          = $20B0;
   WGL_BIND_TO_TEXTURE_RECTANGLE_FLOAT_R_NV         = $20B1;
   WGL_BIND_TO_TEXTURE_RECTANGLE_FLOAT_RG_NV        = $20B2;
   WGL_BIND_TO_TEXTURE_RECTANGLE_FLOAT_RGB_NV       = $20B3;
   WGL_BIND_TO_TEXTURE_RECTANGLE_FLOAT_RGBA_NV      = $20B4;
   WGL_TEXTURE_FLOAT_R_NV                           = $20B5;
   WGL_TEXTURE_FLOAT_RG_NV                          = $20B6;
   WGL_TEXTURE_FLOAT_RGB_NV                         = $20B7;
   WGL_TEXTURE_FLOAT_RGBA_NV                        = $20B8;

   // GL_NV_float_buffer
   GL_FLOAT_R_NV                                    = $8880;
   GL_FLOAT_RG_NV                                   = $8881;
   GL_FLOAT_RGB_NV                                  = $8882;
   GL_FLOAT_RGBA_NV                                 = $8883;
   GL_FLOAT_R16_NV                                  = $8884;
   GL_FLOAT_R32_NV                                  = $8885;
   GL_FLOAT_RG16_NV                                 = $8886;
   GL_FLOAT_RG32_NV                                 = $8887;
   GL_FLOAT_RGB16_NV                                = $8888;
   GL_FLOAT_RGB32_NV                                = $8889;
   GL_FLOAT_RGBA16_NV                               = $888A;
   GL_FLOAT_RGBA32_NV                               = $888B;
   GL_TEXTURE_FLOAT_COMPONENTS_NV                   = $888C;
   GL_FLOAT_CLEAR_COLOR_VALUE_NV                    = $888D;
   GL_FLOAT_RGBA_MODE_NV                            = $888E;

   // WGL_ATI_pixel_format_float
   WGL_TYPE_RGBA_FLOAT_ATI                          = $21A0;
   GL_TYPE_RGBA_FLOAT_ATI                           = $8820;
   GL_COLOR_CLEAR_UNCLAMPED_VALUE_ATI               = $8835;

   // GL_ATI_texture_float
   GL_RGBA_FLOAT32_ATI                              = $8814;
   GL_RGB_FLOAT32_ATI                               = $8815;
   GL_ALPHA_FLOAT32_ATI                             = $8816;
   GL_INTENSITY_FLOAT32_ATI                         = $8817;
   GL_LUMINANCE_FLOAT32_ATI                         = $8818;
   GL_LUMINANCE_ALPHA_FLOAT32_ATI                   = $8819;
   GL_RGBA_FLOAT16_ATI                              = $881A;
   GL_RGB_FLOAT16_ATI                               = $881B;
   GL_ALPHA_FLOAT16_ATI                             = $881C;
   GL_INTENSITY_FLOAT16_ATI                         = $881D;
   GL_LUMINANCE_FLOAT16_ATI                         = $881E;
   GL_LUMINANCE_ALPHA_FLOAT16_ATI                   = $881F;

   // GL_ATI_draw_buffers
   GL_MAX_DRAW_BUFFERS_ATI                          = $8824;
   GL_DRAW_BUFFER0_ATI                              = $8825;
   GL_DRAW_BUFFER1_ATI                              = $8826;
   GL_DRAW_BUFFER2_ATI                              = $8827;
   GL_DRAW_BUFFER3_ATI                              = $8828;
   GL_DRAW_BUFFER4_ATI                              = $8829;
   GL_DRAW_BUFFER5_ATI                              = $882A;
   GL_DRAW_BUFFER6_ATI                              = $882B;
   GL_DRAW_BUFFER7_ATI                              = $882C;
   GL_DRAW_BUFFER8_ATI                              = $882D;
   GL_DRAW_BUFFER9_ATI                              = $882E;
   GL_DRAW_BUFFER10_ATI                             = $882F;
   GL_DRAW_BUFFER11_ATI                             = $8830;
   GL_DRAW_BUFFER12_ATI                             = $8831;
   GL_DRAW_BUFFER13_ATI                             = $8832;
   GL_DRAW_BUFFER14_ATI                             = $8833;
   GL_DRAW_BUFFER15_ATI                             = $8834;

   // WGL_ARB_pbuffer
type
   HPBUFFERARB= Integer;
const
   WGL_DRAW_TO_PBUFFER_ARB                          = $202D;
   WGL_MAX_PBUFFER_PIXELS_ARB                       = $202E;
   WGL_MAX_PBUFFER_WIDTH_ARB                        = $202F;
   WGL_MAX_PBUFFER_HEIGHT_ARB                       = $2030;
   WGL_PBUFFER_LARGEST_ARB                          = $2033;
   WGL_PBUFFER_WIDTH_ARB                            = $2034;
   WGL_PBUFFER_HEIGHT_ARB                           = $2035;
   WGL_PBUFFER_LOST_ARB                             = $2036;

   // WGL_ARB_buffer_region
   WGL_FRONT_COLOR_BUFFER_BIT_ARB                   = $00000001;
   WGL_BACK_COLOR_BUFFER_BIT_ARB                    = $00000002;
   WGL_DEPTH_BUFFER_BIT_ARB                         = $00000004;
   WGL_STENCIL_BUFFER_BIT_ARB                       = $00000008;

   // ********** GLU generic constants **********

   // Errors: (return value 0= no error)
   GLU_INVALID_ENUM                                 = 100900;
   GLU_INVALID_VALUE                                = 100901;
   GLU_OUT_OF_MEMORY                                = 100902;
   GLU_INCOMPATIBLE_GL_VERSION                      = 100903;

   // StringName
   GLU_VERSION                                      = 100800;
   GLU_EXTENSIONS                                   = 100801;

   // Boolean
   GLU_TRUE                                         = GL_TRUE;
   GLU_FALSE                                        = GL_FALSE;

   // Quadric constants
   // QuadricNormal
   GLU_SMOOTH                                       = 100000;
   GLU_FLAT                                         = 100001;
   GLU_NONE                                         = 100002;

   // QuadricDrawStyle
   GLU_POINT                                        = 100010;
   GLU_LINE                                         = 100011;
   GLU_FILL                                         = 100012;
   GLU_SILHOUETTE                                   = 100013;

   // QuadricOrientation
   GLU_OUTSIDE                                      = 100020;
   GLU_INSIDE                                       = 100021;

   // Tesselation constants
   GLU_TESS_MAX_COORD                               = 1.0e150;

   // TessProperty
   GLU_TESS_WINDING_RULE                            = 100140;
   GLU_TESS_BOUNDARY_ONLY                           = 100141;
   GLU_TESS_TOLERANCE                               = 100142;

   // TessWinding
   GLU_TESS_WINDING_ODD                             = 100130;
   GLU_TESS_WINDING_NONZERO                         = 100131;
   GLU_TESS_WINDING_POSITIVE                        = 100132;
   GLU_TESS_WINDING_NEGATIVE                        = 100133;
   GLU_TESS_WINDING_ABS_GEQ_TWO                     = 100134;

   // TessCallback
   GLU_TESS_BEGIN                                   = 100100; // TGLUTessBeginProc
   GLU_TESS_VERTEX                                  = 100101; // TGLUTessVertexProc
   GLU_TESS_END                                     = 100102; // TGLUTessEndProc
   GLU_TESS_ERROR                                   = 100103; // TGLUTessErrorProc
   GLU_TESS_EDGE_FLAG                               = 100104; // TGLUTessEdgeFlagProc
   GLU_TESS_COMBINE                                 = 100105; // TGLUTessCombineProc
   GLU_TESS_BEGIN_DATA                              = 100106; // TGLUTessBeginDataProc
   GLU_TESS_VERTEX_DATA                             = 100107; // TGLUTessVertexDataProc
   GLU_TESS_END_DATA                                = 100108; // TGLUTessEndDataProc
   GLU_TESS_ERROR_DATA                              = 100109; // TGLUTessErrorDataProc
   GLU_TESS_EDGE_FLAG_DATA                          = 100110; // TGLUTessEdgeFlagDataProc
   GLU_TESS_COMBINE_DATA                            = 100111; // TGLUTessCombineDataProc

   // TessError
   GLU_TESS_ERROR1                                  = 100151;
   GLU_TESS_ERROR2                                  = 100152;
   GLU_TESS_ERROR3                                  = 100153;
   GLU_TESS_ERROR4                                  = 100154;
   GLU_TESS_ERROR5                                  = 100155;
   GLU_TESS_ERROR6                                  = 100156;
   GLU_TESS_ERROR7                                  = 100157;
   GLU_TESS_ERROR8                                  = 100158;

   GLU_TESS_MISSING_BEGIN_POLYGON                   = GLU_TESS_ERROR1;
   GLU_TESS_MISSING_BEGIN_CONTOUR                   = GLU_TESS_ERROR2;
   GLU_TESS_MISSING_END_POLYGON                     = GLU_TESS_ERROR3;
   GLU_TESS_MISSING_END_CONTOUR                     = GLU_TESS_ERROR4;
   GLU_TESS_COORD_TOO_LARGE                         = GLU_TESS_ERROR5;
   GLU_TESS_NEED_COMBINE_CALLBACK                   = GLU_TESS_ERROR6;

   // NURBS constants

   // NurbsProperty
   GLU_AUTO_LOAD_MATRIX                             = 100200;
   GLU_CULLING                                      = 100201;
   GLU_SAMPLING_TOLERANCE                           = 100203;
   GLU_DISPLAY_MODE                                 = 100204;
   GLU_PARAMETRIC_TOLERANCE                         = 100202;
   GLU_SAMPLING_METHOD                              = 100205;
   GLU_U_STEP                                       = 100206;
   GLU_V_STEP                                       = 100207;

   // NurbsSampling
   GLU_PATH_LENGTH                                  = 100215;
   GLU_PARAMETRIC_ERROR                             = 100216;
   GLU_DOMAIN_DISTANCE                              = 100217;

   // NurbsTrim
   GLU_MAP1_TRIM_2                                  = 100210;
   GLU_MAP1_TRIM_3                                  = 100211;

   // NurbsDisplay
   GLU_OUTLINE_POLYGON                              = 100240;
   GLU_OUTLINE_PATCH                                = 100241;

   // NurbsErrors
   GLU_NURBS_ERROR1                                 = 100251;
   GLU_NURBS_ERROR2                                 = 100252;
   GLU_NURBS_ERROR3                                 = 100253;
   GLU_NURBS_ERROR4                                 = 100254;
   GLU_NURBS_ERROR5                                 = 100255;
   GLU_NURBS_ERROR6                                 = 100256;
   GLU_NURBS_ERROR7                                 = 100257;
   GLU_NURBS_ERROR8                                 = 100258;
   GLU_NURBS_ERROR9                                 = 100259;
   GLU_NURBS_ERROR10                                = 100260;
   GLU_NURBS_ERROR11                                = 100261;
   GLU_NURBS_ERROR12                                = 100262;
   GLU_NURBS_ERROR13                                = 100263;
   GLU_NURBS_ERROR14                                = 100264;
   GLU_NURBS_ERROR15                                = 100265;
   GLU_NURBS_ERROR16                                = 100266;
   GLU_NURBS_ERROR17                                = 100267;
   GLU_NURBS_ERROR18                                = 100268;
   GLU_NURBS_ERROR19                                = 100269;
   GLU_NURBS_ERROR20                                = 100270;
   GLU_NURBS_ERROR21                                = 100271;
   GLU_NURBS_ERROR22                                = 100272;
   GLU_NURBS_ERROR23                                = 100273;
   GLU_NURBS_ERROR24                                = 100274;
   GLU_NURBS_ERROR25                                = 100275;
   GLU_NURBS_ERROR26                                = 100276;
   GLU_NURBS_ERROR27                                = 100277;
   GLU_NURBS_ERROR28                                = 100278;
   GLU_NURBS_ERROR29                                = 100279;
   GLU_NURBS_ERROR30                                = 100280;
   GLU_NURBS_ERROR31                                = 100281;
   GLU_NURBS_ERROR32                                = 100282;
   GLU_NURBS_ERROR33                                = 100283;
   GLU_NURBS_ERROR34                                = 100284;
   GLU_NURBS_ERROR35                                = 100285;
   GLU_NURBS_ERROR36                                = 100286;
   GLU_NURBS_ERROR37                                = 100287;

   // Contours types -- obsolete!
   GLU_CW                                           = 100120;
   GLU_CCW                                          = 100121;
   GLU_INTERIOR                                     = 100122;
   GLU_EXTERIOR                                     = 100123;
   GLU_UNKNOWN                                      = 100124;

   // Names without "TESS_" prefix
   GLU_BEGIN                                        = GLU_TESS_BEGIN;
   GLU_VERTEX                                       = GLU_TESS_VERTEX;
   GLU_END                                          = GLU_TESS_END;
   GLU_ERROR                                        = GLU_TESS_ERROR;
   GLU_EDGE_FLAG                                    = GLU_TESS_EDGE_FLAG;

   GLX_VERSION_1_1                                  = 1;
   GLX_VERSION_1_2                                  = 1;
   GLX_VERSION_1_3                                  = 1;
   GLX_EXTENSION_NAME                               = 'GLX';
   GLX_USE_GL                                       = 1;
   GLX_BUFFER_SIZE                                  = 2;
   GLX_LEVEL                                        = 3;
   GLX_RGBA                                         = 4;
   GLX_DOUBLEBUFFER                                 = 5;
   GLX_STEREO                                       = 6;
   GLX_AUX_BUFFERS                                  = 7;
   GLX_RED_SIZE                                     = 8;
   GLX_GREEN_SIZE                                   = 9;
   GLX_BLUE_SIZE                                    = 10;
   GLX_ALPHA_SIZE                                   = 11;
   GLX_DEPTH_SIZE                                   = 12;
   GLX_STENCIL_SIZE                                 = 13;
   GLX_ACCUM_RED_SIZE                               = 14;
   GLX_ACCUM_GREEN_SIZE                             = 15;
   GLX_ACCUM_BLUE_SIZE                              = 16;
   GLX_ACCUM_ALPHA_SIZE                             = 17;

   // Error codes returned by glXGetConfig:
   GLX_BAD_SCREEN                                   = 1;
   GLX_BAD_ATTRIBUTE                                = 2;
   GLX_NO_EXTENSION                                 = 3;
   GLX_BAD_VISUAL                                   = 4;
   GLX_BAD_CONTEXT                                  = 5;
   GLX_BAD_VALUE                                    = 6;
   GLX_BAD_ENUM                                     = 7;

   // GLX 1.1 and later:
   GLX_VENDOR                                       = 1;
   GLX_VERSION                                      = 2;
   GLX_EXTENSIONS                                   = 3;

   // GLX 1.3 and later:
   GLX_CONFIG_CAVEAT                                = $20;
   GLX_DONT_CARE                                    = $FFFFFFFF;
   GLX_SLOW_CONFIG                                  = $8001;
   GLX_NON_CONFORMANT_CONFIG                        = $800D;
   GLX_X_VISUAL_TYPE                                = $22;
   GLX_TRANSPARENT_TYPE                             = $23;
   GLX_TRANSPARENT_INDEX_VALUE                      = $24;
   GLX_TRANSPARENT_RED_VALUE                        = $25;
   GLX_TRANSPARENT_GREEN_VALUE                      = $26;
   GLX_TRANSPARENT_BLUE_VALUE                       = $27;
   GLX_TRANSPARENT_ALPHA_VALUE                      = $28;
   GLX_MAX_PBUFFER_WIDTH                            = $8016;
   GLX_MAX_PBUFFER_HEIGHT                           = $8017;
   GLX_MAX_PBUFFER_PIXELS                           = $8018;
   GLX_PRESERVED_CONTENTS                           = $801B;
   GLX_LARGEST_BUFFER                               = $801C;
   GLX_DRAWABLE_TYPE                                = $8010;
   GLX_FBCONFIG_ID                                  = $8013;
   GLX_VISUAL_ID                                    = $800B;
   GLX_WINDOW_BIT                                   = $00000001;
   GLX_PIXMAP_BIT                                   = $00000002;
   GLX_PBUFFER_BIT                                  = $00000004;
   GLX_AUX_BUFFERS_BIT                              = $00000010;
   GLX_FRONT_LEFT_BUFFER_BIT                        = $00000001;
   GLX_FRONT_RIGHT_BUFFER_BIT                       = $00000002;
   GLX_BACK_LEFT_BUFFER_BIT                         = $00000004;
   GLX_BACK_RIGHT_BUFFER_BIT                        = $00000008;
   GLX_DEPTH_BUFFER_BIT                             = $00000020;
   GLX_STENCIL_BUFFER_BIT                           = $00000040;
   GLX_ACCUM_BUFFER_BIT                             = $00000080;
   GLX_RENDER_TYPE                                  = $8011;
   GLX_X_RENDERABLE                                 = $8012;
   GLX_NONE                                         = $8000;
   GLX_TRUE_COLOR                                   = $8002;
   GLX_DIRECT_COLOR                                 = $8003;
   GLX_PSEUDO_COLOR                                 = $8004;
   GLX_STATIC_COLOR                                 = $8005;
   GLX_GRAY_SCALE                                   = $8006;
   GLX_STATIC_GRAY                                  = $8007;
   GLX_TRANSPARENT_INDEX                            = $8009;
   GLX_COLOR_INDEX_TYPE                             = $8015;
   GLX_COLOR_INDEX_BIT                              = $00000002;
   GLX_SCREEN                                       = $800C;
   GLX_PBUFFER_CLOBBER_MASK                         = $08000000;
   GLX_DAMAGED                                      = $8020;
   GLX_SAVED                                        = $8021;
   GLX_WINDOW                                       = $8022;
   GLX_PBUFFER                                      = $8023;
   GLX_EXT_visual_info                              = 1;
   GLX_X_VISUAL_TYPE_EXT                            = $22;
   GLX_TRANSPARENT_TYPE_EXT                         = $23;
   GLX_TRANSPARENT_INDEX_VALUE_EXT                  = $24;
   GLX_TRANSPARENT_RED_VALUE_EXT                    = $25;
   GLX_TRANSPARENT_GREEN_VALUE_EXT                  = $26;
   GLX_TRANSPARENT_BLUE_VALUE_EXT                   = $27;
   GLX_TRANSPARENT_ALPHA_VALUE_EXT                  = $28;
   GLX_TRUE_COLOR_EXT                               = $8002;
   GLX_DIRECT_COLOR_EXT                             = $8003;
   GLX_PSEUDO_COLOR_EXT                             = $8004;
   GLX_STATIC_COLOR_EXT                             = $8005;
   GLX_GRAY_SCALE_EXT                               = $8006;
   GLX_STATIC_GRAY_EXT                              = $8007;
   GLX_NONE_EXT                                     = $8000;
   GLX_TRANSPARENT_RGB_EXT                          = $8008;
   GLX_TRANSPARENT_INDEX_EXT                        = $8009;
   GLX_VISUAL_CAVEAT_EXT                            = $20;
   GLX_SLOW_VISUAL_EXT                              = $8001;
   GLX_NON_CONFORMANT_VISUAL_EXT                    = $800D;
   GLX_SHARE_CONTEXT_EXT                            = $800A;
   GLX_VISUAL_ID_EXT                                = $800B;
   GLX_SCREEN_EXT                                   = $800C;
   GLX_3DFX_WINDOW_MODE_MESA                        = $1;
   GLX_3DFX_FULLSCREEN_MODE_MESA                    = $2;


type
   // GLU types
   TGLUNurbs = record end;
   TGLUQuadric = record end;
   TGLUTesselator = record end;

   PGLUNurbs = ^TGLUNurbs;
   PGLUQuadric = ^TGLUQuadric;
   PGLUTesselator=  ^TGLUTesselator;

   // backwards compatibility
   TGLUNurbsObj = TGLUNurbs;
   TGLUQuadricObj = TGLUQuadric;
   TGLUTesselatorObj = TGLUTesselator;
   TGLUTriangulatorObj = TGLUTesselator;

   PGLUNurbsObj = PGLUNurbs;
   PGLUQuadricObj = PGLUQuadric;
   PGLUTesselatorObj = PGLUTesselator;
   PGLUTriangulatorObj = PGLUTesselator;

   // Callback function prototypes
   // GLUQuadricCallback
   TGLUQuadricErrorProc = procedure(errorCode: TGLEnum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   // GLUTessCallback
   TGLUTessBeginProc = procedure(AType: TGLEnum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   TGLUTessEdgeFlagProc = procedure(Flag: TGLboolean); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   TGLUTessVertexProc = procedure(VertexData: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   TGLUTessEndProc = procedure; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   TGLUTessErrorProc = procedure(ErrNo: TGLEnum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   TGLUTessCombineProc = procedure(const Coords: TVector3d; const VertexData: TVector4p; const Weight: TVector4f; OutData: PGLPointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   TGLUTessBeginDataProc = procedure(AType: TGLEnum; UserData: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   TGLUTessEdgeFlagDataProc = procedure(Flag: TGLboolean; UserData: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   TGLUTessVertexDataProc = procedure(VertexData: Pointer; UserData: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   TGLUTessEndDataProc = procedure(UserData: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   TGLUTessErrorDataProc = procedure(ErrNo: TGLEnum; UserData: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   TGLUTessCombineDataProc = procedure(const Coords: TVector3d; const VertexData: TVector4p; const Weight: TVector4f; OutData: PGLPointer; UserData: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   // GLUNurbsCallback
   TGLUNurbsErrorProc = procedure(ErrorCode: TGLEnum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   // GL functions and procedures
   procedure glAccum(op: TGLuint; value: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glAlphaFunc(func: TGLEnum; ref: TGLclampf); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   function  glAreTexturesResident(n: TGLsizei; Textures: PGLuint; residences: PGLboolean): TGLboolean; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glArrayElement(i: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glBegin(mode: TGLEnum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glBindTexture(target: TGLEnum; texture: TGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glBitmap(width: TGLsizei; height: TGLsizei; xorig, yorig: TGLfloat; xmove: TGLfloat; ymove: TGLfloat; bitmap: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glBlendFunc(sfactor: TGLEnum; dfactor: TGLEnum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glCallList(list: TGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glCallLists(n: TGLsizei; atype: TGLEnum; lists: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glClear(mask: TGLbitfield); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glClearAccum(red, green, blue, alpha: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glClearColor(red, green, blue, alpha: TGLclampf); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glClearDepth(depth: TGLclampd); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glClearIndex(c: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glClearStencil(s: TGLint ); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glClipPlane(plane: TGLEnum; equation: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;

   procedure glColor3b(red, green, blue: TGLbyte); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glColor3bv(v: PGLbyte); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glColor3d(red, green, blue: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glColor3dv(v: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glColor3f(red, green, blue: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glColor3fv(v: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glColor3i(red, green, blue: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glColor3iv(v: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glColor3s(red, green, blue: TGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glColor3sv(v: PGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glColor3ub(red, green, blue: TGLubyte); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glColor3ubv(v: PGLubyte); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glColor3ui(red, green, blue: TGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glColor3uiv(v: PGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glColor3us(red, green, blue: TGLushort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glColor3usv(v: PGLushort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glColor4b(red, green, blue, alpha: TGLbyte); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glColor4bv(v: PGLbyte); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glColor4d(red, green, blue, alpha: TGLdouble ); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glColor4dv(v: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glColor4f(red, green, blue, alpha: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glColor4fv(v: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glColor4i(red, green, blue, alpha: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glColor4iv(v: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glColor4s(red, green, blue, alpha: TGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glColor4sv(v: TGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glColor4ub(red, green, blue, alpha: TGLubyte); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glColor4ubv(v: PGLubyte); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glColor4ui(red, green, blue, alpha: TGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glColor4uiv(v: PGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glColor4us(red, green, blue, alpha: TGLushort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glColor4usv(v: PGLushort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;

   procedure glColorMask(red, green, blue, alpha: TGLboolean); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glColorMaterial(face: TGLEnum; mode: TGLEnum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glColorPointer(size: TGLint; atype: TGLEnum; stride: TGLsizei; data: pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glCopyPixels(x, y: TGLint; width, height: TGLsizei; atype: TGLEnum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glCopyTexImage1D(target: TGLEnum; level: TGLint; internalFormat: TGLEnum; x, y: TGLint; width: TGLsizei; border: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glCopyTexImage2D(target: TGLEnum; level: TGLint; internalFormat: TGLEnum; x, y: TGLint; width, height: TGLsizei; border: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glCopyTexSubImage1D(target: TGLEnum; level, xoffset, x, y: TGLint; width: TGLsizei); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glCopyTexSubImage2D(target: TGLEnum; level, xoffset, yoffset, x, y: TGLint; width, height: TGLsizei); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glCullFace(mode: TGLEnum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glDeleteLists(list: TGLuint; range: TGLsizei); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glDeleteTextures(n: TGLsizei; textures: PGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glDepthFunc(func: TGLEnum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glDepthMask(flag: TGLboolean); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glDepthRange(zNear, zFar: TGLclampd); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glDisable(cap: TGLEnum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glDisableClientState(aarray: TGLEnum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glDrawArrays(mode: TGLEnum; first: TGLint; count: TGLsizei); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glDrawBuffer(mode: TGLEnum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glDrawElements(mode: TGLEnum; count: TGLsizei; atype: TGLEnum; indices: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glDrawPixels(width, height: TGLsizei; format, atype: TGLEnum; pixels: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;

   procedure glEdgeFlag(flag: TGLboolean); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glEdgeFlagPointer(stride: TGLsizei; data: pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glEdgeFlagv(flag: PGLboolean); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glEnable(cap: TGLEnum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glEnableClientState(aarray: TGLEnum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glEnd; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glEndList; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glEvalCoord1d(u: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glEvalCoord1dv(u: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glEvalCoord1f(u: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glEvalCoord1fv(u: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glEvalCoord2d(u: TGLdouble; v: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glEvalCoord2dv(u: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glEvalCoord2f(u, v: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glEvalCoord2fv(u: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glEvalMesh1(mode: TGLEnum; i1, i2: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glEvalMesh2(mode: TGLEnum; i1, i2, j1, j2: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glEvalPoint1(i: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glEvalPoint2(i, j: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;

   procedure glFeedbackBuffer(size: TGLsizei; atype: TGLEnum; buffer: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glFinish; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glFlush; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glFogf(pname: TGLEnum; param: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glFogfv(pname: TGLEnum; params: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glFogi(pname: TGLEnum; param: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glFogiv(pname: TGLEnum; params: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glFrontFace(mode: TGLEnum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glFrustum(left, right, bottom, top, zNear, zFar: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   function  glGenLists(range: TGLsizei): TGLuint; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glGenTextures(n: TGLsizei; textures: PGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glGetBooleanv(pname: TGLEnum; params: PGLboolean); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glGetClipPlane(plane: TGLEnum; equation: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glGetDoublev(pname: TGLEnum; params: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   function  glGetError: TGLuint; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glGetFloatv(pname: TGLEnum; params: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glGetIntegerv(pname: TGLEnum; params: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glGetLightfv(light, pname: TGLEnum; params: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glGetLightiv(light, pname: TGLEnum; params: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glGetMapdv(target, query: TGLEnum; v: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glGetMapfv(target, query: TGLEnum; v: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glGetMapiv(target, query: TGLEnum; v: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glGetMaterialfv(face, pname: TGLEnum; params: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glGetMaterialiv(face, pname: TGLEnum; params: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glGetPixelMapfv(map: TGLEnum; values: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glGetPixelMapuiv(map: TGLEnum; values: PGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glGetPixelMapusv(map: TGLEnum; values: PGLushort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glGetPointerv(pname: TGLEnum; var params); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glGetPolygonStipple(mask: PGLubyte); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   function  glGetString(name: TGLEnum): PChar; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glGetTexEnvfv(target, pname: TGLEnum; params: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glGetTexEnviv(target, pname: TGLEnum; params: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glGetTexGendv(coord, pname: TGLEnum; params: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glGetTexGenfv(coord, pname: TGLEnum; params: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glGetTexGeniv(coord, pname: TGLEnum; params: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glGetTexImage(target: TGLEnum; level: TGLint; format, atype: TGLEnum; pixels: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glGetTexLevelParameterfv(target: TGLEnum; level: TGLint; pname: TGLEnum; params: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glGetTexLevelParameteriv(target: TGLEnum; level: TGLint; pname: TGLEnum; params: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glGetTexParameterfv(target, pname: TGLEnum; params: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glGetTexParameteriv(target, pname: TGLEnum; params: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;

   procedure glHint(target, mode: TGLEnum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glIndexMask(mask: TGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glIndexPointer(atype: TGLEnum; stride: TGLsizei; data: pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glIndexd(c: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glIndexdv(c: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glIndexf(c: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glIndexfv(c: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glIndexi(c: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glIndexiv(c: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glIndexs(c: TGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glIndexsv(c: PGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glIndexub(c: TGLubyte); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glIndexubv(c: PGLubyte); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glInitNames; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glInterleavedArrays(format: TGLEnum; stride: TGLsizei; data: pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   function  glIsEnabled(cap: TGLEnum): TGLboolean; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   function  glIsList(list: TGLuint): TGLboolean; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   function  glIsTexture(texture: TGLuint): TGLboolean; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glLightModelf(pname: TGLEnum; param: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glLightModelfv(pname: TGLEnum; params: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glLightModeli(pname: TGLEnum; param: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glLightModeliv(pname: TGLEnum; params: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glLightf(light, pname: TGLEnum; param: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glLightfv(light, pname: TGLEnum; params: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glLighti(light, pname: TGLEnum; param: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glLightiv(light, pname: TGLEnum; params: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glLineStipple(factor: TGLint; pattern: TGLushort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glLineWidth(width: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glListBase(base: TGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glLoadIdentity; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glLoadMatrixd(m: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glLoadMatrixf(m: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glLoadName(name: TGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glLogicOp(opcode: TGLEnum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;

   procedure glMap1d(target: TGLEnum; u1, u2: TGLdouble; stride, order: TGLint; points: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glMap1f(target: TGLEnum; u1, u2: TGLfloat; stride, order: TGLint; points: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glMap2d(target: TGLEnum; u1, u2: TGLdouble; ustride, uorder: TGLint; v1, v2: TGLdouble; vstride,
                     vorder: TGLint; points: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glMap2f(target: TGLEnum; u1, u2: TGLfloat; ustride, uorder: TGLint; v1, v2: TGLfloat; vstride,
                     vorder: TGLint; points: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glMapGrid1d(un: TGLint; u1, u2: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glMapGrid1f(un: TGLint; u1, u2: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glMapGrid2d(un: TGLint; u1, u2: TGLdouble; vn: TGLint; v1, v2: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glMapGrid2f(un: TGLint; u1, u2: TGLfloat; vn: TGLint; v1, v2: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glMaterialf(face, pname: TGLEnum; param: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glMaterialfv(face, pname: TGLEnum; params: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glMateriali(face, pname: TGLEnum; param: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glMaterialiv(face, pname: TGLEnum; params: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glMatrixMode(mode: TGLEnum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glMultMatrixd(m: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glMultMatrixf(m: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glNewList(list: TGLuint; mode: TGLEnum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glNormal3b(nx, ny, nz: TGLbyte); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glNormal3bv(v: PGLbyte); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glNormal3d(nx, ny, nz: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glNormal3dv(v: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glNormal3f(nx, ny, nz: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glNormal3fv(v: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glNormal3i(nx, ny, nz: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glNormal3iv(v: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glNormal3s(nx, ny, nz: TGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glNormal3sv(v: PGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glNormalPointer(atype: TGLEnum; stride: TGLsizei; data: pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;

   procedure glOrtho(left, right, bottom, top, zNear, zFar: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glPassThrough(token: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glPixelMapfv(map: TGLEnum; mapsize: TGLsizei; values: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glPixelMapuiv(map: TGLEnum; mapsize: TGLsizei; values: PGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glPixelMapusv(map: TGLEnum; mapsize: TGLsizei; values: PGLushort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glPixelStoref(pname: TGLEnum; param: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glPixelStorei(pname: TGLEnum; param: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glPixelTransferf(pname: TGLEnum; param: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glPixelTransferi(pname: TGLEnum; param: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glPixelZoom(xfactor, yfactor: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glPointSize(size: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glPolygonMode(face, mode: TGLEnum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glPolygonOffset(factor, units: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glPolygonStipple(mask: PGLubyte); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glPopAttrib; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glPopClientAttrib; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glPopMatrix; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glPopName; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glPrioritizeTextures(n: TGLsizei; textures: PGLuint; priorities: PGLclampf); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glPushAttrib(mask: TGLbitfield); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glPushClientAttrib(mask: TGLbitfield); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glPushMatrix; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glPushName(name: TGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;

   procedure glRasterPos2d(x, y: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glRasterPos2dv(v: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glRasterPos2f(x, y: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glRasterPos2fv(v: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glRasterPos2i(x, y: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glRasterPos2iv(v: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glRasterPos2s(x, y: PGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glRasterPos2sv(v: PGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glRasterPos3d(x, y, z: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glRasterPos3dv(v: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glRasterPos3f(x, y, z: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glRasterPos3fv(v: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glRasterPos3i(x, y, z: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glRasterPos3iv(v: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glRasterPos3s(x, y, z: TGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glRasterPos3sv(v: PGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glRasterPos4d(x, y, z, w: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glRasterPos4dv(v: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glRasterPos4f(x, y, z, w: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glRasterPos4fv(v: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glRasterPos4i(x, y, z, w: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glRasterPos4iv(v: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glRasterPos4s(x, y, z, w: TGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glRasterPos4sv(v: PGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glReadBuffer(mode: TGLEnum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glReadPixels(x, y: TGLint; width, height: TGLsizei; format, atype: TGLEnum; pixels: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glRectd(x1, y1, x2, y2: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glRectdv(v1, v2: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glRectf(x1, y1, x2, y2: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glRectfv(v1, v2: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glRecti(x1, y1, x2, y2: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glRectiv(v1, v2: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glRects(x1, y1, x2, y2: TGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glRectsv(v1, v2: PGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   function  glRenderMode(mode: TGLEnum): TGLint; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glRotated(angle, x, y, z: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glRotatef(angle, x, y, z: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;

   procedure glScaled(x, y, z: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glScalef(x, y, z: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glScissor(x, y: TGLint; width, height: TGLsizei); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glSelectBuffer(size: TGLsizei; buffer: PGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glShadeModel(mode: TGLEnum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glStencilFunc(func: TGLEnum; ref: TGLint; mask: TGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glStencilMask(mask: TGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glStencilOp(fail, zfail, zpass: TGLEnum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexCoord1d(s: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexCoord1dv(v: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexCoord1f(s: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexCoord1fv(v: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexCoord1i(s: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexCoord1iv(v: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexCoord1s(s: TGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexCoord1sv(v: PGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexCoord2d(s, t: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexCoord2dv(v: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexCoord2f(s, t: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexCoord2fv(v: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexCoord2i(s, t: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexCoord2iv(v: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexCoord2s(s, t: TGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexCoord2sv(v: PGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexCoord3d(s, t, r: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexCoord3dv(v: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexCoord3f(s, t, r: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexCoord3fv(v: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexCoord3i(s, t, r: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexCoord3iv(v: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexCoord3s(s, t, r: TGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexCoord3sv(v: PGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexCoord4d(s, t, r, q: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexCoord4dv(v: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexCoord4f(s, t, r, q: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexCoord4fv(v: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexCoord4i(s, t, r, q: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexCoord4iv(v: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexCoord4s(s, t, r, q: TGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexCoord4sv(v: PGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexCoordPointer(size: TGLint; atype: TGLEnum; stride: TGLsizei; data: pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexEnvf(target, pname: TGLEnum; param: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexEnvfv(target, pname: TGLEnum; params: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexEnvi(target, pname: TGLEnum; param: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexEnviv(target, pname: TGLEnum; params: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexGend(coord, pname: TGLEnum; param: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexGendv(coord, pname: TGLEnum; params: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexGenf(coord, pname: TGLEnum; param: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexGenfv(coord, pname: TGLEnum; params: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexGeni(coord, pname: TGLEnum; param: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexGeniv(coord, pname: TGLEnum; params: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexImage1D(target: TGLEnum; level, internalformat: TGLint; width: TGLsizei; border: TGLint; format,
                          atype: TGLEnum; pixels: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexImage2D(target: TGLEnum; level, internalformat: TGLint; width, height: TGLsizei; border: TGLint;
                          format, atype: TGLEnum; Pixels:Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexParameterf(target, pname: TGLEnum; param: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexParameterfv(target, pname: TGLEnum; params: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexParameteri(target, pname: TGLEnum; param: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexParameteriv(target, pname: TGLEnum; params: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexSubImage1D(target: TGLEnum; level, xoffset: TGLint; width: TGLsizei; format, atype: TGLEnum;
                             pixels: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTexSubImage2D(target: TGLEnum; level, xoffset, yoffset: TGLint; width, height: TGLsizei; format,
                             atype: TGLEnum; pixels: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTranslated(x, y, z: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glTranslatef(x, y, z: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;

   procedure glVertex2d(x, y: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glVertex2dv(v: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glVertex2f(x, y: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glVertex2fv(v: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glVertex2i(x, y: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glVertex2iv(v: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glVertex2s(x, y: TGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glVertex2sv(v: PGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glVertex3d(x, y, z: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glVertex3dv(v: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glVertex3f(x, y, z: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glVertex3fv(v: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glVertex3i(x, y, z: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glVertex3iv(v: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glVertex3s(x, y, z: TGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glVertex3sv(v: PGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glVertex4d(x, y, z, w: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glVertex4dv(v: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glVertex4f(x, y, z, w: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glVertex4fv(v: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glVertex4i(x, y, z, w: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glVertex4iv(v: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glVertex4s(x, y, z, w: TGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glVertex4sv(v: PGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glVertexPointer(size: TGLint; atype: TGLEnum; stride: TGLsizei; data: pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;
   procedure glViewport(x, y: TGLint; width, height: TGLsizei); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external opengl32;

   // GL utility functions and procedures
   function  gluErrorString(errCode: TGLEnum): PChar; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   function  gluGetString(name: TGLEnum): PChar; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluOrtho2D(left, right, bottom, top: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluPerspective(fovy, aspect, zNear, zFar: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluPickMatrix(x, y, width, height: TGLdouble; const viewport: TVector4i); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluLookAt(eyex, eyey, eyez, centerx, centery, centerz, upx, upy, upz: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   function  gluProject(objx, objy, objz: TGLdouble; const modelMatrix: TMatrix4d; const projMatrix: TMatrix4d; const viewport: TVector4i;
                        winx, winy, winz: PGLdouble): TGLint; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   function  gluUnProject(winx, winy, winz: TGLdouble; const modelMatrix: TMatrix4d; const projMatrix: TMatrix4d; const viewport: TVector4i;
                          objx, objy, objz: PGLdouble): TGLint; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   function  gluScaleImage(format: TGLEnum; widthin, heightin: TGLint; typein: TGLEnum; datain: Pointer; widthout,
                           heightout: TGLint; typeout: TGLEnum; dataout: Pointer): TGLint; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   function  gluBuild1DMipmaps(target: TGLEnum; components, width: TGLint; format, atype: TGLEnum;
                               data: Pointer): TGLint; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   function  gluBuild2DMipmaps(target: TGLEnum; components, width, height: TGLint; format, atype: TGLEnum;
                               data: Pointer): TGLint; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   function  gluNewQuadric: PGLUquadric; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluDeleteQuadric(state: PGLUquadric); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluQuadricNormals(quadObject: PGLUquadric; normals: TGLEnum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluQuadricTexture(quadObject: PGLUquadric; textureCoords: TGLboolean); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluQuadricOrientation(quadObject: PGLUquadric; orientation: TGLEnum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluQuadricDrawStyle(quadObject: PGLUquadric; drawStyle: TGLEnum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluCylinder(quadObject: PGLUquadric; baseRadius, topRadius, height: TGLdouble; slices,
                         stacks: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluDisk(quadObject: PGLUquadric; innerRadius, outerRadius: TGLdouble; slices, loops: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluPartialDisk(quadObject: PGLUquadric; innerRadius, outerRadius: TGLdouble; slices, loops: TGLint;
                            startAngle, sweepAngle: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluSphere(quadObject: PGLUquadric; radius: TGLdouble; slices, stacks: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluQuadricCallback(quadObject: PGLUquadric; which: TGLEnum; fn: TGLUQuadricErrorProc); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   function  gluNewTess: PGLUtesselator; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluDeleteTess(tess: PGLUtesselator); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluTessBeginPolygon(tess: PGLUtesselator; polygon_data: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluTessBeginContour(tess: PGLUtesselator); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluTessVertex(tess: PGLUtesselator; const coords: TVector3d; data: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluTessEndContour(tess: PGLUtesselator); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluTessEndPolygon(tess: PGLUtesselator); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluTessProperty(tess: PGLUtesselator; which: TGLEnum; value: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluTessNormal(tess: PGLUtesselator; x, y, z: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluTessCallback(tess: PGLUtesselator; which: TGLEnum; fn: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluGetTessProperty(tess: PGLUtesselator; which: TGLEnum; value: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   function  gluNewNurbsRenderer: PGLUnurbs; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluDeleteNurbsRenderer(nobj: PGLUnurbs); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluBeginSurface(nobj: PGLUnurbs); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluBeginCurve(nobj: PGLUnurbs); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluEndCurve(nobj: PGLUnurbs); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluEndSurface(nobj: PGLUnurbs); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluBeginTrim(nobj: PGLUnurbs); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluEndTrim(nobj: PGLUnurbs); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluPwlCurve(nobj: PGLUnurbs; count: TGLint; points: PGLfloat; stride: TGLint; atype: TGLEnum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluNurbsCurve(nobj: PGLUnurbs; nknots: TGLint; knot: PGLfloat; stride: TGLint; ctlarray: PGLfloat; order: TGLint; atype: TGLEnum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluNurbsSurface(nobj: PGLUnurbs; sknot_count: TGLint; sknot: PGLfloat; tknot_count: TGLint; tknot: PGLfloat; s_stride, t_stride: TGLint; ctlarray: PGLfloat; sorder, torder: TGLint; atype: TGLEnum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluLoadSamplingMatrices(nobj: PGLUnurbs; const modelMatrix: TMatrix4f; const projMatrix: TMatrix4f; const viewport: TVector4i); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluNurbsProperty(nobj: PGLUnurbs; aproperty: TGLEnum; value: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluGetNurbsProperty(nobj: PGLUnurbs; aproperty: TGLEnum; value: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluNurbsCallback(nobj: PGLUnurbs; which: TGLEnum; fn: TGLUNurbsErrorProc); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluBeginPolygon(tess: PGLUtesselator); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluNextContour(tess: PGLUtesselator; atype: TGLEnum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;
   procedure gluEndPolygon(tess: PGLUtesselator); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif} external glu32;

   // window support functions
   {$ifdef MSWINDOWS}
   function wglGetProcAddress(ProcName: PChar): Pointer; stdcall; external opengl32;
   function wglCopyContext(p1: HGLRC; p2: HGLRC; p3: Cardinal): BOOL; stdcall; external opengl32;
   function wglCreateContext(DC: HDC): HGLRC; stdcall; external opengl32;
   function wglCreateLayerContext(p1: HDC; p2: Integer): HGLRC; stdcall; external opengl32;
   function wglDeleteContext(p1: HGLRC): BOOL; stdcall; external opengl32;
   function wglDescribeLayerPlane(p1: HDC; p2, p3: Integer; p4: Cardinal; var p5: TLayerPlaneDescriptor): BOOL; stdcall; external opengl32;
   function wglGetCurrentContext: HGLRC; stdcall; external opengl32;
   function wglGetCurrentDC: HDC; stdcall; external opengl32;
   function wglGetLayerPaletteEntries(p1: HDC; p2, p3, p4: Integer; var pcr): Integer; stdcall; external opengl32;
   function wglMakeCurrent(DC: HDC; p2: HGLRC): BOOL; stdcall; external opengl32;
   function wglRealizeLayerPalette(p1: HDC; p2: Integer; p3: BOOL): BOOL; stdcall; external opengl32;
   function wglSetLayerPaletteEntries(p1: HDC; p2, p3, p4: Integer; var pcr): Integer; stdcall; external opengl32;
   function wglShareLists(p1, p2: HGLRC): BOOL; stdcall; external opengl32;
   function wglSwapLayerBuffers(p1: HDC; p2: Cardinal): BOOL; stdcall; external opengl32;
   function wglSwapMultipleBuffers(p1: UINT; const p2: PWGLSwap): DWORD; stdcall; external opengl32;
   function wglUseFontBitmapsA(DC: HDC; p2, p3, p4: DWORD): BOOL; stdcall; external opengl32;
   function wglUseFontOutlinesA (p1: HDC; p2, p3, p4: DWORD; p5, p6: Single; p7: Integer; p8: PGlyphMetricsFloat): BOOL; stdcall; external opengl32;
   function wglUseFontBitmapsW(DC: HDC; p2, p3, p4: DWORD): BOOL; stdcall; external opengl32;
   function wglUseFontOutlinesW (p1: HDC; p2, p3, p4: DWORD; p5, p6: Single; p7: Integer; p8: PGlyphMetricsFloat): BOOL; stdcall; external opengl32;
   function wglUseFontBitmaps(DC: HDC; p2, p3, p4: DWORD): BOOL; stdcall; external opengl32 name 'wglUseFontBitmapsA';
   function wglUseFontOutlines(p1: HDC; p2, p3, p4: DWORD; p5, p6: Single; p7: Integer; p8: PGlyphMetricsFloat): BOOL; stdcall; external opengl32 name 'wglUseFontOutlinesA';
   {$endif}

   // Linux support functions
   {$ifdef LINUX}
   function glXChooseVisual(dpy: PDisplay; screen: TGLint; attribList: PGLint): PXVisualInfo; cdecl; external opengl32;
   function glXCreateContext(dpy: PDisplay; vis: PXVisualInfo; shareList: GLXContext; direct: TGLboolean): GLXContext; cdecl; external opengl32;
   procedure glXDestroyContext(dpy: PDisplay; ctx: GLXContext); cdecl; external opengl32;
   function glXMakeCurrent(dpy: PDisplay; drawable: GLXDrawable; ctx: GLXContext): TGLboolean; cdecl; external opengl32;
   procedure glXCopyContext(dpy: PDisplay; src: GLXContext; dst: GLXContext; mask: TGLuint); cdecl; external opengl32;
   procedure glXSwapBuffers(dpy: PDisplay; drawable: GLXDrawable); cdecl; external opengl32;
   function glXCreateGLXPixmap(dpy: PDisplay; visual: PXVisualInfo; pixmap: Pixmap): GLXPixmap; cdecl; external opengl32;
   procedure glXDestroyGLXPixmap(dpy: PDisplay; pixmap: GLXPixmap); cdecl; external opengl32;
   function glXQueryExtension(dpy: PDisplay; errorb: PGLInt; event: PGLInt): TGLboolean; cdecl; external opengl32;
   function glXQueryVersion(dpy: PDisplay; maj: PGLInt; min: PGLINT): TGLboolean; cdecl; external opengl32;
   function glXIsDirect(dpy: PDisplay; ctx: GLXContext): TGLboolean; cdecl; external opengl32;
   function glXGetConfig(dpy: PDisplay; visual: PXVisualInfo; attrib: TGLInt; value: PGLInt): TGLInt; cdecl; external opengl32;
   function glXGetCurrentContext: GLXContext; cdecl; external opengl32;
   function glXGetCurrentDrawable: GLXDrawable; cdecl; external opengl32;
   procedure glXWaitGL; cdecl; external opengl32;
   procedure glXWaitX; cdecl; external opengl32;
   procedure glXUseXFont(font: Font; first: TGLInt; count: TGLInt; list: TGLint); cdecl; external opengl32;

   // GLX 1.1 and later
   function glXQueryExtensionsString(dpy: PDisplay; screen: TGLInt): PChar; cdecl; external opengl32;
   function glXQueryServerString(dpy: PDisplay; screen: TGLInt; name: TGLInt): PChar; cdecl; external opengl32;
   function glXGetClientString(dpy: PDisplay; name: TGLInt): PChar; cdecl; external opengl32;

   // GLX 1.2 and later
   function glXGetCurrentDisplay: PDisplay; cdecl; external opengl32;

   // GLX 1.3 and later
   function glXChooseFBConfig(dpy: PDisplay; screen: TGLInt; attribList: PGLInt; nitems: PGLInt): GLXFBConfig; cdecl; external opengl32;
   function glXGetFBConfigAttrib(dpy: PDisplay; config: GLXFBConfig; attribute: TGLInt; value: PGLInt): TGLInt; cdecl; external opengl32;
   function glXGetFBConfigs(dpy: PDisplay; screen: TGLInt; nelements: PGLInt): GLXFBConfig; cdecl; external opengl32;
   function glXGetVisualFromFBConfig(dpy: PDisplay; config: GLXFBConfig): PXVisualInfo; cdecl; external opengl32;
   function glXCreateWindow(dpy: PDisplay; config: GLXFBConfig; win: Window; const attribList: PGLInt): GLXWindow; cdecl; external opengl32;
   procedure glXDestroyWindow(dpy: PDisplay; window: GLXWindow); cdecl; external opengl32;
   function glXCreatePixmap(dpy: PDisplay; config: GLXFBConfig; pixmap: Pixmap; attribList: PGLInt): GLXPixmap; cdecl; external opengl32;
   procedure glXDestroyPixmap(dpy: PDisplay; pixmap: GLXPixmap); cdecl; external opengl32;
   function glXCreatePbuffer(dpy: PDisplay; config: GLXFBConfig; attribList: PGLInt): GLXPBuffer; cdecl; external opengl32;
   procedure glXDestroyPbuffer(dpy: PDisplay; pbuf: GLXPBuffer); cdecl; external opengl32;
   procedure glXQueryDrawable(dpy: PDisplay; draw: GLXDrawable; attribute: TGLInt; value: PGLuint); cdecl; external opengl32;
   function glXCreateNewContext(dpy: PDisplay; config: GLXFBConfig; renderType: TGLInt; shareList: GLXContext; direct: TGLboolean): GLXContext; cdecl; external opengl32;
   function glXMakeContextCurrent(dpy: PDisplay; draw: GLXDrawable; read: GLXDrawable; ctx: GLXContext): TGLboolean; cdecl; external opengl32;
   function glXGetCurrentReadDrawable: GLXDrawable; cdecl; external opengl32;
   function glXQueryContext(dpy: PDisplay; ctx: GLXContext; attribute: TGLInt; value: PGLInt): TGLInt; cdecl; external opengl32;
   procedure glXSelectEvent(dpy: PDisplay; drawable: GLXDrawable; mask: TGLsizei); cdecl; external opengl32;
   procedure glXGetSelectedEvent(dpy: PDisplay; drawable: GLXDrawable; mask: TGLsizei); cdecl; external opengl32;
   function glXGetVideoSyncSGI(count: PGLuint): TGLInt; cdecl; external opengl32;
   function glXWaitVideoSyncSGI(divisor: TGLInt; remainder: TGLInt; count: PGLuint): TGLInt; cdecl; external opengl32;
   procedure glXFreeContextEXT(dpy: PDisplay; context: GLXContext); cdecl; external opengl32;
   function glXGetContextIDEXT(const context: GLXContext): GLXContextID; cdecl; external opengl32;
   function glXGetCurrentDisplayEXT: PDisplay; cdecl; external opengl32;
   function glXImportContextEXT(dpy: PDisplay; contextID: GLXContextID): GLXContext; cdecl; external opengl32;
   function glXQueryContextInfoEXT(dpy: PDisplay; context: GLXContext; attribute: TGLInt; value: PGLInt): TGLInt; cdecl; external opengl32;
   procedure glXCopySubBufferMESA(dpy: PDisplay; drawable: GLXDrawable; x: TGLInt; y: TGLInt; width: TGLInt; height: TGLInt); cdecl; external opengl32;
   function glXCreateGLXPixmapMESA(dpy: PDisplay; visual: PXVisualInfo; pixmap: Pixmap; cmap: Colormap): GLXPixmap; cdecl; external opengl32;
   function glXReleaseBuffersMESA(dpy: PDisplay; d: GLXDrawable): TGLboolean; cdecl; external opengl32;
   function glXSet3DfxModeMESA(mode: TGLint): TGLboolean; cdecl; external opengl32;
{$endif}

{$ifdef MULTITHREADOPENGL}
threadvar
{$else}
var
{$endif}

   // GL 1.2
   glDrawRangeElements: procedure(mode: TGLEnum; Astart, Aend: TGLuint; count: TGLsizei; Atype: TGLEnum;
                                  indices: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glTexImage3D: procedure(target: TGLEnum; level: TGLint; internalformat: TGLEnum; width, height, depth: TGLsizei;
                           border: TGLint; format: TGLEnum; Atype: TGLEnum; pixels: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   // GL 1.2 ARB imaging
   glBlendColor: procedure(red, green, blue, alpha: TGLclampf); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glBlendEquation: procedure(mode: TGLEnum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glColorSubTable: procedure(target: TGLEnum; start, count: TGLsizei; format, Atype: TGLEnum; data: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glCopyColorSubTable: procedure(target: TGLEnum; start: TGLsizei; x, y: TGLint; width: TGLsizei); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glColorTable: procedure(target, internalformat: TGLEnum; width: TGLsizei; format, Atype: TGLEnum;
     table: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glCopyColorTable: procedure(target, internalformat: TGLEnum; x, y: TGLint; width: TGLsizei); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glColorTableParameteriv: procedure(target, pname: TGLEnum; params: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glColorTableParameterfv: procedure(target, pname: TGLEnum; params: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetColorTable: procedure(target, format, Atype: TGLEnum; table: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetColorTableParameteriv: procedure(target, pname: TGLEnum; params: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetColorTableParameterfv: procedure(target, pname: TGLEnum; params: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glConvolutionFilter1D: procedure(target, internalformat: TGLEnum; width: TGLsizei; format, Atype: TGLEnum;
     image: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glConvolutionFilter2D: procedure(target, internalformat: TGLEnum; width, height: TGLsizei; format, Atype: TGLEnum;
     image: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glCopyConvolutionFilter1D: procedure(target, internalformat: TGLEnum; x, y: TGLint; width: TGLsizei); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glCopyConvolutionFilter2D: procedure(target, internalformat: TGLEnum; x, y: TGLint; width, height: TGLsizei); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetConvolutionFilter: procedure(target, internalformat, Atype: TGLEnum; image: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glSeparableFilter2D: procedure(target, internalformat: TGLEnum; width, height: TGLsizei; format, Atype: TGLEnum; row,
     column: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetSeparableFilter: procedure(target, format, Atype: TGLEnum; row, column, span: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glConvolutionParameteri: procedure(target, pname: TGLEnum; param: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glConvolutionParameteriv: procedure(target, pname: TGLEnum; params: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glConvolutionParameterf: procedure(target, pname: TGLEnum; param: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glConvolutionParameterfv: procedure(target, pname: TGLEnum; params: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetConvolutionParameteriv: procedure(target, pname: TGLEnum; params: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetConvolutionParameterfv: procedure(target, pname: TGLEnum; params: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glHistogram: procedure(target: TGLEnum; width: TGLsizei; internalformat: TGLEnum; sink: TGLboolean); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glResetHistogram: procedure(target: TGLEnum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetHistogram: procedure(target: TGLEnum; reset: TGLboolean; format, Atype: TGLEnum; values: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetHistogramParameteriv: procedure(target, pname: TGLEnum; params: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetHistogramParameterfv: procedure(target, pname: TGLEnum; params: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glMinmax: procedure(target, internalformat: TGLEnum; sink: TGLboolean); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glResetMinmax: procedure(target: TGLEnum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetMinmax: procedure(target: TGLEnum; reset: TGLboolean; format, Atype: TGLEnum; values: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetMinmaxParameteriv: procedure(target, pname: TGLEnum; params: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetMinmaxParameterfv: procedure(target, pname: TGLEnum; params: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   {$ifdef MSWINDOWS}
   // ARB wgl extensions
   wglGetExtensionsStringARB: function(DC: HDC): PChar; stdcall;
   wglGetPixelFormatAttribivARB: function(DC: HDC; iPixelFormat, iLayerPlane: Integer; nAttributes: TGLenum;
     const piAttributes: PGLint; piValues : PGLint) : BOOL; stdcall;
   wglGetPixelFormatAttribfvARB: function(DC: HDC; iPixelFormat, iLayerPlane: Integer; nAttributes: TGLenum;
     const piAttributes: PGLint; piValues: PGLFloat) : BOOL; stdcall;
   wglChoosePixelFormatARB: function(DC: HDC; const piAttribIList: PGLint; const pfAttribFList: PGLFloat;
     nMaxFormats: GLint; piFormats: PGLint; nNumFormats: PGLenum) : BOOL; stdcall;
   wglCreatePbufferARB: function(DC: HDC; iPixelFormat: Integer; iWidth, iHeight : Integer;
     const piAttribList: PGLint) : HPBUFFERARB; stdcall;
   wglGetPbufferDCARB: function(hPbuffer: HPBUFFERARB) : HDC; stdcall;
   wglReleasePbufferDCARB: function(hPbuffer: HPBUFFERARB; DC: HDC) : Integer; stdcall;
   wglDestroyPbufferARB: function(hPbuffer: HPBUFFERARB): BOOL; stdcall;
   wglQueryPbufferARB: function(hPbuffer: HPBUFFERARB; iAttribute : Integer;
     piValue: PGLint) : BOOL; stdcall;

   wglCreateBufferRegionARB: function(DC: HDC; iLayerPlane: Integer; uType: TGLenum) : Integer; stdcall;
   wglDeleteBufferRegionARB: procedure(hRegion: Integer); stdcall;
   wglSaveBufferRegionARB: function(hRegion: Integer; x, y, width, height: Integer): BOOL; stdcall;
   wglRestoreBufferRegionARB: function(hRegion: Integer; x, y, width, height: Integer;
     xSrc, ySrc: Integer): BOOL; stdcall;

   // non-ARB wgl extensions
   wglSwapIntervalEXT: function(interval : Integer) : BOOL; stdcall;
   wglGetSwapIntervalEXT: function : Integer; stdcall;

   {$endif}

   // ARB_multitexture
   glMultiTexCoord1dARB: procedure(target: TGLenum; s: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glMultiTexCoord1dVARB: procedure(target: TGLenum; v: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glMultiTexCoord1fARB: procedure(target: TGLenum; s: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glMultiTexCoord1fVARB: procedure(target: TGLenum; v: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glMultiTexCoord1iARB: procedure(target: TGLenum; s: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glMultiTexCoord1iVARB: procedure(target: TGLenum; v: PGLInt); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glMultiTexCoord1sARB: procedure(target: TGLenum; s: TGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glMultiTexCoord1sVARB: procedure(target: TGLenum; v: PGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glMultiTexCoord2dARB: procedure(target: TGLenum; s, t: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glMultiTexCoord2dvARB: procedure(target: TGLenum; v: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glMultiTexCoord2fARB: procedure(target: TGLenum; s, t: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glMultiTexCoord2fvARB: procedure(target: TGLenum; v: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glMultiTexCoord2iARB: procedure(target: TGLenum; s, t: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glMultiTexCoord2ivARB: procedure(target: TGLenum; v: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glMultiTexCoord2sARB: procedure(target: TGLenum; s, t: TGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glMultiTexCoord2svARB: procedure(target: TGLenum; v: PGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glMultiTexCoord3dARB: procedure(target: TGLenum; s, t, r: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glMultiTexCoord3dvARB: procedure(target: TGLenum; v: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glMultiTexCoord3fARB: procedure(target: TGLenum; s, t, r: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glMultiTexCoord3fvARB: procedure(target: TGLenum; v: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glMultiTexCoord3iARB: procedure(target: TGLenum; s, t, r: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glMultiTexCoord3ivARB: procedure(target: TGLenum; v: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glMultiTexCoord3sARB: procedure(target: TGLenum; s, t, r: TGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glMultiTexCoord3svARB: procedure(target: TGLenum; v: PGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glMultiTexCoord4dARB: procedure(target: TGLenum; s, t, r, q: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glMultiTexCoord4dvARB: procedure(target: TGLenum; v: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glMultiTexCoord4fARB: procedure(target: TGLenum; s, t, r, q: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glMultiTexCoord4fvARB: procedure(target: TGLenum; v: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glMultiTexCoord4iARB: procedure(target: TGLenum; s, t, r, q: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glMultiTexCoord4ivARB: procedure(target: TGLenum; v: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glMultiTexCoord4sARB: procedure(target: TGLenum; s, t, r, q: TGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glMultiTexCoord4svARB: procedure(target: TGLenum; v: PGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glActiveTextureARB: procedure(target: TGLenum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glClientActiveTextureARB: procedure(target: TGLenum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   // GLU extensions
   gluNurbsCallbackDataEXT: procedure(nurb: PGLUnurbs; userData: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   gluNewNurbsTessellatorEXT: function: PGLUnurbs; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   gluDeleteNurbsTessellatorEXT: procedure(nurb: PGLUnurbs); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   // Extension functions
   glAreTexturesResidentEXT: function(n: TGLsizei; textures: PGLuint; residences: PGLBoolean): TGLboolean; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glArrayElementArrayEXT: procedure(mode: TGLEnum; count: TGLsizei; pi: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glBeginSceneEXT: procedure; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glBindTextureEXT: procedure(target: TGLEnum; texture: TGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glColorTableEXT: procedure(target, internalFormat: TGLEnum; width: TGLsizei; format, atype: TGLEnum; data: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glColorSubTableExt: procedure(target: TGLEnum; start, count: TGLsizei; format, atype: TGLEnum; data: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glCopyTexImage1DEXT: procedure(target: TGLEnum; level: TGLint; internalFormat: TGLEnum; x, y: TGLint; width: TGLsizei; border: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glCopyTexSubImage1DEXT: procedure(target: TGLEnum; level, xoffset, x, y: TGLint; width: TGLsizei); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glCopyTexImage2DEXT: procedure(target: TGLEnum; level: TGLint; internalFormat: TGLEnum; x, y: TGLint; width, height: TGLsizei; border: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glCopyTexSubImage2DEXT: procedure(target: TGLEnum; level, xoffset, yoffset, x, y: TGLint; width, height: TGLsizei); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glCopyTexSubImage3DEXT: procedure(target: TGLEnum; level, xoffset, yoffset, zoffset, x, y: TGLint; width, height: TGLsizei); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glDeleteTexturesEXT: procedure(n: TGLsizei; textures: PGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glEndSceneEXT: procedure; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGenTexturesEXT: procedure(n: TGLsizei; textures: PGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetColorTableEXT: procedure(target, format, atype: TGLEnum; data: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetColorTablePameterfvEXT: procedure(target, pname: TGLEnum; params: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetColorTablePameterivEXT: procedure(target, pname: TGLEnum; params: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glIndexFuncEXT: procedure(func: TGLEnum; ref: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glIndexMaterialEXT: procedure(face: TGLEnum; mode: TGLEnum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glIsTextureEXT: function(texture: TGLuint): TGLboolean; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glPolygonOffsetEXT: procedure(factor, bias: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glPrioritizeTexturesEXT: procedure(n: TGLsizei; textures: PGLuint; priorities: PGLclampf); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glTexSubImage1DEXT: procedure(target: TGLEnum; level, xoffset: TGLint; width: TGLsizei; format, Atype: TGLEnum; pixels: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glTexSubImage2DEXT: procedure(target: TGLEnum; level, xoffset, yoffset: TGLint; width, height: TGLsizei; format, Atype: TGLEnum; pixels: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glTexSubImage3DEXT: procedure(target: TGLEnum; level, xoffset, yoffset, zoffset: TGLint; width, height, depth: TGLsizei; format, Atype: TGLEnum; pixels: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   // EXT_compiled_vertex_array
   glLockArraysEXT: procedure(first: TGLint; count: TGLsizei); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glUnlockArraysEXT: procedure; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   // EXT_stencil_two_side
   glActiveStencilFaceEXT: procedure(face: TGLenum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   // WIN_swap_hint
   glAddSwapHintRectWIN: procedure(x, y: TGLint; width, height: TGLsizei); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   // GL_ARB_point_parameter
   glPointParameterfARB: procedure(pname: TGLenum; param: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glPointParameterfvARB: procedure(pname: TGLenum; params: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   // GL_ARB_transpose_matrix
   glLoadTransposeMatrixfARB: procedure(m: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glLoadTransposeMatrixdARB: procedure(m: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glMultTransposeMatrixfARB: procedure(m: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glMultTransposeMatrixdARB: procedure(m: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   // GL_ARB_multisample
   glSampleCoverageARB: procedure(Value: TGLclampf; invert: TGLboolean); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glSamplePassARB: procedure(pass: TGLenum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   // GL_ARB_texture_compression
   glCompressedTexImage3DARB: procedure(target: TGLenum; level: TGLint; internalformat: TGLenum; Width, Height, depth: TGLsizei; border: TGLint; imageSize: TGLsizei; data: pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glCompressedTexImage2DARB: procedure(target: TGLenum; level: TGLint; internalformat: TGLenum; Width, Height: TGLsizei; border: TGLint; imageSize: TGLsizei; data: pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glCompressedTexImage1DARB: procedure(target: TGLenum; level: TGLint; internalformat: TGLenum; Width: TGLsizei; border: TGLint; imageSize: TGLsizei; data: pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glCompressedTexSubImage3DARB: procedure(target: TGLenum; level: TGLint; xoffset, yoffset, zoffset: TGLint; width, height, depth: TGLsizei; Format: TGLenum; imageSize: TGLsizei; data: pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glCompressedTexSubImage2DARB: procedure(target: TGLenum; level: TGLint; xoffset, yoffset: TGLint; width, height: TGLsizei; Format: TGLenum; imageSize: TGLsizei; data: pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glCompressedTexSubImage1DARB: procedure(target: TGLenum; level: TGLint; xoffset: TGLint; width: TGLsizei; Format: TGLenum; imageSize: TGLsizei; data: pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetCompressedTexImageARB: procedure(target: TGLenum; level: TGLint; img: pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   // GL_ARB_vertex_program
   glVertexAttrib1sARB: procedure(index: GLuint; x: GLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib1fARB: procedure(index: GLuint; x: GLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib1dARB: procedure(index: GLuint; x: GLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib2sARB: procedure(index: GLuint; x: GLshort; y: GLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib2fARB: procedure(index: GLuint; x: GLfloat; y: GLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib2dARB: procedure(index: GLuint; x: GLdouble; y: GLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib3sARB: procedure(index: GLuint; x: GLshort; y: GLshort; z: GLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib3fARB: procedure(index: GLuint; x: GLfloat; y: GLfloat; z: GLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib3dARB: procedure(index: GLuint; x: GLdouble; y: GLdouble; z: GLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib4sARB: procedure(index: GLuint; x: GLshort; y: GLshort; z: GLshort; w: GLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib4fARB: procedure(index: GLuint; x: GLfloat; y: GLfloat; z: GLfloat; w: GLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib4dARB: procedure(index: GLuint; x: GLdouble; y: GLdouble; z: GLdouble; w: GLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib4NubARB: procedure(index: GLuint; x: GLubyte; y: GLubyte; z: GLubyte; w: GLubyte); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib1svARB: procedure(index: GLuint; const v: PGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib1fvARB: procedure(index: GLuint; const v: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib1dvARB: procedure(index: GLuint; const v: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib2svARB: procedure(index: GLuint; const v: PGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib2fvARB: procedure(index: GLuint; const v: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib2dvARB: procedure(index: GLuint; const v: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib3svARB: procedure(index: GLuint; const v: PGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib3fvARB: procedure(index: GLuint; const v: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib3dvARB: procedure(index: GLuint; const v: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib4bvARB: procedure(index: GLuint; const v: PGLbyte); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib4svARB: procedure(index: GLuint; const v: PGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib4ivARB: procedure(index: GLuint; const v: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib4ubvARB: procedure(index: GLuint; const v: PGLubyte); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib4usvARB: procedure(index: GLuint; const v: PGLushort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib4uivARB: procedure(index: GLuint; const v: PGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib4fvARB: procedure(index: GLuint; const v: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib4dvARB: procedure(index: GLuint; const v: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib4NbvARB: procedure(index: GLuint; const v: PGLbyte); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib4NsvARB: procedure(index: GLuint; const v: PGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib4NivARB: procedure(index: GLuint; const v: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib4NubvARB: procedure(index: GLuint; const v: PGLubyte); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib4NusvARB: procedure(index: GLuint; const v: PGLushort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib4NuivARB: procedure(index: GLuint; const v: PGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttribPointerARB: procedure(index: GLuint; size: GLint; _type: GLenum; normalized: GLboolean; stride: GLsizei; const _pointer: pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glEnableVertexAttribArrayARB: procedure(index: GLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glDisableVertexAttribArrayARB: procedure(index: GLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glProgramStringARB: procedure(target: GLenum; format: GLenum; len: GLsizei; const _string: pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glBindProgramARB: procedure(target: GLenum; _program: GLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glDeleteProgramsARB: procedure(n: GLsizei; const programs: PGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGenProgramsARB: procedure(n: GLsizei; programs: PGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glProgramEnvParameter4dARB: procedure(target: GLenum; index: GLuint; x: GLdouble; y: GLdouble; z: GLdouble; w: GLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glProgramEnvParameter4dvARB: procedure(target: GLenum; index: GLuint; const params: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glProgramEnvParameter4fARB: procedure(target: GLenum; index: GLuint; x: GLfloat; y: GLfloat; z: GLfloat; w: GLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glProgramEnvParameter4fvARB: procedure(target: GLenum; index: GLuint; const params: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glProgramLocalParameter4dARB: procedure(target: GLenum; index: GLuint; x: GLdouble; y: GLdouble; z: GLdouble; w: GLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glProgramLocalParameter4dvARB: procedure(target: GLenum; index: GLuint; const params: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glProgramLocalParameter4fARB: procedure(target: GLenum; index: GLuint; x: GLfloat; y: GLfloat; z: GLfloat; w: GLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glProgramLocalParameter4fvARB: procedure(target: GLenum; index: GLuint; const params: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetProgramEnvParameterdvARB: procedure(target: GLenum; index: GLuint; params: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetProgramEnvParameterfvARB: procedure(target: GLenum; index: GLuint; params: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetProgramLocalParameterdvARB: procedure(target: GLenum; index: GLuint; params: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetProgramLocalParameterfvARB: procedure(target: GLenum; index: GLuint; params: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetProgramivARB: procedure(target: GLenum; pname: GLenum; params: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetProgramStringARB: procedure(target: GLenum; pname: GLenum; _string: pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetVertexAttribdvARB: procedure(index: GLuint; pname: GLenum; params: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetVertexAttribfvARB: procedure(index: GLuint; pname: GLenum; params: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetVertexAttribivARB: procedure(index: GLuint; pname: GLenum; params: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetVertexAttribPointervARB: procedure(index: GLuint; pname: GLenum; _pointer: pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glIsProgramARB: function(_program: GLuint): GLboolean; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   // GL_ARB_vertex_buffer_object
   glBindBufferARB: procedure(target: GLenum; buffer: GLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glDeleteBuffersARB: procedure(n: GLsizei; const buffers: PGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGenBuffersARB: procedure(n: GLsizei; buffers: PGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glIsBufferARB: function(buffer: GLuint): GLboolean; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glBufferDataARB: procedure(target: GLenum; size: GLsizei; const data: Pointer; usage: GLenum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glBufferSubDataARB: procedure(target: GLenum; offset: GLuint; size: GLsizei; const data: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetBufferSubDataARB: procedure(target: GLenum; offset: GLuint; size: GLsizei; data: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glMapBufferARB: function(target: GLenum; access: GLenum): Pointer; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glUnmapBufferARB: function(target: GLenum): GLboolean; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetBufferParameterivARB: procedure(target: GLenum; pname: GLenum; params: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetBufferPointervARB: procedure(target: GLenum; pname: GLenum; params: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   // GL_ARB_shader_objects
   glDeleteObjectARB: procedure(obj: GLhandleARB); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetHandleARB: function(pname: GLenum): GLhandleARB; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glDetachObjectARB: procedure(containerObj: GLhandleARB; attachedObj: GLhandleARB); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glCreateShaderObjectARB: function(shaderType: GLenum): GLhandleARB; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glShaderSourceARB: procedure(shaderObj: GLhandleARB; count: GLsizei; const _string: PGLPCharArray; const length: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glCompileShaderARB: procedure(shaderObj: GLhandleARB); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glCreateProgramObjectARB: function(): GLhandleARB; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glAttachObjectARB: procedure(containerObj: GLhandleARB; obj: GLhandleARB); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glLinkProgramARB: procedure(programObj: GLhandleARB); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glUseProgramObjectARB: procedure(programObj: GLhandleARB); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glValidateProgramARB: procedure(programObj: GLhandleARB); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glUniform1fARB: procedure(location: GLint; v0: GLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glUniform2fARB: procedure(location: GLint; v0: GLfloat; v1: GLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glUniform3fARB: procedure(location: GLint; v0: GLfloat; v1: GLfloat; v2: GLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glUniform4fARB: procedure(location: GLint; v0: GLfloat; v1: GLfloat; v2: GLfloat; v3: GLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glUniform1iARB: procedure(location: GLint; v0: GLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glUniform2iARB: procedure(location: GLint; v0: GLint; v1: GLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glUniform3iARB: procedure(location: GLint; v0: GLint; v1: GLint; v2: GLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glUniform4iARB: procedure(location: GLint; v0: GLint; v1: GLint; v2: GLint; v3: GLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glUniform1fvARB: procedure(location: GLint; count: GLsizei; value: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glUniform2fvARB: procedure(location: GLint; count: GLsizei; value: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glUniform3fvARB: procedure(location: GLint; count: GLsizei; value: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glUniform4fvARB: procedure(location: GLint; count: GLsizei; value: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glUniform1ivARB: procedure(location: GLint; count: GLsizei; value: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glUniform2ivARB: procedure(location: GLint; count: GLsizei; value: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glUniform3ivARB: procedure(location: GLint; count: GLsizei; value: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glUniform4ivARB: procedure(location: GLint; count: GLsizei; value: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glUniformMatrix2fvARB: procedure(location: GLint; count: GLsizei; transpose: GLboolean; value: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glUniformMatrix3fvARB: procedure(location: GLint; count: GLsizei; transpose: GLboolean; value: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glUniformMatrix4fvARB: procedure(location: GLint; count: GLsizei; transpose: GLboolean; value: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetObjectParameterfvARB: procedure(obj: GLhandleARB; pname: GLenum; params: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetObjectParameterivARB: procedure(obj: GLhandleARB; pname: GLenum; params: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetInfoLogARB: procedure(obj: GLhandleARB; maxLength: GLsizei; length: PGLsizei; infoLog: PChar); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetAttachedObjectsARB: procedure(containerObj: GLhandleARB; maxCount: GLsizei; count: PGLsizei; obj: PGLhandleARB); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetUniformLocationARB: function(programObj: GLhandleARB; const name: PChar): GLint; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetActiveUniformARB: procedure(programObj: GLhandleARB; index: GLuint; maxLength: GLsizei; length: PGLsizei; size: PGLint; _type: PGLenum; name: PChar); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetUniformfvARB: procedure(programObj: GLhandleARB; location: GLint; params: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetUniformivARB: procedure(programObj: GLhandleARB; location: GLint; params: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetShaderSourceARB: procedure(obj: GLhandleARB; maxLength: GLsizei; length: PGLsizei; source: PChar); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   // GL_ARB_vertex_shader
   glBindAttribLocationARB: procedure(programObj: GLhandleARB; index: GLuint; const name: PChar); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetActiveAttribARB: procedure(programObj: GLhandleARB; index: GLuint; maxLength: GLsizei; length: PGLsizei; size: PGLint; _type: PGLenum; name: PChar); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetAttribLocationARB: function(programObj: GLhandleARB; const name: PChar): GLint; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   // GL_EXT_blend_color
   glBlendColorEXT: procedure(red, green, blue: TGLclampf; alpha: TGLclampf); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   // GL_EXT_texture3D
   glTexImage3DEXT: procedure(target: TGLenum; level: TGLint; internalformat: TGLenum; width, height, depth: TGLsizei; border: TGLint; Format, AType: TGLenum; pixels: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   // GL_SGIS_multisample
   glSampleMaskSGIS: procedure(Value: TGLclampf; invert: TGLboolean); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glSamplePatternSGIS: procedure(pattern: TGLenum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   // GL_EXT_blend_minmax
   glBlendEquationEXT: procedure(mode: TGLenum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   // GL_EXT_paletted_texture
   glGetColorTableParameterivEXT: procedure(target, pname: TGLenum; params: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetColorTableParameterfvEXT: procedure(target, pname: TGLenum; params: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   // GL_EXT_draw_range_elements
   glDrawRangeElementsEXT: procedure(mode: TGLenum; start, Aend: TGLuint; Count: TGLsizei; Atype: TGLenum; indices: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   // GL_EXT_secondary_color
   glSecondaryColor3bEXT: procedure(red, green, blue: TGLbyte); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glSecondaryColor3bvEXT: procedure(v: PGLbyte); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glSecondaryColor3dEXT: procedure(red, green, blue: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glSecondaryColor3dvEXT: procedure(v: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glSecondaryColor3fEXT: procedure(red, green, blue: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glSecondaryColor3fvEXT: procedure(v: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glSecondaryColor3iEXT: procedure(red, green, blue: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glSecondaryColor3ivEXT: procedure(v: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   glSecondaryColor3sEXT: procedure(red, green, blue: TGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glSecondaryColor3svEXT: procedure(v: PGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glSecondaryColor3ubEXT: procedure(red, green, blue: TGLubyte); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glSecondaryColor3ubvEXT: procedure(v: PGLubyte); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glSecondaryColor3uiEXT: procedure(red, green, blue: TGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glSecondaryColor3uivEXT: procedure(v: PGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glSecondaryColor3usEXT: procedure(red, green, blue: TGLushort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glSecondaryColor3usvEXT: procedure(v: PGLushort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glSecondaryColorPointerEXT: procedure(Size: TGLint; Atype: TGLenum; stride: TGLsizei; p: pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   // GL_EXT_multi_draw_arrays
   glMultiDrawArraysEXT: procedure(mode: TGLenum; First: PGLint; Count: PGLsizei; primcount: TGLsizei); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glMultiDrawElementsEXT: procedure(mode: TGLenum; Count: PGLsizei; AType: TGLenum; var indices; primcount: TGLsizei); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   // GL_EXT_fog_coord
   glFogCoordfEXT: procedure(coord: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glFogCoordfvEXT: procedure(coord: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glFogCoorddEXT: procedure(coord: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glFogCoorddvEXT: procedure(coord: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glFogCoordPointerEXT: procedure(AType: TGLenum; stride: TGLsizei; p: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   // GL_EXT_blend_func_separate
   glBlendFuncSeparateEXT: procedure(sfactorRGB, dfactorRGB, sfactorAlpha, dfactorAlpha: TGLenum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   // GL_NV_vertex_array_range
   glFlushVertexArrayRangeNV: procedure; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexArrayRangeNV: procedure(Size: TGLsizei; p: pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   wglAllocateMemoryNV: function(size: TGLsizei; readFrequency, writeFrequency, priority: Single): Pointer; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   wglFreeMemoryNV: procedure(ptr: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   // GL_NV_register_combiners
   glCombinerParameterfvNV: procedure(pname: TGLenum; params: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glCombinerParameterfNV: procedure(pname: TGLenum; param: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glCombinerParameterivNV: procedure(pname: TGLenum; params: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glCombinerParameteriNV: procedure(pname: TGLenum; param: TGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glCombinerInputNV: procedure(stage, portion, variable, input, mapping, componentUsage: TGLenum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glCombinerOutputNV: procedure(stage, portion, abOutput, cdOutput, sumOutput, scale, bias: TGLenum; abDotProduct, cdDotProduct, muxSum: TGLboolean); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glFinalCombinerInputNV: procedure(variable, input, mapping, componentUsage: TGLenum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetCombinerInputParameterfvNV: procedure(stage, portion, variable, pname: TGLenum; params: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetCombinerInputParameterivNV: procedure(stage, portion, variable, pname: TGLenum; params: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetCombinerOutputParameterfvNV: procedure(stage, portion, pname: TGLenum; params: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetCombinerOutputParameterivNV: procedure(stage, portion, pname: TGLenum; params: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetFinalCombinerInputParameterfvNV: procedure(variable, pname: TGLenum; params: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetFinalCombinerInputParameterivNV: procedure(variable, pname: TGLenum; params: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   // GL_NV_fence
   glGenFencesNV: procedure(n: TGLsizei; fences: PGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glDeleteFencesNV: procedure(n: TGLsizei; fences: PGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glSetFenceNV: procedure(fence: TGLuint; condition: TGLenum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glTestFenceNV: function(fence: TGLuint): TGLboolean; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glFinishFenceNV: procedure(fence: TGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glIsFenceNV: function(fence: TGLuint): TGLboolean; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetFenceivNV: procedure(fence: TGLuint; pname: TGLenum; params: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   // GL_NV_occlusion_query
   glGenOcclusionQueriesNV: procedure(n: TGLsizei; ids: PGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glDeleteOcclusionQueriesNV: procedure(n: TGLsizei; const ids: PGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glIsOcclusionQueryNV: function(id: TGLuint): TGLboolean; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glBeginOcclusionQueryNV: procedure(id: TGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glEndOcclusionQueryNV: procedure; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetOcclusionQueryivNV: procedure(id: TGLuint; pname: TGLenum; params: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetOcclusionQueryuivNV: procedure(id: TGLuint; pname: TGLenum; params: PGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   // GL_MESA_resize_buffers
   glResizeBuffersMESA: procedure; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   // GL_3DFX_tbuffer
   glTbufferMask3DFX: procedure(mask: TGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   // GL_EXT_multisample
   glSampleMaskEXT: procedure(Value: TGLclampf; invert: TGLboolean); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glSamplePatternEXT: procedure(pattern: TGLenum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   // GL_SGIS_texture_color_mask
   glTextureColorMaskSGIS: procedure(red, green, blue, alpha: TGLboolean); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   // GL_NV_vertex_program
   glAreProgramsResidentNV: procedure(n: TGLSizei; programs: PGLuint; residences: PGLboolean); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glBindProgramNV: procedure(target: TGLenum; id: TGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glDeleteProgramsNV: procedure(n: TGLSizei; programs: PGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glExecuteProgramNV: procedure(target: TGLenum; id: TGLuint; params: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGenProgramsNV: procedure(n: TGLSizei; programs: PGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetProgramParameterdvNV: procedure (target: TGLenum; index: TGLuint; pname: TGLenum; params: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetProgramParameterfvNV: procedure (target: TGLenum; index: TGLuint; pname: TGLenum; params: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetProgramivNV: procedure (id: TGLuint; pname: TGLenum; params: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetProgramStringNV: procedure (id: TGLuint; pname: TGLenum; programIdx: PGLubyte); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetTrackMatrixivNV: procedure (target: TGLenum; address: TGLuint; pname: TGLenum; params: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetVertexAttribdvNV: procedure (index: TGLuint; pname: TGLenum; params: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetVertexAttribfvNV: procedure (index: TGLuint; pname: TGLenum; params: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetVertexAttribivNV: procedure (index: TGLuint; pname: TGLenum; params: PGLint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glGetVertexAttribPointervNV: procedure (index: TGLuint; pname: TGLenum; pointer: PGLPointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glIsProgramNV: function (id: TGLuint): TGLboolean; {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glLoadProgramNV: procedure (target: TGLenum; id: TGLuint; len: TGLSizei; programIdx: PGLubyte); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glProgramParameter4dNV: procedure (target: TGLenum; index: TGLuint; x, y, z, w: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glProgramParameter4dvNV: procedure (target: TGLenum; index: TGLuint; v: PGLdouble ); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glProgramParameter4fNV: procedure (target: TGLenum; index: TGLuint; x, y, z, w: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glProgramParameter4fvNV: procedure (target: TGLenum; index: TGLuint; v: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glProgramParameters4dvNV: procedure (target: TGLenum; index: TGLuint; count: TGLSizei; v: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glProgramParameters4fvNV: procedure (target: TGLenum; index: TGLuint; count: TGLSizei; v: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glRequestResidentProgramsNV: procedure (n: TGLSizei; programs: PGLuint); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glTrackMatrixNV: procedure (target: TGLenum; address: TGLuint; matrix: TGLenum; transform: TGLenum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttribPointerNV: procedure (index: TGLuint; fsize: TGLint; vertextype: TGLenum; stride: TGLSizei; pointer: Pointer); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib1dNV: procedure (index: TGLuint; x: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib1dvNV: procedure (index: TGLuint; v: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib1fNV: procedure (index: TGLuint; x: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib1fvNV: procedure (index: TGLuint; v: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib1sNV: procedure (index: TGLuint; x: TGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib1svNV: procedure (index: TGLuint; v: PGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib2dNV: procedure (index: TGLuint; x: TGLdouble; y: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib2dvNV: procedure (index: TGLuint; v: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib2fNV: procedure (index: TGLuint; x: TGLfloat; y: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib2fvNV: procedure (index: TGLuint; v: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib2sNV: procedure (index: TGLuint; x: TGLshort; y: TGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib2svNV: procedure (index: TGLuint; v: PGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib3dNV: procedure (index: TGLuint; x: TGLdouble; y: TGLdouble; z: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib3dvNV: procedure (index: TGLuint; v: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib3fNV: procedure (index: TGLuint; x: TGLfloat; y: TGLfloat; z: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib3fvNV: procedure (index: TGLuint; v: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib3sNV: procedure (index: TGLuint; x: TGLshort; y: TGLshort; z: TGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib3svNV: procedure (index: TGLuint; v: PGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib4dNV: procedure (index: TGLuint; x: TGLdouble; y: TGLdouble; z: TGLdouble; w: TGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib4dvNV: procedure (index: TGLuint; v: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib4fNV: procedure(index: TGLuint; x: TGLfloat; y: TGLfloat; z: TGLfloat; w: TGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib4fvNV: procedure(index: TGLuint; v: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib4sNV: procedure (index: TGLuint; x: TGLshort; y: TGLshort; z: TGLdouble; w: TGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib4svNV: procedure (index: TGLuint; v: PGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttrib4ubvNV: procedure (index: TGLuint; v: PGLubyte); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttribs1dvNV: procedure (index: TGLuint; count: TGLSizei; v: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttribs1fvNV: procedure (index: TGLuint; count: TGLSizei; v: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttribs1svNV: procedure (index: TGLuint; count: TGLSizei; v: PGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttribs2dvNV: procedure (index: TGLuint; count: TGLSizei; v: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttribs2fvNV: procedure (index: TGLuint; count: TGLSizei; v: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttribs2svNV: procedure (index: TGLuint; count: TGLSizei; v: PGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttribs3dvNV: procedure (index: TGLuint; count: TGLSizei; v: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttribs3fvNV: procedure (index: TGLuint; count: TGLSizei; v: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttribs3svNV: procedure (index: TGLuint; count: TGLSizei; v: PGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttribs4dvNV: procedure (index: TGLuint; count: TGLSizei; v: PGLdouble); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttribs4fvNV: procedure (index: TGLuint; count: TGLSizei; v: PGLfloat); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttribs4svNV: procedure (index: TGLuint; count: TGLSizei; v: PGLshort); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}
   glVertexAttribs4ubvNV: procedure (index: TGLuint; count: TGLSizei; v: PGLubyte); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

   // GL_ATI_draw_buffers
   glDrawBuffersATI: procedure(n: GLsizei; const bufs: PGLenum); {$ifdef MSWINDOWS} stdcall; {$endif} {$ifdef LINUX} cdecl; {$endif}

//------------------------------------------------------------------------------

procedure CloseOpenGL;
function InitOpenGL : Boolean;
function InitOpenGLFromLibrary(const GLName, GLUName : String) : Boolean;
function IsOpenGLInitialized: Boolean;
function GLGetProcAddress(ProcName: PChar):Pointer;

procedure UnloadOpenGL;
function LoadOpenGL : Boolean;
function LoadOpenGLFromLibrary(GLName, GLUName: String): Boolean;
//: True if OpenGL is loaded
function IsOpenGLLoaded : Boolean;
function IsMesaGL : Boolean;


procedure ReadExtensions;
procedure ReadImplementationProperties;
{$ifdef MSWINDOWS}
procedure ReadWGLExtensions;
procedure ReadWGLImplementationProperties;
{$endif}

// Buffer ID's for Multiple-Render-Targets (using GL_ATI_draw_buffers)
const
  MRT_BUFFERS: array [0..3] of GLenum = (GL_FRONT_LEFT, GL_AUX0, GL_AUX1, GL_AUX2);

// ------------------------------------------------------------------
// ------------------------------------------------------------------
// ------------------------------------------------------------------
implementation
// ------------------------------------------------------------------
// ------------------------------------------------------------------
// ------------------------------------------------------------------

function StrPas(const Str: PChar): string;
begin
  Result := Str;
end;
function StrToInt(const S: string): Integer;
var
  E: Integer;
begin
  Val(S, Result, E);
end;

// ************** Windows specific ********************
{$ifdef MSWINDOWS}
resourcestring
  SDefaultGLLibrary= 'OpenGL32.dll';
  SDefaultGLULibrary= 'GLU32.dll';
  
const
   INVALID_MODULEHANDLE = 0;

var
   GLHandle: HINST;
   GLUHandle: HINST;
   
function GLGetProcAddress(ProcName: PChar):Pointer;
begin
  result := wglGetProcAddress(ProcName);
end;   
   
{$endif}

// ************** Linux specific ********************
{$ifdef LINUX}
resourcestring
  SDefaultGLLibrary= 'libGL.so'; 
  SDefaultGLULibrary= 'libGLU.so'; 
  
const
   INVALID_MODULEHANDLE = nil;

var
   GLHandle: Pointer;
   GLUHandle: Pointer;
   
function GLGetProcAddress(ProcName: PChar):Pointer;
begin
  result := GetProcAddress(Cardinal(GLHandle),ProcName);
end;
{$endif}


// ************** Extensions ********************

// ReadExtensions
//
procedure ReadExtensions;
   // To be used in an active rendering context only!
begin
   // Extensions integrated into 1.2 core

   // GL 1.2
   glDrawRangeElements := GLGetProcAddress('glDrawRangeElements');
   glTexImage3D := GLGetProcAddress('glTexImage3D');

   // GL 1.2 ARB imaging
   glBlendColor := GLGetProcAddress('glBlendColor');
   glBlendEquation := GLGetProcAddress('glBlendEquation');
   glColorSubTable := GLGetProcAddress('glColorSubTable'); 
   glCopyColorSubTable := GLGetProcAddress('glCopyColorSubTable');
   glColorTable := GLGetProcAddress('glCopyColorSubTable');
   glCopyColorTable := GLGetProcAddress('glCopyColorTable'); 
   glColorTableParameteriv := GLGetProcAddress('glColorTableParameteriv'); 
   glColorTableParameterfv := GLGetProcAddress('glColorTableParameterfv');
   glGetColorTable := GLGetProcAddress('glGetColorTable'); 
   glGetColorTableParameteriv := GLGetProcAddress('glGetColorTableParameteriv');
   glGetColorTableParameterfv := GLGetProcAddress('glGetColorTableParameterfv');
   glConvolutionFilter1D := GLGetProcAddress('glConvolutionFilter1D'); 
   glConvolutionFilter2D := GLGetProcAddress('glConvolutionFilter2D'); 
   glCopyConvolutionFilter1D := GLGetProcAddress('glCopyConvolutionFilter1D');
   glCopyConvolutionFilter2D := GLGetProcAddress('glCopyConvolutionFilter2D');
   glGetConvolutionFilter := GLGetProcAddress('glGetConvolutionFilter'); 
   glSeparableFilter2D := GLGetProcAddress('glSeparableFilter2D'); 
   glGetSeparableFilter := GLGetProcAddress('glGetSeparableFilter');
   glConvolutionParameteri := GLGetProcAddress('glConvolutionParameteri'); 
   glConvolutionParameteriv := GLGetProcAddress('glConvolutionParameteriv');
   glConvolutionParameterf := GLGetProcAddress('glConvolutionParameterf');
   glConvolutionParameterfv := GLGetProcAddress('glConvolutionParameterfv');
   glGetConvolutionParameteriv := GLGetProcAddress('glGetConvolutionParameteriv');
   glGetConvolutionParameterfv := GLGetProcAddress('glGetConvolutionParameterfv'); 
   glHistogram := GLGetProcAddress('glHistogram');
   glResetHistogram := GLGetProcAddress('glResetHistogram');
   glGetHistogram := GLGetProcAddress('glGetHistogram');
   glGetHistogramParameteriv := GLGetProcAddress('glGetHistogramParameteriv');
   glGetHistogramParameterfv := GLGetProcAddress('glGetHistogramParameterfv');
   glMinmax := GLGetProcAddress('glMinmax');
   glResetMinmax := GLGetProcAddress('glResetMinmax');
   glGetMinmax := GLGetProcAddress('glGetMinmax');
   glGetMinmaxParameteriv := GLGetProcAddress('glGetMinmaxParameteriv');
   glGetMinmaxParameterfv := GLGetProcAddress('glGetMinmaxParameterfv');

   // GL extensions
   glArrayElementArrayEXT := GLGetProcAddress('glArrayElementArrayEXT');
   glColorTableEXT := GLGetProcAddress('glColorTableEXT');
   glColorSubTableEXT := GLGetProcAddress('glColorSubTableEXT');
   glGetColorTableEXT := GLGetProcAddress('glGetColorTableEXT');
   glGetColorTablePameterivEXT := GLGetProcAddress('glGetColorTablePameterivEXT');
   glGetColorTablePameterfvEXT := GLGetProcAddress('glGetColorTablePameterfvEXT');
   glCopyTexImage1DEXT := GLGetProcAddress('glCopyTexImage1DEXT');
   glCopyTexSubImage1DEXT := GLGetProcAddress('glCopyTexSubImage1DEXT');
   glCopyTexImage2DEXT := GLGetProcAddress('glCopyTexImage2DEXT');
   glCopyTexSubImage2DEXT := GLGetProcAddress('glCopyTexSubImage2DEXT');
   glCopyTexSubImage3DEXT := GLGetProcAddress('glCopyTexSubImage3DEXT');
   glIndexFuncEXT := GLGetProcAddress('glIndexFuncEXT');
   glIndexMaterialEXT := GLGetProcAddress('glIndexMaterialEXT');
   glPolygonOffsetEXT := GLGetProcAddress('glPolygonOffsetEXT');
   glTexSubImage1dEXT := GLGetProcAddress('glTexSubImage1DEXT');
   glTexSubImage2dEXT := GLGetProcAddress('glTexSubImage2DEXT');
   glTexSubImage3dEXT := GLGetProcAddress('glTexSubImage3DEXT');
   glGenTexturesEXT := GLGetProcAddress('glGenTexturesEXT');
   glDeleteTexturesEXT := GLGetProcAddress('glDeleteTexturesEXT');
   glBindTextureEXT := GLGetProcAddress('glBindTextureEXT');
   glPrioritizeTexturesEXT := GLGetProcAddress('glPrioritizeTexturesEXT');
   glAreTexturesResidentEXT := GLGetProcAddress('glAreTexturesResidentEXT');
   glIsTextureEXT := GLGetProcAddress('glIsTextureEXT');

   // EXT_compiled_vertex_array
   glLockArraysEXT := GLGetProcAddress('glLockArraysEXT');
   glUnlockArraysEXT := GLGetProcAddress('glUnlockArraysEXT');

   // ARB_multitexture
   glMultiTexCoord1dARB := GLGetProcAddress('glMultiTexCoord1dARB');
   glMultiTexCoord1dVARB := GLGetProcAddress('glMultiTexCoord1dVARB');
   glMultiTexCoord1fARB := GLGetProcAddress('glMultiTexCoord1fARB');
   glMultiTexCoord1fVARB := GLGetProcAddress('glMultiTexCoord1fVARB');
   glMultiTexCoord1iARB := GLGetProcAddress('glMultiTexCoord1iARB'); 
   glMultiTexCoord1iVARB := GLGetProcAddress('glMultiTexCoord1iVARB'); 
   glMultiTexCoord1sARB := GLGetProcAddress('glMultiTexCoord1sARB'); 
   glMultiTexCoord1sVARB := GLGetProcAddress('glMultiTexCoord1sVARB'); 
   glMultiTexCoord2dARB := GLGetProcAddress('glMultiTexCoord2dARB');
   glMultiTexCoord2dvARB := GLGetProcAddress('glMultiTexCoord2dvARB'); 
   glMultiTexCoord2fARB := GLGetProcAddress('glMultiTexCoord2fARB');
   glMultiTexCoord2fvARB := GLGetProcAddress('glMultiTexCoord2fvARB');
   glMultiTexCoord2iARB := GLGetProcAddress('glMultiTexCoord2iARB');
   glMultiTexCoord2ivARB := GLGetProcAddress('glMultiTexCoord2ivARB');
   glMultiTexCoord2sARB := GLGetProcAddress('glMultiTexCoord2sARB'); 
   glMultiTexCoord2svARB := GLGetProcAddress('glMultiTexCoord2svARB'); 
   glMultiTexCoord3dARB := GLGetProcAddress('glMultiTexCoord3dARB'); 
   glMultiTexCoord3dvARB := GLGetProcAddress('glMultiTexCoord3dvARB'); 
   glMultiTexCoord3fARB := GLGetProcAddress('glMultiTexCoord3fARB'); 
   glMultiTexCoord3fvARB := GLGetProcAddress('glMultiTexCoord3fvARB'); 
   glMultiTexCoord3iARB := GLGetProcAddress('glMultiTexCoord3iARB'); 
   glMultiTexCoord3ivARB := GLGetProcAddress('glMultiTexCoord3ivARB'); 
   glMultiTexCoord3sARB := GLGetProcAddress('glMultiTexCoord3sARB'); 
   glMultiTexCoord3svARB := GLGetProcAddress('glMultiTexCoord3svARB');
   glMultiTexCoord4dARB := GLGetProcAddress('glMultiTexCoord4dARB'); 
   glMultiTexCoord4dvARB := GLGetProcAddress('glMultiTexCoord4dvARB');
   glMultiTexCoord4fARB := GLGetProcAddress('glMultiTexCoord4fARB');
   glMultiTexCoord4fvARB := GLGetProcAddress('glMultiTexCoord4fvARB'); 
   glMultiTexCoord4iARB := GLGetProcAddress('glMultiTexCoord4iARB');
   glMultiTexCoord4ivARB := GLGetProcAddress('glMultiTexCoord4ivARB');
   glMultiTexCoord4sARB := GLGetProcAddress('glMultiTexCoord4sARB');
   glMultiTexCoord4svARB := GLGetProcAddress('glMultiTexCoord4svARB'); 
   glActiveTextureARB := GLGetProcAddress('glActiveTextureARB');
   glClientActiveTextureARB := GLGetProcAddress('glClientActiveTextureARB');

   // EXT_stencil_two_side
   glActiveStencilFaceEXT := GLGetProcAddress('glActiveStencilFaceEXT');

   // WIN_swap_hint
   glAddSwapHintRectWIN := GLGetProcAddress('glAddSwapHintRectWIN'); 

   // GL_ARB_point_parameter
   glPointParameterfARB := GLGetProcAddress('glPointParameterfARB');
   glPointParameterfvARB := GLGetProcAddress('glPointParameterfvARB');

   // GL_ARB_transpose_matrix
   glLoadTransposeMatrixfARB := GLGetProcAddress('glLoadTransposeMatrixfARB');
   glLoadTransposeMatrixdARB := GLGetProcAddress('glLoadTransposeMatrixdARB'); 
   glMultTransposeMatrixfARB := GLGetProcAddress('glMultTransposeMatrixfARB'); 
   glMultTransposeMatrixdARB := GLGetProcAddress('glMultTransposeMatrixdARB'); 

   glSampleCoverageARB := GLGetProcAddress('glSampleCoverageARB');
   glSamplePassARB := GLGetProcAddress('glSamplePassARB'); 

   // GL_ARB_multisample
   glCompressedTexImage3DARB := GLGetProcAddress('glCompressedTexImage3DARB');
   glCompressedTexImage2DARB := GLGetProcAddress('glCompressedTexImage2DARB');
   glCompressedTexImage1DARB := GLGetProcAddress('glCompressedTexImage1DARB');
   glCompressedTexSubImage3DARB := GLGetProcAddress('glCompressedTexSubImage3DARB');
   glCompressedTexSubImage2DARB := GLGetProcAddress('glCompressedTexSubImage2DARB');
   glCompressedTexSubImage1DARB := GLGetProcAddress('glCompressedTexSubImage1DARB');
   glGetCompressedTexImageARB := GLGetProcAddress('glGetCompressedTexImageARB');

   // GL_ARB_vertex_program
   glVertexAttrib1sARB := GLGetProcAddress('glVertexAttrib1sARB');
   glVertexAttrib1fARB := GLGetProcAddress('glVertexAttrib1fARB');
   glVertexAttrib1dARB := GLGetProcAddress('glVertexAttrib1dARB');
   glVertexAttrib2sARB := GLGetProcAddress('glVertexAttrib2sARB');
   glVertexAttrib2fARB := GLGetProcAddress('glVertexAttrib2fARB');
   glVertexAttrib2dARB := GLGetProcAddress('glVertexAttrib2dARB');
   glVertexAttrib3sARB := GLGetProcAddress('glVertexAttrib3sARB');
   glVertexAttrib3fARB := GLGetProcAddress('glVertexAttrib3fARB');
   glVertexAttrib3dARB := GLGetProcAddress('glVertexAttrib3dARB');
   glVertexAttrib4sARB := GLGetProcAddress('glVertexAttrib4sARB');
   glVertexAttrib4fARB := GLGetProcAddress('glVertexAttrib4fARB');
   glVertexAttrib4dARB := GLGetProcAddress('glVertexAttrib4dARB');
   glVertexAttrib4NubARB := GLGetProcAddress('glVertexAttrib4NubARB');
   glVertexAttrib1svARB := GLGetProcAddress('glVertexAttrib1svARB');
   glVertexAttrib1fvARB := GLGetProcAddress('glVertexAttrib1fvARB');
   glVertexAttrib1dvARB := GLGetProcAddress('glVertexAttrib1dvARB');
   glVertexAttrib2svARB := GLGetProcAddress('glVertexAttrib2svARB');
   glVertexAttrib2fvARB := GLGetProcAddress('glVertexAttrib2fvARB');
   glVertexAttrib2dvARB := GLGetProcAddress('glVertexAttrib2dvARB');
   glVertexAttrib3svARB := GLGetProcAddress('glVertexAttrib3svARB');
   glVertexAttrib3fvARB := GLGetProcAddress('glVertexAttrib3fvARB');
   glVertexAttrib3dvARB := GLGetProcAddress('glVertexAttrib3dvARB');
   glVertexAttrib4bvARB := GLGetProcAddress('glVertexAttrib4bvARB');
   glVertexAttrib4svARB := GLGetProcAddress('glVertexAttrib4svARB');
   glVertexAttrib4ivARB := GLGetProcAddress('glVertexAttrib4ivARB');
   glVertexAttrib4ubvARB := GLGetProcAddress('glVertexAttrib4ubvARB');
   glVertexAttrib4usvARB := GLGetProcAddress('glVertexAttrib4usvARB');
   glVertexAttrib4uivARB := GLGetProcAddress('glVertexAttrib4uivARB');
   glVertexAttrib4fvARB := GLGetProcAddress('glVertexAttrib4fvARB');
   glVertexAttrib4dvARB := GLGetProcAddress('glVertexAttrib4dvARB');
   glVertexAttrib4NbvARB := GLGetProcAddress('glVertexAttrib4NbvARB');
   glVertexAttrib4NsvARB := GLGetProcAddress('glVertexAttrib4NsvARB');
   glVertexAttrib4NivARB := GLGetProcAddress('glVertexAttrib4NivARB');
   glVertexAttrib4NubvARB := GLGetProcAddress('glVertexAttrib4NubvARB');
   glVertexAttrib4NusvARB := GLGetProcAddress('glVertexAttrib4NusvARB');
   glVertexAttrib4NuivARB := GLGetProcAddress('glVertexAttrib4NuivARB');
   glVertexAttribPointerARB := GLGetProcAddress('glVertexAttribPointerARB');
   glEnableVertexAttribArrayARB := GLGetProcAddress('glEnableVertexAttribArrayARB');
   glDisableVertexAttribArrayARB := GLGetProcAddress('glDisableVertexAttribArrayARB');
   glProgramStringARB := GLGetProcAddress('glProgramStringARB');
   glBindProgramARB := GLGetProcAddress('glBindProgramARB');
   glDeleteProgramsARB := GLGetProcAddress('glDeleteProgramsARB');
   glGenProgramsARB := GLGetProcAddress('glGenProgramsARB');
   glProgramEnvParameter4dARB := GLGetProcAddress('glProgramEnvParameter4dARB');
   glProgramEnvParameter4dvARB := GLGetProcAddress('glProgramEnvParameter4dvARB');
   glProgramEnvParameter4fARB := GLGetProcAddress('glProgramEnvParameter4fARB');
   glProgramEnvParameter4fvARB := GLGetProcAddress('glProgramEnvParameter4fvARB');
   glProgramLocalParameter4dARB := GLGetProcAddress('glProgramLocalParameter4dARB');
   glProgramLocalParameter4dvARB := GLGetProcAddress('glProgramLocalParameter4dvARB');
   glProgramLocalParameter4fARB := GLGetProcAddress('glProgramLocalParameter4fARB');
   glProgramLocalParameter4fvARB := GLGetProcAddress('glProgramLocalParameter4fvARB');
   glGetProgramEnvParameterdvARB := GLGetProcAddress('glGetProgramEnvParameterdvARB');
   glGetProgramEnvParameterfvARB := GLGetProcAddress('glGetProgramEnvParameterfvARB');
   glGetProgramLocalParameterdvARB := GLGetProcAddress('glGetProgramLocalParameterdvARB');
   glGetProgramLocalParameterfvARB := GLGetProcAddress('glGetProgramLocalParameterfvARB');
   glGetProgramivARB := GLGetProcAddress('glGetProgramivARB');
   glGetProgramStringARB := GLGetProcAddress('glGetProgramStringARB');
   glGetVertexAttribdvARB := GLGetProcAddress('glGetVertexAttribdvARB');
   glGetVertexAttribfvARB := GLGetProcAddress('glGetVertexAttribfvARB');
   glGetVertexAttribivARB := GLGetProcAddress('glGetVertexAttribivARB');
   glGetVertexAttribPointervARB := GLGetProcAddress('glGetVertexAttribPointervARB');
   glIsProgramARB := GLGetProcAddress('glIsProgramARB');

   // GL_ARB_vertex_buffer_object
   glBindBufferARB := GLGetProcAddress('glBindBufferARB');
   glDeleteBuffersARB := GLGetProcAddress('glDeleteBuffersARB');
   glGenBuffersARB := GLGetProcAddress('glGenBuffersARB');
   glIsBufferARB := GLGetProcAddress('glIsBufferARB');
   glBufferDataARB := GLGetProcAddress('glBufferDataARB');
   glBufferSubDataARB := GLGetProcAddress('glBufferSubDataARB');
   glGetBufferSubDataARB := GLGetProcAddress('glGetBufferSubDataARB');
   glMapBufferARB := GLGetProcAddress('glMapBufferARB');
   glUnmapBufferARB := GLGetProcAddress('glUnmapBufferARB');
   glGetBufferParameterivARB := GLGetProcAddress('glGetBufferParameterivARB');
   glGetBufferPointervARB := GLGetProcAddress('glGetBufferPointervARB');

   // GL_ARB_shader_objects
   glDeleteObjectARB := GLGetProcAddress('glDeleteObjectARB');
   glGetHandleARB := GLGetProcAddress('glGetHandleARB');
   glDetachObjectARB := GLGetProcAddress('glDetachObjectARB');
   glCreateShaderObjectARB := GLGetProcAddress('glCreateShaderObjectARB');
   glShaderSourceARB := GLGetProcAddress('glShaderSourceARB');
   glCompileShaderARB := GLGetProcAddress('glCompileShaderARB');
   glCreateProgramObjectARB := GLGetProcAddress('glCreateProgramObjectARB');
   glAttachObjectARB := GLGetProcAddress('glAttachObjectARB');
   glLinkProgramARB := GLGetProcAddress('glLinkProgramARB');
   glUseProgramObjectARB := GLGetProcAddress('glUseProgramObjectARB');
   glValidateProgramARB := GLGetProcAddress('glValidateProgramARB');
   glUniform1fARB := GLGetProcAddress('glUniform1fARB');
   glUniform2fARB := GLGetProcAddress('glUniform2fARB');
   glUniform3fARB := GLGetProcAddress('glUniform3fARB');
   glUniform4fARB := GLGetProcAddress('glUniform4fARB');
   glUniform1iARB := GLGetProcAddress('glUniform1iARB');
   glUniform2iARB := GLGetProcAddress('glUniform2iARB');
   glUniform3iARB := GLGetProcAddress('glUniform3iARB');
   glUniform4iARB := GLGetProcAddress('glUniform4iARB');
   glUniform1fvARB := GLGetProcAddress('glUniform1fvARB');
   glUniform2fvARB := GLGetProcAddress('glUniform2fvARB');
   glUniform3fvARB := GLGetProcAddress('glUniform3fvARB');
   glUniform4fvARB := GLGetProcAddress('glUniform4fvARB');
   glUniform1ivARB := GLGetProcAddress('glUniform1ivARB');
   glUniform2ivARB := GLGetProcAddress('glUniform2ivARB');
   glUniform3ivARB := GLGetProcAddress('glUniform3ivARB');
   glUniform4ivARB := GLGetProcAddress('glUniform4ivARB');
   glUniformMatrix2fvARB := GLGetProcAddress('glUniformMatrix2fvARB');
   glUniformMatrix3fvARB := GLGetProcAddress('glUniformMatrix3fvARB');
   glUniformMatrix4fvARB := GLGetProcAddress('glUniformMatrix4fvARB');
   glGetObjectParameterfvARB := GLGetProcAddress('glGetObjectParameterfvARB');
   glGetObjectParameterivARB := GLGetProcAddress('glGetObjectParameterivARB');
   glGetInfoLogARB := GLGetProcAddress('glGetInfoLogARB');
   glGetAttachedObjectsARB := GLGetProcAddress('glGetAttachedObjectsARB');
   glGetUniformLocationARB := GLGetProcAddress('glGetUniformLocationARB');
   glGetActiveUniformARB := GLGetProcAddress('glGetActiveUniformARB');
   glGetUniformfvARB := GLGetProcAddress('glGetUniformfvARB');
   glGetUniformivARB := GLGetProcAddress('glGetUniformivARB');
   glGetShaderSourceARB := GLGetProcAddress('glGetShaderSourceARB');

   // GL_ARB_vertex_shader
   glBindAttribLocationARB := GLGetProcAddress('glBindAttribLocationARB');
   glGetActiveAttribARB := GLGetProcAddress('glGetActiveAttribARB');
   glGetAttribLocationARB := GLGetProcAddress('glGetAttribLocationARB');

   // GL_EXT_blend_color
   glBlendColorEXT := GLGetProcAddress('glBlendColorEXT');

   // GL_EXT_texture3D
   glTexImage3DEXT := GLGetProcAddress('glTexImage3DEXT');

   // GL_SGIS_multisample
   glSampleMaskSGIS := GLGetProcAddress('glSampleMaskSGIS');
   glSamplePatternSGIS := GLGetProcAddress('glSamplePatternSGIS');

   // GL_EXT_blend_minmax
   glBlendEquationEXT := GLGetProcAddress('glBlendEquationEXT');

   // GL_EXT_paletted_texture
   glGetColorTableParameterivEXT := GLGetProcAddress('glGetColorTableParameterivEXT');
   glGetColorTableParameterfvEXT := GLGetProcAddress('glGetColorTableParameterfvEXT');

   // GL_EXT_draw_range_elements
   glDrawRangeElementsEXT := GLGetProcAddress('glDrawRangeElementsEXT');

   // GL_EXT_secondary_color
   glSecondaryColor3bEXT := GLGetProcAddress('glSecondaryColor3bEXT');
   glSecondaryColor3bvEXT := GLGetProcAddress('glSecondaryColor3bvEXT');
   glSecondaryColor3dEXT := GLGetProcAddress('glSecondaryColor3dEXT'); 
   glSecondaryColor3dvEXT := GLGetProcAddress('glSecondaryColor3dvEXT'); 
   glSecondaryColor3fEXT := GLGetProcAddress('glSecondaryColor3fEXT'); 
   glSecondaryColor3fvEXT := GLGetProcAddress('glSecondaryColor3fvEXT'); 
   glSecondaryColor3iEXT := GLGetProcAddress('glSecondaryColor3iEXT'); 
   glSecondaryColor3ivEXT := GLGetProcAddress('glSecondaryColor3ivEXT'); 
   glSecondaryColor3sEXT := GLGetProcAddress('glSecondaryColor3sEXT'); 
   glSecondaryColor3svEXT := GLGetProcAddress('glSecondaryColor3svEXT'); 
   glSecondaryColor3ubEXT := GLGetProcAddress('glSecondaryColor3ubEXT'); 
   glSecondaryColor3ubvEXT := GLGetProcAddress('glSecondaryColor3ubvEXT'); 
   glSecondaryColor3uiEXT := GLGetProcAddress('glSecondaryColor3uiEXT'); 
   glSecondaryColor3uivEXT := GLGetProcAddress('glSecondaryColor3uivEXT'); 
   glSecondaryColor3usEXT := GLGetProcAddress('glSecondaryColor3usEXT');
   glSecondaryColor3usvEXT := GLGetProcAddress('glSecondaryColor3usvEXT');
   glSecondaryColorPointerEXT := GLGetProcAddress('glSecondaryColorPointerEXT'); 

   // GL_EXT_multi_draw_arrays
   glMultiDrawArraysEXT := GLGetProcAddress('glMultiDrawArraysEXT'); 
   glMultiDrawElementsEXT := GLGetProcAddress('glMultiDrawElementsEXT');

   // GL_EXT_fog_coord
   glFogCoordfEXT := GLGetProcAddress('glFogCoordfEXT'); 
   glFogCoordfvEXT := GLGetProcAddress('glFogCoordfvEXT'); 
   glFogCoorddEXT := GLGetProcAddress('glFogCoorddEXT'); 
   glFogCoorddvEXT := GLGetProcAddress('glFogCoorddvEXT'); 
   glFogCoordPointerEXT := GLGetProcAddress('glFogCoordPointerEXT'); 

   // GL_EXT_blend_func_separate
   glBlendFuncSeparateEXT := GLGetProcAddress('glBlendFuncSeparateEXT');

   // GL_NV_vertex_array_range
   glFlushVertexArrayRangeNV := GLGetProcAddress('glFlushVertexArrayRangeNV'); 
   glVertexArrayRangeNV := GLGetProcAddress('glVertexArrayRangeNV'); 
   wglAllocateMemoryNV := GLGetProcAddress('wglAllocateMemoryNV'); 
   wglFreeMemoryNV := GLGetProcAddress('wglFreeMemoryNV'); 

   // GL_NV_register_combiners
   glCombinerParameterfvNV := GLGetProcAddress('glCombinerParameterfvNV'); 
   glCombinerParameterfNV := GLGetProcAddress('glCombinerParameterfNV');
   glCombinerParameterivNV := GLGetProcAddress('glCombinerParameterivNV'); 
   glCombinerParameteriNV := GLGetProcAddress('glCombinerParameteriNV'); 
   glCombinerInputNV := GLGetProcAddress('glCombinerInputNV');
   glCombinerOutputNV := GLGetProcAddress('glCombinerOutputNV'); 
   glFinalCombinerInputNV := GLGetProcAddress('glFinalCombinerInputNV'); 
   glGetCombinerInputParameterfvNV := GLGetProcAddress('glGetCombinerInputParameterfvNV');
   glGetCombinerInputParameterivNV := GLGetProcAddress('glGetCombinerInputParameterivNV'); 
   glGetCombinerOutputParameterfvNV := GLGetProcAddress('glGetCombinerOutputParameterfvNV');
   glGetCombinerOutputParameterivNV := GLGetProcAddress('glGetCombinerOutputParameterivNV');
   glGetFinalCombinerInputParameterfvNV := GLGetProcAddress('glGetFinalCombinerInputParameterfvNV'); 
   glGetFinalCombinerInputParameterivNV := GLGetProcAddress('glGetFinalCombinerInputParameterivNV');

   // GL_NV_fence
   glGenFencesNV := GLGetProcAddress('glGenFencesNV');
   glDeleteFencesNV := GLGetProcAddress('glDeleteFencesNV');
   glSetFenceNV := GLGetProcAddress('glSetFenceNV');
   glTestFenceNV := GLGetProcAddress('glTestFenceNV');
   glFinishFenceNV := GLGetProcAddress('glFinishFenceNV');
   glIsFenceNV := GLGetProcAddress('glIsFenceNV');
   glGetFenceivNV := GLGetProcAddress('glGetFenceivNV');

   // GL_NV_occlusion_query
   glGenOcclusionQueriesNV := GLGetProcAddress('glGenOcclusionQueriesNV');
   glDeleteOcclusionQueriesNV := GLGetProcAddress('glDeleteOcclusionQueriesNV');
   glIsOcclusionQueryNV := GLGetProcAddress('glIsOcclusionQueryNV');
   glBeginOcclusionQueryNV := GLGetProcAddress('glBeginOcclusionQueryNV');
   glEndOcclusionQueryNV := GLGetProcAddress('glEndOcclusionQueryNV');
   glGetOcclusionQueryivNV := GLGetProcAddress('glGetOcclusionQueryivNV');
   glGetOcclusionQueryuivNV := GLGetProcAddress('glGetOcclusionQueryuivNV');

   // GL_MESA_resize_buffers
   glResizeBuffersMESA := GLGetProcAddress('glResizeBuffersMESA');

   // GL_3DFX_tbuffer
   glTbufferMask3DFX := GLGetProcAddress('glTbufferMask3DFX');

   // GL_EXT_multisample
   glSampleMaskEXT := GLGetProcAddress('glSampleMaskEXT');
   glSamplePatternEXT := GLGetProcAddress('glSamplePatternEXT');

   // GL_SGIS_texture_color_mask
   glTextureColorMaskSGIS := GLGetProcAddress('glTextureColorMaskSGIS');

   // GLU extensions
   gluNurbsCallbackDataEXT := GLGetProcAddress('gluNurbsCallbackDataEXT');
   gluNewNurbsTessellatorEXT := GLGetProcAddress('gluNewNurbsTessellatorEXT'); 
   gluDeleteNurbsTessellatorEXT := GLGetProcAddress('gluDeleteNurbsTessellatorEXT');

   // GL_NV_vertex_program
   glAreProgramsResidentNV := GLGetProcAddress('glAreProgramsResidentNV'); 
   glBindProgramNV := GLGetProcAddress('glBindProgramNV');
   glDeleteProgramsNV := GLGetProcAddress('glDeleteProgramsNV'); 
   glExecuteProgramNV := GLGetProcAddress('glExecuteProgramNV'); 
   glGenProgramsNV := GLGetProcAddress('glGenProgramsNV');
   glGetProgramParameterdvNV := GLGetProcAddress('glGetProgramParameterdvNV'); 
   glGetProgramParameterfvNV := GLGetProcAddress('glGetProgramParameterfvNV');
   glGetProgramivNV := GLGetProcAddress('glGetProgramivNV');
   glGetProgramStringNV := GLGetProcAddress('glGetProgramStringNV'); 
   glGetTrackMatrixivNV := GLGetProcAddress('glGetTrackMatrixivNV'); 
   glGetVertexAttribdvNV:= GLGetProcAddress('glGetVertexAttribdvNV'); 
   glGetVertexAttribfvNV:= GLGetProcAddress('glGetVertexAttribfvNV'); 
   glGetVertexAttribivNV:= GLGetProcAddress('glGetVertexAttribivNV');
   glGetVertexAttribPointervNV := GLGetProcAddress ('glGetVertexAttribPointervNV');
   glIsProgramNV := GLGetProcAddress('glIsProgramNV'); 
   glLoadProgramNV := GLGetProcAddress('glLoadProgramNV'); 
   glProgramParameter4dNV := GLGetProcAddress('glProgramParameter4dNV'); 
   glProgramParameter4dvNV := GLGetProcAddress('glProgramParameter4dvNV'); 
   glProgramParameter4fNV := GLGetProcAddress('glProgramParameter4fNV'); 
   glProgramParameter4fvNV := GLGetProcAddress('glProgramParameter4fvNV'); 
   glProgramParameters4dvNV := GLGetProcAddress ('glProgramParameters4dvNV'); 
   glProgramParameters4fvNV := GLGetProcAddress ('glProgramParameters4fvNV');
   glRequestResidentProgramsNV := GLGetProcAddress ('glRequestResidentProgramsNV');
   glTrackMatrixNV := GLGetProcAddress('glTrackMatrixNV'); 
   glVertexAttribPointerNV := GLGetProcAddress('glVertexAttribPointerNV');
   glVertexAttrib1dNV := GLGetProcAddress('glVertexAttrib1dNV'); 
   glVertexAttrib1dvNV := GLGetProcAddress('glVertexAttrib1dvNV'); 
   glVertexAttrib1fNV := GLGetProcAddress('glVertexAttrib1fNV');
   glVertexAttrib1fvNV := GLGetProcAddress('glVertexAttrib1fvNV'); 
   glVertexAttrib1sNV := GLGetProcAddress('glVertexAttrib1sNV'); 
   glVertexAttrib1svNV := GLGetProcAddress('glVertexAttrib1svNV'); 
   glVertexAttrib2dNV := GLGetProcAddress('glVertexAttrib2dNV');
   glVertexAttrib2dvNV := GLGetProcAddress('glVertexAttrib2dvNV');
   glVertexAttrib2fNV := GLGetProcAddress('glVertexAttrib2fNV'); 
   glVertexAttrib2fvNV := GLGetProcAddress('glVertexAttrib2fvNV');
   glVertexAttrib2sNV := GLGetProcAddress('glVertexAttrib2sNV'); 
   glVertexAttrib2svNV := GLGetProcAddress('glVertexAttrib2svNV'); 
   glVertexAttrib3dNV := GLGetProcAddress('glVertexAttrib3dNV'); 
   glVertexAttrib3dvNV := GLGetProcAddress('glVertexAttrib3dvNV');
   glVertexAttrib3fNV := GLGetProcAddress('glVertexAttrib3fNV');
   glVertexAttrib3fvNV := GLGetProcAddress('glVertexAttrib3fvNV');
   glVertexAttrib3sNV := GLGetProcAddress('glVertexAttrib3sNV');
   glVertexAttrib3svNV := GLGetProcAddress('glVertexAttrib3svNV');
   glVertexAttrib4dNV := GLGetProcAddress('glVertexAttrib4dNV');
   glVertexAttrib4dvNV := GLGetProcAddress('glVertexAttrib4dvNV');
   glVertexAttrib4fNV := GLGetProcAddress('glVertexAttrib4fNV');
   glVertexAttrib4fvNV := GLGetProcAddress('glVertexAttrib4fvNV');
   glVertexAttrib4sNV := GLGetProcAddress('glVertexAttrib4sNV');
   glVertexAttrib4svNV := GLGetProcAddress('glVertexAttrib4svNV');
   glVertexAttrib4ubvNV := GLGetProcAddress('glVertexAttrib4ubvNV');
   glVertexAttribs1dvNV := GLGetProcAddress('glVertexAttribs1dvNV');
   glVertexAttribs1fvNV := GLGetProcAddress('glVertexAttribs1fvNV');
   glVertexAttribs1svNV := GLGetProcAddress('glVertexAttribs1svNV');
   glVertexAttribs2dvNV := GLGetProcAddress('glVertexAttribs2dvNV');
   glVertexAttribs2fvNV := GLGetProcAddress('glVertexAttribs2fvNV');
   glVertexAttribs2svNV := GLGetProcAddress('glVertexAttribs2svNV');
   glVertexAttribs3dvNV := GLGetProcAddress('glVertexAttribs3dvNV');
   glVertexAttribs3fvNV := GLGetProcAddress('glVertexAttribs3fvNV');
   glVertexAttribs3svNV := GLGetProcAddress('glVertexAttribs3svNV');
   glVertexAttribs4dvNV := GLGetProcAddress('glVertexAttribs4dvNV');
   glVertexAttribs4fvNV := GLGetProcAddress('glVertexAttribs4fvNV');
   glVertexAttribs4svNV := GLGetProcAddress('glVertexAttribs4svNV');
   glVertexAttribs4ubvNV := GLGetProcAddress('glVertexAttribs4ubvN');

   // GL_ATI_draw_buffers
   glDrawBuffersATI := GLGetProcAddress('glDrawBuffersATI');

   {$ifdef MSWINDOWS}
   ReadWGLExtensions;
   {$endif}
end;

{$ifdef MSWINDOWS}

// ReadWGLExtensions
//
procedure ReadWGLExtensions;
begin
   // ARB wgl extensions
   wglGetExtensionsStringARB := GLGetProcAddress('wglGetExtensionsStringARB');
   wglGetPixelFormatAttribivARB := GLGetProcAddress('wglGetPixelFormatAttribivARB');
   wglGetPixelFormatAttribfvARB := GLGetProcAddress('wglGetPixelFormatAttribfvARB');
   wglChoosePixelFormatARB := GLGetProcAddress('wglChoosePixelFormatARB');

   wglCreatePbufferARB := GLGetProcAddress('wglCreatePbufferARB');
   wglGetPbufferDCARB := GLGetProcAddress('wglGetPbufferDCARB');
   wglReleasePbufferDCARB := GLGetProcAddress('wglReleasePbufferDCARB');
   wglDestroyPbufferARB := GLGetProcAddress('wglDestroyPbufferARB');
   wglQueryPbufferARB := GLGetProcAddress('wglQueryPbufferARB');

   wglCreateBufferRegionARB := GLGetProcAddress('wglCreateBufferRegionARB');
   wglDeleteBufferRegionARB := GLGetProcAddress('wglDeleteBufferRegionARB');
   wglSaveBufferRegionARB := GLGetProcAddress('wglSaveBufferRegionARB');
   wglRestoreBufferRegionARB := GLGetProcAddress('wglRestoreBufferRegionARB');

   // -EGG- ----------------------------
   wglSwapIntervalEXT := GLGetProcAddress('wglSwapIntervalEXT');
   wglGetSwapIntervalEXT := GLGetProcAddress('wglGetSwapIntervalEXT');
end;

{$endif}

// TrimAndSplitVersionString
//
procedure TrimAndSplitVersionString(Buffer: String; var Max, Min: Integer);
// Peels out the X.Y form from the given Buffer which must contain a version string like "text Minor.Major.Build text"
// at least however "Major.Minor".
var
  Separator: Integer;
begin
  try
    // There must be at least one dot to separate major and minor version number.
    Separator := Pos('.', Buffer);
    // At least one number must be before and one after the dot.
    if (Separator > 1) and (Separator < Length(Buffer)) and (Buffer[Separator - 1] in ['0'..'9']) and
      (Buffer[Separator + 1] in ['0'..'9']) then
    begin
      // OK, it's a valid version string. Now remove unnecessary parts.
      Dec(Separator); 
      // Find last non-numeric character before version number.
      while (Separator > 0) and (Buffer[Separator] in ['0'..'9']) do
        Dec(Separator); 
      // Delete leading characters which do not belong to the version string.
      Delete(Buffer, 1, Separator);
      Separator := Pos('.', Buffer) + 1;
      // Find first non-numeric character after version number
      while (Separator <= Length(Buffer)) and (Buffer[Separator] in ['0'..'9']) do
        Inc(Separator);
      // delete trailing characters not belonging to the version string
      Delete(Buffer, Separator, 255);
      // Now translate the numbers.
      Separator := Pos('.', Buffer); // This is necessary because the buffer length might have changed.
      Max := StrToInt(Copy(Buffer, 1, Separator - 1));
      Min := StrToInt(Copy(Buffer, Separator + 1, 255));
    end
  except
    Min := 0;
    Max := 0;
  end;
end;

// ReadImplementationProperties
//
procedure ReadImplementationProperties;
var
   Buffer : String;
   MajorVersion, MinorVersion: Integer;

   // Checks if the given Extension string is in Buffer.
   function CheckExtension(const Extension: string): Boolean;
   var
     ExtPos: Integer;
   begin
     // First find the position of the extension string as substring in Buffer.
     ExtPos := Pos(Extension, Buffer);
     Result := ExtPos > 0;
     // Now check that it isn't only a substring of another extension.
     if Result then
       Result := ((ExtPos + Length(Extension) - 1)= Length(Buffer))
                 or (Buffer[ExtPos + Length(Extension)]=' ');
   end;

begin
   // determine version of implementation
   // GL
   buffer:=glGetString(GL_VERSION);
   TrimAndSplitVersionString(buffer, majorversion, minorVersion);
   GL_VERSION_1_0:=True;
   GL_VERSION_1_1:=(minorVersion>=1) or (majorVersion>1);
   GL_VERSION_1_2:=(minorVersion>=2) or (majorVersion>1);
   GL_VERSION_1_3:=(minorVersion>=3) or (majorVersion>1);
   GL_VERSION_1_4:=(minorVersion>=4) or (majorVersion>1);
   GL_VERSION_1_5:=(minorVersion>=5) or (majorVersion>1);

   // GLU
   buffer:=gluGetString(GLU_VERSION);
   TrimAndSplitVersionString(buffer, majorversion, minorVersion);
   GLU_VERSION_1_1:=True; // won't load without at least GLU 1.1
   GLU_VERSION_1_2:=(minorVersion>1) or (majorVersion>1);
   GLU_VERSION_1_3:=(minorVersion>2) or (majorVersion>1);

   // check supported extensions
   // GL
   Buffer := StrPas(glGetString(GL_EXTENSIONS));

   GL_3DFX_multisample := CheckExtension('GL_3DFX_multisample');
   GL_3DFX_tbuffer := CheckExtension('GL_3DFX_tbuffer');
   GL_3DFX_texture_compression_FXT1 := CheckExtension('GL_3DFX_texture_compression_FXT1');

   GL_ARB_imaging := CheckExtension('GL_ARB_imaging');
   GL_ARB_multisample := CheckExtension(' GL_ARB_multisample'); // ' ' to avoid collision with WGL variant
   GL_ARB_multitexture := CheckExtension('GL_ARB_multitexture');
   GL_ARB_depth_texture := CheckExtension('GL_ARB_depth_texture');
   GL_ARB_shadow := CheckExtension('GL_ARB_shadow');
   GL_ARB_texture_border_clamp := CheckExtension('GL_ARB_texture_border_clamp');
   GL_ARB_texture_compression := CheckExtension('GL_ARB_texture_compression');
   GL_ARB_texture_cube_map := CheckExtension('GL_ARB_texture_cube_map');
   GL_ARB_transpose_matrix := CheckExtension('GL_ARB_transpose_matrix');
   GL_ARB_vertex_blend := CheckExtension('GL_ARB_vertex_blend');
   GL_ARB_point_parameters := CheckExtension('GL_ARB_point_parameters');
   GL_ARB_texture_env_combine := CheckExtension('GL_ARB_texture_env_combine');
   GL_ARB_texture_env_crossbar := CheckExtension('GL_ARB_texture_env_crossbar');
   GL_ARB_texture_env_dot3 := CheckExtension('GL_ARB_texture_env_dot3');
   GL_ARB_vertex_program := CheckExtension('GL_ARB_vertex_program');
   GL_ARB_vertex_buffer_object := CheckExtension('GL_ARB_vertex_buffer_object');
   GL_ARB_shader_objects := CheckExtension('GL_ARB_shader_objects');
   GL_ARB_vertex_shader := CheckExtension('GL_ARB_vertex_shader');
   GL_ARB_fragment_shader := CheckExtension('GL_ARB_fragment_shader');
   GL_ARB_fragment_program := CheckExtension('GL_ARB_fragment_program');

   GL_EXT_abgr := CheckExtension('GL_EXT_abgr');
   GL_EXT_bgra := CheckExtension('GL_EXT_bgra');
   GL_EXT_blend_color := CheckExtension('GL_EXT_blend_color');
   GL_EXT_blend_func_separate := CheckExtension('GL_EXT_blend_func_separate');
   GL_EXT_blend_logic_op := CheckExtension('GL_EXT_blend_logic_op');
   GL_EXT_blend_minmax := CheckExtension('GL_EXT_blend_minmax');
   GL_EXT_blend_subtract := CheckExtension('GL_EXT_blend_subtract');
   GL_EXT_Cg_shader := CheckExtension('GL_EXT_Cg_shader');
   GL_EXT_compiled_vertex_array := CheckExtension('GL_EXT_compiled_vertex_array');
   GL_EXT_copy_texture := CheckExtension('GL_EXT_copy_texture');
   GL_EXT_draw_range_elements := CheckExtension('GL_EXT_draw_range_elements');
   GL_EXT_fog_coord := CheckExtension('GL_EXT_fog_coord');
   GL_EXT_multi_draw_arrays := CheckExtension('GL_EXT_multi_draw_arrays');
   GL_EXT_multisample := CheckExtension('GL_EXT_multisample');
   GL_EXT_packed_pixels := CheckExtension('GL_EXT_packed_pixels');
   GL_EXT_paletted_texture := CheckExtension('GL_EXT_paletted_texture');
   GL_EXT_polygon_offset := CheckExtension('GL_EXT_polygon_offset');
   GL_EXT_rescale_normal := CheckExtension('GL_EXT_rescale_normal');
   GL_EXT_secondary_color := CheckExtension('GL_EXT_secondary_color');
   GL_EXT_separate_specular_color := CheckExtension('GL_EXT_separate_specular_color');
   GL_EXT_shared_texture_palette := CheckExtension('GL_EXT_shared_texture_palette');
   GL_EXT_stencil_wrap := CheckExtension('GL_EXT_stencil_wrap');
   GL_EXT_stencil_two_side := CheckExtension('EXT_stencil_two_side');
   GL_EXT_texture_compression_s3tc := CheckExtension('GL_EXT_texture_compression_s3tc');
   GL_EXT_texture_cube_map := CheckExtension('GL_EXT_texture_cube_map');
   GL_EXT_texture_edge_clamp := CheckExtension('GL_EXT_texture_edge_clamp');
   GL_EXT_texture_env_add := CheckExtension('GL_EXT_texture_env_add');
   GL_EXT_texture_env_combine := CheckExtension('GL_EXT_texture_env_combine');
   GL_EXT_texture_filter_anisotropic := CheckExtension('GL_EXT_texture_filter_anisotropic');
   GL_EXT_texture_lod_bias := CheckExtension('GL_EXT_texture_lod_bias');
   GL_EXT_texture_object := CheckExtension('GL_EXT_texture_object');
   GL_EXT_texture3D := CheckExtension('GL_EXT_texture3D');
   GL_EXT_clip_volume_hint := CheckExtension('GL_EXT_clip_volume_hint');

   GL_HP_occlusion_test := CheckExtension('GL_HP_occlusion_test');

   GL_IBM_rasterpos_clip := CheckExtension('GL_IBM_rasterpos_clip');

   GL_KTX_buffer_region := CheckExtension('GL_KTX_buffer_region');

   GL_MESA_resize_buffers := CheckExtension('GL_MESA_resize_buffers');

   GL_NV_blend_square := CheckExtension('GL_NV_blend_square');
   GL_NV_fog_distance := CheckExtension('GL_NV_fog_distance');
   GL_NV_light_max_exponent := CheckExtension('GL_NV_light_max_exponent');
   GL_NV_register_combiners := CheckExtension('GL_NV_register_combiners');
   GL_NV_texgen_reflection := CheckExtension('GL_NV_texgen_reflection');
   GL_NV_texture_env_combine4 := CheckExtension('GL_NV_texture_env_combine4');
   GL_NV_vertex_array_range := CheckExtension('GL_NV_vertex_array_range');
   GL_NV_multisample_filter_hint  := CheckExtension('GL_NV_multisample_filter_hint');
   GL_NV_vertex_program := CheckExtension('GL_NV_vertex_program');
   GL_NV_fence := CheckExtension('GL_NV_fence');
   GL_NV_occlusion_query := CheckExtension('GL_NV_occlusion_query');
   GL_NV_texture_rectangle := CheckExtension('GL_NV_texture_rectangle');

   GL_ATI_texture_float := CheckExtension('GL_ATI_texture_float');
   GL_ATI_draw_buffers := CheckExtension('GL_ATI_draw_buffers');

   GL_SGI_color_matrix := CheckExtension('GL_SGI_color_matrix');

   GL_SGIS_generate_mipmap := CheckExtension('GL_SGIS_generate_mipmap');
   GL_SGIS_multisample := CheckExtension('GL_SGIS_multisample');
   GL_SGIS_texture_border_clamp := CheckExtension('GL_SGIS_texture_border_clamp');
   GL_SGIS_texture_color_mask := CheckExtension('GL_SGIS_texture_color_mask');
   GL_SGIS_texture_edge_clamp := CheckExtension('GL_SGIS_texture_edge_clamp');
   GL_SGIS_texture_lod := CheckExtension('GL_SGIS_texture_lod');

   GL_SGIX_depth_texture := CheckExtension('GL_SGIX_depth_texture');
   GL_SGIX_shadow := CheckExtension('GL_SGIX_shadow'); 
   GL_SGIX_shadow_ambient := CheckExtension('GL_SGIX_shadow_ambient');

   GL_WIN_swap_hint := CheckExtension('GL_WIN_swap_hint');

   WGL_ARB_extensions_string := CheckExtension('WGL_ARB_extensions_string');

   // GLU
   Buffer := gluGetString(GLU_EXTENSIONS);
   GLU_EXT_TEXTURE := CheckExtension('GLU_EXT_TEXTURE');
   GLU_EXT_object_space_tess := CheckExtension('GLU_EXT_object_space_tess');
   GLU_EXT_nurbs_tessellator := CheckExtension('GLU_EXT_nurbs_tessellator');

   {$ifdef MSWINDOWS}
   ReadWGLImplementationProperties;
   {$endif}
end;

{$ifdef MSWINDOWS}

// ReadWGLImplementationProperties
//
procedure ReadWGLImplementationProperties;
var
   buffer: string;

   // Checks if the given Extension string is in Buffer.
   function CheckExtension(const extension : String) : Boolean;
   begin
      Result:=(Pos(extension, Buffer)>0);
   end;

begin
   // ARB wgl extensions
   if Assigned(wglGetExtensionsStringARB) then
      Buffer:=wglGetExtensionsStringARB(wglGetCurrentDC)
   else Buffer:='';
   WGL_ARB_multisample:=CheckExtension('WGL_ARB_multisample');
   WGL_EXT_swap_control:=CheckExtension('WGL_EXT_swap_control');
   WGL_ARB_buffer_region:=CheckExtension('WGL_ARB_buffer_region');
   WGL_ARB_extensions_string:=CheckExtension('WGL_ARB_extensions_string');
   WGL_ARB_pbuffer:=CheckExtension('WGL_ARB_pbuffer ');
   WGL_ARB_pixel_format:=CheckExtension('WGL_ARB_pixel_format');
   WGL_ATI_pixel_format_float:=CheckExtension('WGL_ATI_pixel_format_float');
end;
{$endif}

// CloseOpenGL
//
procedure CloseOpenGL;
begin
   if GLHandle<>INVALID_MODULEHANDLE then begin
      FreeLibrary(Cardinal(GLHandle));
      GLHandle:=INVALID_MODULEHANDLE;
   end;

   if GLUHandle<>INVALID_MODULEHANDLE then begin
      FreeLibrary(Cardinal(GLUHandle));
      GLUHandle:=INVALID_MODULEHANDLE;
   end;
end;

// InitOpenGL
//
function InitOpenGL : Boolean;
begin
   if (GLHandle=INVALID_MODULEHANDLE) or (GLUHandle=INVALID_MODULEHANDLE) then
      Result:=InitOpenGLFromLibrary(SDefaultGLLibrary, SDefaultGLULibrary)
   else Result:=True;
end;

// InitOpenGLFromLibrary
//
function InitOpenGLFromLibrary(const GLName, GLUName : String) : Boolean;
begin
   Result := False;
   CloseOpenGL;

   {$ifdef Win32}
   GLHandle:=LoadLibrary(PChar(GLName));
   GLUHandle:=LoadLibrary(PChar(GLUName));
   {$endif}

   {$ifdef LINUX}
   GLHandle:=dlopen(PChar(GLName), RTLD_GLOBAL or RTLD_LAZY);
   GLUHandle:=dlopen(PChar(GLUName), RTLD_GLOBAL or RTLD_LAZY);
   {$endif}

   if (GLHandle<>INVALID_MODULEHANDLE) and (GLUHandle<>INVALID_MODULEHANDLE) then
     Result:=True
   else begin
      if GLHandle<>INVALID_MODULEHANDLE then
         FreeLibrary(Cardinal(GLHandle));
      if GLUHandle<>INVALID_MODULEHANDLE then
         FreeLibrary(Cardinal(GLUHandle));
   end;
end;

// IsOpenGLInitialized
//
function IsOpenGLInitialized: Boolean;
begin
   Result:=(GLHandle<>INVALID_MODULEHANDLE);
end; 

// UnloadOpenGL
//
procedure UnloadOpenGL;
begin
   CloseOpenGL; 
end; 

// LoadOpenGL
//
function LoadOpenGL: Boolean;
begin
   Result := InitOpenGL;
end;

// LoadOpenGLFromLibrary
//
function LoadOpenGLFromLibrary(GLName, GLUName: String): Boolean;
begin
   Result := InitOpenGLFromLibrary(GLName, GLUName);
end;

// IsOpenGLLoaded
//
function IsOpenGLLoaded: Boolean;
begin
   // compatibility routine
  Result:=(GLHandle<>INVALID_MODULEHANDLE);
end;

// IsMesaGL
//
function IsMesaGL : Boolean;
begin
   Result:=(GetProcAddress(Cardinal(GLHandle), 'glResizeBuffersMESA')<>nil);
end;

initialization

   Set8087CW($133F);

finalization

   CloseOpenGL;

end.








ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/LightEngine - результат/ZGLShadows.pas

unit ZGLShadows;

interface
uses
zgl_render_target,
zgl_sprite_2d,
zgl_fx,
zgl_primitives_2d,
zgl_textures,
OpenGL;

const
le_numSubdivisions = 32;

type
le_proc=procedure(d:Pointer);


type
leVect=record     
x,y:single;
end;



type
TColorRGB=record  
r,g,b:single;
end; 


type
PLightSource=^TLightSource;  
TLightSource=record
position:leVect;        //положение
radius:single;          //радиус
color:TColorRGB;        //цвет
intensivity:single;     //интенсивность cвета
prev,next:PLightSource;
end;

function le_v(x,y:single):leVect;
function IntToRGB(Color:Integer): TColorRGB;

Function le_CreateLightSource(p:leVect;radius,intensivity:single;
color:TColorRGB):PLightSource;
procedure le_DrawLightSource(t:PLightSource);
procedure le_FreeLightSource(var t:PLightSource);
procedure le_FreeAllLightSources;
procedure le_EachLightSource(p:le_proc);
procedure le_InitLightEngine(DarkColor:Integer);
procedure le_RenderLight(t:PLightSource);
procedure le_FinishRender;


Var
//»сточники света
le_Lights:PLightSource;         //список
le_NumLights:integer;           //количество

//ƒвижок
le_AlphaBuffer: zglPRenderTarget;   //буффер дл¤ света
le_AccBuffer: zglPRenderTarget;     //буффер дл¤ сложени¤ изображений света
le_DarkColor: integer;              //цвет тени



implementation

function le_v(x,y:single):leVect;
begin
result.x:=x;
result.y:=y;
end;

function IntToRGB(Color:Integer): TColorRGB;
begin
Result.r := ((Color and $FF0000) shr 16) / 255;
Result.g := ((Color and $FF00) shr 8) / 255;
Result.b := (Color and $FF) / 255;
end;


Function le_CreateLightSource(p:leVect;radius,intensivity:single;
color:TColorRGB):PLightSource;
var
t:PLightSource;
begin
  new(t);
  t.Next:= nil;
  t.Prev:= nil;

t.position:=p;
t.radius:=radius;
t.intensivity:=intensivity;
t.color:=color;

  t.Next:= le_Lights;
  if le_Lights <> nil then le_Lights.Prev:= t;
  le_Lights:= t;
  Result:= le_Lights;
  inc(le_NumLights);
end;



procedure le_DrawLightSource( t:PLightSource);
var
angle:single;
begin
angle:=0;

glBegin(GL_TRIANGLE_FAN);                                  glColor4f(t.color.r, t.color.g, t.color.b, t.intensivity); 
glVertex2f(t.position.x,t.position.y);                     
glColor4f(0, 0, 0, 0 );                                    
while angle<=Pi*2 do
begin
glVertex2f( t.radius*cos(angle) + t.position.x, t.radius*sin(angle) + t.position.y);
angle:=angle+((PI*2)/le_numSubdivisions);
end;
glVertex2f(t.position.x+t.radius, t.position.y);
glEnd();

end;

procedure le_FreeLightSource(var t:PLightSource);
var
  DelT: PLightSource;
begin
  DelT:= t;
  if t.Prev <> nil then t.Prev.Next := t.Next
    else le_Lights:= t.Next;
  if t.Next <> nil then t.Next.Prev := t.Prev;

  Dispose(DelT);
  dec(le_NumLights);
  t:=nil;
end;


procedure le_EachLightSource(p:le_proc);
var
  t, tNext: PLightSource;
begin
  t:= le_Lights;
  while t <> nil do
  begin
    tNext:= t.Next;
    p(t);
    t:= tNext;
  end;
end;

procedure le_FreeAllLightSources;
var
  t, tNext: PLightSource;
begin
  t:= le_Lights;
  while t <> nil do
  begin
    tNext:= t.Next;
    le_FreeLightSource(t);
    t:= tNext;
  end;
end;


procedure le_InitLightEngine(DarkColor:Integer);
begin
le_DarkColor:=DarkColor;
//инициализаци¤ буфферов
le_AlphaBuffer:=rtarget_Add( RT_TYPE_FBO, tex_CreateZero( 800,600, 0,   TEX_DEFAULT_2D ) , RT_FULL_SCREEN );
le_AccBuffer  :=rtarget_Add( RT_TYPE_FBO, tex_CreateZero( 800,600, 0, TEX_DEFAULT_2D ) , RT_FULL_SCREEN );
end;

procedure le_RenderLight(t:PLightSource);
begin
rtarget_Set( le_AlphaBuffer );            //начинаем рендер в буффер
pr2d_Rect(0,0,800,600, 0,255,PR2D_FILL);  //очищаем черным цветом
le_DrawLightSource(t);                    //отрисовка источника света
//le_RenderShadowGeometry(t);               //отрисовка  теней дл¤ этого источника 
rtarget_Set( nil );


rtarget_Set( le_AccBuffer );              //отрисовка полученного изображени¤ в буффер аккамул¤ции
fx_SetBlendMode(FX_BLEND_ADD);            //при отрисовке используем блендинг дл¤ сложени¤ интенсивностей источников света
ssprite2d_Draw( le_AlphaBuffer.Surface, 0,0,800,600,0);
fx_SetBlendMode(FX_BLEND_NORMAL);
rtarget_Set( nil );
end;

procedure le_FinishRender;
begin
//выводим полученные тени и свет на экран с использованием блендинга mult (чем светлее изображение тем прозрачней)
fx_SetBlendMode(FX_BLEND_MULT);
ssprite2d_Draw( le_AccBuffer.Surface, 0,0,800,600,0);
fx_SetBlendMode(FX_BLEND_NORMAL);


//очищаем буфер дл¤ следующего кадра (цветом le_DarkColor!)
rtarget_Set( le_AccBuffer );
pr2d_Rect(0,0,800,600, le_DarkColor,255,PR2D_FILL);
rtarget_Set( nil );
end;




end.







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/.svn/all-wcprops

K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 23
/svn/!svn/ver/729/trunk
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/.svn/entries
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K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
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Справка на данный момент неполная и по мере "устаканивания" некоторых функций библиотеки, тут будет появляться их описание.

  [bookmark: zgl_main]zgl_main.pas



  Константы:
  			Константы используемые с функцией zgl_Reg:





			SYS_LOAD - регистрирует функцию, что будет вызвана сразу после инициализации


			SYS_DRAW - регистрирует функцию, что будет вызываться каждую итерацию главного цикла


			SYS_UPDATE - регистрирует функцию, что будет вызываться каждую итерацию главного цикла и возвращать разницу времени между последним вызовом(dt)


			SYS_EXIT - регистрирует функцию, которая будет вызвана после завершения работы библиотеки и очистки всех ресурсов


			SYS_ACTIVATE - регистрирует функцию, которая будет вызвана при потере или получении окном фокуса


			TEX_FORMAT_EXTENSION - начинает регистрацию поддержки нового графического формата


			TEX_FORMAT_FILE_LOADER - регистрирует функцию загрузки граф. формата из файла


			TEX_FORMAT_MEM_LOADER - регистрирует функцию загрузки граф. формата из памяти


			SND_FORMAT_EXTENSION - начинает регистрацию поддержки нового формата аудио-файла


			SND_FORMAT_FILE_LOADER - регистрирует функцию загрузки аудио-файла из файла


			SND_FORMAT_MEM_LOADER - регистрирует функцию загрузки аудио-файла из памяти


			SND_FORMAT_DECODER - регистрирует структуру zglTSoundDecoder, в которой указаны формат, функции декодинга потока и пр.






  			Константы используемые с функцией zgl_Get:





			SYS_FPS - возвращает количество кадров в секунду


			APP_PAUSED - возвращает 1, если приложение на паузе


			APP_DIRECTORY - возвращает PChar строку содержащую путь к директории, откуда было запущено приложение


			USR_HOMEDIR - возвращает PChar строку содежащую путь к домашней директории пользователя


			LOG_FILENAME - возвращает указатель на PChar строку, содержащую путь и имя log-файла. По указателю путь и имя можно изменить


			SCR_ADD_X - возвращает смещение по X, если используется CORRECT_RESOLUTION


			SCR_ADD_Y - возвращает смещение по Y, если используется CORRECT_RESOLUTION


			DESKTOP_WIDTH - возвращает текущее разрешение экрана пользователя по ширине


			DESKTOP_HEIGHT - возвращает текущее разрешение экрана пользователя по высоте


			RESOLUTION_LIST - возвращает указатель на структуру zglTResolutionList, что содержит список поддерживаемых разрешений






  
  Функции:

  			[bookmark: zgl_Init]
    procedure zgl_Init( const FSAA : Byte = 0; const StencilBits : Byte = 0 );

    
    Создает окно, инициализирует OpenGL контекст и входит в главный цикл(функция app_MainLoop из zgl_application.pas).
    

    Аргументы:
      			FSAA - значение антиалиасинга;


			StencilBits - количество бит для стенсил-буфера;






    


			[bookmark: zgl_Exit]
    procedure zgl_Exit;

    
    Устанавливает состояние завершения работы. После текущей итерации главного цикла, цикл будет завершен, уничтожиться OpenGL контекст и окно, также очистится память от всех загруженных ресурсов.
    

    








    
    			[bookmark: zgl_Reg]
    procedure zgl_Reg( const What : DWORD; const UserData : Pointer );

    
    Выполняет регистрацию системных функций и пр.

    

    Аргументы:
      			What - что регистрировать;


			UserData - регистрируемые данные(в зависимости от аргумента What, передается либо указатель на функцию, либо значение приведенное к типу Pointer);






    








    
    			[bookmark: zgl_Get]
    function zgl_Get( const What : DWORD ) : Ptr;

    
    В зависимости от значения аргумента What возвращает определенные данные. В некоторых случаях возвращаемые данные являются указателем, т.е. Ptr(в зависимости от платформы объявляется как DWORD или QWORD) стоит расценивать как Pointer.

    



    
    


			[bookmark: zgl_GetMem]
    procedure zgl_GetMem( var Mem : Pointer; const Size : DWORD );

    
    Выделяет память на стороне библиотеки(если используется so, dll или dylib) размером Size и возвращает указатель в Mem. Если Size равен нулю - выполнится очистка Mem и возврат nil.

    



    
    


			[bookmark: zgl_Enable]
    procedure zgl_Enable( const What : DWORD );

    
    Включает флаг What.
    



    
    


			[bookmark: zgl_Disable]
    procedure zgl_Disable( const What : DWORD );

    
    Выключает флаг What.
    

  






  оглавление

  

  
  




  [bookmark: zgl_screen]zgl_screen.pas



  			[bookmark: scr_Clear]
    procedure scr_Clear;

    
    Очистить экран.
    

    








    
    			[bookmark: scr_Flush]
    procedure scr_Flush;

    
    Немедленно вывести все содержимое BackBuffer'а на экран.
    

    








    
    			[bookmark: scr_SetOptions]
    procedure scr_SetOptions( const Width, Height, BPP, Refresh : WORD; const FullScreen, VSync : Boolean );

    
    Устанавливает настройки экрана, либо размеры окна.
    

    Аргументы:
      			Width, Height - ширина/высота окна, либо разрешение экрана в зависимости от аргумента FullScreen;


			BPP - количекство бит на пиксель(рекомендуется всегда использовать 32, в Linux и MacOS значение не регулируется);


			Refresh - частота обновления монитора(в Linux и MacOS не работает);


			FullScreen - использовать ли полноэкранный режим;


			VSync - включить ли вертикальную синхронизацию;






    








    
    			[bookmark: scr_CorrectResolution]
    procedure scr_CorrectResolution( const Width, Height : WORD );

    Установить коррекцию пропорций изображения относительно разрешения Width на Height.
    








    
    			[bookmark: scr_SetVSync]
    procedure scr_SetVSync( const VSync : Boolean );

    
    В зависимости от аргумента VSync включает/выключает вертикальную синхронизацию.
    

    








    
    			[bookmark: scr_SetFSAA]
    procedure scr_SetFSAA( const FSAA : Byte );

    
    Меняет значение полноэкранного сглаживание на значение указанное аргументом FSAA.

    Внимание: при вызове этой функции OpenGL контекст будет пересоздан и соответственно 'потеряются' все загруженные текстуры.
    

    






  оглавление

  

  
  




  [bookmark: zgl_window]zgl_window.pas



  			[bookmark: wnd_SetCaption]
    procedure wnd_SetCaption( const NewCaption : String );

    
    Устанавливает в качестве заголовка окна значение аргумента NewCaption.
    

    








    
    			[bookmark: wnd_SetSize]
    procedure wnd_SetSize( const Width, Height : Integer );

    
    Устанавливает размеры окна. Аргументы Width и Height отвечают за ширину и высоту окна.
    

    








    
    			[bookmark: wnd_SetPos]
    procedure wnd_SetPos( const X, Y : Integer );

    
    Устанавливает позицию окна. Аргументы X и Y служат координатами.
    

    








    
    			[bookmark: wnd_ShowCursor]
    procedure wnd_ShowCursor( const Show : Boolean );

    В зависимости от аргумента Show устанавливает видимость курсора при его перемещении в области окна.
    






  оглавление

  

  
  




  [bookmark: zgl_opengl_simple]zgl_opengl_simple.pas



  			[bookmark: Set2DMode]
    procedure Set2DMode;

    
    Устанавливает ортогональную проекцию для рендеринга в 2D-режиме.
    

    








    
    			[bookmark: Set3DMode]
    procedure Set3DMode( const FOVY : Single = 45 );

    
    Устанавливает перспективную проекцию с углом обзора FOVY.
    

    








    
    			[bookmark: zbuffer_SetDepth]
    procedure zbuffer_SetDepth( const zNear, zFar : Single );

    
    Устанавливает значения для ближней(zNear) и дальней(zFar) плоскостей отсечения.
    

    








    
    			[bookmark: zbuffer_Clear]
    procedure zbuffer_Clear;

    
    Очищает содержимое буфера глубины.
    

    








    
    			[bookmark: scissor_Begin]
    procedure scissor_Begin( X, Y, Width, Height : Integer );

    
    Ограничивает область рендеринга. Функция работает в 'накопительном' режиме, т.е. каждый вызов запоминается, и при сбросе текущего состояния функцией scissor_End, будет установлено предыдущее.
    

    








    
    			[bookmark: scissor_End]
    procedure scissor_End;

    
    Сбрасывает ограничение области рендеринга до предыдущего состояния.
    

    






  оглавление

  

  
  




  [bookmark: zgl_timers]zgl_timers.pas



  			[bookmark: timer_Add]
    function timer_Add( const OnTimer : Pointer; const Interval : DWORD ) : zglPTimer;

    
    Создает новый таймер и возвращает на него указатель. Каждые Interval миллисекунд будет выполняться функция OnTimer.
    

    








    
    			[bookmark: timer_Del]
    procedure timer_Del( var Timer : zglPTimer );

    
    Удаляет созданный таймер по ссылке Timer.
    

    








    
    			[bookmark: timer_GetTicks]
    function timer_GetTicks : Double;

    
    Возвращает время в миллисекундах с момента старта приложения.
    

    








    
    			[bookmark: timer_Reset]
    procedure timer_Reset;

    
    Сбрасывает время во всех таймерах. Желательно выполнять эту функцию, если происходили какие-либо длительные задержки(напр. загрузка данных).
    

    






  оглавление

  

  
  




  [bookmark: zgl_ini]zgl_ini.pas



  			[bookmark: ini_LoadFromFile]
    procedure ini_LoadFromFile( const FileName : AnsiString );

    
    Загрузить ini-файл FileName.
    

    








    
    			[bookmark: ini_SaveToFile]
    procedure ini_SaveToFile( const FileName : AnsiString );

    
    Сохраняет все созданные/считанные данные в ini-файл с именем FileName.
    

    








    
    			[bookmark: ini_Add]
    procedure ini_Add( const Section, Key : AnsiString );

    
    Добавляет в секцию Section ключ Key. Если секция Section не существует, она будет создана.
    

    








    
    			[bookmark: ini_Del]
    procedure ini_Del( const Section, Key : AnsiString );

    
    Удаляет ключ Key из секции Section. Если аргумент Key передать пустым, удалится вся секция Section.
    

    








    
    			[bookmark: ini_Clear]
    procedure ini_Clear( const Section : AnsiString );

    
    Удаляет все ключи из секции Section.
    

    








    
    			[bookmark: ini_IsSection]
    function ini_IsSection( const Section : AnsiString ) : Boolean;

    
    Проверяет существует секция Section.
    

    








    
    			[bookmark: ini_IsKey]
    function ini_IsKey( const Section, Key : AnsiString ) : Boolean;

    
    Проверяет существует ли в секции Section ключ Key.
    

    








    
    			[bookmark: ini_ReadKeyStr]
    function ini_ReadKeyStr( const Section, Key : AnsiString; var Result : AnsiString );

    
    Считать строковое значение ключа Key из секции Section и записать результат в Result.
    

    








    
    			[bookmark: ini_ReadKeyInt]
    function ini_ReadKeyInt( const Section, Key : AnsiString ) : Integer;

    
    Считать числовое значение ключа Key из секции Section.
    

    








    
    			[bookmark: ini_ReadKeyFloat]
    function ini_ReadKeyFloat( const Section, Key : AnsiString ) : Single;

    
    Считать числовое значение с плавающей запятой ключа Key из секции Section.
    

    








    
    			[bookmark: ini_ReadKeyBool]
    function ini_ReadKeyBool( const Section, Key : AnsiString ) : Boolean;

    
    Считать булевое значение ключа Key из секции Section.
    

    








    
    			[bookmark: ini_WriteKeyStr]
    function ini_WriteKeyStr( const Section, Key, Value : AnsiString ) : Boolean;

    
    Присвоить ключу Key из секции Section строковое значение Value. Функция возвратит True если ключ был найден.
    

    








    
    			[bookmark: ini_WriteKeyInt]
    function ini_WriteKeyInt( const Section, Key : AnsiString; const Value : Integer ) : Boolean;

    
    Присвоить ключу Key из секции Section числовое значение Value. Функция возвратит True если ключ был найден.
    

    








    
    			[bookmark: ini_WriteKeyFloat]
    function ini_WriteKeyFloat( const Section, Key : AnsiString; const Value : Single; const Digits : Integer = 2 ) : Boolean;

    
    Присвоить ключу Key из секции Section числовое значение Value с плавающей запятой. Digits отвечает за количество цифр после запятой. Функция возвратит True если ключ был найден.
    

    








    
    			[bookmark: ini_WriteKeyBool]
    function ini_WriteKeyBool( const Section, Key : AnsiString; const Value : Boolean ) : Boolean;

    
    Присвоить ключу Key из секции Section булевое значение Value. Функция возвратит True если ключ был найден.
    

    






  оглавление

  

  
  




  [bookmark: zgl_mouse]zgl_mouse.pas



  			[bookmark: mouse_X]
    function mouse_X : Integer;

    
    Возвращает координаты мышки по оси X относительно координат окна.
    

    








    
    			[bookmark: mouse_Y]
    function mouse_Y : Integer;

    
    Возвращает координаты мышки по оси Y относительно координат окна.
    

    








    
    			[bookmark: mouse_DX]
    function mouse_DX : Integer;

    
    Возвращает значение смещения курсора мыши по оси X после последнего вызова mouse_Lock.
    

    








    
    			[bookmark: mouse_DY]
    function mouse_DY : Integer;

    
    Возвращает значение смещения курсора мыши по оси Y после последнего вызова mouse_Lock
    

    








    
    			[bookmark: mouse_Down]
    function mouse_Down( const Button : Byte ) : Boolean;

    
    Возвращает True, если нажата кнопка Button.
    

    








    
    			[bookmark: mouse_Up]
    function mouse_Up( const Button : Byte ) : Boolean;

    
    Возвращает True, если была отпущена кнопка Button после последнего вызова mouse_ClearState.
    

    








    
    			[bookmark: mouse_Click]
    function mouse_Click( const Button : Byte ) : Boolean;

    
    Возвращает True, если была нажата кнопка Button после последнего вызова mouse_ClearState.
    

    








    
    			[bookmark: mouse_DblClick]
    function mouse_DblClick( const Button : Byte ) : Boolean;

    
    Возвращает True, если был выполнен двойной клик кнопкой Button.
    

    








    
    			[bookmark: mouse_Wheel]
    function mouse_Wheel( const Axis : Byte ) : Boolean;

    
    Возвращает True, если была осуществлена прокрутка скролла по направлению Axis после последнего вызова mouse_ClearState.
    

    








    
    			[bookmark: mouse_ClearState]
    procedure mouse_ClearState;

    
    Сбросить состояния.
    

    








    
    			[bookmark: mouse_Lock]
    procedure mouse_Lock;

    
    "Заблокировать" курсор мыши по центру окна
    

    






  оглавление

  

  
  




  [bookmark: zgl_keyboard]zgl_keyboard.pas



  			[bookmark: key_Down]
    function key_Down( const KeyCode : Byte ) : Boolean;

    
    Возвращает True, если нажата клавиша с кодом KeyCode.
    

    








    
    			[bookmark: key_Up]
    function key_Up( const KeyCode : Byte ) : Boolean;

    
    Возвращает True, если была отпущена клавиша с кодом KeyCode после последнего вызова key_ClearState.
    

    








    
    			[bookmark: key_Up]
    function key_Press( const KeyCode : Byte ) : Boolean;

    
    Возвращает True, если была нажата клавиша с кодом KeyCode после последнего вызова key_ClearState.
    

    








    
    			[bookmark: key_Last]
    function key_Last( const KeyAction : Byte ) : Byte;

    
    Возвращает код клавиши, которая была нажата/отпущена в зависимости от значения аргумента KeyAction.
    

    








    
    			[bookmark: key_BeginReadText]
    procedure key_BeginReadText( const Text : String; const MaxSymbols : WORD );

    
    Сбрасывает уже набранный пользователем текст(присваивая ему значение аргумента Text), и "начинает" считывание нового текста, ограничивая количество вводимых символ до MaxSymbols.
    

    








    
    			[bookmark: key_EndReadText]
    function key_EndReadText( var Result : String );

    
    В Result сохраняется набранная пользователем строка текста.
    

    








    
    			[bookmark: key_ClearState]
    procedure key_ClearState;

    
    Сбрасывает значения всех нажатых и т.д. клавиш. Следует вызывать сразу после обработки ввода.
    

    






  оглавление

  

  
  




  [bookmark: zgl_textures]zgl_textures.pas



  Константы:

  			Константы используемые при создании текстуры:





			TEX_MIPMAP - сгенерировать mip-уровни


			TEX_CLAMP - 


			TEX_REPEAT - 


			TEX_COMPRESS - использовать сжатие


			TEX_CONVERT_TO_POT - если размер текстуры не кратен степени два, к ней добавится черная рамка(на спрайтах она видна не будет), и размеры будут соответствовать ближайшим по кратности степени 2


			TEX_GRAYSCALE - обесцветить текстуру


			TEX_INVERT - инвертировать цвета


			TEX_FILTER_NEAREST - не использовать фильтрацию


			TEX_FILTER_LINEAR - использовать линейную фильтрацию


			TEX_FILTER_BILINEAR - использовать билинейную фильтрацию


			TEX_FILTER_TRILINEAR - использовать трилинейную фильтрацию


			TEX_FILTER_ANISOTROPY - использовать анизотропную фильтрацию


			TEX_RGB - создать текстуру без альфа-канала


			TEX_CALCULATE_ALPHAM - присвоить ближашим прозрачным пикселам цвет обрабатываемого, что бы избежать "артефактов" при масштабировании или повороте спрайта и включенной фильтрации


			TEX_QUALITY_LOW - уменьшить текстуру в четыри раза


			TEX_QUALITY_MEDIUM - уменьшить текстуру в два раза






  
  Функции:

  			[bookmark: tex_Add]
    function tex_Add : zglPTexture;

    
    Выделяет память под структуру zglTTexture в менеджере библиотеки и возвращает на нее указатель.
    

    








    
    			[bookmark: tex_Del]
    procedure tex_Del( var Texture : zglPTexture )

    
    Очищает память от созданной текстуры Texture. После успешной очистки в Textrue заносится значение nil.
    

    








    
    			[bookmark: tex_Create]
    procedure tex_Create( var Texture : zglTTexture; var pData : Pointer );

    
    Создает из данных pData текстуру, используя описание из Texture. Туда же сохраняет результат(в ID OpenGL идентификатор текстуры и пр.).
    

    








    
    			[bookmark: tex_CreateZero]
    function tex_CreateZero( const Width, Height : WORD; const Color, Flags : DWORD ) : zglPTexture;

    
    Создает текстуру с размерами Width, Height и заполняет её цветом Color. В качестве результата возвращает указатель на структуру zglTTextrue.
    

    








    
    			[bookmark: tex_LoadFromFile]
    function tex_LoadFromFile( const FileName : String; const TransparentColor, Flags : DWORD ) : zglPTexture;

    
    Загружает из графического файла FileName данные, создает текстуру с указанным цветом прозрачности TransparentColor($FF000000 - использовать альфа-канал из файла) и флагами Flags. В качестве результат возвращает указатель на структуру zglTTexture.
    

    








    
    			[bookmark: tex_LoadFromMemory]
    function tex_LoadFromMemory( const Memory : zglTMemory; const Extension : String; const TransparentColor, Flags : DWORD ) : zglPTexture;

    
    Загружает из памяти Memory(файл целиком загруженный в память) данные, создает текстуру с указанным цветом прозрачности TransparentColor($FF000000 - использовать альфа-канал из файла) и флагами Flags. В качестве результат возвращает указатель на структуру zglTTexture. Extension указывает на формат файла в памяти.
    

    








    
    			[bookmark: tex_SetFrameSize]
    procedure tex_SetFrameSize( const Texture : zglPTexture; FrameWidth, FrameHeight : WORD );

    
    Устанавливает количество кадров в текстуре Texture используя ширину(FrameWidth) и высоту(FrameHeight) кадра.
    

    








    
    			[bookmark: tex_SetMask]
    function tex_SetMask( var Texture : zglPTexture; const Mask : zglPTexture ) : zglPTexture;

    
    Применяет к текстуре Texture маску используя Mask. Размеры текстур должны быть одинаковы.
    

    








    
    			[bookmark: tex_Filter]
    procedure tex_Filter( const Texture : zglPTexture; const Flags : DWORD );

    
    

    








    
    			[bookmark: tex_SetAnisotropy]
    procedure tex_SetAnisotropy( const Level : Byte );

    
    Устанавливает уровень анизотропной фильтрации для текстур.
    

    








    
    			[bookmark: tex_GetData]
    procedure tex_GetData( const Texture : zglPTexture; var pData : Pointer; var pSize : Integer );

    
    Извлекает из текстуры Texture raw-данные, и сохраняет указатель на них в pData. В pSize сохраняет размер пиксела(3 для RGB, 4 для RGBA).
    

    






  оглавление

  

  
  




  [bookmark: zgl_render_target]zgl_render_target.pas



  Константы:

  			Константы типов RenderTargets:





			RT_TYPE_SIMPLE - обычный, использует функцию glCopyTexSubImage2D


			RT_TYPE_FBO - использует FBO


			RT_TYPE_PBUFFER - использует PBuffer






  			Константы режимов работы RenderTargets:





			RT_FULL_SCREEN - копирует весь экран


			RT_CLEAR_SCREEN - очищает содержимое перед рендерингом нового






  
  Функции:

  			[bookmark: rtarget_Add]
    function  rtarget_Add( rtType : Byte; const Surface : zglPTexture; const Flags : Byte ) : zglPRenderTarget;

    
    Создает RenderTarget типа rType и закрепляет за ним текстуру Surface.
    

    








    
    			[bookmark: rtarget_Del]
    procedure rtarget_Del( var Target : zglPRenderTarget );

    
    Очищает память от созданного RenderTarget'а Target. После успешной очистки в Target заносится значение nil. Принадлежащая RenderTarget'у текстура Surface остается в памяти.
    

    








    
    			[bookmark: rtarget_Set]
    procedure rtarget_Set( const Target : zglPRenderTarget );

    
    Устанавливает в качестве текущего RenderTarget'а Target. Если передать nil - рендер переходит в обычный режим.
    

    






  оглавление

  

  
  




  [bookmark: zgl_fx]zgl_fx.pas



  Константы:

  			Константы для установки режима блендинга(fx_SetBlendMode):





			FX_BLEND_NORMAL - обычный режим


			FX_BLEND_ADD - аддитивный режим


			FX_BLEND_MULT - 


			FX_BLEND_BLACK - чем темнее участок изображения тем он прозрачнее


			FX_BLEND_WHITE - чем светлее участок изображения тем он прозрачнее


			FX_BLEND_MASK - 






  			Константы для установки режима смешивания цвета(fx_SetColorMode):





			FX_COLOR_MIX - обычный режим


			FX_COLOR_SET - замещающий режим






  			Константы для вывода спрайтов(ssprite2d_Draw, asprite2d_Draw и csprite2d_Draw):





			FX2D_FLIPX - отразить текстуру по горизонтали


			FX2D_FLIPY - отразить текстуру по вертикали


			FX2D_VCA - использовать для вершин спрайта установленные значения цвета и альфы(fx2d_SetVCA). Действует также с pr2d_Rect и pr2d_Line


			FX2D_VCHANGE - добавить к координатам вершин смещения установленные функцией fx2d_SetVertexes. Действует также с pr2d_Rect и pr2d_Line


			FX2D_SCALE - использовать масштабирование по горизонтали и вертикали, установленное функцией fx2d_SetScale


			FX_BLEND - использовать блендинг


			FX_COLOR - использовать смешивания цвета, указанного посредством fx2d_SetColor






  
  Функции:

  			[bookmark: fx_SetBlendMode]
    procedure fx_SetBlendMode( const Mode : Byte );

    
    Устанавливает режим блендинга Mode. Возможные константы перечислены выше.
    

    








    
    			[bookmark: fx_SetBlendMode]
    procedure fx_SetColorMode( const Mode : Byte );

    
    Устанавливает режим смешивания цвета Mode. Возможные константы перечислены выше.
    

    








    
    			[bookmark: fx2d_SetColor]
    procedure fx2d_SetColor( const Color : DWORD );

    
    Устанавливает цвет Color. Используется с флагом FX_COLOR.
    

    








    
    			[bookmark: fx2d_SetVCA]
    procedure fx2d_SetVCA( const c1, c2, c3, c4 : DWORD; const a1, a2, a3, a4 : Byte );

    
    Устанавливает цвет и альфу для каждой вершины спрайта, прямоугольника или линии. c1..c4 отвечают за цвет, a1..a4 за значение альфы.
    

    








    
    			[bookmark: fx2d_SetVertexes]
    procedure fx2d_SetVertexes( const x1, y1, x2, y2, x3, y3, x4, y4 : Single );

    
    Устанавливает смещения вершин. Смещения x1:y1-x4:y4 действуют на вершины по часовой стрелке, начиная с верхней левой. Используется с флагом FX2D_VCHANGE.
    

    








    
    			[bookmark: fx2d_SetScale]
    procedure fx2d_SetScale( const scaleX, scaleY : Single );

    
    Устанавливает коэфициенты масштабирования. Используется с флагом FX2D_SCALE.
    

    






  оглавление

  

  
  




  [bookmark: zgl_render_2d]zgl_render_2d.pas



  			[bookmark: batch2d_Begin]
    procedure batch2d_Begin;

    
    Начать отслеживать, и оптимизировать по количеству DIP'ов, вывод спрайтов с одинаковой текстурой или одинаковых по типу примитивов.
    

    








    
    			[bookmark: batch2d_Begin]
    procedure batch2d_End;

    
    Переключиться в обычный режим вывода спрайтов/примитивов без оптимизации по количеству DIP'ов
    

    








    
    			[bookmark: batch2d_Begin]
    procedure batch2d_Flush;

    
    Вывести на экран последнюю группу спрайтов/примитивов(по сути вызов glEnd). Следует обязательно вызывать в случаи выполнения каких-либо своих операций.
    

    






  оглавление

  

  
  




  [bookmark: zgl_camera_2d]zgl_camera_2d.pas



  			[bookmark: cam2d_Set]
    procedure cam2d_Set( const Camera : zglPCamera2D );

    
    Устанавливает текущую камеру используя указатель Camera. Если передать в качестве аргумента nil, действие камеры будет "отключено".
    

    








    
    			[bookmark: cam2d_Apply]
    procedure cam2d_Apply( const Camera : zglPCamera2D );

    
    Немедленно применить все трансформации указанные в камере Camera. Если передать в качестве аргумента nil, состояние будет сброшено в обычное. От cam2d_Set отличается тем, что в основе положены операции с матрицами, что порядком быстрее, но любые изменения в параметрах камеры вступят в силу только после очередного вызова этой функции.
    

    






  оглавление

  

  
  




  [bookmark: zgl_primitives_2d]zgl_primitives_2d.pas



  Константы:

    			PR2D_FILL - использовать вывод примитивов с заливкой


			PR2D_SMOOTH - использовать сглаживание






  Функции:

  			[bookmark: pr2d_Pixel]
    procedure pr2d_Pixel( const X, Y : Single; const Color : DWORD; const Alpha : Byte = 255 );

    
    Рисует точку в координатах X, Y с цветом Color и значением альфы Alpha.
    

    








    
    			[bookmark: pr2d_Line]
    procedure pr2d_Line( const X1, Y1, X2, Y2 : Single; const Color : DWORD; const Alpha : Byte = 255; const FX : DWORD = 0 );

    
    Рисует линию из точки X1, Y1 в точку X2, Y2 с цветом Color и значением альфы Alpha.
    

    








    
    			[bookmark: pr2d_Rect]
    procedure pr2d_Rect( const X, Y, W, H : Single; const Color : DWORD; const Alpha : Byte = 255; const FX : DWORD = 0 );

    
    Рисует прямоугольник размером W(ширина), H(высота) в координатах X, Y с цветом Color и значением альфы Alpha.
    

    








    
    			[bookmark: pr2d_Circle]
    procedure pr2d_Circle( const X, Y, Radius : Single; const Color : DWORD; const Alpha : Byte = 255; const Quality : WORD = 32; const FX : DWORD = 0 );

    
    Рисует окружность с центром в координатах X, Y, радиусом Radius, цветом Color и значением альфы Alpha.
    

    








    
    			[bookmark: pr2d_Ellipse]
    procedure pr2d_Ellipse( const X, Y, xRadius, yRadius : Single; const Color : DWORD; const Alpha : Byte = 255; const Quality : WORD = 32; const FX : DWORD = 0 );

    
    Рисует эллипс с центром в координатах X, Y, радиусами xRadius и yRadius, цветом Color и значением альфы Alpha.
    

    






  оглавление

  

  
  




  [bookmark: zgl_sprite_2d]zgl_sprite_2d.pas



  			[bookmark: ssprite2d_Draw]
    procedure ssprite2d_Draw( const Texture : zglPTexture; X, Y, W, H, Angle : Single; const Alpha : Byte = 255; const FX : DWORD = FX_BLEND );

    
    Рисует спрайт используя текстуру Texture в координатах X, Y, размерами W(ширина) и H(высота), градусом поворота Angle и альфой Alpha.
    

    








    
    			[bookmark: asprite2d_Draw]
    procedure asprite2d_Draw( const Texture : zglPTexture; X, Y, W, H, Angle : Single; Frame : WORD; const Alpha : Byte = 255; const FX : DWORD = FX_BLEND );

    
    Рисует спрайт используя текстуру Texture в координатах X, Y, размерами W(ширина) и H(высота), градусом поворота Angle и альфой Alpha. Из текстуры выбирается кадр Frame. Размер одного кадра устанавливается функцией tex_SetFramesSize.
    

    








    
    			[bookmark: csprite2d_Draw]
    procedure csprite2d_Draw( const Texture : zglPTexture; X, Y, W, H, Angle : Single; const CutRect : zglTRect; const Alpha : Byte = 255; const FX : DWORD = FX_BLEND );

    
    Рисует спрайт используя текстуру Texture в координатах X, Y, размерами W(ширина) и H(высота), градусом поворота Angle и альфой Alpha. CutRect указывает какую часть текстуры использовать.
    

    








    
    			[bookmark: tiles2d_Draw]
    procedure tiles2d_Draw( const Texture : zglPTexture; const X, Y : Single; const Tiles : zglTTiles2D; const Alpha : Byte = 255; const FX : DWORD = FX_BLEND );

    
    Рисует в координатах X, Y сетку спрайтов с альфой Alpha. Структура Tiles содержит параметры указывающие количество "ячеек" по ширине и высоте, её размеры и используемый кадр в текстуре Texture.
    

    






  оглавление

  

  
  




  [bookmark: zgl_font]zgl_font.pas



  			[bookmark: font_Add]
    function font_Add : zglPFont;

    
    Выделяет память под структуру zglTFont в менеджере библиотеки и возвращает на нее указатель.
    

    








    
    			[bookmark: font_Del]
    procedure font_Del( var Font : zglPFont );

    
    Очищает память от созданного шрифта Font. После успешной очистки в Font заносится значение nil.
    

    








    
    			[bookmark: font_LoadFromFile]
    function font_LoadFromFile( const FileName : String ) : zglPFont;

    
    Загружает из файла FileName данные о шрифте, создает его и возвращает указатель. Также загружает текстуры шрифта используя маску имени: имя_файла-pageN.расширение, пример - MyFont-page0.png
    

    








    
    			[bookmark: font_LoadFromMemory]
    function font_LoadFromMemory( const Memory : zglTMemory ) : zglPFont;

    
    Загружает из памяти Memory(файл целиком загруженный в память) данные о шрифте, создает его и возвращает указатель.
    

    






  оглавление

  

  
  




  [bookmark: zgl_text]zgl_text.pas



  Константы
  			Описание констант для text_Draw и text_DrawEx:





			TEXT_HALIGN_LEFT - размещение текста после указанной X-координаты(по умолчанию)


			TEXT_HALIGN_CENTER - выравнивание по центру(горизонтально)


			TEXT_HALIGN_RIGHT - размещение текста до указанной X-координаты


			TEXT_VALIGN_TOP - размещение текста ниже указанной Y-координаты(по умолчанию)


			TEXT_VALIGN_CENTER - выравнивание по центру(вертикально)


			TEXT_VALIGN_BOTTOM - размещение текста выше указанной Y-координаты


			TEXT_FX_VCA - использовать цвета и альфу для каждой вершины символов, указанные с помощью fx2d_SetVCA






  			Описание констант для text_DrawInRect и text_DrawInRectEx:





			TEXT_HALIGN_LEFT - выравнивание по левому краю(по умолчанию)


			TEXT_HALIGN_CENTER - выравнивание по центру(горизонтально)


			TEXT_HALIGN_RIGHT - выравнивание по правому краю


			TEXT_HALIGN_JUSTIFY - выравнивание по ширине


			TEXT_VALIGN_TOP - размещение текста в верхней части прямоугольника(по умолчанию)


			TEXT_VALIGN_CENTER - выравнивание по центру(вертикально)


			TEXT_VALIGN_BOTTOM - размещение текста в нижней части прямоугольника


			TEXT_FX_VCA - использовать цвета и альфу для каждой вершины символов, указанные с помощью fx2d_SetVCA






  
  Функции:

  			[bookmark: text_Draw]
    procedure text_Draw( const Font : zglPFont; X, Y : Single; const Text : String; const Flags : DWORD = 0 );

    
    Вывести строку Text на экран в координатах X, Y используя шрифт Font и флаги Flags. В Text можно использовать LF символы(код - 10) для вывода нескольких строк текста.
    

    








    
    			[bookmark: text_DrawEx]
    procedure text_DrawEx( const Font : zglPFont; X, Y, Scale, Step : Single; const Text : String; const Alpha : Byte = 255; const Color : DWORD = $FFFFFF; const Flags : DWORD = 0 );

    
    Тоже самое что и text_Draw, но с наличием дополнительных аргументов. Scale - коэффициент масштабирование отдельного символа, Step - дополнитльный отступ между символомаи. Alpha и Color отвечают за альфу и цвет соответственно.
    

    








    
    			[bookmark: text_DrawInRect]
    procedure text_DrawInRect( const Font : zglPFont; const Rect : zglTRect; const Text : String; const Flags : DWORD = 0 );

    
    Вывести текст Text внутри прямоугольника Rect используя шрифт Font и флаги Flags. В Text можно использовать LF символы(код - 10) для принудительного переноса текста.
    

    








    
    			[bookmark: text_DrawInRectEx]
    procedure text_DrawInRectEx( const Font : zglPFont; const Rect : zglTRect; const Scale, Step : Single; const Text : String; const Alpha : Byte = 0; const Color : DWORD = $FFFFFF; const Flags : DWORD = 0 );

    
    Тоже самое что и text_DrawInRect, но с наличием дополнительных аргументов. Scale - коэффициент масштабирование отдельного символа, Step - дополнитльный отступ между символомаи. Alpha и Color отвечают за альфу и цвет соответственно.
    

    








    
    			[bookmark: text_GetWidth]
    function text_GetWidth( const Font : zglPFont; const Text : String; const Step : Single = 0.0 ) : Single;

    
    Возвращает ширину в пикселах для текста Text, используя данные о шрифте Font и размер отступа между символами Step. Если в тексте содержатся символы переноса строки, то возвращается ширина наиболее длинной строки.
    

    






  оглавление

  

  
  




  [bookmark: zgl_sound]zgl_sound.pas



  			[bookmark: snd_Init]
    function snd_Init : Boolean;

    
    Инициализировать звуковую подсистему.
    

    








    
    			[bookmark: snd_Free]
    procedure snd_Free;

    
    Деинициализировать звуковую подсистему.
    

    








    
    			[bookmark: snd_Add]
    function snd_Add( const SourceCount : Integer ) : zglPSound;

    
    Выделяет память под структуру zglTSound в менеджере библиотеки и возвращает на нее указатель.
    

    








    
    			[bookmark: snd_Del]
    procedure snd_Del( var Sound : zglPSound );

    
    Очищает память от созданного сэмпла Sound. После успешной очистки в Sound заносится значение nil.
    

    








    
    			[bookmark: snd_LoadFromFile]
    function snd_LoadFromFile( const FileName : String; const SourceCount : Integer = 8 ) : zglPSound;

    
    Загрузить из файла FileName данные и создать на их основе сэмпл для проигрывания. Аргумент SourceCount указывает на максимальное количество каналов для данного сэмпла.
    

    








    
    			[bookmark: snd_LoadFromMemory]
    function snd_LoadFromMemory( const Memory : zglTMemory; const Extension : String; const SourceCount : Integer = 8 ) : zglPSound;

    
    Загружает из памяти Memory(файл целиком загруженный в память) данные и создать на их основе сэмпл для проигрывания. Аргумент SourceCount указывает на максимальное количество одновременно проигрываемых сэмплов. Extension указывает на формат файла в памяти.
    

    








    
    			[bookmark: snd_Play]
    function snd_Play( const Sound : zglPSound; const Loop : Boolean = FALSE; const X : Single = 0; const Y : Single = 0; const Z : Single = 0 ) : Integer;

    
    Воспроизвести сэмпл Sound в позиции X, Y, Z. Loop указывает воспроизводить ли сэмпл зацикленно. В результате возвращается идентификатор, указывающий номер канала.
    

    








    
    			[bookmark: snd_Stop]
    procedure snd_Stop( const Sound : zglPSound; const ID : Integer );

    
    Останавливает канал ID сэмпла Sound.
    

    








    
    			[bookmark: snd_SetVolume]
    procedure snd_SetPos( const Sound : zglPSound; const ID : Integer; const X, Y, Z : Single );

    
    Устанавливает канал ID сэмпла Sound в позиции X, Y, Z.
    

    








    
    			[bookmark: snd_SetVolume]
    procedure snd_SetVolume( const Sound : zglPSound; const ID : Integer; const Volume : Single );

    
    Устанавливает громкость Volume(от 0 до 1) каналу ID сэмпла Sound.
    

    








    
    			[bookmark: snd_SetFrequency]
    procedure snd_SetFrequency( const Sound : zglPSound; const ID, Frequency : Integer );

    
    Устанавливает частоту дискретизации Frequency каналу ID сэмпла Sound.
    

    








    
    			[bookmark: snd_SetFrequencyCoeff]
    procedure snd_SetFrequencyCoeff( const Sound : zglPSound; const ID : Integer; const Coefficient : Single );

    
    Устанавливает коэфициент дискретизации Coefficient(от 0 до 1) каналу ID сэмпла Sound относительно его оригинальной частоты.
    

    








    
    			[bookmark: snd_PlayFile]
    function snd_PlayFile( const FileName : String; const Loop : Boolean = FALSE ) : Integer;

    
    Воспроизводит аудио-файл FileName в отдельном потоке. Loop указывает воспроизводить ли зацикленно. В результате возвращает идентификатор.
    

    








    
    			[bookmark: snd_StopFile]
    procedure snd_PauseFile( const ID : Integer );

    
    Приостанавливает воспроизведение аудио-файла с идентификатором ID. Продолжить воспроизведение возможно посредством функции snd_ResumeFile.
    

    








    
    			[bookmark: snd_StopFile]
    procedure snd_StopFile( const ID : Integer );

    
    Останавливает воспроизведение аудио-файла с идентификатором ID.
    

    








    
    			[bookmark: snd_ResumeFile]
    procedure snd_ResumeFile( const ID : Integer );

    
    Восстанавливает воспроизведение аудио-файла с идентификатором ID, который был приостановлен функцией snd_PauseFile.
    

    






  оглавление
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                   GNU LESSER GENERAL PUBLIC LICENSE
                       Version 3, 29 June 2007

 Copyright (C) 2007 Free Software Foundation, Inc. <http://fsf.org/>
 Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies
 of this license document, but changing it is not allowed.


  This version of the GNU Lesser General Public License incorporates
the terms and conditions of version 3 of the GNU General Public
License, supplemented by the additional permissions listed below.

  0. Additional Definitions.

  As used herein, "this License" refers to version 3 of the GNU Lesser
General Public License, and the "GNU GPL" refers to version 3 of the GNU
General Public License.

  "The Library" refers to a covered work governed by this License,
other than an Application or a Combined Work as defined below.

  An "Application" is any work that makes use of an interface provided
by the Library, but which is not otherwise based on the Library.
Defining a subclass of a class defined by the Library is deemed a mode
of using an interface provided by the Library.

  A "Combined Work" is a work produced by combining or linking an
Application with the Library.  The particular version of the Library
with which the Combined Work was made is also called the "Linked
Version".

  The "Minimal Corresponding Source" for a Combined Work means the
Corresponding Source for the Combined Work, excluding any source code
for portions of the Combined Work that, considered in isolation, are
based on the Application, and not on the Linked Version.

  The "Corresponding Application Code" for a Combined Work means the
object code and/or source code for the Application, including any data
and utility programs needed for reproducing the Combined Work from the
Application, but excluding the System Libraries of the Combined Work.

  1. Exception to Section 3 of the GNU GPL.

  You may convey a covered work under sections 3 and 4 of this License
without being bound by section 3 of the GNU GPL.

  2. Conveying Modified Versions.

  If you modify a copy of the Library, and, in your modifications, a
facility refers to a function or data to be supplied by an Application
that uses the facility (other than as an argument passed when the
facility is invoked), then you may convey a copy of the modified
version:

   a) under this License, provided that you make a good faith effort to
   ensure that, in the event an Application does not supply the
   function or data, the facility still operates, and performs
   whatever part of its purpose remains meaningful, or

   b) under the GNU GPL, with none of the additional permissions of
   this License applicable to that copy.

  3. Object Code Incorporating Material from Library Header Files.

  The object code form of an Application may incorporate material from
a header file that is part of the Library.  You may convey such object
code under terms of your choice, provided that, if the incorporated
material is not limited to numerical parameters, data structure
layouts and accessors, or small macros, inline functions and templates
(ten or fewer lines in length), you do both of the following:

   a) Give prominent notice with each copy of the object code that the
   Library is used in it and that the Library and its use are
   covered by this License.

   b) Accompany the object code with a copy of the GNU GPL and this license
   document.

  4. Combined Works.

  You may convey a Combined Work under terms of your choice that,
taken together, effectively do not restrict modification of the
portions of the Library contained in the Combined Work and reverse
engineering for debugging such modifications, if you also do each of
the following:

   a) Give prominent notice with each copy of the Combined Work that
   the Library is used in it and that the Library and its use are
   covered by this License.

   b) Accompany the Combined Work with a copy of the GNU GPL and this license
   document.

   c) For a Combined Work that displays copyright notices during
   execution, include the copyright notice for the Library among
   these notices, as well as a reference directing the user to the
   copies of the GNU GPL and this license document.

   d) Do one of the following:

       0) Convey the Minimal Corresponding Source under the terms of this
       License, and the Corresponding Application Code in a form
       suitable for, and under terms that permit, the user to
       recombine or relink the Application with a modified version of
       the Linked Version to produce a modified Combined Work, in the
       manner specified by section 6 of the GNU GPL for conveying
       Corresponding Source.

       1) Use a suitable shared library mechanism for linking with the
       Library.  A suitable mechanism is one that (a) uses at run time
       a copy of the Library already present on the user's computer
       system, and (b) will operate properly with a modified version
       of the Library that is interface-compatible with the Linked
       Version.

   e) Provide Installation Information, but only if you would otherwise
   be required to provide such information under section 6 of the
   GNU GPL, and only to the extent that such information is
   necessary to install and execute a modified version of the
   Combined Work produced by recombining or relinking the
   Application with a modified version of the Linked Version. (If
   you use option 4d0, the Installation Information must accompany
   the Minimal Corresponding Source and Corresponding Application
   Code. If you use option 4d1, you must provide the Installation
   Information in the manner specified by section 6 of the GNU GPL
   for conveying Corresponding Source.)

  5. Combined Libraries.

  You may place library facilities that are a work based on the
Library side by side in a single library together with other library
facilities that are not Applications and are not covered by this
License, and convey such a combined library under terms of your
choice, if you do both of the following:

   a) Accompany the combined library with a copy of the same work based
   on the Library, uncombined with any other library facilities,
   conveyed under the terms of this License.

   b) Give prominent notice with the combined library that part of it
   is a work based on the Library, and explaining where to find the
   accompanying uncombined form of the same work.

  6. Revised Versions of the GNU Lesser General Public License.

  The Free Software Foundation may publish revised and/or new versions
of the GNU Lesser General Public License from time to time. Such new
versions will be similar in spirit to the present version, but may
differ in detail to address new problems or concerns.

  Each version is given a distinguishing version number. If the
Library as you received it specifies that a certain numbered version
of the GNU Lesser General Public License "or any later version"
applies to it, you have the option of following the terms and
conditions either of that published version or of any later version
published by the Free Software Foundation. If the Library as you
received it does not specify a version number of the GNU Lesser
General Public License, you may choose any version of the GNU Lesser
General Public License ever published by the Free Software Foundation.

  If the Library as you received it specifies that a proxy can decide
whether future versions of the GNU Lesser General Public License shall
apply, that proxy's public statement of acceptance of any version is
permanent authorization for you to choose that version for the
Library.
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Справка на данный момент неполная и по мере "устаканивания" некоторых функций библиотеки, тут будет появляться их описание.

  [bookmark: zgl_main]zgl_main.pas



  Константы:
  			Константы используемые с функцией zgl_Reg:





			SYS_LOAD - регистрирует функцию, что будет вызвана сразу после инициализации


			SYS_DRAW - регистрирует функцию, что будет вызываться каждую итерацию главного цикла


			SYS_UPDATE - регистрирует функцию, что будет вызываться каждую итерацию главного цикла и возвращать разницу времени между последним вызовом(dt)


			SYS_EXIT - регистрирует функцию, которая будет вызвана после завершения работы библиотеки и очистки всех ресурсов


			SYS_ACTIVATE - регистрирует функцию, которая будет вызвана при потере или получении окном фокуса


			TEX_FORMAT_EXTENSION - начинает регистрацию поддержки нового графического формата


			TEX_FORMAT_FILE_LOADER - регистрирует функцию загрузки граф. формата из файла


			TEX_FORMAT_MEM_LOADER - регистрирует функцию загрузки граф. формата из памяти


			SND_FORMAT_EXTENSION - начинает регистрацию поддержки нового формата аудио-файла


			SND_FORMAT_FILE_LOADER - регистрирует функцию загрузки аудио-файла из файла


			SND_FORMAT_MEM_LOADER - регистрирует функцию загрузки аудио-файла из памяти


			SND_FORMAT_DECODER - регистрирует структуру zglTSoundDecoder, в которой указаны формат, функции декодинга потока и пр.






  			Константы используемые с функцией zgl_Get:





			SYS_FPS - возвращает количество кадров в секунду


			APP_PAUSED - возвращает 1, если приложение на паузе


			APP_DIRECTORY - возвращает PChar строку содержащую путь к директории, откуда было запущено приложение


			USR_HOMEDIR - возвращает PChar строку содежащую путь к домашней директории пользователя


			LOG_FILENAME - возвращает указатель на PChar строку, содержащую путь и имя log-файла. По указателю путь и имя можно изменить


			SCR_ADD_X - возвращает смещение по X, если используется CORRECT_RESOLUTION


			SCR_ADD_Y - возвращает смещение по Y, если используется CORRECT_RESOLUTION


			DESKTOP_WIDTH - возвращает текущее разрешение экрана пользователя по ширине


			DESKTOP_HEIGHT - возвращает текущее разрешение экрана пользователя по высоте


			RESOLUTION_LIST - возвращает указатель на структуру zglTResolutionList, что содержит список поддерживаемых разрешений






  
  Функции:

  			[bookmark: zgl_Init]
    procedure zgl_Init( const FSAA : Byte = 0; const StencilBits : Byte = 0 );

    
    Создает окно, инициализирует OpenGL контекст и входит в главный цикл(функция app_MainLoop из zgl_application.pas).
    

    Аргументы:
      			FSAA - значение антиалиасинга;


			StencilBits - количество бит для стенсил-буфера;






    


			[bookmark: zgl_Exit]
    procedure zgl_Exit;

    
    Устанавливает состояние завершения работы. После текущей итерации главного цикла, цикл будет завершен, уничтожиться OpenGL контекст и окно, также очистится память от всех загруженных ресурсов.
    

    








    
    			[bookmark: zgl_Reg]
    procedure zgl_Reg( const What : DWORD; const UserData : Pointer );

    
    Выполняет регистрацию системных функций и пр.

    

    Аргументы:
      			What - что регистрировать;


			UserData - регистрируемые данные(в зависимости от аргумента What, передается либо указатель на функцию, либо значение приведенное к типу Pointer);






    








    
    			[bookmark: zgl_Get]
    function zgl_Get( const What : DWORD ) : Ptr;

    
    В зависимости от значения аргумента What возвращает определенные данные. В некоторых случаях возвращаемые данные являются указателем, т.е. Ptr(в зависимости от платформы объявляется как DWORD или QWORD) стоит расценивать как Pointer.

    



    
    


			[bookmark: zgl_GetMem]
    procedure zgl_GetMem( var Mem : Pointer; const Size : DWORD );

    
    Выделяет память на стороне библиотеки(если используется so, dll или dylib) размером Size и возвращает указатель в Mem. Если Size равен нулю - выполнится очистка Mem и возврат nil.

    



    
    


			[bookmark: zgl_Enable]
    procedure zgl_Enable( const What : DWORD );

    
    Включает флаг What.
    



    
    


			[bookmark: zgl_Disable]
    procedure zgl_Disable( const What : DWORD );

    
    Выключает флаг What.
    

  






  оглавление

  

  
  




  [bookmark: zgl_screen]zgl_screen.pas



  			[bookmark: scr_Clear]
    procedure scr_Clear;

    
    Очистить экран.
    

    








    
    			[bookmark: scr_Flush]
    procedure scr_Flush;

    
    Немедленно вывести все содержимое BackBuffer'а на экран.
    

    








    
    			[bookmark: scr_SetOptions]
    procedure scr_SetOptions( const Width, Height, BPP, Refresh : WORD; const FullScreen, VSync : Boolean );

    
    Устанавливает настройки экрана, либо размеры окна.
    

    Аргументы:
      			Width, Height - ширина/высота окна, либо разрешение экрана в зависимости от аргумента FullScreen;


			BPP - количекство бит на пиксель(рекомендуется всегда использовать 32, в Linux и MacOS значение не регулируется);


			Refresh - частота обновления монитора(в Linux и MacOS не работает);


			FullScreen - использовать ли полноэкранный режим;


			VSync - включить ли вертикальную синхронизацию;






    








    
    			[bookmark: scr_CorrectResolution]
    procedure scr_CorrectResolution( const Width, Height : WORD );

    Установить коррекцию пропорций изображения относительно разрешения Width на Height.
    








    
    			[bookmark: scr_SetVSync]
    procedure scr_SetVSync( const VSync : Boolean );

    
    В зависимости от аргумента VSync включает/выключает вертикальную синхронизацию.
    

    








    
    			[bookmark: scr_SetFSAA]
    procedure scr_SetFSAA( const FSAA : Byte );

    
    Меняет значение полноэкранного сглаживание на значение указанное аргументом FSAA.

    Внимание: при вызове этой функции OpenGL контекст будет пересоздан и соответственно 'потеряются' все загруженные текстуры.
    

    






  оглавление

  

  
  




  [bookmark: zgl_window]zgl_window.pas



  			[bookmark: wnd_SetCaption]
    procedure wnd_SetCaption( const NewCaption : String );

    
    Устанавливает в качестве заголовка окна значение аргумента NewCaption.
    

    








    
    			[bookmark: wnd_SetSize]
    procedure wnd_SetSize( const Width, Height : Integer );

    
    Устанавливает размеры окна. Аргументы Width и Height отвечают за ширину и высоту окна.
    

    








    
    			[bookmark: wnd_SetPos]
    procedure wnd_SetPos( const X, Y : Integer );

    
    Устанавливает позицию окна. Аргументы X и Y служат координатами.
    

    








    
    			[bookmark: wnd_ShowCursor]
    procedure wnd_ShowCursor( const Show : Boolean );

    В зависимости от аргумента Show устанавливает видимость курсора при его перемещении в области окна.
    






  оглавление

  

  
  




  [bookmark: zgl_opengl_simple]zgl_opengl_simple.pas



  			[bookmark: Set2DMode]
    procedure Set2DMode;

    
    Устанавливает ортогональную проекцию для рендеринга в 2D-режиме.
    

    








    
    			[bookmark: Set3DMode]
    procedure Set3DMode( const FOVY : Single = 45 );

    
    Устанавливает перспективную проекцию с углом обзора FOVY.
    

    








    
    			[bookmark: zbuffer_SetDepth]
    procedure zbuffer_SetDepth( const zNear, zFar : Single );

    
    Устанавливает значения для ближней(zNear) и дальней(zFar) плоскостей отсечения.
    

    








    
    			[bookmark: zbuffer_Clear]
    procedure zbuffer_Clear;

    
    Очищает содержимое буфера глубины.
    

    








    
    			[bookmark: scissor_Begin]
    procedure scissor_Begin( X, Y, Width, Height : Integer );

    
    Ограничивает область рендеринга. Функция работает в 'накопительном' режиме, т.е. каждый вызов запоминается, и при сбросе текущего состояния функцией scissor_End, будет установлено предыдущее.
    

    








    
    			[bookmark: scissor_End]
    procedure scissor_End;

    
    Сбрасывает ограничение области рендеринга до предыдущего состояния.
    

    






  оглавление

  

  
  




  [bookmark: zgl_timers]zgl_timers.pas



  			[bookmark: timer_Add]
    function timer_Add( const OnTimer : Pointer; const Interval : DWORD ) : zglPTimer;

    
    Создает новый таймер и возвращает на него указатель. Каждые Interval миллисекунд будет выполняться функция OnTimer.
    

    








    
    			[bookmark: timer_Del]
    procedure timer_Del( var Timer : zglPTimer );

    
    Удаляет созданный таймер по ссылке Timer.
    

    








    
    			[bookmark: timer_GetTicks]
    function timer_GetTicks : Double;

    
    Возвращает время в миллисекундах с момента старта приложения.
    

    








    
    			[bookmark: timer_Reset]
    procedure timer_Reset;

    
    Сбрасывает время во всех таймерах. Желательно выполнять эту функцию, если происходили какие-либо длительные задержки(напр. загрузка данных).
    

    






  оглавление

  

  
  




  [bookmark: zgl_ini]zgl_ini.pas



  			[bookmark: ini_LoadFromFile]
    procedure ini_LoadFromFile( const FileName : AnsiString );

    
    Загрузить ini-файл FileName.
    

    








    
    			[bookmark: ini_SaveToFile]
    procedure ini_SaveToFile( const FileName : AnsiString );

    
    Сохраняет все созданные/считанные данные в ini-файл с именем FileName.
    

    








    
    			[bookmark: ini_Add]
    procedure ini_Add( const Section, Key : AnsiString );

    
    Добавляет в секцию Section ключ Key. Если секция Section не существует, она будет создана.
    

    








    
    			[bookmark: ini_Del]
    procedure ini_Del( const Section, Key : AnsiString );

    
    Удаляет ключ Key из секции Section. Если аргумент Key передать пустым, удалится вся секция Section.
    

    








    
    			[bookmark: ini_Clear]
    procedure ini_Clear( const Section : AnsiString );

    
    Удаляет все ключи из секции Section.
    

    








    
    			[bookmark: ini_IsSection]
    function ini_IsSection( const Section : AnsiString ) : Boolean;

    
    Проверяет существует секция Section.
    

    








    
    			[bookmark: ini_IsKey]
    function ini_IsKey( const Section, Key : AnsiString ) : Boolean;

    
    Проверяет существует ли в секции Section ключ Key.
    

    








    
    			[bookmark: ini_ReadKeyStr]
    function ini_ReadKeyStr( const Section, Key : AnsiString; var Result : AnsiString );

    
    Считать строковое значение ключа Key из секции Section и записать результат в Result.
    

    








    
    			[bookmark: ini_ReadKeyInt]
    function ini_ReadKeyInt( const Section, Key : AnsiString ) : Integer;

    
    Считать числовое значение ключа Key из секции Section.
    

    








    
    			[bookmark: ini_ReadKeyFloat]
    function ini_ReadKeyFloat( const Section, Key : AnsiString ) : Single;

    
    Считать числовое значение с плавающей запятой ключа Key из секции Section.
    

    








    
    			[bookmark: ini_ReadKeyBool]
    function ini_ReadKeyBool( const Section, Key : AnsiString ) : Boolean;

    
    Считать булевое значение ключа Key из секции Section.
    

    








    
    			[bookmark: ini_WriteKeyStr]
    function ini_WriteKeyStr( const Section, Key, Value : AnsiString ) : Boolean;

    
    Присвоить ключу Key из секции Section строковое значение Value. Функция возвратит True если ключ был найден.
    

    








    
    			[bookmark: ini_WriteKeyInt]
    function ini_WriteKeyInt( const Section, Key : AnsiString; const Value : Integer ) : Boolean;

    
    Присвоить ключу Key из секции Section числовое значение Value. Функция возвратит True если ключ был найден.
    

    








    
    			[bookmark: ini_WriteKeyFloat]
    function ini_WriteKeyFloat( const Section, Key : AnsiString; const Value : Single; const Digits : Integer = 2 ) : Boolean;

    
    Присвоить ключу Key из секции Section числовое значение Value с плавающей запятой. Digits отвечает за количество цифр после запятой. Функция возвратит True если ключ был найден.
    

    








    
    			[bookmark: ini_WriteKeyBool]
    function ini_WriteKeyBool( const Section, Key : AnsiString; const Value : Boolean ) : Boolean;

    
    Присвоить ключу Key из секции Section булевое значение Value. Функция возвратит True если ключ был найден.
    

    






  оглавление

  

  
  




  [bookmark: zgl_mouse]zgl_mouse.pas



  			[bookmark: mouse_X]
    function mouse_X : Integer;

    
    Возвращает координаты мышки по оси X относительно координат окна.
    

    








    
    			[bookmark: mouse_Y]
    function mouse_Y : Integer;

    
    Возвращает координаты мышки по оси Y относительно координат окна.
    

    








    
    			[bookmark: mouse_DX]
    function mouse_DX : Integer;

    
    Возвращает значение смещения курсора мыши по оси X после последнего вызова mouse_Lock.
    

    








    
    			[bookmark: mouse_DY]
    function mouse_DY : Integer;

    
    Возвращает значение смещения курсора мыши по оси Y после последнего вызова mouse_Lock
    

    








    
    			[bookmark: mouse_Down]
    function mouse_Down( const Button : Byte ) : Boolean;

    
    Возвращает True, если нажата кнопка Button.
    

    








    
    			[bookmark: mouse_Up]
    function mouse_Up( const Button : Byte ) : Boolean;

    
    Возвращает True, если была отпущена кнопка Button после последнего вызова mouse_ClearState.
    

    








    
    			[bookmark: mouse_Click]
    function mouse_Click( const Button : Byte ) : Boolean;

    
    Возвращает True, если была нажата кнопка Button после последнего вызова mouse_ClearState.
    

    








    
    			[bookmark: mouse_DblClick]
    function mouse_DblClick( const Button : Byte ) : Boolean;

    
    Возвращает True, если был выполнен двойной клик кнопкой Button.
    

    








    
    			[bookmark: mouse_Wheel]
    function mouse_Wheel( const Axis : Byte ) : Boolean;

    
    Возвращает True, если была осуществлена прокрутка скролла по направлению Axis после последнего вызова mouse_ClearState.
    

    








    
    			[bookmark: mouse_ClearState]
    procedure mouse_ClearState;

    
    Сбросить состояния.
    

    








    
    			[bookmark: mouse_Lock]
    procedure mouse_Lock;

    
    "Заблокировать" курсор мыши по центру окна
    

    






  оглавление

  

  
  




  [bookmark: zgl_keyboard]zgl_keyboard.pas



  			[bookmark: key_Down]
    function key_Down( const KeyCode : Byte ) : Boolean;

    
    Возвращает True, если нажата клавиша с кодом KeyCode.
    

    








    
    			[bookmark: key_Up]
    function key_Up( const KeyCode : Byte ) : Boolean;

    
    Возвращает True, если была отпущена клавиша с кодом KeyCode после последнего вызова key_ClearState.
    

    








    
    			[bookmark: key_Up]
    function key_Press( const KeyCode : Byte ) : Boolean;

    
    Возвращает True, если была нажата клавиша с кодом KeyCode после последнего вызова key_ClearState.
    

    








    
    			[bookmark: key_Last]
    function key_Last( const KeyAction : Byte ) : Byte;

    
    Возвращает код клавиши, которая была нажата/отпущена в зависимости от значения аргумента KeyAction.
    

    








    
    			[bookmark: key_BeginReadText]
    procedure key_BeginReadText( const Text : String; const MaxSymbols : WORD );

    
    Сбрасывает уже набранный пользователем текст(присваивая ему значение аргумента Text), и "начинает" считывание нового текста, ограничивая количество вводимых символ до MaxSymbols.
    

    








    
    			[bookmark: key_EndReadText]
    function key_EndReadText( var Result : String );

    
    В Result сохраняется набранная пользователем строка текста.
    

    








    
    			[bookmark: key_ClearState]
    procedure key_ClearState;

    
    Сбрасывает значения всех нажатых и т.д. клавиш. Следует вызывать сразу после обработки ввода.
    

    






  оглавление

  

  
  




  [bookmark: zgl_textures]zgl_textures.pas



  Константы:

  			Константы используемые при создании текстуры:





			TEX_MIPMAP - сгенерировать mip-уровни


			TEX_CLAMP - 


			TEX_REPEAT - 


			TEX_COMPRESS - использовать сжатие


			TEX_CONVERT_TO_POT - если размер текстуры не кратен степени два, к ней добавится черная рамка(на спрайтах она видна не будет), и размеры будут соответствовать ближайшим по кратности степени 2


			TEX_GRAYSCALE - обесцветить текстуру


			TEX_INVERT - инвертировать цвета


			TEX_FILTER_NEAREST - не использовать фильтрацию


			TEX_FILTER_LINEAR - использовать линейную фильтрацию


			TEX_FILTER_BILINEAR - использовать билинейную фильтрацию


			TEX_FILTER_TRILINEAR - использовать трилинейную фильтрацию


			TEX_FILTER_ANISOTROPY - использовать анизотропную фильтрацию


			TEX_RGB - создать текстуру без альфа-канала


			TEX_CALCULATE_ALPHAM - присвоить ближашим прозрачным пикселам цвет обрабатываемого, что бы избежать "артефактов" при масштабировании или повороте спрайта и включенной фильтрации


			TEX_QUALITY_LOW - уменьшить текстуру в четыри раза


			TEX_QUALITY_MEDIUM - уменьшить текстуру в два раза






  
  Функции:

  			[bookmark: tex_Add]
    function tex_Add : zglPTexture;

    
    Выделяет память под структуру zglTTexture в менеджере библиотеки и возвращает на нее указатель.
    

    








    
    			[bookmark: tex_Del]
    procedure tex_Del( var Texture : zglPTexture )

    
    Очищает память от созданной текстуры Texture. После успешной очистки в Textrue заносится значение nil.
    

    








    
    			[bookmark: tex_Create]
    procedure tex_Create( var Texture : zglTTexture; var pData : Pointer );

    
    Создает из данных pData текстуру, используя описание из Texture. Туда же сохраняет результат(в ID OpenGL идентификатор текстуры и пр.).
    

    








    
    			[bookmark: tex_CreateZero]
    function tex_CreateZero( const Width, Height : WORD; const Color, Flags : DWORD ) : zglPTexture;

    
    Создает текстуру с размерами Width, Height и заполняет её цветом Color. В качестве результата возвращает указатель на структуру zglTTextrue.
    

    








    
    			[bookmark: tex_LoadFromFile]
    function tex_LoadFromFile( const FileName : String; const TransparentColor, Flags : DWORD ) : zglPTexture;

    
    Загружает из графического файла FileName данные, создает текстуру с указанным цветом прозрачности TransparentColor($FF000000 - использовать альфа-канал из файла) и флагами Flags. В качестве результат возвращает указатель на структуру zglTTexture.
    

    








    
    			[bookmark: tex_LoadFromMemory]
    function tex_LoadFromMemory( const Memory : zglTMemory; const Extension : String; const TransparentColor, Flags : DWORD ) : zglPTexture;

    
    Загружает из памяти Memory(файл целиком загруженный в память) данные, создает текстуру с указанным цветом прозрачности TransparentColor($FF000000 - использовать альфа-канал из файла) и флагами Flags. В качестве результат возвращает указатель на структуру zglTTexture. Extension указывает на формат файла в памяти.
    

    








    
    			[bookmark: tex_SetFrameSize]
    procedure tex_SetFrameSize( const Texture : zglPTexture; FrameWidth, FrameHeight : WORD );

    
    Устанавливает количество кадров в текстуре Texture используя ширину(FrameWidth) и высоту(FrameHeight) кадра.
    

    








    
    			[bookmark: tex_SetMask]
    function tex_SetMask( var Texture : zglPTexture; const Mask : zglPTexture ) : zglPTexture;

    
    Применяет к текстуре Texture маску используя Mask. Размеры текстур должны быть одинаковы.
    

    








    
    			[bookmark: tex_Filter]
    procedure tex_Filter( const Texture : zglPTexture; const Flags : DWORD );

    
    

    








    
    			[bookmark: tex_SetAnisotropy]
    procedure tex_SetAnisotropy( const Level : Byte );

    
    Устанавливает уровень анизотропной фильтрации для текстур.
    

    








    
    			[bookmark: tex_GetData]
    procedure tex_GetData( const Texture : zglPTexture; var pData : Pointer; var pSize : Integer );

    
    Извлекает из текстуры Texture raw-данные, и сохраняет указатель на них в pData. В pSize сохраняет размер пиксела(3 для RGB, 4 для RGBA).
    

    






  оглавление

  

  
  




  [bookmark: zgl_render_target]zgl_render_target.pas



  Константы:

  			Константы типов RenderTargets:





			RT_TYPE_SIMPLE - обычный, использует функцию glCopyTexSubImage2D


			RT_TYPE_FBO - использует FBO


			RT_TYPE_PBUFFER - использует PBuffer






  			Константы режимов работы RenderTargets:





			RT_FULL_SCREEN - копирует весь экран


			RT_CLEAR_SCREEN - очищает содержимое перед рендерингом нового






  
  Функции:

  			[bookmark: rtarget_Add]
    function  rtarget_Add( rtType : Byte; const Surface : zglPTexture; const Flags : Byte ) : zglPRenderTarget;

    
    Создает RenderTarget типа rType и закрепляет за ним текстуру Surface.
    

    








    
    			[bookmark: rtarget_Del]
    procedure rtarget_Del( var Target : zglPRenderTarget );

    
    Очищает память от созданного RenderTarget'а Target. После успешной очистки в Target заносится значение nil. Принадлежащая RenderTarget'у текстура Surface остается в памяти.
    

    








    
    			[bookmark: rtarget_Set]
    procedure rtarget_Set( const Target : zglPRenderTarget );

    
    Устанавливает в качестве текущего RenderTarget'а Target. Если передать nil - рендер переходит в обычный режим.
    

    






  оглавление

  

  
  




  [bookmark: zgl_fx]zgl_fx.pas



  Константы:

  			Константы для установки режима блендинга(fx_SetBlendMode):





			FX_BLEND_NORMAL - обычный режим


			FX_BLEND_ADD - аддитивный режим


			FX_BLEND_MULT - 


			FX_BLEND_BLACK - чем темнее участок изображения тем он прозрачнее


			FX_BLEND_WHITE - чем светлее участок изображения тем он прозрачнее


			FX_BLEND_MASK - 






  			Константы для установки режима смешивания цвета(fx_SetColorMode):





			FX_COLOR_MIX - обычный режим


			FX_COLOR_SET - замещающий режим






  			Константы для вывода спрайтов(ssprite2d_Draw, asprite2d_Draw и csprite2d_Draw):





			FX2D_FLIPX - отразить текстуру по горизонтали


			FX2D_FLIPY - отразить текстуру по вертикали


			FX2D_VCA - использовать для вершин спрайта установленные значения цвета и альфы(fx2d_SetVCA). Действует также с pr2d_Rect и pr2d_Line


			FX2D_VCHANGE - добавить к координатам вершин смещения установленные функцией fx2d_SetVertexes. Действует также с pr2d_Rect и pr2d_Line


			FX2D_SCALE - использовать масштабирование по горизонтали и вертикали, установленное функцией fx2d_SetScale


			FX_BLEND - использовать блендинг


			FX_COLOR - использовать смешивания цвета, указанного посредством fx2d_SetColor






  
  Функции:

  			[bookmark: fx_SetBlendMode]
    procedure fx_SetBlendMode( const Mode : Byte );

    
    Устанавливает режим блендинга Mode. Возможные константы перечислены выше.
    

    








    
    			[bookmark: fx_SetBlendMode]
    procedure fx_SetColorMode( const Mode : Byte );

    
    Устанавливает режим смешивания цвета Mode. Возможные константы перечислены выше.
    

    








    
    			[bookmark: fx2d_SetColor]
    procedure fx2d_SetColor( const Color : DWORD );

    
    Устанавливает цвет Color. Используется с флагом FX_COLOR.
    

    








    
    			[bookmark: fx2d_SetVCA]
    procedure fx2d_SetVCA( const c1, c2, c3, c4 : DWORD; const a1, a2, a3, a4 : Byte );

    
    Устанавливает цвет и альфу для каждой вершины спрайта, прямоугольника или линии. c1..c4 отвечают за цвет, a1..a4 за значение альфы.
    

    








    
    			[bookmark: fx2d_SetVertexes]
    procedure fx2d_SetVertexes( const x1, y1, x2, y2, x3, y3, x4, y4 : Single );

    
    Устанавливает смещения вершин. Смещения x1:y1-x4:y4 действуют на вершины по часовой стрелке, начиная с верхней левой. Используется с флагом FX2D_VCHANGE.
    

    








    
    			[bookmark: fx2d_SetScale]
    procedure fx2d_SetScale( const scaleX, scaleY : Single );

    
    Устанавливает коэфициенты масштабирования. Используется с флагом FX2D_SCALE.
    

    






  оглавление

  

  
  




  [bookmark: zgl_render_2d]zgl_render_2d.pas



  			[bookmark: batch2d_Begin]
    procedure batch2d_Begin;

    
    Начать отслеживать, и оптимизировать по количеству DIP'ов, вывод спрайтов с одинаковой текстурой или одинаковых по типу примитивов.
    

    








    
    			[bookmark: batch2d_Begin]
    procedure batch2d_End;

    
    Переключиться в обычный режим вывода спрайтов/примитивов без оптимизации по количеству DIP'ов
    

    








    
    			[bookmark: batch2d_Begin]
    procedure batch2d_Flush;

    
    Вывести на экран последнюю группу спрайтов/примитивов(по сути вызов glEnd). Следует обязательно вызывать в случаи выполнения каких-либо своих операций.
    

    






  оглавление

  

  
  




  [bookmark: zgl_camera_2d]zgl_camera_2d.pas



  			[bookmark: cam2d_Set]
    procedure cam2d_Set( const Camera : zglPCamera2D );

    
    Устанавливает текущую камеру используя указатель Camera. Если передать в качестве аргумента nil, действие камеры будет "отключено".
    

    








    
    			[bookmark: cam2d_Apply]
    procedure cam2d_Apply( const Camera : zglPCamera2D );

    
    Немедленно применить все трансформации указанные в камере Camera. Если передать в качестве аргумента nil, состояние будет сброшено в обычное. От cam2d_Set отличается тем, что в основе положены операции с матрицами, что порядком быстрее, но любые изменения в параметрах камеры вступят в силу только после очередного вызова этой функции.
    

    






  оглавление

  

  
  




  [bookmark: zgl_primitives_2d]zgl_primitives_2d.pas



  Константы:

    			PR2D_FILL - использовать вывод примитивов с заливкой


			PR2D_SMOOTH - использовать сглаживание






  Функции:

  			[bookmark: pr2d_Pixel]
    procedure pr2d_Pixel( const X, Y : Single; const Color : DWORD; const Alpha : Byte = 255 );

    
    Рисует точку в координатах X, Y с цветом Color и значением альфы Alpha.
    

    








    
    			[bookmark: pr2d_Line]
    procedure pr2d_Line( const X1, Y1, X2, Y2 : Single; const Color : DWORD; const Alpha : Byte = 255; const FX : DWORD = 0 );

    
    Рисует линию из точки X1, Y1 в точку X2, Y2 с цветом Color и значением альфы Alpha.
    

    








    
    			[bookmark: pr2d_Rect]
    procedure pr2d_Rect( const X, Y, W, H : Single; const Color : DWORD; const Alpha : Byte = 255; const FX : DWORD = 0 );

    
    Рисует прямоугольник размером W(ширина), H(высота) в координатах X, Y с цветом Color и значением альфы Alpha.
    

    








    
    			[bookmark: pr2d_Circle]
    procedure pr2d_Circle( const X, Y, Radius : Single; const Color : DWORD; const Alpha : Byte = 255; const Quality : WORD = 32; const FX : DWORD = 0 );

    
    Рисует окружность с центром в координатах X, Y, радиусом Radius, цветом Color и значением альфы Alpha.
    

    








    
    			[bookmark: pr2d_Ellipse]
    procedure pr2d_Ellipse( const X, Y, xRadius, yRadius : Single; const Color : DWORD; const Alpha : Byte = 255; const Quality : WORD = 32; const FX : DWORD = 0 );

    
    Рисует эллипс с центром в координатах X, Y, радиусами xRadius и yRadius, цветом Color и значением альфы Alpha.
    

    






  оглавление

  

  
  




  [bookmark: zgl_sprite_2d]zgl_sprite_2d.pas



  			[bookmark: ssprite2d_Draw]
    procedure ssprite2d_Draw( const Texture : zglPTexture; X, Y, W, H, Angle : Single; const Alpha : Byte = 255; const FX : DWORD = FX_BLEND );

    
    Рисует спрайт используя текстуру Texture в координатах X, Y, размерами W(ширина) и H(высота), градусом поворота Angle и альфой Alpha.
    

    








    
    			[bookmark: asprite2d_Draw]
    procedure asprite2d_Draw( const Texture : zglPTexture; X, Y, W, H, Angle : Single; Frame : WORD; const Alpha : Byte = 255; const FX : DWORD = FX_BLEND );

    
    Рисует спрайт используя текстуру Texture в координатах X, Y, размерами W(ширина) и H(высота), градусом поворота Angle и альфой Alpha. Из текстуры выбирается кадр Frame. Размер одного кадра устанавливается функцией tex_SetFramesSize.
    

    








    
    			[bookmark: csprite2d_Draw]
    procedure csprite2d_Draw( const Texture : zglPTexture; X, Y, W, H, Angle : Single; const CutRect : zglTRect; const Alpha : Byte = 255; const FX : DWORD = FX_BLEND );

    
    Рисует спрайт используя текстуру Texture в координатах X, Y, размерами W(ширина) и H(высота), градусом поворота Angle и альфой Alpha. CutRect указывает какую часть текстуры использовать.
    

    








    
    			[bookmark: tiles2d_Draw]
    procedure tiles2d_Draw( const Texture : zglPTexture; const X, Y : Single; const Tiles : zglTTiles2D; const Alpha : Byte = 255; const FX : DWORD = FX_BLEND );

    
    Рисует в координатах X, Y сетку спрайтов с альфой Alpha. Структура Tiles содержит параметры указывающие количество "ячеек" по ширине и высоте, её размеры и используемый кадр в текстуре Texture.
    

    






  оглавление

  

  
  




  [bookmark: zgl_font]zgl_font.pas



  			[bookmark: font_Add]
    function font_Add : zglPFont;

    
    Выделяет память под структуру zglTFont в менеджере библиотеки и возвращает на нее указатель.
    

    








    
    			[bookmark: font_Del]
    procedure font_Del( var Font : zglPFont );

    
    Очищает память от созданного шрифта Font. После успешной очистки в Font заносится значение nil.
    

    








    
    			[bookmark: font_LoadFromFile]
    function font_LoadFromFile( const FileName : String ) : zglPFont;

    
    Загружает из файла FileName данные о шрифте, создает его и возвращает указатель. Также загружает текстуры шрифта используя маску имени: имя_файла-pageN.расширение, пример - MyFont-page0.png
    

    








    
    			[bookmark: font_LoadFromMemory]
    function font_LoadFromMemory( const Memory : zglTMemory ) : zglPFont;

    
    Загружает из памяти Memory(файл целиком загруженный в память) данные о шрифте, создает его и возвращает указатель.
    

    






  оглавление

  

  
  




  [bookmark: zgl_text]zgl_text.pas



  Константы
  			Описание констант для text_Draw и text_DrawEx:





			TEXT_HALIGN_LEFT - размещение текста после указанной X-координаты(по умолчанию)


			TEXT_HALIGN_CENTER - выравнивание по центру(горизонтально)


			TEXT_HALIGN_RIGHT - размещение текста до указанной X-координаты


			TEXT_VALIGN_TOP - размещение текста ниже указанной Y-координаты(по умолчанию)


			TEXT_VALIGN_CENTER - выравнивание по центру(вертикально)


			TEXT_VALIGN_BOTTOM - размещение текста выше указанной Y-координаты


			TEXT_FX_VCA - использовать цвета и альфу для каждой вершины символов, указанные с помощью fx2d_SetVCA






  			Описание констант для text_DrawInRect и text_DrawInRectEx:





			TEXT_HALIGN_LEFT - выравнивание по левому краю(по умолчанию)


			TEXT_HALIGN_CENTER - выравнивание по центру(горизонтально)


			TEXT_HALIGN_RIGHT - выравнивание по правому краю


			TEXT_HALIGN_JUSTIFY - выравнивание по ширине


			TEXT_VALIGN_TOP - размещение текста в верхней части прямоугольника(по умолчанию)


			TEXT_VALIGN_CENTER - выравнивание по центру(вертикально)


			TEXT_VALIGN_BOTTOM - размещение текста в нижней части прямоугольника


			TEXT_FX_VCA - использовать цвета и альфу для каждой вершины символов, указанные с помощью fx2d_SetVCA






  
  Функции:

  			[bookmark: text_Draw]
    procedure text_Draw( const Font : zglPFont; X, Y : Single; const Text : String; const Flags : DWORD = 0 );

    
    Вывести строку Text на экран в координатах X, Y используя шрифт Font и флаги Flags. В Text можно использовать LF символы(код - 10) для вывода нескольких строк текста.
    

    








    
    			[bookmark: text_DrawEx]
    procedure text_DrawEx( const Font : zglPFont; X, Y, Scale, Step : Single; const Text : String; const Alpha : Byte = 255; const Color : DWORD = $FFFFFF; const Flags : DWORD = 0 );

    
    Тоже самое что и text_Draw, но с наличием дополнительных аргументов. Scale - коэффициент масштабирование отдельного символа, Step - дополнитльный отступ между символомаи. Alpha и Color отвечают за альфу и цвет соответственно.
    

    








    
    			[bookmark: text_DrawInRect]
    procedure text_DrawInRect( const Font : zglPFont; const Rect : zglTRect; const Text : String; const Flags : DWORD = 0 );

    
    Вывести текст Text внутри прямоугольника Rect используя шрифт Font и флаги Flags. В Text можно использовать LF символы(код - 10) для принудительного переноса текста.
    

    








    
    			[bookmark: text_DrawInRectEx]
    procedure text_DrawInRectEx( const Font : zglPFont; const Rect : zglTRect; const Scale, Step : Single; const Text : String; const Alpha : Byte = 0; const Color : DWORD = $FFFFFF; const Flags : DWORD = 0 );

    
    Тоже самое что и text_DrawInRect, но с наличием дополнительных аргументов. Scale - коэффициент масштабирование отдельного символа, Step - дополнитльный отступ между символомаи. Alpha и Color отвечают за альфу и цвет соответственно.
    

    








    
    			[bookmark: text_GetWidth]
    function text_GetWidth( const Font : zglPFont; const Text : String; const Step : Single = 0.0 ) : Single;

    
    Возвращает ширину в пикселах для текста Text, используя данные о шрифте Font и размер отступа между символами Step. Если в тексте содержатся символы переноса строки, то возвращается ширина наиболее длинной строки.
    

    






  оглавление

  

  
  




  [bookmark: zgl_sound]zgl_sound.pas



  			[bookmark: snd_Init]
    function snd_Init : Boolean;

    
    Инициализировать звуковую подсистему.
    

    








    
    			[bookmark: snd_Free]
    procedure snd_Free;

    
    Деинициализировать звуковую подсистему.
    

    








    
    			[bookmark: snd_Add]
    function snd_Add( const SourceCount : Integer ) : zglPSound;

    
    Выделяет память под структуру zglTSound в менеджере библиотеки и возвращает на нее указатель.
    

    








    
    			[bookmark: snd_Del]
    procedure snd_Del( var Sound : zglPSound );

    
    Очищает память от созданного сэмпла Sound. После успешной очистки в Sound заносится значение nil.
    

    








    
    			[bookmark: snd_LoadFromFile]
    function snd_LoadFromFile( const FileName : String; const SourceCount : Integer = 8 ) : zglPSound;

    
    Загрузить из файла FileName данные и создать на их основе сэмпл для проигрывания. Аргумент SourceCount указывает на максимальное количество каналов для данного сэмпла.
    

    








    
    			[bookmark: snd_LoadFromMemory]
    function snd_LoadFromMemory( const Memory : zglTMemory; const Extension : String; const SourceCount : Integer = 8 ) : zglPSound;

    
    Загружает из памяти Memory(файл целиком загруженный в память) данные и создать на их основе сэмпл для проигрывания. Аргумент SourceCount указывает на максимальное количество одновременно проигрываемых сэмплов. Extension указывает на формат файла в памяти.
    

    








    
    			[bookmark: snd_Play]
    function snd_Play( const Sound : zglPSound; const Loop : Boolean = FALSE; const X : Single = 0; const Y : Single = 0; const Z : Single = 0 ) : Integer;

    
    Воспроизвести сэмпл Sound в позиции X, Y, Z. Loop указывает воспроизводить ли сэмпл зацикленно. В результате возвращается идентификатор, указывающий номер канала.
    

    








    
    			[bookmark: snd_Stop]
    procedure snd_Stop( const Sound : zglPSound; const ID : Integer );

    
    Останавливает канал ID сэмпла Sound.
    

    








    
    			[bookmark: snd_SetVolume]
    procedure snd_SetPos( const Sound : zglPSound; const ID : Integer; const X, Y, Z : Single );

    
    Устанавливает канал ID сэмпла Sound в позиции X, Y, Z.
    

    








    
    			[bookmark: snd_SetVolume]
    procedure snd_SetVolume( const Sound : zglPSound; const ID : Integer; const Volume : Single );

    
    Устанавливает громкость Volume(от 0 до 1) каналу ID сэмпла Sound.
    

    








    
    			[bookmark: snd_SetFrequency]
    procedure snd_SetFrequency( const Sound : zglPSound; const ID, Frequency : Integer );

    
    Устанавливает частоту дискретизации Frequency каналу ID сэмпла Sound.
    

    








    
    			[bookmark: snd_SetFrequencyCoeff]
    procedure snd_SetFrequencyCoeff( const Sound : zglPSound; const ID : Integer; const Coefficient : Single );

    
    Устанавливает коэфициент дискретизации Coefficient(от 0 до 1) каналу ID сэмпла Sound относительно его оригинальной частоты.
    

    








    
    			[bookmark: snd_PlayFile]
    function snd_PlayFile( const FileName : String; const Loop : Boolean = FALSE ) : Integer;

    
    Воспроизводит аудио-файл FileName в отдельном потоке. Loop указывает воспроизводить ли зацикленно. В результате возвращает идентификатор.
    

    








    
    			[bookmark: snd_StopFile]
    procedure snd_PauseFile( const ID : Integer );

    
    Приостанавливает воспроизведение аудио-файла с идентификатором ID. Продолжить воспроизведение возможно посредством функции snd_ResumeFile.
    

    








    
    			[bookmark: snd_StopFile]
    procedure snd_StopFile( const ID : Integer );

    
    Останавливает воспроизведение аудио-файла с идентификатором ID.
    

    








    
    			[bookmark: snd_ResumeFile]
    procedure snd_ResumeFile( const ID : Integer );

    
    Восстанавливает воспроизведение аудио-файла с идентификатором ID, который был приостановлен функцией snd_PauseFile.
    

    






  оглавление
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                   GNU LESSER GENERAL PUBLIC LICENSE
                       Version 3, 29 June 2007

 Copyright (C) 2007 Free Software Foundation, Inc. <http://fsf.org/>
 Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies
 of this license document, but changing it is not allowed.


  This version of the GNU Lesser General Public License incorporates
the terms and conditions of version 3 of the GNU General Public
License, supplemented by the additional permissions listed below.

  0. Additional Definitions.

  As used herein, "this License" refers to version 3 of the GNU Lesser
General Public License, and the "GNU GPL" refers to version 3 of the GNU
General Public License.

  "The Library" refers to a covered work governed by this License,
other than an Application or a Combined Work as defined below.

  An "Application" is any work that makes use of an interface provided
by the Library, but which is not otherwise based on the Library.
Defining a subclass of a class defined by the Library is deemed a mode
of using an interface provided by the Library.

  A "Combined Work" is a work produced by combining or linking an
Application with the Library.  The particular version of the Library
with which the Combined Work was made is also called the "Linked
Version".

  The "Minimal Corresponding Source" for a Combined Work means the
Corresponding Source for the Combined Work, excluding any source code
for portions of the Combined Work that, considered in isolation, are
based on the Application, and not on the Linked Version.

  The "Corresponding Application Code" for a Combined Work means the
object code and/or source code for the Application, including any data
and utility programs needed for reproducing the Combined Work from the
Application, but excluding the System Libraries of the Combined Work.

  1. Exception to Section 3 of the GNU GPL.

  You may convey a covered work under sections 3 and 4 of this License
without being bound by section 3 of the GNU GPL.

  2. Conveying Modified Versions.

  If you modify a copy of the Library, and, in your modifications, a
facility refers to a function or data to be supplied by an Application
that uses the facility (other than as an argument passed when the
facility is invoked), then you may convey a copy of the modified
version:

   a) under this License, provided that you make a good faith effort to
   ensure that, in the event an Application does not supply the
   function or data, the facility still operates, and performs
   whatever part of its purpose remains meaningful, or

   b) under the GNU GPL, with none of the additional permissions of
   this License applicable to that copy.

  3. Object Code Incorporating Material from Library Header Files.

  The object code form of an Application may incorporate material from
a header file that is part of the Library.  You may convey such object
code under terms of your choice, provided that, if the incorporated
material is not limited to numerical parameters, data structure
layouts and accessors, or small macros, inline functions and templates
(ten or fewer lines in length), you do both of the following:

   a) Give prominent notice with each copy of the object code that the
   Library is used in it and that the Library and its use are
   covered by this License.

   b) Accompany the object code with a copy of the GNU GPL and this license
   document.

  4. Combined Works.

  You may convey a Combined Work under terms of your choice that,
taken together, effectively do not restrict modification of the
portions of the Library contained in the Combined Work and reverse
engineering for debugging such modifications, if you also do each of
the following:

   a) Give prominent notice with each copy of the Combined Work that
   the Library is used in it and that the Library and its use are
   covered by this License.

   b) Accompany the Combined Work with a copy of the GNU GPL and this license
   document.

   c) For a Combined Work that displays copyright notices during
   execution, include the copyright notice for the Library among
   these notices, as well as a reference directing the user to the
   copies of the GNU GPL and this license document.

   d) Do one of the following:

       0) Convey the Minimal Corresponding Source under the terms of this
       License, and the Corresponding Application Code in a form
       suitable for, and under terms that permit, the user to
       recombine or relink the Application with a modified version of
       the Linked Version to produce a modified Combined Work, in the
       manner specified by section 6 of the GNU GPL for conveying
       Corresponding Source.

       1) Use a suitable shared library mechanism for linking with the
       Library.  A suitable mechanism is one that (a) uses at run time
       a copy of the Library already present on the user's computer
       system, and (b) will operate properly with a modified version
       of the Library that is interface-compatible with the Linked
       Version.

   e) Provide Installation Information, but only if you would otherwise
   be required to provide such information under section 6 of the
   GNU GPL, and only to the extent that such information is
   necessary to install and execute a modified version of the
   Combined Work produced by recombining or relinking the
   Application with a modified version of the Linked Version. (If
   you use option 4d0, the Installation Information must accompany
   the Minimal Corresponding Source and Corresponding Application
   Code. If you use option 4d1, you must provide the Installation
   Information in the manner specified by section 6 of the GNU GPL
   for conveying Corresponding Source.)

  5. Combined Libraries.

  You may place library facilities that are a work based on the
Library side by side in a single library together with other library
facilities that are not Applications and are not covered by this
License, and convey such a combined library under terms of your
choice, if you do both of the following:

   a) Accompany the combined library with a copy of the same work based
   on the Library, uncombined with any other library facilities,
   conveyed under the terms of this License.

   b) Give prominent notice with the combined library that part of it
   is a work based on the Library, and explaining where to find the
   accompanying uncombined form of the same work.

  6. Revised Versions of the GNU Lesser General Public License.

  The Free Software Foundation may publish revised and/or new versions
of the GNU Lesser General Public License from time to time. Such new
versions will be similar in spirit to the present version, but may
differ in detail to address new problems or concerns.

  Each version is given a distinguishing version number. If the
Library as you received it specifies that a certain numbered version
of the GNU Lesser General Public License "or any later version"
applies to it, you have the option of following the terms and
conditions either of that published version or of any later version
published by the Free Software Foundation. If the Library as you
received it does not specify a version number of the GNU Lesser
General Public License, you may choose any version of the GNU Lesser
General Public License ever published by the Free Software Foundation.

  If the Library as you received it specifies that a proxy can decide
whether future versions of the GNU Lesser General Public License shall
apply, that proxy's public statement of acceptance of any version is
permanent authorization for you to choose that version for the
Library.
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K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 27
/svn/!svn/ver/726/trunk/src
END
zgl_config.cfg
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 42
/svn/!svn/ver/726/trunk/src/zgl_config.cfg
END
zgl_textures_jpg.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 48
/svn/!svn/ver/680/trunk/src/zgl_textures_jpg.pas
END
zgl_gui_render.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 46
/svn/!svn/ver/680/trunk/src/zgl_gui_render.pas
END
zgl_textures.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 44
/svn/!svn/ver/726/trunk/src/zgl_textures.pas
END
zgl_text.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 40
/svn/!svn/ver/726/trunk/src/zgl_text.pas
END
zgl_fpc.cfg
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 39
/svn/!svn/ver/707/trunk/src/zgl_fpc.cfg
END
zgl_textures_png.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 48
/svn/!svn/ver/689/trunk/src/zgl_textures_png.pas
END
zgl_sound.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 41
/svn/!svn/ver/680/trunk/src/zgl_sound.pas
END
zgl_gui_main.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 44
/svn/!svn/ver/680/trunk/src/zgl_gui_main.pas
END
zgl_sprite_2d.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 45
/svn/!svn/ver/726/trunk/src/zgl_sprite_2d.pas
END
zgl_application.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 47
/svn/!svn/ver/726/trunk/src/zgl_application.pas
END
ZenGL.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 37
/svn/!svn/ver/726/trunk/src/ZenGL.pas
END
zgl_render_2d.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 45
/svn/!svn/ver/719/trunk/src/zgl_render_2d.pas
END
zgl_gui_utils.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 45
/svn/!svn/ver/680/trunk/src/zgl_gui_utils.pas
END
zgl_window.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 42
/svn/!svn/ver/726/trunk/src/zgl_window.pas
END
zgl_memory.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 42
/svn/!svn/ver/680/trunk/src/zgl_memory.pas
END
zgl_gui_types.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 45
/svn/!svn/ver/680/trunk/src/zgl_gui_types.pas
END
zgl_grid_2d.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 43
/svn/!svn/ver/721/trunk/src/zgl_grid_2d.pas
END
zgl_opengl_all.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 46
/svn/!svn/ver/726/trunk/src/zgl_opengl_all.pas
END
zgl_fx.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 38
/svn/!svn/ver/718/trunk/src/zgl_fx.pas
END
zgl_textures_tga.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 48
/svn/!svn/ver/680/trunk/src/zgl_textures_tga.pas
END
Makefile
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 36
/svn/!svn/ver/726/trunk/src/Makefile
END
zgl_file.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 40
/svn/!svn/ver/680/trunk/src/zgl_file.pas
END
zgl_collision_2d.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 48
/svn/!svn/ver/680/trunk/src/zgl_collision_2d.pas
END
zgl_log.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 39
/svn/!svn/ver/708/trunk/src/zgl_log.pas
END
zgl_gui_process.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 47
/svn/!svn/ver/680/trunk/src/zgl_gui_process.pas
END
zgl_sound_ogg.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 45
/svn/!svn/ver/680/trunk/src/zgl_sound_ogg.pas
END
zgl_main.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 40
/svn/!svn/ver/726/trunk/src/zgl_main.pas
END
zgl_texture_atlas.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 49
/svn/!svn/ver/726/trunk/src/zgl_texture_atlas.pas
END
zgl_opengl.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 42
/svn/!svn/ver/723/trunk/src/zgl_opengl.pas
END
zgl_render_target.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 49
/svn/!svn/ver/707/trunk/src/zgl_render_target.pas
END
zgl_sound_openal.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 48
/svn/!svn/ver/680/trunk/src/zgl_sound_openal.pas
END
zgl_mouse.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 41
/svn/!svn/ver/692/trunk/src/zgl_mouse.pas
END
zgl_opengl_simple.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 49
/svn/!svn/ver/707/trunk/src/zgl_opengl_simple.pas
END
README
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 34
/svn/!svn/ver/343/trunk/src/README
END
zgl_keyboard.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 44
/svn/!svn/ver/718/trunk/src/zgl_keyboard.pas
END
zgl_utils.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 41
/svn/!svn/ver/707/trunk/src/zgl_utils.pas
END
zgl_timers.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 42
/svn/!svn/ver/718/trunk/src/zgl_timers.pas
END
zgl_sound_dsound.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 48
/svn/!svn/ver/680/trunk/src/zgl_sound_dsound.pas
END
ZenGL.lpi
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 37
/svn/!svn/ver/726/trunk/src/ZenGL.lpi
END
zgl_types.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 41
/svn/!svn/ver/726/trunk/src/zgl_types.pas
END
zgl_sound_wav.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 45
/svn/!svn/ver/680/trunk/src/zgl_sound_wav.pas
END
zgl_font.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 40
/svn/!svn/ver/714/trunk/src/zgl_font.pas
END
zgl_particles_2d.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 48
/svn/!svn/ver/726/trunk/src/zgl_particles_2d.pas
END
zgl_camera_2d.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 45
/svn/!svn/ver/721/trunk/src/zgl_camera_2d.pas
END
zgl_sengine_2d.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 46
/svn/!svn/ver/680/trunk/src/zgl_sengine_2d.pas
END
zgl_math_2d.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 43
/svn/!svn/ver/718/trunk/src/zgl_math_2d.pas
END
zgl_screen.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 42
/svn/!svn/ver/726/trunk/src/zgl_screen.pas
END
zgl_ini.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 39
/svn/!svn/ver/680/trunk/src/zgl_ini.pas
END
zgl_primitives_2d.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 49
/svn/!svn/ver/718/trunk/src/zgl_primitives_2d.pas
END
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10

dir
729
http://zengl.googlecode.com/svn/trunk/src
http://zengl.googlecode.com/svn



2010-05-04T20:32:47.384486Z
726
dr.andru














6573c10b-8653-0410-9706-d32479e959fb
�
zgl_config.cfg
file




2010-05-06T11:47:02.000000Z
cdfca19bd59fcee08dcbea053294fc3a
2010-05-04T20:32:47.384486Z
726
dr.andru





















754
�
zgl_textures_jpg.pas
file




2010-05-06T11:47:02.062500Z
e576589d31c115eee5086ade8fffa021
2010-03-29T08:20:15.332575Z
680
dr.andru





















13314
�
zgl_gui_render.pas
file




2010-05-06T11:47:02.093750Z
237f08306930cbeac1a4cf2d1c3f7900
2010-03-29T08:20:15.332575Z
680
dr.andru





















13900
�
zgl_textures.pas
file




2010-05-06T11:47:02.093750Z
31f93260af4205fc8af19f5bea638b19
2010-05-04T20:32:47.384486Z
726
dr.andru





















24006
�
zgl_text.pas
file




2010-05-06T11:47:02.093750Z
f246b06e665ff49da73858f220b75169
2010-05-04T20:32:47.384486Z
726
dr.andru





















15165
�
zgl_fpc.cfg
file




2010-05-06T11:47:02.093750Z
0228166c5388f47db3911224960c8bdc
2010-04-18T23:46:08.891341Z
707
dr.andru





















393
�
zgl_textures_png.pas
file




2010-05-06T11:47:02.093750Z
357f7c4cd2502e724edc85d9bc05556a
2010-04-11T22:53:49.186485Z
689
dr.andru





















14786
�
zgl_sound.pas
file




2010-05-06T11:47:02.093750Z
bb87faf11407293a30b1dca8380de1b7
2010-03-29T08:20:15.332575Z
680
dr.andru





















38731
�
zgl_gui_main.pas
file




2010-05-06T11:47:02.093750Z
24d28e3508be7599a61d988e628c995b
2010-03-29T08:20:15.332575Z
680
dr.andru
has-props




















9141
�
PasJPEG
dir
�
zgl_sprite_2d.pas
file




2010-05-06T11:47:02.093750Z
6333bab823434b952f60a6f51a3bb8e4
2010-05-04T20:32:47.384486Z
726
dr.andru





















27974
�
ZenGL.pas
file




2010-05-06T11:47:02.093750Z
292f4866e5d06aece30b1ac568c46499
2010-05-04T20:32:47.384486Z
726
dr.andru





















14025
�
zgl_application.pas
file




2010-05-06T11:47:02.093750Z
8f3812a56d43c37c90978ba19e75493f
2010-05-04T20:32:47.384486Z
726
dr.andru





















26840
�
zgl_gui_utils.pas
file




2010-05-06T11:47:02.093750Z
f5bae849f398ec62c49cc912d09062d9
2010-03-29T08:20:15.332575Z
680
dr.andru
has-props




















7097
�
zgl_render_2d.pas
file




2010-05-06T11:47:02.093750Z
b08cfae2ba174c1f066e968842900c52
2010-04-23T18:51:36.707171Z
719
dr.andru





















4841
�
PasZLib
dir
�
zgl_window.pas
file




2010-05-06T11:47:02.093750Z
764bd10823e2d55817a6db2dff580db5
2010-05-04T20:32:47.384486Z
726
dr.andru





















15410
�
Delphi
dir
�
zgl_memory.pas
file




2010-05-06T11:47:02.093750Z
14f8643403732317962839c906382dd0
2010-03-29T08:20:15.332575Z
680
dr.andru





















4351
�
zgl_gui_types.pas
file




2010-05-06T11:47:02.093750Z
546a0cef89d2d0705686708aa301eda3
2010-03-29T08:20:15.332575Z
680
dr.andru
has-props




















11530
�
zgl_grid_2d.pas
file




2010-05-06T11:47:02.093750Z
5b61b37014bd0bc240dec7b5b6d449d0
2010-04-29T21:38:02.600286Z
721
dr.andru





















9237
�
zgl_opengl_all.pas
file




2010-05-06T11:47:02.093750Z
7c8919fb6ec6e630019487f35f98aa44
2010-05-04T20:32:47.384486Z
726
dr.andru





















28057
�
zgl_fx.pas
file




2010-05-06T11:47:02.093750Z
c89304fc1dd9fd65c26d21d9850841cd
2010-04-23T17:46:13.098799Z
718
dr.andru





















5082
�
zgl_textures_tga.pas
file




2010-05-06T11:47:02.093750Z
3a90a1d40249d3b5ffb1ecc6b0216612
2010-03-29T08:20:15.332575Z
680
dr.andru





















7994
�
Makefile
file




2010-05-06T11:47:02.093750Z
643f0e5aa87b9259ac598d6a72195298
2010-05-04T20:32:47.384486Z
726
dr.andru
has-props




















940
�
zgl_file.pas
file




2010-05-06T11:47:02.093750Z
c7194cf8f6d423adc8d01e24645b6ed9
2010-03-29T08:20:15.332575Z
680
dr.andru





















10964
�
zgl_collision_2d.pas
file




2010-05-06T11:47:02.093750Z
94017553b106c549b1ffbaf22af1dd33
2010-03-29T08:20:15.332575Z
680
dr.andru





















9932
�
zgl_log.pas
file




2010-05-06T11:47:02.109375Z
c7d2da55bb77df6dcc9daab477d48586
2010-04-18T23:50:57.801815Z
708
dr.andru





















3018
�
zgl_gui_process.pas
file




2010-05-06T11:47:02.109375Z
9a034e0cfa81508246d808051012ae03
2010-03-29T08:20:15.332575Z
680
dr.andru





















26135
�
zgl_opengl.pas
file




2010-05-06T11:47:02.109375Z
baf7deea7fedb60dc7d501722d1a0eba
2010-05-03T21:06:56.770888Z
723
dr.andru





















19563
�
zgl_texture_atlas.pas
file




2010-05-06T11:47:02.109375Z
c543f31c0f4c1a7988427c20bdf8a505
2010-05-04T20:32:47.384486Z
726
dr.andru





















10756
�
zgl_main.pas
file




2010-05-06T11:47:02.109375Z
9fc8e00e858d90c231d0a09d39a49120
2010-05-04T20:32:47.384486Z
726
dr.andru





















14716
�
zgl_sound_ogg.pas
file




2010-05-06T11:47:02.109375Z
06412ce8fb1aee686203a5387d5a3959
2010-03-29T08:20:15.332575Z
680
dr.andru





















19204
�
zgl_render_target.pas
file




2010-05-06T11:47:02.109375Z
be2d735e39dea5117b10243f4aaa3080
2010-04-18T23:46:08.891341Z
707
dr.andru





















20173
�
zgl_sound_openal.pas
file




2010-05-06T11:47:02.109375Z
c82f626495412a66a6697a3ec8c32a60
2010-03-29T08:20:15.332575Z
680
dr.andru





















7996
�
zgl_mouse.pas
file




2010-05-06T11:47:02.109375Z
068048c7609a652360fc803806883782
2010-04-11T23:11:51.272488Z
692
dr.andru
has-props




















4549
�
zgl_opengl_simple.pas
file




2010-05-06T11:47:02.109375Z
d162a39685ec6ee6c88ad09153cf6a30
2010-04-18T23:46:08.891341Z
707
dr.andru





















4277
�
README
file




2010-05-06T11:47:02.109375Z
a36f6c0d957be10876ec99b8e45029a7
2009-07-26T06:59:14.430217Z
343
dr.andru





















256
�
zgl_keyboard.pas
file




2010-05-06T11:47:02.109375Z
12db39f6462c30bc07dad7b92460bd65
2010-04-23T17:46:13.098799Z
718
dr.andru
has-props




















15693
�
zgl_utils.pas
file




2010-05-06T11:47:02.109375Z
c2fa61616cbf6c36a01f284cf8e00faf
2010-04-18T23:46:08.891341Z
707
dr.andru





















7529
�
tmp
dir
�
zgl_timers.pas
file




2010-05-06T11:47:02.109375Z
e6af264036fc742c7254eb8fca7879d1
2010-04-23T17:46:13.098799Z
718
dr.andru





















4585
�
zgl_sound_dsound.pas
file




2010-05-06T11:47:02.109375Z
8fcfc694fe8cb46be4d926aeebc53141
2010-03-29T08:20:15.332575Z
680
dr.andru





















7751
�
ZenGL.lpi
file




2010-05-06T11:47:02.109375Z
f94a71982bfa6e6a9f1cc23753179763
2010-05-04T20:32:47.384486Z
726
dr.andru





















8900
�
zgl_types.pas
file




2010-05-06T11:47:02.109375Z
1c62e826b37bb39290e4905f4654ce43
2010-05-04T20:32:47.384486Z
726
dr.andru
has-props




















1183
�
zgl_sound_wav.pas
file




2010-05-06T11:47:02.109375Z
b7a3e24a7e373d6f463cb6e493be6760
2010-03-29T08:20:15.332575Z
680
dr.andru





















4207
�
zgl_font.pas
file




2010-05-06T11:47:02.109375Z
00551c42ba1cc6cfd2f7528d747cc12a
2010-04-21T09:21:47.349814Z
714
dr.andru





















9818
�
zgl_particles_2d.pas
file




2010-05-06T11:47:02.109375Z
46737ad57b61cf8b2d9bea465a2dedb1
2010-05-04T20:32:47.384486Z
726
dr.andru
has-props




















21098
�
zgl_camera_2d.pas
file




2010-05-06T11:47:02.109375Z
daf6804553063f8db350d0013c36dee4
2010-04-29T21:38:02.600286Z
721
dr.andru





















5203
�
zgl_sengine_2d.pas
file




2010-05-06T11:47:02.109375Z
90482b28f23f41f20f2d3cd53fc666e9
2010-03-29T08:20:15.332575Z
680
dr.andru





















7179
�
zgl_math_2d.pas
file




2010-05-06T11:47:02.109375Z
e1d783142f9413b1cddea443f216b8c5
2010-04-23T17:46:13.098799Z
718
dr.andru





















8195
�
zgl_screen.pas
file




2010-05-06T11:47:02.109375Z
e3d7d3d3cf8c5e00a975099f87fb4672
2010-05-04T20:32:47.384486Z
726
dr.andru





















17924
�
zgl_ini.pas
file




2010-05-06T11:47:02.109375Z
bfbd6b448c82b79e9b4f6080f9b825a9
2010-03-29T08:20:15.332575Z
680
dr.andru





















11444
�
zgl_primitives_2d.pas
file




2010-05-06T11:47:02.109375Z
02acb27ce8e6424e1027dc1737dbca2f
2010-04-23T17:46:13.098799Z
718
dr.andru





















13234
�







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/.svn/prop-base/Makefile.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/.svn/prop-base/zgl_gui_main.pas.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/.svn/prop-base/zgl_gui_types.pas.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/.svn/prop-base/zgl_gui_utils.pas.svn-base

K 13
svn:mergeinfo
V 0

END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/.svn/prop-base/zgl_keyboard.pas.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/.svn/prop-base/zgl_mouse.pas.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/.svn/prop-base/zgl_particles_2d.pas.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/.svn/prop-base/zgl_types.pas.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/.svn/text-base/Makefile.svn-base

FPC     = fpc
FPC_MAC = /usr/local/bin/ppc
FLAGS   = -O3 -XdsX -CX -Sd -Cg
INCLUDE = -FuPasJPEG
OUTPUT  = ./
DESTDIR = /usr
TMP     = -FUtmp
VERSION = 0.2
TARGET  = libZenGL.so.$(VERSION)
TARGETW = ZenGL.dll
TARGETM = libZenGL.dylib

all: clean
	$(FPC) ZenGL.pas $(INCLUDE) -FE$(OUTPUT) $(TMP) $(FLAGS) -o$(TARGET) -TLINUX
	strip $(OUTPUT)$(TARGET) --strip-unneeded -R .comment -R .note

macos: clean
	$(FPC_MAC)386 ZenGL.pas $(INCLUDE) -FE$(OUTPUT) -FU$(TMP) $(FLAGS) -o$(TARGETM)-386
	$(FPC_MAC)ppc ZenGL.pas $(INCLUDE) -FE$(OUTPUT) -FU$(TMP) $(FLAGS) -o$(TARGETM)-ppc
	lipo -create $(OUTPUT)$(TARGETM)-ppc $(OUTPUT)$(TARGETM)-386 -output $(OUTPUT)$(TARGETM)
	#rm $(OUTPUT)$(TARGETM)-386 $(OUTPUT)$(TARGETM)-ppc

win32: clean
	$(FPC) ZenGL.pas $(INCLUDE) $(TMP) $(FLAGS) -o$(TARGETW) -TWIN32 -WG

clean:
	rm -f *.*~
	rm -f -R ./tmp/*

install:
	install -m 644 $(OUTPUT)$(TARGET) $(DESTDIR)/lib

uninstall:
	rm -f $(DESTDIR)/lib/$(TARGET)







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/.svn/text-base/README.svn-base

Delphi  - файлы для сборки библиотеки в Delphi
PasJPEG - модули более компактной версии PasJPEG для FreePascal
PasZLib - модули более компактной версии PasZLib для Delphi







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/.svn/text-base/ZenGL.lpi.svn-base

 
   
     
     
       
       
       
       
    
     
       
    
     
       
       
       
       
    
     
       
         
         
      
    
     
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
    
  
   
     
     
       
    
     
       
       
       
    
     
       
         
         
         
      
    
     
       
       
         
      
    
     
       
         
         
      
       
       
         
      
    
     
       
         
         
         
      
       
       
    
  







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/.svn/text-base/ZenGL.pas.svn-base

{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
library ZenGL;

{$I zgl_config.cfg}

uses
  zgl_main,
  zgl_application,

  zgl_screen,
  zgl_window,
  zgl_opengl,
  zgl_opengl_simple,

  zgl_timers,

  zgl_ini,
  zgl_log,

  zgl_mouse,
  zgl_keyboard,

  zgl_textures,
  zgl_textures_jpg,
  zgl_textures_png,
  zgl_textures_tga,

  {$IFDEF USE_TEXTURE_ATLAS}
  zgl_texture_atlas,
  {$ENDIF}
  zgl_render_target,

  {$IFDEF USE_SOUND}
  zgl_sound,
  zgl_sound_wav,
  zgl_sound_ogg,
  {$ENDIF}

  zgl_fx,
  zgl_camera_2d,
  zgl_render_2d,

  zgl_font,
  zgl_text,

  {$IFDEF USE_GUI}
  zgl_gui_main,
  zgl_gui_types,
  zgl_gui_process,
  zgl_gui_render,
  {$ENDIF}

  zgl_primitives_2d,
  {$IFDEF USE_SENGINE}
  zgl_sengine_2d,
  {$ENDIF}
  {$IFDEF USE_PARTICLES}
  zgl_particles_2d,
  {$ENDIF}
  zgl_sprite_2d,
  zgl_grid_2d,

  zgl_file,
  zgl_memory,

  zgl_math_2d,

  zgl_collision_2d,

  zgl_utils;

const
// Ненавижу Apple! :)
  {$IFDEF DARWIN}
  prefix = '_';
  {$ELSE}
  prefix = '';
  {$ENDIF}

exports
  // Main
  zgl_Init                 name prefix + 'zgl_Init',
  zgl_InitToHandle         name prefix + 'zgl_InitToHandle',

  zgl_Exit                 name prefix + 'zgl_Exit',
  zgl_Reg                  name prefix + 'zgl_Reg',
  zgl_Get                  name prefix + 'zgl_Get',
  zgl_GetSysDir            name prefix + 'zgl_GetSysDir',
  zgl_GetMem               name prefix + 'zgl_GetMem',
  zgl_Enable               name prefix + 'zgl_Enable',
  zgl_Disable              name prefix + 'zgl_Disable',
  log_Add                  name prefix + 'log_Add',

  // Window
  wnd_SetCaption           name prefix + 'wnd_SetCaption',
  wnd_SetSize              name prefix + 'wnd_SetSize',
  wnd_SetPos               name prefix + 'wnd_SetPos',
  wnd_ShowCursor           name prefix + 'wnd_ShowCursor',

  // Screen
  scr_Clear                name prefix + 'scr_Clear',
  scr_Flush                name prefix + 'scr_Flush',
  scr_SetVSync             name prefix + 'scr_SetVSync',
  scr_SetFSAA              name prefix + 'scr_SetFSAA',
  scr_SetOptions           name prefix + 'scr_SetOptions',
  scr_CorrectResolution    name prefix + 'scr_CorrectResolution',

  // INI
  ini_LoadFromFile         name prefix + 'ini_LoadFromFile',
  ini_SaveToFile           name prefix + 'ini_SaveToFile',
  ini_Add                  name prefix + 'ini_Add',
  ini_Del                  name prefix + 'ini_Del',
  ini_Clear                name prefix + 'ini_Clear',
  ini_IsSection            name prefix + 'ini_IsSection',
  ini_IsKey                name prefix + 'ini_IsKey',
  ini_ReadKeyStr           name prefix + 'ini_ReadKeyStr',
  ini_ReadKeyInt           name prefix + 'ini_ReadKeyInt',
  ini_ReadKeyFloat         name prefix + 'ini_ReadKeyFloat',
  ini_ReadKeyBool          name prefix + 'ini_ReadKeyBool',
  ini_WriteKeyStr          name prefix + 'ini_WriteKeyStr',
  ini_WriteKeyInt          name prefix + 'ini_WriteKeyInt',
  ini_WriteKeyFloat        name prefix + 'ini_WriteKeyFloat',
  ini_WriteKeyBool         name prefix + 'ini_WriteKeyBool',

  // Timers
  timer_Add                name prefix + 'timer_Add',
  timer_Del                name prefix + 'timer_Del',
  timer_GetTicks           name prefix + 'timer_GetTicks',
  timer_Reset              name prefix + 'timer_Reset',

  // Mouse
  mouse_X                  name prefix + 'mouse_X',
  mouse_Y                  name prefix + 'mouse_Y',
  mouse_DX                 name prefix + 'mouse_DX',
  mouse_DY                 name prefix + 'mouse_DY',
  mouse_Down               name prefix + 'mouse_Down',
  mouse_Up                 name prefix + 'mouse_Up',
  mouse_Click              name prefix + 'mouse_Click',
  mouse_DblClick           name prefix + 'mouse_DblClick',
  mouse_Wheel              name prefix + 'mouse_Wheel',
  mouse_ClearState         name prefix + 'mouse_ClearState',
  mouse_Lock               name prefix + 'mouse_Lock',

  // Keyboard
  key_Down                 name prefix + 'key_Down',
  key_Up                   name prefix + 'key_Up',
  key_Press                name prefix + 'key_Press',
  key_Last                 name prefix + 'key_Last',
  key_BeginReadText        name prefix + 'key_BeginReadText',
  key_EndReadText          name prefix + 'key_EndReadText',
  key_ClearState           name prefix + 'key_ClearState',

  // Textures
  tex_Add                  name prefix + 'tex_Add',
  tex_Del                  name prefix + 'tex_Del',
  tex_Create               name prefix + 'tex_Create',
  tex_CreateZero           name prefix + 'tex_CreateZero',
  tex_LoadFromFile         name prefix + 'tex_LoadFromFile',
  tex_LoadFromMemory       name prefix + 'tex_LoadFromMemory',
  tex_SetFrameSize         name prefix + 'tex_SetFrameSize',
  tex_SetMask              name prefix + 'tex_SetMask',
  tex_GetData              name prefix + 'tex_GetData',
  tex_Filter               name prefix + 'tex_Filter',
  tex_SetAnisotropy        name prefix + 'tex_SetAnisotropy',

  // Texture Atlases
  {$IFDEF USE_TEXTURE_ATLAS}
  atlas_Add                name prefix + 'atlas_Add',
  atlas_Del                name prefix + 'atlas_Del',
  atlas_GetFrameCoord      name prefix + 'atlas_GetFrameCoord',
  atlas_InsertFromTexture  name prefix + 'atlas_InsertFromTexture',
  atlas_InsertFromFile     name prefix + 'atlas_InsertFromFile',
  atlas_InsertFromMemory   name prefix + 'atlas_InsertFromMemory',
  {$ENDIF}

  // OpenGL
  Set2DMode                name prefix + 'Set2DMode',
  Set3DMode                name prefix + 'Set3DMode',

  // Z Buffer
  zbuffer_SetDepth         name prefix + 'zbuffer_SetDepth',
  zbuffer_Clear            name prefix + 'zbuffer_Clear',

  // Scissor
  scissor_Begin            name prefix + 'scissor_Begin',
  scissor_End              name prefix + 'scissor_End',

  // Render Targets
  rtarget_Add              name prefix + 'rtarget_Add',
  rtarget_Del              name prefix + 'rtarget_Del',
  rtarget_Set              name prefix + 'rtarget_Set',
  rtarget_DrawIn           name prefix + 'rtarget_DrawIn',

  // FX
  fx_SetBlendMode          name prefix + 'fx_SetBlendMode',
  fx_SetColorMode          name prefix + 'fx_SetColorMode',
  // FX 2D
  fx2d_SetColor            name prefix + 'fx2d_SetColor',
  fx2d_SetVCA              name prefix + 'fx2d_SetVCA',
  fx2d_SetVertexes         name prefix + 'fx2d_SetVertexes',
  fx2d_SetScale            name prefix + 'fx2d_SetScale',

  // Camera 2D
  cam2d_Set                name prefix + 'cam2d_Set',
  cam2d_Apply              name prefix + 'cam2d_Apply',

  // Render 2D
  batch2d_Begin            name prefix + 'batch2d_Begin',
  batch2d_End              name prefix + 'batch2d_End',
  batch2d_Flush            name prefix + 'batch2d_Flush',

  // Primitives 2D
  pr2d_Pixel               name prefix + 'pr2d_Pixel',
  pr2d_Line                name prefix + 'pr2d_Line',
  pr2d_Rect                name prefix + 'pr2d_Rect',
  pr2d_Circle              name prefix + 'pr2d_Circle',
  pr2d_Ellipse             name prefix + 'pr2d_Ellipse',
  pr2d_TriList             name prefix + 'pr2d_TriList',

  // Sprite Engine 2D
  {$IFDEF USE_SENGINE}
  sengine2d_AddSprite      name prefix + 'sengine2d_AddSprite',
  sengine2d_DelSprite      name prefix + 'sengine2d_DelSprite',
  sengine2d_ClearAll       name prefix + 'sengine2d_ClearAll',
  sengine2d_Set            name prefix + 'sengine2d_Set',
  sengine2d_Draw           name prefix + 'sengine2d_Draw',
  sengine2d_Proc           name prefix + 'sengine2d_Proc',
  {$ENDIF}

  // Particles Engine 2D
  {$IFDEF USE_PARTICLES}
  pengine2d_AddEmitter     name prefix + 'pengine2d_AddEmitter',
  pengine2d_DelEmitter     name prefix + 'pengine2d_DelEmitter',
  pengine2d_ClearAll       name prefix + 'pengine2d_ClearAll',
  pengine2d_Set            name prefix + 'pengine2d_Set',
  pengine2d_Draw           name prefix + 'pengine2d_Draw',
  pengine2d_Proc           name prefix + 'pengine2d_Proc',
  emitter2d_Init           name prefix + 'emitter2d_Init',
  emitter2d_Draw           name prefix + 'emitter2d_Draw',
  emitter2d_Proc           name prefix + 'emitter2d_Proc',
  {$ENDIF}

  // Sprite 2D
  texture2d_Draw           name prefix + 'texture2d_Draw',
  ssprite2d_Draw           name prefix + 'ssprite2d_Draw',
  asprite2d_Draw           name prefix + 'asprite2d_Draw',
  csprite2d_Draw           name prefix + 'csprite2d_Draw',
  tiles2d_Draw             name prefix + 'tiles2d_Draw',
  sgrid2d_Draw             name prefix + 'sgrid2d_Draw',
  agrid2d_Draw             name prefix + 'agrid2d_Draw',
  cgrid2d_Draw             name prefix + 'cgrid2d_Draw',

  // Text
  font_Add                 name prefix + 'font_Add',
  font_Del                 name prefix + 'font_Del',
  font_LoadFromFile        name prefix + 'font_LoadFromFile',
  font_LoadFromMemory      name prefix + 'font_LoadFromMemory',
  text_Draw                name prefix + 'text_Draw',
  text_DrawEx              name prefix + 'text_DrawEx',
  text_DrawInRect          name prefix + 'text_DrawInRect',
  text_DrawInRectEx        name prefix + 'text_DrawInRectEx',
  text_GetWidth            name prefix + 'text_GetWidth',
  textFx_SetLength         name prefix + 'textFx_SetLength',

  // GUI
  {$IFDEF USE_GUI}
  gui_Init                 name prefix + 'gui_Init',
  gui_Draw                 name prefix + 'gui_Draw',
  gui_Proc                 name prefix + 'gui_Proc',
  gui_AddWidget            name prefix + 'gui_AddWidget',
  gui_DelWidget            name prefix + 'gui_DelWidget',
  {$ENDIF}

  // Sound
  {$IFDEF USE_SOUND}
  snd_Init                 name prefix + 'snd_Init',
  snd_Free                 name prefix + 'snd_Free',
  snd_Add                  name prefix + 'snd_Add',
  snd_Del                  name prefix + 'snd_Del',
  snd_LoadFromFile         name prefix + 'snd_LoadFromFile',
  snd_LoadFromMemory       name prefix + 'snd_LoadFromMemory',
  snd_Play                 name prefix + 'snd_Play',
  snd_Stop                 name prefix + 'snd_Stop',
  snd_SetPos               name prefix + 'snd_SetPos',
  snd_SetVolume            name prefix + 'snd_SetVolume',
  snd_SetFrequency         name prefix + 'snd_SetFrequency',
  snd_SetFrequencyCoeff    name prefix + 'snd_SetFrequencyCoeff',
  snd_PlayFile             name prefix + 'snd_PlayFile',
  snd_PauseFile            name prefix + 'snd_PauseFile',
  snd_StopFile             name prefix + 'snd_StopFile',
  snd_ResumeFile           name prefix + 'snd_ResumeFile',
  {$ENDIF}

  // Math
  //
  m_Cos                    name prefix + 'm_Cos',
  m_Sin                    name prefix + 'm_Sin',
  m_Distance               name prefix + 'm_Distance',
  m_FDistance              name prefix + 'm_FDistance',
  m_Angle                  name prefix + 'm_Angle',
  m_Orientation            name prefix + 'm_Orientation',

  tess_Triangulate         name prefix + 'tess_Triangulate',
  tess_AddHole             name prefix + 'tess_AddHole',
  tess_GetData             name prefix + 'tess_GetData',

  // Collision 2D
  col2d_PointInRect        name prefix + 'col2d_PointInRect',
  col2d_PointInTriangle    name prefix + 'col2d_PointInTriangle',
  col2d_PointInCircle      name prefix + 'col2d_PointInCircle',
  col2d_Line               name prefix + 'col2d_Line',
  col2d_LineVsRect         name prefix + 'col2d_LineVsRect',
  col2d_LineVsCircle       name prefix + 'col2d_LineVsCircle',
  col2d_LineVsCircleXY     name prefix + 'col2d_LineVsCircleXY',
  col2d_Rect               name prefix + 'col2d_Rect',
  col2d_ClipRect           name prefix + 'col2d_ClipRect',
  col2d_RectInRect         name prefix + 'col2d_RectInRect',
  col2d_RectInCircle       name prefix + 'col2d_RectInCircle',
  col2d_RectVsCircle       name prefix + 'col2d_RectVsCircle',
  col2d_Circle             name prefix + 'col2d_Circle',
  col2d_CircleInCircle     name prefix + 'col2d_CircleInCircle',
  col2d_CircleInRect       name prefix + 'col2d_CircleInRect',

  // Utils
  file_Open                name prefix + 'file_Open',
  file_Exists              name prefix + 'file_Exists',
  file_Seek                name prefix + 'file_Seek',
  file_GetPos              name prefix + 'file_GetPos',
  file_Read                name prefix + 'file_Read',
  file_Write               name prefix + 'file_Write',
  file_Trunc               name prefix + 'file_Trunc',
  file_GetSize             name prefix + 'file_GetSize',
  file_Flush               name prefix + 'file_Flush',
  file_Close               name prefix + 'file_Close',
  file_Find                name prefix + 'file_Find',
  file_GetName             name prefix + 'file_GetName',
  file_GetExtension        name prefix + 'file_GetExtension',
  file_GetDirectory        name prefix + 'file_GetDirectory',
  file_SetPath             name prefix + 'file_SetPath',

  mem_LoadFromFile         name prefix + 'mem_LoadFromFile',
  mem_SaveToFile           name prefix + 'mem_SaveToFile',
  mem_Seek                 name prefix + 'mem_Seek',
  mem_Read                 name prefix + 'mem_Read',
  mem_ReadSwap             name prefix + 'mem_ReadSwap',
  mem_Write                name prefix + 'mem_Write',
  mem_SetSize              name prefix + 'mem_SetSize',
  mem_Free                 name prefix + 'mem_Free',

  u_SortList               name prefix + 'u_SortList'
  ;

begin
end.







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/.svn/text-base/zgl_application.pas.svn-base

{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_application;

{$I zgl_config.cfg}

interface
uses
  {$IFDEF LINUX}
  X, XLib,
  {$ENDIF}
  {$IFDEF WINDOWS}
  Windows,
  Messages,
  {$ENDIF}
  {$IFDEF DARWIN}
  MacOSAll,
  {$ENDIF}
  zgl_types;

procedure zero;
procedure zerou( dt : Double );
procedure zeroa( activate : Boolean );

procedure app_Init;
procedure app_MainLoop;
procedure app_ProcessOS;
{$IFDEF LINUX}
function app_ProcessMessages : LongWord;
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
function app_ProcessMessages( hWnd : HWND; Msg : UINT; wParam : WPARAM; lParam : LPARAM ) : LRESULT; stdcall;
{$ENDIF}
{$IFDEF DARWIN}
function app_ProcessMessages( inHandlerCallRef: EventHandlerCallRef; inEvent: EventRef; inUserData: UnivPtr ): OSStatus; cdecl;
{$ENDIF}
procedure app_CalcFPS;

var
  app_Initialized  : Boolean;
  app_GetSysDirs   : Boolean;
  app_Work         : Boolean;
  app_WorkTime     : LongWord;
  app_Pause        : Boolean;
  app_AutoPause    : Boolean = TRUE;
  app_Focus        : Boolean = TRUE;
  app_Log          : Boolean;
  app_InitToHandle : Boolean;
  app_WorkDir      : AnsiString;
  app_UsrHomeDir   : AnsiString;

  // call-back
  app_PInit     : procedure = app_Init;
  app_PLoop     : procedure = app_MainLoop;
  app_PLoad     : procedure = zero;
  app_PDraw     : procedure = zero;
  app_PExit     : procedure = zero;
  app_PUpdate   : procedure( dt : Double ) = zerou;
  app_PActivate : procedure( activate : Boolean ) = zeroa;

  {$IFDEF LINUX}
  app_Cursor : TCursor = None;
  app_XIM    : PXIM;
  app_XIC    : PXIC;
  {$ENDIF}
  app_ShowCursor : Boolean;

  app_dt : Double;

  app_FPS      : LongWord;
  app_FPSCount : LongWord;
  app_FPSAll   : LongWord;

  app_Flags : LongWord;

implementation
uses
  zgl_main,
  zgl_screen,
  zgl_window,
  zgl_opengl,
  zgl_opengl_all,
  zgl_opengl_simple,
  zgl_log,
  zgl_keyboard,
  zgl_mouse,
  zgl_timers,
  zgl_font,
  {$IFDEF USE_SOUND}
  zgl_sound,
  {$ENDIF}
  zgl_utils;

procedure zero;  begin end;
procedure zerou; begin end;
procedure zeroa; begin end;

procedure app_Draw;
begin
  SetCurrentMode;
  scr_Clear;
  app_PDraw;
  scr_Flush;
  if not app_Pause Then
    INC( app_FPSCount );
end;

procedure app_CalcFPS;
begin
  app_FPS      := app_FPSCount;
  app_FPSAll   := app_FPSAll + app_FPSCount;
  app_FPSCount := 0;
  INC( app_WorkTime );
end;

procedure app_Init;
  {$IFDEF WINDOWS}
  var
    sysInfo : _SYSTEM_INFO;
  {$ENDIF}
begin
  {$IFDEF WINDOWS}
  // Багнутое MS-поделко требует патча :)
  // Вешаем все на одно ядро
  GetSystemInfo( sysInfo );
  SetProcessAffinityMask( GetCurrentProcess(), sysInfo.dwActiveProcessorMask );
  {$ENDIF}

  scr_Clear();
  app_PLoad();
  scr_Flush();

  app_dt := timer_GetTicks();
  timer_Reset();
  timer_Add( @app_CalcFPS, 1000 );
end;

procedure app_MainLoop;
  var
    t : Double;
begin
  while app_Work do
    begin
      app_ProcessOS();
      {$IFDEF USE_SOUND}
      snd_MainLoop();
      {$ENDIF}

      if app_Pause Then
        begin
          timer_Reset();
          app_dt := timer_GetTicks();
          u_Sleep( 10 );
          continue;
        end else
          timer_MainLoop();

      t := timer_GetTicks();
      app_PUpdate( timer_GetTicks() - app_dt );
      app_dt := t;

      app_Draw();
    end;
end;

procedure app_ProcessOS;
  {$IFDEF WINDOWS}
  var
    m : tagMsg;
  {$ENDIF}
  {$IFDEF DARWIN}
  var
    event : EventRecord;
  {$ENDIF}
begin
{$IFDEF LINUX}
  app_ProcessMessages();
  keysRepeat := 0;
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  while PeekMessageW( m, 0{wnd_Handle}, 0, 0, PM_REMOVE ) do
    begin
      TranslateMessage( m );
      DispatchMessageW( m );
    end;
{$ENDIF}
{$IFDEF DARWIN}
  while GetNextEvent( everyEvent, event ) do;
{$ENDIF}
end;

function app_ProcessMessages;
  var
  {$IFDEF LINUX}
    event  : TXEvent;
    keysym : TKeySym;
    status : TStatus;
  {$ENDIF}
  {$IFDEF DARWIN}
    eClass  : UInt32;
    eKind   : UInt32;
    command : HICommand;
    mPos    : HIPoint;
    mButton : EventMouseButton;
    mWheel  : Integer;
    bounds  : HIRect;
    where   : Point;
    SCAKey  : LongWord;
  {$ENDIF}
    i   : Integer;
    len : Integer;
    c   : array[ 0..5 ] of AnsiChar;
    str : AnsiString;
    key : LongWord;
begin
{$IFDEF LINUX}
  Result := 0;
  while XPending( scr_Display ) <> 0 do
    begin
      XNextEvent( scr_Display, @event );

      case event._type of
        ClientMessage:
          if ( event.xclient.message_type = wnd_Protocols ) and ( event.xclient.data.l[ 0 ] = wnd_DestroyAtom ) Then app_Work := FALSE;

        Expose:
          if app_Work Then
            app_Draw();
        FocusIn:
          begin
            app_Focus := TRUE;
            app_Pause := FALSE;
            app_PActivate( TRUE );
            FillChar( keysDown[ 0 ], 256, 0 );
            key_ClearState();
            FillChar( mouseDown[ 0 ], 3, 0 );
            mouse_ClearState();
          end;
        FocusOut:
          begin
            app_Focus := FALSE;
            if app_AutoPause Then app_Pause := TRUE;
            app_PActivate( FALSE );
          end;
        ConfigureNotify:
          begin
            // Для особо одаренных оконных менеджеров :)
            if wnd_FullScreen and ( ( event.xconfigure.x <> 0 ) or ( event.xconfigure.y <> 0 ) ) Then
              wnd_SetPos( 0, 0 );
            if ( event.xconfigure.width <> wnd_Width ) or ( event.xconfigure.height <> wnd_Height ) Then
              wnd_SetSize( wnd_Width, wnd_Height );
          end;

        MotionNotify:
          begin
            if not mouseLock Then
              begin
                mouseX := event.xmotion.X;
                mouseY := event.xmotion.Y;
              end else
                begin
                  mouseX := event.xmotion.X - wnd_Width  div 2;
                  mouseY := event.xmotion.Y - wnd_Height div 2;
                end;
          end;
        ButtonPress:
          begin
            case event.xbutton.button of
              1: // Left
                begin
                  mouseDown[ M_BLEFT ] := TRUE;
                  if mouseCanClick[ M_BLEFT ] Then
                    begin
                      mouseClick[ M_BLEFT ] := TRUE;
                      mouseCanClick[ M_BLEFT ] := FALSE;
                      if timer_GetTicks - mouseDblCTime[ M_BLEFT ] < mouseDblCInt Then
                        mouseDblClick[ M_BLEFT ] := TRUE;
                      mouseDblCTime[ M_BLEFT ] := timer_GetTicks;
                    end;
                end;
              2: // Midle
                begin
                  mouseDown[ M_BMIDLE ] := TRUE;
                  if mouseCanClick[ M_BMIDLE ] Then
                    begin
                      mouseClick[ M_BMIDLE ] := TRUE;
                      mouseCanClick[ M_BMIDLE ] := FALSE;
                      if timer_GetTicks() - mouseDblCTime[ M_BMIDLE ] < mouseDblCInt Then
                        mouseDblClick[ M_BMIDLE ] := TRUE;
                      mouseDblCTime[ M_BMIDLE ] := timer_GetTicks();
                    end;
                end;
              3: // Right
                begin
                  mouseDown[ M_BRIGHT ] := TRUE;
                  if mouseCanClick[ M_BRIGHT ] Then
                    begin
                      mouseClick[ M_BRIGHT ] := TRUE;
                      mouseCanClick[ M_BRIGHT ] := FALSE;
                      if timer_GetTicks() - mouseDblCTime[ M_BRIGHT ] < mouseDblCInt Then
                        mouseDblClick[ M_BRIGHT ] := TRUE;
                      mouseDblCTime[ M_BRIGHT ] := timer_GetTicks();
                    end;
                end;
            end;
          end;
        ButtonRelease:
          begin
            case event.xbutton.button of
              1: // Left
                begin
                  mouseDown[ M_BLEFT ]     := FALSE;
                  mouseUp  [ M_BLEFT ]     := TRUE;
                  mouseCanClick[ M_BLEFT ] := TRUE;
                end;
              2: // Midle
                begin
                  mouseDown[ M_BMIDLE ]     := FALSE;
                  mouseUp  [ M_BMIDLE ]     := TRUE;
                  mouseCanClick[ M_BMIDLE ] := TRUE;
                end;
              3: // Right
                begin
                  mouseDown[ M_BRIGHT ]     := FALSE;
                  mouseUp  [ M_BRIGHT ]     := TRUE;
                  mouseCanClick[ M_BRIGHT ] := TRUE;
                end;
              4: // Up Wheel
                begin
                  mouseWheel[ M_WUP ] := TRUE;
                end;
              5: // Down Wheel
                begin
                  mouseWheel[ M_WDOWN ] := TRUE;
                end;
            end;
          end;

        KeyPress:
          begin
            INC( keysRepeat );
            key := xkey_to_scancode( XLookupKeysym( @event.xkey, 0 ), event.xkey.keycode );
            keysDown[ key ]     := TRUE;
            keysUp  [ key ]     := FALSE;
            keysLast[ KA_DOWN ] := key;
            doKeyPress( key );

            key := SCA( key );
            keysDown[ key ] := TRUE;
            keysUp  [ key ] := FALSE;
            doKeyPress( key );

            case key of
              K_SYSRQ, K_PAUSE,
              K_ESCAPE, K_ENTER, K_KP_ENTER,
              K_UP, K_DOWN, K_LEFT, K_RIGHT,
              K_INSERT, K_DELETE, K_HOME, K_END,
              K_PAGEUP, K_PAGEDOWN,
              K_CTRL_L, K_CTRL_R,
              K_ALT_L, K_ALT_R,
              K_SHIFT_L, K_SHIFT_R,
              K_SUPER_L, K_SUPER_R,
              K_APP_MENU,
              K_CAPSLOCK, K_NUMLOCK, K_SCROLL:;
              K_BACKSPACE: u_Backspace( keysText );
              K_TAB:       key_InputText( '  ' );
            else
              len := Xutf8LookupString( app_XIC, @event, @c[ 0 ], 6, @keysym, @status );
              str := '';
              for i := 0 to len - 1 do
                str := str + c[ i ];
              if str <> '' Then
                key_InputText( str );
            end;
          end;
        KeyRelease:
          begin
            INC( keysRepeat );
            key := xkey_to_scancode( XLookupKeysym( @event.xkey, 0 ), event.xkey.keycode );
            keysDown[ key ]   := FALSE;
            keysUp  [ key ]   := TRUE;
            keysLast[ KA_UP ] := key;

            key := SCA( key );
            keysDown[ key ] := FALSE;
            keysUp  [ key ] := TRUE;
          end;
      end
    end;
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  Result := 0;
  if ( not app_Work ) and ( Msg <> WM_ACTIVATE ) Then
    begin
      Result := DefWindowProcW( hWnd, Msg, wParam, lParam );
      exit;
    end;
  case Msg of
    WM_CLOSE, WM_DESTROY, WM_QUIT:
      app_Work := FALSE;

    WM_PAINT:
      begin
        app_Draw();
        ValidateRect( wnd_Handle, nil );
      end;
    WM_DISPLAYCHANGE:
      begin
        if scr_Changing Then
          begin
            scr_Changing := FALSE;
            exit;
          end;
        scr_Init();
        if not wnd_FullScreen Then
          begin
            scr_Width  := scr_Desktop.dmPelsWidth;
            scr_Height := scr_Desktop.dmPelsHeight;
            wnd_Update();
          end else
            begin
              scr_Width  := wnd_Width;
              scr_Height := wnd_Height;
            end;
      end;
    WM_ACTIVATE:
      begin
        app_Focus := ( LOWORD( wParam ) <> WA_INACTIVE );
        if app_Focus Then
          begin
            app_Pause := FALSE;
            app_PActivate( TRUE );
            FillChar( keysDown[ 0 ], 256, 0 );
            key_ClearState();
            FillChar( mouseDown[ 0 ], 3, 0 );
            mouse_ClearState();
            if ( wnd_FullScreen ) and ( not wnd_First ) Then
              scr_SetOptions( scr_Width, scr_Height, scr_Refresh, wnd_FullScreen, scr_VSync );
          end else
            begin
              if app_AutoPause Then app_Pause := TRUE;
              app_PActivate( FALSE );
              if app_Work and ( wnd_FullScreen ) and ( not wnd_First ) Then
                begin
                  scr_Reset();
                  wnd_Update();
                end;
            end;
       end;
    WM_NCHITTEST:
      begin
        Result := DefWindowProcW( hWnd, Msg, wParam, lParam );
        if ( not app_Focus ) and ( Result = HTCAPTION ) Then
          Result := HTCLIENT;
      end;
    WM_MOVING:
      begin
        wnd_X := PRect( lParam ).Left;
        wnd_Y := PRect( lParam ).Top;
      end;
    WM_SETCURSOR:
      begin
        if ( app_Focus ) and ( LOWORD ( lparam ) = HTCLIENT ) and ( not app_ShowCursor ) Then
          SetCursor( 0 )
        else
          SetCursor( LoadCursor( 0, IDC_ARROW ) );
      end;

    WM_LBUTTONDOWN, WM_LBUTTONDBLCLK:
      begin
        mouseDown[ M_BLEFT ] := TRUE;
        if mouseCanClick[ M_BLEFT ] Then
          begin
            mouseClick[ M_BLEFT ]    := TRUE;
            mouseCanClick[ M_BLEFT ] := FALSE;
          end;
        if Msg = WM_LBUTTONDBLCLK Then
          mouseDblClick[ M_BLEFT ] := TRUE;
      end;
    WM_MBUTTONDOWN, WM_MBUTTONDBLCLK:
      begin
        mouseDown[ M_BMIDLE ] := TRUE;
        if mouseCanClick[ M_BMIDLE ] Then
          begin
            mouseClick[ M_BMIDLE ]    := TRUE;
            mouseCanClick[ M_BMIDLE ] := FALSE;
          end;
        if Msg = WM_MBUTTONDBLCLK Then
          mouseDblClick[ M_BMIDLE ] := TRUE;
      end;
    WM_RBUTTONDOWN, WM_RBUTTONDBLCLK:
      begin
        mouseDown[ M_BRIGHT ] := TRUE;
        if mouseCanClick[ M_BRIGHT ] Then
          begin
            mouseClick[ M_BRIGHT ]    := TRUE;
            mouseCanClick[ M_BRIGHT ] := FALSE;
          end;
        if Msg = WM_RBUTTONDBLCLK Then
          mouseDblClick[ M_BRIGHT ] := TRUE;
      end;
    WM_LBUTTONUP:
      begin
        mouseDown[ M_BLEFT ]     := FALSE;
        mouseUp  [ M_BLEFT ]     := TRUE;
        mouseCanClick[ M_BLEFT ] := TRUE;
      end;
    WM_MBUTTONUP:
      begin
        mouseDown[ M_BMIDLE ]     := FALSE;
        mouseUp  [ M_BMIDLE ]     := TRUE;
        mouseCanClick[ M_BMIDLE ] := TRUE;
      end;
    WM_RBUTTONUP:
      begin
        mouseDown[ M_BRIGHT ]     := FALSE;
        mouseUp  [ M_BRIGHT ]     := TRUE;
        mouseCanClick[ M_BRIGHT ] := TRUE;
      end;
    WM_MOUSEWHEEL:
      begin
        if wParam > 0 Then
          begin
            mouseWheel[ M_WUP   ] := TRUE;
            mouseWheel[ M_WDOWN ] := FALSE;
          end else
            begin
              mouseWheel[ M_WUP   ] := FALSE;
              mouseWheel[ M_WDOWN ] := TRUE;
            end;
      end;

    WM_KEYDOWN, WM_SYSKEYDOWN:
      begin
        key := winkey_to_scancode( wParam );
        keysDown[ key ]     := TRUE;
        keysUp  [ key ]     := FALSE;
        keysLast[ KA_DOWN ] := key;
        doKeyPress( key );

        key := SCA( key );
        keysDown[ key ] := TRUE;
        keysUp  [ key ] := FALSE;
        doKeyPress( key );

        if ( Msg = WM_SYSKEYDOWN ) and ( key = K_F4 ) Then
          app_Work := FALSE;
      end;
    WM_KEYUP, WM_SYSKEYUP:
      begin
        key := winkey_to_scancode( wParam );
        keysDown[ key ]   := FALSE;
        keysUp  [ key ]   := TRUE;
        keysLast[ KA_UP ] := key;

        key := SCA( key );
        keysDown[ key ] := FALSE;
        keysUp  [ key ] := TRUE;
      end;
    WM_CHAR:
      begin
        case winkey_to_scancode( wParam ) of
          K_BACKSPACE: u_Backspace( keysText );
          K_TAB:       key_InputText( '  ' );
        else
          if app_Flags and APP_USE_UTF8 > 0 Then
            begin
              len := WideCharToMultiByte( CP_UTF8, 0, @wParam, 1, nil, 0, nil, nil );
              WideCharToMultiByte( CP_UTF8, 0, @wParam, 1, @c[ 0 ], 5, nil, nil );
              str := '';
              for i := 0 to len - 1 do
                str := str + c[ i ];
              if str <> '' Then
                key_InputText( str );
            end else
              // FIXME: пока просто сокращу количество циклов, потом надо будет сделать полное завершение ввода
              if wParam < 128 Then
                key_InputText( Char( CP1251_TO_UTF8[ wParam ] ) )
              else
                for i := 128 to 255 do
                  if wParam = CP1251_TO_UTF8[ i ] Then
                    begin
                      key_InputText( Char( i ) );
                      break;
                    end;
        end;
      end;
  else
    Result := DefWindowProcW( hWnd, Msg, wParam, lParam );
  end;
{$ENDIF}
{$IFDEF DARWIN}
  eClass := GetEventClass( inEvent );
  eKind  := GetEventKind( inEvent );
  Result := CallNextEventHandler( inHandlerCallRef, inEvent );

  case eClass of
    kEventClassCommand:
      case eKind of
        kEventProcessCommand:
          begin
            GetEventParameter( inEvent, kEventParamDirectObject, kEventParamHICommand, nil, SizeOf( HICommand ), nil, @command );
            if command.commandID = kHICommandQuit Then
              zgl_Exit();
          end;
      end;

    kEventClassWindow:
      case eKind of
        kEventWindowDrawContent:
          begin
            app_Draw();
          end;
        kEventWindowActivated:
          begin
            app_Focus := TRUE;
            app_Pause := FALSE;
            app_PActivate( TRUE );
            FillChar( keysDown[ 0 ], 256, 0 );
            key_ClearState();
            FillChar( mouseDown[ 0 ], 3, 0 );
            mouse_ClearState();
            if wnd_FullScreen Then
              scr_SetOptions( scr_Width, scr_Height, scr_Refresh, wnd_FullScreen, scr_VSync );
          end;
        kEventWindowDeactivated:
          begin
            app_Focus := FALSE;
            if app_AutoPause Then app_Pause := TRUE;
            app_PActivate( FALSE );
            if wnd_FullScreen Then
              scr_Reset();
          end;
        kEventWindowCollapsed:
          begin
            app_Focus := FALSE;
            app_Pause := TRUE;
          end;
        kEventWindowClosed:
          begin
            wnd_Handle := nil;
            app_Work   := FALSE;
          end;
        kEventWindowBoundsChanged:
          begin
            if not wnd_FullScreen Then
              begin
                GetEventParameter( inEvent, kEventParamCurrentBounds, typeHIRect, nil, SizeOf( bounds ), nil, @bounds );
                wnd_X := Round( bounds.origin.x );
                wnd_Y := Round( bounds.origin.y );
              end else
                begin
                  wnd_X := 0;
                  wnd_Y := 0;
                end;
          end;
      end;

    kEventClassKeyboard:
      begin
        GetEventParameter( inEvent, kEventParamKeyCode, typeUInt32, nil, 4, nil, @Key );

        case eKind of
          kEventRawKeyModifiersChanged:
            begin
              GetEventParameter( inEvent, kEventParamKeyModifiers, typeUInt32, nil, 4, nil, @SCAKey );
              for i := 0 to 2 do
                if SCAKey and Modifier[ i ].bit > 0 Then
                  begin
                    if not keysDown[ Modifier[ i ].key ] Then
                      doKeyPress( Modifier[ i ].key );
                    keysDown[ Modifier[ i ].key ] := TRUE;
                    keysUp  [ Modifier[ i ].key ] := FALSE;
                    keysLast[ KA_DOWN ]           := Modifier[ i ].key;
                  end else
                    begin
                      if keysDown[ Modifier[ i ].key ] Then
                        begin
                          keysUp[ Modifier[ i ].key ] := TRUE;
                          keysLast[ KA_UP ]           := Modifier[ i ].key;
                        end;
                      keysDown[ Modifier[ i ].key ] := FALSE;
                    end;
            end;
          kEventRawKeyDown, kEventRawKeyRepeat:
            begin
              key := mackey_to_scancode( key );
              keysDown[ key ]     := TRUE;
              keysUp  [ key ]     := FALSE;
              keysLast[ KA_DOWN ] := key;
              if eKind <> kEventRawKeyRepeat Then
                doKeyPress( key );

              key := SCA( key );
              keysDown[ key ] := TRUE;
              keysUp  [ key ] := FALSE;
              if eKind <> kEventRawKeyRepeat Then
                doKeyPress( key );

              case key of
                K_SYSRQ, K_PAUSE,
                K_ESCAPE, K_ENTER, K_KP_ENTER,
                K_UP, K_DOWN, K_LEFT, K_RIGHT,
                K_INSERT, K_DELETE, K_HOME, K_END,
                K_PAGEUP, K_PAGEDOWN,
                K_CTRL_L, K_CTRL_R,
                K_ALT_L, K_ALT_R,
                K_SHIFT_L, K_SHIFT_R,
                K_SUPER_L, K_SUPER_R,
                K_APP_MENU,
                K_CAPSLOCK, K_NUMLOCK, K_SCROLL:;
                K_BACKSPACE: u_Backspace( keysText );
                K_TAB:       key_InputText( '  ' );
              else
                GetEventParameter( inEvent, kEventParamKeyUnicodes, typeUTF8Text, nil, 6, @len, @c[ 0 ] );
                str := '';
                for i := 0 to len - 1 do
                  str := str + c[ i ];
                if str <> '' Then
                  key_InputText( str );
              end;
            end;
          kEventRawKeyUp:
            begin
              key := mackey_to_scancode( key );
              keysDown[ key ]   := FALSE;
              keysUp  [ key ]   := TRUE;
              keysLast[ KA_UP ] := key;

              key := SCA( key );
              keysDown[ key ] := FALSE;
              keysUp  [ key ] := TRUE;
            end;
        end;
      end;

    kEventClassMouse:
      case eKind of
        kEventMouseMoved, kEventMouseDragged:
          begin
            GetEventParameter( inEvent, kEventParamMouseLocation, typeHIPoint, nil, SizeOf( HIPoint ), nil, @mPos );

            if not mouseLock Then
              begin
                mouseX := Round( mPos.X ) - wnd_X;
                mouseY := Round( mPos.Y ) - wnd_Y;
              end else
                begin
                  mouseX := Round( mPos.X - wnd_Width  / 2 );
                  mouseY := Round( mPos.Y - wnd_Height / 2 );
                end;

            wnd_MouseIn := ( mPos.X > wnd_X ) and ( mPos.X < wnd_X + wnd_Width ) and ( mPos.Y > wnd_Y ) and ( mPos.Y < wnd_Y + wnd_Height );
            if wnd_MouseIn Then
              begin
                if ( not app_ShowCursor ) and ( CGCursorIsVisible = 1 ) Then
                  CGDisplayHideCursor( scr_Display );
                if ( app_ShowCursor ) and ( CGCursorIsVisible = 0 ) Then
                  CGDisplayShowCursor( scr_Display );
              end else
              if CGCursorIsVisible = 0 Then
                CGDisplayShowCursor( scr_Display );
          end;
        kEventMouseDown:
          begin
            GetEventParameter( inEvent, kEventParamMouseButton, typeMouseButton, nil, SizeOf( EventMouseButton ), nil, @mButton );

            case mButton of
              kEventMouseButtonPrimary: // Left
                begin
                  mouseDown[ M_BLEFT ] := TRUE;
                  if mouseCanClick[ M_BLEFT ] Then
                    begin
                      mouseClick[ M_BLEFT ] := TRUE;
                      mouseCanClick[ M_BLEFT ] := FALSE;
                      if timer_GetTicks() - mouseDblCTime[ M_BLEFT ] < mouseDblCInt Then
                        mouseDblClick[ M_BLEFT ] := TRUE;
                      mouseDblCTime[ M_BLEFT ] := timer_GetTicks();
                    end;
                end;
              kEventMouseButtonTertiary: // Midle
                begin
                  mouseDown[ M_BMIDLE ] := TRUE;
                  if mouseCanClick[ M_BMIDLE ] Then
                    begin
                      mouseClick[ M_BMIDLE ] := TRUE;
                      mouseCanClick[ M_BMIDLE ] := FALSE;
                      if timer_GetTicks() - mouseDblCTime[ M_BMIDLE ] < mouseDblCInt Then
                        mouseDblClick[ M_BMIDLE ] := TRUE;
                      mouseDblCTime[ M_BMIDLE ] := timer_GetTicks();
                    end;
                end;
              kEventMouseButtonSecondary: // Right
                begin
                  mouseDown[ M_BRIGHT ] := TRUE;
                  if mouseCanClick[ M_BRIGHT ] Then
                    begin
                      mouseClick[ M_BRIGHT ] := TRUE;
                      mouseCanClick[ M_BRIGHT ] := FALSE;
                      if timer_GetTicks() - mouseDblCTime[ M_BRIGHT ] < mouseDblCInt Then
                        mouseDblClick[ M_BRIGHT ] := TRUE;
                      mouseDblCTime[ M_BRIGHT ] := timer_GetTicks();
                    end;
                end;
            end;
          end;
        kEventMouseUp:
          begin
            GetEventParameter( inEvent, kEventParamMouseButton, typeMouseButton, nil, SizeOf( EventMouseButton ), nil, @mButton );

            case mButton of
              kEventMouseButtonPrimary: // Left
                begin
                  mouseDown[ M_BLEFT ]     := FALSE;
                  mouseUp  [ M_BLEFT ]     := TRUE;
                  mouseCanClick[ M_BLEFT ] := TRUE;
                end;
              kEventMouseButtonTertiary: // Midle
                begin
                  mouseDown[ M_BMIDLE ]     := FALSE;
                  mouseUp  [ M_BMIDLE ]     := TRUE;
                  mouseCanClick[ M_BMIDLE ] := TRUE;
                end;
              kEventMouseButtonSecondary: // Right
                begin
                  mouseDown[ M_BRIGHT ]     := FALSE;
                  mouseUp  [ M_BRIGHT ]     := TRUE;
                  mouseCanClick[ M_BRIGHT ] := TRUE;
                end;
            end;
          end;
        kEventMouseWheelMoved:
          begin
            GetEventParameter( inEvent, kEventParamMouseWheelDelta, typeSInt32, nil, 4, nil, @mWheel );

            if mWheel > 0 then
              mouseWheel[ M_WUP ] := TRUE
            else
              mouseWheel[ M_WDOWN ] := TRUE;
          end;
      end;
  end;
{$ENDIF}
end;

initialization
  app_Flags := WND_USE_AUTOCENTER or APP_USE_LOG or COLOR_BUFFER_CLEAR or CLIP_INVISIBLE;

end.







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/.svn/text-base/zgl_camera_2d.pas.svn-base

{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_camera_2d;

{$I zgl_config.cfg}
{$IFDEF LINUX_OR_DARWIN}
  {$DEFINE stdcall := cdecl}
{$ENDIF}

interface
uses
  zgl_math_2d;

type
  zglPCamera2D = ^zglTCamera2D;
  zglTCamera2D = record
    X, Y  : Single;
    Angle : Single;
    Zoom  : zglTPoint2D;
end;

procedure cam2d_Set( const Camera : zglPCamera2D );
procedure cam2d_Apply( const Camera : zglPCamera2D );

procedure cam2d_Vertex2f( X, Y : Single ); stdcall;
procedure cam2d_Vertex2fv( V : Pointer ); stdcall;

var
  cam2dApply    : Boolean;
  cam2dZoomX    : Single;
  cam2dZoomY    : Single;
  cam2dAngle    : Single;
  cam2dCos      : Single;
  cam2dSin      : Single;
  cam2dGlobal   : zglPCamera2D = nil;
  constCamera2D : zglTCamera2D = ( X: 0; Y: 0; Angle: 0; Zoom: ( X: 1; Y: 1 ) );
  cam2dSX       : Integer = 0;
  cam2dSY       : Integer = 0;

implementation
uses
  zgl_types,
  zgl_screen,
  zgl_opengl,
  zgl_opengl_all,
  zgl_render_2d;

procedure cam2d_Set;
begin
  cam2dGlobal := Camera;
  if Camera = nil Then
    begin
      cam2dGlobal  := @constCamera2D;
      gl_Vertex2f  := @glVertex2f;
      gl_Vertex2fv := @glVertex2fv;
      sprite2d_InScreen := sprite2d_InScreenSimple;
    end else
      begin
        gl_Vertex2f  := @cam2d_Vertex2f;
        gl_Vertex2fv := @cam2d_Vertex2fv;
        sprite2d_InScreen := sprite2d_InScreenCamera;
      end;
end;

procedure cam2d_Apply;
begin
  batch2d_Flush();

  if cam2dApply Then
    glPopMatrix();

  if Assigned( Camera ) Then
    begin
      cam2dApply  := TRUE;
      cam2dGlobal := Camera;

      glPushMatrix();
      if ( Camera.Angle <> 0 ) or ( Camera.Zoom.X <> 1 ) or ( Camera.Zoom.Y <> 1 ) Then
        begin
          glTranslatef( ogl_Width / 2 - scr_AddCX / scr_ResCX, ogl_Height / 2 - scr_AddCY / scr_ResCY, 0 );
          if ( Camera.Zoom.X <> 1 ) or ( Camera.Zoom.Y <> 1 ) Then
            glScalef( Camera.Zoom.X, Camera.Zoom.Y, 1 );
          if Camera.Angle <> 0 Then
            glRotatef( Camera.Angle, 0, 0, 1 );
          glTranslatef( -ogl_Width / 2 + scr_AddCX / scr_ResCX, -ogl_Height / 2 + scr_AddCY / scr_ResCY, 0 );
        end;
      if ( Camera.X <> 0 ) or ( Camera.Y <> 0 ) Then
        glTranslatef( -Camera.X, -Camera.Y, 0 );

      sprite2d_InScreen := sprite2d_InScreenCamera;
    end else
      begin
        cam2dApply  := FALSE;
        cam2dGlobal := @constCamera2D;
        sprite2d_InScreen := sprite2d_InScreenSimple;
      end;
end;

procedure cam2d_Vertex2f;
  var
    xa, ya : Single;
begin
  if cam2dGlobal.Zoom.X = 1 Then
    X := X - cam2dGlobal.X
  else
    X := ( X - cam2dGlobal.X + cam2dSX ) * cam2dGlobal.Zoom.X - cam2dSX;

  if cam2dGlobal.Zoom.Y = 1 Then
    Y := Y - cam2dGlobal.Y
  else
    Y := ( Y - cam2dGlobal.Y + cam2dSY ) * cam2dGlobal.Zoom.Y - cam2dSY;

  if cam2dGlobal.Angle <> 0 Then
    begin
      if cam2dGlobal.Angle <> cam2dAngle Then
        begin
          cam2dAngle := cam2dGlobal.Angle;
          m_SinCos( cam2dGlobal.Angle * deg2rad, cam2dSin, cam2dCos );
        end;
      xa := ogl_Width  / 2 + ( X + cam2dSX ) * cam2dCos - ( Y + cam2dSY ) * cam2dSin - scr_AddCX / scr_ResCX;
      ya := ogl_Height / 2 + ( X + cam2dSX ) * cam2dSin + ( Y + cam2dSY ) * cam2dCos - scr_AddCY / scr_ResCY;
      glVertex2f( xa, ya );
    end else
      glVertex2f( X, Y );
end;

procedure cam2d_Vertex2fv;
  var
    v2  : array[ 0..1 ] of Single;
    v2a : array[ 0..1 ] of Single;
begin
  if cam2dGlobal.Zoom.X = 1 Then
    v2[ 0 ] := PSingle( Ptr( V ) + 0 )^ - cam2dGlobal.X
  else
    v2[ 0 ] := ( PSingle( Ptr( V ) + 0 )^ - cam2dGlobal.X + cam2dSX ) * cam2dGlobal.Zoom.X - cam2dSX;

  if cam2dGlobal.Zoom.Y = 1 Then
    v2[ 1 ] := PSingle( Ptr( V ) + 4 )^ - cam2dGlobal.Y
  else
    v2[ 1 ] := ( PSingle( Ptr( V ) + 4 )^ - cam2dGlobal.Y + cam2dSY ) * cam2dGlobal.Zoom.Y - cam2dSY;

  if cam2dGlobal.Angle <> 0 Then
    begin
      if cam2dGlobal.Angle <> cam2dAngle Then
        begin
          cam2dAngle := cam2dGlobal.Angle;
          m_SinCos( cam2dGlobal.Angle * deg2rad, cam2dSin, cam2dCos );
        end;
      v2a[ 0 ] := ogl_Width  / 2 + ( v2[ 0 ] + cam2dSX ) * cam2dCos - ( v2[ 1 ] + cam2dSY ) * cam2dSin - scr_AddCX / scr_ResCX;
      v2a[ 1 ] := ogl_Height / 2 + ( v2[ 0 ] + cam2dSX ) * cam2dSin + ( v2[ 1 ] + cam2dSY ) * cam2dCos - scr_AddCY / scr_ResCY;
      glVertex2fv( @v2a[ 0 ] );
    end else
      glVertex2fv( @v2[ 0 ] );
end;

initialization
  cam2dGlobal := @constCamera2D;

end.







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/.svn/text-base/zgl_collision_2d.pas.svn-base

{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
// Некоторые функции здесь записаны весьма страшно и в лоб :)
unit zgl_collision_2d;

{$I zgl_config.cfg}

interface

uses
  zgl_math_2d;

// point 2d
function col2d_PointInRect( const X, Y : Single; const Rect : zglTRect ) : Boolean;
function col2d_PointInTriangle( const X, Y : Single; const P1, P2, P3 : zglTPoint2D ) : Boolean;
function col2d_PointInCircle( const X, Y : Single; const Circle : zglTCircle ) : Boolean;
// line 2d
function col2d_Line( const A, B : zglTLine; ColPoint : zglPPoint2D ) : Boolean;
function col2d_LineVsRect( const Line : zglTLine; const Rect : zglTRect; ColPoint : zglPPoint2D ) : Boolean;
function col2d_LineVsCircle( const Line : zglTLine; const Circle : zglTCircle ) : Boolean;
function col2d_LineVsCircleXY( const Line : zglTLine; const Circle : zglTCircle; const Precision : Byte; ColPoint : zglPPoint2D ) : Boolean;
// rect
function col2d_Rect( const Rect1, Rect2 : zglTRect ) : Boolean;
function col2d_ClipRect( const Rect1, Rect2 : zglTRect ) : zglTRect;
function col2d_RectInRect( const Rect1, Rect2 : zglTRect ) : Boolean;
function col2d_RectInCircle( const Rect : zglTRect; const Circle : zglTCircle ) : Boolean;
function col2d_RectVsCircle( const Rect : zglTRect; const Circle : zglTCircle ) : Boolean;
// circle
function col2d_Circle( const Circle1, Circle2 : zglTCircle ) : Boolean;
function col2d_CircleInCircle( const Circle1, Circle2 : zglTCircle ) : Boolean;
function col2d_CircleInRect( const Circle : zglTCircle; const Rect : zglTRect ) : Boolean;

implementation

function Dist( Ax, Ay, Bx, By, Cx, Cy : Single ) : Single;
  var
    d, dx, dy : Single;
begin
  dx := Ax - Bx;
  dy := Ay - By;
  d  := dx * ( Cy - Ay ) - dy * ( Cx - Ax );

  if d > 0 Then
    Result := sqr( sqr( d ) / ( sqr( dx ) + sqr( dy ) ) )
  else
    Result := -sqr( sqr( d ) / ( sqr( dx ) + sqr( dy ) ) );
end;

function col2d_PointInRect;
begin
  Result := ( X > Rect.X ) and ( X < Rect.X + Rect.W ) and ( Y > Rect.Y ) and ( Y < Rect.Y + Rect.H );
end;

function col2d_PointInTriangle;
  var
    o1 : Integer;
    o2 : Integer;
    o3 : Integer;
begin
  o1 := m_Orientation( X, Y, P1.x, P1.y, P2.x, P2.y );
  o2 := m_Orientation( X, Y, P2.x, P2.y, P3.x, P3.y );

  Result := FALSE;
  if ( o1 * o2 ) <> -1 Then
    begin
      o3 := m_Orientation( X, Y, P3.x, P3.y, P1.x, P1.y );
      if ( o1 = o3 ) or ( o3 = 0 ) Then
        Result := TRUE
      else
        if o1 = 0 Then
          Result := ( o2 * o3 ) >= 0
        else
          if o2 = 0 Then
            Result := ( o1 * o3 ) >= 0;
    end;
end;

function col2d_PointInCircle;
begin
  Result := sqr( Circle.cX - X ) + sqr( Circle.cY - Y ) < sqr( Circle.Radius );
end;

function col2d_Line;
  var
    s, t, tmp : Single;
    s1, s2    : array[ 0..1 ] of Single;
begin
  Result := FALSE;

  s1[ 0 ] := A.x1 - A.x0;
  s1[ 1 ] := A.y1 - A.y0;
  s2[ 0 ] := B.x1 - B.x0;
  s2[ 1 ] := B.y1 - B.y0;

  s := ( s2[ 0 ] * ( -s1[ 1 ] ) - ( -s1[ 0 ] ) * s2[ 1 ] );
  if s <> 0 Then
    tmp := 1 / ( s2[ 0 ] * ( -s1[ 1 ] ) - ( -s1[ 0 ] ) * s2[ 1 ] )
  else
    exit;

  s := ( ( A.x0 - B.x0 ) * ( -s1[ 1 ] ) - ( -s1[ 0 ] ) * ( A.y0 - B.y0 ) ) * tmp;
  t := ( s2[ 0 ] * ( A.y0 - B.y0 ) - ( A.x0 - B.x0 ) * s2[ 1 ] ) * tmp;

  Result := ( s >= 0 ) and ( s <= 1 ) and ( t >= 0 ) and ( t <= 1 );

  if Assigned( ColPoint ) Then
    begin
      ColPoint.X := A.x0 + t * s1[ 0 ];
      ColPoint.Y := A.y0 + t * s1[ 1 ];
    end;
end;

function col2d_LineVsRect;
  var
    line0 : zglTLine;
begin
  if not Assigned( ColPoint ) Then
    begin
      Result := col2d_PointInRect( Line.x0, Line.y0, Rect ) or col2d_PointInRect( Line.x1, Line.y1, Rect );
      if not Result Then
        begin
          line0.x0 := Rect.X;
          line0.y0 := Rect.Y;
          line0.x1 := Rect.X + Rect.W;
          line0.y1 := Rect.Y + Rect.H;
          Result   := col2d_Line( Line, line0, ColPoint );
          if not Result Then
            begin
              line0.x0 := Rect.X;
              line0.y0 := Rect.Y + Rect.H;
              line0.x1 := Rect.X + Rect.W;
              line0.y1 := Rect.Y;
              Result   := col2d_Line( Line, line0, ColPoint );
            end;
        end;
    end else
      begin
        line0.x0 := Rect.X;
        line0.y0 := Rect.Y;
        line0.x1 := Rect.X + Rect.W;
        line0.y1 := Rect.Y;
        Result   := col2d_Line( Line, line0, ColPoint );
        if Result Then exit;

        line0.x0 := Rect.X + Rect.W;
        line0.y0 := Rect.Y;
        line0.x1 := Rect.X + Rect.W;
        line0.y1 := Rect.Y + Rect.H;
        Result   := col2d_Line( Line, line0, ColPoint );
        if Result Then exit;

        line0.x0 := Rect.X + Rect.W;
        line0.y0 := Rect.Y + Rect.H;
        line0.x1 := Rect.X;
        line0.y1 := Rect.Y + Rect.H;
        Result   := col2d_Line( Line, line0, ColPoint );
        if Result Then exit;

        line0.x0 := Rect.X;
        line0.y0 := Rect.Y;
        line0.x1 := Rect.X;
        line0.y1 := Rect.Y + Rect.H;
        Result   := col2d_Line( Line, line0, ColPoint );
      end;
end;

function col2d_LineVsCircle;
  var
    p1, p2  : array[ 0..1 ] of Single;
    dx, dy  : Single;
    a, b, c : Single;
begin
  p1[ 0 ] := Line.x0 - Circle.cX;
  p1[ 1 ] := Line.y0 - Circle.cY;
  p2[ 0 ] := Line.x1 - Circle.cX;
  p2[ 1 ] := Line.y1 - Circle.cY;

  dx := p2[ 0 ] - p1[ 0 ];
  dy := p2[ 1 ] - p1[ 1 ];

  a := sqr( dx ) + sqr( dy );
  b := ( p1[ 0 ] * dx + p1[ 1 ] * dy ) * 2;
  c := sqr( p1[ 0 ] ) + sqr( p1[ 1 ] ) - sqr( Circle.Radius );

  if -b < 0 Then
    Result := c < 0
  else
    if -b < a * 2 Then
      Result := a * c * 4 - sqr( b )  < 0
    else
      Result := a + b + c < 0;
end;

function col2d_LineVsCircleXY;
  var
    p1      : array of zglTPoint2D;
    line0   : zglTLine;
    i, t, k : Integer;
begin
  if not col2d_LineVsCircle( Line, Circle ) Then
    begin
      Result := FALSE;
      exit;
    end;
  Result := TRUE;

  t := 0;
  k := Round( 360 / Precision );
  SetLength( p1, Precision + 1 );
  for i := 0 to Precision - 1 do
    begin
      p1[ i ].X := Circle.cX + m_Cos( k * i ) * Circle.Radius;
      p1[ i ].Y := Circle.cY + m_Sin( k * i ) * Circle.Radius;
    end;
  p1[ Precision ].X := p1[ 0 ].X;
  p1[ Precision ].Y := p1[ 0 ].Y;


  for i := 0 to Precision - 1 do
    begin
      line0.x0 := p1[ i     ].X;
      line0.y0 := p1[ i     ].Y;
      line0.x1 := p1[ i + 1 ].X;
      line0.y1 := p1[ i + 1 ].Y;
      if col2d_Line( Line, line0, ColPoint ) Then
        begin
          INC( t );
          if t = 2 Then exit;
        end;
    end;
end;

function col2d_Rect;
begin
  Result := ( Rect1.X + Rect1.W >= Rect2.X ) and ( Rect1.X <= Rect2.X + Rect2.W ) and ( Rect1.Y + Rect1.H >= Rect2.Y ) and ( Rect1.Y <= Rect2.Y + Rect2.H );
end;

function col2d_ClipRect;
begin
  if ( Rect1.X < Rect2.X ) or ( Rect1.X > Rect2.X + Rect2.W ) Then
    Result.X := Rect2.X
  else
    Result.X := Rect1.X;
  if ( Rect1.Y < Rect2.Y ) or ( Rect1.Y > Rect2.Y + Rect2.H ) Then
    Result.Y := Rect2.Y
  else
    Result.Y := Rect1.Y;

  Result.W := ( Rect1.X + Rect1.W ) - Result.X;
  Result.H := ( Rect1.Y + Rect1.H ) - Result.Y;

  if Result.X + Result.W > Rect2.X + Rect2.W Then
    Result.W := ( Rect2.X + Rect2.W ) - Result.X - 1;
  if Result.Y + Result.H > Rect2.Y + Rect2.H Then
    Result.H := ( Rect2.Y + Rect2.H ) - Result.Y - 1;
end;

function col2d_RectInRect;
begin
  Result := ( Rect1.X > Rect2.X ) and ( Rect1.X + Rect1.W < Rect2.X + Rect2.W ) and ( Rect1.Y > Rect2.Y ) and ( Rect1.Y + Rect1.H < Rect2.Y + Rect2.H );
end;

function col2d_RectInCircle;
begin
  Result := col2d_PointInCircle( Rect.X, Rect.Y, Circle ) and col2d_PointInCircle( Rect.X + Rect.W, Rect.Y + Rect.H, Circle );
end;

function col2d_RectVsCircle;
begin
  // бред сидого программера :)
  Result := ( col2d_PointInCircle( Rect.X, Rect.Y, Circle ) or col2d_PointInCircle( Rect.X + Rect.W, Rect.Y, Circle ) or
              col2d_PointInCircle( Rect.X + Rect.W, Rect.Y + Rect.H, Circle ) or col2d_PointInCircle( Rect.X, Rect.Y + Rect.H, Circle ) ) or
            ( col2d_PointInRect( Circle.cX, Circle.cY - Circle.Radius, Rect ) or
              col2d_PointInRect( Circle.cX + Circle.Radius, Circle.cY - Circle.Radius, Rect ) or
              col2d_PointInRect( Circle.cX, Circle.cY + Circle.Radius, Rect ) or col2d_PointInRect( Circle.cX - Circle.Radius, Circle.cY, Rect ) );
end;

function col2d_Circle;
begin
  Result := sqr( Circle1.cX - Circle2.cX ) + sqr( Circle1.cY - Circle2.cY ) <= sqr( Circle1.Radius + Circle2.Radius );
end;

function col2d_CircleInCircle;
begin
  Result := sqr( Circle1.cX - Circle2.cX ) + sqr( Circle1.cY - Circle2.cY ) < sqr( Circle1.Radius - Circle2.Radius );
end;

function col2d_CircleInRect;
begin
  Result := col2d_PointInRect( Circle.cX + Circle.Radius, Circle.cY + Circle.Radius, Rect ) and
            col2d_PointInRect( Circle.cX - Circle.Radius, Circle.cY + Circle.Radius, Rect ) and
            col2d_PointInRect( Circle.cX - Circle.Radius, Circle.cY - Circle.Radius, Rect ) and
            col2d_PointInRect( Circle.cX + Circle.Radius, Circle.cY - Circle.Radius, Rect );
end;

end.







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/.svn/text-base/zgl_config.cfg.svn-base

{$IFDEF LINUX}
  {$DEFINE LINUX_OR_DARWIN}
  {$DEFINE USE_PASJPEG}
  {$DEFINE USE_OPENAL}
  {$DEFINE USE_OGG_FROM_SYSTEM}
{$ENDIF}
{$IFDEF MSWINDOWS}
  {$DEFINE WINDOWS}
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  {.$DEFINE USE_PASJPEG}
  {.$DEFINE USE_OPENAL}
{$ENDIF}
{$IFDEF DARWIN}
  {$DEFINE LINUX_OR_DARWIN}
  {$DEFINE USE_PASJPEG}
  {$DEFINE USE_OPENAL}
{$ENDIF}

{$DEFINE USE_TEXTURE_ATLAS}
{$DEFINE USE_SENGINE}
{$DEFINE USE_PARTICLES}
{$DEFINE USE_GUI}
{$DEFINE USE_SOUND}
{.$DEFINE USE_LOG_FLUSH}

{$IFDEF FPC}
  // Shitty, shitty Delphi 2009 and higher !!!
  {$I zgl_fpc.cfg}

  {$IFDEF CPU32}
    {$DEFINE USE_ASM}
  {$ENDIF}
  {$IFDEF CPU64}
    {.$DEFINE USE_ASM} // Internal Errors...
    {$ASMMODE INTEL}
  {$ENDIF}
{$ELSE}
  {$DEFINE USE_ASM}
{$ENDIF}







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/.svn/text-base/zgl_file.pas.svn-base

{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_file;

{$I zgl_config.cfg}

interface

uses
  {$IFDEF LINUX_OR_DARWIN}
  baseunix,
  {$ENDIF}
  {$IFDEF WINDOWS}
  Windows,
  {$ENDIF}
  zgl_types;

{$IFDEF LINUX_OR_DARWIN}
type PFILE = Pointer;
type zglTFile = PFILE;
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
type zglTFile = THandle;
{$ENDIF}

type zglTFileList = zglTStringList;

const
  // Open Mode
  FOM_CREATE = $01; // Create
  FOM_OPENR  = $02; // Read
  FOM_OPENRW = $03; // Read&Write

  // Seek Mode
  FSM_SET    = $01;
  FSM_CUR    = $02;
  FSM_END    = $03;

procedure file_Open( var FileHandle : zglTFile; const FileName : String; const Mode : Byte );
function  file_MakeDir( const Directory : String ) : Boolean;
function  file_Exists( const FileName : String ) : Boolean;
function  file_Seek( const FileHandle : zglTFile; const Offset, Mode : LongWord ) : LongWord;
function  file_GetPos( const FileHandle : zglTFile ) : LongWord;
function  file_Read( const FileHandle : zglTFile; var Buffer; const Bytes : LongWord ) : LongWord;
function  file_Write( const FileHandle : zglTFile; const Buffer; const Bytes : LongWord ) : LongWord;
procedure file_Trunc( const FileHandle : zglTFile; const Bytes : LongWord );
function  file_GetSize( const FileHandle : zglTFile ) : LongWord;
procedure file_Flush( const FileHandle : zglTFile );
procedure file_Close( var FileHandle : zglTFile );
procedure file_Find( const Directory : String; var List : zglTFileList; const FindDir : Boolean );
procedure file_GetName( const FileName : String; var Result : String );
procedure file_GetExtension( const FileName : String; var Result : String );
procedure file_GetDirectory( const FileName : String; var Result : String );
procedure file_SetPath( const Path : String );

{$IFDEF LINUX_OR_DARWIN}
// "Домо оригато" разработчикам FreePascal, которые принципиально
// не портировали модуль libc на платформу x86_64
const
  { POSIX file modes: group permission...  }
  S_IRWXG = $0038;
  S_IRGRP = $0020;
  S_IWGRP = $0010;
  S_IXGRP = $0008;
  { POSIX file modes: other permission...  }
  S_IRWXO = $0007;
  S_IROTH = $0004;
  S_IWOTH = $0002;
  S_IXOTH = $0001;
  { read/write search permission for everyone }
  MODE_MKDIR = S_IWUSR or S_IRUSR or
               S_IWGRP or S_IRGRP or
               S_IWOTH or S_IROTH or
               S_IXUSR or S_IXGRP or S_IXOTH;

type
  Pdirent = ^dirent;
  dirent  = record
    d_ino    : LongWord;
    d_off    : LongInt;
    d_reclen : Word;
    d_type   : Byte;
    d_name   : array[ 0..255 ] of AnsiChar;
  end;

type
  TDirEnt       = dirent;
  PPDirEnt      = ^PDirEnt;
  PPPDirEnt     = ^PPDirEnt;
  TSelectorFunc = function(const p1: PDirEnt): Integer; cdecl;
  TCompareFunc  = function(const p1, p2: Pointer): Integer; cdecl;

function fopen(__filename:Pchar; __modes:Pchar):PFILE;cdecl;external 'libc' name 'fopen';
function fclose(__stream:PFILE):longint;cdecl;external 'libc' name 'fclose';
function fflush(__stream:PFILE):longint;cdecl;external 'libc' name 'fflush';
function fread(__ptr:pointer; __size:size_t; __n:size_t; __stream:PFILE):size_t;cdecl;external 'libc' name 'fread';
function fwrite(__ptr:pointer; __size:size_t; __n:size_t; __s:PFILE):size_t;cdecl;external 'libc' name 'fwrite';
function fseek(__stream:PFILE; __off:longint; __whence:longint):longint;cdecl;external 'libc' name 'fseek';
function ftell(__stream:PFILE):longint;cdecl;external 'libc' name 'ftell';
function ftruncate(__fd:longint; __length:LongInt):longint;cdecl;external 'libc' name 'ftruncate';
function access(__name:Pchar; __type:longint):longint;cdecl;external 'libc' name 'access';
function scandir(__dir:Pchar; __namelist:PPPdirent; __selector:TSelectorfunc; __cmp:TComparefunc):longint;cdecl;external 'libc' name 'scandir';
function free( ptr : Pointer ):longint;cdecl;external 'libc' name 'free';
function mkdir(pathname:Pchar; mode:mode_t):longint;cdecl;external 'libc' name 'mkdir';
{$ENDIF}

implementation

var
  filePath : String = '';

procedure file_Open;
begin
{$IFDEF LINUX_OR_DARWIN}
  case Mode of
    FOM_CREATE: FileHandle := fopen( PChar( filePath + FileName ), 'w' );
    FOM_OPENR:  FileHandle := fopen( PChar( filePath + FileName ), 'r' );
    FOM_OPENRW: FileHandle := fopen( PChar( filePath + FileName ), 'r+' );
  end;
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  case Mode of
    FOM_CREATE: FileHandle := CreateFile( PChar( filePath + FileName ), GENERIC_ALL, 0, nil, CREATE_ALWAYS, FILE_ATTRIBUTE_NORMAL, 0 );
    FOM_OPENR:  FileHandle := CreateFile( PChar( filePath + FileName ), GENERIC_READ, FILE_SHARE_READ, nil, OPEN_EXISTING, 0, 0 );
    FOM_OPENRW: FileHandle := CreateFile( PChar( filePath + FileName ), GENERIC_READ or GENERIC_WRITE, FILE_SHARE_READ or FILE_SHARE_WRITE, nil, OPEN_EXISTING, 0, 0 );
  end;
{$ENDIF}
end;

function file_MakeDir;
begin
{$IFDEF LINUX_OR_DARWIN}
  Result := mkdir( PChar( Directory ), MODE_MKDIR ) = 0;
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  Result := CreateDirectory( PChar( Directory ), nil );
{$ENDIF}
end;

function file_Exists;
  {$IFDEF WINDOWS}
  var
    fileHandle : zglTFile;
  {$ENDIF}
begin
{$IFDEF LINUX_OR_DARWIN}
  Result := not Boolean( access( PChar( filePath + FileName ), F_OK ) );
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  file_Open( fileHandle, filePath + FileName, FOM_OPENR );
  Result := fileHandle <> INVALID_HANDLE_VALUE;
  if Result Then
    file_Close( fileHandle );
{$ENDIF}
end;

function file_Seek;
begin
{$IFDEF LINUX_OR_DARWIN}
  case Mode of
    FSM_SET: Result := fseek( FileHandle, Offset, SEEK_SET );
    FSM_CUR: Result := fseek( FileHandle, Offset, SEEK_CUR );
    FSM_END: Result := fseek( FileHandle, Offset, SEEK_END );
  end;
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  case Mode of
    FSM_SET: Result := SetFilePointer( FileHandle, Offset, nil, FILE_BEGIN );
    FSM_CUR: Result := SetFilePointer( FileHandle, Offset, nil, FILE_CURRENT );
    FSM_END: Result := SetFilePointer( FileHandle, Offset, nil, FILE_END );
  end;
{$ENDIF}
end;

function file_GetPos;
begin
{$IFDEF LINUX_OR_DARWIN}
  Result := ftell( FileHandle );
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  Result := SetFilePointer( FileHandle, 0, nil, FILE_CURRENT );
{$ENDIF}
end;

function file_Read;
begin
{$IFDEF LINUX_OR_DARWIN}
  Result := ftell( FileHandle );
  if Result + Bytes > file_GetSize( FileHandle ) Then
    Result := file_GetSize( FileHandle ) - Result
  else
    Result := Bytes;
  fread( @Buffer, Bytes, 1, FileHandle );
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  ReadFile( FileHandle, Buffer, Bytes, Result, nil );
{$ENDIF}
end;

function file_Write;
begin
{$IFDEF LINUX_OR_DARWIN}
  Result := ftell( FileHandle );
  if Result + Bytes > file_GetSize( FileHandle ) Then
    Result := file_GetSize( FileHandle ) - Result
  else
    Result := Bytes;
  fwrite( @Buffer, Bytes, 1, FileHandle );
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  WriteFile( FileHandle, Buffer, Bytes, Result, nil );
{$ENDIF}
end;

procedure file_Trunc;
begin
{$IFDEF LINUX_OR_DARWIN}
  ftruncate( LongWord( FileHandle ), Bytes );
{$ENDIF}
end;

function file_GetSize;
  {$IFDEF LINUX_OR_DARWIN}
  var
    tmp : LongWord;
  {$ENDIF}
begin
{$IFDEF LINUX_OR_DARWIN}
  // Весьма безумная реализация 8)
  tmp := ftell( FileHandle );
  fseek( FileHandle, 0, SEEK_END );
  Result := ftell( FileHandle );
  fseek( FileHandle, tmp, SEEK_SET );
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  Result := GetFileSize( FileHandle, nil );
{$ENDIF}
end;

procedure file_Flush;
begin
{$IFDEF LINUX_OR_DARWIN}
  fflush( FileHandle );
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  FlushFileBuffers( FileHandle );
{$ENDIF}
end;

procedure file_Close;
begin
{$IFDEF LINUX_OR_DARWIN}
  fclose( FileHandle );
  FileHandle := nil;
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  CloseHandle( FileHandle );
  FileHandle := 0;
{$ENDIF}
end;

{$IFDEF LINUX_OR_DARWIN}
function filter_file( const p1 : Pdirent ) : Integer; cdecl;
begin
  Result := Byte( p1.d_type = 8 );
end;
function filter_dir( const p1 : Pdirent ) : Integer; cdecl;
begin
  Result := Byte( p1.d_type = 4 );
end;
{$ENDIF}

procedure file_Find;
  {$IFDEF LINUX_OR_DARWIN}
  var
    i     : Integer;
    FList : array of Pdirent;
  {$ENDIF}
  {$IFDEF WINDOWS}
  var
    First : THandle;
    FList : {$IFDEF FPC} WIN32FINDDATAA {$ELSE} WIN32_FIND_DATA {$ENDIF};
  {$ENDIF}
begin
{$IFDEF LINUX_OR_DARWIN}
  if FindDir Then
    List.Count := scandir( PChar( Directory ), @FList, filter_dir, nil )
  else
    List.Count := scandir( PChar( Directory ), @FList, filter_file, nil );
  if List.Count <> -1 Then
    begin
      SetLength( List.Items, List.Count );
      for i := 0 to List.Count - 1 do
        begin
          List.Items[ i ] := String( FList[ i ].d_name );
          Free( FList[ i ] );
        end;
      SetLength( FList, 0 );
    end;
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  First := FindFirstFile( PChar( Directory + '*' ), FList );
  repeat
    if FindDir Then
      begin
        if FList.dwFileAttributes and FILE_ATTRIBUTE_DIRECTORY = 0 Then continue;
      end else
        if FList.dwFileAttributes and FILE_ATTRIBUTE_DIRECTORY > 0 Then continue;
    SetLength( List.Items, List.Count + 1 );
    List.Items[ List.Count ] := FList.cFileName;
    INC( List.Count );
  until not FindNextFile( First, FList );
{$ENDIF}
end;

procedure GetStr( const Str : String; var Result : String; const d : Char; const b : Boolean );
  var
    i, pos, l : Integer;
begin
  pos := 0;
  l := length( Str );
  for i := l downto 1 do
    if Str[ i ] = d Then
      begin
        pos := i;
        break;
      end;
  if b Then
    Result := copy( Str, 1, pos )
  else
    Result := copy( Str, l - ( l - pos ) + 1, ( l - pos ) );
end;

procedure file_GetName;
  var
    tmp : String;
begin
  GetStr( FileName, Result, '/', FALSE );
  {$IFDEF WINDOWS}
  if Result = FileName Then
    GetStr( FileName, Result, '\', FALSE );
  {$ENDIF}
  GetStr( Result, tmp, '.', FALSE );
  Result := copy( Result, 1, length( Result ) - length( tmp ) - 1 );
end;

procedure file_GetExtension;
begin
  GetStr( FileName, Result, '.', FALSE );
end;

procedure file_GetDirectory;
begin
  GetStr( FileName, Result, '/', TRUE );
  {$IFDEF WINDOWS}
  if Result = '' Then
    GetStr( FileName, Result, '\', TRUE );
  {$ENDIF}
end;

procedure file_SetPath;
begin
  filePath := Path;
end;

end.







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/.svn/text-base/zgl_font.pas.svn-base

{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_font;

{$I zgl_config.cfg}

interface
uses
  zgl_types,
  zgl_textures,
  zgl_math_2d,
  zgl_file,
  zgl_memory;

const
  ZGL_FONT_INFO = 'ZGL_FONT_INFO';

  CP1251_TO_UTF8 : array[ 0..255 ] of Word =
  ( 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,
    33,34,35,36,37,38,39,40,41,42,43,44,45,46,47,48,49,50,51,52,53,54,55,56,57,58,59,60,61,62,
    63,64,65,66,67,68,69,70,71,72,73,74,75,76,77,78,79,80,81,82,83,84,85,86,87,88,89,90,91,92,
    93,94,95,96,97,98,99,100,101,102,103,104,105,106,107,108,109,110,111,112,113,114,115,116,
    117,118,119,120,121,122,123,124,125,126,127,1026,1027,8218,1107,8222,8230,8224,8225,8364,
    8240,1033,8249,1034,1036,1035,1039,1106,8216,8217,8220,8221,8226,8211,8212,8250,8482,1113,
    8250,1114,1116,1115,1119,160,1038,1118,1032,164,1168,166,167,1025,169,1028,171,172,173,174,
    1031,176,177,1030,1110,1169,181,182,183,1105,8470,1108,187,1112,1029,1109,1111,1040,1041,
    1042,1043,1044,1045,1046,1047,1048,1049,1050,1051,1052,1053,1054,1055,1056,1057,1058,1059,
    1060,1061,1062,1063,1064,1065,1066,1067,1068,1069,1070,1071,1072,1073,1074,1075,1076,1077,
    1078,1079,1080,1081,1082,1083,1084,1085,1086,1087,1088,1089,1090,1091,1092,1093,1094,1095,
    1096,1097,1098,1099,1100,1101,1102,1103 );

type
  zglPCharDesc = ^zglTCharDesc;
  zglTCharDesc = record
    Page      : Word;
    Width     : Byte;
    Height    : Byte;
    ShiftX    : Integer;
    ShiftY    : Integer;
    ShiftP    : Integer;
    TexCoords : array[ 0..3 ] of zglTPoint2D;
end;

type
  zglPFont = ^zglTFont;
  zglTFont = record
    Count      : record
      Pages : Word;
      Chars : Word;
                 end;

    Pages      : array of zglPTexture;
    CharDesc   : array[ 0..65535 ] of zglPCharDesc;
    MaxHeight  : Integer;
    MaxShiftY  : Integer;
    Padding    : array[ 0..3 ] of Byte;

    prev, next : zglPFont;
end;

type
  zglPFontManager = ^zglTFontManager;
  zglTFontManager = record
    Count : LongWord;
    First : zglTFont;
end;

function  font_Add : zglPFont;
procedure font_Del( var Font : zglPFont );

function font_Load : zglPFont;
function font_LoadFromFile( const FileName : String ) : zglPFont;
function font_LoadFromMemory( const Memory : zglTMemory ) : zglPFont;

function font_GetUTF8ID( const Text : String; const Pos : Integer; const Shift : PInteger ) : LongWord;
function font_GetUTF16ID( const Text : String; const Pos : Integer; const Shift : PInteger ) : LongWord;
function font_GetCP1251ID( const Text : String; const Pos : Integer; const Shift : PInteger ) : LongWord;

var
  managerFont : zglTFontManager;
  font_GetCID : function( const Text : String; const Pos : Integer; const Shift : PInteger ) : LongWord;

implementation
uses
  zgl_main,
  zgl_log,
  zgl_utils;

var
  fntMem : zglTMemory;
  fntID  : array[ 0..12 ] of AnsiChar;

function font_Add;
begin
  Result := @managerFont.First;
  while Assigned( Result.next ) do
    Result := Result.next;

  zgl_GetMem( Pointer( Result.next ), SizeOf( zglTFont ) );
  Result.next.prev := Result;
  Result.next.next := nil;
  Result           := Result.next;
  INC( managerFont.Count );
end;

procedure font_Del;
  var
    i : Integer;
begin
  if not Assigned( Font ) Then exit;

  for i := 0 to 65535 do
    if Assigned( Font.CharDesc[ i ] ) Then
      FreeMemory( Font.CharDesc[ i ] );
  if Assigned( Font.prev ) Then
    Font.prev.next := Font.next;
  if Assigned( Font.next ) Then
    Font.next.prev := Font.prev;
  SetLength( Font.Pages, 0 );
  FreeMemory( Font );
  Font := nil;

  DEC( managerFont.Count );
end;

function font_Load;
  var
    i : Integer;
    c : LongWord;
begin
  Result := font_Add();
  mem_Read( fntMem, Result.Count.Pages,  2 );
  mem_Read( fntMem, Result.Count.Chars,  2 );
  mem_Read( fntMem, Result.MaxHeight,    4 );
  mem_Read( fntMem, Result.MaxShiftY,    4 );
  mem_Read( fntMem, Result.Padding[ 0 ], 4 );
  SetLength( Result.Pages, Result.Count.Pages );
  for i := 0 to Result.Count.Chars - 1 do
    begin
      mem_Read( fntMem, c, 4 );
      zgl_GetMem( Pointer( Result.CharDesc[ c ] ), SizeOf( zglTCharDesc ) );
      {$IFDEF ENDIAN_BIG}
      forceNoSwap := TRUE;
      {$ENDIF}
      mem_Read( fntMem, Result.CharDesc[ c ].Page, 4 );
      {$IFDEF ENDIAN_BIG}
      forceNoSwap := FALSE;
      {$ENDIF}
      mem_Read( fntMem, Result.CharDesc[ c ].Width, 1 );
      mem_Read( fntMem, Result.CharDesc[ c ].Height, 1 );
      mem_Read( fntMem, Result.CharDesc[ c ].ShiftX, 4 );
      mem_Read( fntMem, Result.CharDesc[ c ].ShiftY, 4 );
      mem_Read( fntMem, Result.CharDesc[ c ].ShiftP, 4 );
      {$IFDEF ENDIAN_BIG}
      mem_Read( fntMem, Result.CharDesc[ c ].TexCoords[ 0 ].X, 4 );
      mem_Read( fntMem, Result.CharDesc[ c ].TexCoords[ 0 ].Y, 4 );
      mem_Read( fntMem, Result.CharDesc[ c ].TexCoords[ 1 ].X, 4 );
      mem_Read( fntMem, Result.CharDesc[ c ].TexCoords[ 1 ].Y, 4 );
      mem_Read( fntMem, Result.CharDesc[ c ].TexCoords[ 2 ].X, 4 );
      mem_Read( fntMem, Result.CharDesc[ c ].TexCoords[ 2 ].Y, 4 );
      mem_Read( fntMem, Result.CharDesc[ c ].TexCoords[ 3 ].X, 4 );
      mem_Read( fntMem, Result.CharDesc[ c ].TexCoords[ 3 ].Y, 4 );
      {$ELSE}
      mem_Read( fntMem, Result.CharDesc[ c ].TexCoords[ 0 ], SizeOf( zglTPoint2D ) * 4 );
      {$ENDIF}
  end;
  mem_Free( fntMem );
end;

function font_LoadFromFile;
  var
    i, j : Integer;
    dir  : String;
    name : String;
    tmp  : String;
begin
  Result := nil;
  if not file_Exists( FileName ) Then
    begin
      log_Add( 'Cannot read "' + FileName + '"' );
      exit;
    end;

  mem_LoadFromFile( fntMem, FileName );
  mem_Read( fntMem, fntID, 13 );
  if fntID <> ZGL_FONT_INFO Then
    begin
      log_Add( FileName + ' - it''s not a ZenGL font info file' );
      exit;
    end else
      Result := font_Load();

  file_GetDirectory( FileName, dir );
  file_GetName( FileName, name );
  for i := 0 to Result.Count.Pages - 1 do
    for j := managerTexture.Count.Formats - 1 downto 0 do
      begin
        tmp := dir + name + '-page' + u_IntToStr( i ) + '.' + u_StrDown( managerTexture.Formats[ j ].Extension );
        if file_Exists( tmp ) Then
          begin
            Result.Pages[ i ] := tex_LoadFromFile( tmp, $FF000000, TEX_DEFAULT_2D );
            break;
          end;
      end;
end;

function font_LoadFromMemory;
begin
  Result := nil;
  fntMem.Size := Memory.Size;
  zgl_GetMem( fntMem.Memory, Memory.Size );
  fntMem.Position := Memory.Position;
  Move( Memory.Memory^, fntMem.Memory^, Memory.Size );

  mem_Read( fntMem, fntID, 13 );
  if fntID <> ZGL_FONT_INFO Then
    begin
      log_Add( 'Unable to determinate ZenGL font info: From Memory' );
      exit;
    end else
      Result := font_Load();
end;

function font_GetUTF8ID;
begin
  case Byte( Text[ Pos ] ) of
    0..127:
      begin
        Result := Byte( Text[ Pos ] );
        if Assigned( Shift ) Then
          Shift^ := Pos + 1;
      end;

    192..223:
      begin
        Result := ( Byte( Text[ Pos ] ) - 192 ) * 64 + ( Byte( Text[ Pos + 1 ] ) - 128 );
        if Assigned( Shift ) Then
          Shift^ := Pos + 2;
      end;

    224..239:
      begin
        Result := ( Byte( Text[ Pos ] ) - 224 ) * 4096 + ( Byte( Text[ Pos + 1 ] ) - 128 ) * 64 + ( Byte( Text[ Pos + 2 ] ) - 128 );
        if Assigned( Shift ) Then
          Shift^ := Pos + 3;
      end;

    240..247:
      begin
        Result := ( Byte( Text[ Pos ] ) - 240 ) * 262144 + ( Byte( Text[ Pos + 1 ] ) - 128 ) * 4096 + ( Byte( Text[ Pos + 2 ] ) - 128 ) * 64 +
                  ( Byte( Text[ Pos + 3 ] ) - 128 );
        if Assigned( Shift ) Then
          Shift^ := Pos + 4;
      end;

    248..251:
      begin
        Result := ( Byte( Text[ Pos ] ) - 248 ) * 16777216 + ( Byte( Text[ Pos + 1 ] ) - 128 ) * 262144 + ( Byte( Text[ Pos + 2 ] ) - 128 ) * 4096 +
                  ( Byte( Text[ Pos + 3 ] ) - 128) * 64 + ( Byte( Text[ Pos + 4 ] ) - 128 );
        if Assigned( Shift ) Then
          Shift^ := Pos + 5;
      end;

    252..253:
      begin
        Result := ( Byte( Text[ Pos ] ) - 252 ) * 1073741824 + ( Byte( Text[ Pos + 1 ] ) - 128 ) * 16777216 + ( Byte( Text[ Pos + 2 ] ) - 128 ) * 262144 +
                  ( Byte( Text[ Pos + 3 ] ) - 128 ) * 4096 + ( Byte( Text[ Pos + 4 ] ) - 128 ) * 64 + ( Byte( Text[ Pos + 5 ] ) - 128 );
        if Assigned( Shift ) Then
          Shift^ := Pos + 6;
      end;

    254..255:
      begin
        Result := 0;
        if Assigned( Shift ) Then
          Shift^ := Pos + 1;
      end;
  else
    Result := 0;
    if Assigned( Shift ) Then
      Shift^ := Pos + 1;
  end;
end;

function font_GetUTF16ID;
begin
  if Assigned( Shift ) Then
    Shift^ := Pos + 1;
  Result := Integer( Text[ Pos ] );
end;

function font_GetCP1251ID;
begin
  if Assigned( Shift ) Then
    Shift^ := Pos + 1;
  Result := CP1251_TO_UTF8[ Byte( Text[ Pos ] ) ];
end;

initialization
  if SizeOf( Char ) = 1 Then
    font_GetCID := font_GetCP1251ID
  {$IFNDEF FPC}
  else
    font_GetCID := font_GetUTF16ID;
  {$ENDIF}

end.







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/.svn/text-base/zgl_fpc.cfg.svn-base

{$MACRO ON}
{$PACKRECORDS C}
{$DEFINE USE_INLINE}
{.$DEFINE USE_OGG_STATIC}

{$IF FPC_FULLVERSION >= 20400}
  {$DEFINE FPC_VERSION_24x}
{$IFEND}

{$IF DEFINED(USE_SOUND) and not DEFINED(USE_OPENAL)}
{$IF FPC_FULLVERSION = 20400}
  DIRECTSOUND_DOES_NOT_WORK_CORRECTLY_WITH_FPC_2_4_0
{$IFEND}

{$IF FPC_FULLVERSION = 20401}
  DIRECTSOUND_DOES_NOT_WORK_CORRECTLY_WITH_FPC_2_4_1
{$IFEND}
{$IFEND}







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/.svn/text-base/zgl_fx.pas.svn-base

{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_fx;

{$I zgl_config.cfg}

interface

const
  FX_BLEND_NORMAL = $00;
  FX_BLEND_ADD    = $01;
  FX_BLEND_MULT   = $02;
  FX_BLEND_BLACK  = $03;
  FX_BLEND_WHITE  = $04;
  FX_BLEND_MASK   = $05;

  FX_COLOR_MIX    = $00;
  FX_COLOR_SET    = $01;

  FX2D_FLIPX      = $000001;
  FX2D_FLIPY      = $000002;
  FX2D_VCA        = $000004;
  FX2D_VCHANGE    = $000008;
  FX2D_SCALE      = $000010;

  FX_BLEND        = $100000;
  FX_COLOR        = $200000;

procedure fx_SetBlendMode( const Mode : Byte );
procedure fx_SetColorMode( const Mode : Byte );

procedure fx2d_SetColor( const Color : LongWord );
procedure fx2d_SetVCA( const c1, c2, c3, c4 : LongWord; const a1, a2, a3, a4 : Byte );
procedure fx2d_SetVertexes( const x1, y1, x2, y2, x3, y3, x4, y4 : Single );
procedure fx2d_SetScale( const scaleX, scaleY : Single );

var
  // FX2D_COLORMIX
  fx2dColor    : array[ 0..3 ] of Byte;
  fx2dAlpha    : PByte;
  fx2dColorDef : array[ 0..3 ] of Byte = ( 255, 255, 255, 255 );
  fx2dAlphaDef : PByte;

  // FX2D_VCA
  fx2dVCA1 : array[ 0..3 ] of Byte = ( 255, 255, 255, 255 );
  fx2dVCA2 : array[ 0..3 ] of Byte = ( 255, 255, 255, 255 );
  fx2dVCA3 : array[ 0..3 ] of Byte = ( 255, 255, 255, 255 );
  fx2dVCA4 : array[ 0..3 ] of Byte = ( 255, 255, 255, 255 );

  // FX2D_VCHANGE
  fx2dVX1, fx2dVX2, fx2dVX3, fx2dVX4 : Single;
  fx2dVY1, fx2dVY2, fx2dVY3, fx2dVY4 : Single;

  // FX2D_SCALE
  FX2D_SX, FX2D_SY : Single;

implementation
uses
  zgl_opengl,
  zgl_opengl_all,
  zgl_render_2d;

procedure fx_SetBlendMode;
  var
    srcBlend : LongWord;
    dstBlend : LongWord;
begin
  if b2d_Started and ( Mode <> b2dcur_Blend ) Then
    begin
      batch2d_Flush();
      b2d_New := TRUE;
    end;
  b2dcur_Blend := Mode;
  case Mode of
    FX_BLEND_NORMAL:
      begin
        srcBlend := GL_SRC_ALPHA;
        dstBlend := GL_ONE_MINUS_SRC_ALPHA;
      end;
    FX_BLEND_ADD:
      begin
        srcBlend := GL_SRC_ALPHA;
        dstBlend := GL_ONE;
      end;
    FX_BLEND_MULT:
      begin
        srcBlend := GL_ZERO;
        dstBlend := GL_SRC_COLOR;
      end;
    FX_BLEND_BLACK:
      begin
        srcBlend := GL_SRC_COLOR;
        dstBlend := GL_ONE_MINUS_SRC_COLOR;
      end;
    FX_BLEND_WHITE:
      begin
        srcBlend := GL_ONE_MINUS_SRC_COLOR;
        dstBlend := GL_SRC_COLOR;
      end;
    FX_BLEND_MASK:
      begin
        srcBlend := GL_ZERO;
        dstBlend := GL_SRC_COLOR;
      end;
  end;
  if ogl_Separate Then
    glBlendFuncSeparateEXT( srcBlend, dstBlend, GL_ONE, GL_ONE_MINUS_SRC_ALPHA )
  else
    glBlendFunc( srcBlend, dstBlend );
end;

procedure fx_SetColorMode;
begin
  if b2d_Started and ( Mode <> b2dcur_Color ) Then
    begin
      batch2d_Flush();
      b2d_New := TRUE;
    end;
  b2dcur_Color := Mode;
  case Mode of
    FX_COLOR_MIX:
      begin
        glTexEnvi( GL_TEXTURE_ENV, GL_TEXTURE_ENV_MODE, GL_MODULATE );
      end;
    FX_COLOR_SET:
      begin
        glTexEnvi( GL_TEXTURE_ENV, GL_TEXTURE_ENV_MODE, GL_COMBINE_ARB );
        glTexEnvi( GL_TEXTURE_ENV, GL_COMBINE_RGB_ARB,  GL_REPLACE );
        glTexEnvi( GL_TEXTURE_ENV, GL_SOURCE0_RGB_ARB,  GL_PRIMARY_COLOR_ARB );
      end;
  end;
end;

procedure fx2d_SetColor;
begin
  fx2dColor[ 0 ] :=   Color             shr 16;
  fx2dColor[ 1 ] := ( Color and $FF00 ) shr 8;
  fx2dColor[ 2 ] :=   Color and $FF;
end;

procedure fx2d_SetVCA;
begin
  fx2dVCA1[ 0 ] :=   C1             shr 16;
  fx2dVCA1[ 1 ] := ( C1 and $FF00 ) shr 8;
  fx2dVCA1[ 2 ] :=   C1 and $FF;
  fx2dVCA1[ 3 ] := A1;

  fx2dVCA2[ 0 ] :=   C2             shr 16;
  fx2dVCA2[ 1 ] := ( C2 and $FF00 ) shr 8;
  fx2dVCA2[ 2 ] :=   C2 and $FF;
  fx2dVCA2[ 3 ] := A2;

  fx2dVCA3[ 0 ] :=   C3             shr 16;
  fx2dVCA3[ 1 ] := ( C3 and $FF00 ) shr 8;
  fx2dVCA3[ 2 ] :=   C3 and $FF;
  fx2dVCA3[ 3 ] := A3;

  fx2dVCA4[ 0 ] :=   C4             shr 16;
  fx2dVCA4[ 1 ] := ( C4 and $FF00 ) shr 8;
  fx2dVCA4[ 2 ] :=   C4 and $FF;
  fx2dVCA4[ 3 ] := A4;
end;

procedure fx2d_SetVertexes;
begin
  fx2dVX1 := x1;
  fx2dVY1 := y1;
  fx2dVX2 := x2;
  fx2dVY2 := y2;
  fx2dVX3 := x3;
  fx2dVY3 := y3;
  fx2dVX4 := x4;
  fx2dVY4 := y4;
end;

procedure fx2d_SetScale;
begin
  FX2D_SX := scaleX;
  FX2D_SY := scaleY;
end;

initialization
  fx2dAlpha    := @fx2dColor[ 3 ];
  fx2dAlphaDef := @fx2dColorDef[ 3 ];

end.







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/.svn/text-base/zgl_grid_2d.pas.svn-base

{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_grid_2d;

{$I zgl_config.cfg}

interface

uses
  zgl_fx,
  zgl_textures,
  zgl_math_2d;

type
  zglPGrid2D = ^zglTGrid2D;
  zglTGrid2D = record
    Cols : Integer;
    Rows : Integer;
    Grid : array of array of zglTPoint2D;
  end;

procedure sgrid2d_Draw( const Texture : zglPTexture; const X, Y : Single; const Grid : zglTGrid2D; const Alpha : Byte = 255; const FX : LongWord = FX_BLEND );
procedure agrid2d_Draw( const Texture : zglPTexture; const X, Y : Single; const Grid : zglTGrid2D; const Frame : Integer; const Alpha : Byte = 255; const FX : LongWord = FX_BLEND );
procedure cgrid2d_Draw( const Texture : zglPTexture; const X, Y : Single; const Grid : zglTGrid2D; const CutRect : zglTRect; const Alpha : Byte = 255; const FX : LongWord = FX_BLEND );

implementation
uses
  zgl_application,
  zgl_main,
  zgl_screen,
  zgl_opengl,
  zgl_opengl_all,
  zgl_render_2d,
  zgl_camera_2d;

procedure sgrid2d_Draw;
  var
    quad : array[ 0..3 ] of zglTPoint2D;
    i, j : Integer;

    u, v : Single;
    iU, jV, iiU, ijV : Integer;
begin
  if not Assigned( Texture ) Then exit;

  if FX and FX2D_FLIPX > 0 Then
    begin
      iU  := ( Grid.Cols - 1 );
      iiU := -1;
    end else
      begin
        iU  := 0;
        iiU := 1;
      end;
  if FX and FX2D_FLIPY > 0 Then
    begin
      jV  := ( Grid.Rows - 1 );
      ijV := -1;
    end else
      begin
        jV  := 0;
        ijV := 1;
      end;
  u := Texture^.U / ( Grid.Cols - 1 );
  v := Texture^.V / ( Grid.Rows - 1 );

  if ( not b2d_Started ) or batch2d_Check( GL_QUADS, FX, Texture ) Then
    begin
      if FX and FX_BLEND > 0 Then
        glEnable( GL_BLEND )
      else
        glEnable( GL_ALPHA_TEST );
      glEnable( GL_TEXTURE_2D );
      glBindTexture( GL_TEXTURE_2D, Texture.ID );

      glBegin( GL_QUADS );
    end;

  if FX and FX_COLOR > 0 Then
    begin
      fx2dAlpha^ := Alpha;
      glColor4ubv( @fx2dColor[ 0 ] );
    end else
      begin
        fx2dAlphaDef^ := Alpha;
        glColor4ubv( @fx2dColorDef[ 0 ] );
      end;

  for i := 0 to Grid.Cols - 2 do
    begin
      for j := 0 to Grid.Rows - 2 do
        begin
          quad[ 0 ].X := X + Grid.Grid[ i, j ].X;
          quad[ 0 ].Y := Y + Grid.Grid[ i, j ].Y;
          quad[ 1 ].X := X + Grid.Grid[ i + 1, j ].X;
          quad[ 1 ].Y := Y + Grid.Grid[ i + 1, j ].Y;
          quad[ 2 ].X := X + Grid.Grid[ i + 1, j + 1 ].X;
          quad[ 2 ].Y := Y + Grid.Grid[ i + 1, j + 1 ].Y;
          quad[ 3 ].X := X + Grid.Grid[ i, j + 1 ].X;
          quad[ 3 ].Y := Y + Grid.Grid[ i, j + 1 ].Y;

          glTexCoord2f( iU * u, Texture^.V - jV * v );
          gl_Vertex2fv( @quad[ 0 ] );

          glTexCoord2f( ( iU + iiU ) * u, Texture^.V - jV * v );
          gl_Vertex2fv( @quad[ 1 ] );

          glTexCoord2f( ( iU + iiU ) * u, Texture^.V - ( jV + ijV ) * v );
          gl_Vertex2fv( @quad[ 2 ] );

          glTexCoord2f( iU * u, Texture^.V - ( jV + ijV ) * v );
          gl_Vertex2fv( @quad[ 3 ] );

          INC( jV, ijV );
        end;
      INC( iU, iiU );
      DEC( jV, ijV * ( Grid.Rows - 1 ) );
  end;

  if not b2d_Started Then
    begin
      glEnd();

      glDisable( GL_TEXTURE_2D );
      glDisable( GL_BLEND );
      glDisable( GL_ALPHA_TEST );
    end;
end;

procedure agrid2d_Draw;
  var
    quad : array[ 0..3 ] of zglTPoint2D;
    i, j : Integer;

    tX, tY, u, v : Single;
    iU, jV, iiU, ijV : Integer;
begin
  if not Assigned( Texture ) Then exit;

  if FX and FX2D_FLIPX > 0 Then
    begin
      iU  := ( Grid.Cols - 1 );
      iiU := -1;
    end else
      begin
        iU  := 0;
        iiU := 1;
      end;
  if FX and FX2D_FLIPY > 0 Then
    begin
      jV  := ( Grid.Rows - 1 );
      ijV := -1;
    end else
      begin
        jV  := 0;
        ijV := 1;
      end;

  u := Texture.U / Texture.FramesX;
  v := Texture.V / Texture.FramesY;
  tY := ( Frame - 1 ) div Texture.FramesX;
  tX := ( Frame - 1 ) - tY * Texture.FramesX;
  tX := tX * u;
  tY := tY * v;
  u := u / ( Grid.Cols - 1 );
  v := v / ( Grid.Rows - 1 );

  if ( not b2d_Started ) or batch2d_Check( GL_QUADS, FX, Texture ) Then
    begin
      if FX and FX_BLEND > 0 Then
        glEnable( GL_BLEND )
      else
        glEnable( GL_ALPHA_TEST );
      glEnable( GL_TEXTURE_2D );
      glBindTexture( GL_TEXTURE_2D, Texture.ID );

      glBegin( GL_QUADS );
    end;

  if FX and FX_COLOR > 0 Then
    begin
      fx2dAlpha^ := Alpha;
      glColor4ubv( @fx2dColor[ 0 ] );
    end else
      begin
        fx2dAlphaDef^ := Alpha;
        glColor4ubv( @fx2dColorDef[ 0 ] );
      end;

  for i := 0 to Grid.Cols - 2 do
    begin
      for j := 0 to Grid.Rows - 2 do
        begin
          quad[ 0 ].X := X + Grid.Grid[ i, j ].X;
          quad[ 0 ].Y := Y + Grid.Grid[ i, j ].Y;
          quad[ 1 ].X := X + Grid.Grid[ i + 1, j ].X;
          quad[ 1 ].Y := Y + Grid.Grid[ i + 1, j ].Y;
          quad[ 2 ].X := X + Grid.Grid[ i + 1, j + 1 ].X;
          quad[ 2 ].Y := Y + Grid.Grid[ i + 1, j + 1 ].Y;
          quad[ 3 ].X := X + Grid.Grid[ i, j + 1 ].X;
          quad[ 3 ].Y := Y + Grid.Grid[ i, j + 1 ].Y;

          glTexCoord2f( iU * u + tX, Texture^.V - jV * v - tY );
          gl_Vertex2fv( @quad[ 0 ] );

          glTexCoord2f( ( iU + iiU ) * u + tX, Texture^.V - jV * v - tY );
          gl_Vertex2fv( @quad[ 1 ] );

          glTexCoord2f( ( iU + iiU ) * u + tX, Texture^.V - ( jV + ijV ) * v - tY );
          gl_Vertex2fv( @quad[ 2 ] );

          glTexCoord2f( iU * u + tX, Texture^.V - ( jV + ijV ) * v - tY );
          gl_Vertex2fv( @quad[ 3 ] );

          INC( jV, ijV );
        end;
      INC( iU, iiU );
      DEC( jV, ijV * ( Grid.Rows - 1 ) );
    end;

  if not b2d_Started Then
    begin
      glEnd();

      glDisable( GL_TEXTURE_2D );
      glDisable( GL_BLEND );
      glDisable( GL_ALPHA_TEST );
    end;
end;

procedure cgrid2d_Draw;
  var
    quad : array[ 0..3 ] of zglTPoint2D;
    i, j : Integer;

    tX, tY, u, v : Single;
    iU, jV, iiU, ijV : Integer;
begin
  if not Assigned( Texture ) Then exit;

  if FX and FX2D_FLIPX > 0 Then
    begin
      iU  := ( Grid.Cols - 1 );
      iiU := -1;
    end else
      begin
        iU  := 0;
        iiU := 1;
      end;
  if FX and FX2D_FLIPY > 0 Then
    begin
      jV  := ( Grid.Rows - 1 );
      ijV := -1;
    end else
      begin
        jV  := 0;
        ijV := 1;
      end;

  u  := 1 / ( Texture.Width  / Texture.U / Texture.U );
  v  := 1 / ( Texture.Height / Texture.V / Texture.V );
  tX := u * ( CutRect.X / Texture.U );
  tY := v * ( CutRect.Y / Texture.V );
  u  := u * ( CutRect.W / Texture.U ) / ( Grid.Cols - 1 );
  v  := v * ( CutRect.H / Texture.V ) / ( Grid.Rows - 1 );

  if ( not b2d_Started ) or batch2d_Check( GL_QUADS, FX, Texture ) Then
    begin
      if FX and FX_BLEND > 0 Then
        glEnable( GL_BLEND )
      else
        glEnable( GL_ALPHA_TEST );
      glEnable( GL_TEXTURE_2D );
      glBindTexture( GL_TEXTURE_2D, Texture.ID );

      glBegin( GL_QUADS );
    end;

  if FX and FX_COLOR > 0 Then
    begin
      fx2dAlpha^ := Alpha;
      glColor4ubv( @fx2dColor[ 0 ] );
    end else
      begin
        fx2dAlphaDef^ := Alpha;
        glColor4ubv( @fx2dColorDef[ 0 ] );
      end;

  for i := 0 to Grid.Cols - 2 do
    begin
      for j := 0 to Grid.Rows - 2 do
        begin
          quad[ 0 ].X := X + Grid.Grid[ i, j ].X;
          quad[ 0 ].Y := Y + Grid.Grid[ i, j ].Y;
          quad[ 1 ].X := X + Grid.Grid[ i + 1, j ].X;
          quad[ 1 ].Y := Y + Grid.Grid[ i + 1, j ].Y;
          quad[ 2 ].X := X + Grid.Grid[ i + 1, j + 1 ].X;
          quad[ 2 ].Y := Y + Grid.Grid[ i + 1, j + 1 ].Y;
          quad[ 3 ].X := X + Grid.Grid[ i, j + 1 ].X;
          quad[ 3 ].Y := Y + Grid.Grid[ i, j + 1 ].Y;

          glTexCoord2f( iU * u + tX, Texture^.V - jV * v - tY );
          gl_Vertex2fv( @quad[ 0 ] );

          glTexCoord2f( ( iU + iiU ) * u + tX, Texture^.V - jV * v - tY );
          gl_Vertex2fv( @quad[ 1 ] );

          glTexCoord2f( ( iU + iiU ) * u + tX, Texture^.V - ( jV + ijV ) * v - tY );
          gl_Vertex2fv( @quad[ 2 ] );

          glTexCoord2f( iU * u + tX, Texture^.V - ( jV + ijV ) * v - tY );
          gl_Vertex2fv( @quad[ 3 ] );

          INC( jV, ijV );
        end;
      INC( iU, iiU );
      DEC( jV, ijV * ( Grid.Rows - 1 ) );
    end;

  if not b2d_Started Then
    begin
      glEnd();

      glDisable( GL_TEXTURE_2D );
      glDisable( GL_BLEND );
      glDisable( GL_ALPHA_TEST );
    end;
end;

end.







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/.svn/text-base/zgl_gui_main.pas.svn-base

{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_gui_main;

{$I zgl_config.cfg}

interface
uses
  zgl_gui_types;

procedure gui_Init;
procedure gui_Draw;
procedure gui_Proc;

procedure gui_AddEvent( const _type : Integer; const Widget, Sender : zglPWidget; const EventData : Pointer );
procedure gui_DelEvent( var Event : zglPEvent );

function  gui_AddWidget( const _type : Integer; const X, Y, W, H : Single; const Focus, Visible : Boolean; const Desc, Data : Pointer; const Parent : zglPWidget; const Part : Boolean = FALSE ) : zglPWidget;
procedure gui_DelWidget( var Widget : zglPWidget );

var
  eventList   : zglTEventList;
  managerGUI  : zglTGUIManager;
  widgetTLast : LongWord;
  cursorAlpha : Integer;

implementation
uses
  zgl_main,
  zgl_opengl_all,
  zgl_window,
  zgl_math_2d,
  zgl_gui_process,
  zgl_gui_render,
  zgl_gui_utils;

procedure gui_Init;
begin
  managerGUI.Main.Visible := TRUE;
  managerGUI.Main.parent  := @managerGUI.Main;
  managerGUI.Main.OnProc  := @gui_ProcEvents;

  // Button
  zgl_Reg( WIDGET_TYPE_ID,   Pointer( WIDGET_BUTTON ) );
  zgl_Reg( WIDGET_FILL_DESC, @gui_FillButtonDesc );
  zgl_Reg( WIDGET_ONDRAW,    @gui_DrawButton );
  zgl_Reg( WIDGET_ONPROC,    @gui_ProcButton );

  // CheckBox
  zgl_Reg( WIDGET_TYPE_ID,   Pointer( WIDGET_CHECKBOX ) );
  zgl_Reg( WIDGET_FILL_DESC, @gui_FillCheckBoxDesc );
  zgl_Reg( WIDGET_ONDRAW,    @gui_DrawCheckBox );
  zgl_Reg( WIDGET_ONPROC,    @gui_ProcCheckBox );

  // RadioButton
  zgl_Reg( WIDGET_TYPE_ID,   Pointer( WIDGET_RADIOBUTTON ) );
  zgl_Reg( WIDGET_FILL_DESC, @gui_FillRadioButtonDesc );
  zgl_Reg( WIDGET_ONDRAW,    @gui_DrawRadioButton );
  zgl_Reg( WIDGET_ONPROC,    @gui_ProcRadioButton );

  // Label
  zgl_Reg( WIDGET_TYPE_ID,   Pointer( WIDGET_LABEL ) );
  zgl_Reg( WIDGET_FILL_DESC, @gui_FillLabelDesc );
  zgl_Reg( WIDGET_ONDRAW,    @gui_DrawLabel );
  zgl_Reg( WIDGET_ONPROC,    @gui_ProcLabel );

  // EditBox
  zgl_Reg( WIDGET_TYPE_ID,   Pointer( WIDGET_EDITBOX ) );
  zgl_Reg( WIDGET_FILL_DESC, @gui_FillEditBoxDesc );
  zgl_Reg( WIDGET_ONDRAW,    @gui_DrawEditBox );
  zgl_Reg( WIDGET_ONPROC,    @gui_ProcEditBox );

  // ListBox
  zgl_Reg( WIDGET_TYPE_ID,   Pointer( WIDGET_LISTBOX ) );
  zgl_Reg( WIDGET_FILL_DESC, @gui_FillListBoxDesc );
  zgl_Reg( WIDGET_ONDRAW,    @gui_DrawListBox );
  zgl_Reg( WIDGET_ONPROC,    @gui_ProcListBox );

  // ComboBox
  zgl_Reg( WIDGET_TYPE_ID,   Pointer( WIDGET_COMBOBOX ) );
  zgl_Reg( WIDGET_FILL_DESC, @gui_FillComboBoxDesc );
  zgl_Reg( WIDGET_ONDRAW,    @gui_DrawComboBox );
  zgl_Reg( WIDGET_ONPROC,    @gui_ProcComboBox );

  // GroupBox
  zgl_Reg( WIDGET_TYPE_ID,   Pointer( WIDGET_GROUPBOX ) );
  zgl_Reg( WIDGET_FILL_DESC, @gui_FillGroupBoxDesc );
  zgl_Reg( WIDGET_ONDRAW,    @gui_DrawGroupBox );
  zgl_Reg( WIDGET_ONPROC,    @gui_ProcGroupBox );

  // ScrollBox
  zgl_Reg( WIDGET_TYPE_ID,   Pointer( WIDGET_SCROLLBOX ) );
  zgl_Reg( WIDGET_FILL_DESC, @gui_FillScrollBoxDesc );
  zgl_Reg( WIDGET_ONDRAW,    @gui_DrawScrollBox );
  zgl_Reg( WIDGET_ONPROC,    @gui_ProcScrollBox );

  // Spin
  zgl_Reg( WIDGET_TYPE_ID,   Pointer( WIDGET_SPIN ) );
  zgl_Reg( WIDGET_FILL_DESC, @gui_FillSpinDesc );
  zgl_Reg( WIDGET_ONDRAW,    @gui_DrawSpin );
  zgl_Reg( WIDGET_ONPROC,    @gui_ProcSpin );

  // ScrollBar
  zgl_Reg( WIDGET_TYPE_ID,   Pointer( WIDGET_SCROLLBAR ) );
  zgl_Reg( WIDGET_FILL_DESC, @gui_FillScrollBarDesc );
  zgl_Reg( WIDGET_ONDRAW,    @gui_DrawScrollBar );
  zgl_Reg( WIDGET_ONPROC,    @gui_ProcScrollBar );
end;

procedure gui_Draw;
  var
    i     : Integer;
    event : zglPEvent;
    toDel : zglPEvent;
begin
  i := 0;
  while i < managerGUI.Main.children do
    begin
      gui_DrawWidget( managerGUI.Main.child[ i ] );
      if Assigned( managerGUI.Main.child[ i ] ) Then
        INC( i );
    end;

  toDel := nil;
  event := eventList.First.next;
  while event <> nil do
    begin
      if event._type = EVENT_DRAW_MODAL Then
        begin
          event.Widget.Modal := FALSE;
          gui_DrawWidget( event.Widget );
          event.Widget.Modal := TRUE;
          toDel := event;
        end;
      event := event.next;
      if Assigned( toDel ) Then
        gui_DelEvent( toDel );
    end;
end;

procedure gui_Proc;
  var
    event : zglPEvent;
    p     : Pointer;
begin
  INC( cursorAlpha );
  if cursorAlpha > 50 Then
    cursorAlpha := 0;

  managerGUI.Main.Rect.W := wnd_Width;
  managerGUI.Main.Rect.H := wnd_Height;
  managerGUI.Main.Client := managerGUI.Main.Rect;

  gui_ProcWidget( @managerGUI.Main );

  event := eventList.First.next;
  while event <> nil do
    begin
      if Assigned( event.Widget.OnProc ) Then
        event.Widget.OnProc( event );
      event := event.Next;
    end;
  while eventList.Count > 0 do
    begin
      p := eventList.First.next;
      gui_DelEvent( zglPEvent( p ) );
    end;
end;

procedure gui_AddEvent;
  var
    newEvent : zglPEvent;
begin
  newEvent := @eventList.First;
  while Assigned( newEvent.next ) do
    newEvent := newEvent.next;

  zgl_GetMem( Pointer( newEvent.next ), SizeOf( zglTEvent ) );
  case _type of
    EVENT_DRAG_MOVE: Move( EventData^, newEvent.next.drag_pos, SizeOf( zglTPoint2D ) );
    EVENT_MOUSE_MOVE: Move( EventData^, newEvent.next.mouse_pos, SizeOf( zglTPoint2D ) );
    EVENT_MOUSE_DOWN,
    EVENT_MOUSE_UP,
    EVENT_MOUSE_CLICK: Move( EventData^, newEvent.next.mouse_button, 1 );
    EVENT_MOUSE_WHEEL: Move( EventData^, newEvent.next.mouse_wheel, 1 );

    EVENT_KEY_DOWN,
    EVENT_KEY_UP    : Move( EventData^, newEvent.next.key_code, 1 );
  end;
  newEvent.next._type  := _type;
  newEvent.next.Widget := Widget;
  newEvent.next.Sender := Sender;
  newEvent.next.Prev   := newEvent;
  newEvent             := newEvent.next;
  INC( eventList.Count );
end;

procedure gui_DelEvent;
begin
  if Assigned( Event.prev ) Then
    Event.prev.next := Event.next;
  if Assigned( Event.next ) Then
    Event.next.prev := Event.prev;
  FreeMem( Event );
  Event := nil;

  DEC( eventList.Count );
end;

function gui_AddWidget;
  var
    i : Integer;
    p : zglPWidget;
    e : zglTEvent;
begin
  if not Assigned( Parent ) Then
    p := @managerGUI.Main
  else
    p := Parent;

  if not Part Then
    begin
      INC( p.children );
      SetLength( p.child, p.children );
      zgl_GetMem( Pointer( p.child[ p.children - 1 ] ), SizeOf( zglTWidget ) );
      Result     := p.child[ p.children - 1 ];
      Result._id := p.children - 1;
    end else
      begin
        INC( p.parts );
        SetLength( p.part, p.parts );
        zgl_GetMem( Pointer( p.part[ p.parts - 1 ] ), SizeOf( zglTWidget ) );
        Result     := p.part[ p.parts - 1 ];
        Result._id := p.parts - 1;
      end;

  Result._type  := _type;
  managerGUI.Types[ _type - 1 ].FillDesc( Desc, Result.Desc );
  Result.Data   := Data;
  Result.parent := p;
  Result.Rect.X := p.rect.X + X;
  Result.Rect.Y := p.rect.Y + Y;
  Result.Rect.W := W;
  Result.Rect.H := H;
  if Focus Then
    begin
      gui_ProcCallback( nil, nil, gui_ResetFocus, nil );
      gui_AddEvent( EVENT_FOCUS_IN, Result, nil, nil );
    end;
  Result.Visible := Visible;
  Result.Focus   := Focus;
  for i := High( managerGUI.Types ) downto 0 do
    if Result._type = managerGUI.Types[ i ]._type Then
      begin
        Result.OnDraw := managerGUI.Types[ i ].OnDraw;
        Result.OnProc := managerGUI.Types[ i ].OnProc;
      end;

  gui_AlignWidget( Result );
  gui_UpdateClient( Result );

  e._type  := EVENT_CREATE;
  e.Sender := nil;
  e.Widget := Result;
  if Assigned( Result.OnProc ) Then
    Result.OnProc( @e );
end;

procedure gui_DelWidget;
  var
    i : Integer;
begin
  // Children
  while Widget.children > 0 do
    gui_DelWidget( Widget.child[ 0 ] );

  if Widget.parent.children > 0 Then
    begin
      for i := Widget._id to Widget.parent.children - 2 do
        Widget.parent.child[ i ] := Widget.parent.child[ i + 1 ];
      DEC( Widget.parent.children );
      SetLength( Widget.parent.child, Widget.parent.children );
    end;

  // Parts
  while Widget.parts > 0 do
    gui_DelWidget( Widget.part[ 0 ] );

  if Widget.parent.parts > 0 Then
    begin
      for i := Widget._id to Widget.parent.parts - 2 do
        Widget.parent.part[ i ] := Widget.parent.part[ i + 1 ];
      DEC( Widget.parent.parts );
      SetLength( Widget.parent.part, Widget.parent.parts );
    end;

  FreeMem( Widget.Desc );
  FreeMem( Widget );
  Widget := nil;
end;

end.
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{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_gui_process;

{$I zgl_config.cfg}

interface
uses
  zgl_gui_types;

function gui_ProcWidget( const Widget : zglPWidget ) : Boolean;

procedure gui_ProcEvents( const Event : zglPEvent );
procedure gui_ProcButton( const Event : zglPEvent );
procedure gui_ProcCheckBox( const Event : zglPEvent );
procedure gui_ProcRadioButton( const Event : zglPEvent );
procedure gui_ProcLabel( const Event : zglPEvent );
procedure gui_ProcEditBox( const Event : zglPEvent );
procedure gui_ProcListBox( const Event : zglPEvent );
procedure gui_ProcComboBox( const Event : zglPEvent );
procedure gui_ProcGroupBox( const Event : zglPEvent );
procedure gui_ProcScrollBox( const Event : zglPEvent );
procedure gui_ProcSpin( const Event : zglPEvent );
procedure gui_ProcScrollBar( const Event : zglPEvent );

implementation
uses
  zgl_gui_main,
  zgl_gui_render,
  zgl_gui_utils,
  zgl_mouse,
  zgl_keyboard,
  zgl_math_2d,
  zgl_collision_2d;

var
  mouseTimeDown : Integer;
  dragBegin     : Boolean;
  dragMove      : Boolean;
  dragWidget    : zglPWidget;
  mouseShiftX,
  mouseShiftY   : Integer;

function gui_ProcWidget;
  var
    i     : Integer;
    event : zglTEvent;
begin
  Result := FALSE;
  if ( not Assigned( Widget ) ) or ( not Widget.Visible ) Then exit;

  gui_AlignWidget( Widget );
  gui_UpdateClient( Widget );

  if mouse_Up( M_BLEFT ) Then
    begin
      dragBegin     := FALSE;
      dragMove      := FALSE;
      dragWidget    := nil;
      Widget.Draged := FALSE;
      event.drag_pos.X := mouse_X - mouseShiftX;
      event.drag_pos.Y := mouse_Y - mouseShiftY;
      gui_AddEvent( EVENT_DRAG_END, Widget, nil, @event.drag_pos );
    end;
  if Widget.Draged Then
    begin
      Result           := TRUE;
      event.drag_pos.X := mouse_X - mouseShiftX;
      event.drag_pos.Y := mouse_Y - mouseShiftY;
      gui_AddEvent( EVENT_DRAG_MOVE, Widget, nil, @event.drag_pos );
    end;

  i := 0;
  while i < Widget.parts do
    begin
      if gui_ProcWidget( Widget.part[ i ] ) Then exit;
      if Assigned( Widget.part[ i ] ) Then INC( i );
    end;

  i := 0;
  while i < Widget.children do
    begin
      if Widget.child[ i ].modal Then
        if gui_ProcWidget( Widget.child[ i ] ) Then exit;
      if Assigned( Widget.child[ i ] ) Then INC( i );
    end;

  i := 0;
  while i < Widget.children do
    begin
      if not Widget.child[ i ].modal Then
        if gui_ProcWidget( Widget.child[ i ] ) Then exit;
      if Assigned( Widget.child[ i ] ) Then INC( i );
    end;

  if ( col2d_PointInRect( mouse_X, mouse_Y, Widget.Rect ) or col2d_PointInRect( mouse_X, mouse_Y, Widget.RectEx ) ) and
     ( col2d_PointInRect( mouse_X, mouse_Y, Widget.parent.Rect ) or col2d_PointInRect( mouse_X, mouse_Y, Widget.parent.RectEx ) ) Then
    begin
      Result := TRUE;

      event.mouse_pos.X := Widget.Rect.X - mouse_X;
      event.mouse_pos.Y := Widget.Rect.Y - mouse_Y;
      gui_AddEvent( EVENT_MOUSE_MOVE, Widget, nil, @event.mouse_pos );

      if not Widget.MouseIn Then
        begin
          Widget.MouseIn := TRUE;
          gui_AddEvent( EVENT_MOUSE_ENTER, Widget, nil, nil );
        end;

      if dragBegin Then
        if ( ( mouseShiftX <> mouse_X - Round( Widget.Rect.X ) ) or
             ( mouseShiftY <> mouse_Y - Round( Widget.Rect.Y ) ) ) and ( not Widget.Draged ) Then
          begin
            Widget.Draged := TRUE;
            dragMove      := TRUE;
            if Assigned( Widget.Events.OnStartDrag ) Then
              Widget.Events.OnStartDrag( Widget );
            gui_AddEvent( EVENT_DRAG_START, Widget, nil, nil );
          end;
      if dragMove and ( Widget <> dragWidget ) Then exit;

      if mouse_Click( M_BLEFT ) Then
        begin
          if not dragBegin Then
            begin
              mouseShiftX := mouse_X - Round( Widget.Rect.X );
              mouseShiftY := mouse_Y - Round( Widget.Rect.Y );
              dragBegin   := TRUE;
              dragWidget  := Widget;
            end;

          Event.mouse_button := M_BLEFT;
          gui_AddEvent( EVENT_MOUSE_CLICK, Widget, nil, @event.mouse_button );
        end;
      if mouse_Click( M_BRIGHT ) Then
        begin
          event.mouse_button := M_BRIGHT;
          gui_AddEvent( EVENT_MOUSE_CLICK, Widget, nil, @event.mouse_button );
        end;
      if mouse_Click( M_BMIDLE ) Then
        begin
          event.mouse_button := M_BMIDLE;
          gui_AddEvent( EVENT_MOUSE_CLICK, Widget, nil, @event.mouse_button );
        end;

      if mouse_Down( M_BLEFT ) Then
        begin
          INC( mouseTimeDown );
          event.mouse_button := M_BLEFT;
          gui_AddEvent( EVENT_MOUSE_DOWN, Widget, nil, @event.mouse_button );
        end;
      if mouse_Down( M_BRIGHT ) Then
        begin
          INC( mouseTimeDown );
          event.mouse_button := M_BRIGHT;
          gui_AddEvent( EVENT_MOUSE_DOWN, Widget, nil, @event.mouse_button );
        end;
      if mouse_Down( M_BMIDLE ) Then
        begin
          INC( mouseTimeDown );
          event.mouse_button := M_BMIDLE;
          gui_AddEvent( EVENT_MOUSE_DOWN, Widget, nil, @event.mouse_button );
        end;

      if mouse_Up( M_BLEFT ) Then
        begin
          mouseTimeDown := 0;
          event.mouse_button := M_BLEFT;
          gui_AddEvent( EVENT_MOUSE_UP, Widget, nil, @event.mouse_button );
        end;
      if mouse_Up( M_BRIGHT ) Then
        begin
          mouseTimeDown := 0;
          event.mouse_button := M_BRIGHT;
          gui_AddEvent( EVENT_MOUSE_UP, Widget, nil, @event.mouse_button );
        end;
      if mouse_Up( M_BMIDLE ) Then
        begin
          mouseTimeDown := 0;
          event.mouse_button := M_BMIDLE;
          gui_AddEvent( EVENT_MOUSE_UP, Widget, nil, @event.mouse_button );
        end;

      if mouse_Wheel( M_WUP ) Then
        begin
          event.mouse_wheel := M_WUP;
          gui_AddEvent( EVENT_MOUSE_WHEEL, Widget, nil, @event.mouse_wheel );
        end;
      if mouse_Wheel( M_WDOWN ) Then
        begin
          event.mouse_wheel := M_WDOWN;
          gui_AddEvent( EVENT_MOUSE_WHEEL, Widget, nil, @event.mouse_wheel );
        end;
    end else
      begin
        if Widget.MouseIn Then
          gui_AddEvent( EVENT_MOUSE_LEAVE, Widget, nil, nil );
        Widget.MouseIn := FALSE;
      end;

  if Widget.Focus Then
    begin
      if key_Last( KA_DOWN ) <> 0 Then
        begin
          Result := TRUE;
          event.key_code := key_Last( KA_DOWN );
          gui_AddEvent( EVENT_KEY_DOWN, Widget, nil, @event.key_code );
        end;
      if key_Last( KA_UP ) <> 0 Then
        begin
          Result := TRUE;
          event.key_code := key_Last( KA_UP );
          gui_AddEvent( EVENT_KEY_UP, Widget, nil, @event.key_code );
        end;
    end;
end;

procedure gui_ProcEvents;
begin
  with Event^ do
    case _type of
      EVENT_CREATE:
        begin
          if Assigned( Widget.Events.OnCreate ) Then
            Widget.Events.OnCreate( Widget );
        end;
      EVENT_FOCUS_IN:
        begin
          if Assigned( Widget.Events.OnFocus ) Then
            Widget.Events.OnFocus( Widget, TRUE );
        end;
      EVENT_FOCUS_OUT:
        begin
          if Assigned( Widget.Events.OnFocus ) Then
            Widget.Events.OnFocus( Widget, FALSE );
        end;
      EVENT_DRAG_START:
        begin
          if Assigned( Widget.Events.OnStartDrag ) Then
            Widget.Events.OnStartDrag( Widget );
        end;
      EVENT_DRAG_MOVE:
        begin
          if Assigned( Widget.Events.OnDrag ) Then
            Widget.Events.OnDrag( Widget, drag_pos.X, drag_pos.Y );
        end;
      EVENT_DRAG_END:
        begin
          if Assigned( Widget.Events.OnEndDrag ) Then
            Widget.Events.OnEndDrag( Widget, drag_pos.X, drag_pos.Y );
        end;
      EVENT_MOUSE_MOVE:
        begin
          if Assigned( Widget.Events.OnMouseMove ) Then
            Widget.Events.OnMouseMove( Widget, mouse_pos.X, mouse_pos.Y );
        end;
      EVENT_MOUSE_ENTER:
        begin
          if Assigned( Widget.Events.OnMouseEnter ) Then
            Widget.Events.OnMouseEnter( Widget );
        end;
      EVENT_MOUSE_LEAVE:
        begin
          mouseTimeDown := 0;
          if Assigned( Widget.Events.OnMouseLeave ) Then
            Widget.Events.OnMouseLeave( Widget );
        end;
      EVENT_MOUSE_CLICK:
        begin
          gui_ProcCallback( nil, Widget, gui_ResetFocus, Widget );
          if not Widget.focus Then
            begin
              gui_AddEvent( EVENT_FOCUS_IN, Widget, nil, nil );
              Widget.Focus := TRUE;
            end;

          if Assigned( Widget.Events.OnClick ) and ( Widget._type <> WIDGET_BUTTON ) Then
            Widget.Events.OnClick( Widget );
        end;
      EVENT_MOUSE_WHEEL:
        begin
          if Assigned( Widget.Events.OnMouseWheel ) Then
            Widget.Events.OnMouseWheel( Widget, mouse_wheel );
        end;
      EVENT_KEY_DOWN:
        begin
          if Assigned( Widget.Events.OnKeyDown ) Then
            Widget.Events.OnKeyDown( Widget, key_code );
        end;
      EVENT_KEY_UP:
        begin
          if key_code = K_TAB Then
            begin
              gui_ProcCallback( nil, Widget, gui_ResetFocus, nil );
              if Widget._id + 1 < Widget.parent.children Then
                begin
                  gui_AddEvent( EVENT_FOCUS_IN, Widget.parent.child[ Widget._id + 1 ], nil, nil );
                  Widget.parent.child[ Widget._id + 1 ].Focus := TRUE
                end;
            end;
          if Assigned( Widget.Events.OnKeyUp ) Then
            Widget.Events.OnKeyUp( Widget, key_code );
        end;
    end;
end;

procedure gui_ProcButton;
begin
  with Event^, zglTButtonDesc( Widget.Desc^ ) do
    case _type of
      EVENT_MOUSE_CLICK:
        begin
          Pressed := ( mouse_button = M_BLEFT );
        end;
      EVENT_MOUSE_UP:
        begin
          if mouse_button = M_BLEFT Then
            begin
              if Assigned( Widget.Events.OnClick ) and Pressed Then
                Widget.Events.OnClick( Widget );
              Pressed := FALSE;
            end;
        end;
      EVENT_MOUSE_LEAVE:
        begin
          Pressed := FALSE;
        end;
      EVENT_KEY_DOWN:
        begin
          Pressed := ( ( key_code = K_SPACE ) or ( key_code = K_ENTER ) );
        end;
      EVENT_KEY_UP:
        begin
          if ( key_code = K_ENTER ) or ( key_code = K_SPACE ) Then
            begin
              if Assigned( Widget.Events.OnClick ) Then
                Widget.Events.OnClick( Widget );
              Pressed := FALSE;
            end;
        end;
    end;
  gui_ProcEvents( Event );
end;

procedure gui_ProcCheckBox;
begin
  with Event^, zglTCheckBoxDesc( Widget.Desc^ ) do
    case _type of
      EVENT_MOUSE_CLICK:
        begin
          if mouse_button = M_BLEFT Then
            Checked := not Checked;
        end;
      EVENT_KEY_UP:
        begin
          if key_code = K_SPACE Then
            begin
              if Assigned( Widget.Events.OnClick ) Then
                Widget.Events.OnClick( Widget );
              Checked := not Checked;
            end;
        end;
    end;
  gui_ProcEvents( Event );
end;

procedure gui_ProcRadioButton;
begin
  with Event^, zglTRadioButtonDesc( Widget.Desc^ ) do
    case _type of
      EVENT_MOUSE_CLICK:
        begin
          if mouse_button = M_BLEFT Then
            begin
              gui_ProcCallback( nil, Widget, gui_ResetChecked, @Group );
              Checked := TRUE;
            end;
        end;
      EVENT_KEY_UP:
        begin
          if key_code = K_SPACE Then
            begin
              if Assigned( Widget.Events.OnClick ) Then
                Widget.Events.OnClick( Widget );
              gui_ProcCallback( nil, Widget, gui_ResetChecked, @Group );
              Checked := TRUE;
            end;
        end;
    end;
  gui_ProcEvents( Event );
end;

procedure gui_ProcLabel;
begin
  gui_ProcEvents( Event );
end;

procedure gui_ProcEditBox;
begin
  with Event^, zglTEditBoxDesc( Widget.Desc^ ) do
    case _type of
      EVENT_FOCUS_IN:
        begin
          if not ReadOnly Then
            key_BeginReadText( Text, Max );
        end;
      EVENT_KEY_DOWN:
        begin
          if not ReadOnly Then
            key_EndReadText( Text );
        end;
    end;
  gui_ProcEvents( Event );
end;

procedure gui_ProcListBox;
  var
    li     : Integer;
    iShift : Integer;
    iCount : Integer;
    scroll : zglPScrollBarDesc;
begin
  with Event^, zglTListBoxDesc( Widget.Desc^ ) do
    begin
      li := -1;
      case _type of
        EVENT_CREATE:
          begin
            gui_AddWidget( WIDGET_SCROLLBAR, Widget.Rect.W - SCROLL_SIZE, 0, SCROLL_SIZE, Widget.Rect.H, FALSE, TRUE, nil, nil, Widget, TRUE );
          end;
        EVENT_MOUSE_CLICK:
          begin
            if mouse_button = M_BLEFT Then
              begin
                scroll := Widget.part[ 0 ].Desc;
                if not Widget.part[ 0 ].Visible Then scroll.Position := 0;
                li := Round( mouse_Y - Widget.Rect.Y - 4 + scroll.Position ) div ItemHeight;
              end;
          end;
        EVENT_MOUSE_DOWN:
          begin
            if SelectMode = SELECT_BY_DOWN Then
              gui_AddEvent( EVENT_MOUSE_CLICK, Widget, nil, @Event.mouse_button );
          end;
        EVENT_MOUSE_WHEEL:
          begin
            if mouse_X < Widget.Rect.X + Widget.Rect.W - SCROLL_SIZE - 2 Then
              gui_AddEvent( EVENT_MOUSE_WHEEL, Widget.part[ 0 ], Widget, @Event.mouse_wheel );
          end;
        EVENT_KEY_UP:
          begin
            li := ItemIndex;
            if key_code = K_UP   Then DEC( li );
            if key_code = K_DOWN Then INC( li );
          end;
      end;

      if ( li < List.Count ) and ( li <> -1 ) Then
        begin
          if ( ItemIndex <> li ) and Assigned( Widget.Events.OnChange ) Then
            Widget.Events.OnChange( Widget, li, li - ItemIndex );
          ItemIndex := li;
        end;

      iCount := gui_GetListItemsPerPage( Widget );
      if List.Count > iCount Then
        begin
          Widget.part[ 0 ].Visible := TRUE;
          scroll := Widget.part[ 0 ].Desc;
          iShift := scroll.Position div ItemHeight;

          if ( li < List.Count ) and ( li <> -1 ) and ( Event._type <> EVENT_MOUSE_DOWN ) and ( Event._type <> EVENT_MOUSE_CLICK ) Then
            begin
              if ItemIndex < iShift Then
                scroll.Position := ItemIndex * ItemHeight;
              if ItemIndex > iShift + iCount - 2 Then
                scroll.Position := ( ItemIndex - iCount + 1 ) * ItemHeight;
            end;

          scroll.Max      := List.Count * ItemHeight - Round( Widget.Client.H );
          scroll.PageSize := iCount * ItemHeight;
          scroll.Step     := ItemHeight;
          if scroll.Position > scroll.Max Then
            scroll.Position := scroll.Max;
        end else
          Widget.part[ 0 ].Visible := FALSE;
    end;
  gui_ProcEvents( Event );
end;

procedure gui_ProcComboBox;
  var
    li     : Integer;
    iShift : Integer;
    iCount : Integer;
    scroll : zglPScrollBarDesc;
begin
  with Event^, zglTComboBoxDesc( Widget.Desc^ ), Widget.Rect do
    begin
      li := -1;
      case _type of
        EVENT_CREATE:
          begin
            gui_AddWidget( WIDGET_SCROLLBAR, W - SCROLL_SIZE - 2, H, SCROLL_SIZE, DropDownCount * ItemHeight + 3, FALSE, TRUE, nil, nil, Widget, TRUE );
          end;
        EVENT_FOCUS_OUT:
          begin
            if Sender <> Widget.part[ 0 ] Then
              begin
                Widget.Modal := FALSE;
                DropedDown   := FALSE;
              end else
                Widget.Focus := TRUE;
          end;
        EVENT_MOUSE_CLICK:
          begin
            if DropedDown and col2d_PointInRect( mouse_X, mouse_Y, Widget.RectEx ) Then
              begin
                scroll := Widget.part[ 0 ].Desc;
                if not Widget.part[ 0 ].Visible Then scroll.Position := 0;
                li := Round( mouse_Y - Widget.Rect.Y - H - 4 + scroll.Position ) div ItemHeight;
                if mouse_X < Widget.Rect.X + Widget.Rect.W - SCROLL_SIZE - 2 Then
                  begin
                    Widget.Modal    := FALSE;
                    DropedDown      := FALSE;
                    scroll.Position := li * ItemHeight;
                  end;
              end;

            if col2d_PointInRect( mouse_X, mouse_Y, Widget.Rect ) Then
              begin
                Widget.Modal := not Widget.Modal;
                DropedDown   := not DropedDown;
              end;
          end;
        EVENT_MOUSE_WHEEL:
          begin
            if Widget.Focus and ( not DropedDown ) and col2d_PointInRect( mouse_X, mouse_Y, Widget.Rect ) Then
              begin
                li := ItemIndex;
                case Event.mouse_wheel of
                  M_WUP: if li > 0 Then DEC( li );
                  M_WDOWN: if li < List.Count Then INC( li );
                end;
              end;

            if mouse_X < Widget.Rect.X + Widget.Rect.W - SCROLL_SIZE - 2 Then
              gui_AddEvent( EVENT_MOUSE_WHEEL, Widget.part[ 0 ], Widget, @Event.mouse_wheel );
          end;
        EVENT_KEY_UP:
          begin
            if Widget.Focus Then
              begin
                li := ItemIndex;
                if key_code = K_UP   Then DEC( li );
                if key_code = K_DOWN Then INC( li );
              end;
          end;
      end;

      if DropedDown Then
        begin
          Widget.RectEx.X := X;
          Widget.RectEx.Y := Y + H;
          Widget.RectEx.W := W;
          Widget.RectEx.H := DropDownCount * ItemHeight + 4;
        end else
          Widget.RectEx := Widget.Rect;

      if ( li < List.Count ) and ( li <> -1 ) Then
        begin
          if ( ItemIndex <> li ) and Assigned( Widget.Events.OnChange ) Then
            Widget.Events.OnChange( Widget, li, li - ItemIndex );
          ItemIndex := li;
        end;

      iCount := gui_GetListItemsPerPage( Widget );
      if ( DropedDown ) and ( List.Count > iCount ) Then
        begin
          Widget.part[ 0 ].Visible := TRUE;
          scroll := Widget.part[ 0 ].Desc;
          iShift := scroll.Position div ItemHeight;

          if ( li < List.Count ) and ( li <> -1 ) and ( Event._type <> EVENT_MOUSE_DOWN ) and ( Event._type <> EVENT_MOUSE_CLICK ) Then
            begin
              if ItemIndex < iShift Then
                scroll.Position := ItemIndex * ItemHeight;
              if ItemIndex > iShift + iCount - 2 Then
                scroll.Position := ( ItemIndex - iCount + 1 ) * ItemHeight;
            end;

          scroll.Max      := ( List.Count - DropDownCount ) * ItemHeight;
          scroll.PageSize := iCount * ItemHeight;
          scroll.Step     := ItemHeight;
          if scroll.Position > scroll.Max Then
            scroll.Position := scroll.Max;
        end else
          Widget.part[ 0 ].Visible := FALSE;
    end;
  gui_ProcEvents( Event );
end;

procedure gui_ProcGroupBox;
begin
  gui_ProcEvents( Event );
end;

procedure gui_ProcScrollBox;
begin
  gui_ProcEvents( Event );
end;

procedure gui_ProcSpin;
begin
  with Event^, Widget.Rect, zglTSpinDesc( Widget.Desc^ ) do
    case _type of
      EVENT_MOUSE_MOVE:
        begin
          if mouse_Y < Y + H / 2 Then dPressed := FALSE;
          if mouse_Y > Y + H / 2 Then uPressed := FALSE;
        end;
      EVENT_MOUSE_DOWN:
        begin
          if ( mouseTimeDown > 15 ) and ( mouse_button = M_BLEFT ) Then
            begin
              DEC( mouseTimeDown, 5 );
              gui_AddEvent( EVENT_MOUSE_CLICK, Widget, nil, @Event.mouse_button );
            end;
        end;
      EVENT_MOUSE_CLICK:
        begin
          if mouse_button = M_BLEFT Then
            begin
              if mouse_Y < Y + H / 2 Then
                begin
                  uPressed := TRUE;
                  if Value < Max Then
                    begin
                      INC( Value );
                      if Assigned( Widget.Events.OnChange ) Then
                        Widget.Events.OnChange( Widget, Value, 1 );
                    end;
                end;
              if mouse_Y > Y + H / 2 Then
                begin
                  dPressed := TRUE;
                  if Value > Min Then
                    begin
                      DEC( Value );
                      if Assigned( Widget.Events.OnChange ) Then
                        Widget.Events.OnChange( Widget, Value, -1 );
                    end;
                end;
            end;
        end;
      EVENT_MOUSE_UP:
        begin
          if mouse_button = M_BLEFT Then
            begin
              if mouse_Y < Y + H / 2 Then
                uPressed := FALSE;
              if mouse_Y > Y + H / 2 Then
                dPressed := FALSE;
            end;
        end;
      EVENT_MOUSE_LEAVE:
        begin
          uPressed := FALSE;
          dPressed := FALSE;
        end;
    end;
  gui_ProcEvents( Event );
end;

procedure gui_ProcScrollBar;
  var
    r : zglTRect;
begin
  with Event^, Widget.Rect, zglTScrollBarDesc( Widget.Desc^ ) do
    case _type of
      EVENT_CREATE:
        begin
          case Kind of
            SCROLLBAR_VERTICAL:   W := SCROLL_SIZE;
            SCROLLBAR_HORIZONTAL: H := SCROLL_SIZE;
          end;
        end;
      EVENT_DRAG_START:
        begin
          r := gui_GetScrollRect( Widget );
          if col2d_PointInRect( mouse_X, mouse_Y, r ) Then
            begin
              sDraged := TRUE;
              if Kind = SCROLLBAR_VERTICAL Then
                mouseShiftY := mouse_Y - Round( Y + ( r.Y - Y ) )
              else
                mouseShiftX := mouse_X - Round( X + ( r.X - X ) );
            end;
        end;
      EVENT_DRAG_MOVE:
        begin
          if sDraged Then
            begin
              r := gui_GetScrollRect( Widget );
              if Kind = SCROLLBAR_VERTICAL Then
                gui_ScrollXY2Pos( Widget, 0, Round( drag_pos.Y ) )
              else
                gui_ScrollXY2Pos( Widget, Round( drag_pos.X ), 0 );
            end;
        end;
      EVENT_DRAG_END:
        begin
          sDraged := FALSE;
        end;
      EVENT_MOUSE_MOVE:
        begin
          if Kind = SCROLLBAR_VERTICAL Then
            begin
              if mouse_Y > Y + SCROLL_SIZE     Then uPressed := FALSE;
              if mouse_Y < Y + H - SCROLL_SIZE Then dPressed := FALSE;
            end else
              begin
                if mouse_X > X + SCROLL_SIZE     Then uPressed := FALSE;
                if mouse_X < X + W - SCROLL_SIZE Then dPressed := FALSE;
              end;
        end;
      EVENT_MOUSE_LEAVE:
        begin
          uPressed := FALSE;
          dPressed := FALSE;
        end;
      EVENT_MOUSE_DOWN:
        begin
          if ( mouseTimeDown > 15 ) and ( mouse_button = M_BLEFT ) Then
            begin
              DEC( mouseTimeDown, 5 );
              gui_AddEvent( EVENT_MOUSE_CLICK, Widget, nil, @Event.mouse_button );
            end;
        end;
      EVENT_MOUSE_UP:
        begin
          if mouse_button = M_BLEFT Then
            begin
              uPressed := FALSE;
              dPressed := FALSE;
            end;
        end;
      EVENT_MOUSE_CLICK:
        begin
          r := gui_GetScrollRect( Widget );
          if ( mouse_button = M_BLEFT ) and ( not sDraged ) Then
            begin
              if Kind = SCROLLBAR_VERTICAL Then
                begin
                  if mouse_Y < Y + SCROLL_SIZE     Then uPressed := TRUE;
                  if mouse_Y > Y + H - SCROLL_SIZE Then dPressed := TRUE;
                end else
                  begin
                    if mouse_X < X + SCROLL_SIZE     Then uPressed := TRUE;
                    if mouse_X > X + W - SCROLL_SIZE Then dPressed := TRUE;
                  end;
              if uPressed Then
                gui_ScrollChange( Widget, -Step );

              if dPressed Then
                gui_ScrollChange( Widget, Step );

              if not col2d_PointInRect( mouse_X, mouse_Y, r ) Then
                if Kind = SCROLLBAR_VERTICAL Then
                  begin
                    if ( mouse_Y < r.Y ) and ( mouse_Y > Y + SCROLL_SIZE ) Then
                      gui_ScrollChange( Widget, -PageSize );
                    if ( mouse_Y > r.Y + r.H ) and ( mouse_Y < Y + H - SCROLL_SIZE ) Then
                      gui_ScrollChange( Widget, PageSize );
                  end else
                    begin
                      if ( mouse_X < r.X ) and ( mouse_X > X + SCROLL_SIZE ) Then
                        gui_ScrollChange( Widget, -PageSize );
                      if ( mouse_X > r.X + r.W ) and ( mouse_X < X + W - SCROLL_SIZE ) Then
                        gui_ScrollChange( Widget, PageSize );
                    end;
            end;
          if mouse_button = M_BMIDLE Then
            if Kind = SCROLLBAR_VERTICAL Then
              gui_ScrollXY2Pos( Widget, 0, mouse_Y - Round( r.H / 2 ) )
            else
              gui_ScrollXY2Pos( Widget, mouse_X - Round( r.W / 2 ), 0 );
        end;
      EVENT_MOUSE_WHEEL:
        begin
          if mouse_wheel = M_WUP Then
            gui_ScrollChange( Widget, -Step );
          if mouse_wheel = M_WDOWN Then
            gui_ScrollChange( Widget, Step );
        end;
    end;
  gui_ProcEvents( Event );
end;

end.
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{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_gui_render;

{$I zgl_config.cfg}

interface
uses
  zgl_gui_types;

const
  COLOR_WINDOW = $666864;
  COLOR_WIDGET = $444642;
  COLOR_LIGHT  = $BBBBBB;
  COLOR_DARK   = $222420;
  COLOR_EDIT   = $2E3436;
  COLOR_SELECT = $95B0DB;

  SCROLL_SIZE  = 16;

  SCROLL_UP    = 0;
  SCROLL_DOWN  = 1;
  SCROLL_LEFT  = 2;
  SCROLL_RIGHT = 3;

procedure gui_DrawWidget( const Widget : zglPWidget );

procedure gui_DrawButton( const Widget : zglPWidget );
procedure gui_DrawCheckBox( const Widget : zglPWidget );
procedure gui_DrawRadioButton( const Widget : zglPWidget );
procedure gui_DrawLabel( const Widget : zglPWidget );
procedure gui_DrawEditBox( const Widget : zglPWidget );
procedure gui_DrawListBox( const Widget : zglPWidget );
procedure gui_DrawComboBox( const Widget : zglPWidget );
procedure gui_DrawGroupBox( const Widget : zglPWidget );
procedure gui_DrawScrollBox( const Widget : zglPWidget );
procedure gui_DrawSpin( const Widget : zglPWidget );
procedure gui_DrawScrollBar( const Widget : zglPWidget );

implementation
uses
  zgl_opengl_all,
  zgl_opengl_simple,
  zgl_render_2d,
  zgl_mouse,
  zgl_primitives_2d,
  zgl_text,
  zgl_gui_main,
  zgl_gui_utils,
  zgl_math_2d,
  zgl_collision_2d;

procedure _lock;
begin
end;

procedure _unlock;
begin
end;

procedure _button_draw( const X, Y, W, H : Single; const Pressed : Boolean );
  var
    color : LongWord;
begin
  color := COLOR_WIDGET;
  pr2d_Rect( X, Y, W, H, color, 255, PR2D_FILL );
  pr2d_Rect( X, Y, W, H, $000000, 255, 0 );

  color := COLOR_LIGHT;
  if Pressed Then color := COLOR_DARK;
  pr2d_Line( X + 1, Y + 1, X + W - 1, Y + 1, color, 255, 0 );
  pr2d_Line( X + 1, Y + 1, X + 1, Y + H - 1, color, 255, 0 );
  color := COLOR_DARK;
  if Pressed Then color := COLOR_LIGHT;
  pr2d_Line( X + 1, Y + H - 2, X + W - 1, Y + H - 2, color, 255, 0 );
  pr2d_Line( X + W - 2, Y + 1, X + W - 2, Y + H - 1, color, 255, 0 );
  if pressed Then
    pr2d_Rect( X, Y, W, H, COLOR_SELECT, 25, PR2D_FILL );
end;

procedure _scroll_draw( const X, Y, W, H : Single; const _type : Integer; const Pressed : Boolean );
begin
  _button_draw( X, Y, W, H, Pressed );
  if b2d_Started Then
    batch2d_Flush();
  glColor4f( 0, 0, 0, 1 );
  case _type of
    SCROLL_UP:
      begin
        glBegin( GL_TRIANGLES );
          gl_Vertex2f( X + W / 2 + Byte( Pressed ), Y + 3 + Byte( Pressed )     );
          gl_Vertex2f( X + W - 3 + Byte( Pressed ), Y + H - 3 + Byte( Pressed ) );
          gl_Vertex2f( X + 3 + Byte( Pressed ),     Y + H - 3 + Byte( Pressed ) );
        glEnd();
      end;
    SCROLL_DOWN:
      begin
        glBegin( GL_TRIANGLES );
          gl_Vertex2f( X + 3 + Byte( Pressed ),     Y + 3 + Byte( Pressed )     );
          gl_Vertex2f( X + W - 3 + Byte( Pressed ), Y + 3 + Byte( Pressed )     );
          gl_Vertex2f( X + W / 2 + Byte( Pressed ), Y + H - 3 + Byte( Pressed ) );
        glEnd();
      end;
    SCROLL_LEFT:
      begin
        glBegin( GL_TRIANGLES );
          gl_Vertex2f( X + 3 + Byte( Pressed ),     Y + H / 2 + Byte( Pressed ) );
          gl_Vertex2f( X + W - 3 + Byte( Pressed ), Y + 3 + Byte( Pressed )     );
          gl_Vertex2f( X + W - 3 + Byte( Pressed ), Y + H - 3 + Byte( Pressed ) );
        glEnd();
      end;
    SCROLL_RIGHT:
      begin
        glBegin( GL_TRIANGLES );
          gl_Vertex2f( X + 3 + Byte( Pressed ),     Y + 3 + Byte( Pressed )     );
          gl_Vertex2f( X + W - 3 + Byte( Pressed ), Y + H / 2 + Byte( Pressed ) );
          gl_Vertex2f( X + 3 + Byte( Pressed ),     Y + H - 3 + Byte( Pressed ) );
        glEnd();
      end;
  end;
end;

procedure gui_DrawWidget;
  var
    i : Integer;
begin
  if ( not Assigned( Widget ) ) or ( not Widget.Visible ) Then exit;
  if Widget.Modal Then
    begin
      gui_AddEvent( EVENT_DRAW_MODAL, Widget, nil, nil );
      exit;
    end;

  if Assigned( Widget.OnDraw ) Then
    Widget.OnDraw( Widget );

  if Widget.parts > 0 Then
    begin
      i := 0;
      _clip( Widget, TRUE );
      while i < Widget.parts do
        begin
          gui_DrawWidget( Widget.part[ i ] );
          if Assigned( Widget.part[ i ] ) Then INC( i );
        end;
      scissor_End();
    end;

  if Widget.children > 0 Then
    begin
      i := 0;
      _clip( Widget );
      while i < Widget.children do
        begin
          gui_DrawWidget( Widget.child[ i ] );
          if Assigned( Widget.child[ i ] ) Then INC( i );
        end;
      scissor_End();
    end;
end;

procedure gui_DrawButton;
begin
  with zglTButtonDesc( Widget.Desc^ ), Widget.Rect do
    begin
      _button_draw( X, Y, W, H, Pressed );

      if Widget.Focus Then
        pr2d_Rect( X - 1, Y - 1, W + 2, H + 2, COLOR_SELECT, 155 );

      _clip( Widget, X + 2, Y + 2, W - 4, H - 4 );
      text_Draw( Font, Round( X + ( W - text_GetWidth( Font, Caption ) ) / 2 ) + Byte( Pressed ),
                       Round( Y + ( H - Font.MaxHeight ) / 2 ) + Byte( Pressed ), Caption );
      scissor_End();
    end;
end;

procedure gui_DrawCheckBox;
begin
  with zglTCheckBoxDesc( Widget.Desc^ ), Widget.Rect do
    begin
      pr2d_Rect( X, Y, W, H, COLOR_WIDGET, 255, PR2D_FILL );
      pr2d_Rect( X, Y, W, H, $000000, 255, 0 );
      if Widget.MouseIn Then
        pr2d_Rect( X + 1, Y + 1, W - 2, H - 2, COLOR_SELECT, 55, PR2D_FILL );
      if Checked Then
        pr2d_Rect( X + 3, Y + 3, W - 6, H - 6, $000000, 255, PR2D_FILL );
      if Widget.focus Then
        pr2d_Rect( X - 1, Y - 1, W + 2, H + 2, COLOR_SELECT, 155 );

      text_Draw( Font, X + W + Font.CharDesc[ Byte( ' ' ) ].ShiftP, Round( Y + ( H - Font.MaxHeight ) / 2 ), Caption );
    end;
end;

procedure gui_DrawRadioButton;
begin
  with zglTRadioButtonDesc( Widget.Desc^ ), Widget.Rect do
    begin
      pr2d_Circle( X + W / 2, Y + H / 2, W / 2, COLOR_WIDGET, 255, 8, PR2D_FILL );
      pr2d_Circle( X + W / 2, Y + H / 2, W / 2, $000000, 255, 8 );
      if Widget.MouseIn Then
        pr2d_Circle( X + W / 2, Y + H / 2, W / 2 - 1, COLOR_SELECT, 55, 8, PR2D_FILL );
      if Checked Then
        pr2d_Circle( X + W / 2, Y + H / 2, W / 3, $000000, 255, 8, PR2D_FILL );
      if Widget.Focus Then
        pr2d_Circle( X + W / 2, Y + H / 2, W / 2 + 1, COLOR_SELECT, 155, 8 );

      text_Draw( Font, X + W + Font.CharDesc[ Byte( ' ' ) ].ShiftP, Round( Y + ( H - Font.MaxHeight ) / 2 ), Caption );
    end;
end;

procedure gui_DrawLabel;
begin
  with zglTCheckBoxDesc( Widget.Desc^ ), Widget.Rect do
    text_Draw( Font, X, Y, Caption );
end;

procedure gui_DrawEditBox;
  var
    tw, th : Single;
begin
  with zglTEditBoxDesc( Widget.Desc^ ), Widget.Rect do
    begin
      pr2d_Rect( X, Y, W, H, COLOR_EDIT, 255, PR2D_FILL );
      pr2d_Rect( X, Y, W, H, COLOR_WIDGET, 255, 0 );
      pr2d_Rect( X + 1, Y + 1, W - 2, H - 2, $000000, 255, 0 );
      if Widget.MouseIn Then
        pr2d_Rect( X + 1, Y + 1, W - 2, H - 2, COLOR_SELECT, 55, PR2D_FILL );
      if Widget.Focus Then
        pr2d_Rect( X, Y, W, H, COLOR_SELECT, 155 );

      _clip( Widget, X + 2, Y + 2, W - 4, H - 2 );
      th := Y + Round( ( H - Font.MaxHeight ) / 2 ) + 1;
      text_Draw( Font, X + Font.CharDesc[ Byte( ' ' ) ].ShiftP, th, Text );

      if Widget.Focus Then
        begin
          tw := X + Font.CharDesc[ Byte( ' ' ) ].ShiftP + text_GetWidth( Font, Text );
          pr2d_Line( tw, th, tw, th + Font.MaxHeight, $FFFFFF, 255 * Byte( cursorAlpha < 25 ) );
        end;
      scissor_End();
    end;
end;

procedure gui_DrawListBox;
  var
    i, ty  : Integer;
    shiftY : Integer;
    iShift : Integer;
    subW   : Integer;
begin
  with zglTListBoxDesc( Widget.Desc^ ), Widget.Rect do
    begin
      subW := ( SCROLL_SIZE + 1 ) * Byte( Widget.part[ 0 ].Visible );
      pr2d_Rect( X, Y, W - subW, H, COLOR_EDIT, 255, PR2D_FILL );
      pr2d_Rect( X, Y, W - subW, H, COLOR_WIDGET, 255, 0 );
      pr2d_Rect( X + 1, Y + 1, W - 2 - subW, H - 2, $000000, 255, 0 );
      if Widget.Focus Then
        pr2d_Rect( X, Y, W - subW, H, COLOR_SELECT, 155 );

      _clip( Widget, X + 2, Y + 2, W - subW + 1 - 4, H - 4 );
      if Widget.part[ 0 ].Visible Then
        iShift := zglTScrollBarDesc( Widget.part[ 0 ].Desc^ ).Position
      else
        iShift := 0;
      shiftY := ( ItemHeight - Font.MaxHeight ) div 2 + 2;
      for i := 0 to List.Count - 1 do
        begin
          ty := Round( Y + i * ItemHeight - iShift + shiftY );
          if ( ty >= Y - ItemHeight ) and ( ty <= Y + H + ItemHeight ) Then
            text_Draw( Font, X + Font.CharDesc[ Byte( ' ' ) ].ShiftP, ty, List.Items[ i ] );
        end;

      if ItemIndex > -1 Then
        begin
          pr2d_Rect( X + 2, Y + 2 + ItemIndex * ItemHeight - iShift, W - 4 - subW, ItemHeight, COLOR_SELECT, 55, PR2D_FILL );
          pr2d_Rect( X + 2, Y + 2 + ItemIndex * ItemHeight - iShift, W - 4 - subW, ItemHeight, COLOR_SELECT, 155 );
        end;
      scissor_End();
    end;
end;

procedure gui_DrawComboBox;
  var
    i, tw  : Integer;
    shiftY : Integer;
    iShift : Integer;
    ty, th : Single;
    r      : zglTRect;
begin
  with zglTComboBoxDesc( Widget.Desc^ ), Widget^, Widget.Rect do
    begin
      pr2d_Rect( X, Y, W, H, COLOR_EDIT, 255, PR2D_FILL );
      pr2d_Rect( X, Y, W, H, COLOR_WIDGET, 255, 0 );
      pr2d_Rect( X + 1, Y + 1, W - 2, H - 2, $000000, 255, 0 );
      if ( not DropedDown ) and Widget.Focus Then
        pr2d_Rect( X, Y, W, H, COLOR_SELECT, 155 );

      _clip( Widget, X + 2, Y + 2, W - 4 - H, H - 2 );
      th := Y + Round( ( H - Font.MaxHeight ) / 2 ) + 1;
      if ItemIndex > -1 Then
        text_Draw( Font, X + Font.CharDesc[ Byte( ' ' ) ].ShiftP, th, List.Items[ ItemIndex ] );
      scissor_End;

      _scroll_draw( X + W - H + 2, Y + 2, H - 4, H - 4, SCROLL_DOWN, MouseIn and ( mouse_X > X + W - H + 2 ) and ( mouse_Y < Y + H ) and mouse_Down( M_BLEFT ) );

      if DropedDown Then
        begin
          if List.Count > DropDownCount Then
            th := DropDownCount * ItemHeight + 4
          else
            th := List.Count * ItemHeight + 4;
          pr2d_Rect( X, Y + H, W, th, COLOR_EDIT, 255, PR2D_FILL );
          pr2d_Rect( X, Y + H, W, th, COLOR_WIDGET, 255, 0 );
          pr2d_Rect( X + 1, Y + H, W - 2, th - 1, $000000, 255, 0 );

          ShiftY := ( ItemHeight - Font.MaxHeight ) div 2 + 2;
          if Widget.part[ 0 ].Visible Then
            begin
              iShift := zglTScrollBarDesc( Widget.part[ 0 ].Desc^ ).Position;
              tw     := Round( H - 4 );
            end else
              begin
                tw     := 0;
                iShift := 0;
              end;

          scissor_Begin( Round( X + 2 ), Round( Y + H ), Round( W - 4 - tw ), Round( th - 2 ) );
          for i := 0 to List.Count - 1 do
            begin
              ty := Round( Y + H + i * ItemHeight - iShift + shiftY );
              if ( ty >= Y - ItemHeight ) and ( ty <= Y + H + th ) Then
                text_Draw( Font, X + Font.CharDesc[ Byte( ' ' ) ].ShiftP, ty, List.Items[ i ] );

              r.X := X;
              r.Y := ty - 1;
              r.W := W - tw;
              r.H := ItemHeight + 1;
              if col2d_PointInRect( mouse_X, mouse_Y, r ) Then
                begin
                  pr2d_Rect( X + 2, ty - 2, W - 4 - tw, ItemHeight, COLOR_SELECT, 55, PR2D_FILL );
                  pr2d_Rect( X + 2, ty - 2, W - 4 - tw, ItemHeight, COLOR_SELECT, 155 );
                end;
             end;
          scissor_End();
        end;
    end;
end;

procedure gui_DrawGroupBox;
  var
    th : Integer;
begin
  with zglTGroupBoxDesc( Widget.Desc^ ), Widget.Rect do
    begin
      th := Trunc( Font.MaxHeight / 2 );
      pr2d_Rect( X, Y, W, H, COLOR_WINDOW, 255, PR2D_FILL );

      pr2d_Rect( X, Y, W - 1, H - 1, COLOR_WIDGET, 255, 0 );
      pr2d_Rect( X + 1, Y + 1, W - 1, H - 1, COLOR_LIGHT, 255, 0 );
      pr2d_Rect( X + Font.CharDesc[ Byte( ' ' ) ].ShiftP, Y, text_GetWidth( Font, Caption ), th, COLOR_WINDOW, 255, PR2D_FILL );

      text_Draw( Font, X + Font.CharDesc[ Byte( ' ' ) ].ShiftP, Y - th, Caption );
    end;
end;

procedure gui_DrawScrollBox;
begin
end;

procedure gui_DrawSpin;
begin
  with zglTSpinDesc( Widget.Desc^ ), Widget.Rect do
    begin
      _scroll_draw( X, Y,         W, H / 2, SCROLL_UP,   uPressed );
      _scroll_draw( X, Y + H / 2, W, H / 2, SCROLL_DOWN, dPressed );
    end;
end;

procedure gui_DrawScrollBar;
  var
    r : zglTRect;
begin
  with zglTScrollBarDesc( Widget.Desc^ ), Widget.Rect do
    begin
      pr2d_Rect( X, Y, W, H, COLOR_WIDGET, 255, PR2D_FILL );
      pr2d_Rect( X, Y, W, H, $000000, 255 );

      r := gui_GetScrollRect( Widget );
      _button_draw( r.X, r.Y, r.W, r.H, FALSE );

      if Kind = SCROLLBAR_VERTICAL Then
        begin
          _scroll_draw( X, Y,                   SCROLL_SIZE, SCROLL_SIZE, SCROLL_UP,   uPressed );
          _scroll_draw( X, Y + H - SCROLL_SIZE, SCROLL_SIZE, SCROLL_SIZE, SCROLL_DOWN, dPressed );
        end else
          begin
            _scroll_draw( X, Y,                   SCROLL_SIZE, SCROLL_SIZE, SCROLL_LEFT,  uPressed );
            _scroll_draw( X + W - SCROLL_SIZE, Y, SCROLL_SIZE, SCROLL_SIZE, SCROLL_RIGHT, dPressed );
          end;
    end;
end;

end.
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{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_gui_types;

{$I zgl_config.cfg}

interface
uses
  zgl_types,
  zgl_font,
  zgl_math_2d;

const
  // Widgets
  WIDGET_UNKNOWN     = 0;
  WIDGET_BUTTON      = 1;
  WIDGET_CHECKBOX    = 2;
  WIDGET_RADIOBUTTON = 3;
  WIDGET_LABEL       = 4;
  WIDGET_EDITBOX     = 5;
  WIDGET_LISTBOX     = 6;
  WIDGET_COMBOBOX    = 7;
  WIDGET_GROUPBOX    = 8;
  WIDGET_SCROLLBOX   = 9;
  WIDGET_SPIN        = 10;
  WIDGET_SCROLLBAR   = 11;

  // ScrollBar
  SCROLLBAR_VERTICAL   = 0;
  SCROLLBAR_HORIZONTAL = 1;

  // Select Mode
  SELECT_BY_CLICK = 0;
  SELECT_BY_DOWN  = 1;

  // Align
  ALIGN_NONE    = 0;
  ALIGN_CLIENT  = 1;
  ALIGN_LEFT    = 2;
  ALIGN_RIGHT   = 3;
  ALIGN_TOP     = 4;
  ALIGN_BOTTOM  = 5;

  // Events
  EVENT_CREATE      = 1;

  EVENT_FOCUS_IN    = 2;
  EVENT_FOCUS_OUT   = 3;

  EVENT_DRAG_START  = 4;
  EVENT_DRAG_MOVE   = 5;
  EVENT_DRAG_END    = 6;

  EVENT_MOUSE_MOVE  = 7;
  EVENT_MOUSE_ENTER = 8;
  EVENT_MOUSE_LEAVE = 9;
  EVENT_MOUSE_DOWN  = 10;
  EVENT_MOUSE_UP    = 11;
  EVENT_MOUSE_CLICK = 12;
  EVENT_MOUSE_WHEEL = 13;

  EVENT_KEY_DOWN    = 14;
  EVENT_KEY_UP      = 15;
  EVENT_KEY_CHAR    = 16;

  EVENT_DRAW_MODAL  = 17;

type
  zglPEvent  = ^zglTEvent;
  zglPWidget = ^zglTWidget;

  //Events
  zglTEvents = record
    OnCreate     : procedure( Widget : zglPWidget );
    OnFocus      : procedure( Widget : zglPWidget; const Focus : Boolean );
    OnStartDrag  : procedure( Widget : zglPWidget );
    OnDrag       : procedure( Widget : zglPWidget; const X, Y : Single );
    OnEndDrag    : procedure( Widget : zglPWidget; const X, Y : Single );
    OnClick      : procedure( Widget : zglPWidget );
    OnMouseUp    : procedure( Widget : zglPWidget );
    OnMouseMove  : procedure( Widget : zglPWidget; const X, Y : Single );
    OnMouseEnter : procedure( Widget : zglPWidget );
    OnMouseLeave : procedure( Widget : zglPWidget );
    OnMouseWheel : procedure( Widget : zglPWidget; const Axis : Byte );
    OnKeyDown    : procedure( Widget : zglPWidget; const KeyCode : Byte );
    OnKeyUp      : procedure( Widget : zglPWidget; const KeyCode : Byte );
    OnChange     : procedure( Widget : zglPWidget; const Value, Change : Integer );
end;

  //Widget
  zglTWidget = record
    _id      : Integer;
    _type    : Integer;

    Desc     : Pointer;
    Data     : Pointer;
    Rect     : zglTRect;
    RectEx   : zglTRect;
    Client   : zglTRect;

    Align    : LongWord;
    Layer    : Integer;

    Visible  : Boolean;
    Focus    : Boolean;
    Modal    : Boolean;
    MouseIn  : Boolean;
    Draged   : Boolean;

    OnDraw   : procedure( const Widget : zglPWidget );
    OnProc   : procedure( const Event  : zglPEvent );
    Events   : zglTEvents;

    parent   : zglPWidget;
    children : Integer;
    child    : array of zglPWidget;
    parts    : Integer;
    part     : array of zglPWidget;
end;

  zglTWidgetType = record
    _type    : Integer;
    FillDesc : procedure( Src : Pointer; var Desc : Pointer );

    OnDraw : procedure( const Widget : zglPWidget );
    OnProc : procedure( const Event  : zglPEvent );
end;

  //GUI Manager
  zglPGUIManager = ^zglTGUIManager;
  zglTGUIManager = record
    Main  : zglTWidget;
    Types : array of zglTWidgetType;
end;

  //Event
  zglTEvent = record
    _type      : Integer;

    Sender     : zglPWidget;
    Widget     : zglPWidget;

    next, prev : zglPEvent;
    case byte of
      0: ( drag_pos     : zglTPoint2D );
      1: ( mouse_pos    : zglTPoint2D );
      2: ( mouse_button : Byte );
      3: ( mouse_wheel  : Byte );
      4: ( key_code     : Byte );
      5: ( key_char     : PChar );
end;

  //Event list
  zglTEventList = record
    Count : LongWord;
    First : zglTEvent;
end;

  zglPButtonDesc = ^zglTButtonDesc;
  zglTButtonDesc = record
    Font    : zglPFont;
    Caption : String;
    Pressed : Boolean;
end;

  zglPCheckBoxDesc = ^zglTCheckBoxDesc;
  zglTCheckBoxDesc = record
    Font    : zglPFont;
    Caption : String;
    Checked : Boolean;
end;

  zglPRadioButtonDesc = ^zglTRadioButtonDesc;
  zglTRadioButtonDesc = record
    Font    : zglPFont;
    Caption : String;
    Checked : Boolean;
    Group   : Integer;
end;

  zglPLabelDesc = ^zglTLabelDesc;
  zglTLabelDesc = record
    Font    : zglPFont;
    Caption : String;
end;

  zglPEditBoxDesc = ^zglTEditBoxDesc;
  zglTEditBoxDesc = record
    Font     : zglPFont;
    Text     : String;
    Max      : Integer;
    ReadOnly : Boolean;
end;

  zglPListBoxDesc = ^zglTListBoxDesc;
  zglTListBoxDesc = record
    Font       : zglPFont;
    List       : zglTStringList;
    ItemIndex  : Integer;
    ItemHeight : Integer;
    SelectMode : Integer;
end;

  zglPComboBoxDesc = ^zglTComboBoxDesc;
  zglTComboBoxDesc = record
    Font          : zglPFont;
    List          : zglTStringList;
    ItemIndex     : Integer;
    ItemHeight    : Integer;
    DropDownCount : Integer;
    DropedDown    : Boolean;
end;

  zglPGroupBoxDesc = ^zglTGroupBoxDesc;
  zglTGroupBoxDesc = record
    Font    : zglPFont;
    Caption : String;
end;

  zglPScrollBoxDesc = ^zglTScrollBoxDesc;
  zglTScrollBoxDesc = record
end;

  zglPSpinDesc = ^zglTSpinDesc;
  zglTSpinDesc = record
    Value    : Integer;
    Max      : Integer;
    Min      : Integer;

    uPressed : Boolean;
    dPressed : Boolean;
end;

  zglPScrollBarDesc = ^zglTScrollBarDesc;
  zglTScrollBarDesc = record
    Kind     : Byte;
    Step     : Integer;
    Position : Integer;
    PageSize : Integer;
    Max      : Integer;

    uPressed : Boolean;
    dPressed : Boolean;
    sDraged  : Boolean;
end;

procedure gui_FillButtonDesc( Src : Pointer; var Desc : Pointer );
procedure gui_FillCheckBoxDesc( Src : Pointer; var Desc : Pointer );
procedure gui_FillRadioButtonDesc( Src : Pointer; var Desc : Pointer );
procedure gui_FillLabelDesc( Src : Pointer; var Desc : Pointer );
procedure gui_FillEditBoxDesc( Src : Pointer; var Desc : Pointer );
procedure gui_FillListBoxDesc( Src : Pointer; var Desc : Pointer );
procedure gui_FillComboBoxDesc( Src : Pointer; var Desc : Pointer );
procedure gui_FillGroupBoxDesc( Src : Pointer; var Desc : Pointer );
procedure gui_FillScrollBoxDesc( Src : Pointer; var Desc : Pointer );
procedure gui_FillSpinDesc( Src : Pointer; var Desc : Pointer );
procedure gui_FillScrollBarDesc( Src : Pointer; var Desc : Pointer );

implementation
uses
  zgl_main;

procedure gui_FillButtonDesc;
begin
  zgl_GetMem( Desc, SizeOf( zglTButtonDesc ) );

  if Assigned( Src ) Then
    with zglTButtonDesc( Desc^ ) do
      begin
        Font    := zglTButtonDesc( Src^ ).Font;
        Caption := zglTButtonDesc( Src^ ).Caption;
        Pressed := zglTButtonDesc( Src^ ).Pressed;
      end;
end;

procedure gui_FillCheckBoxDesc;
begin
  zgl_GetMem( Desc, SizeOf( zglTCheckBoxDesc ) );

  if Assigned( Src ) Then
    with zglTCheckBoxDesc( Desc^ ) do
      begin
        Font    := zglTCheckBoxDesc( Src^ ).Font;
        Caption := zglTCheckBoxDesc( Src^ ).Caption;
        Checked := zglTCheckBoxDesc( Src^ ).Checked;
      end;
end;

procedure gui_FillRadioButtonDesc;
begin
  zgl_GetMem( Desc, SizeOf( zglTRadioButtonDesc ) );

  if Assigned( Src ) Then
    with zglTRadioButtonDesc( Desc^ ) do
      begin
        Font    := zglTRadioButtonDesc( Src^ ).Font;
        Caption := zglTRadioButtonDesc( Src^ ).Caption;
        Checked := zglTRadioButtonDesc( Src^ ).Checked;
        Group   := zglTRadioButtonDesc( Src^ ).Group;
      end;
end;

procedure gui_FillLabelDesc;
begin
  zgl_GetMem( Desc, SizeOf( zglTLabelDesc ) );

  if Assigned( Src ) Then
    with zglTLabelDesc( Desc^ ) do
      begin
        Font    := zglTLabelDesc( Src^ ).Font;
        Caption := zglTLabelDesc( Src^ ).Caption;
      end;
end;

procedure gui_FillEditBoxDesc;
begin
  zgl_GetMem( Desc, SizeOf( zglTEditBoxDesc ) );

  if Assigned( Src ) Then
    with zglTEditBoxDesc( Desc^ ) do
      begin
        Font     := zglTEditBoxDesc( Src^ ).Font;
        Text     := zglTEditBoxDesc( Src^ ).Text;
        Max      := zglTEditBoxDesc( Src^ ).Max;
        ReadOnly := zglTEditBoxDesc( Src^ ).ReadOnly;
      end;
end;

procedure gui_FillListBoxDesc;
  var
    i : Integer;
begin
  zgl_GetMem( Desc, SizeOf( zglTListBoxDesc ) );

  if Assigned( Src ) Then
    with zglTListBoxDesc( Desc^ ) do
      begin
        Font       := zglTListBoxDesc( Src^ ).Font;
        SelectMode := zglTListBoxDesc( Src^ ).SelectMode;
        ItemIndex  := zglTListBoxDesc( Src^ ).ItemIndex;
        ItemHeight := zglTListBoxDesc( Src^ ).ItemHeight;
        if ItemHeight = 0 Then
          ItemHeight := Font.MaxHeight + 4;
        List.Count := zglTListBoxDesc( Src^ ).List.Count;
        SetLength( List.Items, List.Count );
        for i := 0 to List.Count - 1 do
          List.Items[ i ] := zglTListBoxDesc( Src^ ).List.Items[ i ];
      end;
end;

procedure gui_FillComboBoxDesc;
  var
    i : Integer;
begin
  zgl_GetMem( Desc, SizeOf( zglTComboBoxDesc ) );

  if Assigned( Src ) Then
    with zglTComboBoxDesc( Desc^ ) do
      begin
        Font       := zglTComboBoxDesc( Src^ ).Font;
        ItemIndex  := zglTComboBoxDesc( Src^ ).ItemIndex;
        ItemHeight := zglTComboBoxDesc( Src^ ).ItemHeight;
        if ItemHeight = 0 Then
          ItemHeight := Font.MaxHeight + 4;
        DropDownCount := zglTComboBoxDesc( Src^ ).DropDownCount;
        List.Count := zglTListBoxDesc( Src^ ).List.Count;
        SetLength( List.Items, List.Count );
        for i := 0 to List.Count - 1 do
          List.Items[ i ] := zglTComboBoxDesc( Src^ ).List.Items[ i ];
      end;
end;

procedure gui_FillGroupBoxDesc;
begin
  zgl_GetMem( Desc, SizeOf( zglTGroupBoxDesc ) );

  if Assigned( Src ) Then
    with zglTGroupBoxDesc( Desc^ ) do
      begin
        Font    := zglTGroupBoxDesc( Src^ ).Font;
        Caption := zglTGroupBoxDesc( Src^ ).Caption;
      end;
end;

procedure gui_FillScrollBoxDesc;
begin
  zgl_GetMem( Desc, SizeOf( zglTScrollBoxDesc ) );

  if Assigned( Src ) Then
    with zglTScrollBoxDesc( Desc^ ) do
      begin
      end;
end;

procedure gui_FillSpinDesc;
begin
  zgl_GetMem( Desc, SizeOf( zglTSpinDesc ) );

  if Assigned( Src ) Then
    with zglTSpinDesc( Desc^ ) do
      begin
        Value    := zglTSpinDesc( Src^ ).Value;
        Max      := zglTSpinDesc( Src^ ).Max;
        Min      := zglTSpinDesc( Src^ ).Min;
      end;
end;

procedure gui_FillScrollBarDesc;
begin
  zgl_GetMem( Desc, SizeOf( zglTScrollBarDesc ) );

  if Assigned( Src ) Then
    with zglTScrollBarDesc( Desc^ ) do
      begin
        Kind     := zglTScrollBarDesc( Src^ ).Kind;
        Step     := zglTScrollBarDesc( Src^ ).Step;
        Position := zglTScrollBarDesc( Src^ ).Position;
        PageSize := zglTScrollBarDesc( Src^ ).PageSize;
        Max      := zglTScrollBarDesc( Src^ ).Max;
      end;
end;

end.
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{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_gui_utils;

interface

uses
  zgl_gui_types,
  zgl_math_2d;

procedure _clip( const Widget : zglPWidget; const FullSize : Boolean = FALSE ); overload;
procedure _clip( const Widget : zglPWidget; const X, Y, W, H : Single ); overload;

procedure gui_AlignWidget( Widget : zglPWidget );
procedure gui_UpdateClient( Widget : zglPWidget );

type zglProcWidgetsCallback = procedure( Widget, Sender : zglPWidget; const Data : Pointer );

procedure gui_ProcCallback( Widget, Sender : zglPWidget; Callback : zglProcWidgetsCallback; const Data : Pointer );
procedure gui_ResetFocus( Widget, Sender : zglPWidget; const Data : Pointer );
procedure gui_ResetChecked( Widget, Sender : zglPWidget; const Data : Pointer );

function gui_GetListItemsPerPage( Widget : zglPWidget ) : Integer;
function gui_GetScrollRect( Widget : zglPWidget ) : zglTRect;

procedure gui_ScrollChange( Widget : zglPWidget; const Change : Integer );
procedure gui_ScrollXY2Pos( Widget : zglPWidget; const X, Y : Integer );

implementation
uses
  zgl_gui_main,
  zgl_gui_render,
  zgl_opengl_simple,
  zgl_mouse,
  zgl_collision_2d;

procedure _clip( const Widget : zglPWidget; const FullSize : Boolean = FALSE ); overload;
  var
    clip : zglTRect;
begin
  if FullSize Then
    clip := col2d_ClipRect( Widget.RectEx, Widget.parent.Client )
  else
    clip := col2d_ClipRect( Widget.Rect, Widget.parent.Client );
  scissor_Begin( Round( clip.X ), Round( clip.Y ), Round( clip.W ), Round( clip.H ) );
end;

procedure _clip( const Widget : zglPWidget; const X, Y, W, H : Single ); overload;
  var
    clip : zglTRect;
begin
  clip.X := X;
  clip.Y := Y;
  clip.W := W;
  clip.H := H;
  clip := col2d_ClipRect( clip, Widget.parent.Client );
  scissor_Begin( Round( clip.X ), Round( clip.Y ), Round( clip.W ), Round( clip.H ) );
end;

procedure gui_AlignWidget;
begin
  with Widget^ do
    case align of
      ALIGN_NONE:;
      ALIGN_CLIENT: Rect := parent.Client;
      ALIGN_LEFT:
        begin
          Rect.X := parent.Client.X;
          Rect.Y := parent.Client.Y;
          Rect.H := parent.Client.H;
        end;
      ALIGN_RIGHT:
        begin
          Rect.X := parent.Client.X + parent.Client.W - Rect.W;
          Rect.Y := parent.Client.Y;
          Rect.H := parent.Client.H;
        end;
      ALIGN_TOP:
        begin
          Rect.X := parent.Client.X;
          Rect.Y := parent.Client.Y;
          Rect.W := parent.Client.W;
        end;
      ALIGN_BOTTOM:
        begin
          Rect.X := parent.Client.X;
          Rect.Y := parent.Client.Y + parent.Client.H - Rect.H;
          Rect.W := parent.Client.W;
        end;
    end;
end;

procedure gui_UpdateClient;
begin
  Widget.Client.X := Widget.Rect.X + 2;
  Widget.Client.Y := Widget.Rect.Y + 2;
  Widget.Client.W := Widget.Rect.W - 4;
  Widget.Client.H := Widget.Rect.H - 4;
end;

procedure gui_ProcCallback;
  var
    i : Integer;
    w : zglPWidget;
begin
  if Assigned( Widget ) Then
    w := Widget
  else
    w := @managerGUI.Main;

  i := 0;
  while i < w.parts do
    begin
      gui_ProcCallback( w.part[ i ], Sender, Callback, Data );
      if Assigned( w.part[ i ] ) Then INC( i );
    end;

  i := 0;
  while i < w.children do
    begin
      gui_ProcCallback( w.child[ i ], Sender, Callback, data );
      if Assigned( w.child[ i ] ) Then INC( i );
    end;

  Callback( w, Sender, Data );
end;

procedure gui_ResetFocus;
begin
  if Widget = Data Then exit;
  if Widget.Focus Then
    begin
      gui_AddEvent( EVENT_FOCUS_OUT, Widget, Sender, nil );
      Widget.Focus := FALSE;
    end;
end;

procedure gui_ResetChecked;
begin
  if Widget._type = WIDGET_RADIOBUTTON Then
    if zglTRadioButtonDesc( Widget.Desc^ ).Group = PInteger( Data )^ Then
      zglTRadioButtonDesc( Widget.Desc^ ).Checked := FALSE;
end;

function gui_GetScrollRect;
begin
  with Widget.Rect, zglTScrollBarDesc( Widget.Desc^ ) do
    if Kind = SCROLLBAR_VERTICAL Then
      begin
        Result.W := SCROLL_SIZE;
        if PageSize > 0 Then
          Result.H := Round( ( H - SCROLL_SIZE * 2 ) / ( ( Max + PageSize ) / PageSize ) )
        else
          Result.H := 0;
        if Result.H < SCROLL_SIZE / 2 Then
          Result.H := Round( SCROLL_SIZE / 2 );

        Result.X := X;
        Result.Y := Round( Y + SCROLL_SIZE + ( ( H - SCROLL_SIZE * 2 - Result.H ) - ( H - SCROLL_SIZE * 2 - Result.H ) * ( ( Max - Position ) / Max ) ) );
      end else
        begin
          Result.H := SCROLL_SIZE;
          if PageSize > 0 Then
            Result.W := Round( ( W - SCROLL_SIZE * 2 ) / ( ( Max + PageSize ) / PageSize ) )
          else
            Result.W := 0;
          if Result.W < SCROLL_SIZE / 2 Then
            Result.W := Round( SCROLL_SIZE / 2 );

          Result.X := Round( X + SCROLL_SIZE + ( ( W - SCROLL_SIZE * 2 - Result.W ) - ( W - SCROLL_SIZE * 2 - Result.W ) * ( ( Max - Position ) / Max ) ) );
          Result.Y := Y;
        end;
end;

function gui_GetListItemsPerPage;
begin
  case Widget._type of
    WIDGET_LISTBOX: Result := Round( ( Widget.Rect.H - 3 * 2 ) / ( zglTListBoxDesc( Widget.Desc^ ).Font.MaxHeight + 3 ) );
    WIDGET_COMBOBOX: Result := Round( ( Widget.RectEx.H - 3 * 2 ) / ( zglTComboBoxDesc( Widget.Desc^ ).Font.MaxHeight + 3 ) );
  end;
end;

procedure gui_ScrollChange;
  var
    ch : Integer;
begin
  with zglTScrollBarDesc( Widget.Desc^ ) do
    begin
      ch := Change;
      if Position + ch < 0 Then
        ch := 0 - Position;
      if Position + ch > Max Then
        ch := Max - Position;
      Position := Position + ch;
      if Assigned( Widget.Events.OnChange ) Then
        Widget.Events.OnChange( Widget, Position, ch );
    end;
end;

procedure gui_ScrollXY2Pos;
  var
    r : zglTRect;
    P : Integer;
begin
  r := gui_GetScrollRect( Widget );
  with zglTScrollBarDesc( Widget.desc^ ) do
    if Kind = SCROLLBAR_VERTICAL Then
      begin
        P := Trunc( ( Max / ( Widget.Rect.H - SCROLL_SIZE * 2 - r.H ) ) * ( Y - Widget.Rect.Y - SCROLL_SIZE ) );
        if P - Position <> 0 Then
          gui_ScrollChange( Widget, P - Position );
      end else
        begin
          P := Round( ( Max / ( Widget.Rect.W - SCROLL_SIZE * 2 - r.W ) ) * ( X - Widget.Rect.X - SCROLL_SIZE ) );
          if P - Position <> 0 Then
            gui_ScrollChange( Widget, P - Position );
        end;
end;

end.
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{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_ini;

{$I zgl_config.cfg}

interface
uses
  zgl_memory;

type
  zglPINIKey = ^zglTINIKey;
  zglTINIKey = record
    Name  : AnsiString;
    Value : AnsiString;
end;

type
  zglPINISection = ^zglTINISection;
  zglTINISection = record
    Name : AnsiString;
    Keys : LongWord;
    Key  : array of zglTINIKey;
end;

type
  zglPINI = ^zglTINI;
  zglTINI = record
    FileName : AnsiString;
    Sections : LongWord;
    Section  : array of zglTINISection;
end;

procedure ini_LoadFromFile( const FileName : AnsiString );
procedure ini_SaveToFile( const FileName : AnsiString );
procedure ini_Add( const Section, Key : AnsiString );
procedure ini_Del( const Section, Key : AnsiString );
procedure ini_Clear( const Section : AnsiString );
function  ini_IsSection( const Section : AnsiString ) : Boolean;
function  ini_IsKey( const Section, Key : AnsiString ) : Boolean;
procedure ini_ReadKeyStr( const Section, Key : AnsiString; var Result : AnsiString );
function  ini_ReadKeyInt( const Section, Key : AnsiString ) : Integer;
function  ini_ReadKeyFloat( const Section, Key : AnsiString ) : Single;
function  ini_ReadKeyBool( const Section, Key : AnsiString ) : Boolean;
function  ini_WriteKeyStr( const Section, Key, Value : AnsiString ) : Boolean;
function  ini_WriteKeyInt( const Section, Key : AnsiString; const Value : Integer ) : Boolean;
function  ini_WriteKeyFloat( const Section, Key : AnsiString; const Value : Single; const Digits : Integer = 2 ) : Boolean;
function  ini_WriteKeyBool( const Section, Key : AnsiString; const Value : Boolean ) : Boolean;

procedure ini_CopyKey( var k1, k2 : zglTINIKey );
procedure ini_CopySection( var s1, s2 : zglTINISection );
function  ini_GetID( S, K : AnsiString; var idS, idK : Integer ) : Boolean;
procedure ini_Process;
procedure ini_Free;

var
  iniRec : zglTINI;
  iniMem : zglTMemory;

implementation
uses
  zgl_file,
  zgl_utils;

function delSpaces( str : AnsiString ) : AnsiString;
  var
    i, b, e : Integer;
begin
  b := 1;
  e := length( str );
  for i := 1 to length( str ) do
    if str[ i ] = ' ' Then
      INC( b )
    else
      break;

  for i := length( str ) downto 1 do
    if str[ i ] = ' ' Then
      DEC( e )
    else
      break;

  for i := b to e do
    Result := Result + str[ i ];
end;

procedure addData( const str : AnsiString );
  var
    i, j, s, k, len : Integer;
begin
  if str = '' Then exit;
  if str[ 1 ] = ';' Then exit;
  len := length( str );

  if ( str[ 1 ] = '[' ) and ( str[ len ] = ']' ) Then
    begin
      INC( iniRec.Sections );
      s := iniRec.Sections - 1;

      SetLength( iniRec.Section, iniRec.Sections );
      for i := 2 to len - 1 do
        iniRec.Section[ s ].Name := iniRec.Section[ s ].Name + str[ i ];
      iniRec.Section[ s ].Name := delSpaces( iniRec.Section[ s ].Name );
    end else
      begin
        s := iniRec.Sections - 1;
        INC( iniRec.Section[ s ].Keys );
        k := iniRec.Section[ s ].Keys - 1;

        SetLength( iniRec.Section[ s ].Key, iniRec.Section[ s ].Keys );
        for i := 1 to len do
          if str[ i ] <> '=' Then
            iniRec.Section[ s ].Key[ k ].Name := iniRec.Section[ s ].Key[ k ].Name + str[ i ]
          else
            begin
              j := i;
              break;
            end;
        iniRec.Section[ s ].Key[ k ].Name := delSpaces( iniRec.Section[ s ].Key[ k ].Name );

        for i := j + 1 to len do
          iniRec.Section[ s ].Key[ k ].Value := iniRec.Section[ s ].Key[ k ].Value + str[ i ];
        iniRec.Section[ s ].Key[ k ].Value := delSpaces( iniRec.Section[ s ].Key[ k ].Value );
      end;
end;

procedure ini_Add;
  var
    s, k   : AnsiString;
    ns, nk : Integer;
begin
  s := Section;
  k := Key;

  ini_GetID( s, k, ns, nk );

  if ns = -1 Then
    begin
      INC( iniRec.Sections );
      ns := iniRec.Sections - 1;

      SetLength( iniRec.Section, iniRec.Sections );
      iniRec.Section[ ns ].Name := s;
    end;

  if nk = -1 Then
    begin
      INC( iniRec.Section[ ns ].Keys );
      nk := iniRec.Section[ ns ].Keys - 1;

      SetLength( iniRec.Section[ ns ].Key, iniRec.Section[ ns ].Keys );
      iniRec.Section[ ns ].Key[ nk ].Name := k;
    end;
end;

procedure ini_Del;
  var
    s, k : AnsiString;
    i, ns, nk : Integer;
begin
  s := Section;
  k := Key;

  if ( k <> '' ) and ini_IsKey( s, k ) and ini_GetID( s, k, ns, nk ) Then
    begin
      DEC( iniRec.Section[ ns ].Keys );
      for i := nk to iniRec.Section[ ns ].Keys - 1 do
        ini_CopyKey( iniRec.Section[ ns ].Key[ i ], iniRec.Section[ ns ].Key[ i + 1 ] );
      SetLength( iniRec.Section[ ns ].Key, iniRec.Section[ ns ].Keys + 1 );
    end else
      if ini_IsSection( s ) Then
        begin
          ini_GetID( s, k, ns, nk );

          DEC( iniRec.Sections );
          for i := ns to iniRec.Sections - 1 do
            ini_CopySection( iniRec.Section[ i ], iniRec.Section[ i + 1 ] );
          iniRec.Section[ iniRec.Sections ].Keys := 0;
          SetLength( iniRec.Section, iniRec.Sections + 1 );
        end;
end;

procedure ini_Clear;
  var
    s : AnsiString;
    ns, nk : Integer;
begin
  s := Section;

  if s = '' Then
    begin
      iniRec.Sections := 0;
      SetLength( iniRec.Section, 0 );
    end else
      if ini_IsSection( s ) Then
        begin
          ini_GetID( s, '', ns, nk );

          iniRec.Section[ ns ].Keys := 0;
          SetLength( iniRec.Section[ ns ].Key, 0 );
        end;
end;

function ini_IsSection;
  var
    s : AnsiString;
    i, j : Integer;
begin
  s := Section;

  i := -1;
  INI_GetID( s, '', i, j );
  Result := i <> -1;
end;

function ini_IsKey;
  var
    s, k : AnsiString;
    i, j : Integer;
begin
  s := Section;
  k := Key;

  Result := INI_GetID( s, k, i, j );
end;

procedure ini_LoadFromFile;
begin
  ini_Free;
  if not file_Exists( FileName ) Then exit;
  iniRec.FileName := FileName;

  mem_LoadFromFile( iniMem, FileName );
  ini_Process;
  mem_Free( iniMem );
end;

procedure ini_SaveToFile;
  var
    f    : zglTFile;
    i, j : Integer;
    s    : AnsiString;
begin
  file_Open( f, FileName, FOM_CREATE );
  for i := 0 to iniRec.Sections - 1 do
    begin
      s := '[ ' + iniRec.Section[ i ].Name + ' ]' + #13#10;
      file_Write( f, s[ 1 ], length( s ) );
      for j := 0 to iniRec.Section[ i ].Keys - 1 do
        begin
          s := iniRec.Section[ i ].Key[ j ].Name + ' = ';
          file_Write( f, s[ 1 ], length( s ) );
          s := iniRec.Section[ i ].Key[ j ].Value + #13#10;
          file_Write( f, s[ 1 ], length( s ) );
        end;
      if i = iniRec.Sections - 1 Then break;
        begin
          s := #13#10;
          file_Write( f, s[ 1 ], 1 );
        end;
    end;
  file_Close( f );
end;

procedure ini_ReadKeyStr;
  var
    s, k : AnsiString;
    i, j : Integer;
begin
  Result := '';
  s := Section;
  k := Key;

  if ini_GetID( s, k, i, j ) Then
    Result := iniRec.Section[ i ].Key[ j ].Value;
end;

function ini_ReadKeyInt;
  var
    s, k : AnsiString;
    i, j : Integer;
begin
  Result := 0;
  s := AnsiString( Section );
  k := AnsiString( Key );

  if ini_GetID( s, k, i, j ) Then
    Result := u_StrToInt( iniRec.Section[ i ].Key[ j ].Value );
end;

function ini_ReadKeyFloat;
  var
    s, k : AnsiString;
    i, j : Integer;
begin
  Result := 0;
  s := Section;
  k := Key;

  if ini_GetID( s, k, i, j ) Then
    Result := u_StrToFloat( iniRec.Section[ i ].Key[ j ].Value );
end;

function ini_ReadKeyBool;
  var
    s, k : AnsiString;
    i, j : Integer;
begin
  Result := FALSE;
  s := AnsiString( Section );
  k := AnsiString( Key );

  if ini_GetID( s, k, i, j ) Then
    Result := u_StrToBool( iniRec.Section[ i ].Key[ j ].Value );
end;

function ini_WriteKeyStr;
  var
    s, k : AnsiString;
    i, j : Integer;
begin
  s := Section;
  k := Key;

  if ini_GetID( s, k, i, j ) Then
    begin
      iniRec.Section[ i ].Key[ j ].Value := Value;
      Result := TRUE;
    end else
      begin
        ini_Add( Section, Key );
        ini_WriteKeyStr( Section, Key, Value );
        Result := FALSE;
      end;
end;

function ini_WriteKeyInt;
  var
    s, k : AnsiString;
    i, j : Integer;
begin
  s := Section;
  k := Key;

  if ini_GetID( s, k, i, j ) Then
    begin
      iniRec.Section[ i ].Key[ j ].Value := u_IntToStr( Value );
      Result := TRUE;
    end else
      begin
        ini_Add( Section, Key );
        ini_WriteKeyInt( Section, Key, Value );
        Result := FALSE;
      end;
end;

function ini_WriteKeyFloat;
  var
    s, k : AnsiString;
    i, j : Integer;
begin
  s := Section;
  k := Key;

  if ini_GetID( s, k, i, j ) Then
    begin
      iniRec.Section[ i ].Key[ j ].Value := u_FloatToStr( Value, Digits );
      Result := TRUE;
    end else
      begin
        ini_Add( Section, Key );
        ini_WriteKeyFloat( Section, Key, Value, Digits );
        Result := FALSE;
      end;
end;

function ini_WriteKeyBool;
  var
    s, k : AnsiString;
    i, j : Integer;
begin
  s := Section;
  k := Key;

  if ini_GetID( s, k, i, j ) Then
    begin
      iniRec.Section[ i ].Key[ j ].Value := u_BoolToStr( Value );
      Result := TRUE;
    end else
      begin
        ini_Add( Section, Key );
        ini_WriteKeyBool( Section, Key, Value );
        Result := FALSE;
      end;
end;

procedure ini_CopyKey;
begin
  k1.Name  := k2.Name;
  k1.Value := k2.Value;
end;

procedure ini_CopySection;
  var
    i : Integer;
begin
  s1.Name := s2.Name;
  s1.Keys := s2.Keys;
  SetLength( s1.Key, s1.Keys );
  for i := 0 to s1.Keys - 1 do
    ini_CopyKey( s1.Key[ i ], s2.Key[ i ] );
end;

function ini_GetID;
  var
    s1, s2 : AnsiString;
    i, j   : Integer;
begin
  idS := -1;
  idK := -1;
  s2  := u_StrUp( s );
  Result := FALSE;
  for i := 0 to iniRec.Sections - 1 do
    begin
      s1 := u_StrUp( iniRec.Section[ i ].Name );
      if s1 = s2 Then
        begin
          idS := i;
          s2  := u_StrUp( k );
          for j := 0 to iniRec.Section[ i ].Keys - 1 do
            begin
              s1 := u_StrUp( iniRec.Section[ i ].Key[ j ].Name );
              if s1 = s2 Then
                begin
                  idK := j;
                  Result := TRUE;
                  exit;
                end;
            end;
          exit;
        end;
    end;
end;

procedure ini_Process;
  var
    c : AnsiChar;
    s : AnsiString;
    i : Integer;
begin
  s := '';
  for i := 0 to iniMem.Size - 1 do
    begin
      mem_Read( iniMem, c, 1 );
      if ( c <> #13 ) and ( c <> #10 ) Then
        s := s + c
      else
        begin
          addData( s );
          s := '';
        end;
    end;
  addData( s );
end;

procedure ini_Free;
begin
  iniRec.Sections := 0;
  SetLength( iniRec.Section, 0 );
end;

end.







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/.svn/text-base/zgl_keyboard.pas.svn-base

{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_keyboard;

{$I zgl_config.cfg}

interface
uses
  {$IFDEF LINUX}
  X, Xlib, keysym
  {$ENDIF}
  {$IFDEF WINDOWS}
  Windows
  {$ENDIF}
  {$IFDEF DARWIN}
  MacOSAll
  {$ENDIF}
  ;

const
  K_SYSRQ      = $B7;
  K_PAUSE      = $C5;
  K_ESCAPE     = $01;
  K_ENTER      = $1C;
  K_KP_ENTER   = $9C;

  K_UP         = $C8;
  K_DOWN       = $D0;
  K_LEFT       = $CB;
  K_RIGHT      = $CD;

  K_BACKSPACE  = $0E;
  K_SPACE      = $39;
  K_TAB        = $0F;
  K_TILDE      = $29;

  K_INSERT     = $D2;
  K_DELETE     = $D3;
  K_HOME       = $C7;
  K_END        = $CF;
  K_PAGEUP     = $C9;
  K_PAGEDOWN   = $D1;

  K_CTRL       = $FF - $01;
  K_CTRL_L     = $1D;
  K_CTRL_R     = $9D;
  K_ALT        = $FF - $02;
  K_ALT_L      = $38;
  K_ALT_R      = $B8;
  K_SHIFT      = $FF - $03;
  K_SHIFT_L    = $2A;
  K_SHIFT_R    = $36;
  K_SUPER_L    = $DB;
  K_SUPER_R    = $DC;
  K_APP_MENU   = $DD;

  K_CAPSLOCK   = $3A;
  K_NUMLOCK    = $45;
  K_SCROLL     = $46;

  K_BRACKET_L  = $1A; // [ {
  K_BRACKET_R  = $1B; // ] }
  K_BACKSLASH  = $2B; // \
  K_SLASH      = $35; // /
  K_COMMA      = $33; // ,
  K_DECIMAL    = $34; // .
  K_SEMICOLON  = $27; // : ;
  K_APOSTROPHE = $28; // ' "

  K_0          = $0B;
  K_1          = $02;
  K_2          = $03;
  K_3          = $04;
  K_4          = $05;
  K_5          = $06;
  K_6          = $07;
  K_7          = $08;
  K_8          = $09;
  K_9          = $0A;

  K_MINUS      = $0C;
  K_EQUALS     = $0D;

  K_A          = $1E;
  K_B          = $30;
  K_C          = $2E;
  K_D          = $20;
  K_E          = $12;
  K_F          = $21;
  K_G          = $22;
  K_H          = $23;
  K_I          = $17;
  K_J          = $24;
  K_K          = $25;
  K_L          = $26;
  K_M          = $32;
  K_N          = $31;
  K_O          = $18;
  K_P          = $19;
  K_Q          = $10;
  K_R          = $13;
  K_S          = $1F;
  K_T          = $14;
  K_U          = $16;
  K_V          = $2F;
  K_W          = $11;
  K_X          = $2D;
  K_Y          = $15;
  K_Z          = $2C;

  K_KP_0       = $52;
  K_KP_1       = $4F;
  K_KP_2       = $50;
  K_KP_3       = $51;
  K_KP_4       = $4B;
  K_KP_5       = $4C;
  K_KP_6       = $4D;
  K_KP_7       = $47;
  K_KP_8       = $48;
  K_KP_9       = $49;

  K_KP_SUB     = $4A;
  K_KP_ADD     = $4E;
  K_KP_MUL     = $37;
  K_KP_DIV     = $B5;
  K_KP_DECIMAL = $53;

  K_F1         = $3B;
  K_F2         = $3C;
  K_F3         = $3D;
  K_F4         = $3E;
  K_F5         = $3F;
  K_F6         = $40;
  K_F7         = $41;
  K_F8         = $42;
  K_F9         = $43;
  K_F10        = $44;
  K_F11        = $57;
  K_F12        = $58;

  KA_DOWN      = 0;
  KA_UP        = 1;

function  key_Down( const KeyCode : Byte ) : Boolean;
function  key_Up( const KeyCode : Byte ) : Boolean;
function  key_Press( const KeyCode : Byte ) : Boolean;
function  key_Last( const KeyAction : Byte ) : Byte;
procedure key_BeginReadText( const Text : String; const MaxSymbols : Integer = -1 );
procedure key_EndReadText( var Result : String );
procedure key_ClearState;

procedure key_InputText( const Text : String );
function scancode_to_utf8( const ScanCode : Byte ) : Byte;
{$IFDEF LINUX}
function xkey_to_scancode( XKey, KeyCode : Integer ) : Byte;
function Xutf8LookupString( ic : PXIC; event : PXKeyPressedEvent; buffer_return : PChar; bytes_buffer : Integer; keysym_return : PKeySym; status_return : PStatus ) : integer; cdecl; external;
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
function winkey_to_scancode( WinKey : Integer ) : Byte;
{$ENDIF}
{$IFDEF DARWIN}
function mackey_to_scancode( MacKey : Integer ) : Byte;
{$ENDIF}
function  SCA( KeyCode : LongWord ) : LongWord;
procedure doKeyPress( KeyCode : LongWord );

{$IFDEF DARWIN}
type
  zglTModifier = record
    bit : Integer;
    key : Integer;
  end;
const
  Modifier : array[ 0..2 ] of zglTModifier = ( ( bit: 4096; key: K_CTRL ),
                                               ( bit: 512;  key: K_SHIFT ),
                                               ( bit: 256;  key: K_ALT ) );
{$ENDIF}

var
  keysDown     : array[ 0..255 ] of Boolean;
  keysUp       : array[ 0..255 ] of Boolean;
  keysPress    : array[ 0..255 ] of Boolean;
  keysCanPress : array[ 0..255 ] of Boolean;
  keysText     : String = '';
  keysMax      : Integer;
  keysLast     : array[ 0..1 ] of Byte;
  {$IFDEF LINUX}
  keysRepeat : Integer; // Костыль, да :)
  {$ENDIF}

implementation
uses
  zgl_application,
  zgl_main,
  zgl_utils;

function key_Down;
begin
  Result := keysDown[ KeyCode ];
end;

function key_Up;
begin
  Result := keysUp[ KeyCode ];
end;

function key_Press;
begin
  Result := keysPress[ KeyCode ];
end;

function key_Last;
begin
  Result := keysLast[ KeyAction ];
end;

procedure key_BeginReadText;
begin
  keysText := Text;
  keysMax  := MaxSymbols;
end;

procedure key_EndReadText;
begin
  Result := keysText;
end;

procedure key_ClearState;
  var
    i : Integer;
begin
  {$IFDEF LINUX}
  if keysRepeat < 2 Then
  {$ENDIF}
  for i := 0 to 255 do
    begin
      keysUp      [ i ] := FALSE;
      keysPress   [ i ] := FALSE;
      keysCanPress[ i ] := TRUE;
    end;
  keysLast[ KA_DOWN ] := 0;
  keysLast[ KA_UP   ] := 0;
end;

procedure key_InputText;
  var
    c : Char;
begin
  if ( u_Length( keysText ) < keysMax ) or ( keysMax = -1 ) Then
    begin
      if ( app_Flags and APP_USE_ENGLISH_INPUT > 0 ) and ( Text[ 1 ] <> ' ' )  Then
        begin
          c := Char( scancode_to_utf8( keysLast[ 0 ] ) );
          if c <> #0 Then
            keysText := keysText + c;
        end else
          keysText := keysText + Text;
    end;
end;

// Костыли мои костыли :)
function scancode_to_utf8;
begin
  Result := 0;

  case ScanCode of
    K_TILDE:  Result := 96;
    K_MINUS,
    K_KP_SUB: Result := 45;
    K_EQUALS: Result := 61;

    K_0, K_KP_0: Result := 48;
    K_1, K_KP_1: Result := 49;
    K_2, K_KP_2: Result := 50;
    K_3, K_KP_3: Result := 51;
    K_4, K_KP_4: Result := 52;
    K_5, K_KP_5: Result := 53;
    K_6, K_KP_6: Result := 54;
    K_7, K_KP_7: Result := 55;
    K_8, K_KP_8: Result := 56;
    K_9, K_KP_9: Result := 57;

    K_KP_MUL: Result := 42;
    K_KP_ADD: Result := 43;

    K_A: Result := 97;
    K_B: Result := 98;
    K_C: Result := 99;
    K_D: Result := 100;
    K_E: Result := 101;
    K_F: Result := 102;
    K_G: Result := 103;
    K_H: Result := 104;
    K_I: Result := 105;
    K_J: Result := 106;
    K_K: Result := 107;
    K_L: Result := 108;
    K_M: Result := 109;
    K_N: Result := 110;
    K_O: Result := 111;
    K_P: Result := 112;
    K_Q: Result := 113;
    K_R: Result := 114;
    K_S: Result := 115;
    K_T: Result := 116;
    K_U: Result := 117;
    K_V: Result := 118;
    K_W: Result := 119;
    K_X: Result := 120;
    K_Y: Result := 121;
    K_Z: Result := 122;

    K_BRACKET_L:  Result := 91;
    K_BRACKET_R:  Result := 93;
    K_BACKSLASH:  Result := 92;
    K_SLASH,
    K_KP_DIV:     Result := 47;
    K_COMMA:      Result := 44;
    K_DECIMAL,
    K_KP_DECIMAL: Result := 46;
    K_SEMICOLON:  Result := 59;
    K_APOSTROPHE: Result := 39;
  end;

  if keysDown[ K_SHIFT ] and
     ( ScanCode <> K_KP_0 ) and ( ScanCode <> K_KP_1 ) and ( ScanCode <> K_KP_2 ) and ( ScanCode <> K_KP_3 ) and ( ScanCode <> K_KP_4 ) and
     ( ScanCode <> K_KP_5 ) and ( ScanCode <> K_KP_6 ) and ( ScanCode <> K_KP_7 ) and ( ScanCode <> K_KP_8 ) and ( ScanCode <> K_KP_9 ) and
     ( ScanCode <> K_KP_DIV ) and ( ScanCode <> K_KP_MUL) and ( ScanCode <> K_KP_SUB ) and ( ScanCode <> K_KP_ADD ) Then
    case Result of
      96: Result := 126; // ~
      45: Result := 95;  // _
      61: Result := 43;  // +

      48: Result := 41; // (
      49: Result := 33; // !
      50: Result := 64; // @
      51: Result := 35; // #
      52: Result := 36; // $
      53: Result := 37; // %
      54: Result := 94; // ^
      55: Result := 38; // &
      56: Result := 42; // *
      57: Result := 40; // (

      97..122: Result := Result - 32;

      91: Result := 123; // {
      93: Result := 125; // }
      92: Result := 124; // |
      47: Result := 63;  // ?
      44: Result := 60;  // <
      46: Result := 62;  // >
      59: Result := 58;  // :
      39: Result := 34;  // "
    end;
end;

{$IFDEF LINUX}
// Большинство сканкодов можно получить простым преобразованием, закомментированные
// оставил себе на память :)
function xkey_to_scancode;
begin
  case XKey of
    //XK_Sys_Req:      Result := K_SYSRQ;
    XK_Pause:        Result := K_PAUSE;
    //XK_Escape:       Result := K_ESCAPE;
    //XK_Return:       Result := K_ENTER;*)
    //XK_KP_Enter:     Result := K_KP_ENTER;

    XK_Up:           Result := K_UP;
    XK_Down:         Result := K_DOWN;
    XK_Left:         Result := K_LEFT;
    XK_Right:        Result := K_RIGHT;

    //XK_BackSpace:    Result := K_BACKSPACE;
    //XK_Space:        Result := K_SPACE;
    //XK_Tab:          Result := K_TAB;
    //XK_Grave:        Result := K_TILDE;

    XK_Insert:       Result := K_INSERT;
    XK_Delete:       Result := K_DELETE;
    XK_Home:         Result := K_HOME;
    XK_End:          Result := K_END;
    XK_Page_Up:      Result := K_PAGEUP;
    XK_Page_Down:    Result := K_PAGEDOWN;

    //XK_Control_L:    Result := K_CTRL_L;
    XK_Control_R:    Result := K_CTRL_R;
    //XK_Alt_L:        Result := K_ALT_L;
    XK_Alt_R:        Result := K_ALT_R;
    //XK_Shift_L:      Result := K_SHIFT_L;
    //XK_Shift_R:      Result := K_SHIFT_R;
    XK_Super_L:      Result := K_SUPER_L;
    XK_Super_R:      Result := K_SUPER_R;
    XK_Menu:         Result := K_APP_MENU;

    //XK_Caps_Lock:    Result := K_CAPSLOCK;
    //XK_Num_Lock:     Result := K_NUMLOCK;
    //XK_Scroll_Lock:  Result := K_SCROLL;

    //XK_BracketLeft:  Result := K_BRACKET_L;
    //XK_BracketRight: Result := K_BRACKET_R;
    //XK_BackSlash:    Result := K_BACKSLASH;
    //XK_Slash:        Result := K_SLASH;
    //XK_Comma:        Result := K_COMMA;
    //XK_Period:       Result := K_DECIMAL;
    //XK_Semicolon:    Result := K_SEMICOLON;
    //XK_Apostrophe:   Result := K_APOSTROPHE;

    //XK_Minus:        Result := K_MINUS;
    //XK_Equal:        Result := K_EQUALS;

    //XK_KP_Insert,
    //XK_KP_0:         Result := K_KP_0;
    //XK_KP_End,
    //XK_KP_1:         Result := K_KP_1;
    //XK_KP_Down,
    //XK_KP_2:         Result := K_KP_2;
    //XK_KP_Page_Down,
    //XK_KP_3:         Result := K_KP_3;
    //XK_KP_Left,
    //XK_KP_4:         Result := K_KP_4;
    //XK_KP_5:         Result := K_KP_5;
    //XK_KP_Right,
    //XK_KP_6:         Result := K_KP_6;
    //XK_KP_Home,
    //XK_KP_7:         Result := K_KP_7;
    //XK_KP_Up,
    //XK_KP_8:         Result := K_KP_8;
    //XK_KP_Page_Up,
    //XK_KP_9:         Result := K_KP_9;

    //XK_KP_Subtract:  Result := K_KP_SUB;
    //XK_KP_Add:       Result := K_KP_ADD;
    //XK_KP_Multiply:  Result := K_KP_MUL;
    XK_KP_Divide:    Result := K_KP_DIV;
    //XK_KP_Delete,
    //XK_KP_Decimal:   Result := K_KP_DECIMAL;
  else
    Result := ( KeyCode - 8 ) and $FF;
  end;
end;
{$ENDIF}

{$IFDEF WINDOWS}
function winkey_to_scancode;
begin
  case WinKey of
    $26: Result := K_UP;
    $28: Result := K_DOWN;
    $25: Result := K_LEFT;
    $27: Result := K_RIGHT;

    $2D: Result := K_INSERT;
    $2E: Result := K_DELETE;
    $24: Result := K_HOME;
    $23: Result := K_END;
    $21: Result := K_PAGEUP;
    $22: Result := K_PAGEDOWN;
  else
    Result := MapVirtualKey( WinKey, 0 );
  end;
end;
{$ENDIF}

{$IFDEF DARWIN}
function mackey_to_scancode;
begin
  case MacKey of
    //: Result := K_SYSRQ;
    $71: Result := K_PAUSE;
    $35: Result := K_ESCAPE;
    $24: Result := K_ENTER;
    $4C: Result := K_KP_ENTER;

    $7E: Result := K_UP;
    $7D: Result := K_DOWN;
    $7B: Result := K_LEFT;
    $7C: Result := K_RIGHT;

    $33: Result := K_BACKSPACE;
    $31: Result := K_SPACE;
    $30: Result := K_TAB;

    $72 : Result := K_INSERT;
    $75 : Result := K_DELETE;
    $73 : Result := K_HOME;
    $77 : Result := K_END;
    $74 : Result := K_PAGEUP;
    $79 : Result := K_PAGEDOWN;

    $3B: Result := K_CTRL_L;
    // $3B: Result := K_CTRL_R;
    $3A: Result := K_ALT_L;
    // $3A: Result := K_ALT_R;
    $38: Result := K_SHIFT_L;
    // $38: Result := K_SHIFT_R;
    //: Result := K_SUPER_L;
    //: Result := K_SUPER_R;
    //: Result := K_APP_MENU;

    $39: Result := K_CAPSLOCK;
    $47: Result := K_NUMLOCK;
    $6B: Result := K_SCROLL;

    $21: Result := K_BRACKET_L;
    $1E: Result := K_BRACKET_R;
    $2A: Result := K_BACKSLASH;
    $2C: Result := K_SLASH;
    $2B: Result := K_COMMA;
    $2F: Result := K_DECIMAL;
    $29: Result := K_SEMICOLON;
    $27: Result := K_APOSTROPHE; // FIXME: Check!

    $1D: Result := K_0;
    $12: Result := K_1;
    $13: Result := K_2;
    $14: Result := K_3;
    $15: Result := K_4;
    $17: Result := K_5;
    $16: Result := K_6;
    $1A: Result := K_7;
    $1C: Result := K_8;
    $19: Result := K_9;

    $1B: Result := K_MINUS;
    $18: Result := K_EQUALS;

    $00: Result := K_A;
    $0B: Result := K_B;
    $08: Result := K_C;
    $02: Result := K_D;
    $0E: Result := K_E;
    $03: Result := K_F;
    $05: Result := K_G;
    $04: Result := K_H;
    $22: Result := K_I;
    $26: Result := K_J;
    $28: Result := K_K;
    $25: Result := K_L;
    $2E: Result := K_M;
    $2D: Result := K_N;
    $1F: Result := K_O;
    $23: Result := K_P;
    $0C: Result := K_Q;
    $0F: Result := K_R;
    $01: Result := K_S;
    $11: Result := K_T;
    $20: Result := K_U;
    $09: Result := K_V;
    $0D: Result := K_W;
    $07: Result := K_X;
    $10: Result := K_Y;
    $06: Result := K_Z;

    $52: Result := K_KP_0;
    $53: Result := K_KP_1;
    $54: Result := K_KP_2;
    $55: Result := K_KP_3;
    $56: Result := K_KP_4;
    $57: Result := K_KP_5;
    $58: Result := K_KP_6;
    $59: Result := K_KP_7;
    $5B: Result := K_KP_8;
    $5C: Result := K_KP_9;

    $4E: Result := K_KP_SUB;
    $45: Result := K_KP_ADD;
    $43: Result := K_KP_MUL;
    $4B: Result := K_KP_DIV;
    $41: Result := K_KP_DECIMAL;

    $7A: Result := K_F1;
    $78: Result := K_F2;
    $63: Result := K_F3;
    $76: Result := K_F4;
    $60: Result := K_F5;
    $61: Result := K_F6;
    $62: Result := K_F7;
    $64: Result := K_F8;
    $65: Result := K_F9;
    $6D: Result := K_F10;
    $67: Result := K_F11;
    $6F: Result := K_F12;
  end;
end;
{$ENDIF}

function SCA;
begin
  Result := KeyCode;
  if ( KeyCode = K_SHIFT_L ) or ( KeyCode = K_SHIFT_R ) Then Result := K_SHIFT;
  if ( KeyCode = K_CTRL_L ) or ( KeyCode = K_CTRL_R ) Then Result := K_CTRL;
  if ( KeyCode = K_ALT_L ) or ( KeyCode = K_ALT_R ) Then Result := K_ALT;
end;

procedure doKeyPress;
begin
  {$IFDEF LINUX}
  if keysRepeat < 2 Then
  {$ENDIF}
  if keysCanPress[ KeyCode ] Then
    begin
      keysPress   [ KeyCode ] := TRUE;
      keysCanPress[ KeyCode ] := FALSE;
    end;
end;

end.







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/.svn/text-base/zgl_log.pas.svn-base

{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_log;

{$I zgl_config.cfg}

interface
uses
  zgl_file;

procedure log_Init;
procedure log_Close;
procedure log_Add( const Message : AnsiString; const Timings : Boolean = TRUE );
procedure log_Flush;
function  log_Timing : AnsiString;

var
  log      : zglTFile;
  logStart : LongWord;
  logFile  : PChar = 'log.txt';

implementation
uses
  zgl_application,
  zgl_main,
  zgl_timers,
  zgl_utils;

procedure log_Init;
  var
    i  : Integer;
    es : String;
begin
  if ( app_Flags and APP_USE_LOG = 0 ) Then exit;
  if log <> FILE_ERROR Then exit;
  app_Log := TRUE;
  logStart := Round( timer_GetTicks() );

  file_Open( log, logFile, FOM_CREATE );
  // crazy code :)
  es := '';
  for i := 0 to length( cs_ZenGL ) + 7 do
    es := es + '=';
  log_Add( es, FALSE );
  log_Add( '=== ' + cs_ZenGL + ' ===', FALSE );
  log_Add( es, FALSE );
  log_Add( 'Begin' );
end;

procedure log_Close;
begin
  if log <> FILE_ERROR Then
    file_Close( log );
end;

procedure log_Add;
  var
    str : AnsiString;
begin
  if not app_Log Then exit;
  {$IFDEF LINUX}
  if ( app_Log ) and ( Pos( 'ERROR: ', Message ) = 0 ) and ( Pos( 'WARNING: ', Message ) = 0 ) Then
    writeln( Message );
  {$ENDIF}
  if Timings Then
    str := log_Timing + Message + #13#10
  else
    str := Message + #13#10;

  file_Write( log, str[ 1 ], length( str ) );

  {$IFDEF USE_LOG_FLUSH}
  log_Flush;
  {$ENDIF}
end;

procedure log_Flush;
begin
  if log <> FILE_ERROR Then
    file_Flush( log );
end;

function log_Timing;
  var
    v : LongWord;
begin
  v := Round( timer_GetTicks() ) - logstart;
  case V of
    0..9:               Result := '[0000000' + u_IntToStr( v ) + 'ms] ';
    10..99:             Result := '[000000'  + u_IntToStr( v ) + 'ms] ';
    100..999:           Result := '[00000'   + u_IntToStr( v ) + 'ms] ';
    1000..9999:         Result := '[0000'    + u_IntToStr( v ) + 'ms] ';
    10000..99999:       Result := '[000'     + u_IntToStr( v ) + 'ms] ';
    100000..999999:     Result := '[00'      + u_IntToStr( v ) + 'ms] ';
    1000000..9999999:   Result := '[0'       + u_IntToStr( v ) + 'ms] ';
    10000000..99999999: Result := '['        + u_IntToStr( v ) + 'ms] ';
  else
    Result := '[00000000ms]';
  end;
end;

end.







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/.svn/text-base/zgl_main.pas.svn-base

{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_main;

{$I zgl_config.cfg}

interface
uses
  {$IFDEF LINUX}
  XRandr,
  {$ENDIF}
  {$IFDEF WINDOWS}
  Windows,
  {$ENDIF}
  {$IFDEF DARWIN}
  MacOSAll,
  {$ENDIF}
  zgl_types;

const
  cs_ZenGL = 'ZenGL 0.2 RC3';

  // zgl_Reg
  SYS_APP_INIT           = $000001;
  SYS_APP_LOOP           = $000002;
  SYS_LOAD               = $000003;
  SYS_DRAW               = $000004;
  SYS_UPDATE             = $000005;
  SYS_EXIT               = $000006;
  SYS_ACTIVATE           = $000007;
  TEX_FORMAT_EXTENSION   = $000010;
  TEX_FORMAT_FILE_LOADER = $000011;
  TEX_FORMAT_MEM_LOADER  = $000012;
  TEX_CURRENT_EFFECT     = $000013;
  SND_FORMAT_EXTENSION   = $000020;
  SND_FORMAT_FILE_LOADER = $000021;
  SND_FORMAT_MEM_LOADER  = $000022;
  SND_FORMAT_DECODER     = $000023;
  WIDGET_TYPE_ID         = $000030;
  WIDGET_FILL_DESC       = $000031;
  WIDGET_ONDRAW          = $000032;
  WIDGET_ONPROC          = $000033;

  // zgl_Get
  SYS_FPS         = 1;
  APP_PAUSED      = 2;
  APP_DIRECTORY   = 3;
  USR_HOMEDIR     = 4;
  LOG_FILENAME    = 5;
  ZGL_VERSION     = 6;
  SCR_ADD_X       = 7;
  SCR_ADD_Y       = 8;
  DESKTOP_WIDTH   = 9;
  DESKTOP_HEIGHT  = 10;
  RESOLUTION_LIST = 11;
  MANAGER_TIMER   = 12;
  MANAGER_TEXTURE = 13;
  MANAGER_ATLAS   = 14;
  MANAGER_FONT    = 15;
  MANAGER_RTARGET = 16;
  MANAGER_SOUND   = 17;
  MANAGER_GUI     = 18;

  // zgl_Enable/zgl_Disable
  COLOR_BUFFER_CLEAR    = $000001;
  DEPTH_BUFFER          = $000002;
  DEPTH_BUFFER_CLEAR    = $000004;
  DEPTH_MASK            = $000008;
  STENCIL_BUFFER_CLEAR  = $000010;
  CORRECT_RESOLUTION    = $000020;
  CORRECT_WIDTH         = $000040;
  CORRECT_HEIGHT        = $000080;
  APP_USE_AUTOPAUSE     = $000100;
  APP_USE_LOG           = $000200;
  APP_USE_ENGLISH_INPUT = $000400;
  APP_USE_UTF8          = $000800;
  WND_USE_AUTOCENTER    = $001000;
  SND_CAN_PLAY          = $002000;
  SND_CAN_PLAY_FILE     = $004000;
  CLIP_INVISIBLE        = $008000;

procedure zgl_Init( const FSAA : Byte = 0; const StencilBits : Byte = 0 );
procedure zgl_InitToHandle( const Handle : LongWord; const FSAA : Byte = 0; const StencilBits : Byte = 0 );
procedure zgl_Destroy;
procedure zgl_Exit;
procedure zgl_Reg( const What : LongWord; const UserData : Pointer );
function  zgl_Get( const What : LongWord ) : Ptr;
procedure zgl_GetSysDir;
procedure zgl_GetMem( var Mem : Pointer; const Size : LongWord );
procedure zgl_Enable( const What : LongWord );
procedure zgl_Disable( const What : LongWord );

implementation
uses
  zgl_application,
  zgl_screen,
  zgl_window,
  zgl_opengl,
  zgl_opengl_all,
  zgl_opengl_simple,
  zgl_timers,
  zgl_log,
  zgl_textures,
  {$IFDEF USE_TEXTURE_ATLAS}
  zgl_texture_atlas,
  {$ENDIF}
  zgl_render_target,
  zgl_font,
  {$IFDEF USE_GUI}
  zgl_gui_main,
  {$ENDIF}
  {$IFDEF USE_SOUND}
  zgl_sound,
  {$ENDIF}
  zgl_utils;

procedure zgl_GetSysDir;
{$IFDEF LINUX}
begin
  app_WorkDir := './';

  app_UsrHomeDir := getenv( 'HOME' ) + '/';
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
var
  buffer : PAnsiChar;
  fn, fp : PAnsiChar;
  s      : AnsiString;
  t      : array[ 0..MAX_PATH - 1 ] of AnsiChar;
begin
  wnd_INST := GetModuleHandle( nil );
  GetMem( buffer, 65535 );
  GetMem( fn, 65535 );
  GetModuleFileNameA( wnd_INST, fn, 65535 );
  GetFullPathNameA( fn, 65535, buffer, fp );
  s := copy( AnsiString( buffer ), 1, length( buffer ) - length( fp ) );
  app_WorkDir := PAnsiChar( s );

  GetEnvironmentVariableA( 'APPDATA', t, MAX_PATH );
  app_UsrHomeDir := t;
  app_UsrHomeDir := app_UsrHomeDir + '\';

  FreeMem( buffer );
  FreeMem( fn );
{$ENDIF}
{$IFDEF DARWIN}
var
  appBundle   : CFBundleRef;
  appCFURLRef : CFURLRef;
  appCFString : CFStringRef;
  appPath     : array[ 0..8191 ] of AnsiChar;
begin
  appBundle   := CFBundleGetMainBundle();
  appCFURLRef := CFBundleCopyBundleURL( appBundle );
  appCFString := CFURLCopyFileSystemPath( appCFURLRef, kCFURLPOSIXPathStyle );
  CFStringGetFileSystemRepresentation( appCFString, @appPath[ 0 ], 8192 );
  app_WorkDir := appPath + '/';

  app_UsrHomeDir := getenv( 'HOME' ) + '/';
{$ENDIF}
  app_GetSysDirs := TRUE;
end;

procedure zgl_Init;
begin
  zgl_GetSysDir();
  log_Init();

  ogl_FSAA    := FSAA;
  ogl_Stencil := StencilBits;
  if not scr_Create() Then exit;

  app_Initialized := TRUE;
  if wnd_Height >= zgl_Get( DESKTOP_HEIGHT ) Then
    wnd_FullScreen := TRUE;

  if not wnd_Create( wnd_Width, wnd_Height ) Then exit;
  if not gl_Create() Then exit;
  wnd_SetCaption( wnd_Caption );
  app_Work := TRUE;

  Set2DMode();
  wnd_ShowCursor( app_ShowCursor );

  {$IFDEF LINUX}
  scr_SetOptions( wnd_Width, wnd_Height, scr_Refresh, wnd_FullScreen, scr_VSync );
  {$ENDIF}

  app_PInit();
  app_PLoop();
  zgl_Destroy();
end;

procedure zgl_InitToHandle;
begin
  zgl_GetSysDir();
  log_Init();

  ogl_FSAA    := FSAA;
  ogl_Stencil := StencilBits;

  if not scr_Create() Then exit;
  app_InitToHandle := TRUE;
  wnd_Handle := Handle;
  {$IFDEF WINDOWS}
  wnd_DC := GetDC( wnd_Handle );
  {$ENDIF}
  if not gl_Create() Then exit;
  wnd_SetCaption( wnd_Caption );
  app_Work := TRUE;

  Set2DMode();
  wnd_ShowCursor( app_ShowCursor );

  app_PInit();
  app_PLoop();
  zgl_Destroy();
end;

procedure zgl_Destroy;
  var
    i : Integer;
    p : Pointer;
begin
  scr_Destroy();

  log_Add( 'Timers to free: ' + u_IntToStr( managerTimer.Count ) );
  while managerTimer.Count > 0 do
    begin
      p := managerTimer.First.next;
      timer_Del( zglPTimer( p ) );
    end;

  log_Add( 'Render Targets to free: ' + u_IntToStr( managerRTarget.Count ) );
  while managerRTarget.Count > 0 do
    begin
      p := managerRTarget.First.next;
      rtarget_Del( zglPRenderTarget( p ) );
    end;

  {$IFDEF USE_TEXTURE_ATLAS}
  log_Add( 'Atlases to free: ' + u_IntToStr( managerAtlas.Count ) );
  while managerAtlas.Count > 0 do
    begin
      p := managerAtlas.First.next;
      atlas_Del( zglPAtlas( p ) );
    end;
  {$ENDIF}

  log_Add( 'Textures to free: ' + u_IntToStr( managerTexture.Count.Items ) );
  while managerTexture.Count.Items > 0 do
    begin
      p := managerTexture.First.next;
      tex_Del( zglPTexture( p ) );
    end;

  log_Add( 'Fonts to free: ' + u_IntToStr( managerFont.Count ) );
  while managerFont.Count > 0 do
    begin
      p := managerFont.First.next;
      font_Del( zglPFont( p ) );
    end;

  {$IFDEF USE_SOUND}
  log_Add( 'Sounds to free: ' + u_IntToStr( managerSound.Count.Items ) );
  while managerSound.Count.Items > 0 do
    begin
      p := managerSound.First.next;
      snd_Del( zglPSound( p ) );
    end;

  for i := 1 to SND_MAX do
    snd_StopFile( i );
  snd_Free();
  {$ENDIF}

  if app_WorkTime <> 0 Then
    log_Add( 'Average FPS: ' + u_IntToStr( Round( app_FPSAll / app_WorkTime ) ) );

  gl_Destroy();
  if not app_InitToHandle Then wnd_Destroy();

  app_PExit();
  log_Add( 'End' );
  log_Close();
end;

procedure zgl_Exit;
begin
  app_Work := FALSE;
end;

procedure zgl_Reg;
  var
    i : Integer;
begin
  case What of
    // Callback
    SYS_APP_INIT:
      begin
        app_PInit := UserData;
        if not Assigned( UserData ) Then app_PInit := app_Init;
      end;
    SYS_APP_LOOP:
      begin
        app_PLoop := UserData;
        if not Assigned( UserData ) Then app_PLoop := app_MainLoop;
      end;
    SYS_LOAD:
      begin
        app_PLoad := UserData;
        if not Assigned( UserData ) Then app_PLoad := zero;
      end;
    SYS_DRAW:
      begin
        app_PDraw := UserData;
        if not Assigned( UserData ) Then app_PDraw := zero;
      end;
    SYS_UPDATE:
      begin
        app_PUpdate := UserData;
        if not Assigned( UserData ) Then app_PUpdate := zerou;
      end;
    SYS_EXIT:
      begin
        app_PExit := UserData;
        if not Assigned( UserData ) Then app_PExit := zero;
      end;
    SYS_ACTIVATE:
      begin
        app_PActivate := UserData;
        if not Assigned( UserData ) Then app_PActivate := zeroa;
      end;
    // Textures
    TEX_FORMAT_EXTENSION:
      begin
        SetLength( managerTexture.Formats, managerTexture.Count.Formats + 1 );
        managerTexture.Formats[ managerTexture.Count.Formats ].Extension := u_StrUp( String( PChar( UserData ) ) );
      end;
    TEX_FORMAT_FILE_LOADER:
      begin
        managerTexture.Formats[ managerTexture.Count.Formats ].FileLoader := UserData;
      end;
    TEX_FORMAT_MEM_LOADER:
      begin
        managerTexture.Formats[ managerTexture.Count.Formats ].MemLoader := UserData;
        INC( managerTexture.Count.Formats );
      end;
    TEX_CURRENT_EFFECT:
      begin
        tex_CalcCustomEffect := UserData;
        if not Assigned( tex_CalcCustomEffect ) Then tex_CalcCustomEffect := zeroce;
      end;
    // Sound
    {$IFDEF USE_SOUND}
    SND_FORMAT_EXTENSION:
      begin
        SetLength( managerSound.Formats, managerSound.Count.Formats + 1 );
        managerSound.Formats[ managerSound.Count.Formats ].Extension := u_StrUp( String( PChar( UserData ) ) );
        managerSound.Formats[ managerSound.Count.Formats ].Decoder   := nil;
      end;
    SND_FORMAT_FILE_LOADER:
      begin
        managerSound.Formats[ managerSound.Count.Formats ].FileLoader := UserData;
      end;
    SND_FORMAT_MEM_LOADER:
      begin
        managerSound.Formats[  managerSound.Count.Formats ].MemLoader := UserData;
        INC( managerSound.Count.Formats );
      end;
    SND_FORMAT_DECODER:
      begin
        for i := 0 to managerSound.Count.Formats - 1 do
          if managerSound.Formats[ i ].Extension = zglPSoundDecoder( UserData ).Ext Then
            managerSound.Formats[ i ].Decoder := UserData;
      end;
    {$ENDIF}
    // GUI
    {$IFDEF USE_GUI}
    WIDGET_TYPE_ID:
      begin
        if LongWord( UserData ) > length( managerGUI.Types ) Then
          begin
            SetLength( managerGUI.Types, length( managerGUI.Types ) + 1 );
            managerGUI.Types[ length( managerGUI.Types ) - 1 ]._type := LongWord( UserData );
            widgetTLast := length( managerGUI.Types ) - 1;
          end else
            widgetTLast := LongWord( UserData );
      end;
    WIDGET_FILL_DESC:
      begin
        managerGUI.Types[ widgetTLast ].FillDesc := UserData;
      end;
    WIDGET_ONDRAW:
      begin
        managerGUI.Types[ widgetTLast ].OnDraw := UserData;
      end;
    WIDGET_ONPROC:
      begin
        managerGUI.Types[ widgetTLast ].OnProc := UserData;
      end;
    {$ENDIF}
  end;
end;

function zgl_Get;
begin
  if ( What = APP_DIRECTORY ) or ( What = USR_HOMEDIR ) Then
    if not app_GetSysDirs Then zgl_GetSysDir();

  if ( What = DESKTOP_WIDTH ) or ( What = DESKTOP_HEIGHT ) Then
    if not scr_Initialized Then scr_Init();

  case What of
    SYS_FPS: Result := app_FPS;
    APP_PAUSED: Result := Byte( app_Pause );
    APP_DIRECTORY: Result := Ptr( PAnsiChar( app_WorkDir ) );
    USR_HOMEDIR: Result := Ptr( PAnsiChar( app_UsrHomeDir ) );
    LOG_FILENAME: Result := Ptr( @logfile );
    //ZGL_VERSION: Result := cv_version;
    SCR_ADD_X: Result := scr_AddCX;
    SCR_ADD_Y: Result := scr_AddCY;
    DESKTOP_WIDTH:
    {$IFDEF LINUX}
      Result := PXRRScreenSize( scr_ModeList + scr_Desktop * SizeOf( PXRRScreenSize ) ).width;
    {$ENDIF}
    {$IFDEF WINDOWS}
      Result := scr_Desktop.dmPelsWidth;
    {$ENDIF}
    {$IFDEF DARWIN}
      Result := scr_DesktopW;
    {$ENDIF}
    DESKTOP_HEIGHT:
    {$IFDEF LINUX}
      Result := PXRRScreenSize( scr_ModeList + scr_Desktop * SizeOf( PXRRScreenSize ) ).height;
    {$ENDIF}
    {$IFDEF WINDOWS}
      Result := scr_Desktop.dmPelsHeight;
    {$ENDIF}
    {$IFDEF DARWIN}
      Result := scr_DesktopH;
    {$ENDIF}
    RESOLUTION_LIST: Result := Ptr( @scr_ResList );

    // Managers
    MANAGER_TIMER:   Result := Ptr( @managerTimer );
    MANAGER_TEXTURE: Result := Ptr( @managerTexture );
    {$IFDEF USE_TEXTURE_ATLAS}
    MANAGER_ATLAS:   Result := Ptr( @managerAtlas );
    {$ENDIF}
    MANAGER_FONT:    Result := Ptr( @managerFont );
    MANAGER_RTARGET: Result := Ptr( @managerRTarget );
    {$IFDEF USE_SOUND}
    MANAGER_SOUND:   Result := Ptr( @managerSound );
    {$ENDIF}
    {$IFDEF USE_GUI}
    MANAGER_GUI:     Result := Ptr( @managerGUI );
    {$ENDIF}
  end;
end;

procedure zgl_GetMem;
begin
  if Size > 0 Then
    begin
      GetMem( Mem, Size );
      FillChar( Mem^, Size, 0 );
    end else
      begin
        FreeMem( Mem );
        Mem := nil;
      end;
end;

procedure zgl_Enable;
begin
  app_Flags := app_Flags or What;

  if What and DEPTH_BUFFER > 0 Then
    glEnable( GL_DEPTH_TEST );

  if What and DEPTH_MASK > 0 Then
    glDepthMask( GL_TRUE );

  if What and CORRECT_RESOLUTION > 0 Then
    app_Flags := app_Flags or CORRECT_WIDTH or CORRECT_HEIGHT;

  if What and APP_USE_AUTOPAUSE > 0 Then
    app_AutoPause := TRUE;

  if What and APP_USE_LOG > 0 Then
    app_Log := TRUE;

  if What and APP_USE_UTF8 > 0 Then
    begin
      if SizeOf( Char ) = 1 Then
        font_GetCID := font_GetUTF8ID
      {$IFNDEF FPC}
      else
        font_GetCID := font_GetUTF16ID;
      {$ENDIF}
    end;

  {$IFDEF USE_SOUND}
  if What and SND_CAN_PLAY > 0 Then
    sndCanPlay := TRUE;

  if What and SND_CAN_PLAY_FILE > 0 Then
    sndCanPlayFile := TRUE;
  {$ENDIF}
end;

procedure zgl_Disable;
begin
  if app_Flags and What > 0 Then
    app_Flags := app_Flags xor What;

  if What and DEPTH_BUFFER > 0 Then
    glDisable( GL_DEPTH_TEST );

  if What and DEPTH_MASK > 0 Then
    glDepthMask( GL_FALSE );

  if What and CORRECT_RESOLUTION > 0 Then
    begin
      scr_ResCX := 1;
      scr_ResCY := 1;
      scr_AddCX := 0;
      scr_AddCY := 0;
      scr_SubCX := 0;
      scr_SubCY := 0;
    end;

  if What and APP_USE_AUTOPAUSE > 0 Then
    app_AutoPause := FALSE;

  if What and APP_USE_LOG > 0 Then
    app_Log := FALSE;

  if What and APP_USE_UTF8 > 0 Then
    font_GetCID := font_GetCP1251ID;

  {$IFDEF USE_SOUND}
  if What and SND_CAN_PLAY > 0 Then
    sndCanPlay := FALSE;

  if What and SND_CAN_PLAY_FILE > 0 Then
    sndCanPlayFile := FALSE;
  {$ENDIF}
end;

end.







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/.svn/text-base/zgl_math_2d.pas.svn-base

{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_math_2d;

{$I zgl_config.cfg}

interface

const
  pi      = 3.1415926;
  rad2deg = 57.29578049;
  deg2rad = 0.017453292;

  ORIENTATION_LEFT  = -1;
  ORIENTATION_RIGHT = 1;
  ORIENTATION_ZERO  = 0;

type
  zglPPoint2D = ^zglTPoint2D;
  zglTPoint2D = record
    X, Y : Single;
end;

type
  zglPPoints2D = ^zglTPoints2D;
  zglTPoints2D = array[ 0..0 ] of zglTPoint2D;

type
  zglPLine = ^zglTLine;
  zglTLine = record
    x0, y0 : Single;
    x1, y1 : Single;
end;

type
  zglPRect = ^zglTRect;
  zglTRect = record
    X, Y, W, H : Single;
end;

type
  zglPCircle = ^zglTCircle;
  zglTCircle = record
    cX, cY : Single;
    Radius : Single;
end;

function min( a, b : Single ) : Single; {$IFDEF USE_INLINE} inline; {$ENDIF}
function max( a, b : Single ) : Single; {$IFDEF USE_INLINE} inline; {$ENDIF}

function m_SinCos( Angle : Single; var s, c : Single ) : Single; {$IFDEF USE_ASM} assembler; {$ELSE} {$IFDEF USE_INLINE} inline; {$ENDIF} {$ENDIF}

procedure InitCosSinTables;
function  m_Cos( Angle : Integer ) : Single;
function  m_Sin( Angle : Integer ) : Single;
function  m_Distance( const x1, y1, x2, y2 : Single ) : Single;
function  m_FDistance( const x1, y1, x2, y2 : Single ) : Single;
function  m_Angle( const x1, y1, x2, y2 : Single ) : Single;
function  m_Orientation( const x, y, x1, y1, x2, y2 : Single ) : Integer;

procedure tess_Triangulate( const Contour : zglPPoints2D; const iLo, iHi : Integer; const AddHoles : Boolean = FALSE );
procedure tess_AddHole( const Contour : zglPPoints2D; const iLo, iHi : Integer; const LastHole : Boolean = TRUE );
function  tess_GetData( var TriPoints : zglPPoints2D ) : Integer;

var
  cosTable : array[ 0..360 ] of Single;
  sinTable : array[ 0..360 ] of Single;

implementation
uses
  zgl_main,
  zgl_opengl_all;

var
  tess        : Integer;
  tessMode    : Integer;
  tessHoles   : Boolean;
  tessFinish  : Boolean;
  tessCurrent : Integer;
  tessVertex  : array[ 0..2 ] of zglTPoint2D;
  tessVCount  : Integer;
  tessVerts   : array of zglTPoint2D;

function ArcTan2( const dx, dy : Single ) : Single;
begin
  Result := abs( ArcTan( dy / dx ) * ( 180 / pi ) );
end;

function min;
begin
  if a > b Then Result := b else Result := a;
end;

function max;
begin
  if a > b Then Result := a else Result := b;
end;

function m_SinCos;
{$IFDEF USE_ASM}
asm
  FLD Angle
  FSINCOS
  FSTP [EDX]
  FSTP [EAX]
end;
{$ELSE}
begin
  s := Sin( Angle );
  c := Cos( Angle );
end;
{$ENDIF}

procedure InitCosSinTables;
  var
    i         : Integer;
    rad_angle : Single;
begin
  for i := 0 to 360 do
    begin
      rad_angle := i * ( pi / 180 );
      cosTable[ i ] := cos( rad_angle );
      sinTable[ i ] := sin( rad_angle );
    end;
end;

function m_Cos;
begin
  if Angle > 360 Then
    DEC( Angle, ( Angle div 360 ) * 360 )
  else
    if Angle < 0 Then
      INC( Angle, ( abs( Angle ) div 360 + 1 ) * 360 );
  Result := cosTable[ Angle ];
end;

function m_Sin;
begin
  if Angle > 360 Then
    DEC( Angle, ( Angle div 360 ) * 360 )
  else
    if Angle < 0 Then
      INC( Angle, ( abs( Angle ) div 360 + 1 ) * 360 );
  Result := sinTable[ Angle ];
end;

function m_Distance;
begin
  Result := sqrt( sqr( x1 - x2 ) + sqr( y1 - y2 ) );
end;

function m_FDistance;
begin
  Result := sqr( x1 - x2 ) + sqr( y1 - y2 );
end;

function m_Angle;
  var
    dx, dy : Single;
begin
  dx := ( X1 - X2 );
  dy := ( Y1 - Y2 );

  if dx = 0 Then
    begin
      if dy > 0 Then
        Result := 90
      else
        Result := 270;
      exit;
    end;

  if dy = 0 Then
    begin
      if dx > 0 Then
        Result := 0
      else
        Result := 180;
      exit;
    end;

  if ( dx < 0 ) and ( dy > 0 ) Then
    Result := 180 - ArcTan2( dx, dy )
  else
    if ( dx < 0 ) and ( dy < 0 ) Then
      Result := 180 + ArcTan2( dx, dy )
    else
      if ( dx > 0 ) and ( dy < 0 ) Then
        Result := 360 - ArcTan2( dx, dy )
      else
        Result := ArcTan2( dx, dy )
end;

function m_Orientation;
  var
    orientation : Single;
begin
  orientation := ( x2 - x1 ) * ( y - y1 ) - ( x - x1 ) * ( y2 - y1 );

  if orientation > 0 Then
    Result := ORIENTATION_RIGHT
  else
    if orientation < 0 Then
      Result := ORIENTATION_LEFT
    else
      Result := ORIENTATION_ZERO;
end;

// GLU Triangulation
{$IFDEF LINUX_OR_DARWIN}
  {$DEFINE stdcall := cdecl}
{$ENDIF}

procedure tessBegin( Mode : Integer ); stdcall;
begin
  tessMode    := Mode;
  tessCurrent := 0;
end;

procedure tessVertex2f( Vertex : zglPPoint2D ); stdcall;
begin
  if not Assigned( Vertex ) Then exit;

  if tessVCount + 3 > length( tessVerts ) Then
    SetLength( tessVerts, length( tessVerts ) + 65536 );

  tessVertex[ tessCurrent ] := Vertex^;
  INC( tessCurrent );
  if tessCurrent <> 3 Then exit;

  case tessMode of
    GL_TRIANGLES:
      begin
        tessVerts[ tessVCount ] := tessVertex[ 0 ]; INC( tessVCount );
        tessVerts[ tessVCount ] := tessVertex[ 1 ]; INC( tessVCount );
        tessVerts[ tessVCount ] := tessVertex[ 2 ]; INC( tessVCount );

        tessCurrent := 0;
      end;
    GL_TRIANGLE_STRIP:
      begin
        tessVerts[ tessVCount ] := tessVertex[ 1 ]; INC( tessVCount );
        tessVerts[ tessVCount ] := tessVertex[ 2 ]; INC( tessVCount );
        tessVerts[ tessVCount ] := tessVertex[ 0 ]; INC( tessVCount );

        tessVertex[ 0 ] := tessVertex[ 1 ];
        tessVertex[ 1 ] := tessVertex[ 2 ];
        tessCurrent    := 2;
      end;
    GL_TRIANGLE_FAN:
      begin
        tessVerts[ tessVCount ] := tessVertex[ 0 ]; INC( tessVCount );
        tessVerts[ tessVCount ] := tessVertex[ 1 ]; INC( tessVCount );
        tessVerts[ tessVCount ] := tessVertex[ 2 ]; INC( tessVCount );

        tessVertex[ 1 ] := tessVertex[ 2 ];
        tessCurrent    := 2;
      end;
  end;
end;

procedure tess_Triangulate;
  var
    i : Integer;
    v : array[ 0..2 ] of Double;
begin
  tessFinish  := FALSE;
  tessHoles   := AddHoles;
  tessVCount  := 0;
  tessCurrent := 0;
  v[ 2 ]      := 0;

  gluTessBeginPolygon( tess, nil );
  gluTessBeginContour( tess );
  for i := iLo to iHi do
    begin
      v[ 0 ] := Contour[ i ].X;
      v[ 1 ] := Contour[ i ].Y;
      gluTessVertex( tess, @v[ 0 ], @Contour[ i ] );
    end;
  gluTessEndContour( tess );
  if not AddHoles Then
    gluTessEndPolygon( tess );
end;

procedure tess_AddHole;
  var
    i : Integer;
    v : array[ 0..2 ] of Double;
begin
  if not tessHoles Then exit;
  v[ 2 ] := 0;

  gluTessBeginContour( tess );
  for i := iLo to iHi do
    begin
      v[ 0 ] := Contour[ i ].X;
      v[ 1 ] := Contour[ i ].Y;
      gluTessVertex( tess, @v[ 0 ], @Contour[ i ] );
    end;
  gluTessEndContour( tess );
  if LastHole Then
    begin
      tessFinish := TRUE;
      tessHoles  := FALSE;
      gluTessEndPolygon( tess );
    end;
end;

function tess_GetData;
begin
  if not tessFinish Then
    begin
      tessFinish := TRUE;
      gluTessEndPolygon( tess );
    end;
  if tessVCount > 0 Then
    begin
      FreeMemory( TriPoints );
      zgl_GetMem( Pointer( TriPoints ), tessVCount * SizeOf( zglTPoint2D ) );
      Move( tessVerts[ 0 ], TriPoints[ 0 ], tessVCount * SizeOf( zglTPoint2D ) );
      Result := tessVCount;
    end else
      Result := 0;
end;

initialization
  InitCosSinTables();
  tess := gluNewTess();
  gluTessCallBack( tess, GLU_TESS_BEGIN,  @tessBegin    );
  gluTessCallBack( tess, GLU_TESS_VERTEX, @tessVertex2f );

finalization
  gluDeleteTess( tess );

end.







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/.svn/text-base/zgl_memory.pas.svn-base

{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_memory;

{$I zgl_config.cfg}

interface
uses
  zgl_types;

type
  zglPMemory = ^zglTMemory;
  zglTMemory = record
    Memory   : Pointer;
    Size     : LongWord;
    Position : LongWord;
end;

procedure mem_LoadFromFile( var Memory : zglTMemory; const FileName : String );
procedure mem_SaveToFile( var Memory : zglTMemory; const FileName : String );
function  mem_Seek( var Memory : zglTMemory; const Offset, Mode : LongWord ) : LongWord;
function  mem_Read( var Memory : zglTMemory; var Buffer; const Bytes : LongWord ) : LongWord;
function  mem_ReadSwap( var Memory : zglTMemory; var Buffer; const Bytes : LongWord ) : LongWord;
function  mem_Write( var Memory : zglTMemory; const Buffer; const Bytes : LongWord ) : LongWord;
procedure mem_SetSize( var Memory : zglTMemory; const Size : LongWord );
procedure mem_Free( var Memory : zglTMemory );

{$IFDEF ENDIAN_BIG}
var
  forceNoSwap : Boolean;
{$ENDIF}

implementation
uses
  zgl_main,
  zgl_file;

procedure mem_LoadFromFile;
  var
    f : zglTFile;
begin
  if not file_Exists( FileName ) Then exit;

  file_Open( f, FileName, FOM_OPENR );
  Memory.Size     := file_GetSize( f );
  Memory.Position := 0;
  zgl_GetMem( Memory.Memory, Memory.Size );
  file_Read( f, Memory.Memory^, Memory.Size );
  file_Close( f );
end;

procedure mem_SaveToFile;
  var
    f : zglTFile;
begin
  file_Open( f, FileName, FOM_CREATE );
  file_Write( f, Memory.Memory^, Memory.Size );
  file_Close( f );
end;

function mem_Seek;
begin
  case Mode of
    FSM_SET: Memory.Position := Offset;
    FSM_CUR: Memory.Position := Memory.Position + Offset;
    FSM_END: Memory.Position := Memory.Size + Offset;
  end;
  Result := Memory.Position;
end;

function mem_Read;
begin
  {$IFDEF ENDIAN_BIG}
  if ( Bytes <=4 ) and ( not forceNoSwap ) Then
    begin
      Result := mem_ReadSwap( Memory, Buffer, Bytes );
      exit;
    end;
  {$ENDIF}
  if Bytes > 0 Then
    begin
      Result := Memory.Size - Memory.Position;
      if Result > 0 Then
        begin
          if Result > Bytes Then Result := Bytes;
          Move( Pointer( Ptr( Memory.Memory ) + Memory.Position )^, Buffer, Result );
          INC( Memory.Position, Result );
          exit;
        end;
    end;
  Result := 0;
end;

function mem_ReadSwap;
  var
    i     : LongWord;
    pData : array of Byte;
begin
  {$IFDEF ENDIAN_BIG}
  if forceNoSwap Then
    begin
    Result := mem_Read( Memory, Buffer, Bytes );
    exit;
  end;
  {$ENDIF}
  if Bytes > 0 Then
    begin
      Result := Memory.Size - Memory.Position;
      if Result > 0 Then
        begin
          if Result > Bytes Then Result := Bytes;
          SetLength( pData, Result );
          for i := 0 to Result - 1 do
            begin
              pData[ Result - i - 1 ] := PByte( Ptr( Memory.Memory ) + Memory.Position )^;
              INC( Memory.Position );
            end;
          Move( pData[ 0 ], Buffer, Result );
          SetLength( pData, 0 );
          exit;
        end;
    end;
  Result := 0;
end;

function mem_Write;
begin
  if Bytes = 0 Then
    begin
      Result := 0;
      exit;
    end;
  if Memory.Position + Bytes > Memory.Size Then
    mem_SetSize( Memory, Memory.Position + Bytes );
  Move( Buffer, Pointer( Ptr( Memory.Memory ) + Memory.Position )^, Bytes );
  INC( Memory.Position, Bytes );
  Result := Bytes;
end;

procedure mem_SetSize;
begin
  Memory.Memory := ReAllocMemory( Memory.Memory, Size );
  Memory.Size   := Size;
end;

procedure mem_Free;
begin
  FreeMem( Memory.Memory );
  Memory.Size     := 0;
  Memory.Position := 0;
end;

end.







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/.svn/text-base/zgl_mouse.pas.svn-base

{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_mouse;

{$I zgl_config.cfg}

interface
uses
  {$IFDEF LINUX}
  X, XLib
  {$ENDIF}
  {$IFDEF WINDOWS}
  Windows
  {$ENDIF}
  {$IFDEF DARWIN}
  MacOSAll
  {$ENDIF}
  ;

const
  M_BLEFT  = 0;
  M_BMIDLE = 1;
  M_BRIGHT = 2;
  M_WUP    = 0;
  M_WDOWN  = 1;

function mouse_X : Integer;
function mouse_Y : Integer;
function mouse_DX : Integer;
function mouse_DY : Integer;
function mouse_Down( const Button : Byte ) : Boolean;
function mouse_Up( const Button : Byte ) : Boolean;
function mouse_Click( const Button : Byte ) : Boolean;
function mouse_DblClick( const Button : Byte ) : Boolean;
function mouse_Wheel( const Axis : Byte ) : Boolean;
procedure mouse_ClearState;
procedure mouse_Lock;

var
  mouseX        : Integer;
  mouseY        : Integer;
  mouseDown     : array[ 0..2 ] of Boolean;
  mouseUp       : array[ 0..2 ] of Boolean;
  mouseClick    : array[ 0..2 ] of Boolean;
  mouseCanClick : array[ 0..2 ] of Boolean;
  mouseDblClick : array[ 0..2 ] of Boolean;
  mouseDblCTime : array[ 0..2 ] of Double;
  mouseDblCInt  : Integer = 250;
  mouseWheel    : array[ 0..1 ] of Boolean;
  mouseLock     : Boolean;
  {$IFDEF WINDOWS}
  cursorpos : TPoint;
  getcurpos : Boolean;
  {$ENDIF}

implementation
uses
  zgl_window,
  zgl_screen;

function mouse_X;
begin
{$IFDEF LINUX_OR_DARWIN}
  Result := mouseX;
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  if getcurpos Then
    begin
      getcurpos := FALSE;
      GetCursorPos( cursorpos );
    end;
  if wnd_FullScreen Then
    Result := cursorpos.X
  else
    Result := cursorpos.X - wnd_X - wnd_BrdSizeX;
{$ENDIF}
  Result := Round( ( Result - scr_AddCX ) / scr_ResCX );
end;

function mouse_Y;
begin
{$IFDEF LINUX_OR_DARWIN}
  Result := mouseY;
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  if getcurpos Then
    begin
      getcurpos := FALSE;
      GetCursorPos( cursorpos );
    end;
  if wnd_FullScreen Then
    Result := cursorpos.Y
  else
    Result := cursorpos.Y - wnd_Y - wnd_BrdSizeY - wnd_CpnSize;
{$ENDIF}
  Result := Round( ( Result - scr_AddCY ) / scr_ResCY );
end;

function mouse_DX;
begin
  {$IFDEF WINDOWS}
  getcurpos := TRUE;
  {$ENDIF}
  Result := mouse_X() - wnd_Width div 2;
end;

function mouse_DY;
begin
  {$IFDEF WINDOWS}
  getcurpos := TRUE;
  {$ENDIF}
  Result := mouse_Y() - wnd_Height div 2;
end;

function mouse_Down;
begin
  {$IFDEF LINUX_OR_DARWIN}
  Result := mouseDown[ Button ];
  {$ENDIF}
  {$IFDEF WINDOWS}
  case Button of
    M_BLEFT:  Result := GetAsyncKeyState( VK_LBUTTON ) and $8000 > 0;
    M_BMIDLE: Result := GetAsyncKeyState( VK_MBUTTON ) and $8000 > 0;
    M_BRIGHT: Result := GetAsyncKeyState( VK_RBUTTON ) and $8000 > 0;
  end;
  {$ENDIF}
end;

function mouse_Up;
begin
  Result := mouseUp[ Button ];
end;

function mouse_Click;
begin
  Result := mouseClick[ Button ];
end;

function mouse_DblClick;
begin
  Result := mouseDblClick[ Button ];
end;

function mouse_Wheel;
begin
  Result := mouseWheel[ Axis ];
end;

procedure mouse_ClearState;
begin
  {$IFDEF WINDOWS}
  getcurpos := TRUE;
  {$ENDIF}
  FillChar( mouseUp[ 0 ], 3, 0 );
  FillChar( mouseClick[ 0 ], 3, 0 );
  FillChar( mouseDblClick[ 0 ], 3, 0 );
  FillChar( mouseCanClick[ 0 ], 3, 1 );
  FillChar( mouseWheel[ 0 ], 2, 0 );
end;

procedure mouse_Lock;
  {$IFDEF DARWIN}
  var
    Point : CGPoint;
  {$ENDIF}
begin
{$IFDEF LINUX}
  XWarpPointer( scr_display, None, wnd_Handle, 0, 0, 0, 0, wnd_Width div 2, wnd_Height div 2 );
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  if wnd_FullScreen Then
    SetCursorPos( wnd_Width div 2, wnd_Height div 2 )
  else
    SetCursorPos( wnd_X + wnd_BrdSizeX + wnd_Width div 2, wnd_Y + wnd_BrdSizeY + wnd_CpnSize + wnd_Height div 2 );
{$ENDIF}
{$IFDEF DARWIN}
  Point.X := wnd_X + wnd_Width / 2;
  Point.Y := wnd_Y + wnd_Height / 2;
  CGWarpMouseCursorPosition( Point );
{$ENDIF}
end;

end.







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/.svn/text-base/zgl_opengl.pas.svn-base

{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_opengl;

{$I zgl_config.cfg}

interface
uses
  {$IFDEF LINUX}
  X, XUtil,
  {$ENDIF}
  {$IFDEF WINDOWS}
  Windows,
  {$ENDIF}
  {$IFDEF DARWIN}
  MacOSAll,
  {$ENDIF}
  zgl_opengl_all;

function  gl_Create : Boolean;
procedure gl_Destroy;
procedure gl_ResetState;
procedure gl_LoadEx;

var
  ogl_LoadEx     : Boolean;
  ogl_zDepth     : Byte;
  ogl_Stencil    : Byte;
  ogl_FSAA       : Byte;
  ogl_Anisotropy : Byte;
  ogl_FOVY       : Single = 45;
  ogl_zNear      : Single = 0.1;
  ogl_zFar       : Single = 100;
  ogl_MTexActive : array[ 0..8 ] of Boolean;
  ogl_MTexture   : array[ 0..8 ] of LongWord;

  ogl_Mode : Word = 3; // 2D/3D Modes

  ogl_Width  : Integer;
  ogl_Height : Integer;
  ogl_ClipX  : Integer;
  ogl_ClipY  : Integer;
  ogl_ClipW  : Integer;
  ogl_ClipH  : Integer;
  ogl_ClipR  : Integer;

  ogl_Extensions    : AnsiString;
  ogl_3DAccelerator : Boolean;
  ogl_CanVSync      : Boolean;
  ogl_CanCompressA  : Boolean;
  ogl_CanCompressE  : Boolean;
  ogl_CanARB        : Boolean; // ARBvp/ARBfp шейдеры
  ogl_CanGLSL       : Boolean; // GLSL шейдеры
  ogl_CanVBO        : Boolean;
  ogl_CanFBO        : Boolean;
  ogl_CanPBuffer    : Boolean;
  ogl_MaxLights     : Integer;
  ogl_MaxTexSize    : Integer;
  ogl_MaxAnisotropy : Integer;
  ogl_MaxTexLevels  : Integer;
  ogl_Separate      : Boolean;

  {$IFDEF LINUX}
  oglx_Extensions : AnsiString;
  ogl_PBufferMode : Integer;
  ogl_Context     : GLXContext;
  ogl_VisualInfo  : PXVisualInfo;
  ogl_Attr        : array[ 0..31 ] of Integer;
  {$ENDIF}
  {$IFDEF WINDOWS}
  ogl_Context : HGLRC;
  ogl_fAttr   : array[ 0..1  ] of Single = ( 0, 0 );
  ogl_iAttr   : array[ 0..31 ] of Integer;
  ogl_Format  : Integer;
  ogl_Formats : LongWord;
  {$ENDIF}
  {$IFDEF DARWIN}
  ogl_Device   : GDHandle;
  ogl_Context  : TAGLContext;
  ogl_Format   : TAGLPixelFormat;
  ogl_Attr     : array[ 0..31 ] of LongWord;
  {$ENDIF}

implementation
uses
  zgl_application,
  zgl_screen,
  zgl_window,
  zgl_log,
  zgl_utils;

function gl_Create;
  {$IFDEF WINDOWS}
  var
    i               : Integer;
    pixelFormat     : Integer;
    pixelFormatDesc : TPixelFormatDescriptor;
  {$ENDIF}
  {$IFDEF DARWIN}
  var
    i : Integer;
  {$ENDIF}
begin
  Result := FALSE;

  if not InitGL() Then
    begin
      log_Add( 'Cannot load GL library' );
      exit;
    end;

{$IFDEF LINUX}
  ogl_Context := glXCreateContext( scr_Display, ogl_VisualInfo, 0, TRUE );
  if not Assigned( ogl_Context ) Then
    begin
      ogl_Context := glXCreateContext( scr_Display, ogl_VisualInfo, 0, FALSE );
      if not Assigned( ogl_Context ) Then
        begin
          u_Error( 'Cannot create OpenGL context' );
          exit;
        end;
    end;

  if not glXMakeCurrent( scr_Display, wnd_Handle, ogl_Context ) Then
    begin
      u_Error( 'Cannot set current OpenGL context' );
      exit;
    end;
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  if ogl_Context <> 0 Then
    wglDeleteContext( ogl_Context );

  if ogl_Format = 0 Then
    begin
      FillChar( pixelFormatDesc, SizeOf( TPixelFormatDescriptor ), 0 );
      with pixelFormatDesc do
        begin
          nSize        := SizeOf( TPIXELFORMATDESCRIPTOR );
          nVersion     := 1;
          dwFlags      := PFD_DRAW_TO_WINDOW or PFD_SUPPORT_OPENGL or PFD_DOUBLEBUFFER;
          iPixelType   := PFD_TYPE_RGBA;
          cColorBits   := 32;
          cDepthBits   := 24;
          cStencilBits := ogl_Stencil;
          iLayerType   := PFD_MAIN_PLANE;
        end;
      pixelFormat := ChoosePixelFormat( wnd_DC, @pixelFormatDesc );
    end else
      pixelFormat := ogl_Format;

  if not SetPixelFormat( wnd_DC, pixelFormat, @pixelFormatDesc ) Then
    begin
      u_Error( 'Cannot set pixel format' );
      exit;
    end;

  ogl_Context := wglCreateContext( wnd_DC );
  if ( ogl_Context = 0 ) Then
    begin
      u_Error( 'Cannot create OpenGL context' );
      exit;
    end;
  if not wnd_First Then log_Add( 'Create OpenGL Context' );

  if not wglMakeCurrent( wnd_DC, ogl_Context ) Then
    begin
      u_Error( 'Cannot set current OpenGL context' );
      exit;
    end;
  if not wnd_First Then log_Add( 'Make Current OpenGL Context' );

  if ogl_Format = 0 Then
    wglChoosePixelFormatARB := gl_GetProc( 'wglChoosePixelFormatARB' );
  if ( not Assigned( wglChoosePixelFormatARB ) ) and ( ogl_Format = 0 ) Then
    begin
      wnd_First := FALSE;
      ogl_Format := pixelFormat;
      gl_Destroy();
      wnd_Destroy();
      wnd_Create( wnd_Width, wnd_Height );
      Result := gl_Create();
      exit;
    end;
  if ( ogl_Format = 0 ) and ( Assigned( wglChoosePixelFormatARB ) ) and ( not app_InitToHandle ) Then
    begin
      ogl_zDepth := 24;

      repeat
        FillChar( ogl_iAttr[ 0 ], length( ogl_iAttr ) * 4, 0 );
        ogl_iAttr[ 0  ] := WGL_ACCELERATION_ARB;
        ogl_iAttr[ 1  ] := WGL_FULL_ACCELERATION_ARB;
        ogl_iAttr[ 2  ] := WGL_DRAW_TO_WINDOW_ARB;
        ogl_iAttr[ 3  ] := GL_TRUE;
        ogl_iAttr[ 4  ] := WGL_SUPPORT_OPENGL_ARB;
        ogl_iAttr[ 5  ] := GL_TRUE;
        ogl_iAttr[ 6  ] := WGL_DOUBLE_BUFFER_ARB;
        ogl_iAttr[ 7  ] := GL_TRUE;
        ogl_iAttr[ 8  ] := WGL_PIXEL_TYPE_ARB;
        ogl_iAttr[ 9  ] := WGL_TYPE_RGBA_ARB;
        ogl_iAttr[ 10 ] := WGL_COLOR_BITS_ARB;
        ogl_iAttr[ 11 ] := 24;
        ogl_iAttr[ 12 ] := WGL_RED_BITS_ARB;
        ogl_iAttr[ 13 ] := 8;
        ogl_iAttr[ 14 ] := WGL_GREEN_BITS_ARB;
        ogl_iAttr[ 15 ] := 8;
        ogl_iAttr[ 16 ] := WGL_BLUE_BITS_ARB;
        ogl_iAttr[ 17 ] := 8;
        ogl_iAttr[ 18 ] := WGL_ALPHA_BITS_ARB;
        ogl_iAttr[ 19 ] := 8;
        ogl_iAttr[ 20 ] := WGL_DEPTH_BITS_ARB;
        ogl_iAttr[ 21 ] := ogl_zDepth;
        i := 22;
        if ogl_Stencil > 0 Then
          begin
            ogl_iAttr[ i     ] := WGL_STENCIL_BITS_ARB;
            ogl_iAttr[ i + 1 ] := ogl_Stencil;
            INC( i, 2 );
          end;
        if ogl_FSAA > 0 Then
          begin
            ogl_iAttr[ i     ] := WGL_SAMPLE_BUFFERS_ARB;
            ogl_iAttr[ i + 1 ] := GL_TRUE;
            ogl_iAttr[ i + 2 ] := WGL_SAMPLES_ARB;
            ogl_iAttr[ i + 3 ] := ogl_FSAA;
          end;

        log_Add( 'wglChoosePixelFormatARB: zDepth = ' + u_IntToStr( ogl_zDepth ) + '; ' + 'stencil = ' + u_IntToStr( ogl_Stencil ) + '; ' + 'fsaa = ' + u_IntToStr( ogl_FSAA )  );
        wglChoosePixelFormatARB( wnd_DC, @ogl_iAttr, @ogl_fAttr, 1, @ogl_Format, @ogl_Formats );
        if ( ogl_Format = 0 ) and ( ogl_zDepth < 16 ) Then
          begin
            if ogl_FSAA <= 0 Then
              break
            else
              begin
                ogl_zDepth := 24;
                DEC( ogl_FSAA, 2 );
              end;
          end else
            DEC( ogl_zDepth, 8 );
      until ogl_Format <> 0;

      if ogl_Format = 0 Then
        begin
          ogl_zDepth := 24;
          log_Add( 'ChoosePixelFormat: zDepth = ' + u_IntToStr( ogl_zDepth ) + '; ' + 'stencil = ' + u_IntToStr( ogl_Stencil )  );
          ogl_Format := PixelFormat;
        end;
      wnd_First := FALSE;
      gl_Destroy();
      wnd_Destroy();
      wnd_Create( wnd_Width, wnd_Height );
      Result := gl_Create();
      exit;
    end;

  if pixelFormat = 0 Then
    begin
      u_Error( 'Cannot choose pixel format' );
      exit;
    end;
{$ENDIF}
{$IFDEF DARWIN}
  if not InitAGL() Then
    begin
      log_Add( 'Cannot load AGL library' );
      exit;
    end;

  ogl_zDepth := 24;
  repeat
    FillChar( ogl_Attr[ 0 ], length( ogl_Attr ) * 4, AGL_NONE );
    ogl_Attr[ 0  ] := AGL_RGBA;
    ogl_Attr[ 1  ] := AGL_RED_SIZE;
    ogl_Attr[ 2  ] := 8;
    ogl_Attr[ 3  ] := AGL_GREEN_SIZE;
    ogl_Attr[ 4  ] := 8;
    ogl_Attr[ 5  ] := AGL_BLUE_SIZE;
    ogl_Attr[ 6  ] := 8;
    ogl_Attr[ 7  ] := AGL_ALPHA_SIZE;
    ogl_Attr[ 8  ] := 8;
    ogl_Attr[ 9  ] := AGL_DOUBLEBUFFER;
    ogl_Attr[ 10 ] := AGL_DEPTH_SIZE;
    ogl_Attr[ 11 ] := ogl_zDepth;
    i := 12;
    if ogl_Stencil > 0 Then
      begin
        ogl_Attr[ i     ] := AGL_STENCIL_SIZE;
        ogl_Attr[ i + 1 ] := ogl_Stencil;
        INC( i, 2 );
      end;
    if ogl_FSAA > 0 Then
      begin
        ogl_Attr[ i     ] := AGL_SAMPLE_BUFFERS_ARB;
        ogl_Attr[ i + 1 ] := 1;
        ogl_Attr[ i + 2 ] := AGL_SAMPLES_ARB;
        ogl_Attr[ i + 3 ] := ogl_FSAA;
        INC( i, 4 );
      end;

    log_Add( 'aglChoosePixelFormat: zDepth = ' + u_IntToStr( ogl_zDepth ) + '; ' + 'stencil = ' + u_IntToStr( ogl_Stencil ) + '; ' + 'fsaa = ' + u_IntToStr( ogl_FSAA ) );
    DMGetGDeviceByDisplayID( DisplayIDType( scr_Display ), ogl_Device, FALSE );
    ogl_Format := aglChoosePixelFormat( @ogl_Device, 1, @ogl_Attr[ 0 ] );
    if ( not Assigned( ogl_Format ) and ( ogl_zDepth = 1 ) ) Then
      begin
        if ogl_FSAA = 0 Then
          break
        else
          begin
            ogl_zDepth := 24;
            DEC( ogl_FSAA, 2 );
          end;
      end else
        if not Assigned( ogl_Format ) Then DEC( ogl_zDepth, 8 );
  if ogl_zDepth = 0 Then ogl_zDepth := 1;
  until Assigned( ogl_Format );

  if not Assigned( ogl_Format ) Then
    begin
      u_Error( 'Cannot choose pixel format.' );
      exit;
    end;

  ogl_Context := aglCreateContext( ogl_Format, nil );
  if not Assigned( ogl_Context ) Then
    begin
      u_Error( 'Cannot create OpenGL context' );
      exit;
    end;
  if aglSetDrawable( ogl_Context, GetWindowPort( wnd_Handle ) ) = GL_FALSE Then
    begin
      u_Error( 'Cannot set Drawable' );
      exit;
    end;
  if aglSetCurrentContext( ogl_Context ) = GL_FALSE Then
    begin
      u_Error( 'Cannot set current OpenGL context' );
      exit;
    end;
  aglDestroyPixelFormat( ogl_Format );
{$ENDIF}

{$IFDEF LINUX}
  ogl_3DAccelerator := glGetString( GL_RENDERER ) <> 'Software Rasterizer';
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  ogl_3DAccelerator := glGetString( GL_RENDERER ) <> 'GDI Generic';
{$ENDIF}
{$IFDEF DARWIN}
  ogl_3DAccelerator := glGetString( GL_RENDERER ) <> 'Apple Software Renderer';
{$ENDIF}
  if not ogl_3DAccelerator Then
    u_Warning( 'Cannot find 3D-accelerator! Application run in software-mode, it''s very slow' );

  log_Add( 'GL_VERSION: ' + glGetString( GL_VERSION ) );
  log_Add( 'GL_RENDERER: ' + glGetString( GL_RENDERER ) );

  gl_LoadEx();
  gl_ResetState();

  Result := TRUE;
end;

procedure gl_ResetState;
begin
  glHint( GL_LINE_SMOOTH_HINT,            GL_NICEST );
  glHint( GL_POLYGON_SMOOTH_HINT,         GL_NICEST );
  glHint( GL_PERSPECTIVE_CORRECTION_HINT, GL_NICEST );
  glHint( GL_FOG_HINT,                    GL_DONT_CARE );
  glHint( GL_SHADE_MODEL,                 GL_NICEST );
  glShadeModel( GL_SMOOTH );

  glClearColor( 0, 0, 0, 0 );

  glDepthFunc ( GL_LEQUAL );
  glClearDepth( 1.0 );

  glBlendFunc( GL_SRC_ALPHA, GL_ONE_MINUS_SRC_ALPHA );
  glAlphaFunc( GL_GREATER, 0 );

  if ogl_Separate Then
    begin
      glBlendEquationEXT( GL_FUNC_ADD_EXT );
      glBlendFuncSeparateEXT( GL_SRC_ALPHA, GL_ONE_MINUS_SRC_ALPHA, GL_ONE, GL_ONE_MINUS_SRC_ALPHA );
      glBlendEquationSeparateEXT( GL_FUNC_ADD_EXT, GL_FUNC_ADD_EXT );
    end;

  glDisable( GL_BLEND );
  glDisable( GL_ALPHA_TEST );
  glDisable( GL_DEPTH_TEST );
  glDisable( GL_TEXTURE_2D );
  glEnable ( GL_NORMALIZE );
end;

procedure gl_Destroy;
begin
{$IFDEF LINUX}
  if not glXMakeCurrent( scr_Display, None, nil ) Then
    u_Error( 'Cannot release current OpenGL context');

  glXDestroyContext( scr_Display, ogl_Context );
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  if not wglMakeCurrent( wnd_DC, 0 ) Then
    u_Error( 'Cannot release current OpenGL context' );

  wglDeleteContext( ogl_Context );
{$ENDIF}
{$IFDEF DARWIN}
  if aglSetCurrentContext( nil ) = GL_FALSE Then
    u_Error( 'Cannot release current OpenGL context' );

  aglDestroyContext( ogl_Context );
  FreeAGL();
{$ENDIF}

  FreeGL();
end;

procedure gl_LoadEx;
  {$IFDEF LINUX}
  var
    i, j : Integer;
  {$ENDIF}
begin
  if ogl_LoadEx Then
    exit
  else
    ogl_LoadEx := TRUE;

  ogl_Extensions := glGetString( GL_EXTENSIONS );

  // Texture size
  glGetIntegerv( GL_MAX_TEXTURE_SIZE, @ogl_MaxTexSize );
  log_Add( 'GL_MAX_TEXTURE_SIZE: ' + u_IntToStr( ogl_MaxTexSize ) );

  ogl_CanCompressA := gl_IsSupported( 'GL_ARB_texture_compression', ogl_Extensions );
  log_Add( 'GL_ARB_TEXTURE_COMPRESSION: ' + u_BoolToStr( ogl_CanCompressA ) );
  ogl_CanCompressE := gl_IsSupported( 'GL_EXT_texture_compression_s3tc', ogl_Extensions );
  log_Add( 'GL_EXT_TEXTURE_COMPRESSION_S3TC: ' + u_BoolToStr( ogl_CanCompressE ) );

  gl_Vertex2f  := @glVertex2f;
  gl_Vertex2fv := @glVertex2fv;

  // Multitexturing
  gl_TexCoord2f  := @glTexCoord2f;
  gl_TexCoord2fv := @glTexCoord2fv;
  glGetIntegerv( GL_MAX_TEXTURE_UNITS_ARB, @ogl_MaxTexLevels );
  log_Add( 'GL_MAX_TEXTURE_UNITS_ARB: ' + u_IntToStr( ogl_MaxTexLevels ) );
  glMultiTexCoord2fARB := gl_GetProc( 'glMultiTexCoord2f' );
  if Assigned( glMultiTexCoord2fARB ) Then
    begin
      glMultiTexCoord2fvARB    := gl_GetProc( 'glMultiTexCoord2fv'    );
      glActiveTextureARB       := gl_GetProc( 'glActiveTexture'       );
      glClientActiveTextureARB := gl_GetProc( 'glClientActiveTexture' );
    end else
      begin
        // Это конечно извращенство, но лень потом проверять везде "ogl_MaxTexLevels > 0" :)
        glActiveTextureARB       := @glEnable;
        glClientActiveTextureARB := @glEnable;
      end;

  // Anisotropy
  glGetIntegerv( GL_MAX_TEXTURE_MAX_ANISOTROPY_EXT, @ogl_MaxAnisotropy );
  ogl_Anisotropy := ogl_MaxAnisotropy;
  log_Add( 'GL_MAX_TEXTURE_MAX_ANISOTROPY_EXT: ' + u_IntToStr( ogl_MaxAnisotropy ) );

  glBlendFuncSeparateEXT     := gl_GetProc( 'glBlendFuncSeparate' );
  glBlendEquationEXT         := gl_GetProc( 'glBlendEquation' );
  glBlendEquationSeparateEXT := gl_GetProc( 'glBlendEquationSeparate' );
  ogl_Separate := Assigned( glBlendFuncSeparateEXT ) and Assigned( glBlendEquationEXT ) and Assigned( glBlendEquationSeparateEXT ) and
                  gl_IsSupported( 'GL_EXT_blend_func_separate', ogl_Extensions ) and
                  gl_IsSupported( 'GL_EXT_blend_equation_separate', ogl_Extensions );
  log_Add( 'GL_EXT_BLEND_FUNC_SEPARATE: ' + u_BoolToStr( ogl_Separate ) );

  // VBO
  glBindBufferARB := gl_GetProc( 'glBindBuffer' );
  if Assigned( glBindBufferARB ) Then
    begin
      ogl_CanVBO                := TRUE;
      glDeleteBuffersARB        := gl_GetProc( 'glDeleteBuffers'        );
      glGenBuffersARB           := gl_GetProc( 'glGenBuffers'           );
      glIsBufferARB             := gl_GetProc( 'glIsBuffer'             );
      glBufferDataARB           := gl_GetProc( 'glBufferData'           );
      glBufferSubDataARB        := gl_GetProc( 'glBufferSubData'        );
      glMapBufferARB            := gl_GetProc( 'glMapBuffer'            );
      glUnmapBufferARB          := gl_GetProc( 'glUnmapBuffer'          );
      glGetBufferParameterivARB := gl_GetProc( 'glGetBufferParameteriv' );
    end else
      ogl_CanVBO := FALSE;
  log_Add( 'GL_ARB_VERTEX_BUFFER_OBJECT: ' + u_BoolToStr( ogl_CanVBO ) );

  // FBO
  glBindRenderbufferEXT := gl_GetProc( 'glBindRenderbuffer' );
  if Assigned( glBindRenderbufferEXT ) Then
    begin
      ogl_CanFBO                   := TRUE;
      glIsRenderbufferEXT          := gl_GetProc( 'glIsRenderbuffer'          );
      glDeleteRenderbuffersEXT     := gl_GetProc( 'glDeleteRenderbuffers'     );
      glGenRenderbuffersEXT        := gl_GetProc( 'glGenRenderbuffers'        );
      glRenderbufferStorageEXT     := gl_GetProc( 'glRenderbufferStorage'     );
      glIsFramebufferEXT           := gl_GetProc( 'glIsFramebuffer'           );
      glBindFramebufferEXT         := gl_GetProc( 'glBindFramebuffer'         );
      glDeleteFramebuffersEXT      := gl_GetProc( 'glDeleteFramebuffers'      );
      glGenFramebuffersEXT         := gl_GetProc( 'glGenFramebuffers'         );
      glCheckFramebufferStatusEXT  := gl_GetProc( 'glCheckFramebufferStatus'  );
      glFramebufferTexture2DEXT    := gl_GetProc( 'glFramebufferTexture2D'    );
      glFramebufferRenderbufferEXT := gl_GetProc( 'glFramebufferRenderbuffer' );
    end else
      ogl_CanFBO := FALSE;
   log_Add( 'GL_EXT_FRAMEBUFFER_OBJECT: ' + u_BoolToStr( ogl_CanFBO ) );

  // PBUFFER
{$IFDEF LINUX}
  oglx_Extensions := glXQueryServerString( scr_Display, scr_Default, GLX_EXTENSIONS );
  glXQueryVersion( scr_Display, i, j );
  if ( i * 10 + j >= 13 ) Then
    ogl_PBufferMode := 1
  else
    if gl_IsSupported( 'GLX_SGIX_fbconfig', oglx_Extensions ) and gl_IsSupported( 'GLX_SGIX_pbuffer', oglx_Extensions ) Then
        ogl_PBufferMode := 2
    else
      ogl_PBufferMode := 0;
  ogl_CanPBuffer := ogl_PbufferMode <> 0;
  if ogl_PBufferMode = 2 Then
    log_Add( 'GLX_SGIX_PBUFFER: TRUE' )
  else
    log_Add( 'GLX_PBUFFER: ' + u_BoolToStr( ogl_CanPBuffer ) );

  case ogl_PBufferMode of
    1:
      begin
        glXGetVisualFromFBConfig := gl_GetProc( 'glXGetVisualFromFBConfig' );
        glXChooseFBConfig        := gl_GetProc( 'glXChooseFBConfig' );
        glXCreatePbuffer         := gl_GetProc( 'glXCreatePbuffer' );
        glXDestroyPbuffer        := gl_GetProc( 'glXDestroyPbuffer' );
      end;
    2:
      begin
        glXGetVisualFromFBConfig := gl_GetProc( 'glXGetVisualFromFBConfigSGIX' );
        glXChooseFBConfig        := gl_GetProc( 'glXChooseFBConfigSGIX' );
        glXCreateGLXPbufferSGIX  := gl_GetProc( 'glXCreateGLXPbufferSGIX' );
        glXDestroyGLXPbufferSGIX := gl_GetProc( 'glXDestroyGLXPbufferSGIX' );
      end;
  end;
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  wglCreatePbufferARB := gl_GetProc( 'wglCreatePbuffer' );
  if Assigned( wglCreatePbufferARB ) and Assigned( wglChoosePixelFormatARB ) Then
    begin
      ogl_CanPBuffer         := TRUE;
      wglGetPbufferDCARB     := gl_GetProc( 'wglGetPbufferDC'     );
      wglReleasePbufferDCARB := gl_GetProc( 'wglReleasePbufferDC' );
      wglDestroyPbufferARB   := gl_GetProc( 'wglDestroyPbuffer'   );
    end else
      ogl_CanPBuffer := FALSE;
  log_Add( 'WGL_PBUFFER: ' + u_BoolToStr( ogl_CanPBuffer ) );
{$ENDIF}
{$IFDEF DARWIN}
  ogl_CanPBuffer := Assigned( aglCreatePBuffer );
  log_Add( 'AGL_PBUFFER: ' + u_BoolToStr( ogl_CanPBuffer ) );
{$ENDIF}

  // WaitVSync
{$IFDEF LINUX}
  glXSwapIntervalSGI := gl_GetProc( 'glXSwapIntervalSGI' );
  ogl_CanVSync       := Assigned( glXSwapIntervalSGI );
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  wglSwapIntervalEXT := gl_GetProc( 'wglSwapInterval' );
  ogl_CanVSync       := Assigned( wglSwapIntervalEXT );
{$ENDIF}
{$IFDEF DARWIN}
  if aglSetInt( ogl_Context, AGL_SWAP_INTERVAL, 1 ) = GL_TRUE Then
    ogl_CanVSync := TRUE
  else
    ogl_CanVSync := FALSE;
  aglSetInt( ogl_Context, AGL_SWAP_INTERVAL, Byte( scr_VSync ) );
{$ENDIF}
  if ogl_CanVSync Then
    scr_SetVSync( scr_VSync );
  log_Add( 'Support WaitVSync: ' + u_BoolToStr( ogl_CanVSync ) );
end;

end.
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{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_opengl_all;

{$I zgl_config.cfg}
{$IFDEF LINUX_OR_DARWIN}
  {$DEFINE stdcall := cdecl}
{$ENDIF}
{$IFDEF DARWIN}
  {$LINKFRAMEWORK OpenGL}
{$ENDIF}

interface
uses
  {$IFDEF LINUX}
  X, XLib, XUtil
  {$ENDIF}
  {$IFDEF WINDOWS}
  Windows
  {$ENDIF}
  {$IFDEF DARWIN}
  MacOSAll
  {$ENDIF}
  ;

function InitGL : Boolean;
procedure FreeGL;
{$IFDEF DARWIN}
function InitAGL : Boolean;
procedure FreeAGL;
{$ENDIF}
function gl_GetProc( const Proc : AnsiString ) : Pointer;
function gl_IsSupported( const Extension : AnsiString; const SearchIn: AnsiString ) : Boolean;

var
  gl_TexCoord2f  : procedure( U, V : Single ); stdcall;
  gl_TexCoord2fv : procedure( Coord : PSingle ); stdcall;
  gl_Vertex2f    : procedure( X, Y : Single ); stdcall;
  gl_Vertex2fv   : procedure( v : PSingle ); stdcall;

const
  {$IFDEF LINUX}
  libGL  = 'libGL.so.1';
  libGLU = 'libGLU.so.1';
  {$ENDIF}
  {$IFDEF WINDOWS}
  libGL  = 'opengl32.dll';
  libGLU = 'glu32.dll';
  {$ENDIF}
  {$IFDEF DARWIN}
  libGL  = '/System/Library/Frameworks/OpenGL.framework/Libraries/libGL.dylib';
  libGLU = '/System/Library/Frameworks/OpenGL.framework/Libraries/libGLU.dylib';
  libAGL = '/System/Library/Frameworks/AGL.framework/AGL';
  {$ENDIF}

  GL_FALSE                          = 0;
  GL_TRUE                           = 1;
  GL_ZERO                           = 0;
  GL_ONE                            = 1;

  // String Name
  GL_VENDOR                         = $1F00;
  GL_RENDERER                       = $1F01;
  GL_VERSION                        = $1F02;
  GL_EXTENSIONS                     = $1F03;

  // DataType
  GL_UNSIGNED_BYTE                  = $1401;
  GL_UNSIGNED_SHORT                 = $1403;
  GL_UNSIGNED_INT                   = $1405;
  GL_FLOAT                          = $1406;

  // PixelFormat
  GL_RGB                            = $1907;
  GL_RGBA                           = $1908;

  // Alpha Function
  GL_NEVER                          = $0200;
  GL_LESS                           = $0201;
  GL_EQUAL                          = $0202;
  GL_LEQUAL                         = $0203;
  GL_GREATER                        = $0204;
  GL_NOTEQUAL                       = $0205;
  GL_GEQUAL                         = $0206;
  GL_ALWAYS                         = $0207;

  // Blend
  GL_BLEND                          = $0BE2;
  // Blending Factor Dest
  GL_SRC_COLOR                      = $0300;
  GL_ONE_MINUS_SRC_COLOR            = $0301;
  GL_SRC_ALPHA                      = $0302;
  GL_ONE_MINUS_SRC_ALPHA            = $0303;
  GL_DST_ALPHA                      = $0304;
  GL_ONE_MINUS_DST_ALPHA            = $0305;
  // Blending Factor Src
  GL_DST_COLOR                      = $0306;
  GL_ONE_MINUS_DST_COLOR            = $0307;
  GL_SRC_ALPHA_SATURATE             = $0308;

  // blendOP
  GL_FUNC_ADD_EXT                   = $8006;
  GL_MIN_EXT                        = $8007;
  GL_MAX_EXT                        = $8008;
  GL_BLEND_EQUATION_EXT             = $8009;

  GL_BLEND_DST_RGB_EXT              = $80C8;
  GL_BLEND_SRC_RGB_EXT              = $80C9;
  GL_BLEND_DST_ALPHA_EXT            = $80CA;
  GL_BLEND_SRC_ALPHA_EXT            = $80CB;
  GL_BLEND_EQUATION_RGB_EXT         = $8009;
  GL_BLEND_EQUATION_ALPHA_EXT       = $883D;

  // Hint Mode
  GL_DONT_CARE                      = $1100;
  GL_FASTEST                        = $1101;
  GL_NICEST                         = $1102;

  // Hints
  GL_PERSPECTIVE_CORRECTION_HINT    = $0C50;
  GL_LINE_SMOOTH_HINT               = $0C52;
  GL_POLYGON_SMOOTH_HINT            = $0C53;
  GL_FOG_HINT                       = $0C54;

  // Shading Model
  GL_SHADE_MODEL                    = $0B54;
  GL_FLAT                           = $1D00;
  GL_SMOOTH                         = $1D01;

  // Buffer Bit
  GL_DEPTH_BUFFER_BIT               = $00000100;
  GL_STENCIL_BUFFER_BIT             = $00000400;
  GL_COLOR_BUFFER_BIT               = $00004000;

  // Enable
  GL_LINE_SMOOTH                    = $0B20;
  GL_POLYGON_SMOOTH                 = $0B41;
  GL_NORMALIZE                      = $0BA1;

  // glBegin/glEnd
  GL_POINTS                         = $0000;
  GL_LINES                          = $0001;
  GL_TRIANGLES                      = $0004;
  GL_TRIANGLE_STRIP                 = $0005;
  GL_TRIANGLE_FAN                   = $0006;
  GL_QUADS                          = $0007;

  // Texture
  GL_UNPACK_ROW_LENGTH              = $0CF2;
  GL_TEXTURE_2D                     = $0DE1;
  GL_TEXTURE0_ARB                   = $84C0;
  GL_MAX_TEXTURE_SIZE               = $0D33;
  GL_MAX_TEXTURE_UNITS_ARB          = $84E2;
  GL_TEXTURE_MAX_ANISOTROPY_EXT     = $84FE;
  GL_MAX_TEXTURE_MAX_ANISOTROPY_EXT = $84FF;
  // Texture Wrap Mode
  GL_CLAMP_TO_EDGE                  = $812F;
  GL_REPEAT                         = $2901;
  // Texture Format
  GL_RGB16                          = $8054;
  GL_RGBA16                         = $805B;
  GL_COMPRESSED_RGB_ARB             = $84ED;
  GL_COMPRESSED_RGBA_ARB            = $84EE;
  GL_COMPRESSED_RGB_S3TC_DXT1_EXT   = $83F0;
  GL_COMPRESSED_RGBA_S3TC_DXT5_EXT  = $83F3;
  // Texture Env Mode
  GL_MODULATE                       = $2100;
  GL_DECAL                          = $2101;
  // Texture Env Parameter
  GL_TEXTURE_ENV_MODE               = $2200;
  GL_TEXTURE_ENV_COLOR              = $2201;
  // Texture Env Target
  GL_TEXTURE_ENV                    = $2300;
  // Texture Mag Filter
  GL_NEAREST                        = $2600;
  GL_LINEAR                         = $2601;
  // Texture Min Filter
  GL_NEAREST_MIPMAP_NEAREST         = $2700;
  GL_LINEAR_MIPMAP_NEAREST          = $2701;
  GL_NEAREST_MIPMAP_LINEAR          = $2702;
  GL_LINEAR_MIPMAP_LINEAR           = $2703;
  // Texture Parameter Name
  GL_TEXTURE_MAG_FILTER             = $2800;
  GL_TEXTURE_MIN_FILTER             = $2801;
  GL_TEXTURE_WRAP_S                 = $2802;
  GL_TEXTURE_WRAP_T                 = $2803;

  GL_COMBINE_ARB                    = $8570;
  GL_COMBINE_RGB_ARB                = $8571;
  GL_COMBINE_ALPHA_ARB              = $8572;
  GL_SOURCE0_RGB_ARB                = $8580;
  GL_SOURCE1_RGB_ARB                = $8581;
  GL_SOURCE2_RGB_ARB                = $8582;
  GL_SOURCE0_ALPHA_ARB              = $8588;
  GL_SOURCE1_ALPHA_ARB              = $8589;
  GL_SOURCE2_ALPHA_ARB              = $858A;
  GL_OPERAND0_RGB_ARB               = $8590;
  GL_OPERAND1_RGB_ARB               = $8591;
  GL_OPERAND2_RGB_ARB               = $8592;
  GL_OPERAND0_ALPHA_ARB             = $8598;
  GL_OPERAND1_ALPHA_ARB             = $8599;
  GL_OPERAND2_ALPHA_ARB             = $859A;
  GL_RGB_SCALE_ARB                  = $8573;
  GL_ADD_SIGNED_ARB                 = $8574;
  GL_INTERPOLATE_ARB                = $8575;
  GL_SUBTRACT_ARB                   = $84E7;
  GL_CONSTANT_ARB                   = $8576;
  GL_PRIMARY_COLOR_ARB              = $8577;
  GL_PREVIOUS_ARB                   = $8578;
  GL_DOT3_RGB                       = $86AE;
  GL_DOT3_RGBA                      = $86AF;

  // Vertex Array
  GL_VERTEX_ARRAY                   = $8074;
  GL_NORMAL_ARRAY                   = $8075;
  GL_INDEX_ARRAY                    = $8077;
  GL_TEXTURE_COORD_ARRAY            = $8078;

  // FBO
  GL_FRAMEBUFFER_EXT                = $8D40;
  GL_RENDERBUFFER_EXT               = $8D41;
  GL_DEPTH_COMPONENT16              = $81A5;
  GL_DEPTH_COMPONENT24              = $81A6;
  GL_DEPTH_COMPONENT32              = $81A7;
  GL_COLOR_ATTACHMENT0_EXT          = $8CE0;
  GL_DEPTH_ATTACHMENT_EXT           = $8D00;

  // Matrices
  GL_MODELVIEW_MATRIX               = $0BA6;
  GL_PROJECTION_MATRIX              = $0BA7;

  // Matrix Mode
  GL_MODELVIEW                      = $1700;
  GL_PROJECTION                     = $1701;
  GL_TEXTURE                        = $1702;

  // Test
  GL_DEPTH_TEST                     = $0B71;
  GL_STENCIL_TEST                   = $0B90;
  GL_ALPHA_TEST                     = $0BC0;
  GL_SCISSOR_TEST                   = $0C11;

  // StencilOp
  GL_KEEP                           = $1E00;
  GL_REPLACE                        = $1E01;
  GL_INCR                           = $1E02;
  GL_DECR                           = $1E03;

  // VBO
  GL_BUFFER_SIZE_ARB                = $8764;
  GL_ARRAY_BUFFER_ARB               = $8892;
  GL_ELEMENT_ARRAY_BUFFER_ARB       = $8893;
  GL_WRITE_ONLY_ARB                 = $88B9;
  GL_STREAM_DRAW_ARB                = $88E0;
  GL_STATIC_DRAW_ARB                = $88E4;

  // Triangulation
  GLU_TESS_BEGIN                    = $18704;
  GLU_TESS_VERTEX                   = $18705;
  GLU_TESS_END                      = $18706;
  GLU_TESS_ERROR                    = $18707;
  GLU_TESS_EDGE_FLAG                = $18708;
  GLU_TESS_COMBINE                  = $18709;
  GLU_TESS_BEGIN_DATA               = $1870A;
  GLU_TESS_VERTEX_DATA              = $1870B;
  GLU_TESS_END_DATA                 = $1870C;
  GLU_TESS_ERROR_DATA               = $1870D;
  GLU_TESS_EDGE_FLAG_DATA           = $1870E;
  GLU_TESS_COMBINE_DATA             = $1870F;

type
  GLenum     = Cardinal;      PGLenum     = ^GLenum;
  GLboolean  = Byte;          PGLboolean  = ^GLboolean;
  GLbitfield = Cardinal;      PGLbitfield = ^GLbitfield;
  GLbyte     = ShortInt;      PGLbyte     = ^GLbyte;
  GLshort    = SmallInt;      PGLshort    = ^GLshort;
  GLint      = Integer;       PGLint      = ^GLint;
  GLsizei    = Integer;       PGLsizei    = ^GLsizei;
  GLubyte    = Byte;          PGLubyte    = ^GLubyte;
  GLushort   = Word;          PGLushort   = ^GLushort;
  GLuint     = Cardinal;      PGLuint     = ^GLuint;
  GLfloat    = Single;        PGLfloat    = ^GLfloat;
  GLclampf   = Single;        PGLclampf   = ^GLclampf;
  GLdouble   = Double;        PGLdouble   = ^GLdouble;
  GLclampd   = Double;        PGLclampd   = ^GLclampd;
{ GLvoid     = void; }        PGLvoid     = Pointer;
                              PPGLvoid    = ^PGLvoid;

  procedure glFinish; stdcall; external libGL;
  procedure glFlush; stdcall; external libGL;

  function  glGetString(name: GLenum): PAnsiChar; stdcall; external libGL;
  procedure glHint(target, mode: GLenum); stdcall; external libGL;

  procedure glShadeModel(mode: GLenum); stdcall; external libGL;

  // Clear
  procedure glClear(mask: GLbitfield); stdcall; external libGL;
  procedure glClearColor(red, green, blue, alpha: GLclampf); stdcall; external libGL;
  procedure glClearDepth(depth: GLclampd); stdcall; external libGL;
  // Get
  procedure glGetFloatv(pname: GLenum; params: PGLfloat); stdcall; external libGL;
  procedure glGetIntegerv(pname: GLenum; params: PGLint); stdcall; external libGL;
  // State
  procedure glBegin(mode: GLenum); stdcall; external libGL;
  procedure glEnd; stdcall; external libGL;
  procedure glEnable(cap: GLenum); stdcall; external libGL;
  procedure glEnableClientState(aarray: GLenum); stdcall; external libGL;
  procedure glDisable(cap: GLenum); stdcall; external libGL;
  procedure glDisableClientState(aarray: GLenum); stdcall; external libGL;
  // Viewport
  procedure glViewport(x, y: GLint; width, height: GLsizei); stdcall; external libGL;
  procedure glOrtho(left, right, bottom, top, zNear, zFar: GLdouble); stdcall; external libGL;
  procedure glScissor(x, y: GLint; width, height: GLsizei); stdcall; external libGL;
  // Depth
  procedure glDepthFunc(func: GLenum); stdcall; external libGL;
  procedure glDepthMask(flag: GLboolean); stdcall; external libGL;
  // Color
  procedure glColor4ub(red, green, blue, alpha: GLubyte); stdcall; external libGL;
  procedure glColor4ubv(v: PGLubyte); stdcall; external libGL;
  procedure glColor4f(red, green, blue, alpha: GLfloat); stdcall; external libGL;
  procedure glColorMask(red, green, blue, alpha: GLboolean); stdcall; external libGL;
  // Alpha
  procedure glAlphaFunc(func: GLenum; ref: GLclampf); stdcall; external libGL;
  procedure glBlendFunc(sfactor, dfactor: GLenum); stdcall; external libGL;
var
  glBlendFuncSeparateEXT: procedure(sfactorRGB: GLenum; dfactorRGB: GLenum; sfactorAlpha: GLenum; dfactorAlpha: GLenum); stdcall;
  glBlendEquationEXT: procedure(mode: GLenum); stdcall;
  glBlendEquationSeparateEXT: procedure(modeRGB: GLenum; modeAlpha: GLenum); stdcall;
  // Matrix
  procedure glPushMatrix; stdcall; external libGL;
  procedure glPopMatrix; stdcall; external libGL;
  procedure glMatrixMode(mode: GLenum); stdcall; external libGL;
  procedure glLoadIdentity; stdcall; external libGL;
  procedure gluPerspective(fovy, aspect, zNear, zFar: GLdouble); stdcall; external libGLU;
  procedure glLoadMatrixf(const m: PGLfloat); stdcall; external libGL;
  procedure glMultMatrixf(const m: PGLfloat); stdcall; external libGL;
  procedure glRotatef(angle, x, y, z: GLfloat); stdcall; external libGL;
  procedure glScalef(x, y, z: GLfloat); stdcall; external libGL;
  procedure glTranslatef(x, y, z: GLfloat); stdcall; external libGL;
  // Vertex
  procedure glVertex2f(x, y: GLfloat); stdcall; external libGL;
  procedure glVertex2fv(v: PGLfloat); stdcall; external libGL;
  procedure glVertex3f(x, y, z: GLfloat); stdcall; external libGL;
  procedure glVertexPointer(size: GLint; atype: GLenum; stride: GLsizei; const pointer: Pointer); stdcall; external libGL;
  // Texture
  procedure glBindTexture(target: GLenum; texture: GLuint); stdcall; external libGL;
  procedure glGenTextures(n: GLsizei; textures: PGLuint); stdcall; external libGL;
  procedure glDeleteTextures(n: GLsizei; const textures: PGLuint); stdcall; external libGL;
  procedure glTexParameterf(target: GLenum; pname: GLenum; param: GLfloat); stdcall; external libGL;
  procedure glTexParameteri(target: GLenum; pname: GLenum; param: GLint); stdcall; external libGL;
  procedure glPixelStorei(pname: GLenum; param: GLint); stdcall; external libGL;
  procedure glTexImage2D(target: GLenum; level, internalformat: GLint; width, height: GLsizei; border: GLint; format, atype: GLenum; const pixels: Pointer); stdcall; external libGL;
  procedure glTexSubImage2D(target: GLenum; level, xoffset, yoffset: GLint; width, height: GLsizei; format, atype: GLenum; const pixels: Pointer); stdcall; external libGL;
  procedure glGetTexImage(target: GLenum; level: GLint; format: GLenum; atype: GLenum; pixels: Pointer); stdcall; external libGL;
  procedure glCopyTexSubImage2D(target: GLenum; level, xoffset, yoffset, x, y: GLint; width, height: GLsizei); stdcall; external libGL;
  procedure glTexEnvi(target: GLenum; pname: GLenum; param: GLint); stdcall; external libGL;
  function  gluBuild2DMipmaps(target: GLenum; components, width, height: GLint; format, atype: GLenum; const data: Pointer): Integer; stdcall; external libGLU;
  // Normal
  procedure glNormalPointer(atype: GLenum; stride: GLsizei; const pointer: Pointer); stdcall; external libGL;
  //
  procedure glDrawElements(mode: GLenum; count: GLsizei; atype: GLenum; const indices: Pointer); stdcall; external libGL;
var
  glActiveTextureARB: procedure(texture: GLenum); stdcall;
  glClientActiveTextureARB: procedure(texture: GLenum); stdcall;
  // TexCoords
  procedure glTexCoord2f(s, t: GLfloat); stdcall; external libGL;
  procedure glTexCoord2fv(v: PGLfloat); stdcall; external libGL;
  procedure glTexCoordPointer(size: GLint; atype: GLenum; stride: GLsizei; const pointer: Pointer); stdcall; external libGL;
var
  glMultiTexCoord2fARB: procedure(target: GLenum; s: GLfloat; t: GLfloat); stdcall;
  glMultiTexCoord2fvARB: procedure(target: GLenum; const v: PGLfloat); stdcall;
  // FBO
  glIsRenderbufferEXT: function(renderbuffer: GLuint): GLboolean; stdcall;
  glBindRenderbufferEXT: procedure(target: GLenum; renderbuffer: GLuint); stdcall;
  glDeleteRenderbuffersEXT: procedure(n: GLsizei; const renderbuffers: PGLuint); stdcall;
  glGenRenderbuffersEXT: procedure(n: GLsizei; renderbuffers: PGLuint); stdcall;
  glRenderbufferStorageEXT: procedure(target: GLenum; internalformat: GLenum; width: GLsizei; height: GLsizei); stdcall;
  glIsFramebufferEXT: function(framebuffer: GLuint): GLboolean; stdcall;
  glBindFramebufferEXT: procedure(target: GLenum; framebuffer: GLuint); stdcall;
  glDeleteFramebuffersEXT: procedure(n: GLsizei; const framebuffers: PGLuint); stdcall;
  glGenFramebuffersEXT: procedure(n: GLsizei; framebuffers: PGLuint); stdcall;
  glCheckFramebufferStatusEXT: function(target: GLenum): GLenum; stdcall;
  glFramebufferTexture2DEXT: procedure(target: GLenum; attachment: GLenum; textarget: GLenum; texture: GLuint; level: GLint); stdcall;
  glFramebufferRenderbufferEXT: procedure(target: GLenum; attachment: GLenum; renderbuffertarget: GLenum; renderbuffer: GLuint); stdcall;
  // VBO
  glBindBufferARB : procedure(target : GLenum; buffer: GLuint); stdcall;
  glDeleteBuffersARB : procedure(n : GLsizei; buffers : PGLuint); stdcall;
  glGenBuffersARB : procedure(n : GLsizei; buffers : PGLuint); stdcall;
  glIsBufferARB : function (buffer : GLuint) :GLboolean; stdcall;
  glBufferDataARB : procedure(target : GLenum; size:GLsizei; data:PGLvoid;usage: GLenum); stdcall;
  glBufferSubDataARB : procedure(target : GLenum; offset :GLint; size : GLsizei; data: PGLvoid); stdcall;
  glMapBufferARB : function (target :GLenum; access: GLenum) : PGLvoid; stdcall;
  glUnmapBufferARB : function (target :GLenum) :GLboolean; stdcall;
  glGetBufferParameterivARB:procedure(target:GLenum; pname:GLenum; params:PGLint); stdcall;

  // Triangulation
  procedure gluDeleteTess(tess: Integer); stdcall external libGLU;
  function  gluErrorString(error: Integer): PChar; stdcall external libGLU;
  function  gluNewTess: Integer; stdcall external libGLU;
  procedure gluTessBeginContour(tess: Integer); stdcall external libGLU;
  procedure gluTessBeginPolygon(tess: Integer; data: Pointer); stdcall external libGLU;
  procedure gluTessCallback(tess: Integer; which: Integer; fn: Pointer); stdcall external libGLU;
  procedure gluTessEndContour(tess: Integer); stdcall external libGLU;
  procedure gluTessEndPolygon(tess: Integer); stdcall external libGLU;
  procedure gluTessVertex(tess: Integer; vertex: PDouble; data: Pointer); stdcall external libGLU;

{$IFDEF LINUX}
type
  GLXFBConfig = Pointer;
  GLXContext  = Pointer;
  GLXPBuffer  = TXID;
  GLXDrawable = TXID;

const
  GLX_EXTENSIONS   = 3;
  GLX_BUFFER_SIZE  = 2;
  GLX_RGBA         = 4;
  GLX_DOUBLEBUFFER = 5;
  GLX_RED_SIZE     = 8;
  GLX_GREEN_SIZE   = 9;
  GLX_BLUE_SIZE    = 10;
  GLX_ALPHA_SIZE   = 11;
  GLX_DEPTH_SIZE   = 12;
  GLX_STENCIL_SIZE = 13;

  GLX_SAMPLES_SGIS = $186A1;

  // PBuffer
  GLX_PBUFFER_HEIGHT     = $8040;
  GLX_PBUFFER_WIDTH      = $8041;
  GLX_PRESERVED_CONTENTS = $801B;
  GLX_LARGEST_PBUFFER    = $801C;
  GLX_DRAWABLE_TYPE      = $8010;
  GLX_RENDER_TYPE        = $8011;
  GLX_RGBA_BIT           = $0001;
  GLX_PBUFFER_BIT        = $0004;

  function  glXChooseVisual(dpy: PDisplay; screen: Integer; attribList: PInteger): PXVisualInfo; cdecl; external libGL;
  function  glXCreateContext(dpy: PDisplay; vis: PXVisualInfo; shareList: GLXContext; direct: Boolean): GLXContext; cdecl; external libGL;
  procedure glXDestroyContext(dpy: PDisplay; ctx: GLXContext); cdecl; external libGL;
  function  glXMakeCurrent(dpy: PDisplay; drawable: GLXDrawable; ctx: GLXContext): Boolean; cdecl; external libGL;
  procedure glXSwapBuffers(dpy: PDisplay; drawable: GLXDrawable); cdecl; external libGL;
  function  glXQueryExtension(dpy: PDisplay; var errorb, event: Integer): Boolean; cdecl; external libGL;
  function  glXQueryVersion(dpy: PDisplay; var major, minor: Integer): Boolean; cdecl; external libGL;
  function  glXIsDirect(dpy: PDisplay; ctx: GLXContext): Boolean; cdecl; external libGL;
  function  glXQueryServerString(dpy: PDisplay; screen: Integer; name: Integer): PChar; cdecl; external libGL;

var
  glXGetProcAddressARB: function(name: PChar): Pointer; cdecl;
  glXSwapIntervalSGI: function( interval: Integer): Integer; cdecl;
  // PBuffer
  glXGetVisualFromFBConfig: function(dpy: PDisplay; config: Integer): PXVisualInfo; cdecl;
  glXChooseFBConfig: function(dpy: PDisplay; screen: Integer; attribList: PInteger; nitems: PInteger): GLXFBConfig; cdecl;
  glXCreatePbuffer: function(dpy: PDisplay; config: Integer; attribList: PInteger): GLXPBuffer; cdecl;
  glXDestroyPbuffer: procedure(dpy: PDisplay; pbuf: GLXPBuffer); cdecl;
  glXCreateGLXPbufferSGIX: function(dpy: PDisplay; config: Integer; width, height: LongWord; attribList: PInteger): GLXPBuffer; cdecl;
  glXDestroyGLXPbufferSGIX: procedure(dpy: PDisplay; pbuf: GLXPBuffer); cdecl;
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
const
  // Pixel Format
  WGL_DRAW_TO_WINDOW_ARB    = $2001;
  WGL_ACCELERATION_ARB      = $2003;
  WGL_FULL_ACCELERATION_ARB = $2027;
  WGL_SUPPORT_OPENGL_ARB    = $2010;
  WGL_DOUBLE_BUFFER_ARB     = $2011;
  WGL_PIXEL_TYPE_ARB        = $2013;
  WGL_COLOR_BITS_ARB        = $2014;
  WGL_RED_BITS_ARB          = $2015;
  WGL_GREEN_BITS_ARB        = $2017;
  WGL_BLUE_BITS_ARB         = $2019;
  WGL_ALPHA_BITS_ARB        = $201B;
  WGL_DEPTH_BITS_ARB        = $2022;
  WGL_STENCIL_BITS_ARB      = $2023;
  WGL_TYPE_RGBA_ARB         = $202B;

  // AA
  WGL_SAMPLE_BUFFERS_ARB    = $2041;
  WGL_SAMPLES_ARB           = $2042;

  // PBuffer
  WGL_DRAW_TO_PBUFFER_ARB   = $202D;

  function wglGetProcAddress(proc: PAnsiChar): Pointer; stdcall; external libGL;
var
  wglChoosePixelFormatARB: function(hdc: HDC; const piAttribIList: PGLint; const pfAttribFList: PGLfloat; nMaxFormats: GLuint; piFormats: PGLint; nNumFormats: PGLuint): BOOL; stdcall;
  wglSwapIntervalEXT: function(interval: GLint): BOOL; stdcall;
  // PBuffer
  wglCreatePbufferARB: function(hDC: HDC; iPixelFormat: GLint; iWidth: GLint; iHeight: GLint; const piAttribList: PGLint): THandle; stdcall;
  wglGetPbufferDCARB: function(hPbuffer: THandle): HDC; stdcall;
  wglReleasePbufferDCARB: function(hPbuffer: THandle; hDC: HDC): GLint; stdcall;
  wglDestroyPbufferARB: function(hPbuffer: THandle): BOOL; stdcall;
{$ENDIF}
{$IFDEF DARWIN}
const
  AGL_NONE         = 0;
  AGL_BUFFER_SIZE  = 2;
  AGL_RGBA         = 4;
  AGL_DOUBLEBUFFER = 5;
  AGL_RED_SIZE     = 8;
  AGL_GREEN_SIZE   = 9;
  AGL_BLUE_SIZE    = 10;
  AGL_ALPHA_SIZE   = 11;
  AGL_DEPTH_SIZE   = 12;
  AGL_STENCIL_SIZE = 13;
  AGL_FULLSCREEN   = 54;

  AGL_SAMPLE_BUFFERS_ARB = 55;
  AGL_SAMPLES_ARB        = 56;
  AGL_MULTISAMPLE        = 59;
  AGL_SUPERSAMPLE        = 60;

  AGL_SWAP_INTERVAL = 222;

type
  TGDHandle = ptrint;
  TCGrafPtr = Pointer;

  PAGLDevice = ^TAGLDevice;
  TAGLDevice = TGDHandle;

  PAGLDrawable = ^TAGLDrawable;
  TAGLDrawable = TCGrafPtr;

  TAGLPixelFormat = Pointer;

  TAGLContext = Pointer;

  TAGLPbuffer = Pointer;
  PAGLPbuffer = ^TAGLPbuffer;

  function aglSetInt(ctx:TAGLContext; pname:GLenum; params:GLint):GLboolean;

var
  aglChoosePixelFormat : function(gdevs:PAGLDevice; ndev:GLint; attribs:PGLint):TAGLPixelFormat;cdecl;
  aglDestroyPixelFormat : procedure(pix:TAGLPixelFormat);cdecl;
  aglCreateContext : function(pix:TAGLPixelFormat; share:TAGLContext):TAGLContext;cdecl;
  aglDestroyContext : function(ctx:TAGLContext):GLboolean;cdecl;
  aglUpdateContext : function(ctx:TAGLContext):GLboolean;cdecl;
  aglSetCurrentContext : function(ctx:TAGLContext):GLboolean;cdecl;
  aglSetDrawable : function(ctx:TAGLContext; draw:TAGLDrawable):GLboolean;cdecl;
  aglGetDrawable : function(ctx:TAGLContext):TAGLDrawable;cdecl;
  aglSetFullScreen : function(ctx:TAGLContext; width:GLsizei; height:GLsizei; freq:GLsizei; device:GLint):GLboolean;cdecl;
  aglSwapBuffers : procedure(ctx:TAGLContext);cdecl;
  aglSetInteger : function(ctx:TAGLContext; pname:GLenum; params:PGLint):GLboolean;cdecl;
  aglGetVirtualScreen : function(ctx:TAGLContext):GLint;cdecl;
  aglCreatePBuffer : function(width:GLint; height:GLint; target:GLenum; internalFormat:GLenum; max_level:longint; pbuffer:PAGLPbuffer):GLboolean;cdecl;
  aglDestroyPBuffer : function(pbuffer:TAGLPbuffer):GLboolean;cdecl;
  aglSetPBuffer : function(ctx:TAGLContext; pbuffer:TAGLPbuffer; face:GLint; level:GLint; screen:GLint):GLboolean;cdecl;
{$ENDIF}

var
  ogl_Library : {$IFDEF LINUX_OR_DARWIN} Pointer {$ENDIF} {$IFDEF WINDOWS} HMODULE {$ENDIF};
  {$IFDEF DARWIN}
  agl_Library : Pointer;
  {$ENDIF}

implementation
uses
  {$IFDEF FPC}
  math,
  {$ENDIF}
  zgl_log,
  zgl_utils;

function InitGL;
begin
  Result := FALSE;

  // Страшно, да :)
  {$IFDEF FPC}
    { according to bug 7570, this is necessary on all x86 platforms,
      maybe we've to fix the sse control word as well }
    { Yes, at least for darwin/x86_64 (JM) }
    {$IF DEFINED(cpui386) or DEFINED(cpux86_64)}
    SetExceptionMask([exInvalidOp, exDenormalized, exZeroDivide, exOverflow, exUnderflow, exPrecision]);
    {$IFEND}
  {$ELSE}
    Set8087CW($133F);
  {$ENDIF}

  ogl_Library := dlopen( libGL {$IFDEF LINUX_OR_DARWIN}, $001 {$ENDIF} );
  {$IFDEF LINUX}
  glXGetProcAddressARB := gl_GetProc( 'glXGetProcAddress' );
  {$ENDIF}

  Result := ogl_Library <> LIB_ERROR;
end;

procedure FreeGL;
begin
  dlclose( ogl_Library );
end;

{$IFDEF DARWIN}
function aglSetInt;
  var
    i : Integer;
begin
  i := params;
  Result := aglSetInteger( ctx, pname, @i );
end;

function InitAGL;
begin
  agl_Library := dlopen( libAGL, $001 );
  if agl_Library <> nil Then
    begin
      aglChoosePixelFormat  := dlsym( agl_Library, 'aglChoosePixelFormat' );
      aglDestroyPixelFormat := dlsym( agl_Library, 'aglDestroyPixelFormat' );
      aglCreateContext      := dlsym( agl_Library, 'aglCreateContext' );
      aglDestroyContext     := dlsym( agl_Library, 'aglDestroyContext' );
      aglUpdateContext      := dlsym( agl_Library, 'aglUpdateContext' );
      aglSetCurrentContext  := dlsym( agl_Library, 'aglSetCurrentContext' );
      aglSetDrawable        := dlsym( agl_Library, 'aglSetDrawable' );
      aglGetDrawable        := dlsym( agl_Library, 'aglGetDrawable' );
      aglSetFullScreen      := dlsym( agl_Library, 'aglSetFullScreen' );
      aglSwapBuffers        := dlsym( agl_Library, 'aglSwapBuffers' );
      aglSetInteger         := dlsym( agl_Library, 'aglSetInteger' );
      aglCreatePBuffer      := dlsym( agl_Library, 'aglCreatePBuffer' );
      aglDestroyPBuffer     := dlsym( agl_Library, 'aglDestroyPBuffer' );
      aglSetPBuffer         := dlsym( agl_Library, 'aglSetPBuffer' );
      aglGetVirtualScreen   := dlsym( agl_Library, 'aglGetVirtualScreen' );
      Result := TRUE;
    end else
      Result := FALSE;
end;

procedure FreeAGL;
begin
  dlclose( agl_Library );
end;
{$ENDIF}

function gl_GetProc;
begin
  {$IFDEF WINDOWS}
  Result := wglGetProcAddress( PAnsiChar( Proc ) );
  if Result = nil Then
    Result := wglGetProcAddress( PAnsiChar( Proc + 'ARB' ) );
  if Result = nil Then
    Result := wglGetProcAddress( PAnsiChar( Proc + 'EXT' ) );
  {$ELSE}
  Result := dlsym( ogl_Library, PAnsiChar( Proc ) );
  if Result = nil Then
    Result := dlsym( ogl_Library, PAnsiChar( Proc + 'ARB' ) );
  if Result = nil Then
    Result := dlsym( ogl_Library, PAnsiChar( Proc + 'EXT' ) );

  {$IFDEF LINUX}
  if ( Result = nil ) and Assigned( glXGetProcAddressARB ) Then
    Result := glXGetProcAddressARB( PAnsiChar( Proc ) );
  {$ENDIF}
  {$ENDIF}
end;

function gl_IsSupported;
  var
    extPos: Integer;
begin
  extPos := Pos( Extension, SearchIn );
  Result := extPos > 0;
  if Result Then
    Result := ( ( extPos + Length( Extension ) - 1 ) = Length( SearchIn ) ) or ( SearchIn[ extPos + Length( Extension ) ] = ' ' );
end;

end.
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{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_opengl_simple;

{$I zgl_config.cfg}

interface

procedure Set2DMode;
procedure Set3DMode( const FOVY : Single = 45 );
procedure SetCurrentMode;

procedure zbuffer_SetDepth( const zNear, zFar : Single );
procedure zbuffer_Clear;

procedure scissor_Begin( X, Y, Width, Height : Integer );
procedure scissor_End;

implementation
uses
  zgl_application,
  zgl_main,
  zgl_window,
  zgl_screen,
  zgl_opengl,
  zgl_opengl_all,
  zgl_render_2d,
  zgl_camera_2d;

var
  tSCount  : Integer;
  tScissor : array of array[ 0..3 ] of Integer;

procedure Set2DMode;
begin
  if cam2dApply Then cam2d_Apply( nil );
  if ogl_Mode <> 1 Then ogl_Mode := 2;

  glDisable( GL_DEPTH_TEST );
  glMatrixMode( GL_PROJECTION );
  glLoadIdentity();
  if app_Flags and CORRECT_RESOLUTION > 0 Then
    glOrtho( 0, Round( ogl_Width - scr_AddCX * 2 / scr_ResCX ), Round( ogl_Height - scr_AddCY * 2 / scr_ResCY ), 0, -1, 1 )
  else
    glOrtho( 0, wnd_Width, wnd_Height, 0, -1, 1 );
  glMatrixMode( GL_MODELVIEW );
  glLoadIdentity();
  scr_SetViewPort();
end;

procedure Set3DMode;
begin
  if cam2dApply Then cam2d_Apply( nil );
  if ogl_Mode <> 1 Then ogl_Mode := 3;
  ogl_FOVY := FOVY;

  glColor4ub( 255, 255, 255, 255 );

  glEnable( GL_DEPTH_TEST );
  glMatrixMode( GL_PROJECTION );
  glLoadIdentity();
  gluPerspective( ogl_FOVY, ogl_Width / ogl_Height, ogl_zNear, ogl_zFar );
  glMatrixMode( GL_MODELVIEW );
  glLoadIdentity();
  scr_SetViewPort();
end;

procedure SetCurrentMode;
begin
  if ogl_Mode = 2 Then
    Set2DMode()
  else
    Set3DMode( ogl_FOVY );
end;

procedure zbuffer_SetDepth;
begin
  ogl_zNear := zNear;
  ogl_zFar  := zFar;
end;

procedure zbuffer_Clear;
begin
  glClear( GL_DEPTH_BUFFER_BIT );
end;

procedure scissor_Begin;
begin
  if b2d_Started Then
    batch2d_Flush();
  if ( Width < 0 ) or ( Height < 0 ) Then
    exit;
  if cam2DGlobal <> @constCamera2D Then
    begin
      X      := Trunc( ( X - cam2dGlobal.X ) * cam2dGlobal.Zoom.X + ( ( ogl_Width  / 2 ) - ( ogl_Width  / 2 ) * cam2dGlobal.Zoom.X ) );
      Y      := Trunc( ( Y - cam2dGlobal.Y ) * cam2dGlobal.Zoom.Y + ( ( ogl_Height / 2 ) - ( ogl_Height / 2 ) * cam2dGlobal.Zoom.Y ) );
      Width  := Trunc( Width  * cam2DGlobal.Zoom.X );
      Height := Trunc( Height * cam2DGlobal.Zoom.Y );
    end;
  if app_Flags and CORRECT_RESOLUTION > 0 Then
    begin
      X      := Round( X * scr_ResCX + scr_AddCX );
      Y      := Round( Y * scr_ResCY + scr_AddCY );
      Width  := Round( Width * scr_ResCX );
      Height := Round( Height * scr_ResCY );
    end;
  glEnable( GL_SCISSOR_TEST );
  glScissor( X, wnd_Height - Y - Height, Width, Height );

  INC( tSCount );
  SetLength( tScissor, tSCount );
  tScissor[ tSCount - 1 ][ 0 ] := ogl_ClipX;
  tScissor[ tSCount - 1 ][ 1 ] := ogl_ClipY;
  tScissor[ tSCount - 1 ][ 2 ] := ogl_ClipW;
  tScissor[ tSCount - 1 ][ 3 ] := ogl_ClipH;

  ogl_ClipX := X;
  ogl_ClipY := Y;
  ogl_ClipW := Width;
  ogl_ClipH := Height;
end;

procedure scissor_End;
begin
  if b2d_Started Then
    batch2d_Flush();
  if tSCount - 1 < 0 Then
    exit;
  DEC( tSCount );
  ogl_ClipX := tScissor[ tSCount ][ 0 ];
  ogl_ClipY := tScissor[ tSCount ][ 1 ];
  ogl_ClipW := tScissor[ tSCount ][ 2 ];
  ogl_ClipH := tScissor[ tSCount ][ 3 ];
  SetLength( tScissor, tSCount );

  if tSCount > 0 Then
    begin
      glEnable( GL_SCISSOR_TEST );
      glScissor( ogl_ClipX, wnd_Height - ogl_ClipY - ogl_ClipH, ogl_ClipW, ogl_ClipH );
    end else
      glDisable( GL_SCISSOR_TEST );
end;

end.
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{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_particles_2d;

{$I zgl_config.cfg}

interface

uses
  zgl_textures,
  zgl_math_2d;

const
  EMITTER_MAX_PARTICLES = 1024;

  EMITTER_POINT     = 1;
  EMITTER_LINE      = 2;
  EMITTER_RECTANGLE = 3;
  EMITTER_CIRCLE    = 4;

type
  PDiagramByte = ^TDiagramByte;
  TDiagramByte = record
    Life  : Single;
    Value : Byte;
  end;

type
  PDiagramLW = ^TDiagramLW;
  TDiagramLW = record
    Life  : Single;
    Value : LongWord;
  end;

type
  PDiagramSingle = ^TDiagramSingle;
  TDiagramSingle = record
    Life  : Single;
    Value : Single;
  end;

type
  zglPParticle2D = ^zglTParticle2D;
  zglTParticle2D = record
    _lColorID     : Integer;
    _lAlphaID     : Integer;
    _lSizeXID     : Integer;
    _lSizeYID     : Integer;
    _lVelocityID  : Integer;
    _laVelocityID : Integer;
    _lSpinID      : Integer;
    ID            : Integer;

    Life          : Single;
    LifeTime      : LongWord;
    Time          : Double;

    Frame         : Word;
    Color         : LongWord;
    Alpha         : Byte;

    Position      : zglTPoint2D;
    Size          : zglTPoint2D;
    SizeS         : zglTPoint2D;
    Angle         : Single;
    Direction     : Single;

    Velocity      : Single;
    VelocityS     : Single;
    aVelocity     : Single;
    aVelocityS    : Single;
    Spin          : Single;
  end;

type
  zglPEmitterPoint = ^zglTEmitterPoint;
  zglTEmitterPoint = record
    Direction : Single;
    Spread    : Single;
  end;

type
  zglPEmitterLine = ^zglTEmitterLine;
  zglTEmitterLine = record
    Direction : Single;
    Spread    : Single;
    Size      : Single;
    TwoSide   : Boolean;
  end;

type
  zglPEmitterRect = ^zglTEmitterRect;
  zglTEmitterRect = record
    Rect : zglTRect;
  end;

type
  zglPEmitterCircle = ^zglTEmitterCircle;
  zglTEmitterCircle = record
    cX, cY : Single;
    Radius : Single;
  end;

type
  zglPParticleParams = ^zglTParticleParams;
  zglTParticleParams = record
    Texture    : zglPTexture;
    BlendMode  : Byte;
    ColorMode  : Byte;

    LifeTimeS  : LongWord;
    LifeTimeV  : LongWord;
    Frame      : array[ 0..1 ] of LongWord;
    Color      : array of TDiagramLW;
    Alpha      : array of TDiagramByte;
    SizeXS     : Single;
    SizeYS     : Single;
    SizeXV     : Single;
    SizeYV     : Single;
    SizeXD     : array of TDiagramSingle;
    SizeYD     : array of TDiagramSingle;
    AngleS     : Single;
    AngleV     : Single;
    VelocityS  : Single;
    VelocityV  : Single;
    VelocityD  : array of TDiagramSingle;
    aVelocityS : Single;
    aVelocityV : Single;
    aVelocityD : array of TDiagramSingle;
    SpinS      : Single;
    SpinV      : Single;
    SpinD      : array of TDiagramSingle;
  end;

type
  zglPEmitter2D = ^zglTEmitter2D;
  zglTEmitter2D = record
    _type       : Byte;
    _particle   : array[ 0..EMITTER_MAX_PARTICLES - 1 ] of zglTParticle2D;
    _list       : array[ 0..EMITTER_MAX_PARTICLES - 1 ] of zglPParticle2D;
    _parCreated : LongWord;

    Params      : record
      LifeTime : LongWord;
      Loop     : Boolean;
      Emission : LongWord;
      Position : zglTPoint2D;
                  end;
    ParParams   : zglTParticleParams;

    Life        : Single;
    Time        : Double;
    LastSecond  : Double;
    Particles   : LongWord;
    BBox        : record
      MinX, MaxX : Single;
      MinY, MaxY : Single;
                  end;

    case Byte of
      EMITTER_POINT: ( AsPoint : zglTEmitterPoint );
      EMITTER_LINE: ( AsLine : zglTEmitterLine );
      EMITTER_RECTANGLE: ( AsRect : zglTEmitterRect );
      EMITTER_CIRCLE: ( AsCircle : zglTEmitterCircle );
  end;

type
  zglPPEngine2D = ^zglTPEngine2D;
  zglTPEngine2D = record
    Count : record
      Emitters  : LongWord;
      Particles : LongWord;
            end;
    List  : array of zglTEmitter2D;
  end;

function  pengine2d_AddEmitter( const Emitter : zglTEmitter2D ) : Integer;
procedure pengine2d_DelEmitter( const ID : Integer );
procedure pengine2d_ClearAll;

procedure pengine2d_Set( const PEngine : zglPPEngine2D );
procedure pengine2d_Draw;
procedure pengine2d_Proc( const dt : Double );

procedure emitter2d_Init( var Emitter : zglTEmitter2D );
procedure emitter2d_Draw( const Emitter : zglTEmitter2D );
procedure emitter2d_Proc( var Emitter : zglTEmitter2D; const dt : Double );
procedure emitter2d_Sort( var Emitter : zglTEmitter2D; const iLo, iHi : Integer );

procedure particle2d_Proc( var Particle : zglTParticle2D; const Params : zglTParticleParams; const dt : Double );

implementation
uses
  zgl_main,
  zgl_application,
  zgl_opengl,
  zgl_opengl_all,
  zgl_fx,
  zgl_render_2d,
  zgl_sprite_2d,
  zgl_collision_2d;

var
  _pengine  : zglTPEngine2D;
  pengine2d : zglPPEngine2D;
  lastClip  : Boolean;

function pengine2d_AddEmitter;
begin
end;

procedure pengine2d_DelEmitter;
begin
end;

procedure pengine2d_Set;
begin
end;

procedure pengine2d_ClearAll;
begin
end;

procedure pengine2d_Draw;
begin
end;

procedure pengine2d_Proc;
begin
end;

procedure emitter2d_Init;
  var
    i : Integer;
begin
  for i := 0 to EMITTER_MAX_PARTICLES - 1 do
    with Emitter do
      begin
        _list[ i ]    := @_particle[ i ];
        _list[ i ].ID := i;
      end;
end;

procedure emitter2d_Draw;
  var
    i      : Integer;
    p      : zglPParticle2D;
    quad   : array[ 0..3 ] of zglTPoint2D;
    q      : zglPPoint2D;
    tc     : zglPTextureCoord;
    x1, x2 : Single;
    y1, y2 : Single;
    cX, cY : Single;
    c, s   : Single;
begin
  lastClip := app_Flags and CLIP_INVISIBLE > 0;
  if lastClip Then
    app_Flags := app_Flags xor CLIP_INVISIBLE;
  with Emitter.BBox do
    if not sprite2d_InScreen( MinX, MinY, MaxX - MinX, MaxY - MinY, 0 ) Then exit;

  with Emitter do
    begin
      fx_SetBlendMode( ParParams.BlendMode );
      fx_SetColorMode( ParParams.ColorMode );

      if ( not b2d_Started ) or batch2d_Check( GL_QUADS, FX_BLEND or FX_COLOR, ParParams.Texture ) Then
        begin
          glEnable( GL_BLEND );
          glEnable( GL_TEXTURE_2D );
          glBindTexture( GL_TEXTURE_2D, ParParams.Texture^.ID );

          glBegin( GL_QUADS );
        end;

      if length( ParParams.Color ) = 0 Then
        begin
          fx2d_SetColor( $FFFFFF );
          for i := 0 to Particles - 1 do
            begin
              p  := _list[ i ];
              tc := @ParParams.Texture.FramesCoord[ p.Frame ];

              if p.Angle <> 0 Then
                begin
                  x1 := -p.Size.X / 2;
                  y1 := -p.Size.Y / 2;
                  x2 := -x1;
                  y2 := -y1;
                  cX :=  p.Position.X;
                  cY :=  p.Position.Y;

                  m_SinCos( p.Angle * deg2rad, s, c );

                  q := @quad[ 0 ];
                  q.X := x1 * c - y1 * s + cX;
                  q.Y := x1 * s + y1 * c + cY;
                  INC( q );
                  q.X := x2 * c - y1 * s + cX;
                  q.Y := x2 * s + y1 * c + cY;
                  INC( q );
                  q.X := x2 * c - y2 * s + cX;
                  q.Y := x2 * s + y2 * c + cY;
                  INC( q );
                  q.X := x1 * c - y2 * s + cX;
                  q.Y := x1 * s + y2 * c + cY;
                end else
                  begin
                    x1 := p.Position.X - p.Size.X / 2;
                    y1 := p.Position.Y - p.Size.Y / 2;

                    q := @quad[ 0 ];
                    q.X := x1;
                    q.Y := y1;
                    INC( q );
                    q.X := x1 + p.Size.X;
                    q.Y := y1;
                    INC( q );
                    q.X := x1 + p.Size.X;
                    q.Y := y1 + p.Size.Y;
                    INC( q );
                    q.X := x1;
                    q.Y := y1 + p.Size.Y;
                  end;

              fx2dAlpha^ := p.Alpha;
              glColor4ubv( @fx2dColor[ 0 ] );

              glTexCoord2fv( @tc[ 0 ] );
              gl_Vertex2fv( @quad[ 0 ] );

              glTexCoord2fv( @tc[ 1 ] );
              gl_Vertex2fv( @quad[ 1 ] );

              glTexCoord2fv( @tc[ 2 ] );
              gl_Vertex2fv( @quad[ 2 ] );

              glTexCoord2fv( @tc[ 3 ] );
              gl_Vertex2fv( @quad[ 3 ] );
            end;
        end else
          for i := 0 to Particles - 1 do
            begin
              p  := _list[ i ];
              tc := @ParParams.Texture.FramesCoord[ p.Frame ];
              fx2d_SetColor( p.Color );

              if p.Angle <> 0 Then
                begin
                  x1 := -p.Size.X / 2;
                  y1 := -p.Size.Y / 2;
                  x2 := -x1;
                  y2 := -y1;
                  cX :=  p.Position.X;
                  cY :=  p.Position.Y;

                  m_SinCos( p.Angle * deg2rad, s, c );

                  q := @quad[ 0 ];
                  q.X := x1 * c - y1 * s + cX;
                  q.Y := x1 * s + y1 * c + cY;
                  INC( q );
                  q.X := x2 * c - y1 * s + cX;
                  q.Y := x2 * s + y1 * c + cY;
                  INC( q );
                  q.X := x2 * c - y2 * s + cX;
                  q.Y := x2 * s + y2 * c + cY;
                  INC( q );
                  q.X := x1 * c - y2 * s + cX;
                  q.Y := x1 * s + y2 * c + cY;
                end else
                  begin
                    x1 := p.Position.X - p.Size.X / 2;
                    y1 := p.Position.Y - p.Size.Y / 2;

                    q := @quad[ 0 ];
                    q.X := x1;
                    q.Y := y1;
                    INC( q );
                    q.X := x1 + p.Size.X;
                    q.Y := y1;
                    INC( q );
                    q.X := x1 + p.Size.X;
                    q.Y := y1 + p.Size.Y;
                    INC( q );
                    q.X := x1;
                    q.Y := y1 + p.Size.Y;
                  end;

              fx2dAlpha^ := p.Alpha;
              glColor4ubv( @fx2dColor[ 0 ] );

              glTexCoord2fv( @tc[ 0 ] );
              gl_Vertex2fv( @quad[ 0 ] );

              glTexCoord2fv( @tc[ 1 ] );
              gl_Vertex2fv( @quad[ 1 ] );

              glTexCoord2fv( @tc[ 2 ] );
              gl_Vertex2fv( @quad[ 2 ] );

              glTexCoord2fv( @tc[ 3 ] );
              gl_Vertex2fv( @quad[ 3 ] );
            end;

      if not b2d_Started Then
        begin
          glEnd();

          glDisable( GL_TEXTURE_2D );
          glDisable( GL_BLEND );
          glDisable( GL_ALPHA_TEST );
        end;
    end;

  if lastClip Then
    app_Flags := app_Flags or CLIP_INVISIBLE;
end;

procedure emitter2d_Proc;
  var
    i        : Integer;
    p        : zglPParticle2D;
    parCount : LongWord;
    size     : Single;
begin
  with Emitter do
    begin
      BBox.MinX := Params.Position.X;
      BBox.MaxX := Params.Position.X;
      BBox.MinY := Params.Position.Y;
      BBox.MaxY := Params.Position.Y;

      i := 0;
      while i < Particles do
        begin
          particle2d_Proc( _list[ i ]^, Emitter.ParParams, dt );
          if _list[ i ].Life = 0 Then
            begin
              p                      := _list[ i ];
              _list[ i ]             := _list[ Particles - 1 ];
              _list[ Particles - 1 ] := p;
              DEC( Particles );
            end else
              INC( i );
        end;
      if Particles > 2 Then
        emitter2d_Sort( Emitter, 0, Particles - 1 );

      Time := Time + dt;
      Life := Params.LifeTime - Time;
      if Life > 0 Then
        Life := 1 / Life;
      if ( Time >= Params.LifeTime ) and ( not Params.Loop ) Then
        exit;

      parCount    := Round( ( Time - LastSecond ) * ( Params.Emission / 1000 ) - _parCreated );
      _parCreated := _parCreated + parCount;

      for i := 0 to parCount - 1 do
        begin
          p := _list[ Particles ];
          p._lColorID := 1;
          p._lAlphaID := 1;
          p._lSizeXID := 1;
          p._lSizeYID := 1;

          p.Life       := 1;
          p.LifeTime   := ParParams.LifeTimeS + Random( ParParams.LifeTimeV ) - Round( ParParams.LifeTimeV / 2 );
          p.Time       := 0;
          p.Frame      := ParParams.Frame[ 0 ];
          if length( ParParams.Color ) > 0 Then
            p.Color    := ParParams.Color[ 0 ].Value
          else
            p.Color    := $FFFFFF;
          p.Alpha      := ParParams.Alpha[ 0 ].Value;
          p.SizeS.X    := ParParams.SizeXS + Random( Round( ParParams.SizeXV * 1000 ) ) / 1000 - ParParams.SizeXV / 2;
          p.SizeS.Y    := ParParams.SizeYS + Random( Round( ParParams.SizeYV * 1000 ) ) / 1000 - ParParams.SizeYV / 2;
          p.Size.X     := p.SizeS.X;
          p.Size.Y     := p.SizeS.Y;
          p.Angle      := ParParams.AngleS + Random( Round( ParParams.AngleV * 1000 ) ) / 1000 - ParParams.AngleV / 2;
          p.VelocityS  := ParParams.VelocityS + Random( Round( ParParams.VelocityV * 1000 ) ) / 1000 - ParParams.VelocityV / 2;
          p.Velocity   := p.VelocityS;
          p.aVelocityS := ParParams.aVelocityS + Random( Round( ParParams.aVelocityV * 1000 ) ) / 1000 - ParParams.aVelocityV / 2;
          p.aVelocity  := p.aVelocityS;
          p.Spin       := ParParams.SpinS + Random( Round( ParParams.SpinV * 1000 ) ) / 1000 - ParParams.SpinV / 2;

          case _type of
            EMITTER_POINT:
              begin
                p.Direction := AsPoint.Direction + AsPoint.Spread / 2 - Random( Round( AsPoint.Spread * 1000 ) ) / 1000;
                p.Position  := Params.Position;
              end;
            EMITTER_LINE:
              begin
                p.Direction  := AsLine.Direction + AsLine.Spread / 2 - Random( Round( AsLine.Spread * 1000 ) ) / 1000;
                p.Position.X := Params.Position.X + cos( AsLine.Direction + 90 * deg2rad ) * ( AsLine.Size / 2 - Random( Round( AsLine.Size * 1000 ) ) / 1000 );
                p.Position.Y := Params.Position.Y + sin( AsLine.Direction + 90 * deg2rad ) * ( AsLine.Size / 2 - Random( Round( AsLine.Size * 1000 ) ) / 1000 );
                if AsLine.TwoSide Then
                  p.Direction := p.Direction + 180 * ( Random( 2 ) - 1 ) * deg2rad;
              end;
            EMITTER_RECTANGLE:
              begin
                p.Position.X := Params.Position.X + AsRect.Rect.X + Random( Round( AsRect.Rect.W ) );
                p.Position.Y := Params.Position.Y + AsRect.Rect.Y + Random( Round( AsRect.Rect.H ) );
              end;
            EMITTER_CIRCLE:
              begin
                p.Position.X := Params.Position.X + AsCircle.cX + cos( Random( 360 ) * deg2rad ) * AsCircle.Radius;
                p.Position.Y := Params.Position.Y + AsCircle.cY + sin( Random( 360 ) * deg2rad ) * AsCircle.Radius;
              end;
          end;

          particle2d_Proc( p^, Emitter.ParParams, ( parCount - i ) * dt / parCount );
          INC( Particles );
        end;

        for i := 0 to Particles - 1 do
          begin
            p    := _list[ i ];
            size := ( p.Size.X + p.Size.Y ) / 2;
            if p.Position.X - size < Emitter.BBox.MinX Then
              Emitter.BBox.MinX := p.Position.X - size;
            if p.Position.X + size > Emitter.BBox.MaxX Then
              Emitter.BBox.MaxX := p.Position.X + size;
            if p.Position.Y - size < Emitter.BBox.MinY Then
              Emitter.BBox.MinY := p.Position.Y - size;
            if p.Position.Y + size > Emitter.BBox.MaxY Then
              Emitter.BBox.MaxY := p.Position.Y + size;
          end;

      if Time >= Params.LifeTime Then
        begin
          Time        := 0;
          LastSecond  := 0;
          _parCreated := 0;
        end;

      if Time - LastSecond >= 1000 Then
        begin
          _parCreated := 0;
          LastSecond  := Time;
        end;
    end;
end;

procedure emitter2d_Sort;
  var
    lo, hi, mid : Integer;
    t           : zglPParticle2D;
begin
  lo   := iLo;
  hi   := iHi;
  mid  := Emitter._list[ ( lo + hi ) shr 1 ].ID;

  with Emitter do
    repeat
      while _list[ lo ].ID < mid do INC( lo );
      while _list[ hi ].ID > mid do DEC( hi );
      if lo <= hi then
        begin
          t           := _list[ lo ];
          _list[ lo ] := _list[ hi ];
          _list[ hi ] := t;
          INC( lo );
          DEC( hi );
        end;
    until lo > hi;

  if hi > iLo Then emitter2d_Sort( Emitter, iLo, hi );
  if lo < iHi Then emitter2d_Sort( Emitter, lo, iHi );
end;

procedure particle2d_Proc;
  var
    i            : Integer;
    coeff        : Single;
    speed        : Single;
    iLife        : Single;
    r, g, b      : Byte;
    rn, gn, bn   : Byte;
    rp, gp, bp   : Byte;
    prevB, nextB : PDiagramByte;
    prevL, nextL : PDiagramLW;
    prevS, nextS : PDiagramSingle;
begin
  with Particle do
    begin
      Time  := Time + dt;
      iLife := Time / LifeTime;
      Life  := 1 - iLife;
      if Life > 0 Then
        begin
          // Frame
          Frame := Params.Frame[ 0 ] + Round( ( Params.Frame[ 1 ] - Params.Frame[ 0 ] ) * iLife );

          // Color
          if length( Params.Color ) > 0 Then
            begin
              while iLife > Params.Color[ _lColorID ].Life do INC( _lColorID );
              prevL := @Params.Color[ _lColorID - 1 ];
              nextL := @Params.Color[ _lColorID ];
              coeff := ( iLife - prevL.Life ) / ( nextL.Life - prevL.Life );
              rn    :=   nextL.Value             shr 16;
              gn    := ( nextL.Value and $FF00 ) shr 8;
              bn    :=   nextL.Value and $FF;
              rp    :=   prevL.Value             shr 16;
              gp    := ( prevL.Value and $FF00 ) shr 8;
              bp    :=   prevL.Value and $FF;
              r     := rp + Round( ( rn - rp ) * coeff );
              g     := gp + Round( ( gn - gp ) * coeff );
              b     := bp + Round( ( bn - bp ) * coeff );
              Color := r shl 16 + g shl 8 + b;
            end else
              Color := $FFFFFF;

          // Alpha
          while iLife > Params.Alpha[ _lAlphaID ].Life do INC( _lAlphaID );
          prevB := @Params.Alpha[ _lAlphaID - 1 ];
          nextB := @Params.Alpha[ _lAlphaID ];
          Alpha := prevB.Value + Round( ( nextB.Value - prevB.Value ) * ( iLife - prevB.Life ) / ( nextB.Life - prevB.Life ) );

          // Size
          while iLife > Params.SizeXD[ _lSizeXID ].Life do INC( _lSizeXID );
          while iLife > Params.SizeYD[ _lSizeYID ].Life do INC( _lSizeYID );
          prevS  := @Params.SizeXD[ _lSizeXID - 1 ];
          nextS  := @Params.SizeXD[ _lSizeXID ];
          Size.X := SizeS.X * ( prevS.Value + ( nextS.Value - prevS.Value ) * ( iLife - prevS.Life ) / ( nextS.Life - prevS.Life ) );
          prevS  := @Params.SizeYD[ _lSizeYID - 1 ];
          nextS  := @Params.SizeYD[ _lSizeYID ];
          Size.Y := SizeS.Y * ( prevS.Value + ( nextS.Value - prevS.Value ) * ( iLife - prevS.Life ) / ( nextS.Life - prevS.Life ) );

          // Velocity
          while iLife > Params.VelocityD[ _lVelocityID ].Life do INC( _lVelocityID );
          prevS      := @Params.VelocityD[ _lVelocityID - 1 ];
          nextS      := @Params.VelocityD[ _lVelocityID ];
          Velocity   := VelocityS * ( prevS.Value + ( nextS.Value - prevS.Value ) * ( iLife - prevS.Life ) / ( nextS.Life - prevS.Life ) );
          coeff      := dt / 1000;
          speed      := Velocity * coeff;
          Direction  := Direction + aVelocity * coeff;
          Position.X := Position.X + cos( Direction ) * speed;
          Position.Y := Position.Y + sin( Direction ) * speed;

          // Angular Velocity
          while iLife > Params.aVelocityD[ _laVelocityID ].Life do INC( _laVelocityID );
          prevS     := @Params.aVelocityD[ _laVelocityID - 1 ];
          nextS     := @Params.aVelocityD[ _laVelocityID ];
          aVelocity := aVelocityS * ( prevS.Value + ( nextS.Value - prevS.Value ) * ( iLife - prevS.Life ) / ( nextS.Life - prevS.Life ) );

          // Spin
          while iLife > Params.SpinD[ _lSpinID ].Life do INC( _lSpinID );
          prevS := @Params.SpinD[ _lSpinID - 1 ];
          nextS := @Params.SpinD[ _lSpinID ];
          Angle := Angle + Spin * ( prevS.Value + ( nextS.Value - prevS.Value ) * ( iLife - prevS.Life ) / ( nextS.Life - prevS.Life ) ) * coeff * rad2deg;
        end else
          Life := 0;
    end;
end;

end.
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{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_primitives_2d;

{$I zgl_config.cfg}

interface
uses
  zgl_fx,
  zgl_textures,
  zgl_math_2d;

const
  PR2D_FILL   = $010000;
  PR2D_SMOOTH = $020000;

procedure pr2d_Pixel( const X, Y : Single; const Color : LongWord; const Alpha : Byte = 255 );
procedure pr2d_Line( const X1, Y1, X2, Y2 : Single; const Color : LongWord; const Alpha : Byte = 255; const FX : LongWord = 0 );
procedure pr2d_Rect( const X, Y, W, H : Single; const Color : LongWord; const Alpha : Byte = 255; const FX : LongWord = 0 );
procedure pr2d_Circle( const X, Y, Radius : Single; const Color : LongWord; const Alpha : Byte = 255; const Quality : Word = 32; const FX : LongWord = 0 );
procedure pr2d_Ellipse( const X, Y, xRadius, yRadius : Single; const Color : LongWord; const Alpha : Byte = 255; const Quality : Word = 32; const FX : LongWord = 0 );
procedure pr2d_TriList( const Texture : zglPTexture; const TriList, TexCoords : zglPPoints2D; const iLo, iHi : Integer; const Color : LongWord = $FFFFFF; const Alpha : Byte = 255; const FX : LongWord = FX_BLEND );

implementation
uses
  zgl_opengl_all,
  zgl_render_2d;

procedure pr2d_Pixel;
begin
  if ( not b2d_Started ) or batch2d_Check( GL_POINTS, FX_BLEND, nil ) Then
    begin
      glEnable( GL_BLEND );
      glBegin( GL_POINTS );
    end;

  glColor4ub( ( Color and $FF0000 ) shr 16, ( Color and $FF00 ) shr 8, Color and $FF, Alpha );
  gl_Vertex2f( X + 0.5, Y + 0.5 );

  if not b2d_Started Then
    begin
      glEnd();
      glDisable( GL_BLEND );
    end;
end;

procedure pr2d_Line;
begin
  if ( not b2d_Started ) or batch2d_Check( GL_LINES, FX_BLEND or FX, nil ) Then
    begin
      if FX and PR2D_SMOOTH > 0 Then
        begin
          glEnable( GL_LINE_SMOOTH    );
          glEnable( GL_POLYGON_SMOOTH );
        end;
      glEnable( GL_BLEND );

      glBegin( GL_LINES );
    end;

  if FX and FX2D_VCA > 0 Then
    begin
      glColor4ubv( @fx2dVCA1[ 0 ] );
      gl_Vertex2f( X1 + 0.5, Y1 + 0.5 );
      glColor4ubv( @fx2dVCA2[ 0 ] );
      gl_Vertex2f( X2 + 0.5, Y2 + 0.5 );
    end else
      begin
        glColor4ub( ( Color and $FF0000 ) shr 16, ( Color and $FF00 ) shr 8, Color and $FF, Alpha );
        gl_Vertex2f( X1 + 0.5, Y1 + 0.5 );
        gl_Vertex2f( X2 + 0.5, Y2 + 0.5 );
      end;

  if not b2d_Started Then
    begin
      glEnd();

      if FX and PR2D_SMOOTH > 0 Then
        begin
          glDisable( GL_LINE_SMOOTH    );
          glDisable( GL_POLYGON_SMOOTH );
        end;
      glDisable( GL_BLEND );
    end;
end;

procedure pr2d_Rect;
begin
 if FX and PR2D_FILL > 0 Then
   begin
      if ( not b2d_Started ) or batch2d_Check( GL_TRIANGLES, FX_BLEND or FX, nil ) Then
        begin
          glEnable( GL_BLEND );
          glBegin( GL_TRIANGLES );
        end;

      if FX and FX2D_VCA > 0 Then
        begin
          glColor4ubv( @fx2dVCA1[ 0 ] );
          gl_Vertex2f( X,     Y );

          glColor4ubv( @fx2dVCA2[ 0 ] );
          gl_Vertex2f( X + W, Y );

          glColor4ubv( @fx2dVCA3[ 0 ] );
          gl_Vertex2f( X + W, Y + H );

          glColor4ubv( @fx2dVCA3[ 0 ] );
          gl_Vertex2f( X + W, Y + H );

          glColor4ubv( @fx2dVCA4[ 0 ] );
          gl_Vertex2f( X,     Y + H );

          glColor4ubv( @fx2dVCA1[ 0 ] );
          gl_Vertex2f( X,     Y );
        end else
          begin
            glColor4ub( ( Color and $FF0000 ) shr 16, ( Color and $FF00 ) shr 8, Color and $FF, Alpha );
            gl_Vertex2f( X,     Y );
            gl_Vertex2f( X + W, Y );
            gl_Vertex2f( X + W, Y + H );
            gl_Vertex2f( X + W, Y + H );
            gl_Vertex2f( X,     Y + H );
            gl_Vertex2f( X,     Y );
          end;

      if not b2d_Started Then
        begin
          glEnd();
          glDisable( GL_BLEND );
        end;
   end else
    begin
      if ( not b2d_Started ) or batch2d_Check( GL_LINES, FX_BLEND or FX, nil ) Then
        begin
          glEnable( GL_BLEND );
          glBegin( GL_LINES );
        end;

      if FX and FX2D_VCA > 0 Then
        begin
          glColor4ubv( @fx2dVCA1[ 0 ] );
          gl_Vertex2f( X + 0.5,     Y + 0.5 );

          glColor4ubv( @fx2dVCA2[ 0 ] );
          gl_Vertex2f( X + W - 0.5, Y + 0.5 );

          gl_Vertex2f( X + W - 0.5, Y + 0.5 );
          glColor4ubv( @fx2dVCA3[ 0 ] );
          gl_Vertex2f( X + W - 0.5, Y + H - 0.5 );

          gl_Vertex2f( X + W - 0.5, Y + H - 0.5 );
          glColor4ubv( @fx2dVCA4[ 0 ] );
          gl_Vertex2f( X + 0.5,     Y + H - 0.5 );

          gl_Vertex2f( X + 0.5,     Y + H - 0.5 );
          glColor4ubv( @fx2dVCA1[ 0 ] );
          gl_Vertex2f( X + 0.5,     Y + 0.5 );
        end else
          begin
            glColor4ub( ( Color and $FF0000 ) shr 16, ( Color and $FF00 ) shr 8, Color and $FF, Alpha );
            gl_Vertex2f( X + 0.5,     Y + 0.5 );
            gl_Vertex2f( X + W - 0.5, Y + 0.5 );

            gl_Vertex2f( X + W - 0.5, Y + 0.5 );
            gl_Vertex2f( X + W - 0.5, Y + H - 0.5 );

            gl_Vertex2f( X + W - 0.5, Y + H - 0.5 );
            gl_Vertex2f( X + 0.5,     Y + H - 0.5 );

            gl_Vertex2f( X + 0.5,     Y + H - 0.5 );
            gl_Vertex2f( X + 0.5,     Y + 0.5 );
          end;

      if not b2d_Started Then
        begin
          glEnd();
          glDisable( GL_BLEND );
        end;
    end;
end;

procedure pr2d_Circle;
  var
    i : Integer;
    k : Single;
begin
  if Quality > 360 Then
    k := 360
  else
    k := 360 / Quality;

  if FX and PR2D_FILL = 0 Then
    begin
      if ( not b2d_Started ) or batch2d_Check( GL_LINES, FX_BLEND or FX, nil ) Then
        begin
          if FX and PR2D_SMOOTH > 0 Then
            begin
              glEnable( GL_LINE_SMOOTH    );
              glEnable( GL_POLYGON_SMOOTH );
            end;
          glEnable( GL_BLEND );

          glBegin( GL_LINES );
        end;

      glColor4ub( ( Color and $FF0000 ) shr 16, ( Color and $FF00 ) shr 8, Color and $FF, Alpha );
      for i := 0 to Quality - 1 do
        begin
          gl_Vertex2f( X + Radius * cosTable[ Round( i * k ) ], Y + Radius * sinTable[ Round( i * k ) ] );
          gl_Vertex2f( X + Radius * cosTable[ Round( ( i + 1 ) * k ) ], Y + Radius * sinTable[ Round( ( i + 1 ) * k ) ] );
        end;

      if not b2d_Started Then
        begin
          glEnd();

          if FX and PR2D_SMOOTH > 0 Then
            begin
              glDisable( GL_LINE_SMOOTH    );
              glDisable( GL_POLYGON_SMOOTH );
            end;
          glDisable( GL_BLEND );
        end;
    end else
      begin
        if ( not b2d_Started ) or batch2d_Check( GL_TRIANGLES, FX_BLEND or FX, nil ) Then
          begin
            if FX and PR2D_SMOOTH > 0 Then
              begin
                glEnable( GL_LINE_SMOOTH    );
                glEnable( GL_POLYGON_SMOOTH );
              end;
            glEnable( GL_BLEND );

            glBegin( GL_TRIANGLES );
          end;

        glColor4ub( ( Color and $FF0000 ) shr 16, ( Color and $FF00 ) shr 8, Color and $FF, Alpha );
        for i := 0 to Quality - 1 do
          begin
            gl_Vertex2f( X, Y );
            gl_Vertex2f( X + Radius * cosTable[ Round( i * k ) ], Y + Radius * sinTable[ Round( i * k ) ] );
            gl_Vertex2f( X + Radius * cosTable[ Round( ( i + 1 ) * k ) ], Y + Radius * sinTable[ Round( ( i + 1 ) * k ) ] );
          end;

        if not b2d_Started Then
          begin
            glEnd();

            if FX and PR2D_SMOOTH > 0 Then
              begin
                glDisable( GL_LINE_SMOOTH    );
                glDisable( GL_POLYGON_SMOOTH );
              end;
            glDisable( GL_BLEND );
          end;
      end;
end;

procedure pr2d_Ellipse;
  var
    i : Integer;
    k : Single;
begin
  if Quality > 360 Then
    k := 360
  else
    k := 360 / Quality;

  if FX and PR2D_FILL = 0 Then
    begin
      if ( not b2d_Started ) or batch2d_Check( GL_LINES, FX_BLEND or FX, nil ) Then
        begin
          if FX and PR2D_SMOOTH > 0 Then
            begin
              glEnable( GL_LINE_SMOOTH    );
              glEnable( GL_POLYGON_SMOOTH );
            end;
          glEnable( GL_BLEND );

          glBegin( GL_LINES );
        end;

      glColor4ub( ( Color and $FF0000 ) shr 16, ( Color and $FF00 ) shr 8, Color and $FF, Alpha );
      for i := 0 to Quality - 1 do
        begin
          gl_Vertex2f( X + xRadius * cosTable[ Round( i * k ) ], Y + yRadius * sinTable[ Round( i * k ) ] );
          gl_Vertex2f( X + xRadius * cosTable[ Round( ( i + 1 ) * k ) ], Y + yRadius * sinTable[ Round( ( i + 1 ) * k ) ] );
        end;

      if not b2d_Started Then
        begin
          glEnd();

          if FX and PR2D_SMOOTH > 0 Then
            begin
              glDisable( GL_LINE_SMOOTH    );
              glDisable( GL_POLYGON_SMOOTH );
            end;
          glDisable( GL_BLEND );
        end;
    end else
      begin
        if ( not b2d_Started ) or batch2d_Check( GL_TRIANGLES, FX_BLEND or FX, nil ) Then
          begin
            if FX and PR2D_SMOOTH > 0 Then
              begin
                glEnable( GL_LINE_SMOOTH    );
                glEnable( GL_POLYGON_SMOOTH );
              end;
            glEnable( GL_BLEND );

            glBegin( GL_TRIANGLES );
          end;

        glColor4ub( ( Color and $FF0000 ) shr 16, ( Color and $FF00 ) shr 8, Color and $FF, Alpha );
        for i := 0 to Quality - 1 do
          begin
            gl_Vertex2f( X, Y );
            gl_Vertex2f( X + xRadius * cosTable[ Round( i * k ) ], Y + yRadius * sinTable[ Round( i * k ) ] );
            gl_Vertex2f( X + xRadius * cosTable[ Round( ( i + 1 ) * k ) ], Y + yRadius * sinTable[ Round( ( i + 1 ) * k ) ] );
          end;

        if not b2d_Started Then
          begin
            glEnd();

            if FX and PR2D_SMOOTH > 0 Then
              begin
                glDisable( GL_LINE_SMOOTH    );
                glDisable( GL_POLYGON_SMOOTH );
              end;
            glDisable( GL_BLEND );
          end;
      end;
end;

procedure pr2d_TriList;
  var
    i    : Integer;
    w, h : Single;
    mode : LongWord;
begin
  if FX and PR2D_FILL > 0 Then
    mode := GL_TRIANGLES
  else
    mode := GL_LINES;
  if ( not b2d_Started ) or batch2d_Check( mode, FX, Texture ) Then
    begin
      if FX and PR2D_SMOOTH > 0 Then
        begin
          glEnable( GL_LINE_SMOOTH    );
          glEnable( GL_POLYGON_SMOOTH );
        end;
      if ( FX and FX_BLEND > 0 ) or ( mode = GL_LINES ) Then
        glEnable( GL_BLEND )
      else
        glEnable( GL_ALPHA_TEST );

      if Assigned( Texture ) and ( mode = GL_TRIANGLES ) Then
        begin
          glEnable( GL_TEXTURE_2D );
          glBindTexture( GL_TEXTURE_2D, Texture.ID );
        end;

      glBegin( mode );
    end;

  glColor4ub( ( Color and $FF0000 ) shr 16, ( Color and $FF00 ) shr 8, Color and $FF, Alpha );

  if Assigned( Texture ) and ( mode = GL_TRIANGLES ) Then
    begin
      if not Assigned( TexCoords ) Then
        begin
          w := 1 / ( Texture.Width / Texture.U );
          h := 1 / ( Texture.Height / Texture.V );
          for i := iLo to iHi do
            begin
              glTexCoord2f( TriList[ i ].X * w, Texture.V - TriList[ i ].Y * h );
              gl_Vertex2fv( @TriList[ i ] );
            end;
        end else
          for i := iLo to iHi do
            begin
              glTexCoord2fv( @TexCoords[ i ] );
              gl_Vertex2fv( @TriList[ i ] );
            end;
    end else
      if Mode = GL_TRIANGLES Then
        begin
          for i := iLo to iHi do
            gl_Vertex2fv( @TriList[ i ] );
        end else
          begin
            i := iLo;
            while i < iHi do
              begin
                gl_Vertex2fv( @TriList[ i ] );
                gl_Vertex2fv( @TriList[ i + 1 ] );
                INC( i );

                gl_Vertex2fv( @TriList[ i ] );
                gl_Vertex2fv( @TriList[ i + 1 ] );
                INC( i );

                gl_Vertex2fv( @TriList[ i ] );
                gl_Vertex2fv( @TriList[ i - 2 ] );
                INC( i );
              end;
          end;

  if not b2d_Started Then
    begin
      glEnd();

      if FX and PR2D_SMOOTH > 0 Then
        begin
          glDisable( GL_LINE_SMOOTH    );
          glDisable( GL_POLYGON_SMOOTH );
        end;
      if mode = GL_TRIANGLES Then
        glDisable( GL_TEXTURE_2D );
      glDisable( GL_BLEND );
      glDisable( GL_ALPHA_TEST );
    end;
end;

end.







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/.svn/text-base/zgl_render_2d.pas.svn-base

{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_render_2d;

interface
uses
  zgl_opengl_all,
  zgl_textures;

procedure batch2d_Begin;
procedure batch2d_End;
procedure batch2d_Flush;
function  batch2d_Check( const Mode, FX : LongWord; const Texture : zglPTexture ) : Boolean;

function sprite2d_InScreenSimple( const X, Y, W, H, Angle : Single ) : Boolean;
function sprite2d_InScreenCamera( const X, Y, W, H, Angle : Single ) : Boolean;

var
  b2d_Started  : Boolean;
  b2d_New      : Boolean;
  b2d_Batches  : Integer;
  b2dcur_Mode  : LongWord;
  b2dcur_FX    : LongWord;
  b2dcur_Blend : LongWord;
  b2dcur_Color : LongWord;
  b2dcur_Tex   : zglPTexture;
  b2dcur_Smooth: Integer;
  sprite2d_InScreen : function( const X, Y, W, H, Angle : Single ) : Boolean;

implementation
uses
  zgl_screen,
  zgl_opengl,
  zgl_fx,
  zgl_camera_2d,
  zgl_primitives_2d;

procedure batch2d_Begin;
begin
  b2d_New     := TRUE;
  b2d_Started := TRUE;
end;

procedure batch2d_End;
begin
  batch2d_Flush();
  b2d_Batches  := 0;
  b2dcur_Mode  := 0;
  b2dcur_FX    := 0;
  b2dcur_Blend := 0;
  b2dcur_Color := 0;
  b2dcur_Tex   := nil;
  b2d_Started  := FALSE;
end;

procedure batch2d_Flush;
begin
  if b2d_Started and ( not b2d_New ) Then
    begin
      INC( b2d_Batches );
      b2d_New := TRUE;
      glEnd();

      glDisable( GL_TEXTURE_2D );
      glDisable( GL_ALPHA_TEST );
      glDisable( GL_BLEND );

      if b2dcur_Smooth > 0 Then
        begin
          b2dcur_Smooth := 0;
          glDisable( GL_LINE_SMOOTH    );
          glDisable( GL_POLYGON_SMOOTH );
        end;
    end;
end;

function batch2d_Check;
begin
  if ( Mode <> b2dcur_Mode ) or ( Texture <> b2dcur_Tex ) or ( ( FX and FX_BLEND = 0 ) and ( b2dcur_Blend <> 0 ) ) or
     ( b2dcur_Smooth <> FX and PR2D_SMOOTH ) Then
    begin
      if not b2d_New Then
        batch2d_Flush();
      b2d_New := TRUE;
    end;

  b2dcur_Mode   := Mode;
  b2dcur_Tex    := Texture;
  b2dcur_FX     := FX;
  b2dcur_Smooth := FX and PR2D_SMOOTH;
  if FX and FX_BLEND = 0 Then
    b2dcur_Blend := 0;

  Result := b2d_New;
  b2d_New := FALSE;
end;

function sprite2d_InScreenSimple;
begin
  if Angle <> 0 Then
    Result := ( ( X + W + H / 2 > ogl_ClipX ) and ( X - W - H / 2 < ogl_ClipX + ogl_ClipW / scr_ResCX ) and
                ( Y + H + W / 2 > ogl_ClipY ) and ( Y - W - H / 2 < ogl_ClipY + ogl_ClipH / scr_ResCY ) )
  else
    Result := ( ( X + W > ogl_ClipX ) and ( X < ogl_ClipX + ogl_ClipW / scr_ResCX ) and
                ( Y + H > ogl_ClipY ) and ( Y < ogl_ClipY + ogl_ClipH / scr_ResCY ) );
end;

function sprite2d_InScreenCamera;
  var
    cx, cy, crad : Single;
    sx, sy, srad : Single;
begin
  if ( cam2dGlobal.Zoom.X <> 1 ) or ( cam2dGlobal.Zoom.Y <> 1 ) or ( cam2dGlobal.Angle <> 0 ) Then
    begin
      if ( cam2dZoomX <> cam2dGlobal.Zoom.X ) or ( cam2dZoomY <> cam2dGlobal.Zoom.Y ) Then
        begin
          cam2dZoomX := cam2dGlobal.Zoom.X;
          cam2dZoomY := cam2dGlobal.Zoom.Y;
          ogl_ClipR  := Round( sqrt( sqr( ogl_ClipW / scr_ResCX / cam2dZoomX ) + sqr( ogl_ClipH / scr_ResCY / cam2dZoomY ) ) ) div 2;
        end;
      cx   := ogl_ClipX + cam2dGlobal.X + ( ogl_ClipW / scr_ResCX ) / 2;
      cy   := ogl_ClipY + cam2dGlobal.Y + ( ogl_ClipH / scr_ResCY ) / 2;
      crad := ogl_ClipR;

      sx   := X + W / 2;
      sy   := Y + H / 2;
      srad := ( W + H ) / 2;

      Result := sqr( sx - cx ) + sqr( sy - cy ) < sqr( srad + crad );
    end else
      if Angle <> 0 Then
        Result := ( ( X + W + H / 2 > ogl_ClipX + cam2dGlobal.X ) and ( X - W - H / 2 < ogl_ClipX + ogl_ClipW / scr_ResCX + cam2dGlobal.X ) and
                    ( Y + H + W / 2 > ogl_ClipY + cam2dGlobal.Y ) and ( Y - W - H / 2 < ogl_ClipY + ogl_ClipH / scr_ResCY + cam2dGlobal.Y ) )
      else
        Result := ( ( X + W > ogl_ClipX + cam2dGlobal.X ) and ( X < ogl_ClipX + ogl_ClipW / scr_ResCX + cam2dGlobal.X ) and
                    ( Y + H > ogl_ClipY + cam2dGlobal.Y ) and ( Y < ogl_ClipY + ogl_ClipH / scr_ResCY + cam2dGlobal.Y ) );
end;

initialization
  sprite2d_InScreen := sprite2d_InScreenSimple;

end.







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/.svn/text-base/zgl_render_target.pas.svn-base

{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_render_target;

{$I zgl_config.cfg}

interface
uses
  {$IFDEF LINUX}
  X, XLib, XUtil,
  {$ENDIF}
  {$IFDEF WINDOWS}
  Windows,
  {$ENDIF}
  {$IFDEF DARWIN}
  MacOSAll,
  {$ENDIF}
  zgl_opengl,
  zgl_opengl_all,
  zgl_textures;

const
  RT_TYPE_PBUFFER = 0;
  RT_TYPE_FBO     = 1;
  RT_FULL_SCREEN  = $01;
  RT_CLEAR_SCREEN = $02;

{$IFDEF LINUX}
type
  zglPPBuffer = ^zglTPBuffer;
  zglTPBuffer = record
    Handle  : Integer;
    Context : GLXContext;
    PBuffer : GLXPBuffer;
end;
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
type
  zglPPBuffer = ^zglTPBuffer;
  zglTPBuffer = record
    Handle : THandle;
    DC     : HDC;
    RC     : HGLRC;
end;
{$ENDIF}
{$IFDEF DARWIN}
type
  zglPPBuffer = ^zglTPBuffer;
  zglTPBuffer = record
    Context : TAGLContext;
    PBuffer : TAGLPbuffer;
end;
{$ENDIF}

type
  zglPFBO = ^zglTFBO;
  zglTFBO = record
    FrameBuffer  : LongWord;
    RenderBuffer : LongWord;
end;

type
  zglPRenderTarget = ^zglTRenderTarget;
  zglTRenderTarget = record
    _type      : Byte;
    Handle     : Pointer;
    Surface    : zglPTexture;
    Flags      : Byte;

    prev, next : zglPRenderTarget;
end;

type
  zglPRenderTargetManager = ^zglTRenderTargetManager;
  zglTRenderTargetManager = record
    Count : LongWord;
    First : zglTRenderTarget;
end;

type
  zglTRenderCallback = procedure( Data : Pointer );

function  rtarget_Add( _type : Byte; const Surface : zglPTexture; const Flags : Byte ) : zglPRenderTarget;
procedure rtarget_Del( var Target : zglPRenderTarget );
procedure rtarget_Set( const Target : zglPRenderTarget );
procedure rtarget_DrawIn( const Target : zglPRenderTarget; const RenderCallback : zglTRenderCallback; const Data : Pointer );

var
  managerRTarget : zglTRenderTargetManager;

implementation
uses
  zgl_application,
  zgl_main,
  zgl_window,
  zgl_screen,
  zgl_opengl_simple,
  zgl_render_2d,
  zgl_sprite_2d,
  zgl_log;

var
  lRTarget : zglPRenderTarget;
  lMode : Integer;

function rtarget_Add;
  var
    i        : Integer;
    pFBO     : zglPFBO;
    pPBuffer : zglPPBuffer;
{$IFDEF LINUX}
    n            : Integer;
    fbconfig     : GLXFBConfig;
    visualinfo   : PXVisualInfo;
    pbufferiAttr : array[ 0..15 ] of Integer;
    fbconfigAttr : array[ 0..31 ] of Integer;
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
    pbufferiAttr : array[ 0..31 ] of Integer;
    pbufferfAttr : array[ 0..15 ] of Single;
    pixelFormat  : array[ 0..63 ] of Integer;
    nPixelFormat : LongWord;
{$ENDIF}
{$IFDEF DARWIN}
    pbufferdAttr : array[ 0..31 ] of LongWord;
{$ENDIF}
begin
  Result := @managerRTarget.First;
  while Assigned( Result.next ) do
    Result := Result.next;

  zgl_GetMem( Pointer( Result.next ), SizeOf( zglTRenderTarget ) );

  if ( not ogl_CanFBO ) and ( _type = RT_TYPE_FBO ) Then
    if ogl_CanPBuffer Then
      _type := RT_TYPE_PBUFFER;

  if ( not ogl_CanPBuffer ) and ( _type = RT_TYPE_PBUFFER ) Then
    if ogl_CanFBO Then
      _type := RT_TYPE_FBO;

  case _type of
    {$IFDEF LINUX}
    RT_TYPE_PBUFFER:
      begin
        zgl_GetMem( Result.next.Handle, SizeOf( zglTPBuffer ) );
        pPBuffer := Result.next.Handle;

        FillChar( pbufferiAttr[ 0 ], 16 * 4, None );
        FillChar( fbconfigAttr[ 0 ], 32 * 4, None );
        fbconfigAttr[ 0  ] := GLX_DRAWABLE_TYPE;
        fbconfigAttr[ 1  ] := GLX_PBUFFER_BIT;
        fbconfigAttr[ 2  ] := GLX_DOUBLEBUFFER;
        fbconfigAttr[ 3  ] := GL_TRUE;
        fbconfigAttr[ 4  ] := GLX_RENDER_TYPE;
        fbconfigAttr[ 5  ] := GLX_RGBA_BIT;
        fbconfigAttr[ 6  ] := GLX_RED_SIZE;
        fbconfigAttr[ 7  ] := 8;
        fbconfigAttr[ 8  ] := GLX_GREEN_SIZE;
        fbconfigAttr[ 9  ] := 8;
        fbconfigAttr[ 10 ] := GLX_BLUE_SIZE;
        fbconfigAttr[ 11 ] := 8;
        fbconfigAttr[ 12 ] := GLX_ALPHA_SIZE;
        fbconfigAttr[ 13 ] := 8 * Byte( Surface.Flags and TEX_RGB = 0 );
        fbconfigAttr[ 14 ] := GLX_DEPTH_SIZE;
        fbconfigAttr[ 15 ] := ogl_zDepth;
        i := 16;
        if ogl_Stencil > 0 Then
          begin
            fbconfigAttr[ i     ] := GLX_STENCIL_SIZE;
            fbconfigAttr[ i + 1 ] := ogl_Stencil;
            INC( i, 2 );
          end;
        if ogl_FSAA > 0 Then
          begin
            fbconfigAttr[ i     ] := GLX_SAMPLES_SGIS;
            fbconfigAttr[ i + 1 ] := ogl_FSAA;
          end;

        fbconfig := glXChooseFBConfig( scr_Display, scr_Default, @fbconfigAttr[ 0 ], @n );
        if not Assigned( fbconfig ) Then
          begin
            log_Add( 'PBuffer: failed to choose GLXFBConfig' );
            ogl_CanPBuffer := FALSE;
            exit;
          end else
            pPBuffer.Handle := PInteger( fbconfig )^;

        case ogl_PBufferMode of
          1:
            begin
              pbufferiAttr[ 0 ] := GLX_PBUFFER_WIDTH;
              pbufferiAttr[ 1 ] := Round( Surface.Width / Surface.U );
              pbufferiAttr[ 2 ] := GLX_PBUFFER_HEIGHT;
              pbufferiAttr[ 3 ] := Round( Surface.Height / Surface.V );
              pbufferiAttr[ 4 ] := GLX_PRESERVED_CONTENTS;
              pbufferiAttr[ 5 ] := GL_TRUE;
              pbufferiAttr[ 6 ] := GLX_LARGEST_PBUFFER;
              pbufferiAttr[ 7 ] := GL_TRUE;

              pPBuffer.PBuffer := glXCreatePbuffer( scr_Display, pPBuffer.Handle, @pbufferiAttr[ 0 ] );
            end;
          2:
            begin
              pbufferiAttr[ 0 ] := GLX_PRESERVED_CONTENTS;
              pbufferiAttr[ 1 ] := GL_TRUE;
              pbufferiAttr[ 2 ] := GLX_LARGEST_PBUFFER;
              pbufferiAttr[ 3 ] := GL_TRUE;

              pPBuffer.PBuffer := glXCreateGLXPbufferSGIX( scr_Display, pPBuffer.Handle, Surface.Width, Surface.Height, @pbufferiAttr[ 0 ] );
            end;
        end;

        if pPBuffer.PBuffer = 0 Then
          begin
            log_Add( 'PBuffer: failed to create GLXPBuffer' );
            ogl_CanPBuffer := FALSE;
            exit;
          end;

        visualinfo := glXGetVisualFromFBConfig( scr_Display, pPBuffer.Handle );
        if not Assigned( visualinfo ) Then
          begin
            log_Add( 'PBuffer: failed to choose Visual' );
            ogl_CanPBuffer := FALSE;
            exit;
          end;

        pPBuffer.Context := glXCreateContext( scr_Display, visualinfo, ogl_Context, TRUE );
        XFree( fbconfig );
        XFree( visualinfo );
        if pPBuffer.Context = nil Then
          begin
            log_Add( 'PBuffer: failed to create GLXContext' );
            ogl_CanPBuffer := FALSE;
            exit;
          end;

        glXMakeCurrent( scr_Display, pPBuffer.PBuffer, pPBuffer.Context );
        gl_ResetState();
        Set2DMode();
        glClear( GL_COLOR_BUFFER_BIT or GL_DEPTH_BUFFER_BIT );
        ssprite2d_Draw( Surface, 0, ogl_Height - Surface.Height, ogl_Width - ( ogl_Width - Surface.Width ), ogl_Height - ( ogl_Height - Surface.Height ), 0, 255 );
        glXMakeCurrent( scr_Display, wnd_Handle, ogl_Context );
      end;
    {$ENDIF}
    {$IFDEF WINDOWS}
    RT_TYPE_PBUFFER:
      begin
        zgl_GetMem( Result.next.Handle, SizeOf( zglTPBuffer ) );
        pPBuffer := Result.next.Handle;

        FillChar( pbufferiAttr[ 0 ], 32 * 4, 0 );
        FillChar( pbufferfAttr[ 0 ], 16 * 4, 0 );
        pbufferiAttr[ 0  ] := WGL_DRAW_TO_PBUFFER_ARB;
        pbufferiAttr[ 1  ] := GL_TRUE;
        pbufferiAttr[ 2  ] := WGL_DOUBLE_BUFFER_ARB;
        pbufferiAttr[ 3  ] := GL_TRUE;
        pbufferiAttr[ 4  ] := WGL_COLOR_BITS_ARB;
        pbufferiAttr[ 5  ] := 24;
        pbufferiAttr[ 6  ] := WGL_RED_BITS_ARB;
        pbufferiAttr[ 7  ] := 8;
        pbufferiAttr[ 8  ] := WGL_GREEN_BITS_ARB;
        pbufferiAttr[ 9  ] := 8;
        pbufferiAttr[ 10 ] := WGL_BLUE_BITS_ARB;
        pbufferiAttr[ 11 ] := 8;
        pbufferiAttr[ 12 ] := WGL_ALPHA_BITS_ARB;
        pbufferiAttr[ 13 ] := 8 * Byte( Surface.Flags and TEX_RGB = 0 );
        pbufferiAttr[ 14 ] := WGL_DEPTH_BITS_ARB;
        pbufferiAttr[ 15 ] := ogl_zDepth;
        i := 16;
        if ogl_Stencil > 0 Then
          begin
            pbufferiAttr[ i     ] := WGL_STENCIL_BITS_ARB;
            pbufferiAttr[ i + 1 ] := ogl_Stencil;
            INC( i, 2 );
          end;
        if ogl_FSAA > 0 Then
          begin
            pbufferiAttr[ i     ] := WGL_SAMPLE_BUFFERS_ARB;
            pbufferiAttr[ i + 1 ] := GL_TRUE;
            pbufferiAttr[ i + 2 ] := WGL_SAMPLES_ARB;
            pbufferiAttr[ i + 3 ] := ogl_FSAA;
          end;

        wglChoosePixelFormatARB( wnd_DC, @pbufferiAttr[ 0 ], @pbufferfAttr[ 0 ], 64, @pixelFormat, @nPixelFormat );

        pPBuffer.Handle := wglCreatePbufferARB( wnd_DC, pixelFormat[ 0 ], Round( Surface.Width / Surface.U ), Round( Surface.Height / Surface.V ), nil );
        if pPBuffer.Handle <> 0 Then
          begin
            pPBuffer.DC := wglGetPbufferDCARB( pPBuffer.Handle );
            pPBuffer.RC := wglCreateContext( pPBuffer.DC );
            if pPBuffer.RC = 0 Then
              begin
                log_Add( 'PBuffer: RC create - Error' );
                ogl_CanPBuffer := FALSE;
                exit;
              end;
            wglShareLists( ogl_Context, pPBuffer.RC );
          end else
            begin
              log_Add( 'PBuffer: wglCreatePbufferARB - failed' );
              ogl_CanPBuffer := FALSE;
              exit;
            end;
        wglMakeCurrent( pPBuffer.DC, pPBuffer.RC );
        gl_ResetState();
        Set2DMode();
        glClear( GL_COLOR_BUFFER_BIT or GL_DEPTH_BUFFER_BIT );
        ssprite2d_Draw( Surface, 0, ogl_Height - Surface.Height, ogl_Width - ( ogl_Width - Surface.Width ), ogl_Height - ( ogl_Height - Surface.Height ), 0, 255 );
        wglMakeCurrent( wnd_DC, ogl_Context );
      end;
    {$ENDIF}
    {$IFDEF DARWIN}
    RT_TYPE_PBUFFER:
      begin
        zgl_GetMem( Result.next.Handle, SizeOf( zglTPBuffer ) );
        pPBuffer := Result.next.Handle;

        FillChar( pbufferdAttr[ 0 ], 32 * 4, AGL_NONE );
        pbufferdAttr[ 0  ] := AGL_DOUBLEBUFFER;
        pbufferdAttr[ 1  ] := AGL_RGBA;
        pbufferdAttr[ 2  ] := GL_TRUE;
        pbufferdAttr[ 3  ] := AGL_RED_SIZE;
        pbufferdAttr[ 4  ] := 8;
        pbufferdAttr[ 5  ] := AGL_GREEN_SIZE;
        pbufferdAttr[ 6  ] := 8;
        pbufferdAttr[ 7  ] := AGL_BLUE_SIZE;
        pbufferdAttr[ 8  ] := 8;
        pbufferdAttr[ 9  ] := AGL_ALPHA_SIZE;
        pbufferdAttr[ 10 ] := 8 * Byte( Surface.Flags and TEX_RGB = 0 );
        pbufferdAttr[ 11 ] := AGL_DEPTH_SIZE;
        pbufferdAttr[ 12 ] := ogl_zDepth;
        i := 13;
        if ogl_Stencil > 0 Then
          begin
            pbufferdAttr[ i     ] := AGL_STENCIL_SIZE;
            pbufferdAttr[ i + 1 ] := ogl_Stencil;
            INC( i, 2 );
          end;
        if ogl_FSAA > 0 Then
          begin
            pbufferdAttr[ i     ] := AGL_SAMPLE_BUFFERS_ARB;
            pbufferdAttr[ i + 1 ] := 1;
            pbufferdAttr[ i + 2 ] := AGL_SAMPLES_ARB;
            pbufferdAttr[ i + 3 ] := ogl_FSAA;
          end;

        DMGetGDeviceByDisplayID( DisplayIDType( scr_Display ), ogl_Device, FALSE );
        ogl_Format := aglChoosePixelFormat( @ogl_Device, 1, @pbufferdAttr[ 0 ] );
        if not Assigned( ogl_Format ) Then
          begin
            log_Add( 'PBuffer: aglChoosePixelFormat - failed' );
            ogl_CanPBuffer := FALSE;
            exit;
          end;

        pPBuffer.Context := aglCreateContext( ogl_Format, ogl_Context );
        if not Assigned( pPBuffer.Context ) Then
          begin
            log_Add( 'PBuffer: aglCreateContext - failed' );
            ogl_CanPBuffer := FALSE;
            exit;
          end;
        aglDestroyPixelFormat( ogl_Format );

        if aglCreatePBuffer( Surface.Width, Surface.Height, GL_TEXTURE_2D, GL_RGBA, 0, @pPBuffer.PBuffer ) = GL_FALSE Then
          begin
            log_Add( 'PBuffer: aglCreatePBuffer - failed' );
            ogl_CanPBuffer := FALSE;
            exit;
          end;
      end;
    {$ENDIF}
    RT_TYPE_FBO:
      begin
        zgl_GetMem( Result.next.Handle, SizeOf( zglTFBO ) );
        pFBO := Result.next.Handle;

        glGenFramebuffersEXT( 1, @pFBO.FrameBuffer );
        glBindFramebufferEXT( GL_FRAMEBUFFER_EXT, pFBO.FrameBuffer );
        if glIsFrameBufferEXT( pFBO.FrameBuffer ) = GL_TRUE Then
          log_Add( 'FBO: Gen FrameBuffer - Success' )
        else
          begin
            log_Add( 'FBO: Gen FrameBuffer - Error' );
            exit;
          end;

        glGenRenderbuffersEXT( 1, @pFBO.RenderBuffer );
        glBindRenderbufferEXT( GL_RENDERBUFFER_EXT, pFBO.RenderBuffer );
        if glIsRenderBufferEXT( pFBO.RenderBuffer ) = GL_TRUE Then
          log_Add( 'FBO: Gen RenderBuffer - Success' )
        else
          begin
            log_Add( 'FBO: Gen RenderBuffer - Error' );
            exit;
          end;

        if Surface.Flags and TEX_RGB > 0 Then
          glRenderbufferStorageEXT( GL_RENDERBUFFER_EXT, GL_RGB, Round( Surface.Width / Surface.U ), Round( Surface.Height / Surface.V ) )
        else
          glRenderbufferStorageEXT( GL_RENDERBUFFER_EXT, GL_RGBA, Round( Surface.Width / Surface.U ), Round( Surface.Height / Surface.V ) );
        case ogl_zDepth of
          24: glRenderbufferStorageEXT( GL_RENDERBUFFER_EXT, GL_DEPTH_COMPONENT24, Round( Surface.Width / Surface.U ), Round( Surface.Height / Surface.V ) );
          32: glRenderbufferStorageEXT( GL_RENDERBUFFER_EXT, GL_DEPTH_COMPONENT32, Round( Surface.Width / Surface.U ), Round( Surface.Height / Surface.V ) );
        else
          glRenderbufferStorageEXT( GL_RENDERBUFFER_EXT, GL_DEPTH_COMPONENT16, Round( Surface.Width / Surface.U ), Round( Surface.Height / Surface.V ) );
        end;
        glFramebufferRenderbufferEXT( GL_FRAMEBUFFER_EXT, GL_DEPTH_ATTACHMENT_EXT, GL_RENDERBUFFER_EXT, pFBO.RenderBuffer );
        glFramebufferTexture2DEXT( GL_FRAMEBUFFER_EXT, GL_COLOR_ATTACHMENT0_EXT, GL_TEXTURE_2D, 0, 0 );
        glBindFramebufferEXT( GL_FRAMEBUFFER_EXT, 0 );
      end;
  end;
  Result.next._type   := _type;
  Result.next.Surface := Surface;
  Result.next.Flags   := Flags;

  Result.next.prev := Result;
  Result.next.next := nil;
  Result := Result.next;
  INC( managerRTarget.Count );
end;

procedure rtarget_Del;
begin
  if not Assigned( Target ) Then exit;

  case Target._type of
    RT_TYPE_FBO:
      begin
        if glIsRenderBufferEXT( zglPFBO( Target.Handle ).RenderBuffer ) = GL_TRUE Then
          glDeleteRenderbuffersEXT( 1, @zglPFBO( Target.Handle ).RenderBuffer );
        if glIsRenderBufferEXT( zglPFBO( Target.Handle ).FrameBuffer ) = GL_TRUE Then
          glDeleteFramebuffersEXT( 1, @zglPFBO( Target.Handle ).FrameBuffer );
      end;
    RT_TYPE_PBUFFER:
      begin
        {$IFDEF LINUX}
        case ogl_PBufferMode of
          1: glXDestroyPbuffer( scr_Display, zglPPBuffer( Target.Handle ).PBuffer );
          2: glXDestroyGLXPbufferSGIX( scr_Display, zglPPBuffer( Target.Handle ).PBuffer );
        end;
        {$ENDIF}
        {$IFDEF WINDOWS}
        if zglPPBuffer( Target.Handle ).RC <> 0 Then
          wglDeleteContext( zglPPBuffer( Target.Handle ).RC );
        if zglPPBuffer( Target.Handle ).DC <> 0 Then
          wglReleasePbufferDCARB( zglPPBuffer( Target.Handle ).Handle, zglPPBuffer( Target.Handle ).DC );
        if zglPPBuffer( Target.Handle ).Handle <> 0 Then
          wglDestroyPbufferARB( zglPPBuffer( Target.Handle ).Handle );
        {$ENDIF}
        {$IFDEF DARWIN}
        aglDestroyContext( zglPPBuffer( Target.Handle ).Context );
        aglDestroyPBuffer( zglPPBuffer( Target.Handle ).PBuffer );
        {$ENDIF}
      end;
  end;

  if Assigned( Target.prev ) Then
    Target.prev.next := Target.next;
  if Assigned( Target.next ) Then
    Target.next.prev := Target.prev;

  if Assigned( Target.Handle ) Then
    FreeMemory( Target.Handle );
  FreeMemory( Target );
  Target := nil;

  DEC( managerRTarget.Count );
end;

procedure rtarget_Set;
begin
  batch2d_Flush();

  if Assigned( Target ) Then
    begin
      lRTarget := Target;
      lMode := ogl_Mode;

      case Target._type of
        RT_TYPE_PBUFFER:
          begin
            {$IFDEF LINUX}
            glXMakeCurrent( scr_Display, zglPPBuffer( Target.Handle ).PBuffer, zglPPBuffer( Target.Handle ).Context );
            {$ENDIF}
            {$IFDEF WINDOWS}
            wglMakeCurrent( zglPPBuffer( Target.Handle ).DC, zglPPBuffer( Target.Handle ).RC );
            {$ENDIF}
            {$IFDEF DARWIN}
            aglSetCurrentContext( zglPPBuffer( Target.Handle ).Context );
            aglSetPBuffer( zglPPBuffer( Target.Handle ).Context, zglPPBuffer( Target.Handle ).PBuffer, 0, 0, aglGetVirtualScreen( ogl_Context ) );
            SetCurrentMode;
            {$ENDIF}
          end;
        RT_TYPE_FBO:
          begin
            glBindFramebufferEXT( GL_FRAMEBUFFER_EXT, zglPFBO( Target.Handle ).FrameBuffer );
            glFramebufferTexture2DEXT( GL_FRAMEBUFFER_EXT, GL_COLOR_ATTACHMENT0_EXT, GL_TEXTURE_2D, Target.Surface.ID, 0 );
          end;
      end;
      ogl_Mode := 1;

      if Target.Flags and RT_FULL_SCREEN > 0 Then
        glViewport( 0, 0, Target.Surface.Width, Target.Surface.Height )
      else
        glViewport( 0, -( ogl_Height - Target.Surface.Height - scr_AddCY - ( scr_SubCY - scr_AddCY ) ),
                    ogl_Width - scr_AddCX - ( scr_SubCX - scr_AddCX ), ogl_Height - scr_AddCY - ( scr_SubCY - scr_AddCY ) );

      if ( Target.Flags and RT_CLEAR_SCREEN > 0 ) Then
        glClear( GL_COLOR_BUFFER_BIT or GL_DEPTH_BUFFER_BIT );
    end else
      if Assigned( lRTarget ) Then
        begin
          case lRTarget._type of
            RT_TYPE_PBUFFER:
              begin
                glEnable( GL_TEXTURE_2D );
                glBindTexture( GL_TEXTURE_2D, lRTarget.Surface.ID );
                glCopyTexSubImage2D( GL_TEXTURE_2D, 0, 0, 0, 0, 0, lRTarget.Surface.Width, lRTarget.Surface.Height );
                glDisable( GL_TEXTURE_2D );

                {$IFDEF LINUX}
                glXMakeCurrent( scr_Display, wnd_Handle, ogl_Context );
                {$ENDIF}
                {$IFDEF WINDOWS}
                wglMakeCurrent( wnd_DC, ogl_Context );
                {$ENDIF}
                {$IFDEF DARWIN}
                aglSwapBuffers( zglPPBuffer( lRTarget.Handle ).Context );
                aglSetCurrentContext( ogl_Context );
                {$ENDIF}
              end;
            RT_TYPE_FBO:
              begin
                glFramebufferTexture2DEXT( GL_FRAMEBUFFER_EXT, GL_COLOR_ATTACHMENT0_EXT, GL_TEXTURE_2D, 0, 0 );
                glBindFramebufferEXT( GL_FRAMEBUFFER_EXT, 0 );
              end;
          end;

          ogl_Mode := lMode;
          scr_SetViewPort();
          lRTarget := nil;
      end;
end;

procedure rtarget_DrawIn;
begin
  if ogl_Separate Then
    begin
      rtarget_Set( Target );
      RenderCallback( Data );
      rtarget_Set( nil );
    end else
      begin
        rtarget_Set( Target );

        glBlendFunc( GL_SRC_ALPHA, GL_ONE_MINUS_SRC_ALPHA );
        glColorMask( GL_TRUE, GL_TRUE, GL_TRUE, GL_FALSE );
        RenderCallback( Data );
        batch2d_Flush();

        glBlendFunc( GL_ONE, GL_ONE_MINUS_SRC_ALPHA );
        glColorMask( GL_FALSE, GL_FALSE, GL_FALSE, GL_TRUE );
        RenderCallback( Data );
        batch2d_Flush();

        rtarget_Set( nil );

        glColorMask( GL_TRUE, GL_TRUE, GL_TRUE, GL_TRUE );
        glBlendFunc( GL_SRC_ALPHA, GL_ONE_MINUS_SRC_ALPHA );
      end;
end;

end.
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{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_screen;

{$I zgl_config.cfg}

interface
uses
  {$IFDEF LINUX}
  X, XLib, XUtil, XRandr, UnixType,
  {$ENDIF}
  {$IFDEF WINDOWS}
  Windows,
  {$ENDIF}
  {$IFDEF DARWIN}
  MacOSAll,
  {$ENDIF}
  zgl_opengl_all;

const
  REFRESH_MAXIMUM = 0;
  REFRESH_DEFAULT = 1;

procedure scr_Init;
function  scr_Create : Boolean;
procedure scr_GetResList;
procedure scr_Destroy;
procedure scr_Reset;
procedure scr_Clear;
procedure scr_Flush;

procedure scr_SetWindowedMode;
procedure scr_SetOptions( const Width, Height, Refresh : Word; const FullScreen, VSync : Boolean );
procedure scr_CorrectResolution( const Width, Height : Word );
procedure scr_SetViewPort;
procedure scr_SetVSync( const VSync : Boolean );
procedure scr_SetFSAA( const FSAA : Byte );

{$IFDEF LINUX}
function XOpenIM(para1:PDisplay; para2:PXrmHashBucketRec; para3:Pchar; para4:Pchar):PXIM;cdecl;external;
function XCreateIC(para1 : PXIM; para2 : array of const):PXIC;cdecl;external;
{$ENDIF}

type
  zglPResolutionList = ^zglTResolutionList;
  zglTResolutionList = record
    Count  : Integer;
    Width  : array of Integer;
    Height : array of Integer;
end;

var
  scr_Width   : Integer = 800;
  scr_Height  : Integer = 600;
  scr_Refresh : Integer;
  scr_VSync   : Boolean;
  scr_ResList : zglTResolutionList;
  scr_Initialized : Boolean;
  scr_Changing : Boolean;

  // Resolution Correct
  scr_ResW  : Integer;
  scr_ResH  : Integer;
  scr_ResCX : Single  = 1;
  scr_ResCY : Single  = 1;
  scr_AddCX : Integer = 0;
  scr_AddCY : Integer = 0;
  scr_SubCX : Integer = 0;
  scr_SubCY : Integer = 0;

  {$IFDEF LINUX}
  scr_Display   : PDisplay;
  scr_Default   : cint;
  scr_Settings  : Pointer;
  scr_Desktop   : LongInt;
  scr_Current   : LongInt;
  scr_ModeCount : LongInt;
  scr_ModeList  : PXRRScreenSize;
  {$ENDIF}
  {$IFDEF WINDOWS}
  scr_Settings : DEVMODE;
  scr_Desktop  : DEVMODE;
  {$ENDIF}
  {$IFDEF DARWIN}
  scr_Display  : CGDirectDisplayID;
  scr_Desktop  : CFDictionaryRef;
  scr_DesktopW : Integer;
  scr_DesktopH : Integer;
  scr_Settings : CFDictionaryRef;
  scr_EraseClr : RGBColor;
  scr_Restore  : MacOSAll.Ptr;
  {$ENDIF}

implementation
uses
  zgl_types,
  zgl_main,
  zgl_application,
  zgl_window,
  zgl_opengl,
  zgl_opengl_simple,
  zgl_camera_2d,
  zgl_log,
  zgl_utils;

{$IFDEF WINDOWS}
function GetDisplayColors : Integer;
  var
    tHDC: hdc;
begin
  tHDC := GetDC( 0 );
  Result := GetDeviceCaps( tHDC, BITSPIXEL ) * GetDeviceCaps( tHDC, PLANES );
  ReleaseDC( 0, tHDC );
end;

function GetDisplayRefresh : Integer;
  var
    tHDC: hdc;
begin
  tHDC := GetDC( 0 );
  Result := GetDeviceCaps( tHDC, VREFRESH );
  ReleaseDC( 0, tHDC );
end;
{$ENDIF}

procedure scr_Init;
  {$IFDEF LINUX}
  var
    Rotation : Word;
  {$ENDIF}
begin
  scr_Initialized := TRUE;
{$IFDEF LINUX}
  log_Init;

  if Assigned( scr_Display ) Then
    XCloseDisplay( scr_Display );

  scr_Display := XOpenDisplay( nil );
  if not Assigned( scr_Display ) Then
    begin
      u_Error( 'Cannot connect to X server.' );
      exit;
    end;

  scr_Default := DefaultScreen( scr_Display );
  wnd_Root    := DefaultRootWindow( scr_Display );

  scr_ModeList := XRRSizes( scr_Display, XRRRootToScreen( scr_Display, wnd_Root ), @scr_ModeCount );
  scr_Settings := XRRGetScreenInfo( scr_Display, wnd_Root );
  scr_Desktop  := XRRConfigCurrentConfiguration( scr_Settings, @Rotation );
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  with scr_Desktop do
    begin
      dmSize             := SizeOf( DEVMODE );
      dmPelsWidth        := GetSystemMetrics( SM_CXSCREEN );
      dmPelsHeight       := GetSystemMetrics( SM_CYSCREEN );
      dmBitsPerPel       := GetDisplayColors();
      dmDisplayFrequency := GetDisplayRefresh();
      dmFields           := DM_PELSWIDTH or DM_PELSHEIGHT or DM_BITSPERPEL or DM_DISPLAYFREQUENCY;
    end;
{$ENDIF}
{$IFDEF DARWIN}
  scr_Display  := CGMainDisplayID();
  scr_Desktop  := CGDisplayCurrentMode( scr_Display );
  scr_DesktopW := CGDisplayPixelsWide( scr_Display );
  scr_DesktopH := CGDisplayPixelsHigh( scr_Display );
{$ENDIF}
end;

function scr_Create;
  {$IFDEF LINUX}
  var
    i, j : Integer;
  {$ENDIF}
begin
  Result := FALSE;
{$IFDEF LINUX}
  scr_Init();

  if DefaultDepth( scr_Display, scr_Default ) < 24 Then
    begin
      u_Error( 'DefaultDepth not set to 24-bit.' );
      zgl_Exit;
      exit;
    end;

  if not glXQueryExtension( scr_Display, i, j ) Then
    begin
      u_Error( 'GLX Extension not found' );
      exit;
    end else log_Add( 'GLX Extension - ok' );

  app_XIM := XOpenIM( scr_Display, nil, nil, nil );
  if not Assigned( app_XIM ) Then
    log_Add( 'XOpenIM - Fail' )
  else
    log_Add( 'XOpenIM - ok' );

  app_XIC := XCreateIC( app_XIM, [ XNInputStyle, XIMPreeditNothing or XIMStatusNothing, 0 ] );
  if not Assigned( app_XIC ) Then
    log_Add( 'XCreateIC - Fail' )
  else
    log_Add( 'XCreateIC - ok' );

  ogl_zDepth := 24;
  repeat
    FillChar( ogl_Attr[ 0 ], length( ogl_Attr ) * 4, None );
    ogl_Attr[ 0  ] := GLX_RGBA;
    ogl_Attr[ 1  ] := GL_TRUE;
    ogl_Attr[ 2  ] := GLX_RED_SIZE;
    ogl_Attr[ 3  ] := 8;
    ogl_Attr[ 4  ] := GLX_GREEN_SIZE;
    ogl_Attr[ 5  ] := 8;
    ogl_Attr[ 6  ] := GLX_BLUE_SIZE;
    ogl_Attr[ 7  ] := 8;
    ogl_Attr[ 8  ] := GLX_ALPHA_SIZE;
    ogl_Attr[ 9  ] := 8;
    ogl_Attr[ 10 ] := GLX_DOUBLEBUFFER;
    ogl_Attr[ 11 ] := GL_TRUE;
    ogl_Attr[ 12 ] := GLX_DEPTH_SIZE;
    ogl_Attr[ 13 ] := ogl_zDepth;
    i := 14;
    if ogl_Stencil > 0 Then
      begin
        ogl_Attr[ i     ] := GLX_STENCIL_SIZE;
        ogl_Attr[ i + 1 ] := ogl_Stencil;
        INC( i, 2 );
      end;
    if ogl_FSAA > 0 Then
      begin
        ogl_Attr[ i     ] := GLX_SAMPLES_SGIS;
        ogl_Attr[ i + 1 ] := ogl_FSAA;
      end;

    log_Add( 'glXChooseVisual: zDepth = ' + u_IntToStr( ogl_zDepth ) + '; ' + 'stencil = ' + u_IntToStr( ogl_Stencil ) + '; ' + 'fsaa = ' + u_IntToStr( ogl_FSAA )  );
    ogl_VisualInfo := glXChooseVisual( scr_Display, scr_Default, @ogl_Attr[ 0 ] );
    if ( not Assigned( ogl_VisualInfo ) and ( ogl_zDepth = 1 ) ) Then
      begin
        if ogl_FSAA = 0 Then
          break
        else
          begin
            ogl_zDepth := 24;
            DEC( ogl_FSAA, 2 );
          end;
      end else
        if not Assigned( ogl_VisualInfo ) Then DEC( ogl_zDepth, 8 );
  if ogl_zDepth = 0 Then ogl_zDepth := 1;
  until Assigned( ogl_VisualInfo );

  if not Assigned( ogl_VisualInfo ) Then
    begin
      u_Error( 'Cannot choose pixel format.' );
      exit;
    end;

  ogl_zDepth := ogl_VisualInfo.depth;
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  scr_Init();
  if ( not wnd_FullScreen ) and ( scr_Desktop.dmBitsPerPel <> 32 ) Then
    scr_SetWindowedMode();
{$ENDIF}
{$IFDEF DARWIN}
  scr_Init();
  if CGDisplayBitsPerPixel( scr_Display ) <> 32 Then
    begin
      u_Error( 'Desktop not set to 32-bit mode.' );
      zgl_Exit;
      exit;
    end;
{$ENDIF}
  log_Add( 'Current mode: ' + u_IntToStr( zgl_Get( DESKTOP_WIDTH ) ) + ' x ' + u_IntToStr( zgl_Get( DESKTOP_HEIGHT ) ) );
  scr_GetResList();
  Result := TRUE;
end;

procedure scr_GetResList;
  var
    i : Integer;
  {$IFDEF LINUX}
    tmp_Settings : PXRRScreenSize;
  {$ENDIF}
  {$IFDEF WINDOWS}
    tmp_Settings : DEVMODE;
  {$ENDIF}
  function Already( Width, Height : Integer ) : Boolean;
    var
      j : Integer;
  begin
    Result := FALSE;
    for j := 0 to scr_ResList.Count - 1 do
      if ( scr_ResList.Width[ j ] = Width ) and ( scr_ResList.Height[ j ] = Height ) Then Result := TRUE;
  end;
begin
{$IFDEF LINUX}
  for i := 0 to scr_ModeCount - 1 do
    begin
      tmp_Settings := scr_ModeList;
      if not Already( tmp_Settings.Width, tmp_Settings.Height ) Then
        begin
          INC( scr_ResList.Count );
          SetLength( scr_ResList.Width, scr_ResList.Count );
          SetLength( scr_ResList.Height, scr_ResList.Count );
          scr_ResList.Width[ scr_ResList.Count - 1 ]  := tmp_Settings.Width;
          scr_ResList.Height[ scr_ResList.Count - 1 ] := tmp_Settings.Height;
        end;
      INC( tmp_Settings );
    end;
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  i := 0;
  while EnumDisplaySettings( nil, i, tmp_Settings ) <> FALSE do
    begin
      if not Already( tmp_Settings.dmPelsWidth, tmp_Settings.dmPelsHeight ) Then
        begin
          INC( scr_ResList.Count );
          SetLength( scr_ResList.Width, scr_ResList.Count );
          SetLength( scr_ResList.Height, scr_ResList.Count );
          scr_ResList.Width[ scr_ResList.Count - 1 ]  := tmp_Settings.dmPelsWidth;
          scr_ResList.Height[ scr_ResList.Count - 1 ] := tmp_Settings.dmPelsHeight;
        end;
      INC( i );
    end;
{$ENDIF}
end;

procedure scr_Destroy;
begin
  scr_Reset();
  {$IFDEF LINUX}
  XRRFreeScreenConfigInfo( scr_Settings );
  {$ENDIF}
end;

procedure scr_Reset;
begin
{$IFDEF LINUX}
  XRRSetScreenConfig( scr_Display, scr_Settings, wnd_Root, scr_Desktop, 1, 0 );
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  ChangeDisplaySettings( DEVMODE( nil^ ), 0 );
{$ENDIF}
{$IFDEF DARWIN}
  CGDisplaySwitchToMode( scr_Display, scr_Desktop );
  //CGDisplayRelease( scr_Display );
{$ENDIF}
end;

procedure scr_Clear;
begin
  glClear( GL_COLOR_BUFFER_BIT * Byte( app_Flags and COLOR_BUFFER_CLEAR > 0 ) or GL_DEPTH_BUFFER_BIT * Byte( app_Flags and DEPTH_BUFFER_CLEAR > 0 ) or
           GL_STENCIL_BUFFER_BIT * Byte( app_Flags and STENCIL_BUFFER_CLEAR > 0 ) );
end;

procedure scr_Flush;
begin
{$IFDEF LINUX}
  glXSwapBuffers( scr_Display, wnd_Handle );
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  SwapBuffers( wnd_DC );
{$ENDIF}
{$IFDEF DARWIN}
  aglSwapBuffers( ogl_Context );
{$ENDIF}
end;

procedure scr_SetWindowedMode;
  {$IFDEF WINDOWS}
  var
    settings : DEVMODE;
  {$ENDIF}
begin
  {$IFDEF LINUX}
  scr_Reset();
  XMapWindow( scr_Display, wnd_Handle );
  {$ENDIF}
  {$IFDEF WINDOWS}
  if scr_Desktop.dmBitsPerPel <> 32 Then
    begin
      settings              := scr_Desktop;
      settings.dmBitsPerPel := 32;

      if ChangeDisplaySettings( settings, CDS_TEST or CDS_FULLSCREEN ) <> DISP_CHANGE_SUCCESSFUL Then
        begin
          u_Error( 'Desktop doesn''t support 32-bit color mode.' );
          zgl_Exit;
        end else
          ChangeDisplaySettings( settings, CDS_FULLSCREEN );
    end else
      scr_Reset();
  {$ENDIF}
  {$IFDEF DARWIN}
  scr_Reset();
  ShowMenuBar();
  {$ENDIF}
end;

procedure scr_SetOptions;
  var
  {$IFDEF LINUX}
    modeToSet : Integer;
    mode      : PXRRScreenSize;
  {$ENDIF}
  {$IFDEF WINDOWS}
    i : Integer;
    r : Integer;
  {$ENDIF}
  {$IFDEF DARWIN}
    b  : Integer;
    dW : SInt16;
    dH : SInt16;
    nw : WindowRef;
  {$ENDIF}
begin
  scr_Changing   := TRUE;
  ogl_Width      := Width;
  ogl_Height     := Height;
  wnd_Width      := Width;
  wnd_Height     := Height;
  scr_Width      := Width;
  scr_Height     := Height;
  wnd_FullScreen := FullScreen;
  scr_Vsync      := VSync;
  if not app_Initialized Then exit;
  scr_SetVSync( scr_VSync );

  if Height >= zgl_Get( DESKTOP_HEIGHT ) Then
    wnd_FullScreen := TRUE;
  if wnd_FullScreen Then
    begin
      scr_Width  := Width;
      scr_Height := Height;
    end else
      begin
        scr_Width  := zgl_Get( DESKTOP_WIDTH );
        scr_Height := zgl_Get( DESKTOP_HEIGHT );
        {$IFDEF WINDOWS}
        scr_Refresh := GetDisplayRefresh;
        {$ENDIF}
      end;
{$IFDEF LINUX}
  if wnd_FullScreen Then
    begin
      scr_Current := -1;
      mode        := scr_ModeList;

      for modeToSet := 0 to scr_ModeCount - 1 do
        if ( mode.Width = scr_Width ) and ( mode.Height = scr_Height ) Then
          begin
            scr_Current := modeToSet;
            break;
          end else
            INC( mode );

      if scr_Current = -1 Then
        begin
          u_Warning( 'Cannot set fullscreen mode.' );
          scr_Current    := scr_Desktop;
          wnd_FullScreen := FALSE;
        end;
      XRRSetScreenConfig( scr_Display, scr_Settings, wnd_Root, scr_Current, 1, 0 );
    end else
      scr_SetWindowedMode();
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  if wnd_FullScreen Then
    begin
      i := 0;
      r := 0;
      while EnumDisplaySettings( nil, i, scr_Settings ) <> FALSE do
        with scr_Settings do
          begin
            dmSize   := SizeOf( DEVMODE );
            dmFields := DM_PELSWIDTH or DM_PELSHEIGHT or DM_BITSPERPEL or DM_DISPLAYFREQUENCY;
            if ( dmPelsWidth = scr_Width  ) and ( dmPelsHeight = scr_Height ) and ( dmBitsPerPel = 32 ) and ( dmDisplayFrequency > r ) and
               ( dmDisplayFrequency <= scr_Desktop.dmDisplayFrequency ) Then
              begin
                if ( ChangeDisplaySettings( scr_Settings, CDS_TEST or CDS_FULLSCREEN ) = DISP_CHANGE_SUCCESSFUL ) Then
                  r := dmDisplayFrequency
                else
                  break;
              end;
            INC( i );
          end;

      with scr_Settings do
        begin
          dmSize := SizeOf( DEVMODE );
          if scr_Refresh = REFRESH_MAXIMUM Then scr_Refresh := r;
          if scr_Refresh = REFRESH_DEFAULT Then scr_Refresh := 0;

          dmPelsWidth        := scr_Width;
          dmPelsHeight       := scr_Height;
          dmBitsPerPel       := 32;
          dmDisplayFrequency := scr_Refresh;
          dmFields           := DM_PELSWIDTH or DM_PELSHEIGHT or DM_BITSPERPEL or DM_DISPLAYFREQUENCY;
        end;

      if ChangeDisplaySettings( scr_Settings, CDS_TEST or CDS_FULLSCREEN ) <> DISP_CHANGE_SUCCESSFUL Then
        begin
          u_Warning( 'Cannot set fullscreen mode.' );
          wnd_FullScreen := FALSE;
        end else
          ChangeDisplaySettings( scr_Settings, CDS_FULLSCREEN )
    end else
      scr_SetWindowedMode();
{$ENDIF}
{$IFDEF DARWIN}
  if wnd_FullScreen Then
    begin
      //CGDisplayCapture( scr_Display );
      if scr_Refresh <> 0 Then
        begin
          scr_Settings := CGDisplayBestModeForParametersAndRefreshRate( scr_Display, 32, scr_Width, scr_Height, scr_Refresh, b );
          scr_Refresh  := b;
        end;
      if scr_Refresh = 0 Then
        scr_Settings := CGDisplayBestModeForParameters( scr_Display, 32, scr_Width, scr_Height, b );

      if b = 1 Then
        CGDisplaySwitchToMode( scr_Display, scr_Settings )
      else
        begin
          u_Warning( 'Cannot set fullscreen mode.' );
          wnd_FullScreen := FALSE;
        end;

      HideMenuBar();
    end else
      scr_SetWindowedMode();
{$ENDIF}
  if wnd_FullScreen Then
    log_Add( 'Set screen options: ' + u_IntToStr( scr_Width ) + ' x ' + u_IntToStr( scr_Height ) + ' fullscreen' )
  else
    log_Add( 'Set screen options: ' + u_IntToStr( wnd_Width ) + ' x ' + u_IntToStr( wnd_Height ) + ' windowed' );
  if app_Work Then
    wnd_Update();
end;

procedure scr_CorrectResolution;
begin
  scr_ResW  := Width;
  scr_ResH  := Height;
  scr_ResCX := wnd_Width  / Width;
  scr_ResCY := wnd_Height / Height;

  if scr_ResCX < scr_ResCY Then
    begin
      scr_AddCX := 0;
      scr_AddCY := Round( ( wnd_Height - Height * scr_ResCX ) / 2 );
      scr_ResCY := scr_ResCX;
    end else
      begin
        scr_AddCX := Round( ( wnd_Width - Width * scr_ResCY ) / 2 );
        scr_AddCY := 0;
        scr_ResCX := scr_ResCY;
      end;

  if app_Flags and CORRECT_HEIGHT = 0 Then
    begin
      scr_ResCY := wnd_Height / Height;
      scr_AddCY := 0;
    end;
  if app_Flags and CORRECT_WIDTH = 0 Then
    begin
      scr_ResCX := wnd_Width / Width;
      scr_AddCX := 0;
    end;

  ogl_Width  := Round( wnd_Width / scr_ResCX );
  ogl_Height := Round( wnd_Height / scr_ResCY );
  scr_SubCX  := ogl_Width - Width;
  scr_SubCY  := ogl_Height - Height;
  SetCurrentMode();

  cam2dZoomX := cam2dGlobal.Zoom.X;
  cam2dZoomY := cam2dGlobal.Zoom.Y;
  ogl_ClipR  := Round( sqrt( sqr( ogl_ClipW / scr_ResCX / cam2dZoomX ) + sqr( ogl_ClipH / scr_ResCY / cam2dZoomY ) ) ) div 2;
end;

procedure scr_SetViewPort;
begin
  if ( ogl_Mode <> 2 ) and ( ogl_Mode <> 3 ) Then exit;

  cam2dSX := Round( -ogl_Width / 2 + scr_AddCX / scr_ResCX );
  cam2dSY := Round( -ogl_Height / 2 + scr_AddCY / scr_ResCY );

  if ( app_Flags and CORRECT_RESOLUTION > 0 ) and ( ogl_Mode = 2 ) Then
    begin
      ogl_ClipX := 0;
      ogl_ClipY := 0;
      ogl_ClipW := wnd_Width - scr_AddCX * 2;
      ogl_ClipH := wnd_Height - scr_AddCY * 2;
      glViewPort( scr_AddCX, scr_AddCY, ogl_ClipW, ogl_ClipH );
    end else
      begin
        ogl_ClipX := 0;
        ogl_ClipY := 0;
        ogl_ClipW := wnd_Width;
        ogl_ClipH := wnd_Height;
        glViewPort( 0, 0, ogl_ClipW, ogl_ClipH );
      end;
end;

procedure scr_SetVSync;
begin
  scr_VSync := VSync;
{$IFDEF LINUX}
  if ogl_CanVSync Then
    glXSwapIntervalSGI( Integer( scr_VSync ) );
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  if ogl_CanVSync Then
    wglSwapIntervalEXT( Integer( scr_VSync ) );
{$ENDIF}
{$IFDEF DARWIN}
  if Assigned( ogl_Context ) Then
    aglSetInt( ogl_Context, AGL_SWAP_INTERVAL, Byte( scr_VSync ) );
{$ENDIF}
end;

procedure scr_SetFSAA;
begin
  if ogl_FSAA = FSAA Then exit;
  ogl_FSAA := FSAA;

{$IFDEF LINUX}
  XFree( scr_ModeList );
  scr_Destroy();
  scr_Create();
{$ENDIF}

  gl_Destroy();
  wnd_Update();
  gl_Create();
  if ogl_FSAA <> 0 Then
    log_Add( 'Set FSAA: ' + u_IntToStr( ogl_FSAA ) + 'x' )
  else
    log_Add( 'Set FSAA: off' );
end;

end.







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/.svn/text-base/zgl_sengine_2d.pas.svn-base

{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_sengine_2d;

{$I zgl_config.cfg}

interface

uses
  zgl_textures;

type
  zglPSprite2D = ^zglTSprite2D;
  zglPSEngine2D = ^zglTSEngine2D;

  zglTSEngine2D = record
    Count : LongWord;
    List  : array of zglPSprite2D;
  end;

  zglTSprite2D = record
    ID      : Integer;
    Manager : zglPSEngine2D;
    Texture : zglPTexture;
    Destroy : Boolean;
    Layer   : Integer;
    X, Y    : Single;
    W, H    : Single;
    Angle   : Single;
    Frame   : Single;
    Alpha   : Integer;
    FxFlags : LongWord;
    Data    : Pointer;

    OnInit  : procedure( const Sprite : zglPSprite2D );
    OnDraw  : procedure( const Sprite : zglPSprite2D );
    OnProc  : procedure( const Sprite : zglPSprite2D );
    OnFree  : procedure( const Sprite : zglPSprite2D );
  end;

function  sengine2d_AddSprite( const Texture : zglPTexture; const Layer : Integer; const OnInit, OnDraw, OnProc, OnFree : Pointer ) : zglPSprite2D;
procedure sengine2d_DelSprite( const ID : Integer );
procedure sengine2d_ClearAll;

procedure sengine2d_Set( const SEngine : zglPSEngine2D );
procedure sengine2d_Draw;
procedure sengine2d_Proc;
procedure sengine2d_Sort( iLo, iHi : Integer );
procedure sengine2d_SortID( iLo, iHi : Integer );

implementation
uses
  zgl_main,
  zgl_fx,
  zgl_sprite_2d;

var
  _sengine  : zglTSEngine2D;
  sengine2d : zglPSEngine2D;

function sengine2d_AddSprite;
  var
    new : zglPSprite2D;
begin
  if sengine2d.Count + 1 > length( sengine2d.List ) Then
    SetLength( sengine2d.List, length( sengine2d.List ) + 16384 );

  zgl_GetMem( Pointer( new ), SizeOf( zglTSprite2D ) );
  sengine2d.List[ sengine2d.Count ] := new;
  INC( sengine2d.Count );

  new.ID      := sengine2d.Count - 1;
  new.Manager := sengine2d;
  new.Texture := Texture;
  new.Layer   := Layer;
  new.X       := 0;
  new.Y       := 0;
  new.W       := Texture.Width div Texture.FramesX;
  new.H       := Texture.Height div Texture.FramesY;
  new.Angle   := 0;
  new.Frame   := 1;
  new.Alpha   := 255;
  new.FxFlags := FX_BLEND;
  new.Data    := nil;
  new.OnInit  := OnInit;
  new.OnDraw  := OnDraw;
  new.OnProc  := OnProc;
  new.OnFree  := OnFree;
  Result      := new;
  if Assigned( Result.OnInit ) Then
    Result.OnInit( Result );
end;

procedure sengine2d_DelSprite;
  var
    i : Integer;
begin
  if ( ID < 0 ) or ( ID > sengine2d.Count - 1 ) or ( sengine2d.Count = 0 ) Then exit;

  if Assigned( sengine2d.List[ ID ].OnFree ) Then
    sengine2d.List[ ID ].OnFree( sengine2d.List[ ID ] );

  FreeMemory( sengine2d.List[ ID ] );
  for i := ID to sengine2d.Count - 2 do
    begin
      sengine2d.List[ i ]    := sengine2d.List[ i + 1 ];
      sengine2d.List[ i ].ID := i;
    end;

  DEC( sengine2d.Count );
end;

procedure sengine2d_ClearAll;
  var
    i : Integer;
    s : zglPSprite2D;
begin
  for i := 0 to sengine2d.Count - 1 do
    begin
      s := sengine2d.List[ i ];
      if Assigned( s.OnFree ) Then
        sengine2d.List[ i ].OnFree( s );
      FreeMemory( s );
    end;
  SetLength( sengine2d.List, 0 );
  sengine2d.Count := 0;
end;

procedure sengine2d_Set;
begin
  if Assigned( SEngine ) Then
    sengine2d := SEngine
  else
    sengine2d := @_sengine;
end;

procedure sengine2d_Draw;
  var
    i, a, b, l : Integer;
    s : zglPSprite2D;
begin
  if sengine2d.Count > 1 Then
    begin
      l := 0;
      for i := 0 to sengine2d.Count - 1 do
        begin
          s := sengine2d.List[ i ];
          if s.Layer > l Then l := s.Layer;
          if s.Layer < l Then
            begin
              sengine2d_Sort( 0, sengine2d.Count - 1 );
              // TODO: наверное сделать выбор вкл./выкл. устойчивой сортировки
              l := sengine2d.List[ 0 ].Layer;
              a := 0;
              for b := 0 to sengine2d.Count - 1 do
                begin
                  s := sengine2d.List[ b ];
                  if ( l <> s.Layer ) Then
                    begin
                      sengine2d_SortID( a, b - 1 );
                      a := b;
                      l := s.Layer;
                    end;
                  if b = sengine2d.Count - 1 Then
                    sengine2d_SortID( a, b );
                end;
              for a := 0 to sengine2d.Count - 1 do
                sengine2d.List[ a ].ID := a;
              break;
            end;
        end;
    end;

  i := 0;
  while i < sengine2d.Count do
    begin
      s := sengine2d.List[ i ];
      if Assigned( s.OnDraw ) Then
        s.OnDraw( s )
      else
        asprite2d_Draw( s.Texture, s.X, s.Y, s.W, s.H, s.Angle, Round( s.Frame ), s.Alpha, s.FxFlags );

      if Assigned( s ) Then
        begin
          if s.Destroy Then
            sengine2d_DelSprite( s.ID )
          else
            INC( i );
        end;
    end;
end;

procedure sengine2d_Proc;
  var
    i : Integer;
    s : zglPSprite2D;
begin
  i := 0;
  while i < sengine2d.Count do
    begin
      s := sengine2d.List[ i ];
      if Assigned( s.OnProc ) Then
        s.OnProc( s );

      if Assigned( s ) Then
        begin
          if s.Destroy Then
            sengine2d_DelSprite( s.ID )
          else
            INC( i );
        end;
    end;
end;

procedure sengine2d_Sort;
  var
    lo, hi, mid : Integer;
    t : zglPSprite2D;
begin
  lo   := iLo;
  hi   := iHi;
  mid  := sengine2d.List[ ( lo + hi ) shr 1 ].Layer;

  with sengine2d^ do
  repeat
    while List[ lo ].Layer < mid do INC( lo );
    while List[ hi ].Layer > mid do DEC( hi );
    if lo <= hi then
      begin
        t          := List[ lo ];
        List[ lo ] := List[ hi ];
        List[ hi ] := t;
        INC( lo );
        DEC( hi );
      end;
  until lo > hi;

  if hi > iLo Then sengine2d_Sort( iLo, hi );
  if lo < iHi Then sengine2d_Sort( lo, iHi );
end;

procedure sengine2d_SortID;
  var
    lo, hi, mid : Integer;
    t : zglPSprite2D;
begin
  lo   := iLo;
  hi   := iHi;
  mid  := sengine2d.List[ ( lo + hi ) shr 1 ].ID;

  with sengine2d^ do
  repeat
    while List[ lo ].ID < mid do INC( lo );
    while List[ hi ].ID > mid do DEC( hi );
    if lo <= hi then
      begin
        t          := List[ lo ];
        List[ lo ] := List[ hi ];
        List[ hi ] := t;
        INC( lo );
        DEC( hi );
      end;
  until lo > hi;

  if hi > iLo Then sengine2d_SortID( iLo, hi );
  if lo < iHi Then sengine2d_SortID( lo, iHi );
end;

initialization
  sengine2d := @_sengine;

end.







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/.svn/text-base/zgl_sound.pas.svn-base

{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_sound;

{$I zgl_config.cfg}

interface

uses
  {$IFDEF LINUX_OR_DARWIN}
  {$LINKLIB pthread}
  cthreads,
  {$ENDIF}
  {$IFDEF WINDOWS}
  Windows,
  {$ENDIF}
  {$IFDEF USE_OPENAL}
  zgl_sound_openal,
  {$ELSE}
  zgl_sound_dsound,
  {$ENDIF}
  zgl_types,
  zgl_file,
  zgl_memory;

const
  SND_ALL           = -2;
  SND_STREAM        = -3;
  SND_ERROR         = {$IFDEF USE_OPENAL} 0 {$ELSE} nil {$ENDIF};

  SND_STATE_PLAYING = 1;
  SND_STATE_PERCENT = 2;
  SND_STATE_TIME    = 3;
  SND_INFO_LENGTH   = 4;

  SND_MAX           = 8;

type
  zglPSound        = ^zglTSound;
  zglPSoundStream  = ^zglTSoundStream;
  zglPSoundDecoder = ^zglTSoundDecoder;
  zglPSoundFormat  = ^zglTSoundFormat;
  zglPSoundManager = ^zglTSoundManager;

  zglTSoundChannel = record
    {$IFDEF USE_OPENAL}
    Source     : LongWord;
    {$ELSE}
    Source     : IDirectSoundBuffer;
    {$ENDIF}
    Frequency  : Integer;
    Volume     : Single;
    Position   : record
      X, Y, Z : Single;
                 end;
  end;

  zglTSound = record
    Buffer      : LongWord;
    SourceCount : LongWord;
    Channel     : array of zglTSoundChannel;

    Data        : Pointer;
    Size        : LongWord;
    Length      : Double;
    Frequency   : LongWord;

    prev, next  : zglPSound;
  end;

  zglTSoundStream = record
    _data      : Pointer;
    _file      : zglTFile;
    _decoder   : zglPSoundDecoder;
    _playing   : Boolean;
    _paused    : Boolean;
    _complete  : Double;
    _lastTime  : Double;

    Buffer     : Pointer;
    BufferSize : LongWord;

    Frequency  : LongWord;
    Channels   : LongWord;
    Length     : Double;

    Loop       : Boolean;
  end;

  zglTSoundDecoder = record
    Ext   : String;
    Open  : function( var Stream : zglTSoundStream; const FileName : String ) : Boolean;
    Read  : function( var Stream : zglTSoundStream; const Buffer : Pointer; const Bytes : LongWord; var _End : Boolean ) : LongWord;
    Loop  : procedure( var Stream : zglTSoundStream );
    Close : procedure( var Stream : zglTSoundStream );
  end;

  zglTSoundFormat = record
    Extension  : String;
    Decoder    : zglPSoundDecoder;
    FileLoader : procedure( const FileName : String; var Data : Pointer; var Size, Format, Frequency : LongWord );
    MemLoader  : procedure( const Memory : zglTMemory; var Data : Pointer; var Size, Format, Frequency : LongWord );
  end;

  zglTSoundManager = record
    Count   : record
      Items   : LongWord;
      Formats : LongWord;
              end;
    First   : zglTSound;
    Formats : array of zglTSoundFormat;
  end;

procedure snd_MainLoop;
function  snd_Init : Boolean;
procedure snd_Free;
function  snd_Add( const SourceCount : Integer ) : zglPSound;
procedure snd_Del( var Sound : zglPSound );
function  snd_LoadFromFile( const FileName : String; const SourceCount : Integer = 8 ) : zglPSound;
function  snd_LoadFromMemory( const Memory : zglTMemory; const Extension : String; const SourceCount : Integer = 8 ) : zglPSound;

function  snd_Play( const Sound : zglPSound; const Loop : Boolean = FALSE; const X : Single = 0; const Y : Single = 0; const Z : Single = 0 ) : Integer;
procedure snd_Stop( const Sound : zglPSound; const ID : Integer );
procedure snd_SetPos( const Sound : zglPSound; const ID : Integer; const X, Y, Z : Single );
procedure snd_SetVolume( const Sound : zglPSound; const ID : Integer; const Volume : Single );
procedure snd_SetFrequency( const Sound : zglPSound; const ID, Frequency : Integer );
procedure snd_SetFrequencyCoeff( const Sound : zglPSound; const ID : Integer; const Coefficient : Single );
function  snd_Get( const Sound : zglPSound; const ID, What : Integer ) : Integer;

function  snd_GetStreamID : Integer;
function  snd_PlayFile( const FileName : String; const Loop : Boolean = FALSE ) : Integer;
procedure snd_PauseFile( const ID : Integer );
procedure snd_StopFile( const ID : Integer );
procedure snd_ResumeFile( const ID : Integer );
function  snd_ProcFile( data : Pointer ) : {$IFDEF WINDOWS} PInteger; stdcall; {$ELSE} LongInt; register; {$ENDIF}

var
  managerSound : zglTSoundManager;

  sndActive      : Boolean;
  sndInitialized : Boolean = FALSE;
  sndVolume      : Single  = 1;
  sndCanPlay     : Boolean = TRUE;
  sndCanPlayFile : Boolean = TRUE;
  sndAutoPaused  : Boolean;

  {$IFNDEF USE_OPENAL}
  sfCS        : TRTLCriticalSection;
  {$ENDIF}
  sfCanUse    : array[ 1..SND_MAX ] of Integer;
  sfStream    : array[ 1..SND_MAX ] of zglTSoundStream;
  sfVolume    : Single = 1;
  sfVolumes   : array[ 1..SND_MAX ] of Single;
  sfPositions : array[ 1..SND_MAX, 0..2 ] of Single;
  {$IFDEF USE_OPENAL}
  sfFormat   : array[ 1..2 ] of LongInt = ( AL_FORMAT_MONO16, AL_FORMAT_STEREO16 );
  sfBufCount : Integer = 4;
  sfSource   : array[ 1..SND_MAX ] of LongWord;
  sfBuffers  : array[ 1..SND_MAX, 0..3 ] of LongWord;
  {$ELSE}
  sfSource  : array[ 1..SND_MAX ] of IDirectSoundBuffer;
  sfLastPos : array[ 1..SND_MAX ] of LongWord;
  {$ENDIF}

  {$IFDEF LINUX_OR_DARWIN}
  sfThread  : array[ 1..SND_MAX ] of LongWord;
  {$ENDIF}
  {$IFDEF WINDOWS}
  sfThread   : array[ 1..SND_MAX ] of LongWord;
  sfThreadID : array[ 1..SND_MAX ] of LongWord;
  {$ENDIF}

implementation
uses
  zgl_application,
  zgl_main,
  zgl_window,
  zgl_timers,
  zgl_log,
  zgl_utils;

function GetStatusPlaying( const Source : {$IFDEF USE_OPENAL} LongWord {$ELSE} IDirectSoundBuffer {$ENDIF} ) : Integer;
  var
    Status : {$IFDEF USE_OPENAL} LongInt {$ELSE} LongWord {$ENDIF};
begin
  {$IFDEF USE_OPENAL}
  alGetSourcei( Source, AL_SOURCE_STATE, Status );
  Result := Byte( Status = AL_PLAYING );
  {$ELSE}
  if not Assigned( Source ) Then
    begin
      Result := 0;
      exit;
    end;
  Source.GetStatus( Status );
  Result := Byte( Status and DSBSTATUS_PLAYING > 0 );
  {$ENDIF}
end;

procedure snd_MainLoop;
  var
    i : Integer;
  {$IFDEF USE_OPENAL}
    z : Integer;
  {$ENDIF}
begin
  if not sndInitialized Then exit;

  for i := 1 to SND_MAX do
    if GetStatusPlaying( sfSource[ i ] ) = 1 Then
      begin
        sfCanUse[ i ] := 0;
        if timer_GetTicks() - sfStream[ i ]._lastTime >= 10 Then
          begin
            sfStream[ i ]._complete := timer_GetTicks() - sfStream[ i ]._lastTime + sfStream[ i ]._complete;
            if sfStream[ i ]._complete > sfStream[ i ].Length Then
              sfStream[ i ]._complete := sfStream[ i ].Length;
            sfStream[ i ]._lastTime := timer_GetTicks();
          end;
      end else
        begin
          if sfCanUse[ i ] < 100 Then
            INC( sfCanUse[ i ] );
          sfStream[ i ]._lastTime := timer_GetTicks();
        end;

  if app_Focus Then
    begin
      if sndAutoPaused Then
        begin
          sndAutoPaused := FALSE;
          {$IFDEF USE_OPENAL}
          for i := 0 to length( oal_Sources ) - 1 do
            if oal_SrcState[ i ] = AL_PLAYING Then
              alSourcePlay( oal_Sources[ i ] );
          {$ELSE}
          {$ENDIF}
          for i := 1 to SND_MAX do
            if sfStream[ i ]._playing and ( not sfStream[ i ]._paused ) Then
              begin
                sfStream[ i ]._paused := TRUE;
                snd_ResumeFile( i );
              end;
        end;
    end else
      if not sndAutoPaused Then
        begin
          sndAutoPaused := TRUE;
          {$IFDEF USE_OPENAL}
          for i := 0 to length( oal_Sources ) - 1 do
            begin
              alGetSourcei( oal_Sources[ i ], AL_SOURCE_STATE, z );
              if z = AL_PLAYING Then
                alSourcePause( oal_Sources[ i ] );
              oal_SrcState[ i ] := z;
            end;
          {$ELSE}
          {$ENDIF}
          for i := 1 to SND_MAX do
            if sfStream[ i ]._playing and ( not sfStream[ i ]._paused ) Then
              begin
                snd_PauseFile( i );
                sfStream[ i ]._paused := FALSE;
              end;
        end;
end;

function snd_Init;
  var
    i : Integer;
begin
  Result := FALSE;
{$IFDEF USE_OPENAL}
  log_Add( 'OpenAL: load ' + libopenal  );
  if not InitOpenAL Then
    begin
      log_Add( 'Error while loading ' + libopenal );
      exit;
    end;

  log_Add( 'OpenAL: open device' );
  log_Add( 'OpenAL: Default device is "' + alcGetString( nil, ALC_DEFAULT_DEVICE_SPECIFIER ) + '"' );

  {$IFDEF WINDOWS}
  //oal_Device := alcOpenDevice( 'Generic Software' );
  //if not Assigned( oal_Device ) Then
  {$ENDIF}
    oal_Device := alcOpenDevice( nil );
  if not Assigned( oal_Device ) Then
    begin
      log_Add( 'Cannot open sound device' );
      exit;
    end;

  log_Add( 'OpenAL: create context' );
  oal_Context := alcCreateContext( oal_Device, nil );
  if not Assigned( oal_Context ) Then
    begin
      log_Add( 'Cannot create sound context' );
      exit;
    end;

  if alcMakeContextCurrent( oal_Context ) Then
    log_Add( 'OpenAL: sound system initialized successful' )
  else
    begin
      log_Add( 'OpenAL: cannot set current context' );
      exit;
    end;

  alListenerfv( AL_POSITION,    @oal_Position );
  alListenerfv( AL_VELOCITY,    @oal_Velocity );
  alListenerfv( AL_ORIENTATION, @oal_Orientation );

  for i := 1 to SND_MAX do
    begin
      alGenSources( 1, @sfSource[ i ] );
      alGenBuffers( sfBufCount, @sfBuffers[ i ] );
    end;

  i := 64;
  SetLength( oal_Sources, i );
  alGenSources( i, @oal_Sources[ 0 ] );
  while alcGetError( nil ) <> AL_NO_ERROR do
    begin
      DEC( i, 8 );
      if i = 0 Then break;
      SetLength( oal_Sources, i );
      alGenSources( i, @oal_Sources[ 0 ] );
    end;
  SetLength( oal_SrcPtrs, i );
  SetLength( oal_SrcState, i );

  log_Add( 'OpenAL: generate ' + u_IntToStr( length( oal_Sources ) ) + ' source' );
{$ELSE}
  log_Add( 'DirectSound: load DSound.dll' );
  if not InitDSound() Then
    log_Add( 'DirectSound: Error while loading libraries' );

  if DirectSoundCreate( nil, ds_Device, nil ) <> DS_OK Then
    begin
      FreeDSound();
      log_Add( 'DirectSound: Error while calling DirectSoundCreate' );
      exit;
    end;

  if ds_Device.SetCooperativeLevel( wnd_Handle, DSSCL_PRIORITY ) <> DS_OK Then
    log_Add( 'DirectSound: Can''t SetCooperativeLevel' );

  log_Add( 'DirectSound: sound system initialized successful' );
{$ENDIF}

  for i := 1 to SND_MAX do
    sfCanUse[ i ] := 100;

{$IFNDEF USE_OPENAL}
  Windows.InitializeCriticalSection( sfCS );
{$ENDIF}

  sndInitialized := TRUE;
  Result         := TRUE;
end;

procedure snd_Free;
  var
    i : Integer;
begin
  if not sndInitialized Then exit;

  for i := 1 to SND_MAX do
    if Assigned( sfStream[ i ]._decoder ) Then
      begin
        sfStream[ i ]._decoder.Close( sfStream[ i ] );
        if Assigned( sfStream[ i ].Buffer ) Then
          FreeMemory( sfStream[ i ].Buffer );
        if Assigned( sfStream[ i ]._data ) Then
          FreeMemory( sfStream[ i ]._data );
      end;

{$IFDEF USE_OPENAL}
  for i := 1 to SND_MAX do
    begin
      alDeleteSources( 1, @sfSource[ i ] );
      alDeleteBuffers( sfBufCount, @sfBuffers[ i ] );
    end;
  alDeleteSources( length( oal_Sources ), @oal_Sources[ 0 ] );
  SetLength( oal_Sources, 0 );
  SetLength( oal_SrcPtrs, 0 );
  SetLength( oal_SrcState, 0 );

  log_Add( 'OpenAL: destroy current sound context' );
  alcDestroyContext( oal_Context );
  log_Add( 'OpenAL: close sound device' );
  alcCloseDevice( oal_Device );
  log_Add( 'OpenAL: sound system finalized successful' );
  FreeOpenAL();
{$ELSE}
  for i := 1 to SND_MAX do
    sfSource[ i ]  := nil;
  ds_Device := nil;

  FreeDSound();
  log_Add( 'DirectSound: sound system finalized successful' );
{$ENDIF}

{$IFNDEF USE_OPENAL}
  Windows.DeleteCriticalSection( sfCS );
{$ENDIF}
end;

function snd_Add;
  {$IFDEF USE_OPENAL}
  var
    i : Integer;
  {$ENDIF}
begin
  Result := nil;

  if not sndInitialized Then exit;

  Result := @managerSound.First;
  while Assigned( Result.next ) do
    Result := Result.next;

  zgl_GetMem( Pointer( Result.next ), SizeOf( zglTSound ) );
  Result.next.prev := Result;
  Result.next.next := nil;
  Result           := Result.next;

  Result.SourceCount := SourceCount;
  SetLength( Result.Channel, SourceCount );
  {$IFDEF USE_OPENAL}
  alGenBuffers( 1, @Result.Buffer );
  for i := 0 to SourceCount - 1 do
    FillChar( Result.Channel[ i ], SizeOf( zglTSoundChannel ), 0 );
  {$ENDIF}

  INC( managerSound.Count.Items );
end;

procedure snd_Del;
  {$IFNDEF USE_OPENAL}
  var
    i : Integer;
  {$ENDIF}
begin
  if not Assigned( Sound ) Then exit;

{$IFDEF USE_OPENAL}
  alDeleteBuffers( 1, @Sound.Buffer );
{$ELSE}
  FreeMemory( Sound.Data );
  for i := 0 to Sound.SourceCount - 1 do
    Sound.Channel[ i ].Source := nil;
{$ENDIF}
  SetLength( Sound.Channel, 0 );

  if Assigned( Sound.prev ) Then
    Sound.prev.next := Sound.next;
  if Assigned( Sound.next ) Then
    Sound.next.prev := Sound.prev;

  FreeMemory( Sound );
  Sound := nil;

  DEC( managerSound.Count.Items );
end;

function snd_LoadFromFile;
  var
    i   : Integer;
    f   : LongWord;
    ext : String;
begin
  Result := nil;

  if not sndInitialized Then exit;

  if not file_Exists( FileName ) Then
    begin
      log_Add( 'Cannot read "' + FileName + '"' );
      exit;
    end;
  Result := snd_Add( SourceCount );

  for i := managerSound.Count.Formats - 1 downto 0 do
    begin
      file_GetExtension( FileName, ext );
      if u_StrUp( ext ) = managerSound.Formats[ i ].Extension Then
        managerSound.Formats[ i ].FileLoader( FileName, Result.Data, Result.Size, f, Result.Frequency );
    end;

  if not Assigned( Result.Data ) Then
    begin
      log_Add( 'Cannot load sound: "' + FileName + '"' );
      snd_Del( Result );
      exit;
    end;

{$IFDEF USE_OPENAL}
  alBufferData( Result.Buffer, f, Result.Data, Result.Size, Result.Frequency );
  FreeMemory( Result.Data );
{$ELSE}
  dsu_CreateBuffer( Result.Channel[ 0 ].Source, Result.Size, Pointer( f ) );
  dsu_FillData( Result.Channel[ 0 ].Source, Result.Data, Result.Size );
  for i := 1 to Result.SourceCount - 1 do
    ds_Device.DuplicateSoundBuffer( Result.Channel[ 0 ].Source, Result.Channel[ i ].Source );
{$ENDIF}

  log_Add( 'Successful loading of sound: "' + FileName + '"' );
end;

function snd_LoadFromMemory;
  var
    i : Integer;
    f : LongWord;
begin
  Result := nil;

  if not sndInitialized Then exit;

  Result := snd_Add( SourceCount );

  for i := managerSound.Count.Formats - 1 downto 0 do
    if u_StrUp( Extension ) = managerSound.Formats[ i ].Extension Then
      managerSound.Formats[ i ].MemLoader( Memory, Result.Data, Result.Size, f, Result.Frequency );

  if not Assigned( Result.Data ) Then
    begin
      log_Add( 'Cannot load sound: From Memory' );
      snd_Del( Result );
      exit;
    end;

{$IFDEF USE_OPENAL}
  alBufferData( Result.Buffer, f, Result.Data, Result.Size, Result.Frequency );
  FreeMemory( Result.Data );
{$ELSE}
  dsu_CreateBuffer( Result.Channel[ 0 ].Source, Result.Size, Pointer( f ) );
  dsu_FillData( Result.Channel[ 0 ].Source, Result.Data, Result.Size );
  for i := 1 to Result.SourceCount - 1 do
    ds_Device.DuplicateSoundBuffer( Result.Channel[ 0 ].Source, Result.Channel[ i ].Source );
{$ENDIF}
end;

function snd_Play;
  var
    i : Integer;
    {$IFNDEF USE_OPENAL}
    dsError : HRESULT;
    status  : LongWord;
    volume  : Single;
    {$ELSE}
    j       : Integer;
    {$ENDIF}
begin
  Result := -1;

  if ( not Assigned( Sound ) ) or
     ( not sndInitialized ) or
     ( not sndCanPlay ) Then exit;

{$IFDEF USE_OPENAL}
  for i := 0 to Sound.SourceCount - 1 do
    begin
      if Sound.Channel[ i ].Source = 0 Then
        Sound.Channel[ i ].Source := oal_Getsource( @Sound.Channel[ i ].Source );

      alGetSourcei( Sound.Channel[ i ].Source, AL_SOURCE_STATE, j );
      if j <> AL_PLAYING Then
         begin
           Result := i;
           break;
         end;
    end;
  if Result = -1 Then exit;

  Sound.Channel[ Result ].Position.X := X;
  Sound.Channel[ Result ].Position.Y := Y;
  Sound.Channel[ Result ].Position.Z := Z;
  Sound.Channel[ Result ].Volume     := sndVolume;

  alSourcei ( Sound.Channel[ Result ].Source, AL_BUFFER,    Sound.Buffer );
  alSourcefv( Sound.Channel[ Result ].Source, AL_POSITION,  @Sound.Channel[ Result ].Position );
  alSourcefv( Sound.Channel[ Result ].Source, AL_VELOCITY,  @oal_Velocity[ 0 ] );
  alSourcef ( Sound.Channel[ Result ].Source, AL_GAIN,      sndVolume );
  alSourcei ( Sound.Channel[ Result ].Source, AL_FREQUENCY, Sound.Frequency );

  if Loop Then
    alSourcei( Sound.Channel[ Result ].Source, AL_LOOPING, AL_TRUE )
  else
    alSourcei( Sound.Channel[ Result ].Source, AL_LOOPING, AL_FALSE );

  alSourcePlay( Sound.Channel[ Result ].Source );
{$ELSE}
  for i := 0 to Sound.SourceCount - 1 do
    begin
      dsError := Sound.Channel[ i ].Source.GetStatus( status );
      if dsError <> DS_OK Then status := 0;
      if ( status and DSBSTATUS_PLAYING ) = 0 Then
        begin
          if ( status and DSBSTATUS_BUFFERLOST ) <> 0 Then
            begin
              Sound.Channel[ i ].Source.Restore();
              if i = 0 Then
                dsu_FillData( Sound.Channel[ i ].Source, Sound.Data, Sound.Size )
              else
                ds_Device.DuplicateSoundBuffer( Sound.Channel[ 0 ].Source, Sound.Channel[ i ].Source );
            end;
          Result := i;
          break;
        end;
    end;
  if Result = -1 Then exit;

  Sound.Channel[ Result ].Position.X := X;
  Sound.Channel[ Result ].Position.Y := Y;
  Sound.Channel[ Result ].Position.Z := Z;
  Sound.Channel[ Result ].Volume     := sndVolume;

  Sound.Channel[ Result ].Source.SetPan( dsu_CalcPos( X, Y, Z, volume ) );
  Sound.Channel[ Result ].Source.SetVolume( dsu_CalcVolume( volume * sndVolume ) );
  Sound.Channel[ Result ].Source.SetFrequency( Sound.Frequency );
  Sound.Channel[ Result ].Source.Play( 0, 0, DSBPLAY_LOOPING * Byte( Loop = TRUE ) );
{$ENDIF}
end;

procedure snd_Stop;
  var
    i, j : Integer;
    snd : zglPSound;
  procedure Stop( const Sound : zglPSound; const ID : Integer );
  begin
    if Sound.Channel[ ID ].Source <> SND_ERROR Then
      begin
        {$IFDEF USE_OPENAL}
        alSourceStop( Sound.Channel[ ID ].Source );
        alSourcei( Sound.Channel[ ID ].Source, AL_BUFFER, AL_NONE );
        {$ELSE}
        Sound.Channel[ ID ].Source.Stop();
        {$ENDIF}
      end;
  end;
begin
  if not sndInitialized Then exit;

  if Assigned( Sound ) Then
    begin
      if ID = SND_ALL Then
        begin
          for i := 0 to Sound.SourceCount - 1 do
            Stop( Sound, i );
        end else
          if ID >= 0 Then
            Stop( Sound, ID );
    end else
      if ID = SND_ALL Then
        begin
          snd := managerSound.First.next;
          for i := 0 to managerSound.Count.Items - 1 do
            begin
              for j := 0 to snd.SourceCount - 1 do
                Stop( snd, j );
              snd := snd.next;
            end;
        end;
end;

procedure snd_SetPos;
  var
    i, j : Integer;
    snd  : zglPSound;
    {$IFNDEF USE_OPENAL}
    vol  : Single;
    {$ENDIF}
  procedure SetPos( const Sound : zglPSound; const ID : Integer; const X, Y, Z : Single );
  begin
    Sound.Channel[ ID ].Position.X := X;
    Sound.Channel[ ID ].Position.Y := Y;
    Sound.Channel[ ID ].Position.Z := Z;

    if Sound.Channel[ ID ].Source <> SND_ERROR Then
      begin
        {$IFDEF USE_OPENAL}
        alSourcefv( Sound.Channel[ ID ].Source, AL_POSITION, @Sound.Channel[ ID ].Position );
        {$ELSE}
        Sound.Channel[ ID ].Source.SetPan   ( dsu_CalcPos( X, Y, Z, vol ) );
        Sound.Channel[ ID ].Source.SetVolume( dsu_CalcVolume( Vol * Sound.Channel[ ID ].Volume ) );
        {$ENDIF}
      end;
  end;
begin
  if not sndInitialized Then exit;

  if ( ID = SND_STREAM ) Then
    begin
      if Assigned( Sound ) Then
        begin
          if sfSource[ LongWord( Sound ) ] = SND_ERROR Then exit;
          sfPositions[ LongWord( Sound ), 0 ] := X;
          sfPositions[ LongWord( Sound ), 1 ] := Y;
          sfPositions[ LongWord( Sound ), 2 ] := Z;

          {$IFDEF USE_OPENAL}
          alSourcefv( LongWord( Sound ), AL_POSITION, @sfPositions[ LongWord( Sound ), 0 ] );
          {$ELSE}
          sfSource[ LongWord( Sound ) ].SetPan( dsu_CalcPos( sfPositions[ LongWord( Sound ), 0 ],
                                                             sfPositions[ LongWord( Sound ), 1 ],
                                                             sfPositions[ LongWord( Sound ), 2 ], vol ) );
          sfSource[ LongWord( Sound ) ].SetVolume( dsu_CalcVolume( vol * sfVolumes[ LongWord( Sound ) ] ) );
          {$ENDIF}
        end else
          for i := 1 to SND_MAX do
            if sfSource[ i ] <> SND_ERROR Then
              begin
                sfPositions[ i, 0 ] := X;
                sfPositions[ i, 1 ] := Y;
                sfPositions[ i, 2 ] := Z;

                {$IFDEF USE_OPENAL}
                alSourcefv( sfSource[ i ], AL_POSITION, @sfPositions[ i, 0 ] );
                {$ELSE}
                sfSource[ i ].SetPan( dsu_CalcPos( sfPositions[ i, 0 ], sfPositions[ i, 1 ], sfPositions[ i, 2 ], vol ) );
                sfSource[ i ].SetVolume( dsu_CalcVolume( vol * sfVolumes[ i ] ) );
                {$ENDIF}
              end;
      exit;
    end;

  if Assigned( Sound ) Then
    begin
      if ID = SND_ALL Then
        begin
          for i := 0 to Sound.SourceCount - 1 do
            SetPos( Sound, i, X, Y, Z );
        end else
          if ID >= 0 Then
            SetPos( Sound, ID, X, Y, Z );
    end else
      if ID = SND_ALL Then
        begin
          snd := managerSound.First.next;
          for i := 0 to managerSound.Count.Items - 1 do
            begin
              for j := 0 to snd.SourceCount - 1 do
                SetPos( snd, j, X, Y, Z );
              snd := snd.next;
            end;
        end;
end;

procedure snd_SetVolume;
  var
    i, j : Integer;
    snd  : zglPSound;
    {$IFNDEF USE_OPENAL}
    vol  : Single;
    {$ENDIF}
  procedure SetVolume( const Sound : zglPSound; const ID : Integer; const Volume : Single );
  begin
    Sound.Channel[ ID ].Volume := Volume;

    if Sound.Channel[ ID ].Source <> SND_ERROR Then
      begin
        {$IFDEF USE_OPENAL}
        alSourcef( Sound.Channel[ ID ].Source, AL_GAIN, Sound.Channel[ ID ].Volume );
        {$ELSE}
        Sound.Channel[ ID ].Source.SetPan( dsu_CalcPos( Sound.Channel[ ID ].Position.X, Sound.Channel[ ID ].Position.Y, Sound.Channel[ ID ].Position.Z, vol ) );
        Sound.Channel[ ID ].Source.SetVolume( dsu_CalcVolume( vol * Sound.Channel[ ID ].Volume ) );
        {$ENDIF}
      end;
  end;
begin
  if not sndInitialized Then exit;

  if ( Sound = nil ) and ( ID = SND_STREAM ) Then
    sfVolume := Volume
  else
    if ( not Assigned( Sound ) ) and ( ID = SND_ALL ) Then
      sndVolume := Volume;

  if ( ID = SND_STREAM ) Then
    begin
      if Assigned( Sound ) Then
        begin
          if sfSource[ LongWord( Sound ) ] = SND_ERROR Then exit;
          sfVolumes[ LongWord( Sound ) ] := Volume;

          {$IFDEF USE_OPENAL}
          alSourcef( sfSource[ LongWord( Sound ) ], AL_GAIN, Volume );
          {$ELSE}
          sfSource[ LongWord( Sound ) ].SetPan( dsu_CalcPos( sfPositions[ LongWord( Sound ), 0 ],
                                                             sfPositions[ LongWord( Sound ), 1 ],
                                                             sfPositions[ LongWord( Sound ), 2 ], vol ) );
          sfSource[ LongWord( Sound ) ].SetVolume( dsu_CalcVolume( vol * sfVolumes[ LongWord( Sound ) ] ) );
          {$ENDIF}
        end else
          for i := 1 to SND_MAX do
            if sfSource[ i ] <> SND_ERROR Then
              begin
                sfVolumes[ i ] := Volume;

                {$IFDEF USE_OPENAL}
                alSourcef( sfSource[ i ], AL_GAIN, Volume );
                {$ELSE}
                sfSource[ i ].SetPan( dsu_CalcPos( sfPositions[ i, 0 ], sfPositions[ i, 1 ], sfPositions[ i, 2 ], vol ) );
                sfSource[ i ].SetVolume( dsu_CalcVolume( vol * sfVolumes[ i ] ) );
                {$ENDIF}
              end;
      exit;
    end;

  if Assigned( Sound ) Then
    begin
      if ID = SND_ALL Then
        begin
          for i := 0 to Sound.SourceCount - 1 do
            SetVolume( Sound, i, Volume );
        end else
          if ID >= 0 Then
            SetVolume( Sound, ID, Volume );
    end else
      if ID = SND_ALL Then
        begin
          snd := managerSound.First.next;
          for i := 0 to managerSound.Count.Items - 1 do
            begin
              for j := 0 to snd.SourceCount - 1 do
                SetVolume( snd, j, Volume );
              snd := snd.next;
            end;
        end;
end;

procedure snd_SetFrequency;
  var
    i, j : Integer;
    snd  : zglPSound;
  procedure SetFrequency( const Sound : zglPSound; const ID, Frequency : Integer );
  begin
    Sound.Channel[ ID ].Frequency := Frequency;

    if Sound.Channel[ ID ].Source <> SND_ERROR Then
      {$IFDEF USE_OPENAL}
      alSourcei( Sound.Channel[ ID ].Source, AL_FREQUENCY, Sound.Channel[ ID ].Frequency );
      {$ELSE}
      Sound.Channel[ ID ].Source.SetFrequency( Sound.Channel[ ID ].Frequency );
      {$ENDIF}
  end;
begin
  if not sndInitialized Then exit;

  if ( ID = SND_STREAM ) Then
    begin
      if Assigned( Sound ) Then
        begin
          if sfSource[ LongWord( Sound ) ] = SND_ERROR Then exit;

          {$IFDEF USE_OPENAL}
          alSourcef( sfSource[ LongWord( Sound ) ], AL_FREQUENCY, Frequency );
          {$ELSE}
          sfSource[ LongWord( Sound ) ].SetFrequency( Frequency );
          {$ENDIF}
        end else
          for i := 1 to SND_MAX do
            if sfSource[ i ] <> SND_ERROR Then
              {$IFDEF USE_OPENAL}
              alSourcef( sfSource[ i ], AL_FREQUENCY, Frequency );
              {$ELSE}
              sfSource[ i ].SetFrequency( Frequency );
              {$ENDIF}
      exit;
    end;

  if Assigned( Sound ) Then
    begin
      if ID = SND_ALL Then
        begin
          for i := 0 to Sound.SourceCount - 1 do
            SetFrequency( Sound, i, Frequency );
        end else
          if ID >= 0 Then
            SetFrequency( Sound, ID, Frequency );
    end else
      if ID = SND_ALL Then
        begin
          snd := managerSound.First.next;
          for i := 0 to managerSound.Count.Items - 1 do
            begin
              for j := 0 to snd.SourceCount - 1 do
                SetFrequency( snd, j, Frequency );
              snd := snd.next;
            end;
        end;
end;

procedure snd_SetFrequencyCoeff;
  var
    i, j : Integer;
    snd  : zglPSound;
  procedure SetFrequency( const Sound : zglPSound; const ID, Frequency : Integer );
  begin
    Sound.Channel[ ID ].Frequency := Frequency;

    if Sound.Channel[ ID ].Source <> SND_ERROR Then
      {$IFDEF USE_OPENAL}
      alSourcei( Sound.Channel[ ID ].Source, AL_FREQUENCY, Sound.Channel[ ID ].Frequency );
      {$ELSE}
      Sound.Channel[ ID ].Source.SetFrequency( Sound.Channel[ ID ].Frequency );
      {$ENDIF}
  end;
begin
  if not sndInitialized Then exit;

  if ( ID = SND_STREAM ) Then
    begin
      if Assigned( Sound ) Then
        begin
          if sfSource[ LongWord( Sound ) ] = SND_ERROR Then exit;

          {$IFDEF USE_OPENAL}
          alSourcef( sfSource[ LongWord( Sound ) ], AL_FREQUENCY, Round( sfStream[ LongWord( Sound ) ].Frequency * Coefficient ) );
          {$ELSE}
          sfSource[ LongWord( Sound ) ].SetFrequency( Round( sfStream[ LongWord( Sound ) ].Frequency * Coefficient ) );
          {$ENDIF}
        end else
          for i := 1 to SND_MAX do
            if sfSource[ i ] <> SND_ERROR Then
              {$IFDEF USE_OPENAL}
              alSourcef( sfSource[ i ], AL_FREQUENCY, Round( sfStream[ i ].Frequency * Coefficient ) );
              {$ELSE}
              sfSource[ i ].SetFrequency( Round( sfStream[ i ].Frequency * Coefficient ) );
              {$ENDIF}
      exit;
    end;

  if Assigned( Sound ) Then
    begin
      if ID = SND_ALL Then
        begin
          for i := 0 to Sound.SourceCount - 1 do
            SetFrequency( Sound, i, Round( Sound.Frequency * Coefficient ) );
        end else
          if ID >= 0 Then
            SetFrequency( Sound, ID, Round( Sound.Frequency * Coefficient ) );
    end else
      if ID = SND_ALL Then
        begin
          snd := managerSound.First.next;
          for i := 0 to managerSound.Count.Items - 1 do
            begin
              for j := 0 to snd.SourceCount - 1 do
                SetFrequency( snd, j, Round( snd.Frequency * Coefficient ) );
              snd := snd.next;
            end;
        end;
end;

function snd_Get;
begin
  if not sndInitialized Then exit;

  if not Assigned( Sound ) Then
    begin
      Result := 0;
      exit;
    end;

  if ID = SND_STREAM Then
    begin
      case What of
        SND_STATE_PLAYING: Result := GetStatusPlaying( sfSource[ LongWord( Sound ) ] );
        SND_STATE_TIME: Result := Round( sfStream[ LongWord( Sound ) ]._complete );
        SND_STATE_PERCENT: Result := Round( 100 / sfStream[ LongWord( Sound ) ].Length * sfStream[ LongWord( Sound ) ]._complete );
        SND_INFO_LENGTH: Result := Round( sfStream[ LongWord( Sound ) ].Length );
      end;
    end else
      case What of
        SND_STATE_PLAYING: Result := GetStatusPlaying( Sound.Channel[ ID ].Source );
        SND_INFO_LENGTH: Result := Round( Sound.Length );
      end;
end;

function snd_GetStreamID;
  var
    i : Integer;
begin
  for i := 1 to SND_MAX do
    if ( not sfStream[ i ]._playing ) and ( sfCanUse[ i ] = 100 ) Then
      begin
        Result := i;
        exit;
      end;
  Result := -1;
end;

function snd_PlayFile;
  var
    i         : Integer;
    ext       : String;
    _end      : Boolean;
    bytesRead : Integer;
    {$IFNDEF USE_OPENAL}
    buffDesc  : zglTBufferDesc;
    {$ENDIF}
begin
  if ( not sndInitialized ) or ( not sndCanPlayFile ) Then exit;

  Result := snd_GetStreamID();
  if Result = -1 Then
    exit;

  if Assigned( sfStream[ Result ]._decoder ) Then
    begin
      sfStream[ Result ]._decoder.Close( sfStream[ Result ] );
      if Assigned( sfStream[ Result ].Buffer ) Then
        FreeMemory( sfStream[ Result ].Buffer );
      if Assigned( sfStream[ Result ]._data ) Then
        FreeMemory( sfStream[ Result ]._data );
      {$IFDEF WINDOWS}
      CloseHandle( sfThread[ Result ] );
      {$ENDIF}
    end;

  if not file_Exists( FileName ) Then
    begin
      log_Add( 'Cannot read "' + FileName + '"' );
      exit;
    end;

  for i := managerSound.Count.Formats - 1 downto 0 do
    begin
      file_GetExtension( FileName, ext );
      if u_StrUp( ext ) = managerSound.Formats[ i ].Extension Then
        sfStream[ Result ]._decoder := managerSound.Formats[ i ].Decoder;
    end;

  if Assigned( sfStream[ Result ]._decoder ) Then
    sfStream[ Result ].Loop := Loop;

  if ( not Assigned( sfStream[ Result ]._decoder ) ) or
     ( not sfStream[ Result ]._decoder.Open( sfStream[ Result ], FileName ) ) Then
    begin
      sfStream[ Result ]._decoder := nil;
      log_Add( 'Cannot play: "' + FileName + '"' );
      exit;
    end;

{$IFDEF USE_OPENAL}
  alSourceStop( sfSource[ Result ] );
  alSourceRewind( sfSource[ Result ] );
  alSourcei( sfSource[ Result ], AL_BUFFER, AL_NONE );

  for i := 0 to sfBufCount - 1 do
    begin
      bytesRead := sfStream[ Result ]._decoder.Read( sfStream[ Result ], sfStream[ Result ].Buffer, sfStream[ Result ].BufferSize, _end );
      if bytesRead <= 0 Then break;

      alBufferData( sfBuffers[ Result, i ], sfFormat[ sfStream[ Result ].Channels ], sfStream[ Result ].Buffer, bytesRead, sfStream[ Result ].Frequency );
      alSourceQueueBuffers( sfSource[ Result ], 1, @sfBuffers[ Result, i ] );
    end;

  alSourcei( sfSource[ Result ], AL_LOOPING, AL_FALSE );
  alSourcePlay( sfSource[ Result ] );
  alSourcef( sfSource[ Result ], AL_GAIN, sfVolume );
  alSourcef( sfSource[ Result ], AL_FREQUENCY, sfStream[ Result ].Frequency );
{$ELSE}
  with buffDesc do
    begin
      FormatCode     := 1;
      ChannelNumber  := sfStream[ Result ].Channels;
      SampleRate     := sfStream[ Result ].Frequency;
      BitsPerSample  := 16;
      BytesPerSample := ( BitsPerSample div 8 ) * ChannelNumber;
      BytesPerSecond := SampleRate * BytesPerSample;
      cbSize         := SizeOf( buffDesc );
    end;
  if Assigned( sfSource[ Result ] ) Then sfSource[ Result ] := nil;
  dsu_CreateBuffer( sfSource[ Result ], sfStream[ Result ].BufferSize, @buffDesc.FormatCode );
  bytesRead := sfStream[ Result ]._decoder.Read( sfStream[ Result ], sfStream[ Result ].Buffer, sfStream[ Result ].BufferSize, _end );
  dsu_FillData( sfSource[ Result ], sfStream[ Result ].Buffer, bytesRead );

  sfLastPos[ Result ] := 0;
  sfSource[ Result ].SetCurrentPosition( 0 );
  sfSource[ Result ].Play( 0, 0, DSBPLAY_LOOPING );
  sfSource[ Result ].SetVolume( dsu_CalcVolume( sfVolume ) );
  sfSource[ Result ].SetFrequency( sfStream[ Result ].Frequency );
{$ENDIF}

  sfStream[ Result ]._playing  := TRUE;
  sfStream[ Result ]._paused   := FALSE;
  sfStream[ Result ]._complete := 0;
  sfStream[ Result ]._lastTime := timer_GetTicks;
{$IFDEF LINUX_OR_DARWIN}
  sfThread[ Result ] := BeginThread( @snd_ProcFile, Pointer( Result ) );
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  sfThread[ Result ] := CreateThread( nil, 0, @snd_ProcFile, Pointer( Result ), 0, sfThreadID[ Result ] );
{$ENDIF}
end;

procedure snd_PauseFile;
begin
  if ( not sndInitialized ) or ( not Assigned( sfStream[ ID ]._decoder ) ) or ( not sfStream[ ID ]._playing ) or ( sfStream[ ID ]._paused ) Then exit;

  sfStream[ ID ]._paused := TRUE;
{$IFDEF WINDOWS}
  SuspendThread( sfThread[ ID ] );
{$ENDIF}

{$IFDEF USE_OPENAL}
  alSourcePause( sfSource[ ID ] );
{$ELSE}
  sfSource[ ID ].Stop();
{$ENDIF}
end;

procedure snd_StopFile;
begin
  if ( not sndInitialized ) or ( not Assigned( sfStream[ ID ]._decoder ) ) or ( not sfStream[ ID ]._playing ) Then exit;

  sfStream[ ID ]._playing := FALSE;
{$IFDEF USE_OPENAL}
  alSourceStop( sfSource[ ID ] );
{$ELSE}
  sfSource[ ID ].Stop();
{$ENDIF}
end;

procedure snd_ResumeFile;
begin
  if ( not sndInitialized ) or ( not Assigned( sfStream[ ID ]._decoder ) ) or ( not sfStream[ ID ]._playing ) or ( not sfStream[ ID ]._paused ) Then exit;

  sfStream[ ID ]._paused := FALSE;
{$IFDEF USE_OPENAL}
  alSourcePlay( sfSource[ ID ] );
{$ELSE}
  sfSource[ ID ].Play( 0, 0, DSBPLAY_LOOPING );
{$ENDIF}

{$IFDEF WINDOWS}
  ResumeThread( sfThread[ ID ] );
{$ENDIF}
end;

function snd_ProcFile;
  var
    id   : Integer;
    _end : Boolean;
  {$IFDEF USE_OPENAL}
    bytesRead : Integer;
    processed : LongInt;
    buffer    : LongWord;
  {$ELSE}
    block1, block2 : Pointer;
    b1Size, b2Size : LongWord;
    position       : LongWord;
    fillSize       : LongWord;
  {$ENDIF}
begin
  Result := 0;
  id := LongWord( data );

  {$IFDEF USE_OPENAL}
  processed := 0;
  while ( processed < 1 ) and sfStream[ id ]._playing do
    alGetSourcei( sfSource[ id ], AL_BUFFERS_PROCESSED, processed );
  {$ENDIF}
  while app_Work and sfStream[ id ]._playing do
    begin
      if not sndInitialized Then break;

      u_Sleep( 100 );
      if ( not app_Work ) or ( not sfStream[ id ]._playing ) Then break;
      {$IFDEF USE_OPENAL}
      alGetSourcei( sfSource[ id ], AL_BUFFERS_PROCESSED, processed );
      while app_Work and ( processed > 0 ) and sfStream[ id ]._playing do
        begin
          alSourceUnQueueBuffers( sfSource[ id ], 1, @buffer );

          bytesRead := sfStream[ id ]._decoder.Read( sfStream[ id ], sfStream[ id ].Buffer, sfStream[ id ].BufferSize, _end );
          alBufferData( buffer, sfFormat[ sfStream[ id ].Channels ], sfStream[ id ].Buffer, bytesRead, sfStream[ id ].Frequency );
          alSourceQueueBuffers( sfSource[ id ], 1, @buffer );

          if _end Then break;

          DEC( processed );
        end;
      {$IFDEF LINUX_OR_DARWIN}
      while sfStream[ id ]._paused do u_Sleep( 10 );
      {$ENDIF}
      {$ELSE}
      Windows.EnterCriticalSection( sfCS );
      while LongWord( sfSource[ id ].GetCurrentPosition( @position, @b1Size ) ) = DSERR_BUFFERLOST do
        sfSource[ id ].Restore();
      Windows.LeaveCriticalSection( sfCS );

      FillSize := ( sfStream[ id ].BufferSize + position - sfLastPos[ id ] ) mod sfStream[ id ].BufferSize;

      block1 := nil;
      block2 := nil;
      b1Size := 0;
      b2Size := 0;

      if sfSource[ id ].Lock( sfLastPos[ id ], fillSize, block1, b1Size, block2, b2Size, 0 ) <> DS_OK Then break;
      sfLastPos[ id ] := position;

      sfStream[ id ]._decoder.Read( sfStream[ id ], block1, b1Size, _end );
      if ( b2Size <> 0 ) and ( not _end ) Then
        sfStream[ ID ]._decoder.Read( sfStream[ id ], block2, b2Size, _end );

      sfSource[ id ].Unlock( block1, b1Size, block2, b2Size );
      {$ENDIF}
      if sfStream[ id ]._complete >= sfStream[ id ].Length Then
        begin
          sfStream[ id ]._complete := 0;
          sfStream[ id ]._lastTime := timer_GetTicks();
        end;
      if _end then
        begin
          if sfStream[ id ].Loop Then
            begin
              sfStream[ id ]._decoder.Loop( sfStream[ id ] );
            end else
              begin
                while sfStream[ id ]._complete < sfStream[ id ].Length do
                  begin
                    sfStream[ id ]._complete := timer_GetTicks() - sfStream[ id ]._lastTime + sfStream[ id ]._complete;
                    sfStream[ id ]._lastTime := timer_GetTicks();
                    u_Sleep( 10 );
                  end;
                if sfStream[ id ]._complete > sfStream[ id ].Length Then
                  sfStream[ id ]._complete := sfStream[ id ].Length;
                sfStream[ id ]._playing := FALSE;
              end;
        end;
    end;
  if not app_Work Then
    {$IFDEF LINUX_OR_DARWIN} EndThread( 0 ); {$ELSE} exit; {$ENDIF}

{$IFNDEF USE_OPENAL}
  sfSource[ id ].Stop();
{$ENDIF}

{$IFDEF LINUX_OR_DARWIN}
  EndThread( 0 );
{$ENDIF}
end;

end.







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/.svn/text-base/zgl_sound_dsound.pas.svn-base

{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_sound_dsound;

{$I zgl_config.cfg}

interface
uses
  Windows;

const
  _FACDS                      = $878; { DirectSound's facility code }
  MAKE_DSHRESULT_R            = (1 shl 31) or (_FACDS shl 16);

  DS_OK                       = $00000000;
  DSSCL_PRIORITY              = $00000002;
  DSSCL_EXCLUSIVE             = $00000003;

  DSBCAPS_PRIMARYBUFFER       = $00000001;
  DSBCAPS_STATIC              = $00000002;
  DSBCAPS_LOCHARDWARE         = $00000004;
  DSBCAPS_LOCSOFTWARE         = $00000008;
  DSBCAPS_CTRLFREQUENCY       = $00000020;
  DSBCAPS_CTRLPAN             = $00000040;
  DSBCAPS_CTRLVOLUME          = $00000080;
  DSBCAPS_CTRLPOSITIONNOTIFY  = $00000100;
  DSBCAPS_GLOBALFOCUS         = $00008000;
  DSBCAPS_GETCURRENTPOSITION2 = $00010000;

  DSBSTATUS_PLAYING           = $00000001;
  DSBSTATUS_BUFFERLOST        = $00000002;

  DSBPLAY_LOOPING             = $00000001;

  DSERR_BUFFERLOST            = MAKE_DSHRESULT_R or 150;

type
  zglTBufferDesc = record
    FormatCode       : Word;
    ChannelNumber    : Word;
    SampleRate       : LongWord;
    BytesPerSecond   : LongWord;
    BytesPerSample   : Word;
    BitsPerSample    : Word;
    cbSize           : Word;
  end;


  IDirectSoundBuffer = interface;
  IDirectSound       = interface;

  TDSBUFFERDESC = packed record
    dwSize          : LongWord;
    dwFlags         : LongWord;
    dwBufferBytes   : LongWord;
    dwReserved      : LongWord;
    lpwfxFormat     : Pointer;
    guid3DAlgorithm : TGUID;
  end;

  IDirectSound = interface (IUnknown)
    ['{279AFA83-4981-11CE-A521-0020AF0BE560}']
    function CreateSoundBuffer(const lpDSBufferDesc: TDSBufferDesc;
        out lpIDirectSoundBuffer: IDirectSoundBuffer;
        pUnkOuter: IUnknown) : HResult; stdcall;
    function GetCaps(lpDSCaps: Pointer) : HResult; stdcall;
    function DuplicateSoundBuffer(lpDsbOriginal: IDirectSoundBuffer;
        out lpDsbDuplicate: IDirectSoundBuffer) : HResult; stdcall;
    function SetCooperativeLevel(hwnd: HWND; dwLevel: LongWord) : HResult; stdcall;
    function Compact: HResult; stdcall;
    function GetSpeakerConfig(var lpdwSpeakerConfig: LongWord) : HResult; stdcall;
    function SetSpeakerConfig(dwSpeakerConfig: LongWord) : HResult; stdcall;
    function Initialize(lpGuid: PGUID) : HResult; stdcall;
  end;

  IDirectSoundBuffer = interface (IUnknown)
    ['{279AFA85-4981-11CE-A521-0020AF0BE560}']
    function GetCaps(lpDSCaps: Pointer) : HResult; stdcall;
    function GetCurrentPosition
        (lpdwPlayPosition, lpdwReadPosition : PLongWord) : HResult; stdcall;
    function GetFormat(lpwfxFormat: Pointer; dwSizeAllocated: LongWord;
        lpdwSizeWritten: PLongWord) : HResult; stdcall;
    function GetVolume(var lplVolume: integer) : HResult; stdcall;
    function GetPan(var lplPan: integer) : HResult; stdcall;
    function GetFrequency(var lpdwFrequency: LongWord) : HResult; stdcall;
    function GetStatus(var lpdwStatus: LongWord) : HResult; stdcall;
    function Initialize(lpDirectSound: IDirectSound;
        const lpcDSBufferDesc: TDSBufferDesc) : HResult; stdcall;
    function Lock(dwWriteCursor, dwWriteBytes: LongWord;
        var lplpvAudioPtr1: Pointer; var lpdwAudioBytes1: LongWord;
        var lplpvAudioPtr2: Pointer; var lpdwAudioBytes2: LongWord;
        dwFlags: LongWord) : HResult; stdcall;
    function Play(dwReserved1,dwReserved2,dwFlags: LongWord) : HResult; stdcall;
    function SetCurrentPosition(dwPosition: LongWord) : HResult; stdcall;
    function SetFormat(lpcfxFormat: Pointer) : HResult; stdcall;
    function SetVolume(lVolume: integer) : HResult; stdcall;
    function SetPan(lPan: integer) : HResult; stdcall;
    function SetFrequency(dwFrequency: LongWord) : HResult; stdcall;
    function Stop: HResult; stdcall;
    function Unlock(lpvAudioPtr1: Pointer; dwAudioBytes1: LongWord;
        lpvAudioPtr2: Pointer; dwAudioBytes2: LongWord) : HResult; stdcall;
    function Restore: HResult; stdcall;
  end;

function  InitDSound : Boolean;
procedure FreeDSound;

procedure dsu_CreateBuffer( var Buffer : IDirectSoundBuffer; const BufferSize : LongWord; const Format : Pointer );
procedure dsu_FillData( var Buffer : IDirectSoundBuffer; Data : Pointer; const DataSize : LongWord; const Pos : LongWord = 0 );
function  dsu_CalcPos( const X, Y, Z : Single; var Volume : Single ) : Integer;
function  dsu_CalcVolume( const Volume : Single ) : Integer;

var
  dsound_Library    : HMODULE;
  DirectSoundCreate : function (lpGuid: PGUID; out ppDS: IDirectSound; pUnkOuter: IUnknown): HResult; stdcall;

  ds_Device      : IDirectSound;
  ds_Position    : array[ 0..2 ] of Single;
  ds_Plane       : array[ 0..2 ] of Single;
  ds_Orientation : array[ 0..5 ] of Single = ( 0.0, 0.0, -1.0, 0.0, 1.0, 0.0 );

implementation
uses
  zgl_types,
  zgl_sound,
  zgl_log,
  zgl_utils;

function InitDSound;
begin
  dsound_Library    := dlopen( 'DSound.dll' );
  DirectSoundCreate := dlsym( dsound_Library, 'DirectSoundCreate' );
  Result            := dsound_Library <> 0;
end;

procedure FreeDSound;
begin
  dlclose( dsound_Library );
end;

procedure dsu_CreateBuffer;
  var
    bufferDesc : TDSBufferDesc;
begin
  FillChar( bufferDesc, SizeOf( TDSBUFFERDESC ), 0 );
  with bufferDesc do
    begin
      dwSize  := SizeOf( TDSBUFFERDESC );
      dwFlags := DSBCAPS_LOCSOFTWARE or DSBCAPS_CTRLPAN or DSBCAPS_CTRLVOLUME or DSBCAPS_CTRLFREQUENCY or DSBCAPS_CTRLPOSITIONNOTIFY or
                 DSBCAPS_GETCURRENTPOSITION2;
      dwBufferBytes := BufferSize;
      lpwfxFormat   := Format;
    end;

  ds_Device.CreateSoundBuffer( bufferDesc, Buffer, nil );
end;

procedure dsu_FillData;
  var
    block1, block2 : Pointer;
    b1Size, b2Size : LongWord;
begin
  Buffer.Lock( Pos, DataSize, block1, b1Size, block2, b2Size, 0 );
  Move( Data^, block1^, b1Size );
  if b2Size <> 0 Then Move( Pointer( Ptr( Data ) + b1Size )^, block2^, b2Size );
  Buffer.Unlock( block1, b1Size, block2, b2Size );
end;

function dsu_CalcPos;
  var
    dist, angle : Single;
begin
  ds_Plane[ 0 ] := ds_Orientation[ 1 ] * ds_Orientation[ 5 ] - ds_Orientation[ 2 ] * ds_Orientation[ 4 ];
  ds_Plane[ 1 ] := ds_Orientation[ 2 ] * ds_Orientation[ 3 ] - ds_Orientation[ 0 ] * ds_Orientation[ 5 ];
  ds_Plane[ 2 ] := ds_Orientation[ 0 ] * ds_Orientation[ 4 ] - ds_Orientation[ 1 ] * ds_Orientation[ 3 ];

  dist := sqrt( sqr( X - ds_Position[ 0 ] ) + sqr( Y - ds_Position[ 1 ] ) + sqr( Z - ds_Position[ 2 ] ) );
  if dist = 0 then
    angle := 0
  else
    angle := ( ds_Plane[ 0 ] * ( X - ds_Position[ 0 ] ) + ds_Plane[ 1 ] * ( Y - ds_Position[ 1 ] ) + ds_Plane[ 2 ] * ( Z - ds_Position[ 2 ] ) ) * dist;
  Result := Trunc( 10000 * angle );
  if Result < -10000 Then Result := -10000;
  if Result > 10000  Then Result := 10000;

  Volume := 1 - dist / 100;
  if Volume < 0 Then Volume := 0;
end;

function dsu_CalcVolume;
begin
  if Volume = 0 Then
    Result := -10000
  else
    Result := - Round( 1000 * ln( 1 / Volume ) );
end;

end.
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{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_sound_ogg;

{$I zgl_config.cfg}

{$IFDEF FPC}
  {$IFDEF USE_OGG_STATIC}
    {$IFDEF LINUX}
      {$IFDEF USE_OGG_FROM_SYSTEM}
        {$LINKLIB libogg.a}
        {$LINKLIB libvorbis.a}
        {$LINKLIB libvorbisfile.a}
      {$ELSE}
        {$IFDEF cpui386}
          {$LINKLIB libogg_linux_x86/libogg.a}
          {$LINKLIB libogg_linux_x86/libvorbis.a}
          {$LINKLIB libogg_linux_x86/libvorbisfile.a}
        {$ELSE}
          {$LINKLIB libogg_linux_x86_64/libogg.a}
          {$LINKLIB libogg_linux_x86_64/libvorbis.a}
          {$LINKLIB libogg_linux_x86_64/libvorbisfile.a}
        {$ENDIF}
      {$ENDIF}
    {$ENDIF}
    {$IFDEF WINDOWS}
      {$L libogg_win32/bitwise}
      {$L libogg_win32/framing}
      {$L libogg_win32/analysis}
      {$L libogg_win32/bitrate}
      {$L libogg_win32/block}
      {$L libogg_win32/codebook}
      {$L libogg_win32/envelope}
      {$L libogg_win32/floor0}
      {$L libogg_win32/floor1}
      {$L libogg_win32/info}
      {$L libogg_win32/lookup}
      {$L libogg_win32/lpc}
      {$L libogg_win32/lsp}
      {$L libogg_win32/mapping0}
      {$L libogg_win32/mdct}
      {$L libogg_win32/psy}
      {$L libogg_win32/registry}
      {$L libogg_win32/res0}
      {$L libogg_win32/sharedbook}
      {$L libogg_win32/smallft}
      {$L libogg_win32/synthesis}
      {$L libogg_win32/vorbisfile}
      {$L libogg_win32/window}
      {$LINKLIB libogg_win32/libgcc.a}
      {$LINKLIB libogg_win32/libmsvcrt.a}
    {$ENDIF}
    {$IFDEF DARWIN}
      {$IFDEF cpui386}
        {$L libogg_macos_i386/libogg-i386-master}
        {$L libogg_macos_i386/libvorbis-i386-master}
        {$L libogg_macos_i386/libvorbisfile-i386-master}
      {$ELSE}
        {$L libogg_macos_ppc/libogg-ppc-master}
        {$L libogg_macos_ppc/libvorbis-ppc-master}
        {$L libogg_macos_ppc/libvorbisfile-ppc-master}
      {$ENDIF}
      {$LINKLIB libgcc.a}
    {$ENDIF}
  {$ENDIF}
{$ENDIF}

interface
uses
  zgl_main,
  zgl_types,
  zgl_application,
  zgl_sound,
  {$IFDEF USE_OPENAL}
  zgl_sound_openal,
  {$ELSE}
  zgl_sound_dsound,
  {$ENDIF}
  zgl_file,
  zgl_memory,
  zgl_log,
  zgl_utils;

const
{$IFDEF LINUX}
  libogg        = 'libogg.so';
  libvorbis     = 'libvorbis.so';
  libvorbisfile = 'libvorbisfile.so';
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  libogg        = 'libogg.dll';
  libvorbis     = 'libvorbis.dll';
  libvorbisfile = 'libvorbisfile.dll';
{$ENDIF}
{$IFDEF DARWIN}
  libogg        = 'libogg.0.5.3.dylib';
  libvorbis     = 'libvorbis.0.3.1.dylib';
  libvorbisfile = 'libvorbisfile.3.1.1.dylib';
{$ENDIF}
{$IFDEF ENDIAN_BIG}
  BIG_ENDIAN = TRUE;
{$ELSE}
  BIG_ENDIAN = FALSE;
{$ENDIF}

{***********************************************************************}
{                       POSIX TYPE DEFINITIONS                          }
{***********************************************************************}
type
  cint8   = shortint; pcint8   = ^cint8;
  cuint8  = byte;     pcuint8  = ^cuint8;
  cchar   = cint8;    pcchar   = ^cchar;
  cschar  = cint8;    pcschar  = ^cschar;
  cuchar  = cuint8;   pcuchar  = ^cuchar;
  cint32  = longint;  pcint32  = ^cint32;
  cuint32 = longword; pcuint32 = ^cuint32;
  cint    = cint32;   pcint    = ^cint;
  csint   = cint32;   pcsint   = ^csint;
  cuint   = cuint32;  pcuint   = ^cuint;
  cint64  = int64;    pcint64  = ^cint64;
  cbool   = longbool; pcbool   = ^cbool;
{$ifdef cpu64}
  clong   = int64;    pclong   = ^clong;
  cslong  = int64;    pcslong  = ^cslong;
  culong  = qword;    pculong  = ^culong;
{$else}
  clong   = longint;  pclong   = ^clong;
  cslong  = longint;  pcslong  = ^cslong;
  culong  = cardinal; pculong  = ^culong;
{$endif}
  cfloat  = single;   pcfloat  = ^cfloat;
  cdouble = double;   pcdouble = ^cdouble;

  csize_t      = culong;
  ppcfloat     = ^pcfloat;
  ogg_int64_t  = cint64;
  pogg_int64_t = ^ogg_int64_t;

  poggpack_buffer = ^oggpack_buffer;
  oggpack_buffer = record
    endbyte         : clong;
    endbit          : cint;
    buffer          : pcuchar;
    ptr             : pcuchar;
    storage         : clong;
  end;

  pogg_stream_state = ^ogg_stream_state;
  ogg_stream_state = record
    body_data       : pcuchar;
    body_storage    : clong;
    body_fill       : clong;
    body_returned   : clong;
    lacing_vals     : pcint;
    granule_vals    : pogg_int64_t;
    lacing_storage  : clong;
    lacing_fill     : clong;
    lacing_packet   : clong;
    lacing_returned : clong;
    header          : array[0..281] of cuchar;
    header_fill     : cint;
    e_o_s           : cint;
    b_o_s           : cint;
    serialno        : clong;
    pageno          : clong;
    packetno        : ogg_int64_t;
    granulepos      : ogg_int64_t;
  end;

  ogg_sync_state = record
    data            : pcuchar;
    storage         : cint;
    fill            : cint;
    returned        : cint;
    unsynced        : cint;
    headerbytes     : cint;
    bodybytes       : cint;
  end;

  pvorbis_info = ^vorbis_info;
  vorbis_info = record
    version         : cint;
    channels        : cint;
    rate            : clong;
    bitrate_upper   : clong;
    bitrate_nominal : clong;
    bitrate_lower   : clong;
    bitrate_window  : clong;
    codec_setup     : pointer;
  end;

  pvorbis_dsp_state = ^vorbis_dsp_state;
  vorbis_dsp_state = record
    analysisp       : cint;
    vi              : pvorbis_info;
    pcm             : ppcfloat;
    pcmret          : ppcfloat;
    pcm_storage     : cint;
    pcm_current     : cint;
    pcm_returned    : cint;
    preextrapolate  : cint;
    eofflag         : cint;
    lW              : clong;
    W               : clong;
    nW              : clong;
    centerW         : clong;
    granulepos      : ogg_int64_t;
    sequence        : ogg_int64_t;
    glue_bits       : ogg_int64_t;
    time_bits       : ogg_int64_t;
    floor_bits      : ogg_int64_t;
    res_bits        : ogg_int64_t;
    backend_state   : pointer;
  end;

  palloc_chain = ^alloc_chain;
  alloc_chain = record
    ptr             : pointer;
    next            : palloc_chain;
  end;

  pvorbis_block = ^vorbis_block;
  vorbis_block = record
    pcm             : ppcfloat;
    opb             : oggpack_buffer;
    lW              : clong;
    W               : clong;
    nW              : clong;
    pcmend          : cint;
    mode            : cint;
    eofflag         : cint;
    granulepos      : ogg_int64_t;
    sequence        : ogg_int64_t;
    vd              : pvorbis_dsp_state;
    localstore      : pointer;
    localtop        : clong;
    localalloc      : clong;
    totaluse        : clong;
    reap            : palloc_chain;
    glue_bits       : clong;
    time_bits       : clong;
    floor_bits      : clong;
    res_bits        : clong;
    internal        : pointer;
  end;

  pvorbis_comment = ^vorbis_comment;
  vorbis_comment = record
    user_comments   : ^pcchar;
    comment_lengths : pcint;
    comments        : cint;
    vendor          : pcchar;
  end;

  read_func  = function(ptr: pointer; size, nmemb: csize_t; datasource: pointer): csize_t; cdecl;
  seek_func  = function(datasource: pointer; offset: ogg_int64_t; whence: cint): cint; cdecl;
  close_func = function(datasource: pointer): cint; cdecl;
  tell_func  = function(datasource: pointer): clong; cdecl;

  pov_callbacks = ^ov_callbacks;
  ov_callbacks = record
    read            : read_func;
    seek            : seek_func;
    close           : close_func;
    tell            : tell_func;
  end;

  POggVorbis_File = ^OggVorbis_File;
  OggVorbis_File = record
    datasource      : pointer;
    seekable        : cint;
    offset          : ogg_int64_t;
    end_            : ogg_int64_t;
    oy              : ogg_sync_state;
    links           : cint;
    offsets         : pogg_int64_t;
    dataoffsets     : pogg_int64_t;
    serialnos       : pclong;
    pcmlengths      : pogg_int64_t;
    vi              : pvorbis_info;
    vc              : pvorbis_comment;
    pcm_offset      : ogg_int64_t;
    ready_state     : cint;
    current_serialno: clong;
    current_link    : cint;
    bittrack        : cdouble;
    samptrack       : cdouble;
    os              : ogg_stream_state;
    vd              : vorbis_dsp_state;
    vb              : vorbis_block;
    callbacks       : ov_callbacks;
  end;

  zglPOggStream = ^zglTOggStream;
  zglTOggStream = record
    vi : pvorbis_info;
    vf : OggVorbis_File;
    vc : ov_callbacks;
  end;

procedure ogg_Init;
function  ogg_DecoderOpen( var Stream : zglTSoundStream; const FileName : String ) : Boolean;
function  ogg_DecoderRead( var Stream : zglTSoundStream; const Buffer : Pointer; const Bytes : LongWord; var _End : Boolean ) : LongWord;
procedure ogg_DecoderLoop( var Stream : zglTSoundStream );
procedure ogg_DecoderClose( var Stream : zglTSoundStream );

procedure ogg_Load( var Data : Pointer; var Size, Format, Frequency : LongWord );
procedure ogg_LoadFromFile( const FileName : String; var Data : Pointer; var Size, Format, Frequency : LongWord );
procedure ogg_LoadFromMemory( const Memory : zglTMemory; var Data : Pointer; var Size, Format, Frequency : LongWord );

function ogg_Read( ptr : pointer; size, nmemb : csize_t; datasource : pointer) : csize_t; cdecl;
function ogg_Seek( datasource : pointer; offset : cint64; whence : cint) : cint; cdecl;
function ogg_Close( datasource : pointer ) : cint; cdecl;
function ogg_GetPos( datasource : pointer ) : clong; cdecl;

{$IFDEF USE_OGG_STATIC}
function ov_clear(var vf: OggVorbis_File): cint; cdecl; external;
function ov_open_callbacks(datasource: pointer; var vf: OggVorbis_File; initial: pointer; ibytes: clong; callbacks: ov_callbacks): cint; cdecl; external;
function ov_info(var vf: OggVorbis_File; link: cint): pvorbis_info; cdecl; external;
function ov_read(var vf: OggVorbis_File; buffer: pointer; length: cint; bigendianp: cbool; word: cint; sgned: cbool; bitstream: pcint): clong; cdecl; external;
function ov_pcm_seek(var vf: OggVorbis_File; pos: cint64): cint; cdecl; external;
function ov_pcm_total(var vf: OggVorbis_File; i: cint): ogg_int64_t; cdecl; external;
{$ENDIF}

var
  oggLoad    : Boolean;
  oggInit    : Boolean;
  oggMemory  : zglTMemory;
  oggDecoder : zglTSoundDecoder;
  {$IFNDEF USE_OPENAL}
  oggBufferDesc : zglTBufferDesc;
  {$ENDIF}

  ogg_Library        : {$IFDEF LINUX_OR_DARWIN} Pointer {$ENDIF} {$IFDEF WINDOWS} HMODULE {$ENDIF};
  vorbis_Library     : {$IFDEF LINUX_OR_DARWIN} Pointer {$ENDIF} {$IFDEF WINDOWS} HMODULE {$ENDIF};
  vorbisfile_Library : {$IFDEF LINUX_OR_DARWIN} Pointer {$ENDIF} {$IFDEF WINDOWS} HMODULE {$ENDIF};

{$IFNDEF USE_OGG_STATIC}
  ov_clear          : function(var vf: OggVorbis_File): cint; cdecl;
  ov_open_callbacks : function(datasource: pointer; var vf: OggVorbis_File; initial: pointer; ibytes: clong; callbacks: ov_callbacks): cint; cdecl;
  ov_info           : function(var vf: OggVorbis_File; link: cint): pvorbis_info; cdecl;
  ov_read           : function(var vf: OggVorbis_File; buffer: pointer; length: cint; bigendianp: cbool; word: cint; sgned: cbool; bitstream: pcint): clong; cdecl;
  ov_pcm_seek       : function(var vf: OggVorbis_File; pos: cint64): cint; cdecl;
  ov_pcm_total      : function(var vf: OggVorbis_File; i: cint): ogg_int64_t; cdecl;
{$ENDIF}

implementation

function ogg_Read;
begin
  Result := file_Read( zglTFile( datasource^ ), ptr^, size * nmemb );
end;

function ogg_Seek;
begin
  case whence of
    0: file_Seek( zglTFile( datasource^ ), offset, FSM_SET );
    1: file_Seek( zglTFile( datasource^ ), offset, FSM_CUR );
    2: file_Seek( zglTFile( datasource^ ), offset, FSM_END );
  end;
  Result := 0;
end;

function ogg_Close;
begin
  file_Close( zglTFile( datasource^ ) );
  Result := 0;
end;

function ogg_GetPos;
begin
  Result := file_GetPos( zglTFile( datasource^ ) );
end;

procedure ogg_Init;
begin
{$IFDEF USE_OGG_STATIC}
  oggInit := TRUE;
{$ELSE}
  ogg_Library        := dlopen( libogg {$IFDEF LINUX_OR_DARWIN}, $001 {$ENDIF} );
  vorbis_Library     := dlopen( libvorbis {$IFDEF LINUX_OR_DARWIN}, $001 {$ENDIF} );
  vorbisfile_Library := dlopen( libvorbisfile {$IFDEF LINUX_OR_DARWIN}, $001 {$ENDIF} );
  {$IFDEF LINUX}
  if ( ogg_Library = LIB_ERROR ) and ( vorbis_Library = LIB_ERROR ) and ( vorbisfile_Library = LIB_ERROR ) Then
    begin
      ogg_Library        := dlopen( PChar( libogg + '.0' ), $001 );
      vorbis_Library     := dlopen( PChar( libvorbis + '.0' ), $001 );
      vorbisfile_Library := dlopen( PChar( libvorbisfile + '.3' ), $001 );
    end;
  {$ENDIF}
  {$IFDEF DARWIN}
  if ( ogg_Library = LIB_ERROR ) and ( vorbis_Library = LIB_ERROR ) and ( vorbisfile_Library = LIB_ERROR ) Then
    begin
      ogg_Library        := dlopen( PChar( app_WorkDir + 'Contents/MacOS/' + libogg ), $001 );
      vorbis_Library     := dlopen( PChar( app_WorkDir + 'Contents/MacOS/' + libvorbis ), $001 );
      vorbisfile_Library := dlopen( PChar( app_WorkDir + 'Contents/MacOS/' + libvorbisfile ), $001 );
    end;
  {$ENDIF}

  if ( ogg_Library <> LIB_ERROR ) and ( vorbis_Library <> LIB_ERROR ) and ( vorbisfile_Library <> LIB_ERROR ) Then
    begin
      ov_clear          := dlsym( vorbisfile_Library, 'ov_clear' );
      ov_open_callbacks := dlsym( vorbisfile_Library, 'ov_open_callbacks' );
      ov_info           := dlsym( vorbisfile_Library, 'ov_info' );
      ov_read           := dlsym( vorbisfile_Library, 'ov_read' );
      ov_pcm_seek       := dlsym( vorbisfile_Library, 'ov_pcm_seek' );
      ov_pcm_total      := dlsym( vorbisfile_Library, 'ov_pcm_total' );

      log_Add( 'Ogg: Successful initialized'  );
      oggInit := TRUE;
    end else
      begin
        log_Add( 'Ogg: Error while loading libraries: ' + libogg + ', ' + libvorbis + ', ' + libvorbisfile  );
        oggInit := FALSE;
      end;
{$ENDIF}

  oggLoad := TRUE;
end;

function ogg_DecoderOpen;
begin
  Result := FALSE;
  if not oggLoad Then ogg_Init;
  if not oggInit Then exit;

  file_Open( Stream._File, FileName, FOM_OPENR );
  zgl_GetMem( Stream._Data, SizeOf( zglTOggStream ) );

  with zglTOggStream( Stream._Data^ ) do
    begin
      vc.read  := @ogg_Read;
      vc.seek  := @ogg_Seek;
      vc.close := @ogg_Close;
      vc.tell  := @ogg_GetPos;
      if ov_open_callbacks( @Stream._file, vf, nil, 0, vc ) >= 0 Then
        begin
          vi                := ov_info( vf, -1 );
          Stream.Frequency  := vi.rate;
          Stream.Channels   := vi.channels;
          Stream.Length     := ov_pcm_total( vf, -1 ) / vi.rate * 1000;
          Stream.BufferSize := 64 * 1024;
          zgl_GetMem( Pointer( Stream.Buffer ), Stream.BufferSize );
          Result := TRUE;
        end;
        ov_pcm_seek( vf, 0 );
    end;
end;

function ogg_DecoderRead;
  var
    bytesRead : Integer;
begin
  if not oggInit Then exit;

  bytesRead := 0;
  repeat
    Result := ov_read( zglTOggStream( Stream._data^ ).vf, Pointer( Ptr( Buffer ) + bytesRead ), Bytes - bytesRead, BIG_ENDIAN, 2, TRUE, nil );
    bytesRead := bytesRead + Result;
  until ( Result = 0 ) or ( bytesRead = Bytes );

  _End   := Result = 0;
  Result := bytesRead;
end;

procedure ogg_DecoderLoop;
begin
  if not oggInit Then exit;

  ov_pcm_seek( zglTOggStream( Stream._data^ ).vf, 0 );
end;

procedure ogg_DecoderClose;
begin
  if not oggInit Then exit;
  if not Assigned( zglTOggStream( Stream._data^ ).vi ) Then exit;
  zglTOggStream( Stream._data^ ).vi := nil;
  ov_clear( zglTOggStream( Stream._data^ ).vf );
end;

function decoderRead( var VorbisFile : OggVorbis_File; const Buffer : Pointer; const Bytes : LongWord; var _End : Boolean ) : LongWord;
  var
    bytesRead : Integer;
begin
  bytesRead := 0;
  repeat
    Result := ov_read( VorbisFile, Pointer( Ptr( Buffer ) + bytesRead ), Bytes - bytesRead, BIG_ENDIAN, 2, TRUE, nil );
    bytesRead := bytesRead + Result;
  until ( Result = 0 ) or ( bytesRead = Bytes );

  _End   := Result = 0;
  Result := bytesRead;
end;

procedure ogg_Load;
  var
    bytesRead : Integer;
    buffer    : Pointer;
    _end      : Boolean;

    _vi : pvorbis_info;
    _vf : OggVorbis_File;
    _vc : ov_callbacks;
begin
  if not oggLoad Then ogg_Init;
  if not oggInit Then exit;

  FillChar( _vc, SizeOf( _vc ), 0 );
  if ov_open_callbacks( nil, _vf, oggMemory.Memory, oggMemory.Size, _vc ) >= 0 Then
    begin
      _vi       := ov_info( _vf, -1 );
      Frequency := _vi.rate;
      {$IFDEF USE_OPENAL}
      case _vi.channels of
        1: format := AL_FORMAT_MONO16;
        2: format := AL_FORMAT_STEREO16;
      end;
      {$ELSE}
      with oggBufferDesc do
        begin
          FormatCode     := $0001;
          ChannelNumber  := _vi.channels;
          SampleRate     := _vi.rate;
          BitsPerSample  := 16;
          BytesPerSample := ( BitsPerSample div 8 ) * ChannelNumber;
          BytesPerSecond := SampleRate * BytesPerSample;
          cbSize         := SizeOf( zglTBufferDesc );
        end;
      Format := Ptr( @oggBufferDesc.Formatcode );
      {$ENDIF}

      Size := 0;
      zgl_GetMem( Buffer, 64 * 1024 );
      repeat
        bytesRead := decoderRead( _vf, Buffer, 64 * 1024, _End );
        INC( Size, bytesRead );
      until _End;
      _vi := nil;
      ov_clear( _vf );

      if ov_open_callbacks( nil, _vf, oggMemory.Memory, oggMemory.Size, _vc ) >= 0 Then
        begin
          GetMem( Data, Size );
          decoderRead( _vf, Data, Size, _end );
          _vi := nil;
          ov_clear( _vf );
        end;
    end;
  mem_Free( oggMemory );
end;

procedure ogg_LoadFromFile;
begin
  mem_LoadFromFile( oggMemory, FileName );
  ogg_Load( Data, Size, Format, Frequency );
end;

procedure ogg_LoadFromMemory;
begin
  oggMemory.Size := Memory.Size;
  zgl_GetMem( oggMemory.Memory, Memory.Size );
  oggMemory.Position := Memory.Position;
  Move( Memory.Memory^, oggMemory.Memory^, Memory.Size );
  ogg_Load( Data, Size, Format, Frequency );
end;

initialization
  oggDecoder.Ext   := 'OGG';
  oggDecoder.Open  := ogg_DecoderOpen;
  oggDecoder.Read  := ogg_DecoderRead;
  oggDecoder.Loop  := ogg_DecoderLoop;
  oggDecoder.Close := ogg_DecoderClose;
  zgl_Reg( SND_FORMAT_EXTENSION, PChar( 'OGG' ) );
  zgl_Reg( SND_FORMAT_FILE_LOADER, @ogg_LoadFromFile );
  zgl_Reg( SND_FORMAT_MEM_LOADER,  @ogg_LoadFromMemory );
  zgl_Reg( SND_FORMAT_DECODER,     @oggDecoder );

finalization
{$IFNDEF USE_OGG_STATIC}
  if oggInit Then
    begin
      dlclose( ogg_Library );
      dlclose( vorbis_Library );
      dlclose( vorbisfile_Library );
    end;
{$ENDIF}

end.
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{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_sound_openal;

{$I zgl_config.cfg}

interface

const
{$IFDEF LINUX}
  libopenal = 'libopenal.so';
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  libopenal = 'openal32.dll';
{$ENDIF}
{$IFDEF DARWIN}
  libopenal = '/System/Library/Frameworks/OpenAL.framework/OpenAL';
{$ENDIF}

  ALC_DEFAULT_DEVICE_SPECIFIER              =$1004;
  ALC_DEVICE_SPECIFIER                      =$1005;

  AL_NONE                                   = 0;
  AL_FALSE                                  = 0;
  AL_TRUE                                   = 1;
  AL_NO_ERROR                               = 0;

  //Sound samples: format specifier.
  AL_FORMAT_MONO8                           =$1100;
  AL_FORMAT_MONO16                          =$1101;
  AL_FORMAT_STEREO8                         =$1102;
  AL_FORMAT_STEREO16                        =$1103;

  //Source state information.
  AL_SOURCE_STATE                           =$1010;
  AL_INITIAL                                =$1011;
  AL_PLAYING                                =$1012;
  AL_PAUSED                                 =$1013;
  AL_STOPPED                                =$1014;

  AL_BUFFER                                 =$1009;
  AL_BUFFERS_PROCESSED                      =$1016;

  AL_POSITION                               =$1004;
  AL_DIRECTION                              =$1005;
  AL_VELOCITY                               =$1006;
  AL_ORIENTATION                            =$100F;

  AL_LOOPING                                =$1007;
  AL_GAIN                                   =$100A;
  AL_FREQUENCY                              =$2001;

function  InitOpenAL : Boolean;
procedure FreeOpenAL;

function oal_GetSource( const Source : Pointer ) : LongWord;

type
  PALCdevice = ^ALCdevice;
  ALCdevice  = record
end;

type
  PALCcontext = ^ALCcontext;
  ALCcontext  = record
end;

var
  oal_Library : {$IFDEF WINDOWS} LongWord {$ELSE} Pointer {$ENDIF};

  alcGetString           : function(device: PALCdevice; param: LongInt): PAnsiChar; cdecl;
  alcGetError            : function(device: PALCdevice): LongInt; cdecl;
  // Device
  alcOpenDevice          : function(const devicename: PAnsiChar): PALCdevice; cdecl;
  alcCloseDevice         : function(device: PALCdevice): Boolean; cdecl;
  // Context
  alcCreateContext       : function(device: PALCdevice; const attrlist: PLongInt): PALCcontext; cdecl;
  alcMakeContextCurrent  : function(context: PALCcontext): Boolean; cdecl;
  alcDestroyContext      : procedure(context: PALCcontext); cdecl;
  // Listener
  alListenerfv           : procedure(param: LongInt; const values: PSingle); cdecl;
  // Sources
  alGenSources           : procedure(n: LongInt; sources: PLongWord); cdecl;
  alDeleteSources        : procedure(n: LongInt; const sources: PLongWord); cdecl;
  alSourcei              : procedure(sid: LongWord; param: LongInt; value: LongInt); cdecl;
  alSourcef              : procedure(sid: LongWord; param: LongInt; value: Single); cdecl;
  alSourcefv             : procedure(sid: LongWord; param: LongInt; const values: PSingle); cdecl;
  alGetSourcei           : procedure(sid: LongWord; param: LongInt; var value: LongInt); cdecl;
  alSourcePlay           : procedure(sid: LongWord); cdecl;
  alSourcePause          : procedure(sid: LongWord); cdecl;
  alSourceStop           : procedure(sid: LongWord); cdecl;
  alSourceRewind         : procedure(sid: LongWord); cdecl;
  //
  alSourceQueueBuffers   : procedure(sid: LongWord; numEntries: LongInt; const bids: PLongWord); cdecl;
  alSourceUnqueueBuffers : procedure(sid: LongWord; numEntries: LongInt; bids: PLongWord); cdecl;
  // Buffers
  alGenBuffers           : procedure(n: LongInt; buffers: PLongWord); cdecl;
  alDeleteBuffers        : procedure(n: LongInt; const buffers: PLongWord); cdecl;
  alBufferData           : procedure(bid: LongWord; format: LongInt; data: Pointer; size: LongInt; freq: LongInt); cdecl;

  oal_Device  : PALCdevice  = nil;
  oal_Context : PALCcontext = nil;
  oal_Sources : array of LongWord;
  oal_SrcPtrs : array of Pointer;
  oal_SrcState: array of LongWord;

  // Параметры слушателя
  oal_Position    : array[ 0..2 ] of Single = ( 0.0, 0.0, 0.0);  //позиция
  oal_Velocity    : array[ 0..2 ] of Single = ( 0.0, 0.0, 0.0 ); //движение
  oal_Orientation : array[ 0..5 ] of Single = ( 0.0, 0.0, -1.0, 0.0, 1.0, 0.0 ); //ориентация

  // Форматы звука для количества каналов
  oal_Format  : array[ 1..2 ] of LongInt = ( AL_FORMAT_MONO16, AL_FORMAT_STEREO16 );

implementation
uses
  zgl_utils;

function InitOpenAL;
begin
  Result := FALSE;
  oal_Library := dlopen( libopenal {$IFDEF LINUX_OR_DARWIN}, $001 {$ENDIF} );
  {$IFDEF LINUX}
  // Для надежности...
  if oal_Library = nil Then oal_Library := dlopen( PChar( libopenal + '.1' ), $001 );
  if oal_Library = nil Then oal_Library := dlopen( PChar( libopenal + '.0' ), $001 );
  {$ENDIF}

  if oal_Library <> LIB_ERROR Then
    begin
      alcGetString           := dlsym( oal_Library, 'alcGetString' );
      alcGetError            := dlsym( oal_Library, 'alcGetError' );
      alcOpenDevice          := dlsym( oal_Library, 'alcOpenDevice' );
      alcCloseDevice         := dlsym( oal_Library, 'alcCloseDevice' );
      alcCreateContext       := dlsym( oal_Library, 'alcCreateContext' );
      alcMakeContextCurrent  := dlsym( oal_Library, 'alcMakeContextCurrent' );
      alcDestroyContext      := dlsym( oal_Library, 'alcDestroyContext' );
      alListenerfv           := dlsym( oal_Library, 'alListenerfv' );
      alGenSources           := dlsym( oal_Library, 'alGenSources' );
      alDeleteSources        := dlsym( oal_Library, 'alDeleteSources' );
      alSourcei              := dlsym( oal_Library, 'alSourcei' );
      alSourcef              := dlsym( oal_Library, 'alSourcef' );
      alSourcefv             := dlsym( oal_Library, 'alSourcefv' );
      alGetSourcei           := dlsym( oal_Library, 'alGetSourcei' );
      alSourcePlay           := dlsym( oal_Library, 'alSourcePlay' );
      alSourcePause          := dlsym( oal_Library, 'alSourcePause' );
      alSourceStop           := dlsym( oal_Library, 'alSourceStop' );
      alSourceRewind         := dlsym( oal_Library, 'alSourceRewind' );
      alSourceQueueBuffers   := dlsym( oal_Library, 'alSourceQueueBuffers' );
      alSourceUnqueueBuffers := dlsym( oal_Library, 'alSourceUnqueueBuffers' );
      alGenBuffers           := dlsym( oal_Library, 'alGenBuffers' );
      alDeleteBuffers        := dlsym( oal_Library, 'alDeleteBuffers' );
      alBufferData           := dlsym( oal_Library, 'alBufferData' );

      Result := TRUE;
    end else
      Result := FALSE;
end;

procedure FreeOpenAL;
begin
  dlclose( oal_Library );
end;

function oal_GetSource;
  var
    i, state : Integer;
begin
  Result := 0;
  for i := 0 to length( oal_Sources ) - 1 do
    begin
      alGetSourcei( oal_Sources[ i ], AL_SOURCE_STATE, state );
      if state <> AL_PLAYING Then
        begin
          if Assigned( oal_SrcPtrs[ i ] ) Then
            LongWord( oal_SrcPtrs[ i ]^ ) := 0;
          oal_SrcPtrs[ i ] := Source;
          Result := oal_Sources[ i ];
          break;
        end;
    end;
end;

end.







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/.svn/text-base/zgl_sound_wav.pas.svn-base

{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_sound_wav;

{$I zgl_config.cfg}

interface

uses
  {$IFDEF USE_OPENAL}
  zgl_sound_openal,
  {$ELSE}
  zgl_sound_dsound,
  {$ENDIF}
  zgl_types,
  zgl_file,
  zgl_memory;

const
  WAV_STANDARD  = $0001;
  WAV_IMA_ADPCM = $0011;
  WAV_MP3       = $0055;

type
  zglPWAVHeader = ^zglTWAVHeader;
  zglTWAVHeader = record
    RIFFHeader       : array[ 1..4 ] of AnsiChar;
    FileSize         : Integer;
    WAVEHeader       : array[ 1..4 ] of AnsiChar;
    FormatHeader     : array[ 1..4 ] of AnsiChar;
    FormatHeaderSize : Integer;
    FormatCode       : Word;
    ChannelNumber    : Word;
    SampleRate       : LongWord;
    BytesPerSecond   : LongWord;
    BytesPerSample   : Word;
    BitsPerSample    : Word;
 end;

procedure wav_Load( var Data : Pointer; var Size, Format, Frequency : LongWord );
procedure wav_LoadFromFile( const FileName : String; var Data : Pointer; var Size, Format, Frequency : LongWord );
procedure wav_LoadFromMemory( const Memory : zglTMemory; var Data : Pointer; var Size, Format, Frequency : LongWord );

implementation
uses
  zgl_main,
  zgl_log;

var
  wavMemory : zglTMemory;
  wavHeader : zglTWAVHeader;

procedure wav_Load;
  var
    chunkName : array[ 0..3 ] of AnsiChar;
    skip      : Integer;
begin
  mem_Read( wavMemory, wavHeader, SizeOf( zglTWAVHeader ) );

  Frequency := wavHeader.SampleRate;

{$IFDEF USE_OPENAL}
  if wavHeader.ChannelNumber = 1 Then
    case WavHeader.BitsPerSample of
      8:  format := AL_FORMAT_MONO8;
      16: format := AL_FORMAT_MONO16;
    end;

  if WavHeader.ChannelNumber = 2 then
    case WavHeader.BitsPerSample of
      8:  format := AL_FORMAT_STEREO8;
      16: format := AL_FORMAT_STEREO16;
    end;
{$ELSE}
  with wavHeader do
    begin
      BytesPerSample := ( BitsPerSample div 8 ) * ChannelNumber;
      BytesPerSecond := SampleRate * BytesPerSample;
    end;
  Format := Ptr( @WavHeader.FormatCode );
{$ENDIF}

  mem_Seek( wavMemory, ( 8 - 44 ) + 12 + 4 + wavHeader.FormatHeaderSize + 4, FSM_CUR );
  repeat
    mem_Read( wavMemory, chunkName, 4 );
    if chunkName = 'data' then
      begin
        mem_Read( wavMemory, Size, 4 );
        if wavHeader.BitsPerSample = 8 then INC( Size );

        zgl_GetMem( Data, Size );
        mem_Read( wavMemory, Data^, Size );

        if wavHeader.FormatCode = WAV_IMA_ADPCM Then log_Add( 'Unsupported wav format - IMA ADPCM' );
        if wavHeader.FormatCode = WAV_MP3 Then       log_Add( 'Unsupported wav format - MP3' );
        wavHeader.FormatCode := WAV_STANDARD; // на всякий случай, а то расплодилось убогих wav-редакторов...
      end else
        begin
          mem_Read( wavMemory, skip, 4 );
          mem_Seek( wavMemory, skip, FSM_CUR );
        end;
  until wavMemory.Position >= wavMemory.Size;

  mem_Free( wavMemory );
end;

procedure wav_LoadFromFile;
begin
  mem_LoadFromFile( wavMemory, FileName );
  wav_Load( Data, Size, Format, Frequency );
end;

procedure wav_LoadFromMemory;
begin
  wavMemory.Size := Memory.Size;
  zgl_GetMem( wavMemory.Memory, Memory.Size );
  wavMemory.Position := Memory.Position;
  Move( Memory.Memory^, wavMemory.Memory^, Memory.Size );
  wav_Load( Data, Size, Format, Frequency );
end;

initialization
  zgl_Reg( SND_FORMAT_EXTENSION, PChar( 'WAV' ) );
  zgl_Reg( SND_FORMAT_FILE_LOADER, @wav_LoadFromFile );
  zgl_Reg( SND_FORMAT_MEM_LOADER,  @wav_LoadFromMemory );

end.







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/.svn/text-base/zgl_sprite_2d.pas.svn-base

{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_sprite_2d;

{$I zgl_config.cfg}

interface

uses
  zgl_types,
  zgl_fx,
  zgl_textures,
  zgl_math_2d;

type
  zglPTiles2D = ^zglTTiles2D;
  zglTTiles2D = record
    Count : record
      X, Y : Integer;
            end;
    Size  : record
      W, H : Single;
            end;
    Tiles : array of array of Integer;
  end;

procedure texture2d_Draw( const Texture : zglPTexture; const TexCoord : array of zglTPoint2D; X, Y, W, H, Angle : Single; const Alpha : Byte = 255; const FX : LongWord = FX_BLEND );
procedure ssprite2d_Draw( const Texture : zglPTexture; X, Y, W, H, Angle : Single; const Alpha : Byte = 255; const FX : LongWord = FX_BLEND );
procedure asprite2d_Draw( const Texture : zglPTexture; X, Y, W, H, Angle : Single; Frame : Word; const Alpha : Byte = 255; const FX : LongWord = FX_BLEND );
procedure csprite2d_Draw( const Texture : zglPTexture; X, Y, W, H, Angle : Single; const CutRect : zglTRect; const Alpha : Byte = 255; const FX : LongWord = FX_BLEND );
procedure tiles2d_Draw( const Texture : zglPTexture; const X, Y : Single; const Tiles : zglTTiles2D; const Alpha : Byte = 255; const FX : LongWord = FX_BLEND );

implementation
uses
  zgl_application,
  zgl_main,
  zgl_screen,
  zgl_opengl,
  zgl_opengl_all,
  zgl_render_2d,
  zgl_camera_2d;

const
  FLIP_TEXCOORD : array[ 0..3 ] of zglTTexCoordIndex = ( ( 0, 1, 2, 3 ), ( 1, 0, 3, 2 ), ( 3, 2, 1, 0 ), ( 2, 3, 0, 1 ) );

procedure texture2d_Draw;
  var
    quad : array[ 0..3 ] of zglTPoint2D;
    tci  : zglPTexCoordIndex;
    p    : zglPPoint2D;
    mode : Integer;

    x1, x2 : Single;
    y1, y2 : Single;
    cX, cY : Single;
    c, s   : Single;
    mX, mY : Single;
    mW, mH : Single;
begin
  if not Assigned( Texture ) Then exit;

  if FX and FX2D_SCALE > 0 Then
    begin
      X := X + ( W - W * FX2D_SX ) / 2;
      Y := Y + ( H - H * FX2D_SY ) / 2;
      W := W * FX2D_SX;
      H := H * FX2D_SY;
    end;

  if ( app_Flags and CLIP_INVISIBLE > 0 ) Then
    if FX and FX2D_VCHANGE = 0 Then
      begin
        if not sprite2d_InScreen( X, Y, W, H, Angle ) Then Exit;
      end else
        begin
          mX := min( X + fx2dVX1, min( X + W + fx2dVX2, min( X + W + fx2dVX3, X + fx2dVX4 ) ) );
          mY := min( Y + fx2dVY1, min( Y + fx2dVY2, min( Y + H + fx2dVY3, Y + H + fx2dVY4 ) ) );
          mW := max( X + fx2dVX1, max( X + W + fx2dVX2, max( X + W + fx2dVX3, X + fx2dVX4 ) ) ) - mx;
          mH := max( Y + fx2dVY1, max( Y + fx2dVY2, max( Y + H + fx2dVY3, Y + H + fx2dVY4 ) ) ) - mY;
          if not sprite2d_InScreen( mX, mY, mW + abs( X - mX ) + abs( mW - W ), mH + abs( Y - mY ) + abs( mH - H ), Angle ) Then Exit;
        end;

  // Текстурные координаты
  tci := @FLIP_TEXCOORD[ FX and FX2D_FLIPX + FX and FX2D_FLIPY ];

  // Позиция/Трансформация
  if Angle <> 0 Then
    begin
      x1 := -W / 2;
      y1 := -H / 2;
      x2 := -x1;
      y2 := -y1;
      cX :=  X + x2;
      cY :=  Y + y2;

      m_SinCos( Angle * deg2rad, s, c );

      if FX and FX2D_VCHANGE = 0 Then
        begin
          p := @quad[ 0 ];
          p.X := x1 * c - y1 * s + cX;
          p.Y := x1 * s + y1 * c + cY;
          INC( p );
          p.X := x2 * c - y1 * s + cX;
          p.Y := x2 * s + y1 * c + cY;
          INC( p );
          p.X := x2 * c - y2 * s + cX;
          p.Y := x2 * s + y2 * c + cY;
          INC( p );
          p.X := x1 * c - y2 * s + cX;
          p.Y := x1 * s + y2 * c + cY;
        end else
          begin
            p := @quad[ 0 ];
            p.X := ( x1 + fx2dVX1 ) * c - ( y1 + fx2dVY1 ) * s + cX;
            p.Y := ( x1 + fx2dVX1 ) * s + ( y1 + fx2dVY1 ) * c + cY;
            INC( p );
            p.X := ( x2 + fx2dVX2 ) * c - ( y1 + fx2dVY2 ) * s + cX;
            p.Y := ( x2 + fx2dVX2 ) * s + ( y1 + fx2dVY2 ) * c + cY;
            INC( p );
            p.X := ( x2 + fx2dVX3 ) * c - ( y2 + fx2dVY3 ) * s + cX;
            p.Y := ( x2 + fx2dVX3 ) * s + ( y2 + fx2dVY3 ) * c + cY;
            INC( p );
            p.X := ( x1 + fx2dVX4 ) * c - ( y2 + fx2dVY4 ) * s + cX;
            p.Y := ( x1 + fx2dVX4 ) * s + ( y2 + fx2dVY4 ) * c + cY;
          end;
    end else
      if FX and FX2D_VCHANGE = 0 Then
        begin
          p := @quad[ 0 ];
          p.X := X;
          p.Y := Y;
          INC( p );
          p.X := X + W;
          p.Y := Y;
          INC( p );
          p.X := X + W;
          p.Y := Y + H;
          INC( p );
          p.X := X;
          p.Y := Y + H;
        end else
          begin
            p := @quad[ 0 ];
            p.X := X     + fx2dVX1;
            p.Y := Y     + fx2dVY1;
            INC( p );
            p.X := X + W + fx2dVX2;
            p.Y := Y     + fx2dVY2;
            INC( p );
            p.X := X + W + fx2dVX3;
            p.Y := Y + H + fx2dVY3;
            INC( p );
            p.X := X     + fx2dVX4;
            p.Y := Y + H + fx2dVY4;
          end;

  if FX and FX2D_VCA > 0 Then
    mode := GL_TRIANGLES
  else
    mode := GL_QUADS;
  if ( not b2d_Started ) or batch2d_Check( mode, FX, Texture ) Then
    begin
      if FX and FX_BLEND > 0 Then
        glEnable( GL_BLEND )
      else
        glEnable( GL_ALPHA_TEST );
      glEnable( GL_TEXTURE_2D );
      glBindTexture( GL_TEXTURE_2D, Texture.ID );

      glBegin( mode );
    end;

  if FX and FX_COLOR > 0 Then
    begin
      fx2dAlpha^ := Alpha;
      glColor4ubv( @fx2dColor[ 0 ] );
    end else
      begin
        fx2dAlphaDef^ := Alpha;
        glColor4ubv( @fx2dColorDef[ 0 ] );
      end;

  if FX and FX2D_VCA > 0 Then
    begin
      glColor4ubv( @fx2dVCA1[ 0 ] );
      glTexCoord2fv( @TexCoord[ tci[ 0 ] ] );
      gl_Vertex2fv( @quad[ 0 ] );

      glColor4ubv( @fx2dVCA2[ 0 ] );
      glTexCoord2fv( @TexCoord[ tci[ 1 ] ] );
      gl_Vertex2fv( @quad[ 1 ] );

      glColor4ubv( @fx2dVCA3[ 0 ] );
      glTexCoord2fv( @TexCoord[ tci[ 2 ] ] );
      gl_Vertex2fv( @quad[ 2 ] );

      glColor4ubv( @fx2dVCA3[ 0 ] );
      glTexCoord2fv( @TexCoord[ tci[ 2 ] ] );
      gl_Vertex2fv( @quad[ 2 ] );

      glColor4ubv( @fx2dVCA4[ 0 ] );
      glTexCoord2fv( @TexCoord[ tci[ 3 ] ] );
      gl_Vertex2fv( @quad[ 3 ] );

      glColor4ubv( @fx2dVCA1[ 0 ] );
      glTexCoord2fv( @TexCoord[ tci[ 0 ] ] );
      gl_Vertex2fv( @quad[ 0 ] );
    end else
      begin
        glTexCoord2fv( @TexCoord[ tci[ 0 ] ] );
        gl_Vertex2fv( @quad[ 0 ] );

        glTexCoord2fv( @TexCoord[ tci[ 1 ] ] );
        gl_Vertex2fv( @quad[ 1 ] );

        glTexCoord2fv( @TexCoord[ tci[ 2 ] ] );
        gl_Vertex2fv( @quad[ 2 ] );

        glTexCoord2fv( @TexCoord[ tci[ 3 ] ] );
        gl_Vertex2fv( @quad[ 3 ] );
      end;

  if not b2d_Started Then
    begin
      glEnd();

      glDisable( GL_TEXTURE_2D );
      glDisable( GL_BLEND );
      glDisable( GL_ALPHA_TEST );
    end;
end;

procedure ssprite2d_Draw;
  var
    quad : array[ 0..3 ] of zglTPoint2D;
    p    : zglPPoint2D;
    tc   : zglPTextureCoord;
    tci  : zglPTexCoordIndex;
    mode : Integer;

    x1, x2 : Single;
    y1, y2 : Single;
    cX, cY : Single;
    c, s   : Single;
    mX, mY : Single;
    mW, mH : Single;
begin
  if not Assigned( Texture ) Then exit;

  if FX and FX2D_SCALE > 0 Then
    begin
      X := X + ( W - W * FX2D_SX ) / 2;
      Y := Y + ( H - H * FX2D_SY ) / 2;
      W := W * FX2D_SX;
      H := H * FX2D_SY;
    end;

  if ( app_Flags and CLIP_INVISIBLE > 0 ) Then
    if FX and FX2D_VCHANGE = 0 Then
      begin
        if not sprite2d_InScreen( X, Y, W, H, Angle ) Then Exit;
      end else
        begin
          mX := min( X + fx2dVX1, min( X + W + fx2dVX2, min( X + W + fx2dVX3, X + fx2dVX4 ) ) );
          mY := min( Y + fx2dVY1, min( Y + fx2dVY2, min( Y + H + fx2dVY3, Y + H + fx2dVY4 ) ) );
          mW := max( X + fx2dVX1, max( X + W + fx2dVX2, max( X + W + fx2dVX3, X + fx2dVX4 ) ) ) - mx;
          mH := max( Y + fx2dVY1, max( Y + fx2dVY2, max( Y + H + fx2dVY3, Y + H + fx2dVY4 ) ) ) - mY;
          if not sprite2d_InScreen( mX, mY, mW + abs( X - mX ) + abs( mW - W ), mH + abs( Y - mY ) + abs( mH - H ), Angle ) Then Exit;
        end;

  // Текстурные координаты
  tci := @FLIP_TEXCOORD[ FX and FX2D_FLIPX + FX and FX2D_FLIPY ];
  tc  := @Texture.FramesCoord[ 0 ];

  // Позиция/Трансформация
  if Angle <> 0 Then
    begin
      x1 := -W / 2;
      y1 := -H / 2;
      x2 := -x1;
      y2 := -y1;
      cX :=  X + x2;
      cY :=  Y + y2;

      m_SinCos( Angle * deg2rad, s, c );

      if FX and FX2D_VCHANGE = 0 Then
        begin
          p := @quad[ 0 ];
          p.X := x1 * c - y1 * s + cX;
          p.Y := x1 * s + y1 * c + cY;
          INC( p );
          p.X := x2 * c - y1 * s + cX;
          p.Y := x2 * s + y1 * c + cY;
          INC( p );
          p.X := x2 * c - y2 * s + cX;
          p.Y := x2 * s + y2 * c + cY;
          INC( p );
          p.X := x1 * c - y2 * s + cX;
          p.Y := x1 * s + y2 * c + cY;
        end else
          begin
            p := @quad[ 0 ];
            p.X := ( x1 + fx2dVX1 ) * c - ( y1 + fx2dVY1 ) * s + cX;
            p.Y := ( x1 + fx2dVX1 ) * s + ( y1 + fx2dVY1 ) * c + cY;
            INC( p );
            p.X := ( x2 + fx2dVX2 ) * c - ( y1 + fx2dVY2 ) * s + cX;
            p.Y := ( x2 + fx2dVX2 ) * s + ( y1 + fx2dVY2 ) * c + cY;
            INC( p );
            p.X := ( x2 + fx2dVX3 ) * c - ( y2 + fx2dVY3 ) * s + cX;
            p.Y := ( x2 + fx2dVX3 ) * s + ( y2 + fx2dVY3 ) * c + cY;
            INC( p );
            p.X := ( x1 + fx2dVX4 ) * c - ( y2 + fx2dVY4 ) * s + cX;
            p.Y := ( x1 + fx2dVX4 ) * s + ( y2 + fx2dVY4 ) * c + cY;
          end;
    end else
      if FX and FX2D_VCHANGE = 0 Then
        begin
          p := @quad[ 0 ];
          p.X := X;
          p.Y := Y;
          INC( p );
          p.X := X + W;
          p.Y := Y;
          INC( p );
          p.X := X + W;
          p.Y := Y + H;
          INC( p );
          p.X := X;
          p.Y := Y + H;
        end else
          begin
            p := @quad[ 0 ];
            p.X := X     + fx2dVX1;
            p.Y := Y     + fx2dVY1;
            INC( p );
            p.X := X + W + fx2dVX2;
            p.Y := Y     + fx2dVY2;
            INC( p );
            p.X := X + W + fx2dVX3;
            p.Y := Y + H + fx2dVY3;
            INC( p );
            p.X := X     + fx2dVX4;
            p.Y := Y + H + fx2dVY4;
          end;

  if FX and FX2D_VCA > 0 Then
    mode := GL_TRIANGLES
  else
    mode := GL_QUADS;
  if ( not b2d_Started ) or batch2d_Check( mode, FX, Texture ) Then
    begin
      if FX and FX_BLEND > 0 Then
        glEnable( GL_BLEND )
      else
        glEnable( GL_ALPHA_TEST );
      glEnable( GL_TEXTURE_2D );
      glBindTexture( GL_TEXTURE_2D, Texture.ID );

      glBegin( mode );
    end;

  if FX and FX_COLOR > 0 Then
    begin
      fx2dAlpha^ := Alpha;
      glColor4ubv( @fx2dColor[ 0 ] );
    end else
      begin
        fx2dAlphaDef^ := Alpha;
        glColor4ubv( @fx2dColorDef[ 0 ] );
      end;

  if FX and FX2D_VCA > 0 Then
    begin
      glColor4ubv( @fx2dVCA1[ 0 ] );
      glTexCoord2fv( @tc[ tci[ 0 ] ] );
      gl_Vertex2fv( @quad[ 0 ] );

      glColor4ubv( @fx2dVCA2[ 0 ] );
      glTexCoord2fv( @tc[ tci[ 1 ] ] );
      gl_Vertex2fv( @quad[ 1 ] );

      glColor4ubv( @fx2dVCA3[ 0 ] );
      glTexCoord2fv( @tc[ tci[ 2 ] ] );
      gl_Vertex2fv( @quad[ 2 ] );

      glColor4ubv( @fx2dVCA3[ 0 ] );
      glTexCoord2fv( @tc[ tci[ 2 ] ] );
      gl_Vertex2fv( @quad[ 2 ] );

      glColor4ubv( @fx2dVCA4[ 0 ] );
      glTexCoord2fv( @tc[ tci[ 3 ] ] );
      gl_Vertex2fv( @quad[ 3 ] );

      glColor4ubv( @fx2dVCA1[ 0 ] );
      glTexCoord2fv( @tc[ tci[ 0 ] ] );
      gl_Vertex2fv( @quad[ 0 ] );
    end else
      begin
        glTexCoord2fv( @tc[ tci[ 0 ] ] );
        gl_Vertex2fv( @quad[ 0 ] );

        glTexCoord2fv( @tc[ tci[ 1 ] ] );
        gl_Vertex2fv( @quad[ 1 ] );

        glTexCoord2fv( @tc[ tci[ 2 ] ] );
        gl_Vertex2fv( @quad[ 2 ] );

        glTexCoord2fv( @tc[ tci[ 3 ] ] );
        gl_Vertex2fv( @quad[ 3 ] );
      end;

  if not b2d_Started Then
    begin
      glEnd();

      glDisable( GL_TEXTURE_2D );
      glDisable( GL_BLEND );
      glDisable( GL_ALPHA_TEST );
    end;
end;

procedure asprite2d_Draw;
  var
    quad : array[ 0..3 ] of zglTPoint2D;
    p    : zglPPoint2D;
    tc   : zglPTextureCoord;
    tci  : zglPTexCoordIndex;
    fc   : Integer;
    mode : Integer;

    x1, x2 : Single;
    y1, y2 : Single;
    cX, cY : Single;
    c, s   : Single;
    mX, mY : Single;
    mW, mH : Single;
begin
  if not Assigned( Texture ) Then exit;

  if FX and FX2D_SCALE > 0 Then
    begin
      X := X + ( W - W * FX2D_SX ) / 2;
      Y := Y + ( H - H * FX2D_SY ) / 2;
      W := W * FX2D_SX;
      H := H * FX2D_SY;
    end;

  if ( app_Flags and CLIP_INVISIBLE > 0 ) Then
    if FX and FX2D_VCHANGE = 0 Then
      begin
        if not sprite2d_InScreen( X, Y, W, H, Angle ) Then Exit;
      end else
        begin
          mX := min( X + fx2dVX1, min( X + W + fx2dVX2, min( X + W + fx2dVX3, X + fx2dVX4 ) ) );
          mY := min( Y + fx2dVY1, min( Y + fx2dVY2, min( Y + H + fx2dVY3, Y + H + fx2dVY4 ) ) );
          mW := max( X + fx2dVX1, max( X + W + fx2dVX2, max( X + W + fx2dVX3, X + fx2dVX4 ) ) ) - mx;
          mH := max( Y + fx2dVY1, max( Y + fx2dVY2, max( Y + H + fx2dVY3, Y + H + fx2dVY4 ) ) ) - mY;
          if not sprite2d_InScreen( mX, mY, mW + abs( X - mX ) + abs( mW - W ), mH + abs( Y - mY ) + abs( mH - H ), Angle ) Then Exit;
        end;

  // Текстурные координаты
  fc := Texture.FramesX * Texture.FramesY;
  if Frame > fc Then
    DEC( Frame, ( ( Frame - 1 ) div fc ) * fc )
  else
    if Frame < 1 Then
      INC( Frame, ( abs( Frame ) div fc + 1 ) * fc );
  tci := @FLIP_TEXCOORD[ FX and FX2D_FLIPX + FX and FX2D_FLIPY ];
  tc  := @Texture.FramesCoord[ Frame ];

  // Позиция/Трансформация
  if Angle <> 0 Then
    begin
      x1 := -W / 2;
      y1 := -H / 2;
      x2 := -x1;
      y2 := -y1;
      cX :=  X + x2;
      cY :=  Y + y2;

      m_SinCos( Angle * deg2rad, s, c );

      if FX and FX2D_VCHANGE = 0 Then
        begin
          p := @quad[ 0 ];
          p.X := x1 * c - y1 * s + cX;
          p.Y := x1 * s + y1 * c + cY;
          INC( p );
          p.X := x2 * c - y1 * s + cX;
          p.Y := x2 * s + y1 * c + cY;
          INC( p );
          p.X := x2 * c - y2 * s + cX;
          p.Y := x2 * s + y2 * c + cY;
          INC( p );
          p.X := x1 * c - y2 * s + cX;
          p.Y := x1 * s + y2 * c + cY;
        end else
          begin
            p := @quad[ 0 ];
            p.X := ( x1 + fx2dVX1 ) * c - ( y1 + fx2dVY1 ) * s + cX;
            p.Y := ( x1 + fx2dVX1 ) * s + ( y1 + fx2dVY1 ) * c + cY;
            INC( p );
            p.X := ( x2 + fx2dVX2 ) * c - ( y1 + fx2dVY2 ) * s + cX;
            p.Y := ( x2 + fx2dVX2 ) * s + ( y1 + fx2dVY2 ) * c + cY;
            INC( p );
            p.X := ( x2 + fx2dVX3 ) * c - ( y2 + fx2dVY3 ) * s + cX;
            p.Y := ( x2 + fx2dVX3 ) * s + ( y2 + fx2dVY3 ) * c + cY;
            INC( p );
            p.X := ( x1 + fx2dVX4 ) * c - ( y2 + fx2dVY4 ) * s + cX;
            p.Y := ( x1 + fx2dVX4 ) * s + ( y2 + fx2dVY4 ) * c + cY;
          end;
    end else
      if FX and FX2D_VCHANGE = 0 Then
        begin
          p := @quad[ 0 ];
          p.X := X;
          p.Y := Y;
          INC( p );
          p.X := X + W;
          p.Y := Y;
          INC( p );
          p.X := X + W;
          p.Y := Y + H;
          INC( p );
          p.X := X;
          p.Y := Y + H;
        end else
          begin
            p := @quad[ 0 ];
            p.X := X     + fx2dVX1;
            p.Y := Y     + fx2dVY1;
            INC( p );
            p.X := X + W + fx2dVX2;
            p.Y := Y     + fx2dVY2;
            INC( p );
            p.X := X + W + fx2dVX3;
            p.Y := Y + H + fx2dVY3;
            INC( p );
            p.X := X     + fx2dVX4;
            p.Y := Y + H + fx2dVY4;
          end;

  if FX and FX2D_VCA > 0 Then
    mode := GL_TRIANGLES
  else
    mode := GL_QUADS;
  if ( not b2d_Started ) or batch2d_Check( mode, FX, Texture ) Then
    begin
      if FX and FX_BLEND > 0 Then
        glEnable( GL_BLEND )
      else
        glEnable( GL_ALPHA_TEST );
      glEnable( GL_TEXTURE_2D );
      glBindTexture( GL_TEXTURE_2D, Texture^.ID );

      glBegin( mode );
    end;

  if FX and FX_COLOR > 0 Then
    begin
      fx2dAlpha^ := Alpha;
      glColor4ubv( @fx2dColor[ 0 ] );
    end else
      begin
        fx2dAlphaDef^ := Alpha;
        glColor4ubv( @fx2dColorDef[ 0 ] );
      end;

  if FX and FX2D_VCA > 0 Then
    begin
      glColor4ubv( @fx2dVCA1[ 0 ] );
      glTexCoord2fv( @tc[ tci[ 0 ] ] );
      gl_Vertex2fv( @quad[ 0 ] );

      glColor4ubv( @fx2dVCA2[ 0 ] );
      glTexCoord2fv( @tc[ tci[ 1 ] ] );
      gl_Vertex2fv( @quad[ 1 ] );

      glColor4ubv( @fx2dVCA3[ 0 ] );
      glTexCoord2fv( @tc[ tci[ 2 ] ] );
      gl_Vertex2fv( @quad[ 2 ] );

      glColor4ubv( @fx2dVCA3[ 0 ] );
      glTexCoord2fv( @tc[ tci[ 2 ] ] );
      gl_Vertex2fv( @quad[ 2 ] );

      glColor4ubv( @fx2dVCA4[ 0 ] );
      glTexCoord2fv( @tc[ tci[ 3 ] ] );
      gl_Vertex2fv( @quad[ 3 ] );

      glColor4ubv( @fx2dVCA1[ 0 ] );
      glTexCoord2fv( @tc[ tci[ 0 ] ] );
      gl_Vertex2fv( @quad[ 0 ] );
    end else
      begin
        glTexCoord2fv( @tc[ tci[ 0 ] ] );
        gl_Vertex2fv( @quad[ 0 ] );

        glTexCoord2fv( @tc[ tci[ 1 ] ] );
        gl_Vertex2fv( @quad[ 1 ] );

        glTexCoord2fv( @tc[ tci[ 2 ] ] );
        gl_Vertex2fv( @quad[ 2 ] );

        glTexCoord2fv( @tc[ tci[ 3 ] ] );
        gl_Vertex2fv( @quad[ 3 ] );
      end;

  if not b2d_Started Then
    begin
      glEnd();

      glDisable( GL_TEXTURE_2D );
      glDisable( GL_BLEND );
      glDisable( GL_ALPHA_TEST );
    end;
end;

procedure csprite2d_Draw;
  var
    quad : array[ 0..3 ] of zglTPoint2D;
    p    : zglPPoint2D;
    mode : Integer;

    tU, tV, tX, tY, tW, tH : Single;

    x1, x2 : Single;
    y1, y2 : Single;
    cX, cY : Single;
    c, s   : Single;
    mX, mY : Single;
    mW, mH : Single;
begin
  if not Assigned( Texture ) Then exit;

  if FX and FX2D_SCALE > 0 Then
    begin
      X := X + ( W - W * FX2D_SX ) / 2;
      Y := Y + ( H - H * FX2D_SY ) / 2;
      W := W * FX2D_SX;
      H := H * FX2D_SY;
    end;

  if ( app_Flags and CLIP_INVISIBLE > 0 ) Then
    if FX and FX2D_VCHANGE = 0 Then
      begin
        if not sprite2d_InScreen( X, Y, W, H, Angle ) Then Exit;
      end else
        begin
          mX := min( X + fx2dVX1, min( X + W + fx2dVX2, min( X + W + fx2dVX3, X + fx2dVX4 ) ) );
          mY := min( Y + fx2dVY1, min( Y + fx2dVY2, min( Y + H + fx2dVY3, Y + H + fx2dVY4 ) ) );
          mW := max( X + fx2dVX1, max( X + W + fx2dVX2, max( X + W + fx2dVX3, X + fx2dVX4 ) ) ) - mx;
          mH := max( Y + fx2dVY1, max( Y + fx2dVY2, max( Y + H + fx2dVY3, Y + H + fx2dVY4 ) ) ) - mY;
          if not sprite2d_InScreen( mX, mY, mW + abs( X - mX ) + abs( mW - W ), mH + abs( Y - mY ) + abs( mH - H ), Angle ) Then Exit;
        end;

  // Текстурные координаты
  // бред, ога :)
  tU := 1 / ( Texture.Width  / Texture.U / Texture.U );
  tV := 1 / ( Texture.Height / Texture.V / Texture.V );
  tX := tU * ( CutRect.X / Texture.U );
  tY := tV * ( Texture.Height / Texture.V - CutRect.Y / Texture.V );
  tW := tX + tU * ( CutRect.W / Texture.U );
  tH := tY + tV * ( -CutRect.H / Texture.V );

  if FX and FX2D_FLIPX > 0 Then tU := tW - tX else tU := 0;
  if FX and FX2D_FLIPY > 0 Then tV := tH - tY else tV := 0;

  // Позиция/Трансформация
  if Angle <> 0 Then
    begin
      x1 := -W / 2;
      y1 := -H / 2;
      x2 := -x1;
      y2 := -y1;
      cX :=  X + x2;
      cY :=  Y + y2;

      m_SinCos( Angle * deg2rad, s, c );

      if FX and FX2D_VCHANGE = 0 Then
        begin
          p := @quad[ 0 ];
          p.X := x1 * c - y1 * s + cX;
          p.Y := x1 * s + y1 * c + cY;
          INC( p );
          p.X := x2 * c - y1 * s + cX;
          p.Y := x2 * s + y1 * c + cY;
          INC( p );
          p.X := x2 * c - y2 * s + cX;
          p.Y := x2 * s + y2 * c + cY;
          INC( p );
          p.X := x1 * c - y2 * s + cX;
          p.Y := x1 * s + y2 * c + cY;
        end else
          begin
            p := @quad[ 0 ];
            p.X := ( x1 + fx2dVX1 ) * c - ( y1 + fx2dVY1 ) * s + cX;
            p.Y := ( x1 + fx2dVX1 ) * s + ( y1 + fx2dVY1 ) * c + cY;
            INC( p );
            p.X := ( x2 + fx2dVX2 ) * c - ( y1 + fx2dVY2 ) * s + cX;
            p.Y := ( x2 + fx2dVX2 ) * s + ( y1 + fx2dVY2 ) * c + cY;
            INC( p );
            p.X := ( x2 + fx2dVX3 ) * c - ( y2 + fx2dVY3 ) * s + cX;
            p.Y := ( x2 + fx2dVX3 ) * s + ( y2 + fx2dVY3 ) * c + cY;
            INC( p );
            p.X := ( x1 + fx2dVX4 ) * c - ( y2 + fx2dVY4 ) * s + cX;
            p.Y := ( x1 + fx2dVX4 ) * s + ( y2 + fx2dVY4 ) * c + cY;
          end;
    end else
      if FX and FX2D_VCHANGE = 0 Then
        begin
          p := @quad[ 0 ];
          p.X := X;
          p.Y := Y;
          INC( p );
          p.X := X + W;
          p.Y := Y;
          INC( p );
          p.X := X + W;
          p.Y := Y + H;
          INC( p );
          p.X := X;
          p.Y := Y + H;
        end else
          begin
            p := @quad[ 0 ];
            p.X := X     + fx2dVX1;
            p.Y := Y     + fx2dVY1;
            INC( p );
            p.X := X + W + fx2dVX2;
            p.Y := Y     + fx2dVY2;
            INC( p );
            p.X := X + W + fx2dVX3;
            p.Y := Y + H + fx2dVY3;
            INC( p );
            p.X := X     + fx2dVX4;
            p.Y := Y + H + fx2dVY4;
          end;

  if FX and FX2D_VCA > 0 Then
    mode := GL_TRIANGLES
  else
    mode := GL_QUADS;
  if ( not b2d_Started ) or batch2d_Check( mode, FX, Texture ) Then
    begin
      if FX and FX_BLEND > 0 Then
        glEnable( GL_BLEND )
      else
        glEnable( GL_ALPHA_TEST );
      glEnable( GL_TEXTURE_2D );
      glBindTexture( GL_TEXTURE_2D, Texture^.ID );

      glBegin( mode );
    end;

  if FX and FX_COLOR > 0 Then
    begin
      fx2dAlpha^ := Alpha;
      glColor4ubv( @fx2dColor[ 0 ] );
    end else
      begin
        fx2dAlphaDef^ := Alpha;
        glColor4ubv( @fx2dColorDef[ 0 ] );
      end;

  if FX and FX2D_VCA > 0 Then
    begin
      glColor4ubv( @fx2dVCA1[ 0 ] );
      glTexCoord2f( tX + tU, tY + tV );
      gl_Vertex2fv( @quad[ 0 ] );

      glColor4ubv( @fx2dVCA2[ 0 ] );
      glTexCoord2f( tW - tU, tY + tV );
      gl_Vertex2fv( @quad[ 1 ] );

      glColor4ubv( @fx2dVCA3[ 0 ] );
      glTexCoord2f( tW - tU, tH - tV );
      gl_Vertex2fv( @quad[ 2 ] );

      glColor4ubv( @fx2dVCA3[ 0 ] );
      glTexCoord2f( tW - tU, tH - tV );
      gl_Vertex2fv( @quad[ 2 ] );

      glColor4ubv( @fx2dVCA4[ 0 ] );
      glTexCoord2f( tX + tU, tH - tV );
      gl_Vertex2fv( @quad[ 3 ] );

      glColor4ubv( @fx2dVCA1[ 0 ] );
      glTexCoord2f( tX + tU, tY + tV );
      gl_Vertex2fv( @quad[ 0 ] );
    end else
      begin
        glTexCoord2f( tX + tU, tY + tV );
        gl_Vertex2fv( @quad[ 0 ] );

        glTexCoord2f( tW - tU, tY + tV );
        gl_Vertex2fv( @quad[ 1 ] );

        glTexCoord2f( tW - tU, tH - tV );
        gl_Vertex2fv( @quad[ 2 ] );

        glTexCoord2f( tX + tU, tH - tV );
        gl_Vertex2fv( @quad[ 3 ] );
      end;

  if not b2d_Started Then
    begin
      glEnd();

      glDisable( GL_TEXTURE_2D );
      glDisable( GL_BLEND );
      glDisable( GL_ALPHA_TEST );
    end;
end;

procedure tiles2d_Draw;
  var
    w, h, tX, tY, tU, tV, u, v   : Single;
    i, j, aI, aJ, bI, bJ, tI, tJ : Integer;
begin
  if not Assigned( Texture ) Then exit;

  i  := Round( Tiles.Size.W );
  j  := Round( Tiles.Size.H );
  tX := X;
  tY := Y;

  if tX < 0 Then
    begin
      aI := Round( -tX ) div i;
      bI := Round( ogl_ClipW / scr_ResCX ) div i + aI;
    end else
      begin
        aI := 0;
        bI := Round( ogl_ClipW / scr_ResCX ) div i - Round( tX ) div i;
      end;

  if tY < 0 Then
    begin
      aJ := Round( -tY ) div j;
      bJ := Round( ogl_ClipH / scr_ResCY ) div j + aJ;
    end else
      begin
        aJ := 0;
        bJ := Round( ogl_ClipH / scr_ResCY ) div j - Round( tY ) div j;
      end;

  if ( cam2dGlobal.Zoom.X <> 1 ) or ( cam2dGlobal.Zoom.Y <> 1 ) or ( cam2dGlobal.Angle <> 0 ) Then
    begin
      if ( cam2dZoomX <> cam2dGlobal.Zoom.X ) or ( cam2dZoomY <> cam2dGlobal.Zoom.Y ) Then
        begin
          cam2dZoomX := cam2dGlobal.Zoom.X;
          cam2dZoomY := cam2dGlobal.Zoom.Y;
          ogl_ClipR  := Round( sqrt( sqr( ogl_ClipW / cam2dZoomX ) + sqr( ogl_ClipH / cam2dZoomY ) ) ) div 2;
        end;

      tI := ogl_ClipR div i - Round( ogl_ClipW / scr_ResCX ) div i div 2 + 3;
      tJ := ogl_ClipR div j - Round( ogl_ClipH / scr_ResCY ) div j div 2 + 3;
      DEC( aI, tI );
      INC( bI, tI );
      DEC( aJ, tJ );
      INC( bJ, tJ );
    end;
  if tX >= 0 Then
    INC( aI, Round( ( cam2dGlobal.X - tX ) / i ) - 1 )
  else
    INC( aI, Round( cam2dGlobal.X / i ) - 1 );
  INC( bI, Round( ( cam2dGlobal.X ) / i ) + 1 );
  if tY >= 0 Then
    INC( aJ, Round( ( cam2dGlobal.Y - tY ) / j ) - 1 )
  else
    INC( aJ, Round( cam2dGlobal.Y / j ) - 1 );
  INC( bJ, Round( cam2dGlobal.Y / j ) + 1 );
  if aI < 0 Then aI := 0;
  if aJ < 0 Then aJ := 0;
  if bI >= Tiles.Count.X Then bI := Tiles.Count.X - 1;
  if bJ >= Tiles.Count.Y Then bJ := Tiles.Count.Y - 1;

  if ( not b2d_Started ) or batch2d_Check( GL_QUADS, FX, Texture ) Then
    begin
      if FX and FX_BLEND > 0 Then
        glEnable( GL_BLEND )
      else
        glEnable( GL_ALPHA_TEST );
      glEnable( GL_TEXTURE_2D );
      glBindTexture( GL_TEXTURE_2D, Texture^.ID );

      glBegin( GL_QUADS );
    end;

  if FX and FX_COLOR > 0 Then
    begin
      fx2dAlpha^ := Alpha;
      glColor4ubv( @fx2dColor[ 0 ] );
    end else
      begin
        fx2dAlphaDef^ := Alpha;
        glColor4ubv( @fx2dColorDef[ 0 ] );
      end;

  u := Texture.U / Texture.FramesX;
  v := Texture.V / Texture.FramesY;
  if FX and FX2D_FLIPX > 0 Then tU := u else tU := 0;
  if FX and FX2D_FLIPY > 0 Then tV := v else tV := 0;

  w := Tiles.Size.W;
  h := Tiles.Size.H;
  for i := aI to bI do
    for j := aJ to bJ do
      begin
        // Текстурные координаты
        tY := Tiles.Tiles[ i, j ] div Texture.FramesX;
        tX := Tiles.Tiles[ i, j ] - tY * Texture.FramesX;
        tY := Texture.FramesY - tY;
        if tX = 0 Then
          begin
            tX := Texture.FramesX;
            tY := tY + 1;
          end;
        tX := tX * u;
        tY := tY * v;

        glTexCoord2f( tX - u + tU, tY - tV );
        gl_Vertex2f( x + i * w, y + j * h );

        glTexCoord2f( tX - tU, tY - tV );
        gl_Vertex2f( x + i * w + w, y + j * h );

        glTexCoord2f( tX - tU, tY - v + tV );
        gl_Vertex2f( x + i * w + w, y + j * h + h );

        glTexCoord2f( tX - u + tU, tY - v + tV );
        gl_Vertex2f( x + i * w, y + j * h + h );
      end;

  if not b2d_Started Then
    begin
      glEnd();

      glDisable( GL_TEXTURE_2D );
      glDisable( GL_BLEND );
      glDisable( GL_ALPHA_TEST );
    end;
end;

end.
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{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_text;

{$I zgl_config.cfg}

interface
uses
  zgl_font,
  zgl_math_2d;

const
  TEXT_HALIGN_LEFT    = $000001;
  TEXT_HALIGN_CENTER  = $000002;
  TEXT_HALIGN_RIGHT   = $000004;
  TEXT_HALIGN_JUSTIFY = $000008;
  TEXT_VALIGN_TOP     = $000010;
  TEXT_VALIGN_CENTER  = $000020;
  TEXT_VALIGN_BOTTOM  = $000040;
  TEXT_FX_VCA         = $000080;
  TEXT_FX_LENGTH      = $000100;

type
  zglTTextWord = record
    X, Y, W : Integer;
    Str     : String;
end;

procedure text_Draw( const Font : zglPFont; X, Y : Single; const Text : String; const Flags : LongWord = 0 );
procedure text_DrawEx( const Font : zglPFont; X, Y, Scale, Step : Single; const Text : String; const Alpha : Byte = 255; const Color : LongWord = $FFFFFF; const Flags : LongWord = 0 );
procedure text_DrawInRect( const Font : zglPFont; const Rect : zglTRect; const Text : String; const Flags : LongWord = 0 );
procedure text_DrawInRectEx( const Font : zglPFont; const Rect : zglTRect; const Scale, Step : Single; const Text : String; const Alpha : Byte = 0; const Color : LongWord = $FFFFFF; const Flags : LongWord = 0 );
function  text_GetWidth( const Font : zglPFont; const Text : String; const Step : Single = 0.0 ) : Single;
procedure textFx_SetLength( const Length : Integer; const LastCoord : zglPPoint2D = nil; const LastCharDesc : zglPCharDesc = nil );

implementation
uses
  zgl_main,
  zgl_opengl,
  zgl_opengl_all,
  zgl_opengl_simple,
  zgl_render_2d,
  zgl_fx,
  zgl_utils;

var
  textRGBA      : array[ 0..3 ] of Byte = ( 255, 255, 255, 255 );
  textScale     : Single = 1.0;
  textStep      : Single = 0.0;
  textLength    : Integer;
  textLCoord    : zglPPoint2D;
  textLCharDesc : zglPCharDesc;
  textWords     : array of zglTTextWord;

procedure text_Draw;
  var
    i, c, s  : Integer;
    charDesc : zglPCharDesc;
    quad     : array[ 0..3 ] of zglTPoint2D;
    sx       : Single;
    lastPage : Integer;
    mode     : Integer;
begin
  if ( Text = '' ) or ( not Assigned( Font ) ) Then exit;

  glColor4ubv( @textRGBA[ 0 ] );

  Y := Y - Font.MaxShiftY * textScale;
  if Flags and TEXT_HALIGN_CENTER > 0 Then
    X := X - Round( text_GetWidth( Font, Text, textStep ) / 2 ) * textScale
  else
    if Flags and TEXT_HALIGN_RIGHT > 0 Then
      X := X - Round( text_GetWidth( Font, Text, textStep ) ) * textScale;
  sx := X;

  if Flags and TEXT_VALIGN_CENTER > 0 Then
    Y := Y - ( Font.MaxHeight div 2 ) * textScale
  else
    if Flags and TEXT_VALIGN_BOTTOM > 0 Then
      Y := Y - Font.MaxHeight * textScale;

  FillChar( quad[ 0 ], SizeOf( quad[ 0 ] ) * 3, 0 );
  charDesc := nil;
  lastPage := -1;
  c := font_GetCID( Text, 1, @i );
  s := 1;
  i := 1;
  if Flags and TEXT_FX_VCA > 0 Then
    mode := GL_TRIANGLES
  else
    mode := GL_QUADS;
  if not b2d_Started Then
    begin
      if Assigned( Font.CharDesc[ c ] ) Then
        begin
          lastPage := Font.CharDesc[ c ].Page;
          batch2d_Check( mode, FX_BLEND, Font.Pages[ Font.CharDesc[ c ].Page ] );

          glEnable( GL_BLEND );
          glEnable( GL_TEXTURE_2D );
          glBindTexture( GL_TEXTURE_2D, Font.Pages[ Font.CharDesc[ c ].Page ].ID );
          glBegin( mode );
        end else
          begin
            glEnable( GL_BLEND );
            glEnable( GL_TEXTURE_2D );
          end;
    end;
  while i <= length( Text ) do
    begin
      if Text[ i ] = #10 Then
        begin
          X := sx;
          Y := Y + Font.MaxHeight;
        end;
      c := font_GetCID( Text, i, @i );

      if ( Flags and TEXT_FX_LENGTH > 0 ) and ( s > textLength ) Then
        begin
          if s > 1 Then
            begin
              if Assigned( textLCoord ) Then
                begin
                  textLCoord.X := quad[ 0 ].X + Font.Padding[ 0 ] * textScale;
                  textLCoord.Y := quad[ 0 ].Y + Font.Padding[ 1 ] * textScale;
                end;
              if Assigned( textLCharDesc ) Then
                textLCharDesc^ := charDesc^;
            end;
          break;
        end;
      INC( s );

      charDesc := Font.CharDesc[ c ];
      if not Assigned( charDesc ) Then continue;

      if lastPage <> charDesc.Page Then
        begin
          lastPage := Font.CharDesc[ c ].Page;

          if ( not b2d_Started ) Then
            begin
              glEnd();

              glBindTexture( GL_TEXTURE_2D, Font.Pages[ CharDesc.Page ].ID );
              glBegin( GL_TRIANGLES );
            end else
              if batch2d_Check( mode, FX_BLEND, Font.Pages[ CharDesc.Page ] ) Then
                begin
                  glEnable( GL_BLEND );

                  glEnable( GL_TEXTURE_2D );
                  glBindTexture( GL_TEXTURE_2D, Font.Pages[ CharDesc.Page ].ID );
                  glBegin( mode );
                end;
        end;

      quad[ 0 ].X := X + ( charDesc.ShiftX - Font.Padding[ 0 ] ) * textScale;
      quad[ 0 ].Y := Y + ( charDesc.ShiftY + ( Font.MaxHeight - CharDesc.Height ) - Font.Padding[ 1 ] ) * textScale;
      quad[ 1 ].X := X + ( charDesc.ShiftX + Font.CharDesc[ c ].Width + Font.Padding[ 2 ] ) * textScale;
      quad[ 1 ].Y := Y + ( charDesc.ShiftY + ( Font.MaxHeight - CharDesc.Height ) - Font.Padding[ 1 ] ) * textScale;
      quad[ 2 ].X := X + ( charDesc.ShiftX + charDesc.Width ) * textScale + Font.Padding[ 2 ];
      quad[ 2 ].Y := Y + ( charDesc.ShiftY + charDesc.Height + ( Font.MaxHeight - CharDesc.Height ) + Font.Padding[ 3 ] ) * textScale;
      quad[ 3 ].X := X + ( charDesc.ShiftX - Font.Padding[ 0 ] ) * textScale;
      quad[ 3 ].Y := Y + ( charDesc.ShiftY + charDesc.Height + ( Font.MaxHeight - CharDesc.Height ) + Font.Padding[ 3 ] ) * textScale;

      if Flags and TEXT_FX_VCA > 0 Then
        begin
          glColor4ubv( @fx2dVCA1[ 0 ] );
          glTexCoord2fv( @charDesc.TexCoords[ 0 ] );
          gl_Vertex2fv( @quad[ 0 ] );

          glColor4ubv( @fx2dVCA2[ 0 ] );
          glTexCoord2fv( @charDesc.TexCoords[ 1 ] );
          gl_Vertex2fv( @quad[ 1 ] );

          glColor4ubv( @fx2dVCA3[ 0 ] );
          glTexCoord2fv( @charDesc.TexCoords[ 2 ] );
          gl_Vertex2fv( @quad[ 2 ] );

          glColor4ubv( @fx2dVCA3[ 0 ] );
          glTexCoord2fv( @charDesc.TexCoords[ 2 ] );
          gl_Vertex2fv( @quad[ 2 ] );

          glColor4ubv( @fx2dVCA4[ 0 ] );
          glTexCoord2fv( @charDesc.TexCoords[ 3 ] );
          gl_Vertex2fv( @quad[ 3 ] );

          glColor4ubv( @fx2dVCA1[ 0 ] );
          glTexCoord2fv( @charDesc.TexCoords[ 0 ] );
          gl_Vertex2fv( @quad[ 0 ] );
        end else
          begin
            glTexCoord2fv( @charDesc.TexCoords[ 0 ] );
            gl_Vertex2fv( @quad[ 0 ] );

            glTexCoord2fv( @charDesc.TexCoords[ 1 ] );
            gl_Vertex2fv( @quad[ 1 ] );

            glTexCoord2fv( @charDesc.TexCoords[ 2 ] );
            gl_Vertex2fv( @quad[ 2 ] );

            glTexCoord2fv( @charDesc.TexCoords[ 3 ] );
            gl_Vertex2fv( @quad[ 3 ] );
          end;

      X := X + ( Font.CharDesc[ c ].ShiftP + textStep ) * textScale;
    end;

  if not b2d_Started Then
    begin
      glEnd();

      glDisable( GL_TEXTURE_2D );
      glDisable( GL_BLEND );
    end;
end;

procedure text_DrawEx;
begin
  textRGBA[ 0 ] :=   Color             shr 16;
  textRGBA[ 1 ] := ( Color and $FF00 ) shr 8;
  textRGBA[ 2 ] :=   Color and $FF;
  textRGBA[ 3 ] := Alpha;
  textScale     := Scale;
  textStep      := Step;
  text_Draw( Font, X, Y, Text, Flags );
  textRGBA[ 0 ] := 255;
  textRGBA[ 1 ] := 255;
  textRGBA[ 2 ] := 255;
  textRGBA[ 3 ] := 255;
  textScale     := 1;
  textStep      := 0;
end;

procedure text_DrawInRect;
  var
    x, y, sX   : Integer;
    b, i, imax : Integer;
    c, lc      : LongWord;
    curWord, j : Integer;
    newLine    : Integer;
    lineWidth  : Integer;
    WordsCount : Integer;
    LinesCount : Integer;
    NewFlags   : Integer;
    startWord  : Boolean;
    newWord    : Boolean;
    lineEnd    : Boolean;
    lineFeed   : Boolean;
begin
  if ( Text = '' ) or ( not Assigned( Font ) ) Then exit;

  i          := 1;
  b          := 1;
  c          := 32;
  curWord    := 0;
  newLine    := 0;
  lineWidth  := 0;
  WordsCount := 0;
  LinesCount := 0;
  startWord  := FALSE;
  newWord    := FALSE;
  lineEnd    := FALSE;
  lineFeed   := FALSE;
  x          := Round( Rect.X ) + 1;
  y          := Round( Rect.Y ) + 1 - Round( Font.MaxHeight * textScale );
  while i <= length( Text ) do
    begin
      lc   := c;
      j    := i;
      c    := font_GetCID( Text, i, @i );
      imax := Integer( i > length( Text ) );

      if ( not startWord ) and ( ( c = 32 ) or ( c <> 10 ) ) Then
        begin
          b := j - 1 * Integer( curWord > 0 ) + Integer( lc = 10 );
          while lineEnd and ( Text[ b ] = ' ' ) do INC( b );
          startWord := TRUE;
          lineEnd   := FALSE;
          if imax = 0 Then
            continue;
        end;

      if ( c = 32 ) and ( startWord ) and ( lc <> 10 ) and ( lc <> 32 ) Then
        begin
          newWord   := TRUE;
          startWord := FALSE;
        end;

      if ( ( c = 10 ) and ( lc <> 10 ) and ( lc <> 32 ) ) or ( imax > 0 ) Then
        begin
          newWord   := TRUE;
          startWord := FALSE;
          lineFeed  := TRUE;
        end else
          if c = 10 Then
            begin
              startWord := FALSE;
              lineFeed  := TRUE;
            end;

      if newWord Then
        begin
          textWords[ curWord ].Str := Copy( Text, b, i - b - ( 1 - imax ) );
          textWords[ curWord ].W   := Round( text_GetWidth( Font, textWords[ curWord ].Str, textStep ) * textScale );
          lineWidth                := lineWidth + textWords[ curWord ].W;

          newWord := FALSE;
          INC( curWord );
          INC( WordsCount );
          if ( lineWidth > Rect.W - 2 ) and ( curWord - newLine > 1 ) Then
            begin
              lineEnd := TRUE;
              i := b;
              while Text[ i ] = ' ' do INC( i );
              DEC( curWord );
              DEC( WordsCount );
            end;
          if WordsCount > High( textWords ) Then
            SetLength( textWords, length( textWords ) + 1024 );
        end;

      if lineFeed or lineEnd Then
        begin
          y := y + Round( Font.MaxHeight * textScale );
          textWords[ newLine ].X := x;
          textWords[ newLine ].Y := y;
          for j := newLine + 1 to curWord - 1 do
            begin
              textWords[ j ].X := textWords[ j - 1 ].X + textWords[ j - 1 ].W;
              textWords[ j ].Y := textWords[ newLine ].Y;
            end;

          if ( Flags and TEXT_HALIGN_JUSTIFY > 0 ) and ( curWord - newLine > 1 ) and ( c <> 10 ) and ( imax = 0 ) Then
            begin
              sX := Round( Rect.X + Rect.W - 1 ) - ( textWords[ curWord - 1 ].X + textWords[ curWord - 1 ].W );
              while sX > ( curWord - 1 ) - newLine do
                begin
                  for j := newLine + 1 to curWord - 1 do
                    INC( textWords[ j ].X, 1 + ( j - ( newLine + 1 ) ) );
                  sX := Round( Rect.X + Rect.W - 1 ) - ( textWords[ curWord - 1 ].X + textWords[ curWord - 1 ].W );
                end;
              textWords[ curWord - 1 ].X := textWords[ curWord - 1 ].X + sX;
            end else
              if Flags and TEXT_HALIGN_CENTER > 0 Then
                begin
                  sX := ( Round( Rect.X + Rect.W - 1 ) - ( textWords[ curWord - 1 ].X + textWords[ curWord - 1 ].W ) ) div 2;
                  for j := newLine to curWord do
                    textWords[ j ].X := textWords[ j ].X + sX;
                end else
                  if Flags and TEXT_HALIGN_RIGHT > 0 Then
                    begin
                      sX := Round( Rect.X + Rect.W - 1 ) - ( textWords[ curWord - 1 ].X + textWords[ curWord - 1 ].W );
                      for j := newLine to curWord do
                        textWords[ j ].X := textWords[ j ].X + sX;
                    end;

          newLine   := curWord;
          lineWidth := 0;
          lineFeed  := FALSE;
          INC( LinesCount );
          if ( LinesCount + 1 ) * Font.MaxHeight > Rect.H Then break;
        end;
    end;

  if Flags and TEXT_VALIGN_CENTER > 0 Then
    begin
      y := Round( ( Rect.Y + Rect.H - 1 ) - ( textWords[ WordsCount - 1 ].Y + Font.MaxHeight ) ) div 2;
      for i := 0 to WordsCount - 1 do
        textWords[ i ].Y := textWords[ i ].Y + y;
    end else
      if Flags and TEXT_VALIGN_BOTTOM > 0 Then
        begin
          y := Round( ( Rect.Y + Rect.H - 1 ) - ( textWords[ WordsCount - 1 ].Y + Font.MaxHeight ) );
          for i := 0 to WordsCount - 1 do
            textWords[ i ].Y := textWords[ i ].Y + y;
        end;

  NewFlags := 0;
  if Flags and TEXT_FX_VCA > 0 Then
    NewFlags := NewFlags or TEXT_FX_VCA;
  if Flags and TEXT_FX_LENGTH > 0 Then
    NewFlags := NewFlags or TEXT_FX_LENGTH;

  j := 0;
  b := textLength;
  for i := 0 to WordsCount - 1 do
    begin
      if Flags and TEXT_FX_LENGTH > 0 Then
        begin
          textFx_SetLength( b - j, textLCoord, textLCharDesc );
          if j > b Then continue;
          j := j + u_Length( textWords[ i ].Str );
        end;
      text_Draw( Font, textWords[ i ].X, textWords[ i ].Y, textWords[ i ].Str, NewFlags );
    end;
end;

procedure text_DrawInRectEx;
begin
  textRGBA[ 0 ] :=   Color             shr 16;
  textRGBA[ 1 ] := ( Color and $FF00 ) shr 8;
  textRGBA[ 2 ] :=   Color and $FF;
  textRGBA[ 3 ] := Alpha;
  textScale     := Scale;
  textStep      := Step;
  text_DrawInRect( Font, Rect, Text, Flags );
  textRGBA[ 0 ] := 255;
  textRGBA[ 1 ] := 255;
  textRGBA[ 2 ] := 255;
  textRGBA[ 3 ] := 255;
  textScale     := 1;
  textStep      := 0;
end;

function text_GetWidth;
  var
    i : Integer;
    c : LongWord;
    lResult : Single;
begin
  lResult := 0;
  Result  := 0;
  if ( Text = '' ) or ( not Assigned( Font ) ) Then exit;
  i  := 1;
  while i <= length( Text ) do
    begin
      c := font_GetCID( Text, i, @i );
      if c = 10 Then
        begin
          lResult := Result;
          Result  := 0;
        end else
          if Assigned( Font.CharDesc[ c ] ) Then
            Result := Result + Font.CharDesc[ c ].ShiftP + Step;
    end;
  if lResult > Result Then
    Result := lResult;
end;

procedure textFx_SetLength;
begin
  textLength    := Length;
  textLCoord    := LastCoord;
  textLCharDesc := LastCharDesc;
end;

initialization
  SetLength( textWords, 1024 );

end.







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/.svn/text-base/zgl_textures.pas.svn-base

{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_textures;

{$I zgl_config.cfg}

interface

uses
  zgl_math_2d,
  zgl_memory;

const
  TEX_MIPMAP            = $000001;
  TEX_CLAMP             = $000002;
  TEX_REPEAT            = $000004;
  TEX_COMPRESS          = $000008;
  TEX_CONVERT_TO_POT    = $000010;

  TEX_GRAYSCALE         = $000020;
  TEX_INVERT            = $000040;
  TEX_CUSTOM_EFFECT     = $000080;

  TEX_FILTER_NEAREST    = $000100;
  TEX_FILTER_LINEAR     = $000200;
  TEX_FILTER_BILINEAR   = $000400;
  TEX_FILTER_TRILINEAR  = $000800;
  TEX_FILTER_ANISOTROPY = $001000;

  TEX_RGB               = $002000;
  TEX_CALCULATE_ALPHA   = $004000;

  TEX_QUALITY_LOW       = $400000;
  TEX_QUALITY_MEDIUM    = $800000;

  TEX_DEFAULT_2D        = TEX_CLAMP or TEX_FILTER_LINEAR or TEX_CONVERT_TO_POT or TEX_CALCULATE_ALPHA;

type
  zglPTextureCoord = ^zglTTextureCoord;
  zglTTextureCoord = array[ 0..3 ] of zglTPoint2D;

type
  zglPTexture = ^zglTTexture;
  zglTTexture = record
    ID            : LongWord;
    Width, Height : Word;
    U, V          : Single;
    FramesX       : Word;
    FramesY       : Word;
    FramesCoord   : array of zglTTextureCoord;
    Flags         : LongWord;

    prev, next    : zglPTexture;
end;

type
  zglPTextureFormat = ^zglTTextureFormat;
  zglTTextureFormat = record
    Extension  : String;
    FileLoader : procedure( const FileName : String; var pData : Pointer; var W, H : Word );
    MemLoader  : procedure( const Memory : zglTMemory; var pData : Pointer; var W, H : Word );
end;

type
  zglPTextureManager = ^zglTTextureManager;
  zglTTextureManager = record
    Count   : record
      Items   : LongWord;
      Formats : LongWord;
              end;
    First   : zglTTexture;
    Formats : array of zglTTextureFormat;
end;

function  tex_Add : zglPTexture;
procedure tex_Del( var Texture : zglPTexture );

procedure tex_Create( var Texture : zglTTexture; var pData : Pointer );
function  tex_CreateZero( const Width, Height : Word; const Color, Flags : LongWord ) : zglPTexture;
function  tex_LoadFromFile( const FileName : String; const TransparentColor, Flags : LongWord ) : zglPTexture;
function  tex_LoadFromMemory( const Memory : zglTMemory; const Extension : String; const TransparentColor, Flags : LongWord ) : zglPTexture;
procedure tex_SetFrameSize( var Texture : zglPTexture; FrameWidth, FrameHeight : Word );
function  tex_SetMask( var Texture : zglPTexture; const Mask : zglPTexture ) : zglPTexture;
procedure tex_CalcTexCoords( var Texture : zglTTexture );

procedure tex_Filter( Texture : zglPTexture; const Flags : LongWord );
procedure tex_SetAnisotropy( const Level : Byte );

procedure tex_CalcFlags( var Texture : zglTTexture; var pData : Pointer );
procedure tex_CalcPOT( var pData : Pointer; var Width, Height : Word; var U, V : Single );
procedure tex_CalcGrayScale( var pData : Pointer; const Width, Height : Word );
procedure tex_CalcInvert( var pData : Pointer; const Width, Height : Word );
procedure tex_CalcRGB( var pData : Pointer; const Width, Height : Word );
procedure tex_CalcTransparent( var pData : Pointer; const TransparentColor : LongWord; const Width, Height : Word );

procedure tex_GetData( const Texture : zglPTexture; var pData : Pointer; var pSize : Integer );

procedure zeroce( var pData : Pointer; const Width, Height : Word );

var
  managerTexture       : zglTTextureManager;
  zeroTexture          : zglPTexture;
  tex_CalcCustomEffect : procedure( var pData : Pointer; const Width, Height : Word ) = zeroce;

implementation
uses
  zgl_types,
  zgl_main,
  zgl_screen,
  zgl_opengl,
  zgl_opengl_all,
  zgl_render_2d,
  zgl_file,
  zgl_log,
  zgl_utils;

procedure zeroce; begin end;

function tex_Add;
begin
  Result := @managerTexture.First;
  while Assigned( Result.next ) do
    Result := Result.next;

  zgl_GetMem( Pointer( Result.next ), SizeOf( zglTTexture ) );
  Result.next.prev := Result;
  Result.next.next := nil;
  Result := Result.next;
  INC( managerTexture.Count.Items );
end;

procedure tex_Del;
begin
  if not Assigned( Texture ) Then exit;

  glDeleteTextures( 1, @Texture.ID );
  if Assigned( Texture.prev ) Then
    Texture.prev.next := Texture.next;
  if Assigned( Texture.next ) Then
    Texture.next.prev := Texture.prev;
  SetLength( Texture.FramesCoord, 0 );
  FreeMemory( Texture );
  Texture := nil;

  DEC( managerTexture.Count.Items );
end;

procedure tex_Create;
  var
    format, iformat, cformat : LongWord;
begin
  tex_CalcFlags( Texture, pData );
  if Texture.Flags and TEX_COMPRESS >= 1 Then
    if ( not ogl_CanCompressE ) and ( not ogl_CanCompressA ) Then
      Texture.Flags := Texture.Flags xor TEX_COMPRESS;

  glEnable( GL_TEXTURE_2D );
  glGenTextures( 1, @Texture.ID );

  tex_Filter( @Texture, Texture.Flags );
  glBindTexture( GL_TEXTURE_2D, Texture.ID );

  if Texture.Flags and TEX_RGB > 0 Then
    begin
      format  := GL_RGB;
      iformat := GL_RGB;
      if ogl_CanCompressE Then
        cformat := GL_COMPRESSED_RGB_S3TC_DXT1_EXT
      else
        cformat := GL_COMPRESSED_RGB_ARB;
    end else
      begin
        format  := GL_RGBA;
        iformat := GL_RGBA;
        if ogl_CanCompressE Then
          cformat := GL_COMPRESSED_RGBA_S3TC_DXT5_EXT
        else
          cformat := GL_COMPRESSED_RGBA_ARB;
      end;

  glTexEnvi( GL_TEXTURE_ENV, GL_TEXTURE_ENV_MODE, GL_MODULATE );

  if Texture.Flags and TEX_MIPMAP = 0 Then
    begin
      if Texture.Flags and TEX_COMPRESS = 0 Then
        glTexImage2D( GL_TEXTURE_2D, 0, iformat, Texture.Width, Texture.Height, 0, format, GL_UNSIGNED_BYTE, pData )
      else
        glTexImage2D( GL_TEXTURE_2D, 0, cformat, Texture.Width, Texture.Height, 0, format, GL_UNSIGNED_BYTE, pData );
    end else
      begin
        if Texture.Flags and TEX_COMPRESS = 0 Then
          gluBuild2DMipmaps( GL_TEXTURE_2D, iformat, Texture.Width, Texture.Height, format, GL_UNSIGNED_BYTE, pData )
        else
          gluBuild2DMipmaps( GL_TEXTURE_2D, cformat, Texture.Width, Texture.Height, format, GL_UNSIGNED_BYTE, pData )
      end;

  glDisable( GL_TEXTURE_2D );

  if Texture.Flags and TEX_CONVERT_TO_POT > 0 Then
    begin
      Texture.Width  := Round( Texture.Width * Texture.U );
      Texture.Height := Round( Texture.Height * Texture.V );
    end;

  tex_CalcTexCoords( Texture );
end;

function tex_CreateZero;
  var
    i       : LongWord;
    pData   : Pointer;
begin
  GetMem( pData, Width * Height * 4 );
  for i := 0 to Width * Height - 1 do
    Move( Color, Pointer( Ptr( pData ) + i * 4 )^, 4 );

  Result         := tex_Add();
  Result.Width   := Width;
  Result.Height  := Height;
  Result.U       := 1;
  Result.V       := 1;
  Result.FramesX := 1;
  Result.FramesY := 1;
  Result.Flags   := Flags;
  tex_Create( Result^, pData );

  FreeMemory( pData );
end;

function tex_LoadFromFile;
  var
    i     : Integer;
    pData : Pointer;
    w, h  : Word;
    ext   : String;
begin
  Result := nil;
  pData  := nil;

  if not Assigned( zeroTexture ) Then
    zeroTexture := tex_CreateZero( 4, 4, $FFFFFFFF, TEX_DEFAULT_2D );
  Result := zeroTexture;

  if not file_Exists( FileName ) Then
    begin
      log_Add( 'Cannot read ' + FileName );
      exit;
    end;

  for i := managerTexture.Count.Formats - 1 downto 0 do
    begin
      file_GetExtension( FileName, ext );
      if u_StrUp( ext ) = managerTexture.Formats[ i ].Extension Then
        managerTexture.Formats[ i ].FileLoader( FileName, pData, w, h );
    end;

  if not Assigned( pData ) Then
    begin
      log_Add( 'Unable to load texture: "' + FileName + '"' );
      exit;
    end;

  Result         := tex_Add();
  Result.Width   := w;
  Result.Height  := h;
  Result.U       := 1;
  Result.V       := 1;
  Result.FramesX := 1;
  Result.FramesY := 1;
  Result.Flags   := Flags;
  if ( Flags and TEX_RGB > 0 ) and ( Flags and TEX_CALCULATE_ALPHA > 0 ) Then
    Result.Flags := Flags xor TEX_CALCULATE_ALPHA;
  if ( Result.Flags and TEX_RGB = 0 ) and ( Result.Flags and TEX_CALCULATE_ALPHA > 0 ) Then
    tex_CalcTransparent( pData, TransparentColor, w, h );
  tex_Create( Result^, pData );

  log_Add( 'Successful loading of texture: "' + FileName + '"' );

  FreeMemory( pData );
end;

function tex_LoadFromMemory;
  var
    i     : Integer;
    pData : Pointer;
    w, h  : Word;
begin
  Result := nil;
  pData  := nil;

  if not Assigned( zeroTexture ) Then
    zeroTexture := tex_CreateZero( 4, 4, $FFFFFFFF, TEX_DEFAULT_2D );
  Result := zeroTexture;

  for i := managerTexture.Count.Formats - 1 downto 0 do
    if u_StrUp( Extension ) = managerTexture.Formats[ i ].Extension Then
      managerTexture.Formats[ i ].MemLoader( Memory, pData, w, h );

  if not Assigned( pData ) Then
    begin
      log_Add( 'Unable to load texture: From Memory' );
      exit;
    end;

  Result         := tex_Add();
  Result.Width   := w;
  Result.Height  := h;
  Result.U       := 1;
  Result.V       := 1;
  Result.FramesX := 1;
  Result.FramesY := 1;
  Result.Flags   := Flags;
  if ( Flags and TEX_RGB > 0 ) and ( Flags and TEX_CALCULATE_ALPHA > 0 ) Then
    Result.Flags := Flags xor TEX_CALCULATE_ALPHA;
  if ( Result.Flags and TEX_RGB = 0 ) and ( Result.Flags and TEX_CALCULATE_ALPHA > 0 ) Then
    tex_CalcTransparent( pData, TransparentColor, w, h );
  tex_Create( Result^, pData );

  FreeMemory( pData );
end;

procedure tex_SetFrameSize;
begin
  if not Assigned( Texture ) Then exit;

  if Texture.Flags and TEX_QUALITY_MEDIUM > 0 Then
    begin
      FrameWidth := FrameWidth div 2;
      FrameHeight := FrameHeight div 2;
    end else
      if Texture.Flags and TEX_QUALITY_LOW > 0 Then
        begin
          FrameWidth := FrameWidth div 4;
          FrameHeight := FrameHeight div 4;
        end;

  Texture.FramesX := Round( Texture.Width ) div FrameWidth;
  Texture.FramesY := Round( Texture.Height ) div FrameHeight;
  tex_CalcTexCoords( Texture^ );
end;

function tex_SetMask;
  var
    i, j         : Integer;
    tSize, mSize : Integer;
    tData, mData : Pointer;
    pData        : Pointer;
    rW, mW       : Integer;
begin
  if ( not Assigned( Texture ) ) or ( not Assigned( Mask ) ) Then exit;

  rW := Round( Texture.Width / Texture.U );
  mW := Round( Mask.Width / Mask.U );

  tex_GetData( Texture, tData, tSize );
  tex_GetData( Mask, mData, mSize );
  GetMem( pData, Texture.Width * Texture.Height * 4 );

  for i := 0 to Texture.Width - 1 do
    for j := 0 to Texture.Height - 1 do
      begin
        PByte( Ptr( pData ) + i * 4 + j * Texture.Width * 4 + 0 )^ := PByte( Ptr( tData ) + i * tSize + j * rW * tSize + 0 )^;
        PByte( Ptr( pData ) + i * 4 + j * Texture.Width * 4 + 1 )^ := PByte( Ptr( tData ) + i * tSize + j * rW * tSize + 1 )^;
        PByte( Ptr( pData ) + i * 4 + j * Texture.Width * 4 + 2 )^ := PByte( Ptr( tData ) + i * tSize + j * rW * tSize + 2 )^;
        PByte( Ptr( pData ) + i * 4 + j * Texture.Width * 4 + 3 )^ := PByte( Ptr( mData ) + i * mSize + j * mW * mSize + 0 )^;
      end;

  Result         := tex_Add();
  Result.Width   := Texture.Width;
  Result.Height  := Texture.Height;
  Result.U       := 1;
  Result.V       := 1;
  Result.FramesX := 1;
  Result.FramesY := 1;
  Result.Flags   := Texture.Flags xor TEX_GRAYSCALE * Byte( Texture.Flags and TEX_GRAYSCALE > 0 ) xor TEX_INVERT * Byte( Texture.Flags and TEX_INVERT > 0 );
  tex_Create( Result^, pData );
  tex_Del( Texture );

  FreeMem( pData );
  FreeMem( tData );
  FreeMem( mData );
end;

procedure tex_CalcTexCoords;
  var
    i : Integer;
    tX, tY, u, v : Single;
begin
  SetLength( Texture.FramesCoord, Texture.FramesX * Texture.FramesY + 1 );
  u := Texture.U / Texture.FramesX;
  v := Texture.V / Texture.FramesY;

  Texture.FramesCoord[ 0, 0 ].X := 0;
  Texture.FramesCoord[ 0, 0 ].Y := Texture.V;
  Texture.FramesCoord[ 0, 1 ].X := Texture.U;
  Texture.FramesCoord[ 0, 1 ].Y := Texture.V;
  Texture.FramesCoord[ 0, 2 ].X := Texture.U;
  Texture.FramesCoord[ 0, 2 ].Y := 0;
  Texture.FramesCoord[ 0, 3 ].X := 0;
  Texture.FramesCoord[ 0, 3 ].Y := 0;
  for i := 1 to Texture.FramesX * Texture.FramesY do
    begin
      tY := i div Texture.FramesX;
      tX := i - tY * Texture.FramesX;
      tY := Texture.FramesY - tY;
      if tX = 0 Then
        begin
          tX := Texture.FramesX;
          tY := tY + 1;
        end;
      tX := tX * u;
      tY := tY * v;

      Texture.FramesCoord[ i, 0 ].X := tX - u;
      Texture.FramesCoord[ i, 0 ].Y := tY;

      Texture.FramesCoord[ i, 1 ].X := tX;
      Texture.FramesCoord[ i, 1 ].Y := tY;

      Texture.FramesCoord[ i, 2 ].X := tX;
      Texture.FramesCoord[ i, 2 ].Y := tY - v;

      Texture.FramesCoord[ i, 3 ].X := tX - u;
      Texture.FramesCoord[ i, 3 ].Y := tY - v;
    end;
end;

procedure tex_Filter;
begin
  Texture.Flags := Flags;
  glBindTexture( GL_TEXTURE_2D, Texture.ID );

  if Flags and TEX_CLAMP > 0 Then
    begin
      glTexParameteri( GL_TEXTURE_2D, GL_TEXTURE_WRAP_S, GL_CLAMP_TO_EDGE );
      glTexParameteri( GL_TEXTURE_2D, GL_TEXTURE_WRAP_T, GL_CLAMP_TO_EDGE );
    end;
  if Flags and TEX_REPEAT > 0 Then
    begin
      glTexParameteri( GL_TEXTURE_2D, GL_TEXTURE_WRAP_S, GL_REPEAT );
      glTexParameteri( GL_TEXTURE_2D, GL_TEXTURE_WRAP_T, GL_REPEAT );
    end;
  if Flags and TEX_MIPMAP > 0 Then
    begin
      if Flags and TEX_FILTER_NEAREST > 0 Then
        begin
          glTexParameterf( GL_TEXTURE_2D, GL_TEXTURE_MIN_FILTER, GL_NEAREST );
          glTexParameterf( GL_TEXTURE_2D, GL_TEXTURE_MAG_FILTER, GL_NEAREST );
        end else
          if Flags and TEX_FILTER_LINEAR > 0 Then
            begin
              glTexParameterf( GL_TEXTURE_2D, GL_TEXTURE_MIN_FILTER, GL_LINEAR );
              glTexParameterf( GL_TEXTURE_2D, GL_TEXTURE_MAG_FILTER, GL_LINEAR );
            end else
              if Flags and TEX_FILTER_BILINEAR > 0 Then
                begin
                  glTexParameterf( GL_TEXTURE_2D, GL_TEXTURE_MIN_FILTER, GL_LINEAR_MIPMAP_NEAREST );
                  glTexParameterf( GL_TEXTURE_2D, GL_TEXTURE_MAG_FILTER, GL_LINEAR );
                end else
                  if Flags and TEX_FILTER_TRILINEAR > 0 Then
                    begin
                      glTexParameterf( GL_TEXTURE_2D, GL_TEXTURE_MIN_FILTER, GL_LINEAR_MIPMAP_LINEAR );
                      glTexParameterf( GL_TEXTURE_2D, GL_TEXTURE_MAG_FILTER, GL_LINEAR );
                    end else
                      if Flags and TEX_FILTER_ANISOTROPY > 0 Then
                        begin
                          glTexParameterf( GL_TEXTURE_2D, GL_TEXTURE_MIN_FILTER, GL_LINEAR_MIPMAP_LINEAR );
                          glTexParameterf( GL_TEXTURE_2D, GL_TEXTURE_MAG_FILTER, GL_LINEAR );
                          glTexParameteri( GL_TEXTURE_2D, GL_TEXTURE_MAX_ANISOTROPY_EXT, ogl_Anisotropy );
                        end;
    end else
      begin
        if ( Flags and TEX_FILTER_NEAREST > 0 ) or ( ( Flags and TEX_FILTER_LINEAR = 0 ) and ( Flags and TEX_FILTER_BILINEAR = 0 ) and
           ( Flags and TEX_FILTER_TRILINEAR = 0 ) and ( Flags and TEX_FILTER_ANISOTROPY = 0 ) ) Then
          begin
            glTexParameterf( GL_TEXTURE_2D, GL_TEXTURE_MIN_FILTER, GL_NEAREST );
            glTexParameterf( GL_TEXTURE_2D, GL_TEXTURE_MAG_FILTER, GL_NEAREST );
          end else
            begin
              glTexParameterf( GL_TEXTURE_2D, GL_TEXTURE_MIN_FILTER, GL_LINEAR );
              glTexParameterf( GL_TEXTURE_2D, GL_TEXTURE_MAG_FILTER, GL_LINEAR );
            end;
      end;
end;

procedure tex_SetAnisotropy;
begin
  if Level > ogl_MaxAnisotropy Then
    ogl_Anisotropy := ogl_MaxAnisotropy
  else
    ogl_Anisotropy := Level;
end;

procedure tex_CalcFlags;
begin
  if Texture.Flags and TEX_GRAYSCALE > 0 Then
    tex_CalcGrayScale( pData, Texture.Width, Texture.Height );
  if Texture.Flags and TEX_INVERT > 0 Then
    tex_CalcInvert( pData, Texture.Width, Texture.Height );
  if Texture.Flags and TEX_CUSTOM_EFFECT > 0 Then
    tex_CalcCustomEffect( pData, Texture.Width, Texture.Height );
  if Texture.Flags and TEX_CONVERT_TO_POT > 0 Then
    tex_CalcPOT( pData, Texture.Width, Texture.Height, Texture.U, Texture.V );
  if Texture.Flags and TEX_RGB > 0 Then
    tex_CalcRGB( pData, Texture.Width, Texture.Height );
end;

procedure tex_CalcPOT;
  var
    i, j : LongWord;
    w, h : Word;
    data : array of Byte;
begin
  w := u_GetPOT( Width );
  h := u_GetPOT( Height );
  if ( w = Width ) and ( h = Height ) Then
    begin
      U := 1;
      V := 1;
      exit;
    end;
  U := Width  / w;
  V := Height / h;

  SetLength( data, Width * Height * 4 );
  Move( pData^, Pointer( data )^, Width * Height * 4 );
  FreeMem( pData );
  GetMem( pData, w * h * 4 );

  for i := 0 to Height - 1 do
    Move( data[ i * Width * 4 ], PLongWord( Ptr( pData ) + i * w * 4 )^, Width * 4 );

  for i := Height to h - 1 do
    Move( PByte( Ptr( pData ) + ( Height - 1 ) * w * 4 )^, PByte( Ptr( pData ) + i * w * 4 )^, Width * 4 );
  for i := 0 to h - 1 do
    for j := Width to w - 1 do
      PLongWord( Ptr( pData ) + j * 4 + i * w * 4 )^ := PLongWord( Ptr( pData ) + ( Width - 1 ) * 4 + i * w * 4 )^;

  Width  := w;
  Height := h;
  SetLength( data, 0 );
end;

procedure tex_CalcGrayScale;
  var
    i    : Integer;
    p    : Ptr;
    gray : Byte;
begin
  for i := 0 to Width * Height - 1 do
    begin
      p := Ptr( pData ) + i * 4;
      gray := Round( PByte( p + 0 )^ * 0.299 + PByte( p + 1 )^ * 0.587 + PByte( p + 2 )^ * 0.114 );

      PByte( p + 0 )^ := gray;
      PByte( p + 1 )^ := gray;
      PByte( p + 2 )^ := gray;
    end;
end;

procedure tex_CalcInvert;
  var
    i : Integer;
    p : Ptr;
begin
  for i := 0 to Width * Height - 1 do
    begin
      p := Ptr( pData ) + i * 4;
      PByte( p + 0 )^ := 255 - PByte( p + 0 )^;
      PByte( p + 1 )^ := 255 - PByte( p + 1 )^;
      PByte( p + 2 )^ := 255 - PByte( p + 2 )^;
    end;
end;

procedure tex_CalcRGB;
  var
    i : LongWord;
begin
  for i := 0 to Width * Height - 1 do
    begin
      PByte( Ptr( pData ) + i * 3 + 0 )^ := PByte( Ptr( pData ) + i * 4 + 0 )^;
      PByte( Ptr( pData ) + i * 3 + 1 )^ := PByte( Ptr( pData ) + i * 4 + 1 )^;
      PByte( Ptr( pData ) + i * 3 + 2 )^ := PByte( Ptr( pData ) + i * 4 + 2 )^;
    end;
  ReallocMem( pData, Width * Height * 3 );
end;

procedure tex_CalcTransparent;
  var
    i       : Integer;
    r, g, b : Byte;
    procedure Fill; {$IFDEF USE_INLINE} inline; {$ENDIF}
    begin
      PByte( Ptr( pData ) + 0 + i * 4 )^ := 0;
      PByte( Ptr( pData ) + 1 + i * 4 )^ := 0;
      PByte( Ptr( pData ) + 2 + i * 4 )^ := 0;
      PByte( Ptr( pData ) + 3 + i * 4 )^ := 0;

      if i + Width <= Width * Height - 1 Then
        if PByte( Ptr( pData ) + ( i + Width ) * 4 + 3 )^ > 0 Then
          begin
            PByte( Ptr( pData ) + 0 + i * 4 )^ := PByte( Ptr( pData ) + ( i + Width ) * 4 + 0 )^;
            PByte( Ptr( pData ) + 1 + i * 4 )^ := PByte( Ptr( pData ) + ( i + Width ) * 4 + 1 )^;
            PByte( Ptr( pData ) + 2 + i * 4 )^ := PByte( Ptr( pData ) + ( i + Width ) * 4 + 2 )^;
          end;

      if i + 1 <= Width * Height - 1 Then
        if PByte( Ptr( pData ) + ( i + 1 ) * 4 + 3 )^ > 0 Then
          begin
            PByte( Ptr( pData ) + 0 + i * 4 )^ := PByte( Ptr( pData ) + ( i + 1 ) * 4 + 0 )^;
            PByte( Ptr( pData ) + 1 + i * 4 )^ := PByte( Ptr( pData ) + ( i + 1 ) * 4 + 1 )^;
            PByte( Ptr( pData ) + 2 + i * 4 )^ := PByte( Ptr( pData ) + ( i + 1 ) * 4 + 2 )^;
          end;

      if i - 1 > 0 Then
        if PByte( Ptr( pData ) + ( i - 1 ) * 4 + 3 )^ > 0 Then
          begin
            PByte( Ptr( pData ) + 0 + i * 4 )^ := PByte( Ptr( pData ) + ( i - 1 ) * 4 + 0 )^;
            PByte( Ptr( pData ) + 1 + i * 4 )^ := PByte( Ptr( pData ) + ( i - 1 ) * 4 + 1 )^;
            PByte( Ptr( pData ) + 2 + i * 4 )^ := PByte( Ptr( pData ) + ( i - 1 ) * 4 + 2 )^;
          end;

      if i - Width > 0 Then
        if PByte( Ptr( pData ) + ( i - Width ) * 4 + 3 )^ > 0 Then
          begin
            PByte( Ptr( pData ) + 0 + i * 4 )^ := PByte( Ptr( pData ) + ( i - Width ) * 4 + 0 )^;
            PByte( Ptr( pData ) + 1 + i * 4 )^ := PByte( Ptr( pData ) + ( i - Width ) * 4 + 1 )^;
            PByte( Ptr( pData ) + 2 + i * 4 )^ := PByte( Ptr( pData ) + ( i - Width ) * 4 + 2 )^;
          end;

      if ( i - 1 > 0 ) and ( i - Width > 0 ) Then
        if PByte( Ptr( pData ) + ( i - Width - 1 ) * 4 + 3 )^ > 0 Then
          begin
            PByte( Ptr( pData ) + 0 + i * 4 )^ := PByte( Ptr( pData ) + ( i - Width - 1 ) * 4 + 0 )^;
            PByte( Ptr( pData ) + 1 + i * 4 )^ := PByte( Ptr( pData ) + ( i - Width - 1 ) * 4 + 1 )^;
            PByte( Ptr( pData ) + 2 + i * 4 )^ := PByte( Ptr( pData ) + ( i - Width - 1 ) * 4 + 2 )^;
          end;

      if ( i + 1 <= Width * Height - 1 ) and ( i - Width > 0 ) Then
        if PByte( Ptr( pData ) + ( i - Width + 1 ) * 4 + 3 )^ > 0 Then
          begin
            PByte( Ptr( pData ) + 0 + i * 4 )^ := PByte( Ptr( pData ) + ( i - Width + 1 ) * 4 + 0 )^;
            PByte( Ptr( pData ) + 1 + i * 4 )^ := PByte( Ptr( pData ) + ( i - Width + 1 ) * 4 + 1 )^;
            PByte( Ptr( pData ) + 2 + i * 4 )^ := PByte( Ptr( pData ) + ( i - Width + 1 ) * 4 + 2 )^;
          end;

      if ( i - 1 > 0 ) and ( i + Width <= Width * Height - 1 ) Then
        if PByte( Ptr( pData ) + ( i + Width - 1 ) * 4 + 3 )^ > 0 Then
          begin
            PByte( Ptr( pData ) + 0 + i * 4 )^ := PByte( Ptr( pData ) + ( i + Width - 1 ) * 4 + 0 )^;
            PByte( Ptr( pData ) + 1 + i * 4 )^ := PByte( Ptr( pData ) + ( i + Width - 1 ) * 4 + 1 )^;
            PByte( Ptr( pData ) + 2 + i * 4 )^ := PByte( Ptr( pData ) + ( i + Width - 1 ) * 4 + 2 )^;
          end;

      if ( i + 1 <= Width * Height - 1 ) and ( i + Width <= Width * Height - 1 ) Then
        if PByte( Ptr( pData ) + ( i + Width + 1 ) * 4 + 3 )^ > 0 Then
          begin
            PByte( Ptr( pData ) + 0 + i * 4 )^ := PByte( Ptr( pData ) + ( i + Width + 1 ) * 4 + 0 )^;
            PByte( Ptr( pData ) + 1 + i * 4 )^ := PByte( Ptr( pData ) + ( i + Width + 1 ) * 4 + 1 )^;
            PByte( Ptr( pData ) + 2 + i * 4 )^ := PByte( Ptr( pData ) + ( i + Width + 1 ) * 4 + 2 )^;
          end;
    end;
begin
  if TransparentColor = $FF000000 Then
    begin
      for i := 0 to Width * Height - 1 do
        if ( PByte( Ptr( pData ) + 3 + i * 4 )^ = 0 ) Then Fill;
    end else
      begin
        r := ( TransparentColor and $FF0000 ) shr 16;
        g := ( TransparentColor and $FF00   ) shr 8;
        b := ( TransparentColor and $FF     );
        for i := 0 to Width * Height - 1 do
          if ( PByte( Ptr( pData ) + 0 + i * 4 )^ = r ) and ( PByte( Ptr( pData ) + 1 + i * 4 )^ = g ) and ( PByte( Ptr( pData ) + 2 + i * 4 )^ = b ) Then Fill;
      end;
end;

procedure tex_GetData;
begin
  if b2d_Started Then
    begin
      batch2d_Flush();
      b2d_New := TRUE;
    end;

  pSize := 3 + Byte( Texture.Flags and TEX_RGB = 0 );
  GetMem( pData, Round( Texture.Width / Texture.U ) * Round( Texture.Height / Texture.V ) * pSize );

  glEnable( GL_TEXTURE_2D );
  glBindTexture( GL_TEXTURE_2D, Texture.ID );
  if Texture.Flags and TEX_RGB > 0 Then
    glGetTexImage( GL_TEXTURE_2D, 0, GL_RGB, GL_UNSIGNED_BYTE, pData )
  else
    glGetTexImage( GL_TEXTURE_2D, 0, GL_RGBA, GL_UNSIGNED_BYTE, pData );
  glDisable( GL_TEXTURE_2D );
end;

end.
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{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_textures_jpg;

{$I zgl_config.cfg}

interface

uses
  {$IFDEF USE_PASJPEG}
  jmorecfg,
  jpeglib,
  jerror,
  jdeferr,
  jdapimin,
  jdapistd,
  jdmarker,
  jdmaster,
  {$ELSE}
  Windows,
  {$ENDIF}

  zgl_memory;

{$IFDEF USE_PASJPEG}
const
  INPUT_BUF_SIZE = 4096;

type
  zglPJPGDecoder = ^zglTJPGDecoder;
  zglTJPGDecoder = record
    mgr    : jpeg_source_mgr;
    field  : JOCTET_FIELD_PTR;
end;

type
  zglPJPGData = ^zglTJPGData;
  zglTJPGData = record
    Buffer    : JSAMPARRAY;
    Data      : array of Byte;
    Width     : Word;
    Height    : Word;
    sWidth    : JDIMENSION; // Scanline width
    Grayscale : Boolean;
end;
{$ELSE}
type
  OLE_HANDLE = LongWord;
  OLE_XPOS_HIMETRIC  = Longint;
  OLE_YPOS_HIMETRIC  = Longint;
  OLE_XSIZE_HIMETRIC = Longint;
  OLE_YSIZE_HIMETRIC = Longint;

  PCLSID = PGUID;
  TCLSID = TGUID;

  POleStr  = PWideChar;
  Largeint = Int64;

  PStatStg = ^TStatStg;
  tagSTATSTG = record
    pwcsName: POleStr;
    dwType: Longint;
    cbSize: Largeint;
    mtime: TFileTime;
    ctime: TFileTime;
    atime: TFileTime;
    grfMode: Longint;
    grfLocksSupported: Longint;
    clsid: TCLSID;
    grfStateBits: Longint;
    reserved: Longint;
  end;
  TStatStg = tagSTATSTG;
  {$EXTERNALSYM STATSTG}
  STATSTG = TStatStg;

  ISequentialStream = interface(IUnknown)
    ['{0c733a30-2a1c-11ce-ade5-00aa0044773d}']
    function Read(pv: Pointer; cb: Longint; pcbRead: PLongint): HResult;
      stdcall;
    function Write(pv: Pointer; cb: Longint; pcbWritten: PLongint): HResult;
      stdcall;
  end;

  IStream = interface(ISequentialStream)
    ['{0000000C-0000-0000-C000-000000000046}']
    function Seek(dlibMove: Largeint; dwOrigin: Longint;
      out libNewPosition: Largeint): HResult; stdcall;
    function SetSize(libNewSize: Largeint): HResult; stdcall;
    function CopyTo(stm: IStream; cb: Largeint; out cbRead: Largeint;
      out cbWritten: Largeint): HResult; stdcall;
    function Commit(grfCommitFlags: Longint): HResult; stdcall;
    function Revert: HResult; stdcall;
    function LockRegion(libOffset: Largeint; cb: Largeint;
      dwLockType: Longint): HResult; stdcall;
    function UnlockRegion(libOffset: Largeint; cb: Largeint;
      dwLockType: Longint): HResult; stdcall;
    function Stat(out statstg: TStatStg; grfStatFlag: Longint): HResult;
      stdcall;
    function Clone(out stm: IStream): HResult; stdcall;
  end;

  IPicture = interface
    ['{7BF80980-BF32-101A-8BBB-00AA00300CAB}']
    function get_Handle(out handle: OLE_HANDLE): HResult;  stdcall;
    function get_hPal(out handle: OLE_HANDLE): HResult; stdcall;
    function get_Type(out typ: Smallint): HResult; stdcall;
    function get_Width(out width: OLE_XSIZE_HIMETRIC): HResult; stdcall;
    function get_Height(out height: OLE_YSIZE_HIMETRIC): HResult; stdcall;
    function Render(dc: HDC; x, y, cx, cy: Longint;
      xSrc: OLE_XPOS_HIMETRIC; ySrc: OLE_YPOS_HIMETRIC;
      cxSrc: OLE_XSIZE_HIMETRIC; cySrc: OLE_YSIZE_HIMETRIC;
      rcWBounds: Pointer): HResult; stdcall;
    function set_hPal(hpal: OLE_HANDLE): HResult; stdcall;
    function get_CurDC(out dcOut: HDC): HResult; stdcall;
    function SelectPicture(dcIn: HDC; out hdcOut: HDC;
      out bmpOut: OLE_HANDLE): HResult; stdcall;
    function get_KeepOriginalFormat(out fkeep: BOOL): HResult; stdcall;
    function put_KeepOriginalFormat(fkeep: BOOL): HResult; stdcall;
    function PictureChanged: HResult; stdcall;
    function SaveAsFile(const stream: IStream; fSaveMemCopy: BOOL;
      out cbSize: Longint): HResult; stdcall;
    function get_Attributes(out dwAttr: Longint): HResult; stdcall;
  end;

  function OleLoadPicture(stream: IStream; lSize: Longint; fRunmode: BOOL;
    const iid: TGUID; var vObject): HResult; stdcall external 'olepro32.dll' name 'OleLoadPicture';

  function CreateStreamOnHGlobal(hglob: HGlobal; fDeleteOnRelease: BOOL;
    var stm: IStream): HResult; stdcall external 'ole32.dll' name 'CreateStreamOnHGlobal';

type
  zglPJPGData = ^zglTJPGData;
  zglTJPGData = record
    Buffer    : IPicture;
    Stream    : IStream;
    Data      : array of Byte;
    Width     : Word;
    Height    : Word;
end;
{$ENDIF}

procedure jpg_Load( var Data : Pointer; var W, H : Word );
procedure jpg_LoadFromFile( const FileName : String; var Data : Pointer; var W, H : Word );
procedure jpg_LoadFromMemory( const Memory : zglTMemory; var Data : Pointer; var W, H : Word );
procedure jpg_FillData;

implementation
uses
  zgl_types,
  zgl_main,
  zgl_log;

var
  jpgMem     : zglTMemory;
  {$IFDEF USE_PASJPEG}
  jpgDecoder : zglPJPGDecoder;
  jpgCInfo   : jpeg_decompress_struct;
  jpgData    : zglTJPGData;
  {$ELSE}
  jpgData    : zglTJPGData;
  {$ENDIF}

{$IFDEF USE_PASJPEG}
procedure jpeg_output_message( cinfo : j_common_ptr ); register;
  var
    str : String;
begin
  cInfo.err.format_message( cinfo, str );
  log_Add( 'JPEG - ' + str );
end;

function jpeg_error( var err : jpeg_error_mgr ) : jpeg_error_mgr_ptr; register;
begin
  jpeg_std_error( err );
  err.output_message := jpeg_output_message;
  Result := @err;
end;

procedure Decoder_Init( cinfo : j_decompress_ptr ); register;
begin
end;

procedure Decoder_Term( cinfo : j_decompress_ptr ); register;
begin
end;

function Decoder_FillInputData( cinfo : j_decompress_ptr ) : Boolean; register;
  var
    decoder   : zglPJPGDecoder;
    bytesRead : Integer;
begin
  decoder := zglPJPGDecoder( cinfo.src );
  bytesRead := mem_Read( jpgMem, decoder.field^, INPUT_BUF_SIZE );
  if bytesRead <= 0 Then
    begin
      WARNMS( j_common_ptr( cinfo ), JWRN_JPEG_EOF );

      decoder.field[ 0 ] := JOCTET( $FF );
      decoder.field[ 1 ] := JOCTET( JPEG_EOI );
      bytesRead := 2;
    end;

  decoder.mgr.next_input_byte := JOCTETptr( decoder.field );
  decoder.mgr.bytes_in_buffer := bytesRead;
  Result := TRUE;
end;

procedure Decoder_SkipInputData( cinfo : j_decompress_ptr; BytesToSkip : Long ); register;
  var
    decoder : zglPJPGDecoder;
begin
  decoder := zglPJPGDecoder( cInfo.src );
  if BytesToSkip > 0 Then
    begin
      while BytesToSkip > Decoder.mgr.bytes_in_buffer do
        begin
          DEC( BytesToSkip, decoder.mgr.bytes_in_buffer );
          Decoder_FillInputData( cInfo );
        end;
      INC( decoder.mgr.next_input_byte, size_t( BytesToSkip ) );
      DEC( decoder.mgr.bytes_in_buffer, size_t( BytesToSkip ) );
    end;
end;
{$ENDIF}

procedure jpg_Load;
  label _exit;
  {$IFDEF USE_PASJPEG}
  var
    jerr : jpeg_error_mgr;
  {$ELSE}
  var
    m : Pointer;
    g : HGLOBAL;
  {$ENDIF}
begin
{$IFDEF USE_PASJPEG}
  jpgCInfo.err := jpeg_error( jerr );
  jpeg_create_decompress( @jpgCInfo );

  if not Assigned( jpgCInfo.src ) Then
    begin
      jpgCInfo.src := jpeg_source_mgr_ptr( jpgCInfo.mem.alloc_small( j_common_ptr( @jpgCInfo ), JPOOL_PERMANENT, SizeOf( zglTJPGDecoder ) ) );
      jpgDecoder := zglPJPGDecoder( jpgCInfo.src );
      jpgDecoder.field := JOCTET_FIELD_PTR( jpgCInfo.Mem.Alloc_small( j_common_ptr( @jpgCInfo ), JPOOL_PERMANENT, INPUT_BUF_SIZE * SizeOf( JOCTET ) ) );
    end;

  jpgDecoder                       := zglPJPGDecoder( jpgCInfo.src );
  jpgDecoder.mgr.init_source       := Decoder_Init;
  jpgDecoder.mgr.fill_input_buffer := Decoder_FillInputData;
  jpgDecoder.mgr.skip_input_data   := Decoder_SkipInputData;
  jpgDecoder.mgr.term_source       := Decoder_Term;
  jpgDecoder.mgr.resync_to_restart := jpeg_resync_to_restart;
  jpgDecoder.mgr.bytes_in_buffer   := 0;
  jpgDecoder.mgr.next_input_byte   := nil;

  jpgCInfo.dither_mode         := JDITHER_NONE;
  jpgCInfo.dct_method          := JDCT_FASTEST;
  jpgCInfo.two_pass_quantize   := FALSE;
  jpgCInfo.do_fancy_upsampling := FALSE;
  jpgCInfo.do_block_smoothing  := FALSE;

  jpeg_read_header( @jpgCInfo, TRUE );

  jpeg_calc_output_dimensions( @jpgCInfo );
  jpgData.sWidth := jpgCInfo.output_width * jpgCInfo.output_Components;
  SetLength( jpgData.Data, jpgCInfo.output_width * jpgCInfo.output_height * 4 );
  jpgData.Width  := jpgCInfo.output_width;
  jpgData.Height := jpgCInfo.output_height;

  if jpgCInfo.out_color_space = JCS_GRAYSCALE Then
    jpgData.Grayscale := TRUE
  else
    if jpgCInfo.out_color_space = JCS_RGB Then
      if jpgCInfo.quantize_colors Then
        jpgData.Grayscale := TRUE
      else
        jpgData.Grayscale := FALSE
    else
      begin
        log_Add( 'JPG - Unsupported ColorType' );
        goto _exit;
      end;
  jpgData.buffer := jpgCInfo.mem.alloc_sarray( j_common_ptr( @jpgCInfo ), JPOOL_IMAGE, jpgData.sWidth, 1 );

  jpeg_start_decompress( @jpgCInfo );

  while jpgCInfo.Output_Scanline < jpgCInfo.Output_Height do
    begin
      jpeg_read_scanlines( @jpgCInfo, jpgData.buffer, 1 );
      jpg_FillData;
    end;
{$ELSE}
  g := 0;
  try
    g := GlobalAlloc( GMEM_FIXED, jpgMem.Size );
    m := GlobalLock( g );
    mem_Read( jpgMem, m^, jpgMem.Size );
    GlobalUnlock( g );
    if CreateStreamOnHGlobal( Ptr( m ), FALSE, jpgData.Stream ) = S_OK Then
      if OleLoadPicture( jpgData.Stream, 0, FALSE, IPicture, jpgData.Buffer ) = S_OK Then jpg_FillData;
  finally
    if g <> 0 Then GlobalFree( g );
  end;
{$ENDIF}

  zgl_GetMem( Data, jpgData.Width * jpgData.Height * 4 );
  Move( Pointer( jpgData.Data )^, Data^, jpgData.Width * jpgData.Height * 4 );
  W := jpgData.Width;
  H := jpgData.Height;

_exit:
  begin
  {$IFDEF USE_PASJPEG}
    SetLength( jpgData.Data, 0 );
    jpeg_finish_decompress ( @jpgCInfo );
    jpeg_destroy_decompress( @jpgCInfo );
  {$ELSE}
    SetLength( jpgData.Data, 0 );
    jpgData.Buffer := nil;
    jpgData.Stream := nil;
  {$ENDIF}
    mem_Free( jpgMem );
  end;
end;

procedure jpg_LoadFromFile;
begin
  mem_LoadFromFile( jpgMem, FileName );
  jpg_Load( Data, W, H );
end;

procedure jpg_LoadFromMemory;
begin
  jpgMem.Size := Memory.Size;
  zgl_GetMem( jpgMem.Memory, Memory.Size );
  jpgMem.Position := Memory.Position;
  Move( Memory.Memory^, jpgMem.Memory^, Memory.Size );
  jpg_Load( Data, W, H );
end;

procedure jpg_FillData;
  {$IFDEF USE_PASJPEG}
  var
    i, j  : JDIMENSION;
    color : JSAMPLE_PTR;
  {$ELSE}
  var
    bi   : BITMAPINFO;
    bmp  : HBITMAP;
    DC   : HDC;
    p    : Pointer;
    W, H : Longint;
    i    : Integer;
    t    : Byte;
  {$ENDIF}
begin
{$IFDEF USE_PASJPEG}
  color := JSAMPLE_PTR( jpgData.Buffer[ 0 ] );
  if not jpgData.Grayscale Then
    begin
     for i := 0 to jpgData.Width - 1 do
        begin
          j := i * 4 + ( jpgData.Height - jpgCInfo.Output_Scanline ) * jpgData.Width * 4;
          jpgData.Data[ j + 0 ] := PByte( Ptr( color ) + i * 3 + 0 )^;
          jpgData.Data[ j + 1 ] := PByte( Ptr( color ) + i * 3 + 1 )^;
          jpgData.Data[ j + 2 ] := PByte( Ptr( color ) + i * 3 + 2 )^;
          jpgData.Data[ j + 3 ] := 255;
        end;
    end else
      begin
        for i := 0 to jpgData.Width - 1 do
          begin
            j := i * 4 + ( jpgData.Height - jpgCInfo.Output_Scanline ) * jpgData.Width * 4;
            jpgData.Data[ j + 0 ] := color^;
            jpgData.Data[ j + 1 ] := color^;
            jpgData.Data[ j + 2 ] := color^;
            jpgData.Data[ j + 3 ] := 255;

            INC( color );
          end;
      end;
{$ELSE}
  DC := CreateCompatibleDC( GetDC( 0 ) );
  jpgData.Buffer.get_Width ( W );
  jpgData.Buffer.get_Height( H );
  jpgData.Width  := MulDiv( W, GetDeviceCaps( DC, LOGPIXELSX ), 2540 );
  jpgData.Height := MulDiv( H, GetDeviceCaps( DC, LOGPIXELSY ), 2540 );

  FillChar( bi, SizeOf( bi ), 0 );
  bi.bmiHeader.biSize        := SizeOf( BITMAPINFOHEADER );
  bi.bmiHeader.biBitCount    := 32;
  bi.bmiHeader.biWidth       := jpgData.Width;
  bi.bmiHeader.biHeight      := jpgData.Height;
  bi.bmiHeader.biCompression := BI_RGB;
  bi.bmiHeader.biPlanes      := 1;
  bmp := CreateDIBSection( DC, bi, DIB_RGB_COLORS, p, 0, 0 );
  SelectObject( DC, bmp );
  jpgData.Buffer.Render( DC, 0, 0, jpgData.Width, jpgData.Height, 0, H, W, -H, nil );

  for i := 0 to jpgData.Width * jpgData.Height - 1 do
    begin
      t := PByte( Ptr( p ) + i * 4 + 2 )^;
      PByte( Ptr( p ) + i * 4 + 2 )^ := PByte( Ptr( p ) + i * 4 + 0 )^;
      PByte( Ptr( p ) + i * 4 + 0 )^ := t;
      PByte( Ptr( p ) + i * 4 + 3 )^ := 255;
    end;

  SetLength( jpgData.Data, jpgData.Width * jpgData.Height * 4 );
  Move( p^, Pointer( jpgData.Data )^, jpgData.Width * jpgData.Height * 4 );

  DeleteObject( bmp );
  DeleteDC    ( DC );
{$ENDIF}
end;

initialization
  zgl_Reg( TEX_FORMAT_EXTENSION, PChar( 'jpg' ) );
  zgl_Reg( TEX_FORMAT_FILE_LOADER, @jpg_LoadFromFile );
  zgl_Reg( TEX_FORMAT_MEM_LOADER,  @jpg_LoadFromMemory );

end.







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/.svn/text-base/zgl_textures_png.pas.svn-base

{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_textures_png;

{$I zgl_config.cfg}

interface
uses
  {$IFDEF FPC}
  zbase,
  paszlib,
  {$ELSE}
  zlibpas,
  {$ENDIF}

  zgl_file,
  zgl_memory;

const
  PNG_SIGNATURE : array[ 0..7 ] of AnsiChar = ( #137, #80, #78, #71, #13, #10, #26, #10 );

  PNG_FILTER_NONE    = 0;
  PNG_FILTER_SUB     = 1;
  PNG_FILTER_UP      = 2;
  PNG_FILTER_AVERAGE = 3;
  PNG_FILTER_PAETH   = 4;

  PNG_COLOR_GRAYSCALE      = 0;
  PNG_COLOR_RGB            = 2;
  PNG_COLOR_PALETTE        = 3;
  PNG_COLOR_GRAYSCALEALPHA = 4;
  PNG_COLOR_RGBALPHA       = 6;


type
  zglTPNGChunkName = array[ 0..3 ] of AnsiChar;

  zglPPNGChunk = ^zglTPNGChunk;
  zglTPNGChunk = record
    Name : zglTPNGChunkName;
    Size : Integer;
  end;

  zglTPNGHeader = packed record
    Width             : Integer;
    Height            : Integer;
    BitDepth          : Byte;
    ColorType         : Byte;
    CompressionMethod : Byte;
    FilterMethod      : Byte;
    InterlaceMethod   : Byte;
  end;

  PColor = ^TColor;
  TColor = record
    R, G, B, A : Byte;
  end;

procedure png_Load( var Data : Pointer; var W, H : Word );
procedure png_LoadFromFile( const FileName : String; var Data : Pointer; var W, H : Word );
procedure png_LoadFromMemory( const Memory : zglTMemory; var Data : Pointer; var W, H : Word );

procedure png_ReadIHDR( var Data : Pointer );
procedure png_ReadPLTE;
procedure png_ReadIDAT( var Data : Pointer );
procedure png_ReadtRNS;

procedure png_GetPixelInfo;

procedure png_DecodeNonInterlaced( var Data : Pointer );
procedure png_FilterRow;
function  png_DecodeIDAT( const Buffer : Pointer; const Bytes : Integer ) : Integer;

implementation
uses
  zgl_types,
  zgl_main,
  zgl_log;

var
  pngMem          : zglTMemory;
  pngFail         : Boolean;
  pngHeader       : zglTPNGHeader;
  pngHeaderOk     : Boolean;
  pngSignature    : array[ 0..7 ] of AnsiChar;
  pngChunk        : zglTPNGChunk;
  pngHasIDAT      : Boolean;
  pngHastRNS      : Boolean;
  pngPalette      : array[ 0..255, 0..2 ] of Byte;
  pngPaletteAlpha : Byte;

  pngZStream      : TZStream;
  pngZData        : Pointer;

  pngRowUsed      : Boolean = TRUE;
  pngRowSize      : LongWord;
  pngRowBuffer    : array[ Boolean ] of PByteArray;
  pngOffset       : LongWord;

  pngIDATEnd      : LongWord;

procedure png_Load;
  label _exit;
begin
  {$IFDEF ENDIAN_BIG}
  forceNoSwap := TRUE;
  {$ENDIF}
  mem_Read( pngMem, pngSignature[ 0 ], 8 );

  if pngSignature <> PNG_SIGNATURE Then
    begin
      log_Add( 'PNG - Invalid header' );
      goto _exit;
    end;

  repeat
    if pngFail Then goto _exit;

    mem_ReadSwap( pngMem, pngChunk.Size, 4 );
    mem_Read( pngMem, pngChunk.Name, 4 );

    if ( not pngHeaderOk ) and ( pngChunk.Name <> 'IHDR' ) Then
      begin
        log_Add( 'PNG - Header not found' );
        goto _exit;
      end;

    if ( pngHasIDAT and ( pngChunk.Name = 'IDAT' ) ) or ( pngChunk.Name = 'cHRM' ) Then
      begin
        mem_Seek( pngMem, pngChunk.Size + 4, FSM_CUR );
        continue;
      end;

    if pngChunk.Name = 'IDAT' Then pngHasIDAT := TRUE;

    if pngChunk.Name = 'IHDR' Then
      png_ReadIHDR( Data )
    else
      if pngChunk.Name = 'PLTE' Then
        png_ReadPLTE()
      else
        if pngChunk.Name = 'IDAT' Then
          png_ReadIDAT( Data )
        else
          if pngChunk.Name = 'tRNS' Then
            png_ReadtRNS()
          else
            mem_Seek( pngMem, pngChunk.Size, FSM_CUR );

    mem_Seek( pngMem, 4, FSM_CUR );
  until ( pngChunk.Name = 'IEND' );

  if not pngHasIDAT Then
    begin
      log_Add( 'PNG - Image data not found' );
      goto _exit;
    end;

  W := pngHeader.Width;
  H := pngHeader.Height;

_exit:
  begin
    mem_Free( pngMem );
    pngFail     := FALSE;
    pngHasIDAT  := FALSE;
    pngHastRNS  := FALSE;
    pngHeaderOk := FALSE;
    pngRowUsed  := TRUE;
    {$IFDEF ENDIAN_BIG}
    forceNoSwap := FALSE;
    {$ENDIF}
  end;
end;

procedure png_LoadFromFile;
begin
  mem_LoadFromFile( pngMem, FileName );
  png_Load( Data, W, H );
end;

procedure png_LoadFromMemory;
begin
  pngMem.Size := Memory.Size;
  zgl_GetMem( pngMem.Memory, Memory.Size );
  pngMem.Position := Memory.Position;
  Move( Memory.Memory^, pngMem.Memory^, Memory.Size );
  png_Load( Data, W, H );
end;

procedure png_ReadIHDR;
  var
    i : Integer;
begin
  if pngChunk.Size < SizeOf( zglTPNGHeader ) Then
    begin
      log_Add( 'PNG - Invalid header size' );
      pngFail := TRUE;
      exit;
    end;

  mem_ReadSwap( pngMem, pngHeader.Width, 4 );
  mem_ReadSwap( pngMem, pngHeader.Height, 4 );
  mem_Read( pngMem, pngHeader.BitDepth, 1 );
  mem_Read( pngMem, pngHeader.ColorType, 1 );
  mem_Read( pngMem, pngHeader.CompressionMethod, 1 );
  mem_Read( pngMem, pngHeader.FilterMethod, 1 );
  mem_Read( pngMem, pngHeader.InterlaceMethod, 1 );
  zgl_GetMem( Data, pngHeader.Width * pngHeader.Height * 4 );

  mem_Seek( pngMem, pngChunk.Size - SizeOf( zglTPNGHeader ), FSM_CUR );

  if ( pngHeader.CompressionMethod <> 0 ) Then
    begin
      log_Add( 'PNG - Invalid compression method' );
      pngFail := TRUE;
      exit;
    end;

  if pngHeader.InterlaceMethod <> 0 Then
    begin
      log_Add( 'PNG - Interlace not supported.' );
      pngFail := TRUE;
      exit;
    end;

  if pngHeader.ColorType = PNG_COLOR_GRAYSCALE Then
    for i := 0 to 255 do
      begin
        pngPalette[ i, 0 ] := i;
        pngPalette[ i, 1 ] := i;
        pngPalette[ i, 2 ] := i;
      end;
  pngHeaderOk := TRUE;
end;

procedure png_ReadPLTE;
begin
  mem_Read( pngMem, pngPalette[ 0 ], pngChunk.Size );
end;

procedure png_ReadIDAT;
begin
  zgl_GetMem( pngZData, 65535 );
  InflateInit_( pngZStream, zlib_version, SizeOf( TZStream ) );

  png_GetPixelInfo;
  pngIDATEnd := pngMem.Position + pngChunk.Size;

  zgl_GetMem( Pointer( pngRowBuffer[ FALSE ] ), pngRowSize + 1 );
  zgl_GetMem( Pointer( pngRowBuffer[ TRUE ] ), pngRowSize + 1 );

  png_DecodeNonInterlaced( Data );

  InflateEnd( pngZStream );
  FreeMem( pngZData, 65535 );

  FreeMem( pngRowBuffer[ FALSE ] );
  FreeMem( pngRowBuffer[ TRUE ] );
end;

procedure png_ReadtRNS;
begin
  mem_Read( pngMem, pngPaletteAlpha, 1 );
  pngHastRNS := TRUE;
end;

procedure png_GetPixelInfo;
begin
  case pngHeader.ColorType of
    PNG_COLOR_GRAYSCALE:
      begin
        pngRowSize := ( pngHeader.Width * pngHeader.BitDepth + 7 ) div 8;
        if pngHeader.BitDepth = 16 Then
          pngOffset := 2
        else
          pngOffset := 1;
      end;
    PNG_COLOR_PALETTE:
      begin
        pngRowSize := ( pngHeader.Width * pngHeader.BitDepth + 7 ) div 8;
        pngOffset  := 1;
      end;
    PNG_COLOR_RGB:
      begin
        pngRowSize := ( pngHeader.Width * pngHeader.BitDepth * 3) div 8;
        pngOffset  := 3 * pngHeader.BitDepth div 8;
      end;
    PNG_COLOR_GRAYSCALEALPHA:
      begin
        pngRowSize := ( pngHeader.Width * pngHeader.BitDepth * 2 ) div 8;
        pngOffset  := 2 * pngHeader.BitDepth div 8;
      end;
    PNG_COLOR_RGBALPHA:
      begin
        pngRowSize := ( pngHeader.Width * pngHeader.BitDepth * 4 ) div 8;
        pngOffset  := 4 * pngHeader.BitDepth div 8;
      end;
  else
    pngRowsize := 0;
    pngOffset  := 0;
  end;
end;

procedure png_CopyNonInterlacedRGB( Src, Dest : PByte );
  var
    i     : Integer;
    Color : PColor;
begin
  Color := Pointer( Dest );
  for i := 0 to pngHeader.Width - 1 do
    begin
      Color.R := Byte( Src^ ); INC( Src );
      Color.G := Byte( Src^ ); INC( Src );
      Color.B := Byte( Src^ ); INC( Src );
      Color.A := 255;
      INC( Color );
    end;
end;

procedure png_CopyNonInterlacedRGBAlpha( Src, Dest : PByte );
begin
  Move( Src^, Dest^, pngHeader.Width * 4 );
end;

procedure png_CopyNonInterlacedPalette( Src, Dest : PByte );
  var
    i : Integer;
    ByteData, N, K : Byte;
begin
  N := ( 8 div pngHeader.BitDepth );
  K := ( 8 - pngHeader.BitDepth );

  for i := 0 to pngHeader.Width - 1 do
    begin
      ByteData := PByteArray( Src )^[ i div N ];

      if pngHeader.BitDepth < 8 Then
        begin
          ByteData := ( ByteData Shr ( ( 8 - pngHeader.BitDepth ) - ( i mod N ) * pngHeader.BitDepth ) );
          ByteData := ByteData and ( $FF Shr K );
        end;

    Byte( Dest^ ) := pngPalette[ ByteData, 0 ]; INC( Dest );
    Byte( Dest^ ) := pngPalette[ ByteData, 1 ]; INC( Dest );
    Byte( Dest^ ) := pngPalette[ ByteData, 2 ]; INC( Dest );
    if ( pngPalette[ ByteData, 0 ] = pngPalette[ pngPaletteAlpha, 0 ] ) and
       ( pngPalette[ ByteData, 1 ] = pngPalette[ pngPaletteAlpha, 1 ] ) and
       ( pngPalette[ ByteData, 2 ] = pngPalette[ pngPaletteAlpha, 2 ] ) and pngHastRNS Then
      Byte( Dest^ ) := 0
    else
      Byte( Dest^ ) := 255;
    INC( Dest );
  end;
end;

procedure png_CopyNonInterlacedGrayscaleAlpha( Src, Dest : PByte );
  var
    i     : Integer;
    Color : PColor;
begin
  Color := Pointer( Dest );
  for i := 0 to pngHeader.Width - 1 do
    begin
      Color.R := Byte( Src^ );
      Color.G := Byte( Src^ );
      Color.B := Byte( Src^ ); INC( Src );
      Color.A := Byte( Src^ ); INC( Src );
      INC( Color );
    end;
end;

procedure png_DecodeNonInterlaced;
  var
    i     : Cardinal;
    CopyP : procedure( Src, Dest : PByte );
begin
  CopyP := nil;
  case pngHeader.ColorType of
    PNG_COLOR_RGB:
      if pngHeader.BitDepth = 8 Then CopyP := png_CopyNonInterlacedRGB;
    PNG_COLOR_PALETTE, PNG_COLOR_GRAYSCALE:
      if ( pngHeader.BitDepth = 1 ) or ( pngHeader.BitDepth = 4 ) or ( pngHeader.BitDepth = 8 ) Then CopyP := png_CopyNonInterlacedPalette;
    PNG_COLOR_RGBALPHA:
      if pngHeader.BitDepth = 8 Then CopyP := png_CopyNonInterlacedRGBAlpha;
    PNG_COLOR_GRAYSCALEALPHA:
      if pngHeader.BitDepth = 8 Then CopyP := png_CopyNonInterlacedGrayscaleAlpha;
  end;

  if not Assigned( CopyP ) Then
    begin
      log_Add( 'PNG - Unsupported ColorType' );
      pngFail := TRUE;
      exit;
    end;

  for i := pngHeader.Height downto 1 do
    begin
      png_DecodeIDAT( @pngRowBuffer[ pngRowUsed ][ 0 ], pngRowsize + 1 );
      if pngFail Then exit;

      png_FilterRow();

      CopyP( @pngRowBuffer[ pngRowUsed ][ 1 ], Pointer( Ptr( Data ) + pngHeader.Width * 4 * ( i - 1 ) ) );

      pngRowUsed := not pngRowUsed;
    end;
end;

procedure png_FilterRow;
  var
    i                          : Integer;
    Paeth                      : Integer;
    PP, Left, Above, AboveLeft : Integer;

  function PaethPredictor( a, b, c : Integer ) : Integer; {$IFDEF USE_INLINE} inline; {$ENDIF}
    var
      p, pa, pb, pc : Integer;
  begin
    p  := a + b - c;
    pa := abs( p - a );
    pb := abs( p - b );
    pc := abs( p - c );
    if ( pa <= pb ) and ( pa <= pc ) Then
      Result := a
    else
      if pb <= pc Then
        Result := b
      else
        Result := c;
  end;
begin
  case pngRowBuffer[ pngRowUsed ][ 0 ] of
    PNG_FILTER_NONE:;

    PNG_FILTER_SUB:
      for i := pngOffset + 1 to pngRowSize do
        pngRowBuffer[ pngRowUsed ][ i ] := ( pngRowBuffer[ pngRowUsed ][ i ] + pngRowBuffer[ pngRowUsed ][ i - pngOffset] ) and 255;

    PNG_FILTER_UP:
      for i := 1 to pngRowSize do
        pngRowBuffer[ pngRowUsed ][ i ] := ( pngRowBuffer[ pngRowUsed ][ i ] + pngRowBuffer[ not pngRowUsed ][ i ] ) and 255;

    PNG_FILTER_AVERAGE:
      for i := 1 to pngRowSize do
        begin
          Above := pngRowBuffer[ not pngRowUsed ][ i ];
          if i - 1 < pngOffset Then
            Left := 0
          else
            Left := pngRowBuffer[ pngRowUsed ][ i - pngOffset ];

          pngRowBuffer[ pngRowUsed ][ i ] := ( pngRowBuffer[ pngRowUsed ][ i ] + ( Left + Above ) div 2 ) and $FF;
        end;

    PNG_FILTER_PAETH:
      begin
        Left      := 0;
        AboveLeft := 0;

        for i := 1 to pngRowSize do
          Begin
            if i - 1 >= pngOffset Then
              begin
                Left      := pngRowBuffer[ pngRowUsed ][ i - pngOffset];
                AboveLeft := pngRowBuffer[ not pngRowUsed ][ i - pngOffset];
              end;

            Above := pngRowBuffer[ not pngRowUsed ][ i ];

            Paeth := pngRowBuffer[ pngRowUsed ][ i ];
            PP    := PaethPredictor( Left, Above, AboveLeft );

            pngRowBuffer[ pngRowUsed ][ i ] := ( Paeth + PP ) and $FF;
          end;
      end;
  end;
end;

function png_DecodeIDAT;
  var
    IDATHeader : zglTPNGChunkName;
begin
  Result := -1;
  with pngZStream do
    begin
      next_out  := Buffer;
      avail_out := Bytes;

      while avail_out > 0 do
        begin
          if ( pngMem.Position = pngIDATEnd ) and ( avail_out > 0 ) and ( avail_in = 0 ) Then
            begin
              mem_Seek( pngMem, 4, FSM_CUR );

              mem_ReadSwap( pngMem, pngIDATEnd, 4 );
              mem_Read( pngMem, IDATHeader, 4 );

              if IDATHeader <> 'IDAT' Then
                begin
                  log_Add( 'PNG - IDAT chunk expected' );
                  pngFail := TRUE;
                  exit;
                end;

              INC( pngIDATEnd, pngMem.Position );
            end;

          if avail_in = 0 Then
            begin
              if pngMem.Position + 65535 > pngIDATEnd Then
                avail_in := mem_Read( pngMem, pngZData^, pngIDATEnd - pngMem.Position )
              else
                avail_in := mem_Read( pngMem, pngZData^, 65535 );

              if avail_in = 0 Then
                begin
                  Result := Bytes - avail_out;
                  exit;
                end;

              next_in := pngZData;
            end;

          Result := Inflate( pngZStream, 0 );

          if Result < 0 Then
            begin
              log_Add( 'PNG - ZLib error: ' + {$IFDEF FPC} zError( Result ) {$ELSE} _z_errmsg[ Result ] {$ENDIF} );
              pngFail := TRUE;
              exit;
            end else
              Result := avail_In;
        end;
    end;
end;

initialization
  zgl_Reg( TEX_FORMAT_EXTENSION, PChar( 'png' ) );
  zgl_Reg( TEX_FORMAT_FILE_LOADER, @png_LoadFromFile );
  zgl_Reg( TEX_FORMAT_MEM_LOADER,  @png_LoadFromMemory );

end.







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/.svn/text-base/zgl_textures_tga.pas.svn-base

{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_textures_tga;

{$I zgl_config.cfg}

interface

uses
  zgl_file,
  zgl_memory;

type
  zglPTGAHeader = ^zglTTGAHeader;
  zglTTGAHeader = packed record
    IDLength  : Byte;
    CPalType  : Byte;
    ImageType : Byte;
    CPalSpec  : packed record
      FirstEntry : Word;
      Length     : Word;
      EntrySize  : Byte;
    end;
    ImgSpec: packed record
      X      : Word;
      Y      : Word;
      Width  : Word;
      Height : Word;
      Depth  : Byte;
      Desc   : Byte;
    end;
end;

procedure tga_Load( var Data : Pointer; var W, H : Word );
procedure tga_LoadFromFile( const FileName : String; var Data : Pointer; var W, H : Word );
procedure tga_LoadFromMemory( const Memory : zglTMemory; var Data : Pointer; var W, H : Word );

procedure tga_FlipVertically( var Data : Pointer; w, h, pixelSize : Integer );
procedure tga_FlipHorizontally( var Data : Pointer; w, h, pixelSize : Integer );
procedure tga_RLEDecode;

implementation
uses
  zgl_types,
  zgl_main,
  zgl_log;

var
  tgaMem     : zglTMemory;
  tgaHeader  : zglTTGAHeader;
  tgaData    : array of Byte;
  tgaPalette : array of Byte;

procedure tga_Load;
  label _exit;
  var
    i         : LongWord;
    n, base   : Integer;
    pixelSize : Integer;
    entry     : Byte;
begin
  mem_Read( tgaMem, tgaHeader, SizeOf( zglTTGAHeader ) );

  pixelSize := tgaHeader.ImgSpec.Depth shr 3;

  if tgaHeader.CPalType = 1 then
    begin
      with tgaHeader.CPalSpec do SetLength( tgaPalette, Length * EntrySize shr 3 );
      mem_Read( tgaMem, tgaPalette[ 0 ], Length( tgaPalette ) );
    end;

  if tgaHeader.ImageType >= 9 Then
    tga_RLEDecode()
  else
    begin
      SetLength( tgaData, tgaHeader.ImgSpec.Width * tgaHeader.ImgSpec.Height * pixelSize );
      mem_Read( tgaMem, tgaData[ 0 ], Length( tgaData ) );
    end;

  if ( tgaHeader.ImgSpec.Desc and ( 1 shl 4 ) ) <> 0 Then
    tga_FlipHorizontally( Pointer( tgaData ), tgaHeader.ImgSpec.Width, tgaHeader.ImgSpec.Height, pixelSize );
  if ( tgaHeader.ImgSpec.Desc and ( 1 shl 5 ) ) <> 0 Then
    tga_FlipVertically( Pointer( tgaData ), tgaHeader.ImgSpec.Width, tgaHeader.ImgSpec.Height, pixelSize );

  if tgaHeader.ImageType <> 2 Then
    begin
      if ( tgaHeader.CPalType = 1 ) and ( tgaHeader.CPalSpec.EntrySize <> 24 ) Then
        begin
          log_Add( 'Unsupported color palette type in TGA-file!' );
          goto _exit;
        end;

      base := tgaHeader.CPalSpec.FirstEntry;
      n    := Length( tgaData );

      tgaHeader.ImageType     := 2;
      tgaHeader.ImgSpec.Depth := 24;
      tgaHeader.CPalType      := 0;
      FillChar ( tgaHeader.CPalSpec, SizeOf( tgaHeader.CPalSpec ), 0 );
      SetLength( tgaData, Length( tgaData ) * 3 );

      for i := n - 1 downto 0 do
        begin
          entry := tgaData[ i ];
          if tgaHeader.CPalType = 1 Then
            begin
              tgaData[ i * 3 + 0 ] := tgaPalette[ entry * 3 + 0 - base ];
              tgaData[ i * 3 + 1 ] := tgaPalette[ entry * 3 + 1 - base ];
              tgaData[ i * 3 + 2 ] := tgaPalette[ entry * 3 + 2 - base ];
            end else
              begin
                tgaData[ i * 3 + 0 ] := entry;
                tgaData[ i * 3 + 1 ] := entry;
                tgaData[ i * 3 + 2 ] := entry;
              end;
        end;
    end;

  if tgaHeader.ImgSpec.Depth shr 3 = 3 Then
    begin
      zgl_GetMem( Data, tgaHeader.ImgSpec.Width * tgaHeader.ImgSpec.Height * 4 );
      for i := 0 to tgaHeader.ImgSpec.Width * tgaHeader.ImgSpec.Height - 1 do
        begin
          PByte( Ptr( Data ) + i * 4 + 2 )^ := tgaData[ i * 3 + 0 ];
          PByte( Ptr( Data ) + i * 4 + 1 )^ := tgaData[ i * 3 + 1 ];
          PByte( Ptr( Data ) + i * 4 + 0 )^ := tgaData[ i * 3 + 2 ];
          PByte( Ptr( Data ) + i * 4 + 3 )^ := 255;
        end;
    end else
      if tgaHeader.ImgSpec.Depth shr 3 = 4 Then
        begin
          zgl_GetMem( Data, tgaHeader.ImgSpec.Width * tgaHeader.ImgSpec.Height * 4 );
          for i := 0 to tgaHeader.ImgSpec.Width * tgaHeader.ImgSpec.Height - 1 do
            begin
              PByte( Ptr( Data ) + i * 4 + 2 )^ := tgaData[ i * 4 + 0 ];
              PByte( Ptr( Data ) + i * 4 + 1 )^ := tgaData[ i * 4 + 1 ];
              PByte( Ptr( Data ) + i * 4 + 0 )^ := tgaData[ i * 4 + 2 ];
              PByte( Ptr( Data ) + i * 4 + 3 )^ := tgaData[ i * 4 + 3 ];
            end;
        end else
          Data := nil;
  W := tgaHeader.ImgSpec.Width;
  H := tgaHeader.ImgSpec.Height;

_exit:
  begin
    SetLength( tgaData, 0 );
    SetLength( tgaPalette, 0 );
    mem_Free( tgaMem );
  end;
end;

procedure tga_LoadFromFile;
begin
  mem_LoadFromFile( tgaMem, FileName );
  tga_Load( Data, W, H );
end;

procedure tga_LoadFromMemory;
begin
  tgaMem.Size := Memory.Size;
  zgl_GetMem( tgaMem.Memory, Memory.Size );
  tgaMem.Position := Memory.Position;
  Move( Memory.Memory^, tgaMem.Memory^, Memory.Size );
  tga_Load( Data, W, H );
end;

procedure tga_FlipVertically;
  var
    i        : Integer;
    scanLine : array of Byte;
begin
  SetLength( scanLine, w * pixelSize );

  for i := 0 to h shr 1 - 1 do
    begin
      Move( Pointer( Ptr( Data ) + i * w * pixelSize )^, scanLine[ 0 ], w * pixelSize );
      Move( Pointer( Ptr( Data ) + ( h - i - 1 ) * w * pixelSize )^, Pointer( Ptr( Data ) + i * w * pixelSize )^, w * pixelSize );
      Move( scanLine[ 0 ], Pointer( Ptr( Data ) + ( h - i - 1 ) * w * pixelSize )^, w * pixelSize );
    end;
end;

procedure tga_FlipHorizontally;
  var
    i, j, x  : Integer;
    scanLine : array of Byte;
begin
  SetLength( scanLine, w * pixelSize );

  for i := 0 to h - 1 do
    begin
      Move( Pointer( Ptr( Data ) + i * w * pixelSize )^, scanLine[ 0 ], w * pixelSize );
      for x := 0 to w - 1 do
        for j := 0 to pixelSize - 1 do
          PByte( Ptr( Data ) +  i * w * pixelSize + x * pixelSize + j )^ := scanLine[ ( w - 1 - x ) * pixelSize + j ];
    end;
end;

procedure tga_RLEDecode;
  var
    pixelSize : Integer;
    i, j, n   : Integer;
    packetHdr : Byte;
    packet    : array of Byte;
    packetLen : Byte;
begin
  pixelSize := tgaHeader.ImgSpec.Depth div 8;
  n         := tgaHeader.ImgSpec.Width * tgaHeader.ImgSpec.Height * pixelSize;
  SetLength( tgaData, n );

  SetLength( packet, pixelSize );

  i := 0;
  while i < n do
    begin
      mem_Read( tgaMem, packetHdr, 1 );
      packetLen := ( packetHdr and $7F ) + 1;
      if ( packetHdr and $80 ) <> 0 Then
        begin
          mem_Read( tgaMem, packet[ 0 ], pixelSize );
          for j := 0 to ( packetLen * pixelSize ) - 1 do
            begin
              tgaData[ i ] := packet[ j mod pixelSize ];
              INC( i );
            end;
        end else
          begin
            for j := 0 to ( packetLen * pixelSize ) - 1 do
              begin
                mem_Read( tgaMem, packet[ j mod pixelSize ], 1 );
                tgaData[ i ] := packet[ j mod pixelSize ];
                INC( i );
             end;
          end;
    end;

  tgaHeader.ImageType := tgaHeader.ImageType - 8;
end;

initialization
  zgl_Reg( TEX_FORMAT_EXTENSION, PChar( 'tga' ) );
  zgl_Reg( TEX_FORMAT_FILE_LOADER, @tga_LoadFromFile );
  zgl_Reg( TEX_FORMAT_MEM_LOADER,  @tga_LoadFromMemory );

end.







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/.svn/text-base/zgl_texture_atlas.pas.svn-base

{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_texture_atlas;

{$I zgl_config.cfg}

interface
uses
  zgl_types,
  zgl_textures,
  zgl_memory,
  zgl_math_2d;

type
  zglPAtlasNode = ^zglTAtlasNode;
  zglTAtlasNode = record
    Leaf     : Boolean;
    Texture  : zglPTexture;
    TexCoord : zglTTextureCoord;
    FramesX  : Word;
    FramesY  : Word;
    Rect     : zglTRect;
    child    : array[ 0..1 ] of zglPAtlasNode;
  end;

type
  zglPAtlas = ^zglTAtlas;
  zglTAtlas = record
    root       : zglTAtlasNode;
    Texture    : zglPTexture;
    Full       : Boolean;
    prev, next : zglPAtlas;
  end;

type
  zglPAtlasManager = ^zglTAtlasManager;
  zglTAtlasManager = record
    Count : LongWord;
    First : zglTAtlas;
end;

function  atlas_Add( const Width, Height : Word; const Flags : LongWord ) : zglPAtlas;
procedure atlas_Del( var Atlas : zglPAtlas );

function  atlas_AddNode( const Node : zglPAtlasNode; const Texture : zglPTexture; const Width, Height : Integer ) : zglPAtlasNode;
procedure atlas_DelNode( var Node : zglPAtlasNode );

procedure atlas_GetFrameCoord( const Node : zglPAtlasNode; const Frame : Word; var TexCoord : array of zglTPoint2D );
function  atlas_InsertFromTexture( const Atlas : zglPAtlas; const Texture : zglPTexture ) : zglPAtlasNode;
function  atlas_InsertFromFile( const Atlas : zglPAtlas; const FileName : String; const TransparentColor, Flags : LongWord ) : zglPAtlasNode;
function  atlas_InsertFromMemory( const Atlas : zglPAtlas; const Memory : zglTMemory; const Extension : String; const TransparentColor, Flags : LongWord ) : zglPAtlasNode;

procedure atals_InsertDataToNode( var Node : zglPAtlasNode; const pData : Pointer; const RowLength, Width, Height : Word );

var
  managerAtlas : zglTAtlasManager;

implementation
uses
  zgl_main,
  zgl_log,
  zgl_opengl_all,
  zgl_file,
  zgl_utils;

function atlas_Add;
  var
    atlas : zglPAtlas;
begin
  Result := nil;

  atlas := @managerAtlas.First;
  while Assigned( atlas.next ) do
    atlas := atlas.next;

  zgl_GetMem( Pointer( atlas.next ), SizeOf( zglTAtlas ) );
  atlas.next.prev        := atlas;
  atlas.next.next        := nil;
  atlas.next.Texture     := tex_CreateZero( Width, Height, $00000000, Flags );
  atlas.next.root.Leaf   := TRUE;
  atlas.next.root.Rect.W := Width;
  atlas.next.root.Rect.H := Height;
  atlas := atlas.next;
  INC( managerAtlas.Count );

  Result := atlas;
end;

procedure atlas_Del;
begin
  if not Assigned( Atlas ) Then exit;

  atlas_DelNode( Atlas.root.child[ 0 ] );
  atlas_DelNode( Atlas.root.child[ 1 ] );
  tex_Del( Atlas.Texture );
  if Assigned( Atlas.prev ) Then
    Atlas.prev.next := Atlas.next;
  if Assigned( Atlas.next ) Then
    Atlas.next.prev := Atlas.prev;
  FreeMem( Atlas );
  Atlas := nil;

  DEC( managerAtlas.Count );
end;

function atlas_AddNode;
  var
    dw, dh : Single;
    c1, c2 : zglPAtlasNode;
begin
  if not Node.Leaf Then
    begin
      Result := atlas_AddNode( Node.child[ 0 ], Texture, Width, Height );
      if not Assigned( Result ) Then
        Result := atlas_AddNode( Node.child[ 1 ], Texture, Width, Height );
    end else
      begin
        if Assigned( Node.Texture ) Then
          begin
            Result := nil;
            exit;
          end;

        if ( Width > Node.Rect.W ) or ( Height > Node.Rect.H ) Then
          begin
            Result := nil;
            exit;
          end;

        if ( Width = Node.Rect.W ) and ( Height = Node.Rect.H ) Then
          begin
            Result       := Node;
            Node.Texture := Texture;
            dw           := 1 / Texture.Width;
            dh           := 1 / Texture.Height;
            with Node^ do
              begin
                TexCoord[ 0 ].X := Rect.X * dw;
                TexCoord[ 0 ].Y := ( Rect.Y + Rect.H ) * dh;
                TexCoord[ 1 ].X := ( Rect.X + Rect.W ) * dw;
                TexCoord[ 1 ].Y := ( Rect.Y + Rect.H ) * dh;
                TexCoord[ 2 ].X := ( Rect.X + Rect.W ) * dw;
                TexCoord[ 2 ].Y := Rect.Y * dh;
                TexCoord[ 3 ].X := Rect.X * dw;
                TexCoord[ 3 ].Y := Rect.Y * dh;
              end;
            exit;
          end;

        zgl_GetMem( Pointer( Node.child[ 0 ] ), SizeOf( zglTAtlasNode ) );
        zgl_GetMem( Pointer( Node.child[ 1 ] ), SizeOf( zglTAtlasNode ) );
        Node.Leaf := FALSE;

        c1 := Node.child[ 0 ];
        c2 := Node.child[ 1 ];

        dw := Node.Rect.W - Width;
        dh := Node.Rect.H - Height;

        if dw > dh Then
          begin
            c1.Leaf   := TRUE;
            c1.Rect.X := Node.Rect.X;
            c1.Rect.Y := Node.Rect.Y;
            c1.Rect.W := Width;
            c1.Rect.H := Node.Rect.H;

            c2.Leaf   := TRUE;
            c2.Rect.X := Node.Rect.X + Width;
            c2.Rect.Y := Node.Rect.Y;
            c2.Rect.W := Node.Rect.W - Width;
            c2.Rect.H := Node.Rect.H;
          end else
            begin
              c1.Leaf   := TRUE;
              c1.Rect.X := Node.Rect.X;
              c1.Rect.Y := Node.Rect.Y;
              c1.Rect.W := Node.Rect.W;
              c1.Rect.H := Height;

              c2.Leaf   := TRUE;
              c2.Rect.X := Node.Rect.X;
              c2.Rect.Y := Node.Rect.Y + Height;
              c2.Rect.W := Node.Rect.W;
              c2.Rect.H := Node.Rect.H - Height;
            end;

        Result := atlas_AddNode( Node.child[ 0 ], Texture, Width, Height );
      end;
end;

procedure atlas_DelNode;
begin
  if not Assigned( Node ) Then exit;

  atlas_DelNode( Node.child[ 0 ] );
  atlas_DelNode( Node.child[ 1 ] );

  FreeMem( Node );
  Node := nil;
end;

procedure atlas_GetFrameCoord;
  var
    tX, tY, u, v : Single;
begin
  if not Assigned( Node ) Then exit;

  u := abs( Node.TexCoord[ 0 ].X - Node.TexCoord[ 1 ].X ) / Node.FramesX;
  v := abs( Node.TexCoord[ 1 ].Y - Node.TexCoord[ 2 ].Y ) / Node.FramesY;

  tY := Frame div Node.FramesX;
  tX := Frame - tY * Node.FramesX;
  tY := Node.FramesY - tY;
  if tX = 0 Then
    begin
      tX := Node.FramesX;
      tY := tY + 1;
    end;
  tX := Node.TexCoord[ 0 ].X + ( tX - 1 ) * u;
  tY := Node.TexCoord[ 0 ].Y - ( Node.FramesY - tY ) * v;

  TexCoord[ 0 ].X := tX;
  TexCoord[ 0 ].Y := tY;
  TexCoord[ 1 ].X := tX + u;
  TexCoord[ 1 ].Y := tY;
  TexCoord[ 2 ].X := tX + u;
  TexCoord[ 2 ].Y := tY - v;
  TexCoord[ 3 ].X := tX;
  TexCoord[ 3 ].Y := tY - v;
end;

function atlas_InsertFromTexture;
  var
    i     : Integer;
    pData : Pointer;
begin
  if not Assigned( Texture ) Then exit;

  Result := atlas_AddNode( @Atlas.root, Atlas.Texture, Texture.Width, Texture.Height );
  Result.FramesX := Texture.FramesX;
  Result.FramesY := Texture.FramesY;
  tex_GetData( Texture, pData, i );
  atals_InsertDataToNode( Result, pData, Round( Texture.Width / Texture.U ), Texture.Width, Texture.Height );

  FreeMem( pData );
end;

function atlas_InsertFromFile;
  var
    i     : Integer;
    pData : Pointer;
    tex   : zglTTexture;
    w, h  : Word;
    ext   : String;
begin
  Result := nil;
  pData  := nil;

  if not file_Exists( FileName ) Then
    begin
      log_Add( 'Cannot read ' + FileName );
      exit;
    end;

  for i := managerTexture.Count.Formats - 1 downto 0 do
    begin
      file_GetExtension( FileName, ext );
      if u_StrUp( ext ) = managerTexture.Formats[ i ].Extension Then
        managerTexture.Formats[ i ].FileLoader( FileName, pData, w, h );
    end;

  if not Assigned( pData ) Then
    begin
      log_Add( 'Unable to load texture: "' + FileName + '"' );
      exit;
    end;

  tex.Width   := w;
  tex.Height  := h;
  tex.U       := 1;
  tex.V       := 1;
  tex.FramesX := 1;
  tex.FramesY := 1;
  tex.Flags   := Flags;
  if ( Flags and TEX_CONVERT_TO_POT > 0 ) Then
    tex.Flags := tex.Flags xor TEX_CONVERT_TO_POT;
  if ( Flags and TEX_RGB > 0 ) and ( Flags and TEX_CALCULATE_ALPHA > 0 ) Then
    tex.Flags := Flags xor TEX_CALCULATE_ALPHA;
  if ( tex.Flags and TEX_RGB = 0 ) and ( tex.Flags and TEX_CALCULATE_ALPHA > 0 ) Then
    tex_CalcTransparent( pData, TransparentColor, w, h );
  tex_CalcFlags( tex, pData );

  Result := atlas_AddNode( @Atlas.root, Atlas.Texture, tex.Width, tex.Height );
  Result.FramesX := tex.FramesX;
  Result.FramesY := tex.FramesY;
  atals_InsertDataToNode( Result, pData, tex.Width, tex.Width, tex.Height );

  FreeMemory( pData );
end;

function atlas_InsertFromMemory;
  var
    i     : Integer;
    pData : Pointer;
    tex   : zglTTexture;
    w, h  : Word;
begin
  Result := nil;
  pData  := nil;

  for i := managerTexture.Count.Formats - 1 downto 0 do
    if u_StrUp( Extension ) = managerTexture.Formats[ i ].Extension Then
      managerTexture.Formats[ i ].MemLoader( Memory, pData, w, h );

  if not Assigned( pData ) Then
    begin
      log_Add( 'Unable to load texture: From Memory' );
      exit;
    end;

  tex.Width   := w;
  tex.Height  := h;
  tex.U       := 1;
  tex.V       := 1;
  tex.FramesX := 1;
  tex.FramesY := 1;
  tex.Flags   := Flags;
  if ( Flags and TEX_CONVERT_TO_POT > 0 ) Then
    tex.Flags := tex.Flags xor TEX_CONVERT_TO_POT;
  if ( Flags and TEX_RGB > 0 ) and ( Flags and TEX_CALCULATE_ALPHA > 0 ) Then
    tex.Flags := Flags xor TEX_CALCULATE_ALPHA;
  if ( tex.Flags and TEX_RGB = 0 ) and ( tex.Flags and TEX_CALCULATE_ALPHA > 0 ) Then
    tex_CalcTransparent( pData, TransparentColor, w, h );
  tex_CalcFlags( tex, pData );

  Result := atlas_AddNode( @Atlas.root, Atlas.Texture, tex.Width, tex.Height );
  Result.FramesX := tex.FramesX;
  Result.FramesY := tex.FramesY;
  atals_InsertDataToNode( Result, pData, tex.Width, tex.Width, tex.Height );

  FreeMemory( pData );
end;

procedure atals_InsertDataToNode;
begin
  glEnable( GL_TEXTURE_2D );
  glPixelStorei( GL_UNPACK_ROW_LENGTH, RowLength );
  glBindTexture( GL_TEXTURE_2D, Node.Texture.ID );
  glTexSubImage2D( GL_TEXTURE_2D, 0, Trunc( Node.Rect.X ), Trunc( Node.Rect.Y ), Width, Height, GL_RGBA, GL_UNSIGNED_BYTE, pData );
  glPixelStorei( GL_UNPACK_ROW_LENGTH, 0 );
  glDisable( GL_TEXTURE_2D );
end;

end.







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/.svn/text-base/zgl_timers.pas.svn-base

{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_timers;

{$I zgl_config.cfg}

interface
uses
  {$IFDEF LINUX}
  Unix
  {$ENDIF}
  {$IFDEF WINDOWS}
  Windows
  {$ENDIF}
  {$IFDEF DARWIN}
  MacOSAll
  {$ENDIF}
  ;

type
  zglPTimer = ^zglTTimer;
  zglTTimer = record
    Active     : Boolean;
    Interval   : LongWord;
    LastTick   : Double;
    OnTimer    : procedure;

    prev, next : zglPTimer;
end;

type
  zglPTimerManager = ^zglTTimerManager;
  zglTTimerManager = record
    Count : LongWord;
    First : zglTTimer;
end;

function  timer_Add( const OnTimer : Pointer; const Interval : LongWord ) : zglPTimer;
procedure timer_Del( var Timer : zglPTimer );

procedure timer_MainLoop;
function  timer_GetTicks : Double;
procedure timer_Reset;

var
  managerTimer  : zglTTimerManager;
  canKillTimers : Boolean = TRUE;
  timersToKill  : Word = 0;
  aTimersToKill : array[ 0..1023 ] of zglPTimer;
  {$IFDEF LINUX}
  t_tmr     : TimeVal;
  {$ENDIF}
  {$IFDEF WINDOWS}
  t_frequency : int64;
  t_freq      : Single;
  {$ENDIF}
  t_start   : Double;

implementation
uses
  zgl_application,
  zgl_main;

function timer_Add;
begin
  Result := @managerTimer.First;
  while Assigned( Result.next ) do
    Result := Result.next;

  zgl_GetMem( Pointer( Result.next ), SizeOf( zglTTimer ) );
  Result.next.Active   := TRUE;
  Result.next.Interval := Interval;
  Result.next.OnTimer  := OnTimer;
  Result.next.LastTick := timer_GetTicks();
  Result.next.prev     := Result;
  Result.next.next     := nil;
  Result := Result.next;
  INC( managerTimer.Count );
end;

procedure timer_Del;
begin
  if not Assigned( Timer ) Then exit;

  if not canKillTimers Then
    begin
      INC( timersToKill );
      aTimersToKill[ timersToKill ] := Timer;
      Timer := nil;
      exit;
    end;

  if Assigned( Timer.Prev ) Then
    Timer.prev.next := Timer.next;
  if Assigned( Timer.next ) Then
    Timer.next.prev := Timer.prev;
  FreeMemory( Timer );
  Timer := nil;

  DEC( managerTimer.Count );
end;

procedure timer_MainLoop;
  var
    i     : Integer;
    t     : Double;
    timer : zglPTimer;
begin
  canKillTimers := FALSE;

  timer := @managerTimer.First;
  if timer <> nil Then
    for i := 0 to managerTimer.Count do
      begin
        if timer.Active then
          begin
            t := timer_GetTicks();
            while t >= timer.LastTick + timer.Interval do
              begin
                timer.LastTick := timer.LastTick + timer.Interval;
                timer.OnTimer();
                if t < timer_GetTicks() - timer.Interval Then
                  break
                else
                  t := timer_GetTicks();
              end;
          end else timer.LastTick := timer_GetTicks();

        timer := timer.next;
      end;

  canKillTimers := TRUE;
  for i := 1 to timersToKill do
    timer_Del( aTimersToKill[ i ] );
  timersToKill  := 0;
end;

function timer_GetTicks;
  {$IFDEF WINDOWS}
  var
    t : int64;
  {$ENDIF}
  {$IFDEF DARWIN}
  var
    t : UnsignedWide;
  {$ENDIF}
begin
{$IFDEF LINUX}
  fpGetTimeOfDay( @t_tmr, nil );
  {$Q-}
  // FIXME: почему-то overflow вылетает с флагом -Co
  Result := t_tmr.tv_sec * 1000 + t_tmr.tv_usec / 1000 - t_start;
  {$Q+}
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  QueryPerformanceCounter( t );
  Result := 1000 * T * t_freq - t_start;
{$ENDIF}
{$IFDEF DARWIN}
  Microseconds( t );
  Result := t.int / 1000 - t_start;
{$ENDIF}
end;

procedure timer_Reset;
  var
    currTimer : zglPTimer;
begin
  app_dt := timer_GetTicks();
  currTimer := @managerTimer.First;
  while Assigned( currTimer ) do
    begin
      currTimer.LastTick := timer_GetTicks();
      currTimer := currTimer.next;
    end;
end;

initialization
{$IFDEF WINDOWS}
  QueryPerformanceFrequency( t_frequency );
  t_freq := 1 / t_frequency;
{$ENDIF}
  t_start := timer_GetTicks();

end.







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/.svn/text-base/zgl_types.pas.svn-base

{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_types;

{$I zgl_config.cfg}

interface

type
  Ptr = {$IFDEF CPU64} QWORD {$ELSE} LongWord {$ENDIF};

  PByteArray = ^TByteArray;
  TByteArray = array[ 0..65535 ] of Byte;

type
  zglPTexCoordIndex = ^zglTTexCoordIndex;
  zglTTexCoordIndex = array[ 0..3 ] of Integer;

type
  zglTStringList = record
    Count : Integer;
    Items : array of String;
end;

implementation

end.







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/.svn/text-base/zgl_utils.pas.svn-base

{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_utils;

{$I zgl_config.cfg}

interface
uses
  {$IFDEF LINUX_OR_DARWIN}
  Unix,
  {$ENDIF}
  {$IFDEF WINDOWS}
  Windows,
  {$ENDIF}
  {$IFDEF DARWIN}
  MacOSAll,
  {$ENDIF}
  zgl_types,
  zgl_log;

const
  LIB_ERROR  = {$IFDEF LINUX_OR_DARWIN} nil {$ELSE} 0 {$ENDIF};
  FILE_ERROR = {$IFDEF LINUX_OR_DARWIN} nil {$ELSE} 0 {$ENDIF};

function u_IntToStr( const Value : Integer ) : String;
function u_StrToInt( const Value : String ) : Integer;
function u_FloatToStr( const Value : Single; const Digits : Integer = 2 ) : String;
function u_StrToFloat( const Value : String ) : Single;
function u_BoolToStr( const Value : Boolean ) : String;
function u_StrToBool( const Value : String ) : Boolean;

// Только для английских символов попадающих в диапазон 0..127
function u_StrUp( const Str : String ) : String;
function u_StrDown( const Str : String ) : String;
// Удаляет один символ из utf8-строки
procedure u_Backspace( var Str : String );
// Возвращает количество символов в utf8-строке
function  u_Length( const Str : String ) : Integer;
// Возвращает количество слов, разделеных разделителем d
function  u_Words( const Str : String; const D : Char = ' ' ) : Integer;
function  u_GetWord( const Str : String; const N : Integer; const D : Char = ' ' ) : String;
procedure u_SortList( var List : zglTStringList; iLo, iHi: Integer );

procedure u_Error( const ErrStr : String );
procedure u_Warning( const ErrStr : String );

function u_GetPOT( const Value : Integer ) : Integer;

procedure u_Sleep( const Msec : LongWord );

{$IFDEF LINUX_OR_DARWIN}
function dlopen ( Name : PChar; Flags : longint) : Pointer; cdecl; external 'dl';
function dlclose( Lib : Pointer) : Longint; cdecl; external 'dl';
function dlsym  ( Lib : Pointer; Name : Pchar) : Pointer; cdecl; external 'dl';

function select( n : longint; readfds, writefds, exceptfds : Pointer; var timeout : timeVal ):longint;cdecl;external 'libc';
function getenv(_para1:Pchar):Pchar;cdecl;external 'libc' name 'getenv';
{$ENDIF}

{$IFDEF WINDOWS}
function dlopen ( lpLibFileName : PAnsiChar) : HMODULE; stdcall; external 'kernel32.dll' name 'LoadLibraryA';
function dlclose( hLibModule : HMODULE ) : Boolean; stdcall; external 'kernel32.dll' name 'FreeLibrary';
function dlsym  ( hModule : HMODULE; lpProcName : PAnsiChar) : Pointer; stdcall; external 'kernel32.dll' name 'GetProcAddress';
{$ENDIF}

implementation
uses
  zgl_font;

function u_IntToStr;
begin
  Str( Value, Result );
end;

function u_StrToInt;
  var
    e : Integer;
begin
  Val( Value, Result, e );
  if e <> 0 Then
    Result := 0;
end;

function u_FloatToStr;
begin
  Str( Value:0:Digits, Result );
end;

function u_StrToFloat;
  var
    e : Integer;
begin
  Val( Value, Result, e );
  if e <> 0 Then
    Result := 0;
end;

function u_BoolToStr;
begin
  if Value Then
    Result := 'TRUE'
  else
    Result := 'FALSE';
end;

function u_StrToBool;
begin
  if Value = '1' Then
    Result := TRUE
  else
    if u_StrUp( Value ) = 'TRUE' Then
      Result := TRUE
    else
      Result := FALSE;
end;

function u_StrUp;
  var
    i, l : Integer;
begin
  l := length( Str );
  SetLength( Result, l );
  for i := 1 to l do
    if ( Byte( Str[ i ] ) >= 97 ) and ( Byte( Str[ i ] ) <= 122 ) Then
      Result[ i ] := Char( Byte( Str[ i ] ) - 32 )
    else
      Result[ i ] := Str[ i ];
end;

function u_StrDown;
  var
    i, l : Integer;
begin
  l := length( Str );
  SetLength( Result, l );
  for i := 1 to l do
    if ( Byte( Str[ i ] ) >= 65 ) and ( Byte( Str[ i ] ) <= 90 ) Then
      Result[ i ] := Char( Byte( Str[ i ] ) + 32 )
    else
      Result[ i ] := Str[ i ];
end;

procedure u_Backspace;
  var
    i, last : Integer;
begin
  if str = '' Then exit;
  i := 1;
  last := 0;
  while i <= length( Str ) do
    begin
      last := i;
      font_GetCID( Str, last, @i );
    end;

  SetLength( Str, last - 1 )
end;

function u_Length;
  var
    i : Integer;
begin
  Result := 0;
  i := 1;
  while i <= length( Str ) do
    begin
      INC( Result );
      font_GetCID( Str, i, @i );
    end;
end;

function u_Words;
  var
    i, m : Integer;
begin
  Result := 0;
  m := 0;
  for i := 1 to length( Str ) do
    begin
      if ( Str[ i ] <> D ) and ( m = 0 ) Then
        begin
          INC( Result );
          m := 1;
        end;
      if ( Str[ i ] = D ) and ( m = 1 ) Then m := 0;
    end;
end;

function u_GetWord;
  label b;
  var
    i, p : Integer;
begin
  i := 0;
  Result := D + Str;

b:
  INC( i );
  p := Pos( D, Result );
  while Result[ p ] = d do Delete( Result, p, 1 );

  p := Pos( D, Result );
  if N > i Then
    begin
      Delete( Result, 1, p - 1 );
      goto b;
    end;

  Delete( Result, p, length( Result ) - p + 1 );
end;

procedure u_SortList;
  var
    lo, hi : Integer;
    mid, t : String;
begin
  lo  := iLo;
  hi  := iHi;
  mid := List.Items[ ( lo + hi ) shr 1 ];

  repeat
    while List.Items[ lo ] < mid do INC( lo );
    while List.Items[ hi ] > mid do DEC( hi );
    if lo <= hi then
      begin
        t                := List.Items[ lo ];
        List.Items[ lo ] := List.Items[ hi ];
        List.Items[ hi ] := t;
        INC( lo );
        DEC( hi );
      end;
  until lo > hi;

  if hi > iLo Then u_SortList( List, iLo, hi );
  if lo < iHi Then u_SortList( List, lo, iHi );
end;

procedure u_Error;
  {$IFDEF DARWIN}
  var
    outItemHit: SInt16;
  {$ENDIF}
begin
{$IFDEF LINUX}
  WriteLn( 'ERROR: ' + ErrStr );
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  MessageBox( 0, PChar( ErrStr ), 'ERROR!', MB_OK or MB_ICONERROR );
{$ENDIF}
{$IFDEF DARWIN}
  StandardAlert( kAlertNoteAlert, 'ERROR!', ErrStr, nil, outItemHit );
{$ENDIF}

  log_Add( 'ERROR: ' + ErrStr );
end;

procedure u_Warning;
  {$IFDEF DARWIN}
  var
    outItemHit: SInt16;
  {$ENDIF}
begin
{$IFDEF LINUX}
  WriteLn( 'WARNING: ' + ErrStr );
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  MessageBox( 0, PChar( ErrStr ), 'WARNING!', MB_OK or MB_ICONWARNING );
{$ENDIF}
{$IFDEF DARWIN}
  StandardAlert( kAlertNoteAlert, 'WARNING!', ErrStr, nil, outItemHit );
{$ENDIF}

  log_Add( 'WARNING: ' + ErrStr );
end;

function u_GetPOT;
begin
  Result := Value - 1;
  Result := Result or ( Result shr 1 );
  Result := Result or ( Result shr 2 );
  Result := Result or ( Result shr 4 );
  Result := Result or ( Result shr 8 );
  Result := Result or ( Result shr 16 );
  Result := Result + 1;
end;

procedure u_Sleep;
  {$IFDEF LINUX_OR_DARWIN}
  var
    tv : TimeVal;
  {$ENDIF}
begin
{$IFDEF LINUX_OR_DARWIN}
  tv.tv_sec  := Msec div 1000;
  tv.tv_usec := ( Msec mod 1000 ) * 1000;
  select( 0, nil, nil, nil, tv );
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  Sleep( Msec );
{$ENDIF}
end;

end.







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/.svn/text-base/zgl_window.pas.svn-base

{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_window;

{$I zgl_config.cfg}

interface
uses
  {$IFDEF LINUX}
  X, XLib, XUtil, XAtom
  {$ENDIF}
  {$IFDEF WINDOWS}
  Windows
  {$ENDIF}
  {$IFDEF DARWIN}
  MacOSAll
  {$ENDIF}
  ;

function  wnd_Create( const Width, Height : Integer ) : Boolean;
procedure wnd_Destroy;
procedure wnd_Update;

procedure wnd_SetCaption( const NewCaption : String );
procedure wnd_SetSize( const Width, Height : Integer );
procedure wnd_SetPos( const X, Y : Integer );
procedure wnd_ShowCursor( const Show : Boolean );
procedure wnd_Select;

var
  wnd_X          : Integer;
  wnd_Y          : Integer;
  wnd_Width      : Integer = 800;
  wnd_Height     : Integer = 600;
  wnd_FullScreen : Boolean;
  wnd_Caption    : String;

  {$IFDEF LINUX}
  wnd_Handle      : TWindow;
  wnd_Root        : TWindow;
  wnd_Class       : TXClassHint;
  wnd_Attr        : TXSetWindowAttributes;
  wnd_Title       : TXTextProperty;
  wnd_ValueMask   : LongWord;
  wnd_DestroyAtom : TAtom;
  wnd_Protocols   : TAtom;
  {$ENDIF}
  {$IFDEF WINDOWS}
  wnd_First     : Boolean = TRUE; // Microsoft Sucks! :)
  wnd_Handle    : HWND;
  wnd_DC        : HDC;
  wnd_INST      : HINST;
  wnd_Class     : TWndClassExW;
  wnd_ClassName : PWideChar = 'ZenGL';
  wnd_Style     : LongWord;
  wnd_CpnSize   : Integer;
  wnd_BrdSizeX  : Integer;
  wnd_BrdSizeY  : Integer;
  wnd_CaptionW  : PWideChar;
  {$ENDIF}
  {$IFDEF DARWIN}
  wnd_Handle  : WindowRef;
  wnd_Attr    : WindowAttributes;
  wnd_Events  : array[ 0..14 ] of EventTypeSpec;
  wnd_MouseIn : Boolean;
  {$ENDIF}

implementation
uses
  zgl_main,
  zgl_application,
  zgl_screen,
  zgl_opengl,
  zgl_opengl_all,
  zgl_opengl_simple,
  zgl_utils;

{$IFDEF LINUX}
procedure wnd_SetHints( Initialized : Boolean = TRUE );
  var
    sizehints : TXSizeHints;
begin
  FillChar( sizehints, SizeOf( TXSizeHints ), 0 );
  if wnd_FullScreen and Initialized Then
    sizehints.flags    := PBaseSize or PWinGravity
  else
    sizehints.flags    := PPosition or PSize or PMinSize or PMaxSize;
  sizehints.x          := wnd_X;
  sizehints.y          := wnd_Y;
  sizehints.width      := wnd_Width;
  sizehints.height     := wnd_Height;
  sizehints.min_width  := wnd_Width;
  sizehints.max_width  := wnd_Width;
  sizehints.min_height := wnd_Height;
  sizehints.max_height := wnd_Height;
  XSetWMNormalHints( scr_Display, wnd_Handle, @sizehints );
end;
{$ENDIF}

function wnd_Create;
  {$IFDEF DARWIN}
  var
    size   : MacOSAll.Rect;
    status : OSStatus;
  {$ENDIF}
begin
  Result     := FALSE;
  wnd_Width  := Width;
  wnd_Height := Height;

  if app_Flags and WND_USE_AUTOCENTER > 0 Then
    begin
      wnd_X := ( zgl_Get( DESKTOP_WIDTH ) - wnd_Width ) div 2;
      wnd_Y := ( zgl_Get( DESKTOP_HEIGHT ) - wnd_Height ) div 2;
    end;
{$IFDEF LINUX}
  FillChar( wnd_Attr, SizeOf( wnd_Attr ), 0 );
  wnd_Attr.colormap   := XCreateColormap( scr_Display, wnd_Root, ogl_VisualInfo.visual, AllocNone );
  wnd_Attr.event_mask := ExposureMask or FocusChangeMask or ButtonPressMask or ButtonReleaseMask or PointerMotionMask or KeyPressMask or KeyReleaseMask or StructureNotifyMask;
  wnd_ValueMask       := CWColormap or CWEventMask or CWOverrideRedirect or CWBorderPixel or CWBackPixel;
  wnd_Handle          := XCreateWindow( scr_Display, wnd_Root, wnd_X, wnd_Y, wnd_Width, wnd_Height, 0, ogl_VisualInfo.depth, InputOutput, ogl_VisualInfo.visual,
                                        wnd_ValueMask, @wnd_Attr );

  if wnd_Handle = 0 Then
    begin
      u_Error( 'Cannot create window' );
      exit;
    end;

  wnd_Select();

  wnd_Class.res_name  := 'ZenGL';
  wnd_Class.res_class := 'ZenGL Class';
  XSetClassHint( scr_Display, wnd_Handle, @wnd_Class );
  wnd_SetHints( FALSE );

  wnd_DestroyAtom := XInternAtom( scr_Display, 'WM_DELETE_WINDOW', TRUE );
  wnd_Protocols   := XInternAtom( scr_Display, 'WM_PROTOCOLS', TRUE );
  XSetWMProtocols( scr_Display, wnd_Handle, @wnd_DestroyAtom, 1 );
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  wnd_CpnSize  := GetSystemMetrics( SM_CYCAPTION  );
  wnd_BrdSizeX := GetSystemMetrics( SM_CXDLGFRAME );
  wnd_BrdSizeY := GetSystemMetrics( SM_CYDLGFRAME );

  with wnd_Class do
    begin
      cbSize        := SizeOf( TWndClassExW );
      style         := CS_DBLCLKS or CS_OWNDC;
      lpfnWndProc   := @app_ProcessMessages;
      cbClsExtra    := 0;
      cbWndExtra    := 0;
      hInstance     := wnd_INST;
      hIcon         := LoadIconW  ( wnd_INST, 'MAINICON' );
      hIconSm       := LoadIconW  ( wnd_INST, 'MAINICON' );
      hCursor       := LoadCursorW( wnd_INST, {$IFNDEF FPC} IDC_ARROW {$ELSE} PWideChar( IDC_ARROW ) {$ENDIF} );
      lpszMenuName  := nil;
      hbrBackGround := GetStockObject( BLACK_BRUSH );
      lpszClassName := wnd_ClassName;
    end;

  if RegisterClassExW( wnd_Class ) = 0 Then
    begin
      u_Error( 'Cannot register window class' );
      exit;
    end;

  if wnd_FullScreen Then
    begin
      wnd_X     := 0;
      wnd_Y     := 0;
      wnd_Style := WS_POPUP or WS_VISIBLE or WS_SYSMENU;
    end else
      wnd_Style := WS_CAPTION or WS_MINIMIZEBOX or WS_SYSMENU or WS_VISIBLE;
  if ogl_Format = 0 Then
    wnd_Handle := CreateWindowExW( WS_EX_TOOLWINDOW, wnd_ClassName, wnd_CaptionW, WS_POPUP, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, nil )
  else
    wnd_Handle := CreateWindowExW( WS_EX_APPWINDOW or WS_EX_TOPMOST * Byte( wnd_FullScreen ), wnd_ClassName, wnd_CaptionW, wnd_Style, wnd_X, wnd_Y,
                                   wnd_Width  + ( wnd_BrdSizeX * 2 ) * Byte( not wnd_FullScreen ),
                                   wnd_Height + ( wnd_BrdSizeY * 2 + wnd_CpnSize ) * Byte( not wnd_FullScreen ), 0, 0, wnd_INST, nil );

  if wnd_Handle = 0 Then
    begin
      u_Error( 'Cannot create window' );
      exit;
    end;

  wnd_DC := GetDC( wnd_Handle );
  if wnd_DC = 0 Then
    begin
      u_Error( 'Cannot get device context' );
      exit;
    end;
  wnd_Select();
{$ENDIF}
{$IFDEF DARWIN}
  size.Left   := wnd_X;
  size.Top    := wnd_Y;
  size.Right  := wnd_X + wnd_Width;
  size.Bottom := wnd_Y + wnd_Height;
  wnd_Attr    := kWindowCloseBoxAttribute or kWindowCollapseBoxAttribute or kWindowStandardHandlerAttribute;// or kWindowCompositingAttribute;
  status      := CreateNewWindow( kDocumentWindowClass, wnd_Attr, size, wnd_Handle );

  if ( status <> noErr ) or ( wnd_Handle = nil ) Then
    begin
      u_Error( 'Cannot create window' );
      exit;
    end;

  // Window
  wnd_Events[ 0 ].eventClass := kEventClassWindow;
  wnd_Events[ 0 ].eventKind  := kEventWindowClosed;
  wnd_Events[ 1 ].eventClass := kEventClassWindow;
  wnd_Events[ 1 ].eventKind  := kEventWindowActivated;
  wnd_Events[ 2 ].eventClass := kEventClassWindow;
  wnd_Events[ 2 ].eventKind  := kEventWindowDeactivated;
  wnd_Events[ 3 ].eventClass := kEventClassWindow;
  wnd_Events[ 3 ].eventKind  := kEventWindowCollapsed;
  wnd_Events[ 4 ].eventClass := kEventClassWindow;
  wnd_Events[ 4 ].eventKind  := kEventWindowBoundsChanged;
  // Keyboard
  wnd_Events[ 5 ].eventClass := kEventClassKeyboard;
  wnd_Events[ 5 ].eventKind  := kEventRawKeyDown;
  wnd_Events[ 6 ].eventClass := kEventClassKeyboard;
  wnd_Events[ 6 ].eventKind  := kEventRawKeyUp;
  wnd_Events[ 7 ].eventClass := kEventClassKeyboard;
  wnd_Events[ 7 ].eventKind  := kEventRawKeyRepeat;
  wnd_Events[ 8 ].eventClass := kEventClassKeyboard;
  wnd_Events[ 8 ].eventKind  := kEventRawKeyModifiersChanged;
  // Mouse
  wnd_Events[ 9 ].eventClass  := kEventClassMouse;
  wnd_Events[ 9 ].eventKind   := kEventMouseMoved;
  wnd_Events[ 10 ].eventClass := kEventClassMouse;
  wnd_Events[ 10 ].eventKind  := kEventMouseDown;
  wnd_Events[ 11 ].eventClass := kEventClassMouse;
  wnd_Events[ 11 ].eventKind  := kEventMouseUp;
  wnd_Events[ 12 ].eventClass := kEventClassMouse;
  wnd_Events[ 12 ].eventKind  := kEventMouseWheelMoved;
  wnd_Events[ 13 ].eventClass := kEventClassMouse;
  wnd_Events[ 13 ].eventKind  := kEventMouseDragged;
  // Command
  wnd_Events[ 14 ].eventClass := kEventClassCommand;
  wnd_Events[ 14 ].eventKind  := kEventProcessCommand;
  InstallEventHandler( GetApplicationEventTarget, NewEventHandlerUPP( @app_ProcessMessages ), 15, @wnd_Events[ 0 ], nil, nil );
  wnd_Select();
{$ENDIF}
  Result := TRUE;
end;

procedure wnd_Destroy;
begin
{$IFDEF LINUX}
  XDestroyWindow( scr_Display, wnd_Handle );
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  if ( wnd_DC > 0 ) and ( ReleaseDC( wnd_Handle, wnd_DC ) = 0 ) Then
    begin
      u_Error( 'Cannot release device context' );
      wnd_DC := 0;
    end;

  if ( wnd_Handle <> 0 ) and ( not DestroyWindow( wnd_Handle ) ) Then
    begin
      u_Error( 'Cannot destroy window' );
      wnd_Handle := 0;
    end;

  if not UnRegisterClassW( wnd_ClassName, wnd_INST ) Then
    begin
      u_Error( 'Cannot unregister window class' );
      wnd_INST := 0;
    end;
{$ENDIF}
{$IFDEF DARWIN}
  ReleaseWindow( wnd_Handle );
{$ENDIF}
end;

procedure wnd_Update;
  {$IFDEF LINUX}
  var
    event : TXEvent;
  {$ENDIF}
  {$IFDEF WINDOWS}
  var
    FullScreen : Boolean;
  {$ENDIF}
begin
{$IFDEF LINUX}
  XSync( scr_Display, 1 );
  wnd_SetHints();

  FillChar( event, SizeOf( TXEvent ), 0 );
  event._type                := ClientMessage;
  event.xclient._type        := ClientMessage;
  event.xclient.send_event   := 1;
  event.xclient.window       := wnd_Handle;
  event.xclient.message_type := XInternAtom( scr_Display, '_NET_WM_STATE', TRUE );
  event.xclient.format       := 32;
  event.xclient.data.l[ 0 ]  := Integer( wnd_FullScreen );
  event.xclient.data.l[ 1 ]  := XInternAtom( scr_Display, '_NET_WM_STATE_FULLSCREEN', TRUE );
  XSendEvent( scr_Display, wnd_Root, False, SubstructureRedirectMask or SubstructureNotifyMask, @event );
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  if app_Focus Then
    FullScreen := wnd_FullScreen
  else
    FullScreen := FALSE;

  if FullScreen Then
    wnd_Style := WS_POPUP or WS_VISIBLE or WS_SYSMENU
  else
    wnd_Style := WS_CAPTION or WS_MINIMIZEBOX or WS_SYSMENU or WS_VISIBLE;

  SetWindowLongW( wnd_Handle, GWL_STYLE, wnd_Style );
  SetWindowLongW( wnd_Handle, GWL_EXSTYLE, WS_EX_APPWINDOW or WS_EX_TOPMOST * Byte( FullScreen ) );
{$ENDIF}
{$IFDEF DARWIN}
  aglSetCurrentContext( ogl_Context );
{$ENDIF}
  app_Work := TRUE;
  wnd_SetCaption( wnd_Caption );

  if app_Flags and WND_USE_AUTOCENTER > 0 Then
    wnd_SetPos( ( zgl_Get( DESKTOP_WIDTH ) - wnd_Width ) div 2, ( zgl_Get( DESKTOP_HEIGHT ) - wnd_Height ) div 2 );
  wnd_SetSize( wnd_Width, wnd_Height );
end;

procedure wnd_SetCaption;
  {$IFDEF WINDOWS}
  var
    i, len : Integer;
  {$ENDIF}
begin
  wnd_Caption := NewCaption + #0;
{$IFDEF LINUX}
  if wnd_Handle <> 0 Then
    begin
      if app_Flags and APP_USE_UTF8 > 0 Then
        Xutf8TextListToTextProperty( scr_Display, @wnd_Caption, 1, XUTF8StringStyle, @wnd_Title )
      else
        XStringListToTextProperty( @wnd_Caption, 1, @wnd_Title );
      XSetWMName( scr_Display, wnd_Handle, @wnd_Title );
    end;
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  {$IFNDEF FPC}
  if SizeOf( Char ) = 2 Then
    begin
      len := 2;
      wnd_CaptionW := PWideChar( wnd_Caption );
    end else
  {$ENDIF}
  len := 1;
  if len = 1 Then
    begin
      if app_Flags and APP_USE_UTF8 = 0 Then
        wnd_Caption := AnsiToUtf8( NewCaption ) + #0;
      len := MultiByteToWideChar( CP_UTF8, 0, @wnd_Caption[ 1 ], length( wnd_Caption ), nil, 0 );
      if Assigned( wnd_CaptionW ) Then
        FreeMem( wnd_CaptionW );
      GetMem( wnd_CaptionW, len * 2 );
      MultiByteToWideChar( CP_UTF8, 0, @wnd_Caption[ 1 ], length( wnd_Caption ), wnd_CaptionW, len );
      if app_Flags and APP_USE_UTF8 = 0 Then
        wnd_Caption := wnd_CaptionW;
    end;

  if wnd_Handle <> 0 Then
    SetWindowTextW( wnd_Handle, wnd_CaptionW );
{$ENDIF}
{$IFDEF DARWIN}
  if Assigned( wnd_Handle ) Then
    begin
      SetWTitle( wnd_Handle, wnd_Caption );
      wnd_Select();
    end;
{$ENDIF}
end;

procedure wnd_SetSize;
begin
  wnd_Width  := Width;
  wnd_Height := Height;
{$IFDEF LINUX}
  if ( not app_InitToHandle ) and ( wnd_Handle <> 0 ) Then
    begin
      wnd_SetHints();
      XResizeWindow( scr_Display, wnd_Handle, wnd_Width, wnd_Height );
    end;
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  if not app_InitToHandle Then
    wnd_SetPos( wnd_X, wnd_Y );
{$ENDIF}
{$IFDEF DARWIN}
  if ( not app_InitToHandle ) and Assigned( wnd_Handle ) Then
    begin
      SizeWindow( wnd_Handle, wnd_Width, wnd_Height, TRUE );
      aglUpdateContext( ogl_Context );
      wnd_Select();
    end;
{$ENDIF}
  ogl_Width  := Width;
  ogl_Height := Height;
  if app_Flags and CORRECT_RESOLUTION > 0 Then
    scr_CorrectResolution( scr_ResW, scr_ResH )
  else
    SetCurrentMode();
end;

procedure wnd_SetPos;
  {$IFDEF WINDOWS}
  var
    mode : LongWord;
  {$ENDIF}
begin
  wnd_X := X;
  wnd_Y := Y;
{$IFDEF LINUX}
  if wnd_Handle <> 0 Then
    if not wnd_FullScreen Then
      XMoveWindow( scr_Display, wnd_Handle, X, Y )
    else
      XMoveWindow( scr_Display, wnd_Handle, 0, 0 );
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  if not app_Focus Then
    mode := HWND_BOTTOM
  else
    mode := HWND_TOPMOST;

  if wnd_Handle <> 0 Then
    if ( not wnd_FullScreen ) or ( not app_Focus ) Then
      SetWindowPos( wnd_Handle, mode, wnd_X, wnd_Y, wnd_Width + ( wnd_BrdSizeX * 2 ), wnd_Height + ( wnd_BrdSizeY * 2 + wnd_CpnSize ), SWP_NOACTIVATE )
    else
      SetWindowPos( wnd_Handle, mode, 0, 0, wnd_Width, wnd_Height, SWP_NOACTIVATE );
{$ENDIF}
{$IFDEF DARWIN}
  if Assigned( wnd_Handle ) Then
    if not wnd_FullScreen Then
      MoveWindow( wnd_Handle, wnd_X, wnd_Y, TRUE )
    else
      MoveWindow( wnd_Handle, 0, 0, TRUE );
{$ENDIF}
end;

procedure wnd_ShowCursor;
{$IFDEF LINUX}
  var
    mask   : TPixmap;
    xcolor : TXColor;
begin
  app_ShowCursor := Show;

  if wnd_Handle = 0 Then exit;
  if Show Then
    begin
      if app_Cursor <> None Then
        begin
          XFreeCursor( scr_Display, app_Cursor );
          app_Cursor := None;
          XDefineCursor( scr_Display, wnd_Handle, app_Cursor );
        end;
    end else
      begin
        mask := XCreatePixmap( scr_Display, wnd_Root, 1, 1, 1 );
        FillChar( xcolor, SizeOf( xcolor ), 0 );
        app_Cursor := XCreatePixmapCursor( scr_Display, mask, mask, @xcolor, @xcolor, 0, 0 );
        XDefineCursor( scr_Display, wnd_Handle, app_Cursor );
      end;
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
begin
  app_ShowCursor := Show;
{$ENDIF}
{$IFDEF DARWIN}
begin
  app_ShowCursor := Show;
{$ENDIF}
end;

procedure wnd_Select;
begin
{$IFDEF LINUX}
  XMapWindow( scr_Display, wnd_Handle );
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  BringWindowToTop( wnd_Handle );
{$ENDIF}
{$IFDEF DARWIN}
  SelectWindow( wnd_Handle );
  ShowWindow( wnd_Handle );
  if wnd_FullScreen Then
    wnd_SetPos( 0, 0 );
{$ENDIF}
end;

initialization
  wnd_Caption := cs_ZenGL;

end.
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K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 34
/svn/!svn/ver/323/trunk/src/Delphi
END
ZenGL.dpr
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 44
/svn/!svn/ver/121/trunk/src/Delphi/ZenGL.dpr
END
ZenGL.dproj.local
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 52
/svn/!svn/ver/323/trunk/src/Delphi/ZenGL.dproj.local
END
ZenGL.dof
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 44
/svn/!svn/ver/121/trunk/src/Delphi/ZenGL.dof
END
ZenGL.dproj
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 46
/svn/!svn/ver/323/trunk/src/Delphi/ZenGL.dproj
END
ZenGL.cfg
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 44
/svn/!svn/ver/121/trunk/src/Delphi/ZenGL.cfg
END
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ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/Delphi/.svn/text-base/ZenGL.cfg.svn-base

-$A8
-$B-
-$C-
-$D-
-$E-
-$F-
-$G+
-$H+
-$I+
-$J-
-$K-
-$L-
-$M-
-$N+
-$O+
-$P+
-$Q-
-$R-
-$S-
-$T-
-$U-
-$V+
-$W-
-$X+
-$Y-
-$Z1
-cg
-AWinTypes=Windows;WinProcs=Windows;DbiTypes=BDE;DbiProcs=BDE;DbiErrs=BDE;
-H+
-W+
-M
-$M16384,1048576
-K$00400000
-N"../tmp"
-LE"c:\program files\borland\delphi7\Projects\Bpl"
-LN"c:\program files\borland\delphi7\Projects\Bpl"
-U"../;../PasZLib"
-O"../;../PasZLib"
-I"../;../PasZLib"
-R"../;../PasZLib"
-w-UNSAFE_TYPE
-w-UNSAFE_CODE
-w-UNSAFE_CAST







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/Delphi/.svn/text-base/ZenGL.dof.svn-base


[FileVersion]
Version=7.0

[Compiler]
A=8
B=0
C=0
D=0
E=0
F=0
G=1
H=1
I=1
J=0
K=0
L=0
M=0
N=1
O=1
P=1
Q=0
R=0
S=0
T=0
U=0
V=1
W=0
X=1
Y=0
Z=1
ShowHints=1
ShowWarnings=1
UnitAliases=WinTypes=Windows;WinProcs=Windows;DbiTypes=BDE;DbiProcs=BDE;DbiErrs=BDE;
NamespacePrefix=
SymbolDeprecated=1
SymbolLibrary=1
SymbolPlatform=1
UnitLibrary=1
UnitPlatform=1
UnitDeprecated=1
HResultCompat=1
HidingMember=1
HiddenVirtual=1
Garbage=1
BoundsError=1
ZeroNilCompat=1
StringConstTruncated=1
ForLoopVarVarPar=1
TypedConstVarPar=1
AsgToTypedConst=1
CaseLabelRange=1
ForVariable=1
ConstructingAbstract=1
ComparisonFalse=1
ComparisonTrue=1
ComparingSignedUnsigned=1
CombiningSignedUnsigned=1
UnsupportedConstruct=1
FileOpen=1
FileOpenUnitSrc=1
BadGlobalSymbol=1
DuplicateConstructorDestructor=1
InvalidDirective=1
PackageNoLink=1
PackageThreadVar=1
ImplicitImport=1
HPPEMITIgnored=1
NoRetVal=1
UseBeforeDef=1
ForLoopVarUndef=1
UnitNameMismatch=1
NoCFGFileFound=1
MessageDirective=1
ImplicitVariants=1
UnicodeToLocale=1
LocaleToUnicode=1
ImagebaseMultiple=1
SuspiciousTypecast=1
PrivatePropAccessor=1
UnsafeType=0
UnsafeCode=0
UnsafeCast=0

[Linker]
MapFile=0
OutputObjs=0
ConsoleApp=1
DebugInfo=0
RemoteSymbols=0
MinStackSize=16384
MaxStackSize=1048576
ImageBase=4194304
ExeDescription=

[Directories]
OutputDir=
UnitOutputDir=../tmp
PackageDLLOutputDir=
PackageDCPOutputDir=
SearchPath=../;../PasZLib
Packages=vcl;rtl;vclx;vclactnband;dbrtl;adortl;vcldb;bdertl;vcldbx;visualclx;visualdbclx;dss;teeui;teedb;tee;ibxpress;dsnap;dsnapcon
Conditionals=
DebugSourceDirs=
UsePackages=0

[Parameters]
RunParams=
HostApplication=
Launcher=
UseLauncher=0
DebugCWD=

[Version Info]
IncludeVerInfo=0
AutoIncBuild=0
MajorVer=1
MinorVer=0
Release=0
Build=0
Debug=0
PreRelease=0
Special=0
Private=0
DLL=0
Locale=1049
CodePage=1251

[Version Info Keys]
CompanyName=
FileDescription=
FileVersion=1.0.0.0
InternalName=
LegalCopyright=
LegalTrademarks=
OriginalFilename=
ProductName=
ProductVersion=1.0.0.0
Comments=

[HistoryLists\hlUnitAliases]
Count=1
Item0=WinTypes=Windows;WinProcs=Windows;DbiTypes=BDE;DbiProcs=BDE;DbiErrs=BDE;

[HistoryLists\hlSearchPath]
Count=3
Item0=../;../PasZLib
Item1=../PasZLib
Item2=PasZLib

[HistoryLists\hlUnitOutputDirectory]
Count=2
Item0=../tmp
Item1=tmp







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/Delphi/.svn/text-base/ZenGL.dpr.svn-base

{$I ../ZenGL.pas}









ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/Delphi/.svn/text-base/ZenGL.dproj.local.svn-base

 






ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/Delphi/.svn/text-base/ZenGL.dproj.svn-base

	<Project xmlns="http://schemas.microsoft.com/developer/msbuild/2003">
		<PropertyGroup>
			<ProjectGuid>{7DEC1A9A-70EF-4876-8C0C-818C1A08792B}</ProjectGuid>
			<ProjectVersion>12.0</ProjectVersion>
			<MainSource>ZenGL.dpr</MainSource>
			<Config Condition="'$(Config)'==''">Release</Config>
			<DCC_DCCCompiler>DCC32</DCC_DCCCompiler>
		</PropertyGroup>
		<PropertyGroup Condition="'$(Config)'=='Base' or '$(Base)'!=''">
			<Base>true</Base>
		</PropertyGroup>
		<PropertyGroup Condition="'$(Config)'=='Release' or '$(Cfg_1)'!=''">
			<Cfg_1>true</Cfg_1>
			<CfgParent>Base</CfgParent>
			<Base>true</Base>
		</PropertyGroup>
		<PropertyGroup Condition="'$(Config)'=='Debug' or '$(Cfg_2)'!=''">
			<Cfg_2>true</Cfg_2>
			<CfgParent>Base</CfgParent>
			<Base>true</Base>
		</PropertyGroup>
		<PropertyGroup Condition="'$(Base)'!=''">
			<DCC_DependencyCheckOutputName>ZenGL.exe</DCC_DependencyCheckOutputName>
			<DCC_ImageBase>00400000</DCC_ImageBase>
			<DCC_UnitSearchPath>../;../PasZLib;$(DCC_UnitSearchPath)</DCC_UnitSearchPath>
			<DCC_UnitAlias>WinTypes=Windows;WinProcs=Windows;DbiTypes=BDE;DbiProcs=BDE;DbiErrs=BDE;$(DCC_UnitAlias)</DCC_UnitAlias>
			<DCC_Platform>x86</DCC_Platform>
			<DCC_E>false</DCC_E>
			<DCC_S>false</DCC_S>
			<DCC_N>false</DCC_N>
			<DCC_F>false</DCC_F>
			<DCC_K>false</DCC_K>
		</PropertyGroup>
		<PropertyGroup Condition="'$(Cfg_1)'!=''">
			<DCC_DcuOutput>../tmp</DCC_DcuOutput>
			<DCC_LocalDebugSymbols>false</DCC_LocalDebugSymbols>
			<DCC_Define>RELEASE;$(DCC_Define)</DCC_Define>
			<DCC_SymbolReferenceInfo>0</DCC_SymbolReferenceInfo>
			<DCC_DebugInformation>false</DCC_DebugInformation>
		</PropertyGroup>
		<PropertyGroup Condition="'$(Cfg_2)'!=''">
			<DCC_Define>DEBUG;$(DCC_Define)</DCC_Define>
		</PropertyGroup>
		<ItemGroup>
			<DelphiCompile Include="ZenGL.dpr">
				<MainSource>MainSource</MainSource>
			</DelphiCompile>
			<BuildConfiguration Include="Base">
				<Key>Base</Key>
			</BuildConfiguration>
			<BuildConfiguration Include="Debug">
				<Key>Cfg_2</Key>
				<CfgParent>Base</CfgParent>
			</BuildConfiguration>
			<BuildConfiguration Include="Release">
				<Key>Cfg_1</Key>
				<CfgParent>Base</CfgParent>
			</BuildConfiguration>
		</ItemGroup>
		<Import Project="$(BDS)\Bin\CodeGear.Delphi.Targets" Condition="Exists('$(BDS)\Bin\CodeGear.Delphi.Targets')"/>
		<ProjectExtensions>
			<Borland.Personality>Delphi.Personality.12</Borland.Personality>
			<Borland.ProjectType/>
			<BorlandProject>
				<Delphi.Personality>
					<Source>
						<Source Name="MainSource">ZenGL.dpr</Source>
					</Source>
					<Parameters>
						<Parameters Name="UseLauncher">False</Parameters>
						<Parameters Name="LoadAllSymbols">True</Parameters>
						<Parameters Name="LoadUnspecifiedSymbols">False</Parameters>
					</Parameters>
					<VersionInfo>
						<VersionInfo Name="IncludeVerInfo">False</VersionInfo>
						<VersionInfo Name="AutoIncBuild">False</VersionInfo>
						<VersionInfo Name="MajorVer">1</VersionInfo>
						<VersionInfo Name="MinorVer">0</VersionInfo>
						<VersionInfo Name="Release">0</VersionInfo>
						<VersionInfo Name="Build">0</VersionInfo>
						<VersionInfo Name="Debug">False</VersionInfo>
						<VersionInfo Name="PreRelease">False</VersionInfo>
						<VersionInfo Name="Special">False</VersionInfo>
						<VersionInfo Name="Private">False</VersionInfo>
						<VersionInfo Name="DLL">False</VersionInfo>
						<VersionInfo Name="Locale">1049</VersionInfo>
						<VersionInfo Name="CodePage">1251</VersionInfo>
					</VersionInfo>
					<VersionInfoKeys>
						<VersionInfoKeys Name="CompanyName"/>
						<VersionInfoKeys Name="FileDescription"/>
						<VersionInfoKeys Name="FileVersion">1.0.0.0</VersionInfoKeys>
						<VersionInfoKeys Name="InternalName"/>
						<VersionInfoKeys Name="LegalCopyright"/>
						<VersionInfoKeys Name="LegalTrademarks"/>
						<VersionInfoKeys Name="OriginalFilename"/>
						<VersionInfoKeys Name="ProductName"/>
						<VersionInfoKeys Name="ProductVersion">1.0.0.0</VersionInfoKeys>
						<VersionInfoKeys Name="Comments"/>
					</VersionInfoKeys>
				</Delphi.Personality>
			</BorlandProject>
			<ProjectFileVersion>12</ProjectFileVersion>
		</ProjectExtensions>
	</Project>







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/Delphi/ZenGL.cfg

-$A8
-$B-
-$C-
-$D-
-$E-
-$F-
-$G+
-$H+
-$I+
-$J-
-$K-
-$L-
-$M-
-$N+
-$O+
-$P+
-$Q-
-$R-
-$S-
-$T-
-$U-
-$V+
-$W-
-$X+
-$Y-
-$Z1
-cg
-AWinTypes=Windows;WinProcs=Windows;DbiTypes=BDE;DbiProcs=BDE;DbiErrs=BDE;
-H+
-W+
-M
-$M16384,1048576
-K$00400000
-N"../tmp"
-LE"c:\program files\borland\delphi7\Projects\Bpl"
-LN"c:\program files\borland\delphi7\Projects\Bpl"
-U"../;../PasZLib"
-O"../;../PasZLib"
-I"../;../PasZLib"
-R"../;../PasZLib"
-w-UNSAFE_TYPE
-w-UNSAFE_CODE
-w-UNSAFE_CAST







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/Delphi/ZenGL.dof


[FileVersion]
Version=7.0

[Compiler]
A=8
B=0
C=0
D=0
E=0
F=0
G=1
H=1
I=1
J=0
K=0
L=0
M=0
N=1
O=1
P=1
Q=0
R=0
S=0
T=0
U=0
V=1
W=0
X=1
Y=0
Z=1
ShowHints=1
ShowWarnings=1
UnitAliases=WinTypes=Windows;WinProcs=Windows;DbiTypes=BDE;DbiProcs=BDE;DbiErrs=BDE;
NamespacePrefix=
SymbolDeprecated=1
SymbolLibrary=1
SymbolPlatform=1
UnitLibrary=1
UnitPlatform=1
UnitDeprecated=1
HResultCompat=1
HidingMember=1
HiddenVirtual=1
Garbage=1
BoundsError=1
ZeroNilCompat=1
StringConstTruncated=1
ForLoopVarVarPar=1
TypedConstVarPar=1
AsgToTypedConst=1
CaseLabelRange=1
ForVariable=1
ConstructingAbstract=1
ComparisonFalse=1
ComparisonTrue=1
ComparingSignedUnsigned=1
CombiningSignedUnsigned=1
UnsupportedConstruct=1
FileOpen=1
FileOpenUnitSrc=1
BadGlobalSymbol=1
DuplicateConstructorDestructor=1
InvalidDirective=1
PackageNoLink=1
PackageThreadVar=1
ImplicitImport=1
HPPEMITIgnored=1
NoRetVal=1
UseBeforeDef=1
ForLoopVarUndef=1
UnitNameMismatch=1
NoCFGFileFound=1
MessageDirective=1
ImplicitVariants=1
UnicodeToLocale=1
LocaleToUnicode=1
ImagebaseMultiple=1
SuspiciousTypecast=1
PrivatePropAccessor=1
UnsafeType=0
UnsafeCode=0
UnsafeCast=0

[Linker]
MapFile=0
OutputObjs=0
ConsoleApp=1
DebugInfo=0
RemoteSymbols=0
MinStackSize=16384
MaxStackSize=1048576
ImageBase=4194304
ExeDescription=

[Directories]
OutputDir=
UnitOutputDir=../tmp
PackageDLLOutputDir=
PackageDCPOutputDir=
SearchPath=../;../PasZLib
Packages=vcl;rtl;vclx;vclactnband;dbrtl;adortl;vcldb;bdertl;vcldbx;visualclx;visualdbclx;dss;teeui;teedb;tee;ibxpress;dsnap;dsnapcon
Conditionals=
DebugSourceDirs=
UsePackages=0

[Parameters]
RunParams=
HostApplication=
Launcher=
UseLauncher=0
DebugCWD=

[Version Info]
IncludeVerInfo=0
AutoIncBuild=0
MajorVer=1
MinorVer=0
Release=0
Build=0
Debug=0
PreRelease=0
Special=0
Private=0
DLL=0
Locale=1049
CodePage=1251

[Version Info Keys]
CompanyName=
FileDescription=
FileVersion=1.0.0.0
InternalName=
LegalCopyright=
LegalTrademarks=
OriginalFilename=
ProductName=
ProductVersion=1.0.0.0
Comments=

[HistoryLists\hlUnitAliases]
Count=1
Item0=WinTypes=Windows;WinProcs=Windows;DbiTypes=BDE;DbiProcs=BDE;DbiErrs=BDE;

[HistoryLists\hlSearchPath]
Count=3
Item0=../;../PasZLib
Item1=../PasZLib
Item2=PasZLib

[HistoryLists\hlUnitOutputDirectory]
Count=2
Item0=../tmp
Item1=tmp







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/Delphi/ZenGL.dpr

{$I ../ZenGL.pas}









ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/Delphi/ZenGL.dproj

	<Project xmlns="http://schemas.microsoft.com/developer/msbuild/2003">
		<PropertyGroup>
			<ProjectGuid>{7DEC1A9A-70EF-4876-8C0C-818C1A08792B}</ProjectGuid>
			<ProjectVersion>12.0</ProjectVersion>
			<MainSource>ZenGL.dpr</MainSource>
			<Config Condition="'$(Config)'==''">Release</Config>
			<DCC_DCCCompiler>DCC32</DCC_DCCCompiler>
		</PropertyGroup>
		<PropertyGroup Condition="'$(Config)'=='Base' or '$(Base)'!=''">
			<Base>true</Base>
		</PropertyGroup>
		<PropertyGroup Condition="'$(Config)'=='Release' or '$(Cfg_1)'!=''">
			<Cfg_1>true</Cfg_1>
			<CfgParent>Base</CfgParent>
			<Base>true</Base>
		</PropertyGroup>
		<PropertyGroup Condition="'$(Config)'=='Debug' or '$(Cfg_2)'!=''">
			<Cfg_2>true</Cfg_2>
			<CfgParent>Base</CfgParent>
			<Base>true</Base>
		</PropertyGroup>
		<PropertyGroup Condition="'$(Base)'!=''">
			<DCC_DependencyCheckOutputName>ZenGL.exe</DCC_DependencyCheckOutputName>
			<DCC_ImageBase>00400000</DCC_ImageBase>
			<DCC_UnitSearchPath>../;../PasZLib;$(DCC_UnitSearchPath)</DCC_UnitSearchPath>
			<DCC_UnitAlias>WinTypes=Windows;WinProcs=Windows;DbiTypes=BDE;DbiProcs=BDE;DbiErrs=BDE;$(DCC_UnitAlias)</DCC_UnitAlias>
			<DCC_Platform>x86</DCC_Platform>
			<DCC_E>false</DCC_E>
			<DCC_S>false</DCC_S>
			<DCC_N>false</DCC_N>
			<DCC_F>false</DCC_F>
			<DCC_K>false</DCC_K>
		</PropertyGroup>
		<PropertyGroup Condition="'$(Cfg_1)'!=''">
			<DCC_DcuOutput>../tmp</DCC_DcuOutput>
			<DCC_LocalDebugSymbols>false</DCC_LocalDebugSymbols>
			<DCC_Define>RELEASE;$(DCC_Define)</DCC_Define>
			<DCC_SymbolReferenceInfo>0</DCC_SymbolReferenceInfo>
			<DCC_DebugInformation>false</DCC_DebugInformation>
		</PropertyGroup>
		<PropertyGroup Condition="'$(Cfg_2)'!=''">
			<DCC_Define>DEBUG;$(DCC_Define)</DCC_Define>
		</PropertyGroup>
		<ItemGroup>
			<DelphiCompile Include="ZenGL.dpr">
				<MainSource>MainSource</MainSource>
			</DelphiCompile>
			<BuildConfiguration Include="Base">
				<Key>Base</Key>
			</BuildConfiguration>
			<BuildConfiguration Include="Debug">
				<Key>Cfg_2</Key>
				<CfgParent>Base</CfgParent>
			</BuildConfiguration>
			<BuildConfiguration Include="Release">
				<Key>Cfg_1</Key>
				<CfgParent>Base</CfgParent>
			</BuildConfiguration>
		</ItemGroup>
		<Import Project="$(BDS)\Bin\CodeGear.Delphi.Targets" Condition="Exists('$(BDS)\Bin\CodeGear.Delphi.Targets')"/>
		<ProjectExtensions>
			<Borland.Personality>Delphi.Personality.12</Borland.Personality>
			<Borland.ProjectType/>
			<BorlandProject>
				<Delphi.Personality>
					<Source>
						<Source Name="MainSource">ZenGL.dpr</Source>
					</Source>
					<Parameters>
						<Parameters Name="UseLauncher">False</Parameters>
						<Parameters Name="LoadAllSymbols">True</Parameters>
						<Parameters Name="LoadUnspecifiedSymbols">False</Parameters>
					</Parameters>
					<VersionInfo>
						<VersionInfo Name="IncludeVerInfo">False</VersionInfo>
						<VersionInfo Name="AutoIncBuild">False</VersionInfo>
						<VersionInfo Name="MajorVer">1</VersionInfo>
						<VersionInfo Name="MinorVer">0</VersionInfo>
						<VersionInfo Name="Release">0</VersionInfo>
						<VersionInfo Name="Build">0</VersionInfo>
						<VersionInfo Name="Debug">False</VersionInfo>
						<VersionInfo Name="PreRelease">False</VersionInfo>
						<VersionInfo Name="Special">False</VersionInfo>
						<VersionInfo Name="Private">False</VersionInfo>
						<VersionInfo Name="DLL">False</VersionInfo>
						<VersionInfo Name="Locale">1049</VersionInfo>
						<VersionInfo Name="CodePage">1251</VersionInfo>
					</VersionInfo>
					<VersionInfoKeys>
						<VersionInfoKeys Name="CompanyName"/>
						<VersionInfoKeys Name="FileDescription"/>
						<VersionInfoKeys Name="FileVersion">1.0.0.0</VersionInfoKeys>
						<VersionInfoKeys Name="InternalName"/>
						<VersionInfoKeys Name="LegalCopyright"/>
						<VersionInfoKeys Name="LegalTrademarks"/>
						<VersionInfoKeys Name="OriginalFilename"/>
						<VersionInfoKeys Name="ProductName"/>
						<VersionInfoKeys Name="ProductVersion">1.0.0.0</VersionInfoKeys>
						<VersionInfoKeys Name="Comments"/>
					</VersionInfoKeys>
				</Delphi.Personality>
			</BorlandProject>
			<ProjectFileVersion>12</ProjectFileVersion>
		</ProjectExtensions>
	</Project>







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/Delphi/ZenGL.dproj.local

 






ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/Makefile

FPC     = fpc
FPC_MAC = /usr/local/bin/ppc
FLAGS   = -O3 -XdsX -CX -Sd -Cg
INCLUDE = -FuPasJPEG
OUTPUT  = ./
DESTDIR = /usr
TMP     = -FUtmp
VERSION = 0.2
TARGET  = libZenGL.so.$(VERSION)
TARGETW = ZenGL.dll
TARGETM = libZenGL.dylib

all: clean
	$(FPC) ZenGL.pas $(INCLUDE) -FE$(OUTPUT) $(TMP) $(FLAGS) -o$(TARGET) -TLINUX
	strip $(OUTPUT)$(TARGET) --strip-unneeded -R .comment -R .note

macos: clean
	$(FPC_MAC)386 ZenGL.pas $(INCLUDE) -FE$(OUTPUT) -FU$(TMP) $(FLAGS) -o$(TARGETM)-386
	$(FPC_MAC)ppc ZenGL.pas $(INCLUDE) -FE$(OUTPUT) -FU$(TMP) $(FLAGS) -o$(TARGETM)-ppc
	lipo -create $(OUTPUT)$(TARGETM)-ppc $(OUTPUT)$(TARGETM)-386 -output $(OUTPUT)$(TARGETM)
	#rm $(OUTPUT)$(TARGETM)-386 $(OUTPUT)$(TARGETM)-ppc

win32: clean
	$(FPC) ZenGL.pas $(INCLUDE) $(TMP) $(FLAGS) -o$(TARGETW) -TWIN32 -WG

clean:
	rm -f *.*~
	rm -f -R ./tmp/*

install:
	install -m 644 $(OUTPUT)$(TARGET) $(DESTDIR)/lib

uninstall:
	rm -f $(DESTDIR)/lib/$(TARGET)







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/.svn/all-wcprops

K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 35
/svn/!svn/ver/542/trunk/src/PasJPEG
END
jcdctmgr.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 48
/svn/!svn/ver/542/trunk/src/PasJPEG/jcdctmgr.pas
END
jidctasm.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 48
/svn/!svn/ver/542/trunk/src/PasJPEG/jidctasm.pas
END
jdatadst.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 48
/svn/!svn/ver/542/trunk/src/PasJPEG/jdatadst.pas
END
jddctmgr.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 48
/svn/!svn/ver/121/trunk/src/PasJPEG/jddctmgr.pas
END
jerror.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 46
/svn/!svn/ver/121/trunk/src/PasJPEG/jerror.pas
END
jdtrans.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 47
/svn/!svn/ver/121/trunk/src/PasJPEG/jdtrans.pas
END
jconfig.inc
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 47
/svn/!svn/ver/121/trunk/src/PasJPEG/jconfig.inc
END
jchuff.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 46
/svn/!svn/ver/542/trunk/src/PasJPEG/jchuff.pas
END
jdhuff.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 46
/svn/!svn/ver/121/trunk/src/PasJPEG/jdhuff.pas
END
jfdctfst.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 48
/svn/!svn/ver/121/trunk/src/PasJPEG/jfdctfst.pas
END
jcmaster.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 48
/svn/!svn/ver/542/trunk/src/PasJPEG/jcmaster.pas
END
jdmaster.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 48
/svn/!svn/ver/542/trunk/src/PasJPEG/jdmaster.pas
END
jidctfst.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 48
/svn/!svn/ver/121/trunk/src/PasJPEG/jidctfst.pas
END
jmemnobs.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 48
/svn/!svn/ver/542/trunk/src/PasJPEG/jmemnobs.pas
END
jcparam.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 47
/svn/!svn/ver/542/trunk/src/PasJPEG/jcparam.pas
END
jcinit.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 46
/svn/!svn/ver/121/trunk/src/PasJPEG/jcinit.pas
END
jquant1.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 47
/svn/!svn/ver/542/trunk/src/PasJPEG/jquant1.pas
END
jdct.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 44
/svn/!svn/ver/121/trunk/src/PasJPEG/jdct.pas
END
jquant2.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 47
/svn/!svn/ver/121/trunk/src/PasJPEG/jquant2.pas
END
jcphuff.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 47
/svn/!svn/ver/542/trunk/src/PasJPEG/jcphuff.pas
END
jdatasrc.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 48
/svn/!svn/ver/542/trunk/src/PasJPEG/jdatasrc.pas
END
jccolor.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 47
/svn/!svn/ver/542/trunk/src/PasJPEG/jccolor.pas
END
jmorecfg.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 48
/svn/!svn/ver/121/trunk/src/PasJPEG/jmorecfg.pas
END
jinclude.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 48
/svn/!svn/ver/121/trunk/src/PasJPEG/jinclude.pas
END
jmemdos.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 47
/svn/!svn/ver/542/trunk/src/PasJPEG/jmemdos.pas
END
jcsample.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 48
/svn/!svn/ver/542/trunk/src/PasJPEG/jcsample.pas
END
jmemmgr.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 47
/svn/!svn/ver/542/trunk/src/PasJPEG/jmemmgr.pas
END
jcmarker.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 48
/svn/!svn/ver/542/trunk/src/PasJPEG/jcmarker.pas
END
jmemdosa.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 48
/svn/!svn/ver/121/trunk/src/PasJPEG/jmemdosa.pas
END
jdsample.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 48
/svn/!svn/ver/542/trunk/src/PasJPEG/jdsample.pas
END
jdmarker.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 48
/svn/!svn/ver/542/trunk/src/PasJPEG/jdmarker.pas
END
jfdctflt.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 48
/svn/!svn/ver/121/trunk/src/PasJPEG/jfdctflt.pas
END
jcapistd.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 48
/svn/!svn/ver/121/trunk/src/PasJPEG/jcapistd.pas
END
jdapistd.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 48
/svn/!svn/ver/121/trunk/src/PasJPEG/jdapistd.pas
END
jidctflt.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 48
/svn/!svn/ver/121/trunk/src/PasJPEG/jidctflt.pas
END
jctrans.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 47
/svn/!svn/ver/542/trunk/src/PasJPEG/jctrans.pas
END
jfdctint.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 48
/svn/!svn/ver/121/trunk/src/PasJPEG/jfdctint.pas
END
jidctint.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 48
/svn/!svn/ver/121/trunk/src/PasJPEG/jidctint.pas
END
jpegtran.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 48
/svn/!svn/ver/121/trunk/src/PasJPEG/jpegtran.pas
END
jcprepct.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 48
/svn/!svn/ver/542/trunk/src/PasJPEG/jcprepct.pas
END
jutils.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 46
/svn/!svn/ver/121/trunk/src/PasJPEG/jutils.pas
END
jpeglib.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 47
/svn/!svn/ver/121/trunk/src/PasJPEG/jpeglib.pas
END
jdmerge.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 47
/svn/!svn/ver/542/trunk/src/PasJPEG/jdmerge.pas
END
jdinput.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 47
/svn/!svn/ver/542/trunk/src/PasJPEG/jdinput.pas
END
jccoefct.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 48
/svn/!svn/ver/542/trunk/src/PasJPEG/jccoefct.pas
END
jpegtran.res
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 48
/svn/!svn/ver/121/trunk/src/PasJPEG/jpegtran.res
END
jdcoefct.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 48
/svn/!svn/ver/542/trunk/src/PasJPEG/jdcoefct.pas
END
jdeferr.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 47
/svn/!svn/ver/121/trunk/src/PasJPEG/jdeferr.pas
END
jcomapi.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 47
/svn/!svn/ver/121/trunk/src/PasJPEG/jcomapi.pas
END
jidct2d.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 47
/svn/!svn/ver/121/trunk/src/PasJPEG/jidct2d.pas
END
jconsts.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 47
/svn/!svn/ver/121/trunk/src/PasJPEG/jconsts.pas
END
jdphuff.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 47
/svn/!svn/ver/542/trunk/src/PasJPEG/jdphuff.pas
END
jmemsys.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 47
/svn/!svn/ver/121/trunk/src/PasJPEG/jmemsys.pas
END
jcmainct.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 48
/svn/!svn/ver/542/trunk/src/PasJPEG/jcmainct.pas
END
jidctred.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 48
/svn/!svn/ver/121/trunk/src/PasJPEG/jidctred.pas
END
readme.txt
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 46
/svn/!svn/ver/121/trunk/src/PasJPEG/readme.txt
END
jdmainct.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 48
/svn/!svn/ver/542/trunk/src/PasJPEG/jdmainct.pas
END
pasjpeg.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 47
/svn/!svn/ver/542/trunk/src/PasJPEG/pasjpeg.pas
END
jdpostct.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 48
/svn/!svn/ver/542/trunk/src/PasJPEG/jdpostct.pas
END
jcapimin.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 48
/svn/!svn/ver/121/trunk/src/PasJPEG/jcapimin.pas
END
jdapimin.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 48
/svn/!svn/ver/121/trunk/src/PasJPEG/jdapimin.pas
END
jdcolor.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 47
/svn/!svn/ver/121/trunk/src/PasJPEG/jdcolor.pas
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/.svn/dir-prop-base

K 13
svn:mergeinfo
V 0

END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/.svn/entries

10

dir
729
http://zengl.googlecode.com/svn/trunk/src/PasJPEG
http://zengl.googlecode.com/svn



2009-11-09T07:12:34.897474Z
542
dr.andru
has-props













6573c10b-8653-0410-9706-d32479e959fb
�
jcdctmgr.pas
file




2010-05-06T11:46:59.421875Z
15ea06c6af9cce88ff8317e4528206c5
2009-11-09T07:12:34.897474Z
542
dr.andru
has-props




















16254
�
jidctasm.pas
file




2010-05-06T11:46:59.421875Z
9c1f3ede7c9a183ce1ac5603d7be3709
2009-11-09T07:12:34.897474Z
542
dr.andru
has-props




















26311
�
jdatadst.pas
file




2010-05-06T11:46:59.421875Z
e9cb21e30a3f1b1b6213bdf5674b26e4
2009-11-09T07:12:34.897474Z
542
dr.andru
has-props




















5626
�
jddctmgr.pas
file




2010-05-06T11:46:59.421875Z
514c4ba629db6319ce9e065c1b823052
2008-08-28T10:51:29.017839Z
55
dr.andru
has-props




















9987
�
jerror.pas
file




2010-05-06T11:46:59.421875Z
d04785900938266eb57d3d1f13e27929
2008-08-28T10:54:35.375675Z
57
dr.andru
has-props




















13720
�
jdtrans.pas
file




2010-05-06T11:46:59.421875Z
52052df4417d053e6955225133bde9cb
2008-08-28T10:54:35.375675Z
57
dr.andru
has-props




















6233
�
jconfig.inc
file




2010-05-06T11:46:59.421875Z
033e2748e9effd0aac00d9aa6b809de6
2008-08-28T09:06:11.512843Z
50
dr.andru
has-props




















4050
�
jchuff.pas
file




2010-05-06T11:46:59.421875Z
664bb1428e15a08bad20b180b77c4c41
2009-11-09T07:12:34.897474Z
542
dr.andru
has-props




















34173
�
jdhuff.pas
file




2010-05-06T11:46:59.421875Z
b6893f291026ccc68e2bc792124bb369
2008-08-28T10:51:29.017839Z
55
dr.andru
has-props




















38455
�
jfdctfst.pas
file




2010-05-06T11:46:59.437500Z
3dc5f75f1deb664de7ee3d1466c435e3
2008-08-28T10:57:40.257368Z
58
dr.andru
has-props




















7733
�
jcmaster.pas
file




2010-05-06T11:46:59.484375Z
e16adcb3480e3c9cf15ef4591bdedfee
2009-11-09T07:12:34.897474Z
542
dr.andru
has-props




















23103
�
jdmaster.pas
file




2010-05-06T11:46:59.484375Z
dc4ff7040ed22e7bacb5f667afe7eb89
2009-11-09T07:12:34.897474Z
542
dr.andru
has-props




















22518
�
jidctfst.pas
file




2010-05-06T11:46:59.484375Z
5b80bb74b155da59219b4315105cad96
2008-08-28T10:57:40.257368Z
58
dr.andru
has-props




















14934
�
jmemnobs.pas
file




2010-05-06T11:46:59.484375Z
49a3a4ff97fd04039f5b55cff7c71936
2009-11-09T07:12:34.897474Z
542
dr.andru
has-props




















9457
�
jcparam.pas
file




2010-05-06T11:46:59.531250Z
f02a8f96d39f5b1c62033b393ca31fcc
2009-11-09T07:12:34.897474Z
542
dr.andru
has-props




















24288
�
jcinit.pas
file




2010-05-06T11:46:59.531250Z
a23d11e25fb4a7eca4591dc4889fcfd3
2008-08-28T09:06:11.512843Z
50
dr.andru
has-props




















2742
�
jquant1.pas
file




2010-05-06T11:46:59.531250Z
9086f6716913639f6e08da71d7e23fa0
2009-11-09T07:12:34.897474Z
542
dr.andru
has-props




















36215
�
jdct.pas
file




2010-05-06T11:46:59.546875Z
91aa22c54e3a7a395558d227d447a8f9
2008-08-28T10:50:23.754895Z
54
dr.andru
has-props




















3769
�
jquant2.pas
file




2010-05-06T11:46:59.546875Z
ea9bb0573ca7c8e0c9f337b54baa86cd
2008-08-28T10:59:44.083002Z
59
dr.andru
has-props




















54584
�
jcphuff.pas
file




2010-05-06T11:46:59.546875Z
d56a8c0b5292643b9647d01eb3574d83
2009-11-09T07:12:34.897474Z
542
dr.andru
has-props




















29014
�
jdatasrc.pas
file




2010-05-06T11:46:59.562500Z
9db5387f0c6bc3dd98e10c0397a6f391
2009-11-09T07:12:34.897474Z
542
dr.andru
has-props




















8034
�
jccolor.pas
file




2010-05-06T11:46:59.546875Z
7994eee52900c3031f5107cb212329dd
2009-11-09T07:12:34.897474Z
542
dr.andru
has-props




















17794
�
jmorecfg.pas
file




2010-05-06T11:46:59.562500Z
c0d5f21d0c094b70413f60c869024269
2008-08-28T10:59:44.083002Z
59
dr.andru
has-props




















7310
�
jinclude.pas
file




2010-05-06T11:46:59.562500Z
23f4bb7abfb1604822a14140bdb9d9c3
2008-08-28T10:57:40.257368Z
58
dr.andru
has-props




















3653
�
jmemdos.pas
file




2010-05-06T11:46:59.578125Z
68053147c05f57ac1a61d79e2d4e5899
2009-11-09T07:12:34.897474Z
542
dr.andru
has-props




















25626
�
jcsample.pas
file




2010-05-06T11:46:59.562500Z
6e6ebae9fbfd2a1217209f7129f3c023
2009-11-09T07:12:34.897474Z
542
dr.andru
has-props




















22883
�
jmemmgr.pas
file




2010-05-06T11:46:59.562500Z
9060bb32e8c9e504f6e57369aae4db4b
2009-11-09T07:12:34.897474Z
542
dr.andru
has-props




















46850
�
jcmarker.pas
file




2010-05-06T11:46:59.562500Z
3c80cbd5aa114fc8f2e8a8a41ec53231
2009-11-09T07:12:34.897474Z
542
dr.andru
has-props




















18730
�
jmemdosa.pas
file




2010-05-06T11:46:59.578125Z
71508fabaccd2d0c6b293db56b23a6d3
2008-08-28T10:57:40.257368Z
58
dr.andru
has-props




















11728
�
jdsample.pas
file




2010-05-06T11:46:59.578125Z
031fda563ab09e17cce788d4b4b0c994
2009-11-09T07:12:34.897474Z
542
dr.andru
has-props




















20308
�
jdmarker.pas
file




2010-05-06T11:46:59.578125Z
8f7244d274a736c287e6edd53f2a677f
2009-11-09T07:12:34.897474Z
542
dr.andru
has-props




















80414
�
jfdctflt.pas
file




2010-05-06T11:46:59.578125Z
356eb668023f0ecf4c80dfa34e39c252
2008-08-28T10:54:35.375675Z
57
dr.andru
has-props




















5654
�
jcapistd.pas
file




2010-05-06T11:46:59.578125Z
5894fd0a7bc143f78f001dcbc9a63e50
2008-08-28T09:06:11.512843Z
50
dr.andru
has-props




















8350
�
jdapistd.pas
file




2010-05-06T11:46:59.593750Z
3e665179964f420d255cc8b77cd69fa8
2008-08-28T10:47:07.488836Z
53
dr.andru
has-props




















12694
�
jidctflt.pas
file




2010-05-06T11:46:59.593750Z
d9e5ca2c9712a671f086c15814003c6b
2008-08-28T10:57:40.257368Z
58
dr.andru
has-props




















10481
�
jctrans.pas
file




2010-05-06T11:46:59.609375Z
6110c95bbd8ff07fb91073831c3f5924
2009-11-09T07:12:34.897474Z
542
dr.andru
has-props




















16704
�
jfdctint.pas
file




2010-05-06T11:46:59.625000Z
935e967ed24f6e41be428b6e471917a4
2008-08-28T10:57:40.257368Z
58
dr.andru
has-props




















11266
�
jidctint.pas
file




2010-05-06T11:46:59.625000Z
a476608bb48a2fc4df7a148699109717
2008-08-28T10:57:40.257368Z
58
dr.andru
has-props




















16598
�
jpegtran.pas
file




2010-05-06T11:46:59.625000Z
1fd82207877f22d2dafbe52f88797e67
2008-08-28T10:59:44.083002Z
59
dr.andru
has-props




















21528
�
jcprepct.pas
file




2010-05-06T11:46:59.625000Z
a447fef96a6f5d08fab53f808eee3102
2009-11-09T07:12:34.897474Z
542
dr.andru
has-props




















14520
�
jutils.pas
file




2010-05-06T11:46:59.625000Z
da6f3ff7a850ef9e2ed535de64c07ea1
2008-08-28T10:17:45.237869Z
52
dr.andru
has-props




















6546
�
jpeglib.pas
file




2010-05-06T11:46:59.625000Z
7ec154ab16a3519f739445b0974db9dd
2008-08-28T10:59:44.083002Z
59
dr.andru
has-props




















58184
�
jdmerge.pas
file




2010-05-06T11:46:59.875000Z
b8a75b788164feaf6cebed40cdef101a
2009-11-09T07:12:34.897474Z
542
dr.andru
has-props




















18539
�
jdinput.pas
file




2010-05-06T11:46:59.875000Z
19c610c1b4af1303a803f8af25a7f787
2009-11-09T07:12:34.897474Z
542
dr.andru
has-props




















14959
�
jccoefct.pas
file




2010-05-06T11:46:59.875000Z
cd81ccdbca5b8a06f3f405a73dd0e64f
2009-11-09T07:12:34.897474Z
542
dr.andru
has-props




















18920
�
jpegtran.res
file




2010-05-06T11:46:59.875000Z
b03948560d26656c18b0662bce3d4b7b
2008-08-28T10:59:44.083002Z
59
dr.andru
has-props




















876
�
jdcoefct.pas
file




2010-05-06T11:46:59.890625Z
5a8688ec2a03ac12021c870e17158260
2009-11-09T07:12:34.897474Z
542
dr.andru
has-props




















30089
�
jdeferr.pas
file




2010-05-06T11:46:59.890625Z
83a3e4cf8e9d5182e01a9dbea8a1f66f
2008-08-28T10:51:29.017839Z
55
dr.andru
has-props




















20000
�
jcomapi.pas
file




2010-05-06T11:46:59.890625Z
61214fb55e6d6065bebb929acf5944ac
2008-08-28T09:06:11.512843Z
50
dr.andru
has-props




















3596
�
jidct2d.pas
file




2010-05-06T11:46:59.890625Z
4d3c8dfa3a900bf90639fbdaa34555ee
2008-08-28T10:57:40.257368Z
58
dr.andru
has-props




















31602
�
jconsts.pas
file




2010-05-06T11:46:59.921875Z
e9e8f35cecdb9419fa18651a71e5a704
2008-08-28T09:13:05.910056Z
51
dr.andru
has-props




















157
�
jdphuff.pas
file




2010-05-06T11:46:59.921875Z
2b8c112a1cf3893b4552725085386485
2009-11-09T07:12:34.897474Z
542
dr.andru
has-props




















32981
�
jmemsys.pas
file




2010-05-06T11:46:59.921875Z
ab54da03c51288893296a87dd95033bc
2008-08-28T10:59:44.083002Z
59
dr.andru
has-props




















7746
�
jcmainct.pas
file




2010-05-06T11:46:59.921875Z
00aa06ef344337caee1e92fed8ebcf8c
2009-11-09T07:12:34.897474Z
542
dr.andru
has-props




















11047
�
jidctred.pas
file




2010-05-06T11:46:59.953125Z
7b3720406bf4776111726e54a4a364f9
2008-08-28T10:57:40.257368Z
58
dr.andru
has-props




















18164
�
readme.txt
file




2010-05-06T11:46:59.953125Z
d2c8878e47b922a0c9e42539885f8cce
2008-08-28T10:17:45.237869Z
52
dr.andru
has-props




















15083
�
jdmainct.pas
file




2010-05-06T11:46:59.953125Z
fe823cccafd4752bf25d9edfc2317a18
2009-11-09T07:12:34.897474Z
542
dr.andru
has-props




















23568
�
pasjpeg.pas
file




2010-05-06T11:46:59.953125Z
0ad2c8e44c6cda62ccdf06d59d435d3c
2009-11-09T07:12:34.897474Z
542
dr.andru
has-props




















35739
�
jdpostct.pas
file




2010-05-06T11:47:00.031250Z
eab720e9fed5115140a2a92a70a52c7b
2009-11-09T07:12:34.897474Z
542
dr.andru
has-props




















11873
�
jcapimin.pas
file




2010-05-06T11:47:00.046875Z
39c7901d59a3e56e5005adccf8186f80
2008-08-28T09:06:11.512843Z
50
dr.andru
has-props




















13339
�
jdapimin.pas
file




2010-05-06T11:47:00.046875Z
d037bf6e677c38aa9ff371a91db939e9
2008-08-28T10:47:07.488836Z
53
dr.andru
has-props




















17082
�
jdcolor.pas
file




2010-05-06T11:47:00.046875Z
fd7f0600aafa352e8ba818890cd22bd0
2008-08-28T10:50:23.754895Z
54
dr.andru
has-props




















16732
�







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/.svn/prop-base/jcapimin.pas.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/.svn/prop-base/jcapistd.pas.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/.svn/prop-base/jccoefct.pas.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/.svn/prop-base/jccolor.pas.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/.svn/prop-base/jcdctmgr.pas.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/.svn/prop-base/jchuff.pas.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/.svn/prop-base/jcinit.pas.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/.svn/prop-base/jcmainct.pas.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/.svn/prop-base/jcmarker.pas.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/.svn/prop-base/jcmaster.pas.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/.svn/prop-base/jcomapi.pas.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/.svn/prop-base/jconfig.inc.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/.svn/prop-base/jconsts.pas.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/.svn/prop-base/jcparam.pas.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/.svn/prop-base/jcphuff.pas.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/.svn/prop-base/jcprepct.pas.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/.svn/prop-base/jcsample.pas.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/.svn/prop-base/jctrans.pas.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/.svn/prop-base/jdapimin.pas.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/.svn/prop-base/jdapistd.pas.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/.svn/prop-base/jdatadst.pas.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/.svn/prop-base/jdatasrc.pas.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/.svn/prop-base/jdcoefct.pas.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/.svn/prop-base/jdcolor.pas.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/.svn/prop-base/jdct.pas.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/.svn/prop-base/jddctmgr.pas.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/.svn/prop-base/jdeferr.pas.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/.svn/prop-base/jdhuff.pas.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/.svn/prop-base/jdinput.pas.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/.svn/prop-base/jdmainct.pas.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/.svn/prop-base/jdmarker.pas.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/.svn/prop-base/jdmaster.pas.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/.svn/prop-base/jdmerge.pas.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/.svn/prop-base/jdphuff.pas.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/.svn/prop-base/jdpostct.pas.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/.svn/prop-base/jdsample.pas.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/.svn/prop-base/jdtrans.pas.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/.svn/prop-base/jerror.pas.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/.svn/prop-base/jfdctflt.pas.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/.svn/prop-base/jfdctfst.pas.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/.svn/prop-base/jfdctint.pas.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/.svn/prop-base/jidct2d.pas.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/.svn/prop-base/jidctasm.pas.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/.svn/prop-base/jidctflt.pas.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/.svn/prop-base/jidctfst.pas.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/.svn/prop-base/jidctint.pas.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/.svn/prop-base/jidctred.pas.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/.svn/prop-base/jinclude.pas.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/.svn/prop-base/jmemdos.pas.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/.svn/prop-base/jmemdosa.pas.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/.svn/prop-base/jmemmgr.pas.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/.svn/prop-base/jmemnobs.pas.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/.svn/prop-base/jmemsys.pas.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/.svn/prop-base/jmorecfg.pas.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/.svn/prop-base/jpeglib.pas.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/.svn/prop-base/jpegtran.pas.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/.svn/prop-base/jpegtran.res.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
K 13
svn:mime-type
V 24
application/octet-stream
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/.svn/prop-base/jquant1.pas.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/.svn/prop-base/jquant2.pas.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/.svn/prop-base/jutils.pas.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/.svn/prop-base/pasjpeg.pas.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/.svn/prop-base/readme.txt.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/.svn/text-base/jcapimin.pas.svn-base

Unit JcAPImin;

{  This file contains application interface code for the compression half
  of the JPEG library.  These are the "minimum" API routines that may be
  needed in either the normal full-compression case or the transcoding-only
  case.

  Most of the routines intended to be called directly by an application
  are in this file or in jcapistd.c.  But also see jcparam.c for
  parameter-setup helper routines, jcomapi.c for routines shared by
  compression and decompression, and jctrans.c for the transcoding case. }

{ jcapimin.c ;  Copyright (C) 1994-1998, Thomas G. Lane. }


interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jmorecfg,
  jinclude,
  jdeferr,
  jerror,
  jpeglib,
  jcomapi,
  jmemmgr,
  jcmarker;

{ Initialization of JPEG compression objects.
  Nomssi: This is a macro in the original code.

  jpeg_create_compress() and jpeg_create_decompress() are the exported
  names that applications should call.  These expand to calls on
  jpeg_CreateCompress and jpeg_CreateDecompress with additional information
  passed for version mismatch checking.
  NB: you must set up the error-manager BEFORE calling jpeg_create_xxx. }

procedure jpeg_create_compress(cinfo : j_compress_ptr);


{ Initialization of a JPEG compression object.
  The error manager must already be set up (in case memory manager fails). }

{GLOBAL}
procedure jpeg_CreateCompress (cinfo : j_compress_ptr;
                               version : int;
                               structsize : size_t);

{ Destruction of a JPEG compression object }

{GLOBAL}
procedure jpeg_destroy_compress (cinfo : j_compress_ptr);


{ Abort processing of a JPEG compression operation,
  but don't destroy the object itself. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_abort_compress (cinfo : j_compress_ptr);


{ Forcibly suppress or un-suppress all quantization and Huffman tables.
  Marks all currently defined tables as already written (if suppress)
  or not written (if !suppress).  This will control whether they get emitted
  by a subsequent jpeg_start_compress call.

  This routine is exported for use by applications that want to produce
  abbreviated JPEG datastreams.  It logically belongs in jcparam.c, but
  since it is called by jpeg_start_compress, we put it here --- otherwise
  jcparam.o would be linked whether the application used it or not. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_suppress_tables (cinfo : j_compress_ptr;
                                suppress : boolean);


{ Finish JPEG compression.

  If a multipass operating mode was selected, this may do a great deal of
  work including most of the actual output. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_finish_compress (cinfo : j_compress_ptr);

{ Write a special marker.
  This is only recommended for writing COM or APPn markers.
  Must be called after jpeg_start_compress() and before
  first call to jpeg_write_scanlines() or jpeg_write_raw_data(). }

{GLOBAL}
procedure jpeg_write_marker (cinfo : j_compress_ptr;
                             marker : int;
                             dataptr : JOCTETptr;
                             datalen : uInt);

{GLOBAL}
procedure jpeg_write_m_header (cinfo : j_compress_ptr;
                               marker : int;
                               datalen : uint);
{GLOBAL}
procedure jpeg_write_m_byte (cinfo : j_compress_ptr; val : int);

{ Alternate compression function: just write an abbreviated table file.
  Before calling this, all parameters and a data destination must be set up.

  To produce a pair of files containing abbreviated tables and abbreviated
  image data, one would proceed as follows:

                initialize JPEG object
                set JPEG parameters
                set destination to table file
                jpeg_write_tables(cinfo);
                set destination to image file
                jpeg_start_compress(cinfo, FALSE);
                write data...
                jpeg_finish_compress(cinfo);

  jpeg_write_tables has the side effect of marking all tables written
  (same as jpeg_suppress_tables(..., TRUE)).  Thus a subsequent start_compress
  will not re-emit the tables unless it is passed write_all_tables=TRUE. }



{GLOBAL}
procedure jpeg_write_tables (cinfo : j_compress_ptr);

implementation

procedure jpeg_create_compress(cinfo : j_compress_ptr);
begin
  jpeg_CreateCompress(cinfo, JPEG_LIB_VERSION,
                      size_t(sizeof(jpeg_compress_struct)));
end;

{ Initialization of a JPEG compression object.
  The error manager must already be set up (in case memory manager fails). }

{GLOBAL}
procedure jpeg_CreateCompress (cinfo : j_compress_ptr;
                               version : int;
                               structsize : size_t);
var
  i : int;
var
  err : jpeg_error_mgr_ptr;
  client_data : voidp;
begin

  { Guard against version mismatches between library and caller. }
  cinfo^.mem := NIL;            { so jpeg_destroy knows mem mgr not called }
  if (version <> JPEG_LIB_VERSION) then
    ERREXIT2(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_LIB_VERSION, JPEG_LIB_VERSION, version);
  if (structsize <> SIZEOF(jpeg_compress_struct)) then
    ERREXIT2(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_STRUCT_SIZE,
             int(SIZEOF(jpeg_compress_struct)), int(structsize));

  { For debugging purposes, we zero the whole master structure.
    But the application has already set the err pointer, and may have set
    client_data, so we have to save and restore those fields.
    Note: if application hasn't set client_data, tools like Purify may
    complain here. }

  err := cinfo^.err;
  client_data := cinfo^.client_data; { ignore Purify complaint here }
  MEMZERO(cinfo, SIZEOF(jpeg_compress_struct));
  cinfo^.err := err;
  cinfo^.is_decompressor := FALSE;

  { Initialize a memory manager instance for this object }
  jinit_memory_mgr(j_common_ptr(cinfo));

  { Zero out pointers to permanent structures. }
  cinfo^.progress := NIL;
  cinfo^.dest := NIL;

  cinfo^.comp_info := NIL;

  for i := 0 to pred(NUM_QUANT_TBLS) do
    cinfo^.quant_tbl_ptrs[i] := NIL;

  for i := 0 to pred(NUM_HUFF_TBLS) do
  begin
    cinfo^.dc_huff_tbl_ptrs[i] := NIL;
    cinfo^.ac_huff_tbl_ptrs[i] := NIL;
  end;

  cinfo^.script_space := NIL;

  cinfo^.input_gamma := 1.0;    { in case application forgets }

  { OK, I'm ready }
  cinfo^.global_state := CSTATE_START;
end;


{ Destruction of a JPEG compression object }

{GLOBAL}
procedure jpeg_destroy_compress (cinfo : j_compress_ptr);
begin
  jpeg_destroy(j_common_ptr(cinfo)); { use common routine }
end;


{ Abort processing of a JPEG compression operation,
  but don't destroy the object itself. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_abort_compress (cinfo : j_compress_ptr);
begin
  jpeg_abort(j_common_ptr(cinfo)); { use common routine }
end;


{ Forcibly suppress or un-suppress all quantization and Huffman tables.
  Marks all currently defined tables as already written (if suppress)
  or not written (if !suppress).  This will control whether they get emitted
  by a subsequent jpeg_start_compress call.

  This routine is exported for use by applications that want to produce
  abbreviated JPEG datastreams.  It logically belongs in jcparam.c, but
  since it is called by jpeg_start_compress, we put it here --- otherwise
  jcparam.o would be linked whether the application used it or not. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_suppress_tables (cinfo : j_compress_ptr;
                                suppress : boolean);
var
  i : int;
  qtbl : JQUANT_TBL_PTR;
  htbl : JHUFF_TBL_PTR;
begin
  for i := 0 to pred(NUM_QUANT_TBLS) do
  begin
    qtbl := cinfo^.quant_tbl_ptrs[i];
    if (qtbl <> NIL) then
      qtbl^.sent_table := suppress;
  end;

  for i := 0 to pred(NUM_HUFF_TBLS) do
  begin
    htbl := cinfo^.dc_huff_tbl_ptrs[i];
    if (htbl <> NIL) then
      htbl^.sent_table := suppress;
    htbl := cinfo^.ac_huff_tbl_ptrs[i];
    if (htbl <> NIL) then
      htbl^.sent_table := suppress;
  end;
end;


{ Finish JPEG compression.

  If a multipass operating mode was selected, this may do a great deal of
  work including most of the actual output. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_finish_compress (cinfo : j_compress_ptr);
var
  iMCU_row : JDIMENSION;
begin
  if (cinfo^.global_state = CSTATE_SCANNING) or
     (cinfo^.global_state = CSTATE_RAW_OK) then
  begin
    { Terminate first pass }
    if (cinfo^.next_scanline < cinfo^.image_height) then
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_TOO_LITTLE_DATA);
    cinfo^.master^.finish_pass (cinfo);
  end
  else
    if (cinfo^.global_state <> CSTATE_WRCOEFS) then
      ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_STATE, cinfo^.global_state);
  { Perform any remaining passes }
  while (not cinfo^.master^.is_last_pass) do
  begin
    cinfo^.master^.prepare_for_pass (cinfo);
    for iMCU_row := 0 to pred(cinfo^.total_iMCU_rows) do
    begin
      if (cinfo^.progress <> NIL) then
      begin
        cinfo^.progress^.pass_counter := long (iMCU_row);
        cinfo^.progress^.pass_limit := long (cinfo^.total_iMCU_rows);
        cinfo^.progress^.progress_monitor (j_common_ptr(cinfo));
      end;
      { We bypass the main controller and invoke coef controller directly;
        all work is being done from the coefficient buffer. }

      if (not cinfo^.coef^.compress_data (cinfo, JSAMPIMAGE(NIL))) then
        ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_CANT_SUSPEND);
    end;
    cinfo^.master^.finish_pass (cinfo);
  end;
  { Write EOI, do final cleanup }
  cinfo^.marker^.write_file_trailer (cinfo);
  cinfo^.dest^.term_destination (cinfo);
  { We can use jpeg_abort to release memory and reset global_state }
  jpeg_abort(j_common_ptr(cinfo));
end;


{ Write a special marker.
  This is only recommended for writing COM or APPn markers.
  Must be called after jpeg_start_compress() and before
  first call to jpeg_write_scanlines() or jpeg_write_raw_data(). }

{GLOBAL}
procedure jpeg_write_marker (cinfo : j_compress_ptr;
                             marker : int;
                             dataptr : JOCTETptr;
                             datalen : uInt);
var
  write_marker_byte : procedure(info : j_compress_ptr; val : int);
begin
  if (cinfo^.next_scanline <> 0) or
     ((cinfo^.global_state <> CSTATE_SCANNING) and
      (cinfo^.global_state <> CSTATE_RAW_OK) and
      (cinfo^.global_state <> CSTATE_WRCOEFS)) then
    ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_STATE, cinfo^.global_state);

  cinfo^.marker^.write_marker_header (cinfo, marker, datalen);
  write_marker_byte := cinfo^.marker^.write_marker_byte; { copy for speed }
  while (datalen <> 0) do
  begin
    Dec(datalen);
    write_marker_byte (cinfo, dataptr^);
    Inc(dataptr);
  end;
end;

{ Same, but piecemeal. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_write_m_header (cinfo : j_compress_ptr;
                               marker : int;
                               datalen : uint);
begin
  if (cinfo^.next_scanline <> 0) or
     ((cinfo^.global_state <> CSTATE_SCANNING) and
      (cinfo^.global_state <> CSTATE_RAW_OK) and
      (cinfo^.global_state <> CSTATE_WRCOEFS)) then
    ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_STATE, cinfo^.global_state);

  cinfo^.marker^.write_marker_header (cinfo, marker, datalen);
end;

{GLOBAL}
procedure jpeg_write_m_byte (cinfo : j_compress_ptr; val : int);
begin
  cinfo^.marker^.write_marker_byte (cinfo, val);
end;


{ Alternate compression function: just write an abbreviated table file.
  Before calling this, all parameters and a data destination must be set up.

  To produce a pair of files containing abbreviated tables and abbreviated
  image data, one would proceed as follows:

                initialize JPEG object
                set JPEG parameters
                set destination to table file
                jpeg_write_tables(cinfo);
                set destination to image file
                jpeg_start_compress(cinfo, FALSE);
                write data...
                jpeg_finish_compress(cinfo);

  jpeg_write_tables has the side effect of marking all tables written
  (same as jpeg_suppress_tables(..., TRUE)).  Thus a subsequent start_compress
  will not re-emit the tables unless it is passed write_all_tables=TRUE. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_write_tables (cinfo : j_compress_ptr);
begin
  if (cinfo^.global_state <> CSTATE_START) then
    ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_STATE, cinfo^.global_state);

  { (Re)initialize error mgr and destination modules }
  cinfo^.err^.reset_error_mgr (j_common_ptr(cinfo));
  cinfo^.dest^.init_destination (cinfo);
  { Initialize the marker writer ... bit of a crock to do it here. }
  jinit_marker_writer(cinfo);
  { Write them tables! }
  cinfo^.marker^.write_tables_only (cinfo);
  { And clean up. }
  cinfo^.dest^.term_destination (cinfo);

  { In library releases up through v6a, we called jpeg_abort() here to free
    any working memory allocated by the destination manager and marker
    writer.  Some applications had a problem with that: they allocated space
    of their own from the library memory manager, and didn't want it to go
    away during write_tables.  So now we do nothing.  This will cause a
    memory leak if an app calls write_tables repeatedly without doing a full
    compression cycle or otherwise resetting the JPEG object.  However, that
    seems less bad than unexpectedly freeing memory in the normal case.
    An app that prefers the old behavior can call jpeg_abort for itself after
    each call to jpeg_write_tables(). }
end;

end.
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Unit JcAPIstd;

{ Original : jcapistd.c ; Copyright (C) 1994-1996, Thomas G. Lane. }

{ This file is part of the Independent JPEG Group's software.
  For conditions of distribution and use, see the accompanying README file.

  This file contains application interface code for the compression half
  of the JPEG library.  These are the "standard" API routines that are
  used in the normal full-compression case.  They are not used by a
  transcoding-only application.  Note that if an application links in
  jpeg_start_compress, it will end up linking in the entire compressor.
  We thus must separate this file from jcapimin.c to avoid linking the
  whole compression library into a transcoder. }

interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jmorecfg,
  jinclude,
  jdeferr,
  jerror,
  jpeglib,
  jcapimin, jcinit;



{ Compression initialization.
  Before calling this, all parameters and a data destination must be set up.

  We require a write_all_tables parameter as a failsafe check when writing
  multiple datastreams from the same compression object.  Since prior runs
  will have left all the tables marked sent_table=TRUE, a subsequent run
  would emit an abbreviated stream (no tables) by default.  This may be what
  is wanted, but for safety's sake it should not be the default behavior:
  programmers should have to make a deliberate choice to emit abbreviated
  images.  Therefore the documentation and examples should encourage people
  to pass write_all_tables=TRUE; then it will take active thought to do the
  wrong thing. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_start_compress (cinfo : j_compress_ptr;
                               write_all_tables : boolean);


{ Write some scanlines of data to the JPEG compressor.

  The return value will be the number of lines actually written.
  This should be less than the supplied num_lines only in case that
  the data destination module has requested suspension of the compressor,
  or if more than image_height scanlines are passed in.

  Note: we warn about excess calls to jpeg_write_scanlines() since
  this likely signals an application programmer error.  However,
  excess scanlines passed in the last valid call are *silently* ignored,
  so that the application need not adjust num_lines for end-of-image
  when using a multiple-scanline buffer. }

{GLOBAL}
function jpeg_write_scanlines (cinfo : j_compress_ptr;
                              scanlines : JSAMPARRAY;
                              num_lines : JDIMENSION) : JDIMENSION;

{ Alternate entry point to write raw data.
  Processes exactly one iMCU row per call, unless suspended. }

{GLOBAL}
function jpeg_write_raw_data (cinfo : j_compress_ptr;
                              data : JSAMPIMAGE;
                              num_lines : JDIMENSION) : JDIMENSION;

implementation

{ Compression initialization.
  Before calling this, all parameters and a data destination must be set up.

  We require a write_all_tables parameter as a failsafe check when writing
  multiple datastreams from the same compression object.  Since prior runs
  will have left all the tables marked sent_table=TRUE, a subsequent run
  would emit an abbreviated stream (no tables) by default.  This may be what
  is wanted, but for safety's sake it should not be the default behavior:
  programmers should have to make a deliberate choice to emit abbreviated
  images.  Therefore the documentation and examples should encourage people
  to pass write_all_tables=TRUE; then it will take active thought to do the
  wrong thing. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_start_compress (cinfo : j_compress_ptr;
                               write_all_tables : boolean);
begin
  if (cinfo^.global_state <> CSTATE_START) then
    ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_STATE, cinfo^.global_state);

  if (write_all_tables) then
    jpeg_suppress_tables(cinfo, FALSE); { mark all tables to be written }

  { (Re)initialize error mgr and destination modules }
  cinfo^.err^.reset_error_mgr (j_common_ptr(cinfo));
  cinfo^.dest^.init_destination (cinfo);
  { Perform master selection of active modules }
  jinit_compress_master(cinfo);
  { Set up for the first pass }
  cinfo^.master^.prepare_for_pass (cinfo);
  { Ready for application to drive first pass through jpeg_write_scanlines
    or jpeg_write_raw_data. }

  cinfo^.next_scanline := 0;
  if cinfo^.raw_data_in then
    cinfo^.global_state := CSTATE_RAW_OK
  else
    cinfo^.global_state := CSTATE_SCANNING;
end;


{ Write some scanlines of data to the JPEG compressor.

  The return value will be the number of lines actually written.
  This should be less than the supplied num_lines only in case that
  the data destination module has requested suspension of the compressor,
  or if more than image_height scanlines are passed in.

  Note: we warn about excess calls to jpeg_write_scanlines() since
  this likely signals an application programmer error.  However,
  excess scanlines passed in the last valid call are *silently* ignored,
  so that the application need not adjust num_lines for end-of-image
  when using a multiple-scanline buffer. }

{GLOBAL}
function jpeg_write_scanlines (cinfo : j_compress_ptr;
                              scanlines : JSAMPARRAY;
                              num_lines : JDIMENSION) : JDIMENSION;
var
  row_ctr, rows_left : JDIMENSION;
begin
  if (cinfo^.global_state <> CSTATE_SCANNING) then
    ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_STATE, cinfo^.global_state);
  if (cinfo^.next_scanline >= cinfo^.image_height) then
    WARNMS(j_common_ptr(cinfo), JWRN_TOO_MUCH_DATA);

  { Call progress monitor hook if present }
  if (cinfo^.progress <> NIL) then
  begin
    cinfo^.progress^.pass_counter := long (cinfo^.next_scanline);
    cinfo^.progress^.pass_limit := long (cinfo^.image_height);
    cinfo^.progress^.progress_monitor (j_common_ptr(cinfo));
  end;

  { Give master control module another chance if this is first call to
    jpeg_write_scanlines.  This lets output of the frame/scan headers be
    delayed so that application can write COM, etc, markers between
    jpeg_start_compress and jpeg_write_scanlines. }
  if (cinfo^.master^.call_pass_startup) then
    cinfo^.master^.pass_startup (cinfo);

  { Ignore any extra scanlines at bottom of image. }
  rows_left := cinfo^.image_height - cinfo^.next_scanline;
  if (num_lines > rows_left) then
    num_lines := rows_left;

  row_ctr := 0;
  cinfo^.main^.process_data (cinfo, scanlines, {var}row_ctr, num_lines);
  Inc(cinfo^.next_scanline, row_ctr);
  jpeg_write_scanlines := row_ctr;
end;


{ Alternate entry point to write raw data.
  Processes exactly one iMCU row per call, unless suspended. }

{GLOBAL}
function jpeg_write_raw_data (cinfo : j_compress_ptr;
                              data : JSAMPIMAGE;
                              num_lines : JDIMENSION) : JDIMENSION;
var
  lines_per_iMCU_row : JDIMENSION;
begin
  if (cinfo^.global_state <> CSTATE_RAW_OK) then
    ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_STATE, cinfo^.global_state);
  if (cinfo^.next_scanline >= cinfo^.image_height) then
  begin
    WARNMS(j_common_ptr(cinfo), JWRN_TOO_MUCH_DATA);
    jpeg_write_raw_data := 0;
    exit;
  end;

  { Call progress monitor hook if present }
  if (cinfo^.progress <> NIL) then
  begin
    cinfo^.progress^.pass_counter := long(cinfo^.next_scanline);
    cinfo^.progress^.pass_limit := long(cinfo^.image_height);
    cinfo^.progress^.progress_monitor (j_common_ptr(cinfo));
  end;

  { Give master control module another chance if this is first call to
    jpeg_write_raw_data.  This lets output of the frame/scan headers be
    delayed so that application can write COM, etc, markers between
    jpeg_start_compress and jpeg_write_raw_data. }

  if (cinfo^.master^.call_pass_startup) then
    cinfo^.master^.pass_startup (cinfo);

  { Verify that at least one iMCU row has been passed. }
  lines_per_iMCU_row := cinfo^.max_v_samp_factor * DCTSIZE;
  if (num_lines < lines_per_iMCU_row) then
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BUFFER_SIZE);

  { Directly compress the row. }
  if (not cinfo^.coef^.compress_data (cinfo, data)) then
  begin
    { If compressor did not consume the whole row, suspend processing. }
    jpeg_write_raw_data := 0;
    exit;
  end;

  { OK, we processed one iMCU row. }
  Inc(cinfo^.next_scanline, lines_per_iMCU_row);
  jpeg_write_raw_data := lines_per_iMCU_row;
end;

end.
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Unit JcCoefCt;

{ This file contains the coefficient buffer controller for compression.
  This controller is the top level of the JPEG compressor proper.
  The coefficient buffer lies between forward-DCT and entropy encoding steps.}

{ Original: jccoefct.c; Copyright (C) 1994-1997, Thomas G. Lane. }

interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jmorecfg,
  jinclude,
  jerror,
  jdeferr,
  jutils,
  jpeglib;


{ We use a full-image coefficient buffer when doing Huffman optimization,
  and also for writing multiple-scan JPEG files.  In all cases, the DCT
  step is run during the first pass, and subsequent passes need only read
  the buffered coefficients. }
{$ifdef ENTROPY_OPT_SUPPORTED}
  {$define FULL_COEF_BUFFER_SUPPORTED}
{$else}
  {$ifdef C_MULTISCAN_FILES_SUPPORTED}
    {$define FULL_COEF_BUFFER_SUPPORTED}
  {$endif}
{$endif}

{ Initialize coefficient buffer controller. }

{GLOBAL}
procedure jinit_c_coef_controller (cinfo : j_compress_ptr;
                                   need_full_buffer : boolean);

implementation

{ Private buffer controller object }

type
  my_coef_ptr = ^my_coef_controller;
  my_coef_controller = record
    pub : jpeg_c_coef_controller; { public fields }

    iMCU_row_num : JDIMENSION;  { iMCU row # within image }
    mcu_ctr : JDIMENSION;       { counts MCUs processed in current row }
    MCU_vert_offset : int;      { counts MCU rows within iMCU row }
    MCU_rows_per_iMCU_row : int;  { number of such rows needed }

    { For single-pass compression, it's sufficient to buffer just one MCU
      (although this may prove a bit slow in practice).  We allocate a
      workspace of C_MAX_BLOCKS_IN_MCU coefficient blocks, and reuse it for each
      MCU constructed and sent.  (On 80x86, the workspace is FAR even though
      it's not really very big; this is to keep the module interfaces unchanged
      when a large coefficient buffer is necessary.)
      In multi-pass modes, this array points to the current MCU's blocks
      within the virtual arrays. }

    MCU_buffer : array[0..C_MAX_BLOCKS_IN_MCU-1] of JBLOCKROW;

    { In multi-pass modes, we need a virtual block array for each component. }
    whole_image : array[0..MAX_COMPONENTS-1] of jvirt_barray_ptr;
  end;


{ Forward declarations }
{METHODDEF}
function compress_data(cinfo : j_compress_ptr;
                       input_buf : JSAMPIMAGE) : boolean;  forward;
{$ifdef FULL_COEF_BUFFER_SUPPORTED}
{METHODDEF}
function compress_first_pass(cinfo : j_compress_ptr;
                             input_buf : JSAMPIMAGE) : boolean;   forward;
{METHODDEF}
function compress_output(cinfo : j_compress_ptr;
                         input_buf : JSAMPIMAGE) : boolean;   forward;
{$endif}


{LOCAL}
procedure start_iMCU_row (cinfo : j_compress_ptr);
{ Reset within-iMCU-row counters for a new row }
var
  coef : my_coef_ptr;
begin
  coef := my_coef_ptr (cinfo^.coef);

  { In an interleaved scan, an MCU row is the same as an iMCU row.
    In a noninterleaved scan, an iMCU row has v_samp_factor MCU rows.
    But at the bottom of the image, process only what's left. }
  if (cinfo^.comps_in_scan > 1) then
  begin
    coef^.MCU_rows_per_iMCU_row := 1;
  end
  else
  begin
    if (coef^.iMCU_row_num < (cinfo^.total_iMCU_rows-1)) then
      coef^.MCU_rows_per_iMCU_row := cinfo^.cur_comp_info[0]^.v_samp_factor
    else
      coef^.MCU_rows_per_iMCU_row := cinfo^.cur_comp_info[0]^.last_row_height;
  end;

  coef^.mcu_ctr := 0;
  coef^.MCU_vert_offset := 0;
end;


{ Initialize for a processing pass. }

{METHODDEF}
procedure start_pass_coef (cinfo : j_compress_ptr;
                           pass_mode : J_BUF_MODE);
var
  coef : my_coef_ptr;
begin
  coef := my_coef_ptr (cinfo^.coef);

  coef^.iMCU_row_num := 0;
  start_iMCU_row(cinfo);

  case (pass_mode) of
  JBUF_PASS_THRU:
    begin
      if (coef^.whole_image[0] <> NIL) then
        ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_BUFFER_MODE);
      coef^.pub.compress_data := compress_data;
    end;
{$ifdef FULL_COEF_BUFFER_SUPPORTED}
  JBUF_SAVE_AND_PASS:
    begin
      if (coef^.whole_image[0] = NIL) then
        ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_BUFFER_MODE);
      coef^.pub.compress_data := compress_first_pass;
    end;
  JBUF_CRANK_DEST:
    begin
      if (coef^.whole_image[0] = NIL) then
        ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_BUFFER_MODE);
      coef^.pub.compress_data := compress_output;
    end;
{$endif}
  else
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_BUFFER_MODE);
  end;
end;


{ Process some data in the single-pass case.
  We process the equivalent of one fully interleaved MCU row ("iMCU" row)
  per call, ie, v_samp_factor block rows for each component in the image.
  Returns TRUE if the iMCU row is completed, FALSE if suspended.

  NB: input_buf contains a plane for each component in image,
  which we index according to the component's SOF position. }


{METHODDEF}
function compress_data (cinfo : j_compress_ptr;
                        input_buf : JSAMPIMAGE) : boolean;
var
  coef : my_coef_ptr;
  MCU_col_num : JDIMENSION;     { index of current MCU within row }
  last_MCU_col : JDIMENSION;
  last_iMCU_row : JDIMENSION;
  blkn, bi, ci, yindex, yoffset, blockcnt : int;
  ypos, xpos : JDIMENSION;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
begin
  coef := my_coef_ptr (cinfo^.coef);
  last_MCU_col := cinfo^.MCUs_per_row - 1;
  last_iMCU_row := cinfo^.total_iMCU_rows - 1;

  { Loop to write as much as one whole iMCU row }
  for yoffset := coef^.MCU_vert_offset to pred(coef^.MCU_rows_per_iMCU_row) do
  begin
    for MCU_col_num := coef^.mcu_ctr to last_MCU_col do
    begin
      { Determine where data comes from in input_buf and do the DCT thing.
        Each call on forward_DCT processes a horizontal row of DCT blocks
        as wide as an MCU; we rely on having allocated the MCU_buffer[] blocks
        sequentially.  Dummy blocks at the right or bottom edge are filled in
        specially.  The data in them does not matter for image reconstruction,
        so we fill them with values that will encode to the smallest amount of
        data, viz: all zeroes in the AC entries, DC entries equal to previous
        block's DC value.  (Thanks to Thomas Kinsman for this idea.) }

      blkn := 0;
      for ci := 0 to pred(cinfo^.comps_in_scan) do
      begin
        compptr := cinfo^.cur_comp_info[ci];
        if (MCU_col_num < last_MCU_col)  then
          blockcnt := compptr^.MCU_width
        else
          blockcnt := compptr^.last_col_width;
        xpos := MCU_col_num * JDIMENSION(compptr^.MCU_sample_width);
        ypos := yoffset * DCTSIZE;      { ypos = (yoffset+yindex) * DCTSIZE }
        for yindex := 0 to pred(compptr^.MCU_height) do
        begin
          if (coef^.iMCU_row_num < last_iMCU_row) or
             (yoffset+yindex < compptr^.last_row_height) then
          begin
            cinfo^.fdct^.forward_DCT (cinfo, compptr,
                                      input_buf^[compptr^.component_index],
                                      coef^.MCU_buffer[blkn],
                                      ypos, xpos, JDIMENSION (blockcnt));

            if (blockcnt < compptr^.MCU_width) then
            begin
              { Create some dummy blocks at the right edge of the image. }
              jzero_far({FAR}pointer(coef^.MCU_buffer[blkn + blockcnt]),
                        (compptr^.MCU_width - blockcnt) * SIZEOF(JBLOCK));
              for bi := blockcnt to pred(compptr^.MCU_width) do
              begin
                coef^.MCU_buffer[blkn+bi]^[0][0] := coef^.MCU_buffer[blkn+bi-1]^[0][0];
              end;
            end;
          end
          else
          begin
            { Create a row of dummy blocks at the bottom of the image. }
            jzero_far({FAR}pointer(coef^.MCU_buffer[blkn]),
                      compptr^.MCU_width * SIZEOF(JBLOCK));
            for bi := 0 to pred(compptr^.MCU_width) do
            begin
              coef^.MCU_buffer[blkn+bi]^[0][0] := coef^.MCU_buffer[blkn-1]^[0][0];
            end;
          end;
          Inc(blkn, compptr^.MCU_width);
          Inc(ypos, DCTSIZE);
        end;
      end;
      { Try to write the MCU.  In event of a suspension failure, we will
        re-DCT the MCU on restart (a bit inefficient, could be fixed...) }

      if (not cinfo^.entropy^.encode_mcu (cinfo, JBLOCKARRAY(@coef^.MCU_buffer)^)) then
      begin
        { Suspension forced; update state counters and exit }
        coef^.MCU_vert_offset := yoffset;
        coef^.mcu_ctr := MCU_col_num;
        compress_data := FALSE;
        exit;
      end;
    end;
    { Completed an MCU row, but perhaps not an iMCU row }
    coef^.mcu_ctr := 0;
  end;
  { Completed the iMCU row, advance counters for next one }
  Inc(coef^.iMCU_row_num);
  start_iMCU_row(cinfo);
  compress_data := TRUE;
end;


{$ifdef FULL_COEF_BUFFER_SUPPORTED}

{ Process some data in the first pass of a multi-pass case.
  We process the equivalent of one fully interleaved MCU row ("iMCU" row)
  per call, ie, v_samp_factor block rows for each component in the image.
  This amount of data is read from the source buffer, DCT'd and quantized,
  and saved into the virtual arrays.  We also generate suitable dummy blocks
  as needed at the right and lower edges.  (The dummy blocks are constructed
  in the virtual arrays, which have been padded appropriately.)  This makes
  it possible for subsequent passes not to worry about real vs. dummy blocks.

  We must also emit the data to the entropy encoder.  This is conveniently
  done by calling compress_output() after we've loaded the current strip
  of the virtual arrays.

  NB: input_buf contains a plane for each component in image.  All
  components are DCT'd and loaded into the virtual arrays in this pass.
  However, it may be that only a subset of the components are emitted to
  the entropy encoder during this first pass; be careful about looking
  at the scan-dependent variables (MCU dimensions, etc). }

{METHODDEF}
function compress_first_pass (cinfo : j_compress_ptr;
                              input_buf : JSAMPIMAGE) : boolean;
var
  coef : my_coef_ptr;
  last_iMCU_row : JDIMENSION;
  blocks_across, MCUs_across, MCUindex : JDIMENSION;
  bi, ci, h_samp_factor, block_row, block_rows, ndummy : int;
  lastDC : JCOEF;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
  buffer : JBLOCKARRAY;
  thisblockrow, lastblockrow : JBLOCKROW;
begin
  coef := my_coef_ptr (cinfo^.coef);
  last_iMCU_row := cinfo^.total_iMCU_rows - 1;

  compptr := jpeg_component_info_ptr(cinfo^.comp_info);
  for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
  begin
    { Align the virtual buffer for this component. }
    buffer := cinfo^.mem^.access_virt_barray
      (j_common_ptr(cinfo), coef^.whole_image[ci],
       coef^.iMCU_row_num * JDIMENSION(compptr^.v_samp_factor),
       JDIMENSION (compptr^.v_samp_factor), TRUE);
    { Count non-dummy DCT block rows in this iMCU row. }
    if (coef^.iMCU_row_num < last_iMCU_row) then
      block_rows := compptr^.v_samp_factor
    else
    begin
      { NB: can't use last_row_height here, since may not be set! }
      block_rows := int (compptr^.height_in_blocks) mod compptr^.v_samp_factor;
      if (block_rows = 0) then
        block_rows := compptr^.v_samp_factor;
    end;
    blocks_across := compptr^.width_in_blocks;
    h_samp_factor := compptr^.h_samp_factor;
    { Count number of dummy blocks to be added at the right margin. }
    ndummy := int (blocks_across) mod h_samp_factor;
    if (ndummy > 0) then
      ndummy := h_samp_factor - ndummy;
    { Perform DCT for all non-dummy blocks in this iMCU row.  Each call
      on forward_DCT processes a complete horizontal row of DCT blocks. }

    for block_row := 0 to pred(block_rows) do
    begin
      thisblockrow := buffer^[block_row];
      cinfo^.fdct^.forward_DCT (cinfo, compptr,
                                input_buf^[ci],
                                thisblockrow,
                                JDIMENSION (block_row * DCTSIZE),
                                JDIMENSION (0),
                                blocks_across);
      if (ndummy > 0) then
      begin
        { Create dummy blocks at the right edge of the image. }
        Inc(JBLOCK_PTR(thisblockrow), blocks_across); { => first dummy block }
        jzero_far({FAR}pointer(thisblockrow), ndummy * SIZEOF(JBLOCK));
        {lastDC := thisblockrow^[-1][0];}
        { work around Range Checking }
        Dec(JBLOCK_PTR(thisblockrow));
        lastDC := thisblockrow^[0][0];
        Inc(JBLOCK_PTR(thisblockrow));

        for bi := 0 to pred(ndummy) do
        begin
          thisblockrow^[bi][0] := lastDC;
        end;
      end;
    end;
    { If at end of image, create dummy block rows as needed.
      The tricky part here is that within each MCU, we want the DC values
      of the dummy blocks to match the last real block's DC value.
      This squeezes a few more bytes out of the resulting file... }

    if (coef^.iMCU_row_num = last_iMCU_row) then
    begin
      Inc(blocks_across, ndummy);       { include lower right corner }
      MCUs_across := blocks_across div JDIMENSION(h_samp_factor);
      for block_row := block_rows to pred(compptr^.v_samp_factor) do
      begin
        thisblockrow := buffer^[block_row];
        lastblockrow := buffer^[block_row-1];
        jzero_far({FAR} pointer(thisblockrow),
                  size_t(blocks_across * SIZEOF(JBLOCK)));
        for MCUindex := 0 to pred(MCUs_across) do
        begin
          lastDC := lastblockrow^[h_samp_factor-1][0];
          for bi := 0 to pred(h_samp_factor) do
          begin
            thisblockrow^[bi][0] := lastDC;
          end;
          Inc(JBLOCK_PTR(thisblockrow), h_samp_factor); { advance to next MCU in row }
          Inc(JBLOCK_PTR(lastblockrow), h_samp_factor);
        end;
      end;
    end;
    Inc(compptr);
  end;
  { NB: compress_output will increment iMCU_row_num if successful.
    A suspension return will result in redoing all the work above next time.}


  { Emit data to the entropy encoder, sharing code with subsequent passes }
  compress_first_pass := compress_output(cinfo, input_buf);
end;


{ Process some data in subsequent passes of a multi-pass case.
  We process the equivalent of one fully interleaved MCU row ("iMCU" row)
  per call, ie, v_samp_factor block rows for each component in the scan.
  The data is obtained from the virtual arrays and fed to the entropy coder.
  Returns TRUE if the iMCU row is completed, FALSE if suspended.

  NB: input_buf is ignored; it is likely to be a NIL pointer. }

{METHODDEF}
function compress_output (cinfo : j_compress_ptr;
                          input_buf : JSAMPIMAGE) : boolean;
var
  coef : my_coef_ptr;
  MCU_col_num : JDIMENSION;     { index of current MCU within row }
  blkn, ci, xindex, yindex, yoffset : int;
  start_col : JDIMENSION;
  buffer : array[0..MAX_COMPS_IN_SCAN-1] of JBLOCKARRAY;
  buffer_ptr : JBLOCKROW;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
begin
  coef := my_coef_ptr (cinfo^.coef);

  { Align the virtual buffers for the components used in this scan.
    NB: during first pass, this is safe only because the buffers will
    already be aligned properly, so jmemmgr.c won't need to do any I/O. }

  for ci := 0 to pred(cinfo^.comps_in_scan) do
  begin
    compptr := cinfo^.cur_comp_info[ci];
    buffer[ci] := cinfo^.mem^.access_virt_barray (
       j_common_ptr(cinfo), coef^.whole_image[compptr^.component_index],
       coef^.iMCU_row_num * JDIMENSION(compptr^.v_samp_factor),
       JDIMENSION (compptr^.v_samp_factor), FALSE);
  end;

  { Loop to process one whole iMCU row }
  for yoffset := coef^.MCU_vert_offset to pred(coef^.MCU_rows_per_iMCU_row) do
  begin
    for MCU_col_num := coef^.mcu_ctr to pred(cinfo^.MCUs_per_row) do
    begin
      { Construct list of pointers to DCT blocks belonging to this MCU }
      blkn := 0;                        { index of current DCT block within MCU }
      for ci := 0 to pred(cinfo^.comps_in_scan) do
      begin
        compptr := cinfo^.cur_comp_info[ci];
        start_col := MCU_col_num * JDIMENSION(compptr^.MCU_width);
        for yindex := 0 to pred(compptr^.MCU_height) do
        begin
          buffer_ptr := JBLOCKROW(@ buffer[ci]^[yindex+yoffset]^[start_col]);
          for xindex := 0 to pred(compptr^.MCU_width) do
          begin
            coef^.MCU_buffer[blkn] := buffer_ptr;
            Inc(blkn);
            Inc(JBLOCK_PTR(buffer_ptr));
          end;
        end;
      end;
      { Try to write the MCU. }
      if (not cinfo^.entropy^.encode_mcu (cinfo, coef^.MCU_buffer)) then
      begin
        { Suspension forced; update state counters and exit }
        coef^.MCU_vert_offset := yoffset;
        coef^.mcu_ctr := MCU_col_num;
        compress_output := FALSE;
        exit;
      end;
    end;
    { Completed an MCU row, but perhaps not an iMCU row }
    coef^.mcu_ctr := 0;
  end;
  { Completed the iMCU row, advance counters for next one }
  Inc(coef^.iMCU_row_num);
  start_iMCU_row(cinfo);
  compress_output := TRUE;
end;

{$endif} { FULL_COEF_BUFFER_SUPPORTED }


{ Initialize coefficient buffer controller. }

{GLOBAL}
procedure jinit_c_coef_controller (cinfo : j_compress_ptr;
                                   need_full_buffer : boolean);
var
  coef : my_coef_ptr;
var
  buffer : JBLOCKROW;
  i : int;
var
  ci : int;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
begin
  coef := my_coef_ptr (
    cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                SIZEOF(my_coef_controller)) );
  cinfo^.coef := jpeg_c_coef_controller_ptr(coef);
  coef^.pub.start_pass := start_pass_coef;

  { Create the coefficient buffer. }
  if (need_full_buffer) then
  begin
{$ifdef FULL_COEF_BUFFER_SUPPORTED}
    { Allocate a full-image virtual array for each component, }
    { padded to a multiple of samp_factor DCT blocks in each direction. }

    compptr := jpeg_component_info_ptr(cinfo^.comp_info);
    for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
    begin
      coef^.whole_image[ci] := cinfo^.mem^.request_virt_barray
        (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE, FALSE,
         JDIMENSION (jround_up( long (compptr^.width_in_blocks),
                                long (compptr^.h_samp_factor) )),
         JDIMENSION (jround_up(long (compptr^.height_in_blocks),
                                long (compptr^.v_samp_factor))),
         JDIMENSION (compptr^.v_samp_factor));
      Inc(compptr);
    end;
{$else}
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_BUFFER_MODE);
{$endif}
  end
  else
  begin
    { We only need a single-MCU buffer. }
    buffer := JBLOCKROW (
      cinfo^.mem^.alloc_large (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                  C_MAX_BLOCKS_IN_MCU * SIZEOF(JBLOCK)) );
    for i := 0 to pred(C_MAX_BLOCKS_IN_MCU) do
    begin
      coef^.MCU_buffer[i] := JBLOCKROW(@ buffer^[i]);
    end;
    coef^.whole_image[0] := NIL; { flag for no virtual arrays }
  end;
end;

end.
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Unit JcColor;

{  This file contains input colorspace conversion routines. }

{ Original : jccolor.c ;  Copyright (C) 1991-1996, Thomas G. Lane. }

interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jmorecfg,
  jinclude,
  jdeferr,
  jerror,
  jpeglib;

{ Module initialization routine for input colorspace conversion. }

{GLOBAL}
procedure jinit_color_converter (cinfo : j_compress_ptr);

implementation

{ Private subobject }
type
  jTInt32 = 0..Pred(MaxInt div SizeOf(INT32));
  INT32_FIELD = array[jTInt32] of INT32;
  INT32_FIELD_PTR = ^INT32_FIELD;

type
  my_cconvert_ptr = ^my_color_converter;
  my_color_converter = record
    pub : jpeg_color_converter; { public fields }

    { Private state for RGB -> YCC conversion }
    rgb_ycc_tab : INT32_FIELD_PTR;      { => table for RGB to YCbCr conversion }
  end; {my_color_converter;}


{*************** RGB -> YCbCr conversion: most common case *************}

{
  YCbCr is defined per CCIR 601-1, except that Cb and Cr are
  normalized to the range 0..MAXJSAMPLE rather than -0.5 .. 0.5.
  The conversion equations to be implemented are therefore
        Y  =  0.29900 * R + 0.58700 * G + 0.11400 * B
        Cb = -0.16874 * R - 0.33126 * G + 0.50000 * B  + CENTERJSAMPLE
        Cr =  0.50000 * R - 0.41869 * G - 0.08131 * B  + CENTERJSAMPLE
  (These numbers are derived from TIFF 6.0 section 21, dated 3-June-92.)
  Note: older versions of the IJG code used a zero offset of MAXJSAMPLE/2,
  rather than CENTERJSAMPLE, for Cb and Cr.  This gave equal positive and
  negative swings for Cb/Cr, but meant that grayscale values (Cb=Cr=0)
  were not represented exactly.  Now we sacrifice exact representation of
  maximum red and maximum blue in order to get exact grayscales.

  To avoid floating-point arithmetic, we represent the fractional constants
  as integers scaled up by 2^16 (about 4 digits precision); we have to divide
  the products by 2^16, with appropriate rounding, to get the correct answer.

  For even more speed, we avoid doing any multiplications in the inner loop
  by precalculating the constants times R,G,B for all possible values.
  For 8-bit JSAMPLEs this is very reasonable (only 256 entries per table);
  for 12-bit samples it is still acceptable.  It's not very reasonable for
  16-bit samples, but if you want lossless storage you shouldn't be changing
  colorspace anyway.
  The CENTERJSAMPLE offsets and the rounding fudge-factor of 0.5 are included
  in the tables to save adding them separately in the inner loop. }
const
  SCALEBITS   =  16;    { speediest right-shift on some machines }
  CBCR_OFFSET = INT32(CENTERJSAMPLE shl SCALEBITS);
  ONE_HALF    = INT32(1) shl (SCALEBITS-1);


{ We allocate one big table and divide it up into eight parts, instead of
  doing eight alloc_small requests.  This lets us use a single table base
  address, which can be held in a register in the inner loops on many
  machines (more than can hold all eight addresses, anyway). }

  R_Y_OFF     = 0;                              { offset to R => Y section }
  G_Y_OFF     = 1*(MAXJSAMPLE+1);               { offset to G => Y section }
  B_Y_OFF     = 2*(MAXJSAMPLE+1);               { etc. }
  R_CB_OFF    = 3*(MAXJSAMPLE+1);
  G_CB_OFF    = 4*(MAXJSAMPLE+1);
  B_CB_OFF    = 5*(MAXJSAMPLE+1);
  R_CR_OFF    = B_CB_OFF;                       { B=>Cb, R=>Cr are the same }
  G_CR_OFF    = 6*(MAXJSAMPLE+1);
  B_CR_OFF    = 7*(MAXJSAMPLE+1);
  TABLE_SIZE  = 8*(MAXJSAMPLE+1);


{ Initialize for RGB->YCC colorspace conversion. }

{METHODDEF}
procedure rgb_ycc_start (cinfo : j_compress_ptr);
const
  FIX_0_29900 = INT32(Round (0.29900 * (1 shl SCALEBITS)) );
  FIX_0_58700 = INT32(Round (0.58700 * (1 shl SCALEBITS)) );
  FIX_0_11400 = INT32(Round (0.11400 * (1 shl SCALEBITS)) );
  FIX_0_16874 = INT32(Round (0.16874 * (1 shl SCALEBITS)) );
  FIX_0_33126 = INT32(Round (0.33126 * (1 shl SCALEBITS)) );
  FIX_0_50000 = INT32(Round (0.50000 * (1 shl SCALEBITS)) );
  FIX_0_41869 = INT32(Round (0.41869 * (1 shl SCALEBITS)) );
  FIX_0_08131 = INT32(Round (0.08131 * (1 shl SCALEBITS)) );
var
  cconvert : my_cconvert_ptr;
  rgb_ycc_tab : INT32_FIELD_PTR;
  i : INT32;
begin
  cconvert := my_cconvert_ptr (cinfo^.cconvert);

  { Allocate and fill in the conversion tables. }
  rgb_ycc_tab := INT32_FIELD_PTR(
    cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                (TABLE_SIZE * SIZEOF(INT32))) );
  cconvert^.rgb_ycc_tab := rgb_ycc_tab;

  for i := 0 to MAXJSAMPLE do
  begin
    rgb_ycc_tab^[i+R_Y_OFF] := FIX_0_29900 * i;
    rgb_ycc_tab^[i+G_Y_OFF] := FIX_0_58700 * i;
    rgb_ycc_tab^[i+B_Y_OFF] := FIX_0_11400 * i     + ONE_HALF;
    rgb_ycc_tab^[i+R_CB_OFF] := (-FIX_0_16874) * i;
    rgb_ycc_tab^[i+G_CB_OFF] := (-FIX_0_33126) * i;
    { We use a rounding fudge-factor of 0.5-epsilon for Cb and Cr.
      This ensures that the maximum output will round to MAXJSAMPLE
      not MAXJSAMPLE+1, and thus that we don't have to range-limit. }

    rgb_ycc_tab^[i+B_CB_OFF] := FIX_0_50000 * i    + CBCR_OFFSET + ONE_HALF-1;
{  B=>Cb and R=>Cr tables are the same
    rgb_ycc_tab^[i+R_CR_OFF] := FIX_0_50000 * i    + CBCR_OFFSET + ONE_HALF-1;
}
    rgb_ycc_tab^[i+G_CR_OFF] := (-FIX_0_41869) * i;
    rgb_ycc_tab^[i+B_CR_OFF] := (-FIX_0_08131) * i;
  end;
end;


{ Convert some rows of samples to the JPEG colorspace.

  Note that we change from the application's interleaved-pixel format
  to our internal noninterleaved, one-plane-per-component format.
  The input buffer is therefore three times as wide as the output buffer.

  A starting row offset is provided only for the output buffer.  The caller
  can easily adjust the passed input_buf value to accommodate any row
  offset required on that side. }

{METHODDEF}
procedure rgb_ycc_convert (cinfo : j_compress_ptr;
                           input_buf : JSAMPARRAY;
                           output_buf :  JSAMPIMAGE;
                           output_row : JDIMENSION;
                           num_rows : int);
var
  cconvert : my_cconvert_ptr;
  {register} r, g, b : int;
  {register} ctab : INT32_FIELD_PTR;
  {register} inptr : JSAMPROW;
  {register} outptr0, outptr1, outptr2 : JSAMPROW;
  {register} col : JDIMENSION;
  num_cols : JDIMENSION;
begin
  cconvert := my_cconvert_ptr (cinfo^.cconvert);
  ctab := cconvert^.rgb_ycc_tab;
  num_cols := cinfo^.image_width;

  while (num_rows > 0) do
  begin
    Dec(num_rows);
    inptr := input_buf^[0];
    Inc(JSAMPROW_PTR(input_buf));
    outptr0 := output_buf^[0]^[output_row];
    outptr1 := output_buf^[1]^[output_row];
    outptr2 := output_buf^[2]^[output_row];
    Inc(output_row);
    for col := 0 to pred(num_cols) do
    begin
      r := GETJSAMPLE(inptr^[RGB_RED]);
      g := GETJSAMPLE(inptr^[RGB_GREEN]);
      b := GETJSAMPLE(inptr^[RGB_BLUE]);
      Inc(JSAMPLE_PTR(inptr), RGB_PIXELSIZE);
      { If the inputs are 0..MAXJSAMPLE, the outputs of these equations
        must be too; we do not need an explicit range-limiting operation.
        Hence the value being shifted is never negative, and we don't
        need the general RIGHT_SHIFT macro. }

      { Y }
      outptr0^[col] := JSAMPLE(
                ((ctab^[r+R_Y_OFF] + ctab^[g+G_Y_OFF] + ctab^[b+B_Y_OFF])
                 shr SCALEBITS) );
      { Cb }
      outptr1^[col] := JSAMPLE(
                ((ctab^[r+R_CB_OFF] + ctab^[g+G_CB_OFF] + ctab^[b+B_CB_OFF])
                 shr SCALEBITS) );
      { Cr }
      outptr2^[col] := JSAMPLE(
                ((ctab^[r+R_CR_OFF] + ctab^[g+G_CR_OFF] + ctab^[b+B_CR_OFF])
                 shr SCALEBITS) );
    end;
  end;
end;


{*************** Cases other than RGB -> YCbCr *************}


{ Convert some rows of samples to the JPEG colorspace.
  This version handles RGB -> grayscale conversion, which is the same
  as the RGB -> Y portion of RGB -> YCbCr.
  We assume rgb_ycc_start has been called (we only use the Y tables). }

{METHODDEF}
procedure rgb_gray_convert (cinfo : j_compress_ptr;
                            input_buf : JSAMPARRAY;
                            output_buf : JSAMPIMAGE;
                            output_row : JDIMENSION;
                            num_rows : int);
var
  cconvert : my_cconvert_ptr;
  {register} r, g, b : int;
  {register} ctab :INT32_FIELD_PTR;
  {register} inptr : JSAMPROW;
  {register} outptr : JSAMPROW;
  {register} col : JDIMENSION;
  num_cols : JDIMENSION;
begin
  cconvert := my_cconvert_ptr (cinfo^.cconvert);
  ctab := cconvert^.rgb_ycc_tab;
  num_cols := cinfo^.image_width;

  while (num_rows > 0) do
  begin
    Dec(num_rows);
    inptr := input_buf^[0];
    Inc(JSAMPROW_PTR(input_buf));
    outptr := output_buf^[0]^[output_row];
    Inc(output_row);
    for col := 0 to pred(num_cols) do
    begin
      r := GETJSAMPLE(inptr^[RGB_RED]);
      g := GETJSAMPLE(inptr^[RGB_GREEN]);
      b := GETJSAMPLE(inptr^[RGB_BLUE]);
      Inc(JSAMPLE_PTR(inptr), RGB_PIXELSIZE);
      { Y }
      outptr^[col] := JSAMPLE (
                ((ctab^[r+R_Y_OFF] + ctab^[g+G_Y_OFF] + ctab^[b+B_Y_OFF])
                 shr SCALEBITS) );
    end;
  end;
end;


{ Convert some rows of samples to the JPEG colorspace.
  This version handles Adobe-style CMYK -> YCCK conversion,
  where we convert R=1-C, G=1-M, and B=1-Y to YCbCr using the same
  conversion as above, while passing K (black) unchanged.
  We assume rgb_ycc_start has been called. }

{METHODDEF}
procedure cmyk_ycck_convert (cinfo : j_compress_ptr;
                             input_buf : JSAMPARRAY;
                             output_buf : JSAMPIMAGE;
                             output_row : JDIMENSION;
                             num_rows : int);
var
  cconvert : my_cconvert_ptr;
  {register} r, g, b : int;
  {register} ctab : INT32_FIELD_PTR;
  {register} inptr : JSAMPROW;
  {register} outptr0, outptr1, outptr2, outptr3 : JSAMPROW;
  {register} col : JDIMENSION;
  num_cols : JDIMENSION;
begin
  cconvert := my_cconvert_ptr (cinfo^.cconvert);
  ctab := cconvert^.rgb_ycc_tab;
  num_cols := cinfo^.image_width;

  while (num_rows > 0) do
  begin
    Dec(num_rows);
    inptr := input_buf^[0];
    Inc(JSAMPROW_PTR(input_buf));
    outptr0 := output_buf^[0]^[output_row];
    outptr1 := output_buf^[1]^[output_row];
    outptr2 := output_buf^[2]^[output_row];
    outptr3 := output_buf^[3]^[output_row];
    Inc(output_row);
    for col := 0 to pred(num_cols) do
    begin
      r := MAXJSAMPLE - GETJSAMPLE(inptr^[0]);
      g := MAXJSAMPLE - GETJSAMPLE(inptr^[1]);
      b := MAXJSAMPLE - GETJSAMPLE(inptr^[2]);
      { K passes through as-is }
      outptr3^[col] := inptr^[3];       { don't need GETJSAMPLE here }
      Inc(JSAMPLE_PTR(inptr), 4);
      { If the inputs are 0..MAXJSAMPLE, the outputs of these equations
        must be too; we do not need an explicit range-limiting operation.
        Hence the value being shifted is never negative, and we don't
        need the general RIGHT_SHIFT macro. }

      { Y }
      outptr0^[col] := JSAMPLE (
                ((ctab^[r+R_Y_OFF] + ctab^[g+G_Y_OFF] + ctab^[b+B_Y_OFF])
                 shr SCALEBITS) );
      { Cb }
      outptr1^[col] := JSAMPLE(
                ((ctab^[r+R_CB_OFF] + ctab^[g+G_CB_OFF] + ctab^[b+B_CB_OFF])
                 shr SCALEBITS) );
      { Cr }
      outptr2^[col] := JSAMPLE (
                ((ctab^[r+R_CR_OFF] + ctab^[g+G_CR_OFF] + ctab^[b+B_CR_OFF])
                 shr SCALEBITS) );
    end;
  end;
end;


{ Convert some rows of samples to the JPEG colorspace.
  This version handles grayscale output with no conversion.
  The source can be either plain grayscale or YCbCr (since Y = gray). }

{METHODDEF}
procedure grayscale_convert (cinfo : j_compress_ptr;
                            input_buf : JSAMPARRAY;
                            output_buf : JSAMPIMAGE;
                            output_row : JDIMENSION;
                            num_rows: int);
var
  {register} inptr : JSAMPROW;
  {register} outptr : JSAMPROW;
  {register} col : JDIMENSION;
  num_cols :JDIMENSION;
  instride : int;
begin
  num_cols := cinfo^.image_width;
  instride := cinfo^.input_components;

  while (num_rows > 0) do
  begin
    Dec(num_rows);
    inptr := input_buf^[0];
    Inc(JSAMPROW_PTR(input_buf));
    outptr := output_buf^[0]^[output_row];
    Inc(output_row);
    for col := 0 to pred(num_cols) do
    begin
      outptr^[col] := inptr^[0];        { don't need GETJSAMPLE() here }
      Inc(JSAMPLE_PTR(inptr), instride);
    end;
  end;
end;


{ Convert some rows of samples to the JPEG colorspace.
  This version handles multi-component colorspaces without conversion.
  We assume input_components = num_components. }

{METHODDEF}
procedure null_convert (cinfo : j_compress_ptr;
                        input_buf : JSAMPARRAY;
                        output_buf : JSAMPIMAGE;
                        output_row : JDIMENSION;
                        num_rows : int);
var
  {register} inptr : JSAMPROW;
  {register} outptr : JSAMPROW;
  {register} col : JDIMENSION;
  {register} ci : int;
  nc : int;
  num_cols : JDIMENSION;
begin
  nc := cinfo^.num_components;
  num_cols := cinfo^.image_width;

  while (num_rows > 0) do
  begin
    Dec(num_rows);
    { It seems fastest to make a separate pass for each component. }
    for ci := 0 to pred(nc) do
    begin
      inptr := input_buf^[0];
      outptr := output_buf^[ci]^[output_row];
      for col := 0 to pred(num_cols) do
      begin
        outptr^[col] := inptr^[ci]; { don't need GETJSAMPLE() here }
        Inc(JSAMPLE_PTR(inptr), nc);
      end;
    end;
    Inc(JSAMPROW_PTR(input_buf));
    Inc(output_row);
  end;
end;


{ Empty method for start_pass. }

{METHODDEF}
procedure null_method (cinfo : j_compress_ptr);
begin
  { no work needed }
end;


{ Module initialization routine for input colorspace conversion. }

{GLOBAL}
procedure jinit_color_converter (cinfo : j_compress_ptr);
var
  cconvert : my_cconvert_ptr;
begin
  cconvert := my_cconvert_ptr(
    cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                SIZEOF(my_color_converter)) );
  cinfo^.cconvert := jpeg_color_converter_ptr(cconvert);
  { set start_pass to null method until we find out differently }
  cconvert^.pub.start_pass := null_method;

  { Make sure input_components agrees with in_color_space }
  case (cinfo^.in_color_space) of
  JCS_GRAYSCALE:
    if (cinfo^.input_components <> 1) then
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_IN_COLORSPACE);

{$ifdef RGB_PIXELSIZE <> 3}
  JCS_RGB:
    if (cinfo^.input_components <> RGB_PIXELSIZE) then
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_IN_COLORSPACE);
{$else} { share code with YCbCr }
  JCS_RGB,
{$endif}
  JCS_YCbCr:
    if (cinfo^.input_components <> 3) then
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_IN_COLORSPACE);

  JCS_CMYK,
  JCS_YCCK:
    if (cinfo^.input_components <> 4) then
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_IN_COLORSPACE);

  else                  { JCS_UNKNOWN can be anything }
    if (cinfo^.input_components < 1) then
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_IN_COLORSPACE);
  end;

  { Check num_components, set conversion method based on requested space }
  case (cinfo^.jpeg_color_space) of
  JCS_GRAYSCALE:
    begin
      if (cinfo^.num_components <> 1) then
        ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_J_COLORSPACE);
      if (cinfo^.in_color_space = JCS_GRAYSCALE) then
        cconvert^.pub.color_convert := grayscale_convert
      else
        if (cinfo^.in_color_space = JCS_RGB) then
        begin
          cconvert^.pub.start_pass := rgb_ycc_start;
          cconvert^.pub.color_convert := rgb_gray_convert;
        end
        else
          if (cinfo^.in_color_space = JCS_YCbCr) then
            cconvert^.pub.color_convert := grayscale_convert
          else
            ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_CONVERSION_NOTIMPL);
    end;

  JCS_RGB:
    begin
      if (cinfo^.num_components <> 3) then
        ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_J_COLORSPACE);
        if (cinfo^.in_color_space = JCS_RGB) and (RGB_PIXELSIZE = 3) then
          cconvert^.pub.color_convert := null_convert
        else
          ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_CONVERSION_NOTIMPL);
    end;

  JCS_YCbCr:
    begin
      if (cinfo^.num_components <> 3) then
        ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_J_COLORSPACE);
      if (cinfo^.in_color_space = JCS_RGB) then
      begin
        cconvert^.pub.start_pass := rgb_ycc_start;
        cconvert^.pub.color_convert := rgb_ycc_convert;
      end
      else
        if (cinfo^.in_color_space = JCS_YCbCr) then
          cconvert^.pub.color_convert := null_convert
        else
          ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_CONVERSION_NOTIMPL);
    end;

  JCS_CMYK:
    begin
      if (cinfo^.num_components <> 4) then
        ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_J_COLORSPACE);
      if (cinfo^.in_color_space = JCS_CMYK) then
        cconvert^.pub.color_convert := null_convert
      else
        ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_CONVERSION_NOTIMPL);
    end;

  JCS_YCCK:
    begin
      if (cinfo^.num_components <> 4) then
        ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_J_COLORSPACE);
      if (cinfo^.in_color_space = JCS_CMYK) then
      begin
        cconvert^.pub.start_pass := rgb_ycc_start;
        cconvert^.pub.color_convert := cmyk_ycck_convert;
      end
      else
        if (cinfo^.in_color_space = JCS_YCCK) then
          cconvert^.pub.color_convert := null_convert
        else
          ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_CONVERSION_NOTIMPL);
    end;

  else          { allow null conversion of JCS_UNKNOWN }
    begin
      if (cinfo^.jpeg_color_space <> cinfo^.in_color_space) or
         (cinfo^.num_components <> cinfo^.input_components) then
        ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_CONVERSION_NOTIMPL);
      cconvert^.pub.color_convert := null_convert;
    end;
  end;
end;

end.
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Unit JcDCTmgr;

{ Original : jcdctmgr.c ;  Copyright (C) 1994-1996, Thomas G. Lane. }

{ This file is part of the Independent JPEG Group's software.
  For conditions of distribution and use, see the accompanying README file.

  This file contains the forward-DCT management logic.
  This code selects a particular DCT implementation to be used,
  and it performs related housekeeping chores including coefficient
  quantization. }

interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jmorecfg,
  jinclude,
  jdeferr,
  jerror,
  jpeglib,
  jdct,                 { Private declarations for DCT subsystem }
  jfdctint, jfdctfst, jfdctflt;

{ Initialize FDCT manager. }

{GLOBAL}
procedure jinit_forward_dct (cinfo : j_compress_ptr);

implementation


{ Private subobject for this module }

type
  my_fdct_ptr = ^my_fdct_controller;
  my_fdct_controller = record
    pub : jpeg_forward_dct;     { public fields }

    { Pointer to the DCT routine actually in use }
    do_dct : forward_DCT_method_ptr;

    { The actual post-DCT divisors --- not identical to the quant table
      entries, because of scaling (especially for an unnormalized DCT).
      Each table is given in normal array order. }

    divisors : array[0..NUM_QUANT_TBLS-1] of DCTELEM_FIELD_PTR;

  {$ifdef DCT_FLOAT_SUPPORTED}
    { Same as above for the floating-point case. }
    do_float_dct : float_DCT_method_ptr;
    float_divisors : array[0..NUM_QUANT_TBLS-1] of FAST_FLOAT_FIELD_PTR;
  {$endif}
  end;


{ Initialize for a processing pass.
  Verify that all referenced Q-tables are present, and set up
  the divisor table for each one.
  In the current implementation, DCT of all components is done during
  the first pass, even if only some components will be output in the
  first scan.  Hence all components should be examined here. }

{METHODDEF}
procedure start_pass_fdctmgr (cinfo : j_compress_ptr);
var
  fdct : my_fdct_ptr;
  ci, qtblno, i : int;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
  qtbl : JQUANT_TBL_PTR;
  dtbl : DCTELEM_FIELD_PTR;
{$ifdef DCT_IFAST_SUPPORTED}
const
  CONST_BITS = 14;
  aanscales : array[0..DCTSIZE2-1] of INT16 =
         ({ precomputed values scaled up by 14 bits }
          16384, 22725, 21407, 19266, 16384, 12873,  8867,  4520,
          22725, 31521, 29692, 26722, 22725, 17855, 12299,  6270,
          21407, 29692, 27969, 25172, 21407, 16819, 11585,  5906,
          19266, 26722, 25172, 22654, 19266, 15137, 10426,  5315,
          16384, 22725, 21407, 19266, 16384, 12873,  8867,  4520,
          12873, 17855, 16819, 15137, 12873, 10114,  6967,  3552,
           8867, 12299, 11585, 10426,  8867,  6967,  4799,  2446,
           4520,  6270,  5906,  5315,  4520,  3552,  2446,  1247);
  {SHIFT_TEMPS}

  { Descale and correctly round an INT32 value that's scaled by N bits.
    We assume RIGHT_SHIFT rounds towards minus infinity, so adding
    the fudge factor is correct for either sign of X. }

  function DESCALE(x : INT32; n : int) : INT32;
  var
    shift_temp : INT32;
  begin
    shift_temp := x + (INT32(1) shl (n-1));
  {$ifdef RIGHT_SHIFT_IS_UNSIGNED}
    if shift_temp < 0 then
      Descale :=  (shift_temp shr n) or ((not INT32(0)) shl (32-n))
    else
  {$endif}
      Descale :=  (shift_temp shr n);
  end;

{$endif}
{$ifdef DCT_FLOAT_SUPPORTED}
var
  fdtbl : FAST_FLOAT_FIELD_PTR;
  row, col : int;
const
  aanscalefactor : array[0..DCTSIZE-1] of double =
    (1.0, 1.387039845, 1.306562965, 1.175875602,
     1.0, 0.785694958, 0.541196100, 0.275899379);
{$endif}
begin
  fdct := my_fdct_ptr (cinfo^.fdct);
  compptr := jpeg_component_info_ptr(cinfo^.comp_info);
  for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
  begin
    qtblno := compptr^.quant_tbl_no;
    { Make sure specified quantization table is present }
    if (qtblno < 0) or (qtblno >= NUM_QUANT_TBLS) or
       (cinfo^.quant_tbl_ptrs[qtblno] = NIL) then
      ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_NO_QUANT_TABLE, qtblno);
    qtbl := cinfo^.quant_tbl_ptrs[qtblno];
    { Compute divisors for this quant table }
    { We may do this more than once for same table, but it's not a big deal }
    case (cinfo^.dct_method) of
{$ifdef DCT_ISLOW_SUPPORTED}
    JDCT_ISLOW:
    begin
      { For LL&M IDCT method, divisors are equal to raw quantization
        coefficients multiplied by 8 (to counteract scaling). }

      if (fdct^.divisors[qtblno] = NIL) then
      begin
        fdct^.divisors[qtblno] := DCTELEM_FIELD_PTR(
          cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                      DCTSIZE2 * SIZEOF(DCTELEM)) );
      end;
      dtbl := fdct^.divisors[qtblno];
      for i := 0 to pred(DCTSIZE2) do
      begin
        dtbl^[i] := (DCTELEM(qtbl^.quantval[i])) shl 3;
      end;
    end;
{$endif}
{$ifdef DCT_IFAST_SUPPORTED}
    JDCT_IFAST:
      begin
        { For AA&N IDCT method, divisors are equal to quantization
          coefficients scaled by scalefactor[row]*scalefactor[col], where
            scalefactor[0] := 1
            scalefactor[k] := cos(k*PI/16) * sqrt(2)    for k=1..7
          We apply a further scale factor of 8. }


        if (fdct^.divisors[qtblno] = NIL) then
        begin
          fdct^.divisors[qtblno] := DCTELEM_FIELD_PTR(
            cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                        DCTSIZE2 * SIZEOF(DCTELEM)) );
        end;
        dtbl := fdct^.divisors[qtblno];
        for i := 0 to pred(DCTSIZE2) do
        begin
          dtbl^[i] := DCTELEM(
                     {MULTIPLY16V16}
            DESCALE( INT32(qtbl^.quantval[i]) * INT32 (aanscales[i]),
                     CONST_BITS-3) );
        end;
      end;
{$endif}
{$ifdef DCT_FLOAT_SUPPORTED}

    JDCT_FLOAT:
      begin
        { For float AA&N IDCT method, divisors are equal to quantization
          coefficients scaled by scalefactor[row]*scalefactor[col], where
            scalefactor[0] := 1
            scalefactor[k] := cos(k*PI/16) * sqrt(2)    for k=1..7
          We apply a further scale factor of 8.
          What's actually stored is 1/divisor so that the inner loop can
          use a multiplication rather than a division. }

        if (fdct^.float_divisors[qtblno] = NIL) then
        begin
          fdct^.float_divisors[qtblno] := FAST_FLOAT_FIELD_PTR(
            cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                        DCTSIZE2 * SIZEOF(FAST_FLOAT)) );
        end;
        fdtbl := fdct^.float_divisors[qtblno];
        i := 0;
        for row := 0 to pred(DCTSIZE) do
        begin
          for col := 0 to pred(DCTSIZE) do
          begin
            fdtbl^[i] := {FAST_FLOAT}
              (1.0 / (( {double}(qtbl^.quantval[i]) *
                       aanscalefactor[row] * aanscalefactor[col] * 8.0)));
            Inc(i);
          end;
        end;
      end;
{$endif}
    else
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_NOT_COMPILED);
    end;
    Inc(compptr);
  end;
end;


{ Perform forward DCT on one or more blocks of a component.

  The input samples are taken from the sample_data[] array starting at
  position start_row/start_col, and moving to the right for any additional
  blocks. The quantized coefficients are returned in coef_blocks[]. }

{METHODDEF}
procedure forward_DCT (cinfo : j_compress_ptr;
                       compptr : jpeg_component_info_ptr;
                       sample_data : JSAMPARRAY;
                       coef_blocks : JBLOCKROW;
                       start_row : JDIMENSION;
                       start_col : JDIMENSION;
                       num_blocks : JDIMENSION);
{ This version is used for integer DCT implementations. }
var
  { This routine is heavily used, so it's worth coding it tightly. }
  fdct : my_fdct_ptr;
  do_dct : forward_DCT_method_ptr;
  divisors : DCTELEM_FIELD_PTR;
  workspace : array[0..DCTSIZE2-1] of DCTELEM;  { work area for FDCT subroutine }
  bi : JDIMENSION;
var
  {register} workspaceptr : DCTELEMPTR;
  {register} elemptr : JSAMPLE_PTR;
  {register} elemr : int;
{$ifndef DCTSIZE_IS_8}
var
  {register} elemc : int;
{$endif}
var
  {register} temp, qval : DCTELEM;
  {register} i : int;
  {register} output_ptr : JCOEFPTR;
begin
  fdct := my_fdct_ptr (cinfo^.fdct);
  do_dct := fdct^.do_dct;
  divisors := fdct^.divisors[compptr^.quant_tbl_no];

  Inc(JSAMPROW_PTR(sample_data), start_row);    { fold in the vertical offset once }

  for bi := 0 to pred(num_blocks) do
  begin

    { Load data into workspace, applying unsigned->signed conversion }

    workspaceptr := @workspace[0];
    for elemr := 0 to pred(DCTSIZE) do
    begin
      elemptr := @sample_data^[elemr]^[start_col];
{$ifdef DCTSIZE_IS_8}           { unroll the inner loop }
      workspaceptr^ := GETJSAMPLE(elemptr^) - CENTERJSAMPLE;
      Inc(workspaceptr);
      Inc(elemptr);
      workspaceptr^ := GETJSAMPLE(elemptr^) - CENTERJSAMPLE;
      Inc(workspaceptr);
      Inc(elemptr);
      workspaceptr^ := GETJSAMPLE(elemptr^) - CENTERJSAMPLE;
      Inc(workspaceptr);
      Inc(elemptr);
      workspaceptr^ := GETJSAMPLE(elemptr^) - CENTERJSAMPLE;
      Inc(workspaceptr);
      Inc(elemptr);
      workspaceptr^ := GETJSAMPLE(elemptr^) - CENTERJSAMPLE;
      Inc(workspaceptr);
      Inc(elemptr);
      workspaceptr^ := GETJSAMPLE(elemptr^) - CENTERJSAMPLE;
      Inc(workspaceptr);
      Inc(elemptr);
      workspaceptr^ := GETJSAMPLE(elemptr^) - CENTERJSAMPLE;
      Inc(workspaceptr);
      Inc(elemptr);
      workspaceptr^ := GETJSAMPLE(elemptr^) - CENTERJSAMPLE;
      Inc(workspaceptr);
      {Inc(elemptr);       - Value never used }
{$else}
      for elemc := pred(DCTSIZE) downto 0 do
      begin
        workspaceptr^ := GETJSAMPLE(elemptr^) - CENTERJSAMPLE;
        Inc(workspaceptr);
        Inc(elemptr);
      end;
{$endif}
    end;

    { Perform the DCT }
    do_dct (workspace);

    { Quantize/descale the coefficients, and store into coef_blocks[] }

    output_ptr := JCOEFPTR(@coef_blocks^[bi]);
    for i := 0 to pred(DCTSIZE2) do
    begin
      qval := divisors^[i];
      temp := workspace[i];
      { Divide the coefficient value by qval, ensuring proper rounding.
        Since C does not specify the direction of rounding for negative
        quotients, we have to force the dividend positive for portability.

        In most files, at least half of the output values will be zero
        (at default quantization settings, more like three-quarters...)
        so we should ensure that this case is fast.  On many machines,
        a comparison is enough cheaper than a divide to make a special test
        a win.  Since both inputs will be nonnegative, we need only test
        for a < b to discover whether a/b is 0.
        If your machine's division is fast enough, define FAST_DIVIDE. }

      if (temp < 0) then
      begin
        temp := -temp;
        Inc(temp, qval shr 1);  { for rounding }
        {DIVIDE_BY(temp, qval);}
        {$ifdef FAST_DIVIDE}
          temp := temp div qval;
        {$else}
          if (temp >= qval) then
            temp := temp div qval
          else
            temp := 0;
        {$endif}
        temp := -temp;
      end
      else
      begin
        Inc(temp, qval shr 1);  { for rounding }
        {DIVIDE_BY(temp, qval);}
        {$ifdef FAST_DIVIDE}
          temp := temp div qval;
        {$else}
          if (temp >= qval) then
            temp := temp div qval
          else
            temp := 0;
        {$endif}
      end;
      output_ptr^[i] := JCOEF (temp);
    end;
    Inc(start_col, DCTSIZE);
  end;
end;


{$ifdef DCT_FLOAT_SUPPORTED}

{METHODDEF}
procedure forward_DCT_float (cinfo : j_compress_ptr;
                             compptr : jpeg_component_info_ptr;
                             sample_data : JSAMPARRAY;
                             coef_blocks : JBLOCKROW;
                             start_row : JDIMENSION;
                             start_col : JDIMENSION;
                             num_blocks : JDIMENSION);
{ This version is used for floating-point DCT implementations. }
var
  { This routine is heavily used, so it's worth coding it tightly. }
  fdct : my_fdct_ptr;
  do_dct : float_DCT_method_ptr;
  divisors : FAST_FLOAT_FIELD_PTR;
  workspace : array[0..DCTSIZE2-1] of FAST_FLOAT; { work area for FDCT subroutine }
  bi : JDIMENSION;
var
  {register} workspaceptr : FAST_FLOAT_PTR;
  {register} elemptr : JSAMPLE_PTR;
  {register} elemr : int;
{$ifndef DCTSIZE_IS_8}
var
  {register} elemc : int;
{$endif}
var
  {register} temp : FAST_FLOAT;
  {register} i : int;
  {register} output_ptr : JCOEFPTR;
begin
  fdct := my_fdct_ptr (cinfo^.fdct);
  do_dct := fdct^.do_float_dct;
  divisors := fdct^.float_divisors[compptr^.quant_tbl_no];

  Inc(JSAMPROW_PTR(sample_data), start_row);    { fold in the vertical offset once }

  for bi := 0 to pred(num_blocks) do
  begin
    { Load data into workspace, applying unsigned->signed conversion }

    workspaceptr := @workspace[0];
    for elemr := 0 to pred(DCTSIZE) do
    begin
      elemptr := @(sample_data^[elemr]^[start_col]);
{$ifdef DCTSIZE_IS_8}           { unroll the inner loop }
      workspaceptr^ := {FAST_FLOAT}(GETJSAMPLE(elemptr^) - CENTERJSAMPLE);
      Inc(workspaceptr);
      Inc(elemptr);
      workspaceptr^ := {FAST_FLOAT}(GETJSAMPLE(elemptr^) - CENTERJSAMPLE);
      Inc(workspaceptr);
      Inc(elemptr);
      workspaceptr^ := {FAST_FLOAT}(GETJSAMPLE(elemptr^) - CENTERJSAMPLE);
      Inc(workspaceptr);
      Inc(elemptr);
      workspaceptr^ := {FAST_FLOAT}(GETJSAMPLE(elemptr^) - CENTERJSAMPLE);
      Inc(workspaceptr);
      Inc(elemptr);
      workspaceptr^ := {FAST_FLOAT}(GETJSAMPLE(elemptr^) - CENTERJSAMPLE);
      Inc(workspaceptr);
      Inc(elemptr);
      workspaceptr^ := {FAST_FLOAT}(GETJSAMPLE(elemptr^) - CENTERJSAMPLE);
      Inc(workspaceptr);
      Inc(elemptr);
      workspaceptr^ := {FAST_FLOAT}(GETJSAMPLE(elemptr^) - CENTERJSAMPLE);
      Inc(workspaceptr);
      Inc(elemptr);
      workspaceptr^ := {FAST_FLOAT}(GETJSAMPLE(elemptr^) - CENTERJSAMPLE);
      Inc(workspaceptr);
      {Inc(elemptr);         - value never used }
{$else}
      for elemc := pred(DCTSIZE) downto 0 do
      begin
        workspaceptr^ := {FAST_FLOAT}(
          (GETJSAMPLE(elemptr^) - CENTERJSAMPLE) );
        Inc(workspaceptr);
        Inc(elemptr);
      end;
{$endif}
    end;


    { Perform the DCT }
    do_dct (workspace);

    { Quantize/descale the coefficients, and store into coef_blocks[] }

    output_ptr := JCOEFPTR(@(coef_blocks^[bi]));

    for i := 0 to pred(DCTSIZE2) do
    begin
      { Apply the quantization and scaling factor }
      temp := workspace[i] * divisors^[i];
      { Round to nearest integer.
        Since C does not specify the direction of rounding for negative
        quotients, we have to force the dividend positive for portability.
        The maximum coefficient size is +-16K (for 12-bit data), so this
        code should work for either 16-bit or 32-bit ints. }
      output_ptr^[i] := JCOEF ( int(Trunc (temp + {FAST_FLOAT}(16384.5))) - 16384);
    end;
    Inc(start_col, DCTSIZE);
  end;
end;

{$endif} { DCT_FLOAT_SUPPORTED }


{ Initialize FDCT manager. }

{GLOBAL}
procedure jinit_forward_dct (cinfo : j_compress_ptr);
var
  fdct : my_fdct_ptr;
  i : int;
begin
  fdct := my_fdct_ptr(
    cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                SIZEOF(my_fdct_controller)) );
  cinfo^.fdct := jpeg_forward_dct_ptr (fdct);
  fdct^.pub.start_pass := start_pass_fdctmgr;

  case (cinfo^.dct_method) of
{$ifdef DCT_ISLOW_SUPPORTED}
  JDCT_ISLOW:
    begin
      fdct^.pub.forward_DCT := forward_DCT;
      fdct^.do_dct := jpeg_fdct_islow;
    end;
{$endif}
{$ifdef DCT_IFAST_SUPPORTED}
  JDCT_IFAST:
    begin
      fdct^.pub.forward_DCT := forward_DCT;
      fdct^.do_dct := jpeg_fdct_ifast;
    end;
{$endif}
{$ifdef DCT_FLOAT_SUPPORTED}
  JDCT_FLOAT:
    begin
      fdct^.pub.forward_DCT := forward_DCT_float;
      fdct^.do_float_dct := jpeg_fdct_float;
    end;
{$endif}
  else
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_NOT_COMPILED);
  end;

  { Mark divisor tables unallocated }
  for i := 0 to pred(NUM_QUANT_TBLS) do
  begin
    fdct^.divisors[i] := NIL;
{$ifdef DCT_FLOAT_SUPPORTED}
    fdct^.float_divisors[i] := NIL;
{$endif}
  end;
end;

end.
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Unit JcHuff;

{ This file contains Huffman entropy encoding routines.

  Much of the complexity here has to do with supporting output suspension.
  If the data destination module demands suspension, we want to be able to
  back up to the start of the current MCU.  To do this, we copy state
  variables into local working storage, and update them back to the
  permanent JPEG objects only upon successful completion of an MCU. }

{ Original: jchuff.c; Copyright (C) 1991-1997, Thomas G. Lane. }

interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jmorecfg, { longptr definition missing }
  jpeglib,
  jdeferr,
  jerror,
  jutils,
  jinclude,
  jcomapi;

{ The legal range of a DCT coefficient is
   -1024 .. +1023  for 8-bit data;
  -16384 .. +16383 for 12-bit data.
  Hence the magnitude should always fit in 10 or 14 bits respectively. }


{$ifdef BITS_IN_JSAMPLE_IS_8}
const
  MAX_COEF_BITS = 10;
{$else}
const
  MAX_COEF_BITS = 14;
{$endif}

{ Derived data constructed for each Huffman table }
{ Declarations shared with jcphuff.c }
type
  c_derived_tbl_ptr = ^c_derived_tbl;
  c_derived_tbl = record
    ehufco : array[0..256-1] of uInt;   { code for each symbol }
    ehufsi : array[0..256-1] of byte;   { length of code for each symbol }
    { If no code has been allocated for a symbol S, ehufsi[S] contains 0 }
  end;
{ for JCHUFF und JCPHUFF }
type
  TLongTable = array[0..256] of long;
  TLongTablePtr = ^TLongTable;

{ Compute the derived values for a Huffman table.
  Note this is also used by jcphuff.c. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_make_c_derived_tbl (cinfo : j_compress_ptr;
                                   isDC : boolean;
                                   tblno : int;
                                   var pdtbl : c_derived_tbl_ptr);

{ Generate the optimal coding for the given counts, fill htbl.
  Note this is also used by jcphuff.c. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_gen_optimal_table (cinfo : j_compress_ptr;
                                  htbl : JHUFF_TBL_PTR;
                                  var freq : TLongTable);  { Nomssi }

{ Module initialization routine for Huffman entropy encoding. }

{GLOBAL}
procedure jinit_huff_encoder (cinfo : j_compress_ptr);

implementation

{ Expanded entropy encoder object for Huffman encoding.

  The savable_state subrecord contains fields that change within an MCU,
  but must not be updated permanently until we complete the MCU. }

type
  savable_state = record
    put_buffer : INT32;         { current bit-accumulation buffer }
    put_bits : int;             { # of bits now in it }
    last_dc_val : array[0..MAX_COMPS_IN_SCAN-1] of int;
                                { last DC coef for each component }
  end;


type
  huff_entropy_ptr = ^huff_entropy_encoder;
  huff_entropy_encoder = record
    pub : jpeg_entropy_encoder; { public fields }

    saved : savable_state;      { Bit buffer & DC state at start of MCU }

    { These fields are NOT loaded into local working state. }
    restarts_to_go : uInt;      { MCUs left in this restart interval }
    next_restart_num : int;     { next restart number to write (0-7) }

    { Pointers to derived tables (these workspaces have image lifespan) }
    dc_derived_tbls : array[0..NUM_HUFF_TBLS-1] of c_derived_tbl_ptr;
    ac_derived_tbls : array[0..NUM_HUFF_TBLS-1] of c_derived_tbl_ptr;

  {$ifdef ENTROPY_OPT_SUPPORTED} { Statistics tables for optimization }
    dc_count_ptrs : array[0..NUM_HUFF_TBLS-1] of TLongTablePtr;
    ac_count_ptrs : array[0..NUM_HUFF_TBLS-1] of TLongTablePtr;
  {$endif}
  end;



{ Working state while writing an MCU.
  This struct contains all the fields that are needed by subroutines. }

type
  working_state = record
    next_output_byte : JOCTETptr; { => next byte to write in buffer }
    free_in_buffer : size_t;      { # of byte spaces remaining in buffer }
    cur : savable_state;          { Current bit buffer & DC state }
    cinfo : j_compress_ptr;       { dump_buffer needs access to this }
  end;


{ Forward declarations }
{METHODDEF}
function encode_mcu_huff (cinfo : j_compress_ptr;
                          const MCU_data : array of JBLOCKROW) : boolean;
                          forward;
{METHODDEF}
procedure finish_pass_huff (cinfo : j_compress_ptr);  forward;
{$ifdef ENTROPY_OPT_SUPPORTED}
{METHODDEF}
function encode_mcu_gather (cinfo : j_compress_ptr;
                            const MCU_data: array of JBLOCKROW) : boolean;
                             forward;

{METHODDEF}
procedure finish_pass_gather (cinfo : j_compress_ptr);  forward;
{$endif}


{ Initialize for a Huffman-compressed scan.
  If gather_statistics is TRUE, we do not output anything during the scan,
  just count the Huffman symbols used and generate Huffman code tables. }

{METHODDEF}
procedure start_pass_huff (cinfo : j_compress_ptr;
                           gather_statistics : boolean);
var
  entropy : huff_entropy_ptr;
  ci, dctbl, actbl : int;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
begin
  entropy := huff_entropy_ptr (cinfo^.entropy);

  if (gather_statistics) then
  begin
{$ifdef ENTROPY_OPT_SUPPORTED}
    entropy^.pub.encode_mcu := encode_mcu_gather;
    entropy^.pub.finish_pass := finish_pass_gather;
{$else}
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_NOT_COMPILED);
{$endif}
  end
  else
  begin
    entropy^.pub.encode_mcu := encode_mcu_huff;
    entropy^.pub.finish_pass := finish_pass_huff;
  end;

  for ci := 0 to pred(cinfo^.comps_in_scan) do
  begin
    compptr := cinfo^.cur_comp_info[ci];
    dctbl := compptr^.dc_tbl_no;
    actbl := compptr^.ac_tbl_no;
    if (gather_statistics) then
    begin
{$ifdef ENTROPY_OPT_SUPPORTED}
      { Check for invalid table indexes }
      { (make_c_derived_tbl does this in the other path) }
      if (dctbl < 0) or (dctbl >= NUM_HUFF_TBLS) then
        ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_NO_HUFF_TABLE, dctbl);
      if (actbl < 0) or (actbl >= NUM_HUFF_TBLS) then
        ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_NO_HUFF_TABLE, actbl);
      { Allocate and zero the statistics tables }
      { Note that jpeg_gen_optimal_table expects 257 entries in each table! }
      if (entropy^.dc_count_ptrs[dctbl] = NIL) then
        entropy^.dc_count_ptrs[dctbl] := TLongTablePtr(
          cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                      257 * SIZEOF(long)) );
      MEMZERO(entropy^.dc_count_ptrs[dctbl], 257 * SIZEOF(long));
      if (entropy^.ac_count_ptrs[actbl] = NIL) then
        entropy^.ac_count_ptrs[actbl] := TLongTablePtr(
          cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                      257 * SIZEOF(long)) );
      MEMZERO(entropy^.ac_count_ptrs[actbl], 257 * SIZEOF(long));
{$endif}
    end
    else
    begin
      { Compute derived values for Huffman tables }
      { We may do this more than once for a table, but it's not expensive }
      jpeg_make_c_derived_tbl(cinfo, TRUE, dctbl,
                              entropy^.dc_derived_tbls[dctbl]);
      jpeg_make_c_derived_tbl(cinfo, FALSE, actbl,
                              entropy^.ac_derived_tbls[actbl]);
    end;
    { Initialize DC predictions to 0 }
    entropy^.saved.last_dc_val[ci] := 0;
  end;

  { Initialize bit buffer to empty }
  entropy^.saved.put_buffer := 0;
  entropy^.saved.put_bits := 0;

  { Initialize restart stuff }
  entropy^.restarts_to_go := cinfo^.restart_interval;
  entropy^.next_restart_num := 0;
end;


{ Compute the derived values for a Huffman table.
  This routine also performs some validation checks on the table.

  Note this is also used by jcphuff.c. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_make_c_derived_tbl (cinfo : j_compress_ptr;
                                   isDC : boolean;
                                   tblno : int;
                                   var pdtbl : c_derived_tbl_ptr);
var
  htbl : JHUFF_TBL_PTR;
  dtbl : c_derived_tbl_ptr;
  p, i, l, lastp, si, maxsymbol : int;
  huffsize : array[0..257-1] of byte;
  huffcode : array[0..257-1] of uInt;
  code : uInt;
begin
  { Note that huffsize[] and huffcode[] are filled in code-length order,
    paralleling the order of the symbols themselves in htbl->huffval[]. }

  { Find the input Huffman table }
  if (tblno < 0) or (tblno >= NUM_HUFF_TBLS) then
    ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_NO_HUFF_TABLE, tblno);
  if isDC then
    htbl := cinfo^.dc_huff_tbl_ptrs[tblno]
  else
    htbl := cinfo^.ac_huff_tbl_ptrs[tblno];
  if (htbl = NIL) then
    ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_NO_HUFF_TABLE, tblno);

  { Allocate a workspace if we haven't already done so. }
  if (pdtbl = NIL) then
    pdtbl := c_derived_tbl_ptr(
      cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                  SIZEOF(c_derived_tbl)) );
  dtbl := pdtbl;

  { Figure C.1: make table of Huffman code length for each symbol }

  p := 0;
  for l := 1 to 16 do
  begin
    i := int(htbl^.bits[l]);
    if (i < 0) and (p + i > 256) then   { protect against table overrun }
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_HUFF_TABLE);
    while (i > 0) do
    begin
      huffsize[p] := byte(l);
      Inc(p);
      Dec(i);
    end;
  end;
  huffsize[p] := 0;
  lastp := p;

  { Figure C.2: generate the codes themselves }
  { We also validate that the counts represent a legal Huffman code tree. }

  code := 0;
  si := huffsize[0];
  p := 0;
  while (huffsize[p] <> 0) do
  begin
    while (( int(huffsize[p]) ) = si) do
    begin
      huffcode[p] := code;
      Inc(p);
      Inc(code);
    end;
    { code is now 1 more than the last code used for codelength si; but
      it must still fit in si bits, since no code is allowed to be all ones. }

    if (INT32(code) >= (INT32(1) shl si)) then
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_HUFF_TABLE);
    code := code shl 1;
    Inc(si);
  end;

  { Figure C.3: generate encoding tables }
  { These are code and size indexed by symbol value }

  { Set all codeless symbols to have code length 0;
    this lets us detect duplicate VAL entries here, and later
    allows emit_bits to detect any attempt to emit such symbols. }

  MEMZERO(@dtbl^.ehufsi, SIZEOF(dtbl^.ehufsi));

  { This is also a convenient place to check for out-of-range
    and duplicated VAL entries.  We allow 0..255 for AC symbols
    but only 0..15 for DC.  (We could constrain them further
    based on data depth and mode, but this seems enough.) }

  if isDC then
    maxsymbol := 15
  else
    maxsymbol := 255;

  for p := 0 to pred(lastp) do
  begin
    i := htbl^.huffval[p];
    if (i < 0) or (i > maxsymbol) or (dtbl^.ehufsi[i] <> 0) then
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_HUFF_TABLE);
    dtbl^.ehufco[i] := huffcode[p];
    dtbl^.ehufsi[i] := huffsize[p];
  end;
end;


{ Outputting bytes to the file }


{LOCAL}
function dump_buffer (var state : working_state) : boolean;
{ Empty the output buffer; return TRUE if successful, FALSE if must suspend }
var
  dest : jpeg_destination_mgr_ptr;
begin
  dest := state.cinfo^.dest;

  if (not dest^.empty_output_buffer (state.cinfo)) then
  begin
    dump_buffer := FALSE;
    exit;
  end;
  { After a successful buffer dump, must reset buffer pointers }
  state.next_output_byte := dest^.next_output_byte;
  state.free_in_buffer := dest^.free_in_buffer;
  dump_buffer := TRUE;
end;


{ Outputting bits to the file }

{ Only the right 24 bits of put_buffer are used; the valid bits are
  left-justified in this part.  At most 16 bits can be passed to emit_bits
  in one call, and we never retain more than 7 bits in put_buffer
  between calls, so 24 bits are sufficient. }


{LOCAL}
function emit_bits (var state : working_state;
                    code : uInt;
                    size : int) : boolean;  {INLINE}
{ Emit some bits; return TRUE if successful, FALSE if must suspend }
var
  { This routine is heavily used, so it's worth coding tightly. }
  {register} put_buffer : INT32;
  {register} put_bits : int;
var
  c : int;
begin
  put_buffer := INT32 (code);
  put_bits := state.cur.put_bits;

  { if size is 0, caller used an invalid Huffman table entry }
  if (size = 0) then
    ERREXIT(j_common_ptr(state.cinfo), JERR_HUFF_MISSING_CODE);

  put_buffer := put_buffer and pred(INT32(1) shl size);
                { mask off any extra bits in code }

  Inc(put_bits, size);          { new number of bits in buffer }

  put_buffer := put_buffer shl (24 - put_bits);
                                { align incoming bits }
  put_buffer := put_buffer or state.cur.put_buffer;
                                { and merge with old buffer contents }
  while (put_bits >= 8) do
  begin
    c := int ((put_buffer shr 16) and $FF);

    {emit_byte(state, c, return FALSE);}
    { Emit a byte, return FALSE if must suspend. }
    state.next_output_byte^ := JOCTET (c);
    Inc(state.next_output_byte);
    Dec(state.free_in_buffer);
    if (state.free_in_buffer = 0) then
      if not dump_buffer(state) then
      begin
        emit_bits := FALSE;
        exit;
      end;

    if (c = $FF) then          { need to stuff a zero byte? }
    begin
      {emit_byte(state, 0, return FALSE);}
      state.next_output_byte^ := JOCTET (0);
      Inc(state.next_output_byte);
      Dec(state.free_in_buffer);
      if (state.free_in_buffer = 0) then
        if not dump_buffer(state) then
        begin
          emit_bits := FALSE;
          exit;
        end;

    end;
    put_buffer := put_buffer shl 8;
    Dec(put_bits, 8);
  end;

  state.cur.put_buffer := put_buffer; { update state variables }
  state.cur.put_bits := put_bits;

  emit_bits := TRUE;
end;


{LOCAL}
function flush_bits (var state : working_state) : boolean;
begin
  if (not emit_bits(state, $7F, 7)) then { fill any partial byte with ones }
  begin
    flush_bits := FALSE;
    exit;
  end;
  state.cur.put_buffer := 0;    { and reset bit-buffer to empty }
  state.cur.put_bits := 0;
  flush_bits := TRUE;
end;


{ Encode a single block's worth of coefficients }

{LOCAL}
function encode_one_block (var state : working_state;
                           const block : JBLOCK;
                           last_dc_val : int;
                           dctbl : c_derived_tbl_ptr;
                           actbl : c_derived_tbl_ptr) : boolean;
var
  {register} temp, temp2 : int;
  {register} nbits : int;
  {register} k, r, i : int;
begin
  { Encode the DC coefficient difference per section F.1.2.1 }

  temp2 := block[0] - last_dc_val;
  temp := temp2;

  if (temp < 0) then
  begin
    temp := -temp;              { temp is abs value of input }
    { For a negative input, want temp2 := bitwise complement of abs(input) }
    { This code assumes we are on a two's complement machine }
    Dec(temp2);
  end;

  { Find the number of bits needed for the magnitude of the coefficient }
  nbits := 0;
  while (temp <> 0) do
  begin
    Inc(nbits);
    temp := temp shr 1;
  end;

  { Check for out-of-range coefficient values.
    Since we're encoding a difference, the range limit is twice as much. }

  if (nbits > MAX_COEF_BITS+1) then
    ERREXIT(j_common_ptr(state.cinfo), JERR_BAD_DCT_COEF);

  { Emit the Huffman-coded symbol for the number of bits }
  if not emit_bits(state, dctbl^.ehufco[nbits], dctbl^.ehufsi[nbits]) then
  begin
    encode_one_block := FALSE;
    exit;
  end;

  { Emit that number of bits of the value, if positive, }
  { or the complement of its magnitude, if negative. }
  if (nbits <> 0) then              { emit_bits rejects calls with size 0 }
    if not emit_bits(state, uInt(temp2), nbits) then
    begin
      encode_one_block := FALSE;
      exit;
    end;

  { Encode the AC coefficients per section F.1.2.2 }

  r := 0;                       { r := run length of zeros }

  for k := 1 to pred(DCTSIZE2) do
  begin
    temp := block[jpeg_natural_order[k]];
    if (temp = 0) then
    begin
      Inc(r);
    end
    else
    begin
      { if run length > 15, must emit special run-length-16 codes ($F0) }
      while (r > 15) do
      begin
        if not emit_bits(state, actbl^.ehufco[$F0], actbl^.ehufsi[$F0]) then
        begin
          encode_one_block := FALSE;
          exit;
        end;
        Dec(r, 16);
      end;

      temp2 := temp;
      if (temp < 0) then
      begin
        temp := -temp;          { temp is abs value of input }
        { This code assumes we are on a two's complement machine }
        Dec(temp2);
      end;

      { Find the number of bits needed for the magnitude of the coefficient }
      nbits := 0;               { there must be at least one 1 bit }
      repeat
        Inc(nbits);
        temp := temp shr 1;
      until (temp = 0);

      { Check for out-of-range coefficient values }
      if (nbits > MAX_COEF_BITS) then
        ERREXIT(j_common_ptr(state.cinfo), JERR_BAD_DCT_COEF);

      { Emit Huffman symbol for run length / number of bits }
      i := (r shl 4) + nbits;
      if not emit_bits(state, actbl^.ehufco[i], actbl^.ehufsi[i]) then
      begin
        encode_one_block := FALSE;
        exit;
      end;

      { Emit that number of bits of the value, if positive, }
      { or the complement of its magnitude, if negative. }
      if not emit_bits(state, uInt(temp2), nbits) then
      begin
        encode_one_block := FALSE;
        exit;
      end;

      r := 0;
    end;
  end;

  { If the last coef(s) were zero, emit an end-of-block code }
  if (r > 0) then
    if not emit_bits(state, actbl^.ehufco[0], actbl^.ehufsi[0]) then
    begin
      encode_one_block := FALSE;
      exit;
    end;

  encode_one_block := TRUE;
end;


{ Emit a restart marker & resynchronize predictions. }

{LOCAL}
function emit_restart (var state : working_state;
                       restart_num : int) : boolean;
var
  ci : int;
begin
  if (not flush_bits(state)) then
  begin
    emit_restart  := FALSE;
    exit;
  end;

  {emit_byte(state, $FF, return FALSE);}
  { Emit a byte, return FALSE if must suspend. }
  state.next_output_byte^ := JOCTET ($FF);
  Inc(state.next_output_byte);
  Dec(state.free_in_buffer);
  if (state.free_in_buffer = 0) then
    if not dump_buffer(state) then
    begin
      emit_restart := FALSE;
      exit;
    end;

  {emit_byte(state, JPEG_RST0 + restart_num, return FALSE);}
  { Emit a byte, return FALSE if must suspend. }
  state.next_output_byte^ := JOCTET (JPEG_RST0 + restart_num);
  Inc(state.next_output_byte);
  Dec(state.free_in_buffer);
  if (state.free_in_buffer = 0) then
    if not dump_buffer(state) then
    begin
      emit_restart := FALSE;
      exit;
    end;

  { Re-initialize DC predictions to 0 }
  for ci := 0 to pred(state.cinfo^.comps_in_scan) do
    state.cur.last_dc_val[ci] := 0;

  { The restart counter is not updated until we successfully write the MCU. }

  emit_restart := TRUE;
end;


{ Encode and output one MCU's worth of Huffman-compressed coefficients. }

{METHODDEF}
function encode_mcu_huff (cinfo : j_compress_ptr;
                          const MCU_data: array of JBLOCKROW) : boolean;
var
  entropy : huff_entropy_ptr;
  state : working_state;
  blkn, ci : int;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
begin
  entropy := huff_entropy_ptr (cinfo^.entropy);
  { Load up working state }
  state.next_output_byte := cinfo^.dest^.next_output_byte;
  state.free_in_buffer := cinfo^.dest^.free_in_buffer;
  {ASSIGN_STATE(state.cur, entropy^.saved);}
  state.cur := entropy^.saved;
  state.cinfo := cinfo;

  { Emit restart marker if needed }
  if (cinfo^.restart_interval <> 0) then
  begin
    if (entropy^.restarts_to_go = 0) then
      if not emit_restart(state, entropy^.next_restart_num) then
      begin
        encode_mcu_huff := FALSE;
        exit;
      end;
  end;

  { Encode the MCU data blocks }
  for blkn := 0  to pred(cinfo^.blocks_in_MCU) do
  begin
    ci := cinfo^.MCU_membership[blkn];
    compptr := cinfo^.cur_comp_info[ci];
    if not encode_one_block(state,
                            MCU_data[blkn]^[0],
                            state.cur.last_dc_val[ci],
                            entropy^.dc_derived_tbls[compptr^.dc_tbl_no],
                            entropy^.ac_derived_tbls[compptr^.ac_tbl_no]) then
    begin
      encode_mcu_huff := FALSE;
      exit;
    end;
    { Update last_dc_val }
    state.cur.last_dc_val[ci] := MCU_data[blkn]^[0][0];
  end;

  { Completed MCU, so update state }
  cinfo^.dest^.next_output_byte := state.next_output_byte;
  cinfo^.dest^.free_in_buffer := state.free_in_buffer;
  {ASSIGN_STATE(entropy^.saved, state.cur);}
  entropy^.saved := state.cur;

  { Update restart-interval state too }
  if (cinfo^.restart_interval <> 0) then
  begin
    if (entropy^.restarts_to_go = 0) then
    begin
      entropy^.restarts_to_go := cinfo^.restart_interval;
      Inc(entropy^.next_restart_num);
      with entropy^ do
        next_restart_num := next_restart_num and 7;
    end;
    Dec(entropy^.restarts_to_go);
  end;

  encode_mcu_huff := TRUE;
end;


{ Finish up at the end of a Huffman-compressed scan. }

{METHODDEF}
procedure finish_pass_huff (cinfo : j_compress_ptr);
var
  entropy : huff_entropy_ptr;
  state : working_state;
begin
  entropy := huff_entropy_ptr (cinfo^.entropy);

  { Load up working state ... flush_bits needs it }
  state.next_output_byte := cinfo^.dest^.next_output_byte;
  state.free_in_buffer := cinfo^.dest^.free_in_buffer;
  {ASSIGN_STATE(state.cur, entropy^.saved);}
  state.cur := entropy^.saved;
  state.cinfo := cinfo;

  { Flush out the last data }
  if not flush_bits(state) then
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_CANT_SUSPEND);

  { Update state }
  cinfo^.dest^.next_output_byte := state.next_output_byte;
  cinfo^.dest^.free_in_buffer := state.free_in_buffer;
  {ASSIGN_STATE(entropy^.saved, state.cur);}
  entropy^.saved := state.cur;
end;


{ Huffman coding optimization.

  We first scan the supplied data and count the number of uses of each symbol
  that is to be Huffman-coded. (This process MUST agree with the code above.)
  Then we build a Huffman coding tree for the observed counts.
  Symbols which are not needed at all for the particular image are not
  assigned any code, which saves space in the DHT marker as well as in
  the compressed data. }

{$ifdef ENTROPY_OPT_SUPPORTED}


{ Process a single block's worth of coefficients }

{LOCAL}
procedure htest_one_block (cinfo : j_compress_ptr;
                           const block : JBLOCK;
                           last_dc_val : int;
                           dc_counts : TLongTablePtr;
                           ac_counts : TLongTablePtr);

var
  {register} temp : int;
  {register} nbits : int;
  {register} k, r : int;
begin
  { Encode the DC coefficient difference per section F.1.2.1 }
  temp := block[0] - last_dc_val;
  if (temp < 0) then
    temp := -temp;

  { Find the number of bits needed for the magnitude of the coefficient }
  nbits := 0;
  while (temp <> 0) do
  begin
    Inc(nbits);
    temp := temp shr 1;
  end;

  { Check for out-of-range coefficient values.
    Since we're encoding a difference, the range limit is twice as much. }

  if (nbits > MAX_COEF_BITS+1) then
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_DCT_COEF);

  { Count the Huffman symbol for the number of bits }
  Inc(dc_counts^[nbits]);

  { Encode the AC coefficients per section F.1.2.2 }

  r := 0;                       { r := run length of zeros }

  for k := 1 to pred(DCTSIZE2) do
  begin
    temp := block[jpeg_natural_order[k]];
    if (temp = 0) then
    begin
      Inc(r);
    end
    else
    begin
      { if run length > 15, must emit special run-length-16 codes ($F0) }
      while (r > 15) do
      begin
        Inc(ac_counts^[$F0]);
        Dec(r, 16);
      end;

      { Find the number of bits needed for the magnitude of the coefficient }
      if (temp < 0) then
        temp := -temp;

      { Find the number of bits needed for the magnitude of the coefficient }
      nbits := 0;               { there must be at least one 1 bit }
      repeat
        Inc(nbits);
        temp := temp shr 1;
      until (temp = 0);


      { Count Huffman symbol for run length / number of bits }
      Inc(ac_counts^[(r shl 4) + nbits]);

      r := 0;
    end;
  end;

  { If the last coef(s) were zero, emit an end-of-block code }
  if (r > 0) then
    Inc(ac_counts^[0]);
end;


{ Trial-encode one MCU's worth of Huffman-compressed coefficients.
  No data is actually output, so no suspension return is possible. }

{METHODDEF}
function encode_mcu_gather (cinfo : j_compress_ptr;
                           const MCU_data: array of JBLOCKROW) : boolean;
var
  entropy : huff_entropy_ptr;
  blkn, ci : int;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
begin
  entropy := huff_entropy_ptr (cinfo^.entropy);
  { Take care of restart intervals if needed }
  if (cinfo^.restart_interval <> 0) then
  begin
    if (entropy^.restarts_to_go = 0) then
    begin
      { Re-initialize DC predictions to 0 }
      for ci := 0 to pred(cinfo^.comps_in_scan) do
        entropy^.saved.last_dc_val[ci] := 0;
      { Update restart state }
      entropy^.restarts_to_go := cinfo^.restart_interval;
    end;
    Dec(entropy^.restarts_to_go);
  end;

  for blkn := 0 to pred(cinfo^.blocks_in_MCU) do
  begin
    ci := cinfo^.MCU_membership[blkn];
    compptr := cinfo^.cur_comp_info[ci];
    htest_one_block(cinfo, MCU_data[blkn]^[0],
                    entropy^.saved.last_dc_val[ci],
                    entropy^.dc_count_ptrs[compptr^.dc_tbl_no],
                    entropy^.ac_count_ptrs[compptr^.ac_tbl_no]);
    entropy^.saved.last_dc_val[ci] := MCU_data[blkn]^[0][0];
  end;

  encode_mcu_gather := TRUE;
end;


{ Generate the best Huffman code table for the given counts, fill htbl.
  Note this is also used by jcphuff.c.

  The JPEG standard requires that no symbol be assigned a codeword of all
  one bits (so that padding bits added at the end of a compressed segment
  can't look like a valid code).  Because of the canonical ordering of
  codewords, this just means that there must be an unused slot in the
  longest codeword length category.  Section K.2 of the JPEG spec suggests
  reserving such a slot by pretending that symbol 256 is a valid symbol
  with count 1.  In theory that's not optimal; giving it count zero but
  including it in the symbol set anyway should give a better Huffman code.
  But the theoretically better code actually seems to come out worse in
  practice, because it produces more all-ones bytes (which incur stuffed
  zero bytes in the final file).  In any case the difference is tiny.

  The JPEG standard requires Huffman codes to be no more than 16 bits long.
  If some symbols have a very small but nonzero probability, the Huffman tree
  must be adjusted to meet the code length restriction.  We currently use
  the adjustment method suggested in JPEG section K.2.  This method is *not*
  optimal; it may not choose the best possible limited-length code.  But
  typically only very-low-frequency symbols will be given less-than-optimal
  lengths, so the code is almost optimal.  Experimental comparisons against
  an optimal limited-length-code algorithm indicate that the difference is
  microscopic --- usually less than a hundredth of a percent of total size.
  So the extra complexity of an optimal algorithm doesn't seem worthwhile. }


{GLOBAL}
procedure jpeg_gen_optimal_table (cinfo : j_compress_ptr;
                                  htbl : JHUFF_TBL_PTR;
                                  var freq : TLongTable);
const
  MAX_CLEN = 32;                { assumed maximum initial code length }
var
  bits : array[0..MAX_CLEN+1-1] of UINT8;  { bits[k] := # of symbols with code length k }
  codesize : array[0..257-1] of int;       { codesize[k] := code length of symbol k }
  others : array[0..257-1] of int;         { next symbol in current branch of tree }
  c1, c2 : int;
  p, i, j : int;
  v : long;
begin
  { This algorithm is explained in section K.2 of the JPEG standard }

  MEMZERO(@bits, SIZEOF(bits));
  MEMZERO(@codesize, SIZEOF(codesize));
  for i := 0 to 256 do
    others[i] := -1;            { init links to empty }

  freq[256] := 1;               { make sure 256 has a nonzero count }
  { Including the pseudo-symbol 256 in the Huffman procedure guarantees
    that no real symbol is given code-value of all ones, because 256
    will be placed last in the largest codeword category. }

  { Huffman's basic algorithm to assign optimal code lengths to symbols }

  while TRUE do
  begin
    { Find the smallest nonzero frequency, set c1 := its symbol }
    { In case of ties, take the larger symbol number }
    c1 := -1;
    v := long(1000000000);
    for i := 0 to 256 do
    begin
      if (freq[i] <> 0) and (freq[i] <= v) then
      begin
        v := freq[i];
        c1 := i;
      end;
    end;

    { Find the next smallest nonzero frequency, set c2 := its symbol }
    { In case of ties, take the larger symbol number }
    c2 := -1;
    v := long(1000000000);
    for i := 0 to 256 do
    begin
      if (freq[i] <> 0) and (freq[i] <= v) and (i <> c1) then
      begin
        v := freq[i];
        c2 := i;
      end;
    end;

    { Done if we've merged everything into one frequency }
    if (c2 < 0) then
      break;

    { Else merge the two counts/trees }
    Inc(freq[c1], freq[c2]);
    freq[c2] := 0;

    { Increment the codesize of everything in c1's tree branch }
    Inc(codesize[c1]);
    while (others[c1] >= 0) do
    begin
      c1 := others[c1];
      Inc(codesize[c1]);
    end;

    others[c1] := c2;           { chain c2 onto c1's tree branch }

    { Increment the codesize of everything in c2's tree branch }
    Inc(codesize[c2]);
    while (others[c2] >= 0) do
    begin
      c2 := others[c2];
      Inc(codesize[c2]);
    end;
  end;

  { Now count the number of symbols of each code length }
  for i := 0 to 256 do
  begin
    if (codesize[i]<>0) then
    begin
      { The JPEG standard seems to think that this can't happen, }
      { but I'm paranoid... }
      if (codesize[i] > MAX_CLEN) then
        ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_HUFF_CLEN_OVERFLOW);

      Inc(bits[codesize[i]]);
    end;
  end;

  { JPEG doesn't allow symbols with code lengths over 16 bits, so if the pure
    Huffman procedure assigned any such lengths, we must adjust the coding.
    Here is what the JPEG spec says about how this next bit works:
    Since symbols are paired for the longest Huffman code, the symbols are
    removed from this length category two at a time.  The prefix for the pair
    (which is one bit shorter) is allocated to one of the pair; then,
    skipping the BITS entry for that prefix length, a code word from the next
    shortest nonzero BITS entry is converted into a prefix for two code words
    one bit longer.  }

  for i := MAX_CLEN downto 17 do
  begin
    while (bits[i] > 0) do
    begin
      j := i - 2;               { find length of new prefix to be used }
      while (bits[j] = 0) do
        Dec(j);

      Dec(bits[i], 2);          { remove two symbols }
      Inc(bits[i-1]);           { one goes in this length }
      Inc(bits[j+1], 2);        { two new symbols in this length }
      Dec(bits[j]);             { symbol of this length is now a prefix }
    end;
  end;

  { Delphi 2: FOR-loop variable 'i' may be undefined after loop }
  i := 16;                      { Nomssi: work around }

  { Remove the count for the pseudo-symbol 256 from the largest codelength }
  while (bits[i] = 0) do        { find largest codelength still in use }
    Dec(i);
  Dec(bits[i]);

  { Return final symbol counts (only for lengths 0..16) }
  MEMCOPY(@htbl^.bits, @bits, SIZEOF(htbl^.bits));

  { Return a list of the symbols sorted by code length }
  { It's not real clear to me why we don't need to consider the codelength
    changes made above, but the JPEG spec seems to think this works. }

  p := 0;
  for i := 1 to MAX_CLEN do
  begin
    for j := 0 to 255 do
    begin
      if (codesize[j] = i) then
      begin
        htbl^.huffval[p] := UINT8 (j);
        Inc(p);
      end;
    end;
  end;

  { Set sent_table FALSE so updated table will be written to JPEG file. }
  htbl^.sent_table := FALSE;
end;


{ Finish up a statistics-gathering pass and create the new Huffman tables. }

{METHODDEF}
procedure finish_pass_gather (cinfo : j_compress_ptr);
var
  entropy : huff_entropy_ptr;
  ci, dctbl, actbl : int;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
  htblptr : ^JHUFF_TBL_PTR;
  did_dc : array[0..NUM_HUFF_TBLS-1] of boolean;
  did_ac : array[0..NUM_HUFF_TBLS-1] of boolean;
begin
  entropy := huff_entropy_ptr (cinfo^.entropy);

  { It's important not to apply jpeg_gen_optimal_table more than once
    per table, because it clobbers the input frequency counts! }

  MEMZERO(@did_dc, SIZEOF(did_dc));
  MEMZERO(@did_ac, SIZEOF(did_ac));

  for ci := 0 to pred(cinfo^.comps_in_scan) do
  begin
    compptr := cinfo^.cur_comp_info[ci];
    dctbl := compptr^.dc_tbl_no;
    actbl := compptr^.ac_tbl_no;
    if (not did_dc[dctbl]) then
    begin
      htblptr := @(cinfo^.dc_huff_tbl_ptrs[dctbl]);
      if ( htblptr^ = NIL) then
        htblptr^ := jpeg_alloc_huff_table(j_common_ptr(cinfo));
      jpeg_gen_optimal_table(cinfo, htblptr^, entropy^.dc_count_ptrs[dctbl]^);
      did_dc[dctbl] := TRUE;
    end;
    if (not did_ac[actbl]) then
    begin
      htblptr := @(cinfo^.ac_huff_tbl_ptrs[actbl]);
      if ( htblptr^ = NIL) then
        htblptr^ := jpeg_alloc_huff_table(j_common_ptr(cinfo));
      jpeg_gen_optimal_table(cinfo, htblptr^, entropy^.ac_count_ptrs[actbl]^);
      did_ac[actbl] := TRUE;
    end;
  end;
end;

{$endif} { ENTROPY_OPT_SUPPORTED }


{ Module initialization routine for Huffman entropy encoding. }

{GLOBAL}
procedure jinit_huff_encoder (cinfo : j_compress_ptr);
var
  entropy : huff_entropy_ptr;
  i : int;
begin
  entropy := huff_entropy_ptr(
    cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                SIZEOF(huff_entropy_encoder)) );
  cinfo^.entropy := jpeg_entropy_encoder_ptr (entropy);
  entropy^.pub.start_pass := start_pass_huff;

  { Mark tables unallocated }
  for i := 0 to pred(NUM_HUFF_TBLS) do
  begin
    entropy^.ac_derived_tbls[i] := NIL;
    entropy^.dc_derived_tbls[i] := NIL;
{$ifdef ENTROPY_OPT_SUPPORTED}
    entropy^.ac_count_ptrs[i] := NIL;
    entropy^.dc_count_ptrs[i] := NIL;
{$endif}
  end;
end;

end.
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Unit JcInit;

{ Original: jcinit.c ;  Copyright (C) 1991-1997, Thomas G. Lane. }

{ This file contains initialization logic for the JPEG compressor.
  This routine is in charge of selecting the modules to be executed and
  making an initialization call to each one.

  Logically, this code belongs in jcmaster.c.  It's split out because
  linking this routine implies linking the entire compression library.
  For a transcoding-only application, we want to be able to use jcmaster.c
  without linking in the whole library. }

interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jinclude,
  jdeferr,
  jerror,
  jpeglib,
{$ifdef C_PROGRESSIVE_SUPPORTED}
  jcphuff,
{$endif}
  JcHuff, JcMaster, JcColor, JcSample, JcPrepCt,
  JcDCTMgr, JcCoefCT, JcMainCT, JcMarker;

{ Master selection of compression modules.
  This is done once at the start of processing an image.  We determine
  which modules will be used and give them appropriate initialization calls. }

{GLOBAL}
procedure jinit_compress_master (cinfo : j_compress_ptr);

implementation



{ Master selection of compression modules.
  This is done once at the start of processing an image.  We determine
  which modules will be used and give them appropriate initialization calls. }

{GLOBAL}
procedure jinit_compress_master (cinfo : j_compress_ptr);
begin
  { Initialize master control (includes parameter checking/processing) }
  jinit_c_master_control(cinfo, FALSE { full compression });

  { Preprocessing }
  if (not cinfo^.raw_data_in) then
  begin
    jinit_color_converter(cinfo);
    jinit_downsampler(cinfo);
    jinit_c_prep_controller(cinfo, FALSE { never need full buffer here });
  end;
  { Forward DCT }
  jinit_forward_dct(cinfo);
  { Entropy encoding: either Huffman or arithmetic coding. }
  if (cinfo^.arith_code) then
  begin
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_ARITH_NOTIMPL);
  end
  else
  begin
    if (cinfo^.progressive_mode) then
    begin
{$ifdef C_PROGRESSIVE_SUPPORTED}
      jinit_phuff_encoder(cinfo);
{$else}
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_NOT_COMPILED);
{$endif}
    end
    else
      jinit_huff_encoder(cinfo);
  end;

  { Need a full-image coefficient buffer in any multi-pass mode. }
  jinit_c_coef_controller(cinfo,
                          (cinfo^.num_scans > 1) or (cinfo^.optimize_coding));
  jinit_c_main_controller(cinfo, FALSE { never need full buffer here });

  jinit_marker_writer(cinfo);

  { We can now tell the memory manager to allocate virtual arrays. }
  cinfo^.mem^.realize_virt_arrays (j_common_ptr(cinfo));

  { Write the datastream header (SOI) immediately.
    Frame and scan headers are postponed till later.
    This lets application insert special markers after the SOI. }

  cinfo^.marker^.write_file_header (cinfo);
end;

end.
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Unit JcMainCt;

{ This file contains the main buffer controller for compression.
  The main buffer lies between the pre-processor and the JPEG
  compressor proper; it holds downsampled data in the JPEG colorspace. }

{ Original : jcmainct.c ; Copyright (C) 1994-1996, Thomas G. Lane. }

interface

{$I jconfig.inc}

{ Note: currently, there is no operating mode in which a full-image buffer
  is needed at this step.  If there were, that mode could not be used with
  "raw data" input, since this module is bypassed in that case.  However,
  we've left the code here for possible use in special applications. }

{$undef FULL_MAIN_BUFFER_SUPPORTED}

uses
  jmorecfg,
  jinclude,
  jdeferr,
  jerror,
{$ifdef FULL_MAIN_BUFFER_SUPPORTED}
  jutils,
{$endif}
  jpeglib;

{ Initialize main buffer controller. }

{GLOBAL}
procedure jinit_c_main_controller (cinfo : j_compress_ptr;
                                   need_full_buffer : boolean);

implementation


{ Private buffer controller object }

type
  my_main_ptr = ^my_main_controller;
  my_main_controller = record
    pub : jpeg_c_main_controller; { public fields }

    cur_iMCU_row : JDIMENSION;  { number of current iMCU row }
    rowgroup_ctr : JDIMENSION;  { counts row groups received in iMCU row }
    suspended : boolean;                { remember if we suspended output }
    pass_mode : J_BUF_MODE;             { current operating mode }

    { If using just a strip buffer, this points to the entire set of buffers
      (we allocate one for each component).  In the full-image case, this
      points to the currently accessible strips of the virtual arrays. }

    buffer : array[0..MAX_COMPONENTS-1] of JSAMPARRAY;

  {$ifdef FULL_MAIN_BUFFER_SUPPORTED}
    { If using full-image storage, this array holds pointers to virtual-array
      control blocks for each component.  Unused if not full-image storage. }

    whole_image : array[0..MAX_COMPONENTS-1] of jvirt_sarray_ptr;
  {$endif}
  end; {my_main_controller}


{ Forward declarations }
{METHODDEF}
procedure process_data_simple_main(cinfo : j_compress_ptr;
                                   input_buf : JSAMPARRAY;
                                   var in_row_ctr: JDIMENSION;
                                   in_rows_avail : JDIMENSION);  forward;

{$ifdef FULL_MAIN_BUFFER_SUPPORTED}
{METHODDEF}
procedure process_data_buffer_main(cinfo : j_compress_ptr;
                                   input_buf : JSAMPARRAY;
                                   var in_row_ctr : JDIMENSION;
                                   in_rows_avail : JDIMENSION);  forward;
{$endif}


{ Initialize for a processing pass. }

{METHODDEF}
procedure start_pass_main (cinfo : j_compress_ptr;
                           pass_mode : J_BUF_MODE);
var
  main : my_main_ptr;
begin
  main := my_main_ptr (cinfo^.main);

  { Do nothing in raw-data mode. }
  if (cinfo^.raw_data_in) then
    exit;

  main^.cur_iMCU_row := 0;      { initialize counters }
  main^.rowgroup_ctr := 0;
  main^.suspended := FALSE;
  main^.pass_mode := pass_mode; { save mode for use by process_data }

  case (pass_mode) of
  JBUF_PASS_THRU:
    begin
{$ifdef FULL_MAIN_BUFFER_SUPPORTED}
      if (main^.whole_image[0] <> NIL) then
        ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_BUFFER_MODE);
{$endif}
      main^.pub.process_data := process_data_simple_main;
    end;
{$ifdef FULL_MAIN_BUFFER_SUPPORTED}
  JBUF_SAVE_SOURCE,
  JBUF_CRANK_DEST,
  JBUF_SAVE_AND_PASS:
    begin
      if (main^.whole_image[0] = NIL) then
        ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_BUFFER_MODE);
      main^.pub.process_data := process_data_buffer_main;
    end;
{$endif}
  else
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_BUFFER_MODE);
  end;
end;


{ Process some data.
  This routine handles the simple pass-through mode,
  where we have only a strip buffer. }

{METHODDEF}
procedure process_data_simple_main (cinfo : j_compress_ptr;
                                    input_buf : JSAMPARRAY;
                                    var in_row_ctr : JDIMENSION;
                                    in_rows_avail : JDIMENSION);
var
  main : my_main_ptr;
begin
  main := my_main_ptr (cinfo^.main);

  while (main^.cur_iMCU_row < cinfo^.total_iMCU_rows) do
  begin
    { Read input data if we haven't filled the main buffer yet }
    if (main^.rowgroup_ctr < DCTSIZE) then
      cinfo^.prep^.pre_process_data (cinfo,
                                     input_buf,
                                     in_row_ctr,
                                     in_rows_avail,
                                     JSAMPIMAGE(@main^.buffer),
                                     main^.rowgroup_ctr,
                                     JDIMENSION(DCTSIZE));

    { If we don't have a full iMCU row buffered, return to application for
      more data.  Note that preprocessor will always pad to fill the iMCU row
      at the bottom of the image. }
    if (main^.rowgroup_ctr <> DCTSIZE) then
      exit;

    { Send the completed row to the compressor }
    if (not cinfo^.coef^.compress_data (cinfo, JSAMPIMAGE(@main^.buffer))) then
    begin
      { If compressor did not consume the whole row, then we must need to
        suspend processing and return to the application.  In this situation
        we pretend we didn't yet consume the last input row; otherwise, if
        it happened to be the last row of the image, the application would
        think we were done. }

      if (not main^.suspended) then
      begin
        Dec(in_row_ctr);
        main^.suspended := TRUE;
      end;
      exit;
    end;
    { We did finish the row.  Undo our little suspension hack if a previous
      call suspended; then mark the main buffer empty. }

    if (main^.suspended) then
    begin
      Inc(in_row_ctr);
      main^.suspended := FALSE;
    end;
    main^.rowgroup_ctr := 0;
    Inc(main^.cur_iMCU_row);
  end;
end;


{$ifdef FULL_MAIN_BUFFER_SUPPORTED}

{ Process some data.
  This routine handles all of the modes that use a full-size buffer. }

{METHODDEF}
procedure process_data_buffer_main (cinfo : j_compress_ptr;
                                    input_buf : JSAMPARRAY;
                                    var in_row_ctr : JDIMENSION;
                                    in_rows_avail : JDIMENSION);
var
  main : my_main_ptr;
  ci : int;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
  writing : boolean;
begin
  main := my_main_ptr (cinfo^.main);
  writing := (main^.pass_mode <> JBUF_CRANK_DEST);

  while (main^.cur_iMCU_row < cinfo^.total_iMCU_rows) do
  begin
    { Realign the virtual buffers if at the start of an iMCU row. }
    if (main^.rowgroup_ctr = 0) then
    begin
      compptr := cinfo^.comp_info;
      for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
      begin
        main^.buffer[ci] := cinfo^.mem^.access_virt_sarray
          (j_common_ptr (cinfo), main^.whole_image[ci],
           main^.cur_iMCU_row * (compptr^.v_samp_factor * DCTSIZE),
           JDIMENSION (compptr^.v_samp_factor * DCTSIZE), writing);
        Inc(compptr);
      end;
      { In a read pass, pretend we just read some source data. }
      if (not writing) then
      begin
        Inc(in_row_ctr, cinfo^.max_v_samp_factor * DCTSIZE);
        main^.rowgroup_ctr := DCTSIZE;
      end;
    end;

    { If a write pass, read input data until the current iMCU row is full. }
    { Note: preprocessor will pad if necessary to fill the last iMCU row. }
    if (writing) then
    begin
      cinfo^.prep^.pre_process_data (cinfo,
                                     input_buf, in_row_ctr, in_rows_avail,
                                     JSAMPIMAGE(@main^.buffer),
                                     main^.rowgroup_ctr,
                                     JDIMENSION (DCTSIZE));

      { Return to application if we need more data to fill the iMCU row. }
      if (main^.rowgroup_ctr < DCTSIZE) then
        exit;
    end;

    { Emit data, unless this is a sink-only pass. }
    if (main^.pass_mode <> JBUF_SAVE_SOURCE) then
    begin
      if (not cinfo^.coef^.compress_data (cinfo,
                                          JSAMPIMAGE(@main^.buffer))) then
      begin
        { If compressor did not consume the whole row, then we must need to
          suspend processing and return to the application.  In this situation
          we pretend we didn't yet consume the last input row; otherwise, if
          it happened to be the last row of the image, the application would
          think we were done. }

        if (not main^.suspended) then
        begin
          Dec(in_row_ctr);
          main^.suspended := TRUE;
        end;
        exit;
      end;
      { We did finish the row.  Undo our little suspension hack if a previous
        call suspended; then mark the main buffer empty. }

      if (main^.suspended) then
      begin
        Inc(in_row_ctr);
        main^.suspended := FALSE;
      end;
    end;

    { If get here, we are done with this iMCU row.  Mark buffer empty. }
    main^.rowgroup_ctr := 0;
    Inc(main^.cur_iMCU_row);
  end;
end;

{$endif} { FULL_MAIN_BUFFER_SUPPORTED }


{ Initialize main buffer controller. }

{GLOBAL}
procedure jinit_c_main_controller (cinfo : j_compress_ptr;
                                   need_full_buffer : boolean);
var
  main : my_main_ptr;
  ci : int;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
begin
  main := my_main_ptr(
    cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                SIZEOF(my_main_controller)) );
  cinfo^.main := jpeg_c_main_controller_ptr(main);
  main^.pub.start_pass := start_pass_main;

  { We don't need to create a buffer in raw-data mode. }
  if (cinfo^.raw_data_in) then
    exit;

  { Create the buffer.  It holds downsampled data, so each component
    may be of a different size. }

  if (need_full_buffer) then
  begin
{$ifdef FULL_MAIN_BUFFER_SUPPORTED}
    { Allocate a full-image virtual array for each component }
    { Note we pad the bottom to a multiple of the iMCU height }
    compptr := cinfo^.comp_info;
    for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
    begin
      main^.whole_image[ci] := cinfo^.mem^.request_virt_sarray
        (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE, FALSE,
         compptr^.width_in_blocks * DCTSIZE,
         JDIMENSION (jround_up( long (compptr^.height_in_blocks),
                                long (compptr^.v_samp_factor)) * DCTSIZE),
         JDIMENSION (compptr^.v_samp_factor * DCTSIZE));
      Inc(compptr);
    end;
{$else}
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_BUFFER_MODE);
{$endif}
  end
  else
  begin
{$ifdef FULL_MAIN_BUFFER_SUPPORTED}
    main^.whole_image[0] := NIL; { flag for no virtual arrays }
{$endif}
    { Allocate a strip buffer for each component }
    compptr := jpeg_component_info_ptr(cinfo^.comp_info);
    for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
    begin
      main^.buffer[ci] := cinfo^.mem^.alloc_sarray
        (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
         compptr^.width_in_blocks * DCTSIZE,
         JDIMENSION (compptr^.v_samp_factor * DCTSIZE));
      Inc(compptr);
    end;
  end;
end;

end.
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Unit jcmarker;

{ This file contains routines to write JPEG datastream markers. }

{ Original: jcmarker.c; Copyright (C) 1991-1998, Thomas G. Lane. }

interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jinclude, jmorecfg, jerror,
  jdeferr, jpeglib, jutils;


const
                { JPEG marker codes }
  M_SOF0  = $c0;
  M_SOF1  = $c1;
  M_SOF2  = $c2;
  M_SOF3  = $c3;

  M_SOF5  = $c5;
  M_SOF6  = $c6;
  M_SOF7  = $c7;

  M_JPG   = $c8;
  M_SOF9  = $c9;
  M_SOF10 = $ca;
  M_SOF11 = $cb;

  M_SOF13 = $cd;
  M_SOF14 = $ce;
  M_SOF15 = $cf;

  M_DHT   = $c4;

  M_DAC   = $cc;

  M_RST0  = $d0;
  M_RST1  = $d1;
  M_RST2  = $d2;
  M_RST3  = $d3;
  M_RST4  = $d4;
  M_RST5  = $d5;
  M_RST6  = $d6;
  M_RST7  = $d7;

  M_SOI   = $d8;
  M_EOI   = $d9;
  M_SOS   = $da;
  M_DQT   = $db;
  M_DNL   = $dc;
  M_DRI   = $dd;
  M_DHP   = $de;
  M_EXP   = $df;

  M_APP0  = $e0;
  M_APP1  = $e1;
  M_APP2  = $e2;
  M_APP3  = $e3;
  M_APP4  = $e4;
  M_APP5  = $e5;
  M_APP6  = $e6;
  M_APP7  = $e7;
  M_APP8  = $e8;
  M_APP9  = $e9;
  M_APP10 = $ea;
  M_APP11 = $eb;
  M_APP12 = $ec;
  M_APP13 = $ed;
  M_APP14 = $ee;
  M_APP15 = $ef;

  M_JPG0  = $f0;
  M_JPG13 = $fd;
  M_COM   = $fe;

  M_TEM   = $01;

  M_ERROR = $100;

type
  JPEG_MARKER = Word;

{ Private state }

type
  my_marker_ptr = ^my_marker_writer;
  my_marker_writer = record
    pub : jpeg_marker_writer; { public fields }

    last_restart_interval : uint; { last DRI value emitted; 0 after SOI }
  end;




{GLOBAL}
procedure jinit_marker_writer (cinfo : j_compress_ptr);

implementation

{ Basic output routines.

  Note that we do not support suspension while writing a marker.
  Therefore, an application using suspension must ensure that there is
  enough buffer space for the initial markers (typ. 600-700 bytes) before
  calling jpeg_start_compress, and enough space to write the trailing EOI
  (a few bytes) before calling jpeg_finish_compress.  Multipass compression
  modes are not supported at all with suspension, so those two are the only
  points where markers will be written. }


{LOCAL}
procedure emit_byte (cinfo : j_compress_ptr; val : int);
{ Emit a byte }
var
  dest : jpeg_destination_mgr_ptr;
begin
  dest := cinfo^.dest;

  dest^.next_output_byte^ := JOCTET(val);
  Inc(dest^.next_output_byte);

  Dec(dest^.free_in_buffer);
  if (dest^.free_in_buffer = 0) then
  begin
    if not dest^.empty_output_buffer(cinfo) then
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_CANT_SUSPEND);
  end;
end;


{LOCAL}
procedure emit_marker(cinfo : j_compress_ptr; mark : JPEG_MARKER);
{ Emit a marker code }
begin
  emit_byte(cinfo, $FF);
  emit_byte(cinfo, int(mark));
end;


{LOCAL}
procedure emit_2bytes (cinfo : j_compress_ptr; value : int);
{ Emit a 2-byte integer; these are always MSB first in JPEG files }
begin
  emit_byte(cinfo, (value shr 8) and $FF);
  emit_byte(cinfo, value and $FF);
end;


{ Routines to write specific marker types. }

{LOCAL}
function emit_dqt (cinfo : j_compress_ptr; index : int) : int;
{ Emit a DQT marker }
{ Returns the precision used (0 = 8bits, 1 = 16bits) for baseline checking }
var
  qtbl : JQUANT_TBL_PTR;
  prec : int;
  i : int;
var
  qval : uint;
begin
  qtbl := cinfo^.quant_tbl_ptrs[index];
  if (qtbl = NIL) then
    ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_NO_QUANT_TABLE, index);

  prec := 0;
  for i := 0 to Pred(DCTSIZE2) do
  begin
    if (qtbl^.quantval[i] > 255) then
      prec := 1;
  end;

  if not qtbl^.sent_table then
  begin
    emit_marker(cinfo, M_DQT);

    if (prec <> 0) then
      emit_2bytes(cinfo, DCTSIZE2*2 + 1 + 2)
    else
      emit_2bytes(cinfo, DCTSIZE2 + 1 + 2);

    emit_byte(cinfo, index + (prec shl 4));

    for i := 0 to Pred(DCTSIZE2) do
    begin
      { The table entries must be emitted in zigzag order. }
      qval := qtbl^.quantval[jpeg_natural_order[i]];
      if (prec <> 0) then
        emit_byte(cinfo, int(qval shr 8));
      emit_byte(cinfo, int(qval and $FF));
    end;

    qtbl^.sent_table := TRUE;
  end;

  emit_dqt := prec;
end;


{LOCAL}
procedure emit_dht (cinfo : j_compress_ptr; index : int; is_ac : boolean);
{ Emit a DHT marker }
var
  htbl : JHUFF_TBL_PTR;
  length, i : int;
begin
  if (is_ac) then
  begin
    htbl := cinfo^.ac_huff_tbl_ptrs[index];
    index := index + $10;                { output index has AC bit set }
  end
  else
  begin
    htbl := cinfo^.dc_huff_tbl_ptrs[index];
  end;

  if (htbl = NIL) then
    ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_NO_HUFF_TABLE, index);

  if not htbl^.sent_table then
  begin
    emit_marker(cinfo, M_DHT);

    length := 0;
    for i := 1 to 16 do
      length := length + htbl^.bits[i];

    emit_2bytes(cinfo, length + 2 + 1 + 16);
    emit_byte(cinfo, index);

    for i := 1 to 16 do
      emit_byte(cinfo, htbl^.bits[i]);

    for i := 0 to Pred(length) do
      emit_byte(cinfo, htbl^.huffval[i]);

    htbl^.sent_table := TRUE;
  end;
end;


{LOCAL}
procedure emit_dac (cinfo : j_compress_ptr);
{ Emit a DAC marker }
{ Since the useful info is so small, we want to emit all the tables in }
{ one DAC marker.  Therefore this routine does its own scan of the table. }
{$ifdef C_ARITH_CODING_SUPPORTED}
var
  dc_in_use : array[0..NUM_ARITH_TBLS] of byte;
  ac_in_use : array[0..NUM_ARITH_TBLS] of byte;
  length, i : int;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
begin
  for i := 0 to pred(NUM_ARITH_TBLS) do
  begin
    dc_in_use[i] := 0;
    ac_in_use[i] := 0;
  end;

  for i := 0 to pred(cinfo^.comps_in_scan) do
  begin
    compptr := cinfo^.cur_comp_info[i];
    dc_in_use[compptr^.dc_tbl_no] := 1;
    ac_in_use[compptr^.ac_tbl_no] := 1;
  end;

  length := 0;
  for i := 0 to pred(NUM_ARITH_TBLS) do
    Inc(length, dc_in_use[i] + ac_in_use[i]);

  emit_marker(cinfo, M_DAC);

  emit_2bytes(cinfo, length*2 + 2);

  for i := 0 to pred(NUM_ARITH_TBLS) do
  begin
    if (dc_in_use[i] <> 0) then
    begin
      emit_byte(cinfo, i);
      emit_byte(cinfo, cinfo^.arith_dc_L[i] + (cinfo^.arith_dc_U[i] shl 4));
    end;
    if (ac_in_use[i] <> 0) then
    begin
      emit_byte(cinfo, i + $10);
      emit_byte(cinfo, cinfo^.arith_ac_K[i]);
    end;
  end;
end;
{$else}
begin
end;
{$endif}  {C_ARITH_CODING_SUPPORTED}


{LOCAL}
procedure emit_dri (cinfo : j_compress_ptr);
{ Emit a DRI marker }
begin
  emit_marker(cinfo, M_DRI);

  emit_2bytes(cinfo, 4);        { fixed length }

  emit_2bytes(cinfo, int(cinfo^.restart_interval));
end;


{LOCAL}
procedure emit_sof (cinfo : j_compress_ptr; code : JPEG_MARKER);
{ Emit a SOF marker }
var
  ci : int;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
begin
  emit_marker(cinfo, code);

  emit_2bytes(cinfo, 3 * cinfo^.num_components + 2 + 5 + 1); { length }

  { Make sure image isn't bigger than SOF field can handle }
  if (long(cinfo^.image_height) > long(65535)) or
     (long(cinfo^.image_width) > long(65535)) then
    ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_IMAGE_TOO_BIG, uInt(65535));

  emit_byte(cinfo, cinfo^.data_precision);
  emit_2bytes(cinfo, int(cinfo^.image_height));
  emit_2bytes(cinfo, int(cinfo^.image_width));

  emit_byte(cinfo, cinfo^.num_components);

  compptr := jpeg_component_info_ptr(cinfo^.comp_info);
  for ci := 0  to Pred(cinfo^.num_components) do
  begin
    emit_byte(cinfo, compptr^.component_id);
    emit_byte(cinfo, (compptr^.h_samp_factor shl 4) + compptr^.v_samp_factor);
    emit_byte(cinfo, compptr^.quant_tbl_no);
    Inc(compptr);
  end;
end;


{LOCAL}
procedure emit_sos (cinfo : j_compress_ptr);
{ Emit a SOS marker }
var
  i, td, ta : int;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
begin
  emit_marker(cinfo, M_SOS);

  emit_2bytes(cinfo, 2 * cinfo^.comps_in_scan + 2 + 1 + 3); { length }

  emit_byte(cinfo, cinfo^.comps_in_scan);

  for i := 0 to Pred(cinfo^.comps_in_scan) do
  begin
    compptr := cinfo^.cur_comp_info[i];
    emit_byte(cinfo, compptr^.component_id);
    td := compptr^.dc_tbl_no;
    ta := compptr^.ac_tbl_no;
    if (cinfo^.progressive_mode) then
    begin
      { Progressive mode: only DC or only AC tables are used in one scan;
        furthermore, Huffman coding of DC refinement uses no table at all.
        We emit 0 for unused field(s); this is recommended by the P&M text
        but does not seem to be specified in the standard. }

      if (cinfo^.Ss = 0) then
      begin
        ta := 0;                { DC scan }
        if (cinfo^.Ah <> 0) and not cinfo^.arith_code then
          td := 0;              { no DC table either }
      end
      else
      begin
        td := 0;                        { AC scan }
      end;
    end;
    emit_byte(cinfo, (td shl 4) + ta);
  end;

  emit_byte(cinfo, cinfo^.Ss);
  emit_byte(cinfo, cinfo^.Se);
  emit_byte(cinfo, (cinfo^.Ah shl 4) + cinfo^.Al);
end;


{LOCAL}
procedure emit_jfif_app0 (cinfo : j_compress_ptr);
{ Emit a JFIF-compliant APP0 marker }
{
 Length of APP0 block   (2 bytes)
 Block ID                       (4 bytes - ASCII "JFIF")
 Zero byte                      (1 byte to terminate the ID string)
 Version Major, Minor   (2 bytes - major first)
 Units                  (1 byte - $00 = none, $01 = inch, $02 = cm)
 Xdpu                   (2 bytes - dots per unit horizontal)
 Ydpu                   (2 bytes - dots per unit vertical)
 Thumbnail X size               (1 byte)
 Thumbnail Y size               (1 byte)
}
begin
  emit_marker(cinfo, M_APP0);

  emit_2bytes(cinfo, 2 + 4 + 1 + 2 + 1 + 2 + 2 + 1 + 1); { length }

  emit_byte(cinfo, $4A);        { Identifier: ASCII "JFIF" }
  emit_byte(cinfo, $46);
  emit_byte(cinfo, $49);
  emit_byte(cinfo, $46);
  emit_byte(cinfo, 0);
  emit_byte(cinfo, cinfo^.JFIF_major_version); { Version fields }
  emit_byte(cinfo, cinfo^.JFIF_minor_version);
  emit_byte(cinfo, cinfo^.density_unit); { Pixel size information }
  emit_2bytes(cinfo, int(cinfo^.X_density));
  emit_2bytes(cinfo, int(cinfo^.Y_density));
  emit_byte(cinfo, 0);          { No thumbnail image }
  emit_byte(cinfo, 0);
end;


{LOCAL}
procedure emit_adobe_app14 (cinfo : j_compress_ptr);
{ Emit an Adobe APP14 marker }
{
  Length of APP14 block (2 bytes)
  Block ID                      (5 bytes - ASCII "Adobe")
  Version Number                (2 bytes - currently 100)
  Flags0                        (2 bytes - currently 0)
  Flags1                        (2 bytes - currently 0)
  Color transform               (1 byte)

  Although Adobe TN 5116 mentions Version = 101, all the Adobe files
  now in circulation seem to use Version = 100, so that's what we write.

  We write the color transform byte as 1 if the JPEG color space is
  YCbCr, 2 if it's YCCK, 0 otherwise.  Adobe's definition has to do with
  whether the encoder performed a transformation, which is pretty useless.
}
begin
  emit_marker(cinfo, M_APP14);

  emit_2bytes(cinfo, 2 + 5 + 2 + 2 + 2 + 1); { length }

  emit_byte(cinfo, $41);        { Identifier: ASCII "Adobe" }
  emit_byte(cinfo, $64);
  emit_byte(cinfo, $6F);
  emit_byte(cinfo, $62);
  emit_byte(cinfo, $65);
  emit_2bytes(cinfo, 100);      { Version }
  emit_2bytes(cinfo, 0);        { Flags0 }
  emit_2bytes(cinfo, 0);        { Flags1 }
  case (cinfo^.jpeg_color_space) of
  JCS_YCbCr:
    emit_byte(cinfo, 1);        { Color transform = 1 }
  JCS_YCCK:
    emit_byte(cinfo, 2);        { Color transform = 2 }
  else
    emit_byte(cinfo, 0);        { Color transform = 0 }
  end;
end;


{ These routines allow writing an arbitrary marker with parameters.
  The only intended use is to emit COM or APPn markers after calling
  write_file_header and before calling write_frame_header.
  Other uses are not guaranteed to produce desirable results.
  Counting the parameter bytes properly is the caller's responsibility. }

{METHODDEF}
procedure write_marker_header (cinfo : j_compress_ptr;
                               marker : int;
                               datalen : uint);
{ Emit an arbitrary marker header }
begin
  if (datalen > uint(65533)) then  { safety check }
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_LENGTH);

  emit_marker(cinfo, JPEG_MARKER(marker));

  emit_2bytes(cinfo, int(datalen + 2)); { total length }
end;

{METHODDEF}
procedure write_marker_byte (cinfo : j_compress_ptr; val : int);
{ Emit one byte of marker parameters following write_marker_header }
begin
  emit_byte(cinfo, val);
end;

{ Write datastream header.
  This consists of an SOI and optional APPn markers.
  We recommend use of the JFIF marker, but not the Adobe marker,
  when using YCbCr or grayscale data.  The JFIF marker should NOT
  be used for any other JPEG colorspace.  The Adobe marker is helpful
  to distinguish RGB, CMYK, and YCCK colorspaces.
  Note that an application can write additional header markers after
  jpeg_start_compress returns. }


{METHODDEF}
procedure write_file_header (cinfo : j_compress_ptr);
var
  marker : my_marker_ptr;
begin
  marker := my_marker_ptr(cinfo^.marker);

  emit_marker(cinfo, M_SOI);     { first the SOI }

  { SOI is defined to reset restart interval to 0 }
  marker^.last_restart_interval := 0;

  if (cinfo^.write_JFIF_header) then { next an optional JFIF APP0 }
    emit_jfif_app0(cinfo);
  if (cinfo^.write_Adobe_marker) then { next an optional Adobe APP14 }
    emit_adobe_app14(cinfo);
end;


{ Write frame header.
  This consists of DQT and SOFn markers.
  Note that we do not emit the SOF until we have emitted the DQT(s).
  This avoids compatibility problems with incorrect implementations that
  try to error-check the quant table numbers as soon as they see the SOF. }


{METHODDEF}
procedure write_frame_header (cinfo : j_compress_ptr);
var
  ci, prec : int;
  is_baseline : boolean;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
begin
  { Emit DQT for each quantization table.
    Note that emit_dqt() suppresses any duplicate tables. }

  prec := 0;
  compptr := jpeg_component_info_ptr(cinfo^.comp_info);
  for ci := 0 to Pred(cinfo^.num_components) do
  begin
    prec := prec + emit_dqt(cinfo, compptr^.quant_tbl_no);
    Inc(compptr);
  end;
  { now prec is nonzero iff there are any 16-bit quant tables. }

  { Check for a non-baseline specification.
    Note we assume that Huffman table numbers won't be changed later. }

  if (cinfo^.arith_code) or (cinfo^.progressive_mode)
   or (cinfo^.data_precision <> 8) then
  begin
    is_baseline := FALSE;
  end
  else
  begin
    is_baseline := TRUE;
    compptr := jpeg_component_info_ptr(cinfo^.comp_info);
    for ci := 0 to Pred(cinfo^.num_components) do
    begin
      if (compptr^.dc_tbl_no > 1) or (compptr^.ac_tbl_no > 1) then
        is_baseline := FALSE;
      Inc(compptr);
    end;
    if (prec <> 0) and (is_baseline) then
    begin
      is_baseline := FALSE;
      { If it's baseline except for quantizer size, warn the user }
      {$IFDEF DEBUG}
      TRACEMS(j_common_ptr(cinfo), 0, JTRC_16BIT_TABLES);
      {$ENDIF}
    end;
  end;

  { Emit the proper SOF marker }
  if (cinfo^.arith_code) then
  begin
    emit_sof(cinfo, M_SOF9);    { SOF code for arithmetic coding }
  end
  else
  begin
    if (cinfo^.progressive_mode) then
      emit_sof(cinfo, M_SOF2)   { SOF code for progressive Huffman }
    else if (is_baseline) then
      emit_sof(cinfo, M_SOF0)   { SOF code for baseline implementation }
    else
      emit_sof(cinfo, M_SOF1);  { SOF code for non-baseline Huffman file }
  end;
end;


{ Write scan header.
  This consists of DHT or DAC markers, optional DRI, and SOS.
  Compressed data will be written following the SOS. }

{METHODDEF}
procedure write_scan_header (cinfo : j_compress_ptr);
var
  marker : my_marker_ptr;
  i : int;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
begin
  marker := my_marker_ptr(cinfo^.marker);
  if (cinfo^.arith_code) then
  begin
    { Emit arith conditioning info.  We may have some duplication
      if the file has multiple scans, but it's so small it's hardly
      worth worrying about. }
    emit_dac(cinfo);
  end
  else
  begin
    { Emit Huffman tables.
      Note that emit_dht() suppresses any duplicate tables. }
    for i := 0 to Pred(cinfo^.comps_in_scan) do
    begin
      compptr := cinfo^.cur_comp_info[i];
      if (cinfo^.progressive_mode) then
      begin
        { Progressive mode: only DC or only AC tables are used in one scan }
        if (cinfo^.Ss = 0) then
        begin
          if (cinfo^.Ah = 0) then  { DC needs no table for refinement scan }
            emit_dht(cinfo, compptr^.dc_tbl_no, FALSE);
        end
        else
        begin
          emit_dht(cinfo, compptr^.ac_tbl_no, TRUE);
        end;
      end
      else
      begin
        { Sequential mode: need both DC and AC tables }
        emit_dht(cinfo, compptr^.dc_tbl_no, FALSE);
        emit_dht(cinfo, compptr^.ac_tbl_no, TRUE);
      end;
    end;
  end;

  { Emit DRI if required --- note that DRI value could change for each scan.
    We avoid wasting space with unnecessary DRIs, however. }

  if (cinfo^.restart_interval <> marker^.last_restart_interval) then
  begin
    emit_dri(cinfo);
    marker^.last_restart_interval := cinfo^.restart_interval;
  end;

  emit_sos(cinfo);
end;



{ Write datastream trailer. }


{METHODDEF}
procedure write_file_trailer (cinfo : j_compress_ptr);
begin
  emit_marker(cinfo, M_EOI);
end;


{ Write an abbreviated table-specification datastream.
  This consists of SOI, DQT and DHT tables, and EOI.
  Any table that is defined and not marked sent_table = TRUE will be
  emitted.  Note that all tables will be marked sent_table = TRUE at exit. }


{METHODDEF}
procedure write_tables_only (cinfo : j_compress_ptr);
var
  i : int;
begin
  emit_marker(cinfo, M_SOI);

  for i := 0 to Pred(NUM_QUANT_TBLS) do
  begin
    if (cinfo^.quant_tbl_ptrs[i] <> NIL) then
      emit_dqt(cinfo, i);  { dummy := ... }
  end;

  if (not cinfo^.arith_code) then
  begin
    for i := 0 to Pred(NUM_HUFF_TBLS) do
    begin
      if (cinfo^.dc_huff_tbl_ptrs[i] <> NIL) then
        emit_dht(cinfo, i, FALSE);
      if (cinfo^.ac_huff_tbl_ptrs[i] <> NIL) then
        emit_dht(cinfo, i, TRUE);
    end;
  end;

  emit_marker(cinfo, M_EOI);
end;


{ Initialize the marker writer module. }

{GLOBAL}
procedure jinit_marker_writer (cinfo : j_compress_ptr);
var
  marker : my_marker_ptr;
begin
  { Create the subobject }
  marker := my_marker_ptr(
    cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                SIZEOF(my_marker_writer)) );
  cinfo^.marker := jpeg_marker_writer_ptr(marker);
  { Initialize method pointers }
  marker^.pub.write_file_header := write_file_header;
  marker^.pub.write_frame_header := write_frame_header;
  marker^.pub.write_scan_header := write_scan_header;
  marker^.pub.write_file_trailer := write_file_trailer;
  marker^.pub.write_tables_only := write_tables_only;
  marker^.pub.write_marker_header := write_marker_header;
  marker^.pub.write_marker_byte := write_marker_byte;
  { Initialize private state }
  marker^.last_restart_interval := 0;
end;


end.
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Unit JcMaster;

{ This file contains master control logic for the JPEG compressor.
  These routines are concerned with parameter validation, initial setup,
  and inter-pass control (determining the number of passes and the work
  to be done in each pass). }

{ Original: jcmaster.c ; Copyright (C) 1991-1997, Thomas G. Lane. }

interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jmorecfg,
  jinclude,
  jdeferr,
  jerror,
  jutils,
  jpeglib;


{ Initialize master compression control. }

{GLOBAL}
procedure jinit_c_master_control (cinfo : j_compress_ptr;
                                  transcode_only : boolean);

implementation

{ Private state }

type
  c_pass_type = (
        main_pass,              { input data, also do first output step }
        huff_opt_pass,          { Huffman code optimization pass }
        output_pass             { data output pass }
                );

type
  my_master_ptr = ^my_comp_master;
  my_comp_master = record
    pub : jpeg_comp_master;     { public fields }

    pass_type : c_pass_type;    { the type of the current pass }

    pass_number : int;          { # of passes completed }
    total_passes : int;         { total # of passes needed }

    scan_number : int;          { current index in scan_info[] }
  end;


{ Support routines that do various essential calculations. }

{LOCAL}
procedure initial_setup (cinfo : j_compress_ptr);
{ Do computations that are needed before master selection phase }
var
  ci : int;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
  samplesperrow : long;
  jd_samplesperrow : JDIMENSION;
begin

  { Sanity check on image dimensions }
  if (cinfo^.image_height <= 0) or (cinfo^.image_width <= 0) or
     (cinfo^.num_components <= 0) or (cinfo^.input_components <= 0) then
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_EMPTY_IMAGE);

  { Make sure image isn't bigger than I can handle }
  if ( long(cinfo^.image_height) > long(JPEG_MAX_DIMENSION)) or
      ( long(cinfo^.image_width) > long(JPEG_MAX_DIMENSION)) then
    ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_IMAGE_TOO_BIG,
                                  uInt(JPEG_MAX_DIMENSION));

  { Width of an input scanline must be representable as JDIMENSION. }
  samplesperrow := long (cinfo^.image_width) * long (cinfo^.input_components);
  jd_samplesperrow := JDIMENSION (samplesperrow);
  if ( long(jd_samplesperrow) <> samplesperrow) then
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_WIDTH_OVERFLOW);

  { For now, precision must match compiled-in value... }
  if (cinfo^.data_precision <> BITS_IN_JSAMPLE) then
    ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_PRECISION, cinfo^.data_precision);

  { Check that number of components won't exceed internal array sizes }
  if (cinfo^.num_components > MAX_COMPONENTS) then
    ERREXIT2(j_common_ptr(cinfo), JERR_COMPONENT_COUNT, cinfo^.num_components,
             MAX_COMPONENTS);

  { Compute maximum sampling factors; check factor validity }
  cinfo^.max_h_samp_factor := 1;
  cinfo^.max_v_samp_factor := 1;
  compptr := jpeg_component_info_ptr(cinfo^.comp_info);
  for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
  begin
    if (compptr^.h_samp_factor<=0) or (compptr^.h_samp_factor>MAX_SAMP_FACTOR)
    or (compptr^.v_samp_factor<=0) or (compptr^.v_samp_factor>MAX_SAMP_FACTOR) then
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_SAMPLING);
    { MAX }
    if cinfo^.max_h_samp_factor > compptr^.h_samp_factor then
      cinfo^.max_h_samp_factor := cinfo^.max_h_samp_factor
    else
      cinfo^.max_h_samp_factor := compptr^.h_samp_factor;
    { MAX }
    if cinfo^.max_v_samp_factor > compptr^.v_samp_factor then
      cinfo^.max_v_samp_factor := cinfo^.max_v_samp_factor
    else
      cinfo^.max_v_samp_factor := compptr^.v_samp_factor;
    Inc(compptr);
  end;

  { Compute dimensions of components }
  compptr := jpeg_component_info_ptr(cinfo^.comp_info);
  for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
  begin
    { Fill in the correct component_index value; don't rely on application }
    compptr^.component_index := ci;
    { For compression, we never do DCT scaling. }
    compptr^.DCT_scaled_size := DCTSIZE;
    { Size in DCT blocks }
    compptr^.width_in_blocks := JDIMENSION (
      jdiv_round_up(long (cinfo^.image_width) * long (compptr^.h_samp_factor),
                    long (cinfo^.max_h_samp_factor * DCTSIZE)) );
    compptr^.height_in_blocks := JDIMENSION (
      jdiv_round_up(long (cinfo^.image_height) * long (compptr^.v_samp_factor),
                    long (cinfo^.max_v_samp_factor * DCTSIZE)) );
    { Size in samples }
    compptr^.downsampled_width := JDIMENSION (
      jdiv_round_up(long(cinfo^.image_width) * long(compptr^.h_samp_factor),
                    long(cinfo^.max_h_samp_factor)) );
    compptr^.downsampled_height := JDIMENSION (
      jdiv_round_up(long (cinfo^.image_height) * long(compptr^.v_samp_factor),
                    long (cinfo^.max_v_samp_factor)) );
    { Mark component needed (this flag isn't actually used for compression) }
    compptr^.component_needed := TRUE;
    Inc(compptr);
  end;

  { Compute number of fully interleaved MCU rows (number of times that
    main controller will call coefficient controller). }

  cinfo^.total_iMCU_rows := JDIMENSION (
    jdiv_round_up(long (cinfo^.image_height),
                  long (cinfo^.max_v_samp_factor*DCTSIZE)) );
end;


{$ifdef C_MULTISCAN_FILES_SUPPORTED}

{LOCAL}
procedure validate_script (cinfo : j_compress_ptr);
{ Verify that the scan script in cinfo^.scan_info[] is valid; also
  determine whether it uses progressive JPEG, and set cinfo^.progressive_mode. }
type
  IntRow = array[0..DCTSIZE2-1] of int;
  introw_ptr = ^IntRow;
var
  {const}scanptr : jpeg_scan_info_ptr;
  scanno, ncomps, ci, coefi, thisi : int;
  Ss, Se, Ah, Al : int;
  component_sent : array[0..MAX_COMPONENTS-1] of boolean;
{$ifdef C_PROGRESSIVE_SUPPORTED}
  last_bitpos_int_ptr : int_ptr;
  last_bitpos_ptr : introw_ptr;
  last_bitpos : array[0..MAX_COMPONENTS-1] of IntRow;
  { -1 until that coefficient has been seen; then last Al for it }
  { The JPEG spec simply gives the ranges 0..13 for Ah and Al, but that
    seems wrong: the upper bound ought to depend on data precision.
    Perhaps they really meant 0..N+1 for N-bit precision.
    Here we allow 0..10 for 8-bit data; Al larger than 10 results in
    out-of-range reconstructed DC values during the first DC scan,
    which might cause problems for some decoders. }
{$ifdef BITS_IN_JSAMPLE_IS_8}
const
  MAX_AH_AL = 10;
{$else}
const
  MAX_AH_AL = 13;
{$endif}
{$endif}
begin

  if (cinfo^.num_scans <= 0) then
    ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_SCAN_SCRIPT, 0);

  { For sequential JPEG, all scans must have Ss=0, Se=DCTSIZE2-1;
    for progressive JPEG, no scan can have this. }

  scanptr := cinfo^.scan_info;
  if (scanptr^.Ss <> 0) or (scanptr^.Se <> DCTSIZE2-1) then
  begin
{$ifdef C_PROGRESSIVE_SUPPORTED}
    cinfo^.progressive_mode := TRUE;
    last_bitpos_int_ptr := @(last_bitpos[0][0]);
    for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
      for coefi := 0 to pred(DCTSIZE2) do
      begin
        last_bitpos_int_ptr^ := -1;
        Inc(last_bitpos_int_ptr);
      end;
{$else}
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_NOT_COMPILED);
{$endif}
  end
  else
  begin
    cinfo^.progressive_mode := FALSE;
    for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
      component_sent[ci] := FALSE;
  end;

  for scanno := 1 to cinfo^.num_scans do
  begin
    { Validate component indexes }
    ncomps := scanptr^.comps_in_scan;
    if (ncomps <= 0) or (ncomps > MAX_COMPS_IN_SCAN) then
      ERREXIT2(j_common_ptr(cinfo), JERR_COMPONENT_COUNT, ncomps, MAX_COMPS_IN_SCAN);
    for ci := 0 to pred(ncomps) do
    begin
      thisi := scanptr^.component_index[ci];
      if (thisi < 0) or (thisi >= cinfo^.num_components) then
        ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_SCAN_SCRIPT, scanno);
      { Components must appear in SOF order within each scan }
      if (ci > 0) and (thisi <= scanptr^.component_index[ci-1]) then
        ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_SCAN_SCRIPT, scanno);
    end;
    { Validate progression parameters }
    Ss := scanptr^.Ss;
    Se := scanptr^.Se;
    Ah := scanptr^.Ah;
    Al := scanptr^.Al;
    if (cinfo^.progressive_mode) then
    begin
{$ifdef C_PROGRESSIVE_SUPPORTED}
      if (Ss < 0) or (Ss >= DCTSIZE2) or (Se < Ss) or (Se >= DCTSIZE2) or
         (Ah < 0) or (Ah > MAX_AH_AL) or (Al < 0) or (Al > MAX_AH_AL) then
        ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_PROG_SCRIPT, scanno);

      if (Ss < 0) or (Ss >= DCTSIZE2) or (Se < Ss) or (Se >= DCTSIZE2)
       or (Ah < 0) or (Ah > MAX_AH_AL) or (Al < 0) or (Al > MAX_AH_AL) then
        ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_PROG_SCRIPT, scanno);
      if (Ss = 0) then
      begin
        if (Se <> 0) then       { DC and AC together not OK }
          ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_PROG_SCRIPT, scanno);
      end
      else
      begin
        if (ncomps <> 1) then  { AC scans must be for only one component }
          ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_PROG_SCRIPT, scanno);
      end;
      for ci := 0 to pred(ncomps) do
      begin
        last_bitpos_ptr := @( last_bitpos[scanptr^.component_index[ci]]);
        if (Ss <> 0) and (last_bitpos_ptr^[0] < 0) then { AC without prior DC scan }
          ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_PROG_SCRIPT, scanno);
        for coefi := Ss to Se do
        begin
          if (last_bitpos_ptr^[coefi] < 0) then
          begin
            { first scan of this coefficient }
            if (Ah <> 0) then
              ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_PROG_SCRIPT, scanno);
          end
          else
          begin
            { not first scan }
            if (Ah <> last_bitpos_ptr^[coefi]) or (Al <> Ah-1) then
              ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_PROG_SCRIPT, scanno);
          end;
          last_bitpos_ptr^[coefi] := Al;
        end;
      end;
{$endif}
    end
    else
    begin
      { For sequential JPEG, all progression parameters must be these: }
      if (Ss <> 0) or (Se <> DCTSIZE2-1) or (Ah <> 0) or (Al <> 0) then
        ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_PROG_SCRIPT, scanno);
      { Make sure components are not sent twice }
      for ci := 0 to pred(ncomps) do
      begin
        thisi := scanptr^.component_index[ci];
        if (component_sent[thisi]) then
          ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_SCAN_SCRIPT, scanno);
        component_sent[thisi] := TRUE;
      end;
    end;
    Inc(scanptr);
  end;

  { Now verify that everything got sent. }
  if (cinfo^.progressive_mode) then
  begin
{$ifdef C_PROGRESSIVE_SUPPORTED}
    { For progressive mode, we only check that at least some DC data
      got sent for each component; the spec does not require that all bits
      of all coefficients be transmitted.  Would it be wiser to enforce
      transmission of all coefficient bits?? }

    for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
    begin
      if (last_bitpos[ci][0] < 0) then
        ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_MISSING_DATA);
    end;
{$endif}
  end
  else
  begin
    for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
    begin
      if (not component_sent[ci]) then
        ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_MISSING_DATA);
    end;
  end;
end;

{$endif} { C_MULTISCAN_FILES_SUPPORTED }


{LOCAL}
procedure select_scan_parameters (cinfo : j_compress_ptr);
{ Set up the scan parameters for the current scan }
var
  master : my_master_ptr;
  {const} scanptr : jpeg_scan_info_ptr;
  ci : int;
var
  comp_infos : jpeg_component_info_list_ptr;
begin
{$ifdef C_MULTISCAN_FILES_SUPPORTED}
  if (cinfo^.scan_info <> NIL) then
  begin
    { Prepare for current scan --- the script is already validated }
    master := my_master_ptr (cinfo^.master);
    scanptr := cinfo^.scan_info;
    Inc(scanptr, master^.scan_number);

    cinfo^.comps_in_scan := scanptr^.comps_in_scan;
    comp_infos := cinfo^.comp_info;
    for ci := 0 to pred(scanptr^.comps_in_scan) do
    begin
      cinfo^.cur_comp_info[ci] :=
        @(comp_infos^[scanptr^.component_index[ci]]);
    end;
    cinfo^.Ss := scanptr^.Ss;
    cinfo^.Se := scanptr^.Se;
    cinfo^.Ah := scanptr^.Ah;
    cinfo^.Al := scanptr^.Al;
  end
  else
{$endif}
  begin
    { Prepare for single sequential-JPEG scan containing all components }
    if (cinfo^.num_components > MAX_COMPS_IN_SCAN) then
      ERREXIT2(j_common_ptr(cinfo), JERR_COMPONENT_COUNT, cinfo^.num_components,
               MAX_COMPS_IN_SCAN);
    cinfo^.comps_in_scan := cinfo^.num_components;
    comp_infos := cinfo^.comp_info;
    for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
    begin
      cinfo^.cur_comp_info[ci] := @(comp_infos^[ci]);
    end;
    cinfo^.Ss := 0;
    cinfo^.Se := DCTSIZE2-1;
    cinfo^.Ah := 0;
    cinfo^.Al := 0;
  end;
end;


{LOCAL}
procedure per_scan_setup (cinfo : j_compress_ptr);
{ Do computations that are needed before processing a JPEG scan }
{ cinfo^.comps_in_scan and cinfo^.cur_comp_info[] are already set }
var
  ci, mcublks, tmp : int;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
  nominal : long;
begin
  if (cinfo^.comps_in_scan = 1) then
  begin

    { Noninterleaved (single-component) scan }
    compptr := cinfo^.cur_comp_info[0];

    { Overall image size in MCUs }
    cinfo^.MCUs_per_row := compptr^.width_in_blocks;
    cinfo^.MCU_rows_in_scan := compptr^.height_in_blocks;

    { For noninterleaved scan, always one block per MCU }
    compptr^.MCU_width := 1;
    compptr^.MCU_height := 1;
    compptr^.MCU_blocks := 1;
    compptr^.MCU_sample_width := DCTSIZE;
    compptr^.last_col_width := 1;
    { For noninterleaved scans, it is convenient to define last_row_height
      as the number of block rows present in the last iMCU row. }

    tmp := int (compptr^.height_in_blocks) mod compptr^.v_samp_factor;
    if (tmp = 0) then
      tmp := compptr^.v_samp_factor;
    compptr^.last_row_height := tmp;

    { Prepare array describing MCU composition }
    cinfo^.blocks_in_MCU := 1;
    cinfo^.MCU_membership[0] := 0;

  end
  else
  begin

    { Interleaved (multi-component) scan }
    if (cinfo^.comps_in_scan <= 0) or
       (cinfo^.comps_in_scan > MAX_COMPS_IN_SCAN) then
      ERREXIT2(j_common_ptr(cinfo), JERR_COMPONENT_COUNT,
        cinfo^.comps_in_scan,  MAX_COMPS_IN_SCAN);

    { Overall image size in MCUs }
    cinfo^.MCUs_per_row := JDIMENSION (
      jdiv_round_up( long (cinfo^.image_width),
                     long (cinfo^.max_h_samp_factor*DCTSIZE)) );
    cinfo^.MCU_rows_in_scan := JDIMENSION (
      jdiv_round_up( long (cinfo^.image_height),
                     long (cinfo^.max_v_samp_factor*DCTSIZE)) );

    cinfo^.blocks_in_MCU := 0;

    for ci := 0 to pred(cinfo^.comps_in_scan) do
    begin
      compptr := cinfo^.cur_comp_info[ci];
      { Sampling factors give # of blocks of component in each MCU }
      compptr^.MCU_width := compptr^.h_samp_factor;
      compptr^.MCU_height := compptr^.v_samp_factor;
      compptr^.MCU_blocks := compptr^.MCU_width * compptr^.MCU_height;
      compptr^.MCU_sample_width := compptr^.MCU_width * DCTSIZE;
      { Figure number of non-dummy blocks in last MCU column & row }
      tmp := int (compptr^.width_in_blocks) mod compptr^.MCU_width;
      if (tmp = 0) then
        tmp := compptr^.MCU_width;
      compptr^.last_col_width := tmp;
      tmp := int (compptr^.height_in_blocks) mod compptr^.MCU_height;
      if (tmp = 0) then
        tmp := compptr^.MCU_height;
      compptr^.last_row_height := tmp;
      { Prepare array describing MCU composition }
      mcublks := compptr^.MCU_blocks;
      if (cinfo^.blocks_in_MCU + mcublks > C_MAX_BLOCKS_IN_MCU) then
        ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_MCU_SIZE);
      while (mcublks > 0) do
      begin
        Dec(mcublks);
        cinfo^.MCU_membership[cinfo^.blocks_in_MCU] := ci;
        Inc(cinfo^.blocks_in_MCU);
      end;
    end;

  end;

  { Convert restart specified in rows to actual MCU count. }
  { Note that count must fit in 16 bits, so we provide limiting. }
  if (cinfo^.restart_in_rows > 0) then
  begin
    nominal := long(cinfo^.restart_in_rows) * long(cinfo^.MCUs_per_row);
    if nominal < long(65535) then
      cinfo^.restart_interval := uInt (nominal)
    else
      cinfo^.restart_interval := long(65535);
  end;
end;


{ Per-pass setup.
  This is called at the beginning of each pass.  We determine which modules
  will be active during this pass and give them appropriate start_pass calls.
  We also set is_last_pass to indicate whether any more passes will be
  required. }

{METHODDEF}
procedure prepare_for_pass (cinfo : j_compress_ptr);
var
  master : my_master_ptr;
var
  fallthrough : boolean;
begin
  master := my_master_ptr (cinfo^.master);
  fallthrough := true;

  case (master^.pass_type) of
  main_pass:
    begin
      { Initial pass: will collect input data, and do either Huffman
        optimization or data output for the first scan. }
      select_scan_parameters(cinfo);
      per_scan_setup(cinfo);
      if (not cinfo^.raw_data_in) then
      begin
        cinfo^.cconvert^.start_pass (cinfo);
        cinfo^.downsample^.start_pass (cinfo);
        cinfo^.prep^.start_pass (cinfo, JBUF_PASS_THRU);
      end;
      cinfo^.fdct^.start_pass (cinfo);
      cinfo^.entropy^.start_pass (cinfo, cinfo^.optimize_coding);
      if master^.total_passes > 1 then
        cinfo^.coef^.start_pass (cinfo, JBUF_SAVE_AND_PASS)
      else
        cinfo^.coef^.start_pass (cinfo, JBUF_PASS_THRU);
      cinfo^.main^.start_pass (cinfo, JBUF_PASS_THRU);
      if (cinfo^.optimize_coding) then
      begin
        { No immediate data output; postpone writing frame/scan headers }
        master^.pub.call_pass_startup := FALSE;
      end
      else
      begin
        { Will write frame/scan headers at first jpeg_write_scanlines call }
        master^.pub.call_pass_startup := TRUE;
      end;
    end;
{$ifdef ENTROPY_OPT_SUPPORTED}
  huff_opt_pass,
  output_pass:
    begin
      if (master^.pass_type = huff_opt_pass) then
      begin
        { Do Huffman optimization for a scan after the first one. }
        select_scan_parameters(cinfo);
        per_scan_setup(cinfo);
        if (cinfo^.Ss <> 0) or (cinfo^.Ah = 0) or (cinfo^.arith_code) then
        begin
          cinfo^.entropy^.start_pass (cinfo, TRUE);
          cinfo^.coef^.start_pass (cinfo, JBUF_CRANK_DEST);
          master^.pub.call_pass_startup := FALSE;
          fallthrough := false;
        end;
        { Special case: Huffman DC refinement scans need no Huffman table
          and therefore we can skip the optimization pass for them. }
        if fallthrough then
        begin
          master^.pass_type := output_pass;
          Inc(master^.pass_number);
          {FALLTHROUGH}
        end;
      end;
{$else}
  output_pass:
    begin
{$endif}
      if fallthrough then
      begin
        { Do a data-output pass. }
        { We need not repeat per-scan setup if prior optimization pass did it. }
        if (not cinfo^.optimize_coding) then
        begin
          select_scan_parameters(cinfo);
          per_scan_setup(cinfo);
        end;
        cinfo^.entropy^.start_pass (cinfo, FALSE);
        cinfo^.coef^.start_pass (cinfo, JBUF_CRANK_DEST);
        { We emit frame/scan headers now }
        if (master^.scan_number = 0) then
          cinfo^.marker^.write_frame_header (cinfo);
        cinfo^.marker^.write_scan_header (cinfo);
        master^.pub.call_pass_startup := FALSE;
      end;
    end;
  else
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_NOT_COMPILED);
  end;

  master^.pub.is_last_pass := (master^.pass_number = master^.total_passes-1);

  { Set up progress monitor's pass info if present }
  if (cinfo^.progress <> NIL) then
  begin
    cinfo^.progress^.completed_passes := master^.pass_number;
    cinfo^.progress^.total_passes := master^.total_passes;
  end;
end;


{ Special start-of-pass hook.
  This is called by jpeg_write_scanlines if call_pass_startup is TRUE.
  In single-pass processing, we need this hook because we don't want to
  write frame/scan headers during jpeg_start_compress; we want to let the
  application write COM markers etc. between jpeg_start_compress and the
  jpeg_write_scanlines loop.
  In multi-pass processing, this routine is not used. }

{METHODDEF}
procedure pass_startup (cinfo : j_compress_ptr);
begin
  cinfo^.master^.call_pass_startup := FALSE; { reset flag so call only once }

  cinfo^.marker^.write_frame_header (cinfo);
  cinfo^.marker^.write_scan_header (cinfo);
end;


{ Finish up at end of pass. }

{METHODDEF}
procedure finish_pass_master (cinfo : j_compress_ptr);
var
  master : my_master_ptr;
begin
  master := my_master_ptr (cinfo^.master);

  { The entropy coder always needs an end-of-pass call,
    either to analyze statistics or to flush its output buffer. }
  cinfo^.entropy^.finish_pass (cinfo);

  { Update state for next pass }
  case (master^.pass_type) of
  main_pass:
    begin
      { next pass is either output of scan 0 (after optimization)
        or output of scan 1 (if no optimization). }

      master^.pass_type := output_pass;
      if (not cinfo^.optimize_coding) then
        Inc(master^.scan_number);
    end;
  huff_opt_pass:
    { next pass is always output of current scan }
    master^.pass_type := output_pass;
  output_pass:
    begin
      { next pass is either optimization or output of next scan }
      if (cinfo^.optimize_coding) then
        master^.pass_type := huff_opt_pass;
      Inc(master^.scan_number);
    end;
  end;

  Inc(master^.pass_number);
end;


{ Initialize master compression control. }

{GLOBAL}
procedure jinit_c_master_control (cinfo : j_compress_ptr;
                                  transcode_only : boolean);
var
  master : my_master_ptr;
begin
  master := my_master_ptr(
      cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                  SIZEOF(my_comp_master)) );
  cinfo^.master := jpeg_comp_master_ptr(master);
  master^.pub.prepare_for_pass := prepare_for_pass;
  master^.pub.pass_startup := pass_startup;
  master^.pub.finish_pass := finish_pass_master;
  master^.pub.is_last_pass := FALSE;

  { Validate parameters, determine derived values }
  initial_setup(cinfo);

  if (cinfo^.scan_info <> NIL) then
  begin
{$ifdef C_MULTISCAN_FILES_SUPPORTED}
    validate_script(cinfo);
{$else}
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_NOT_COMPILED);
{$endif}
  end
  else
  begin
    cinfo^.progressive_mode := FALSE;
    cinfo^.num_scans := 1;
  end;

  if (cinfo^.progressive_mode) then  {  TEMPORARY HACK ??? }
    cinfo^.optimize_coding := TRUE;  { assume default tables no good for progressive mode }

  { Initialize my private state }
  if (transcode_only) then
  begin
    { no main pass in transcoding }
    if (cinfo^.optimize_coding) then
      master^.pass_type := huff_opt_pass
    else
      master^.pass_type := output_pass;
  end
  else
  begin
    { for normal compression, first pass is always this type: }
    master^.pass_type := main_pass;
  end;
  master^.scan_number := 0;
  master^.pass_number := 0;
  if (cinfo^.optimize_coding) then
    master^.total_passes := cinfo^.num_scans * 2
  else
    master^.total_passes := cinfo^.num_scans;
end;

end.
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Unit JCOMapi;

{ This file contains application interface routines that are used for both
  compression and decompression. }

{ Original: jcomapi.c;  Copyright (C) 1994-1997, Thomas G. Lane. }

interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jmorecfg,
  jinclude,
  jpeglib;

{ Abort processing of a JPEG compression or decompression operation,
  but don't destroy the object itself. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_abort (cinfo : j_common_ptr);


{ Destruction of a JPEG object. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_destroy (cinfo : j_common_ptr);

{GLOBAL}
function jpeg_alloc_quant_table (cinfo : j_common_ptr) : JQUANT_TBL_PTR;

{GLOBAL}
function jpeg_alloc_huff_table (cinfo : j_common_ptr) : JHUFF_TBL_PTR;

implementation

{ Abort processing of a JPEG compression or decompression operation,
  but don't destroy the object itself.

  For this, we merely clean up all the nonpermanent memory pools.
  Note that temp files (virtual arrays) are not allowed to belong to
  the permanent pool, so we will be able to close all temp files here.
  Closing a data source or destination, if necessary, is the application's
  responsibility. }


{GLOBAL}
procedure jpeg_abort (cinfo : j_common_ptr);
var
  pool : int;
begin
  { Do nothing if called on a not-initialized or destroyed JPEG object. }
  if (cinfo^.mem = NIL) then
    exit;

  { Releasing pools in reverse order might help avoid fragmentation
    with some (brain-damaged) malloc libraries. }

  for pool := JPOOL_NUMPOOLS-1 downto JPOOL_PERMANENT+1 do
  begin
    cinfo^.mem^.free_pool (cinfo, pool);
  end;

  { Reset overall state for possible reuse of object }
  if (cinfo^.is_decompressor) then
  begin
    cinfo^.global_state := DSTATE_START;
    { Try to keep application from accessing now-deleted marker list.
      A bit kludgy to do it here, but this is the most central place. }
    j_decompress_ptr(cinfo)^.marker_list := NIL;
  end
  else
  begin
    cinfo^.global_state := CSTATE_START;
  end;
end;


{ Destruction of a JPEG object.

  Everything gets deallocated except the master jpeg_compress_struct itself
  and the error manager struct.  Both of these are supplied by the application
  and must be freed, if necessary, by the application.  (Often they are on
  the stack and so don't need to be freed anyway.)
  Closing a data source or destination, if necessary, is the application's
  responsibility. }


{GLOBAL}
procedure jpeg_destroy (cinfo : j_common_ptr);
begin
  { We need only tell the memory manager to release everything. }
  { NB: mem pointer is NIL if memory mgr failed to initialize. }
  if (cinfo^.mem <> NIL) then
    cinfo^.mem^.self_destruct (cinfo);
  cinfo^.mem := NIL;           { be safe if jpeg_destroy is called twice }
  cinfo^.global_state := 0;    { mark it destroyed }
end;


{ Convenience routines for allocating quantization and Huffman tables.
  (Would jutils.c be a more reasonable place to put these?) }


{GLOBAL}
function jpeg_alloc_quant_table (cinfo : j_common_ptr) : JQUANT_TBL_PTR;
var
  tbl : JQUANT_TBL_PTR;
begin
  tbl := JQUANT_TBL_PTR(
    cinfo^.mem^.alloc_small (cinfo, JPOOL_PERMANENT, SIZEOF(JQUANT_TBL))
                      );
  tbl^.sent_table := FALSE;   { make sure this is false in any new table }
  jpeg_alloc_quant_table := tbl;
end;


{GLOBAL}
function jpeg_alloc_huff_table (cinfo : j_common_ptr) : JHUFF_TBL_PTR;
var
  tbl : JHUFF_TBL_PTR;
begin
  tbl := JHUFF_TBL_PTR(
    cinfo^.mem^.alloc_small (cinfo, JPOOL_PERMANENT, SIZEOF(JHUFF_TBL))
                     );
  tbl^.sent_table := FALSE;   { make sure this is false in any new table }
  jpeg_alloc_huff_table := tbl;
end;

end.
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{ ----------------------- JPEG_INTERNAL_OPTIONS ---------------------- }


{ These defines indicate whether to include various optional functions.
  Undefining some of these symbols will produce a smaller but less capable
  library.  Note that you can leave certain source files out of the
  compilation/linking process if you've #undef'd the corresponding symbols.
  (You may HAVE to do that if your compiler doesn't like null source files.)}


{ Arithmetic coding is unsupported for legal reasons.  Complaints to IBM. }

{ Capability options common to encoder and decoder: }

{$define DCT_ISLOW_SUPPORTED}     { slow but accurate integer algorithm }
{$define DCT_IFAST_SUPPORTED}     { faster, less accurate integer method }
{$define DCT_FLOAT_SUPPORTED}     { floating-point: accurate, fast on fast HW }

{ Encoder capability options: }

{$undef C_ARITH_CODING_SUPPORTED}    { Arithmetic coding back end? }
{$undef C_MULTISCAN_FILES_SUPPORTED} { Multiple-scan JPEG files? }
{$undef C_PROGRESSIVE_SUPPORTED}     { Progressive JPEG? (Requires MULTISCAN)}
{$undef ENTROPY_OPT_SUPPORTED}       { Optimization of entropy coding parms? }
{ Note: if you selected 12-bit data precision, it is dangerous to turn off
  ENTROPY_OPT_SUPPORTED.  The standard Huffman tables are only good for 8-bit
  precision, so jchuff.c normally uses entropy optimization to compute
  usable tables for higher precision.  If you don't want to do optimization,
  you'll have to supply different default Huffman tables.
  The exact same statements apply for progressive JPEG: the default tables
  don't work for progressive mode.  (This may get fixed, however.) }

{$define INPUT_SMOOTHING_SUPPORTED}   { Input image smoothing option? }

{ Decoder capability options: }

{$undef  D_ARITH_CODING_SUPPORTED}    { Arithmetic coding back end? }
{$define D_MULTISCAN_FILES_SUPPORTED} { Multiple-scan JPEG files? }
{$define D_PROGRESSIVE_SUPPORTED}     { Progressive JPEG? (Requires MULTISCAN)}
{$define SAVE_MARKERS_SUPPORTED}      { jpeg_save_markers() needed? }
{$define BLOCK_SMOOTHING_SUPPORTED}   { Block smoothing? (Progressive only) }
{$define IDCT_SCALING_SUPPORTED}      { Output rescaling via IDCT? }
{$undef  UPSAMPLE_SCALING_SUPPORTED}  { Output rescaling at upsample stage? }
{$define UPSAMPLE_MERGING_SUPPORTED}  { Fast path for sloppy upsampling? }
{$define QUANT_1PASS_SUPPORTED}       { 1-pass color quantization? }
{$define QUANT_2PASS_SUPPORTED}       { 2-pass color quantization? }

{ If you happen not to want the image transform support, disable it here }
{$define TRANSFORMS_SUPPORTED}

{ more capability options later, no doubt }

{$ifopt I+} {$define IOcheck} {$endif}

{ ------------------------------------------------------------------------ }

{$define USE_FMEM}              { Borland has _fmemcpy() and _fmemset() }

{$define FMEMCOPY}
{$define FMEMZERO}

{$define DCTSIZE_IS_8}          { e.g. unroll the inner loop }
{$define RIGHT_SHIFT_IS_UNSIGNED}
{$undef AVOID_TABLES}
{$undef FAST_DIVIDE}

{$define BITS_IN_JSAMPLE_IS_8}

{----------------------------------------------------------------}
{ for test of 12 bit JPEG code only. !! }
{-- $undef  BITS_IN_JSAMPLE_IS_8}
{----------------------------------------------------------------}

{$define RGB_PIXELSIZE_IS_3}
{$define SLOW_SHIFT_32}
{$define RGB_RED_IS_0}          { RGB byte order in JQUANT2 }

{$undef NO_ZERO_ROW_TEST}

{$undef USE_MSDOS_MEMMGR}      { Define this if you use jmemdos.c }
{$undef XMS_SUPPORTED}
{$undef EMS_SUPPORTED}

{$undef MEM_STATS}              { Write out memory usage }
{$define AM_MEMORY_MANAGER}     { we define jvirt_Xarray_control structs }

{$undef FULL_MAIN_BUFFER_SUPPORTED}

{$define PROGRESS_REPORT}
{$define TWO_FILE_COMMANDLINE}
{$undef BMP_SUPPORTED}
{$undef PPM_SUPPORTED}
{$undef GIF_SUPPORTED}
{$undef RLE_SUPPORTED}
{$undef TARGA_SUPPORTED}
{$define EXT_SWITCH}

{$ifndef BITS_IN_JSAMPLE_IS_8}  { for 12 bit samples }
{$undef BMP_SUPPORTED}
{$undef RLE_SUPPORTED}
{$undef TARGA_SUPPORTED}
{$endif}

{$IFDEF FPC}
{$MODE DELPHI}
{$GOTO ON}
{$ENDIF}







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/.svn/text-base/jconsts.pas.svn-base

unit jconsts;

interface

resourcestring
  sChangeJPGSize = 'Cannot change the size of a JPEG image';
  sJPEGError = 'JPEG error #%d';

implementation

end.







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/.svn/text-base/jcparam.pas.svn-base

Unit JcParam;

{ This file contains optional default-setting code for the JPEG compressor.
  Applications do not have to use this file, but those that don't use it
  must know a lot more about the innards of the JPEG code. }

{ Original: jcparam.c ; Copyright (C) 1991-1998, Thomas G. Lane. }

interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jmorecfg,
  jinclude,
  jdeferr,
  jerror,
  jcomapi,
  jpeglib;

{ Quantization table setup routines }

{GLOBAL}
procedure jpeg_add_quant_table (cinfo : j_compress_ptr;
                                which_tbl : int;
                                const basic_table : array of uInt;
                                scale_factor : int;
                                force_baseline : boolean);

{GLOBAL}
procedure jpeg_set_linear_quality (cinfo : j_compress_ptr;
                                   scale_factor : int;
                                   force_baseline : boolean);
{ Set or change the 'quality' (quantization) setting, using default tables
  and a straight percentage-scaling quality scale.  In most cases it's better
  to use jpeg_set_quality (below); this entry point is provided for
  applications that insist on a linear percentage scaling. }

{GLOBAL}
function jpeg_quality_scaling (quality : int) : int;
{ Convert a user-specified quality rating to a percentage scaling factor
  for an underlying quantization table, using our recommended scaling curve.
  The input 'quality' factor should be 0 (terrible) to 100 (very good). }

{GLOBAL}
procedure jpeg_set_quality (cinfo : j_compress_ptr;
                            quality : int;
                            force_baseline : boolean);
{ Set or change the 'quality' (quantization) setting, using default tables.
  This is the standard quality-adjusting entry point for typical user
  interfaces; only those who want detailed control over quantization tables
  would use the preceding three routines directly. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_set_defaults (cinfo : j_compress_ptr);

{ Create a recommended progressive-JPEG script.
  cinfo^.num_components and cinfo^.jpeg_color_space must be correct. }

{ Set the JPEG colorspace, and choose colorspace-dependent default values. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_set_colorspace (cinfo : j_compress_ptr;
                               colorspace : J_COLOR_SPACE);

{ Select an appropriate JPEG colorspace for in_color_space. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_default_colorspace (cinfo : j_compress_ptr);

{GLOBAL}
procedure jpeg_simple_progression (cinfo : j_compress_ptr);


implementation

{ Quantization table setup routines }

{GLOBAL}
procedure jpeg_add_quant_table (cinfo : j_compress_ptr;
                      which_tbl : int;
                      const basic_table : array of uInt;
                      scale_factor : int;
                      force_baseline : boolean);
{ Define a quantization table equal to the basic_table times
  a scale factor (given as a percentage).
  If force_baseline is TRUE, the computed quantization table entries
  are limited to 1..255 for JPEG baseline compatibility. }
var
  qtblptr :^JQUANT_TBL_PTR;
  i : int;
  temp : long;
begin
  { Safety check to ensure start_compress not called yet. }
  if (cinfo^.global_state <> CSTATE_START) then
    ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_STATE, cinfo^.global_state);

  if (which_tbl < 0) or (which_tbl >= NUM_QUANT_TBLS) then
    ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_DQT_INDEX, which_tbl);

  qtblptr := @(cinfo^.quant_tbl_ptrs[which_tbl]);

  if (qtblptr^ = NIL) then
    qtblptr^ := jpeg_alloc_quant_table(j_common_ptr(cinfo));

  for i := 0 to pred(DCTSIZE2) do
  begin
    temp := (long(basic_table[i]) * scale_factor + long(50)) div long(100);
    { limit the values to the valid range }
    if (temp <= long(0)) then
      temp := long(1);
    if (temp > long(32767)) then
      temp := long(32767); { max quantizer needed for 12 bits }
    if (force_baseline) and (temp > long(255)) then
      temp := long(255);                { limit to baseline range if requested }
    (qtblptr^)^.quantval[i] := UINT16 (temp);
  end;

  { Initialize sent_table FALSE so table will be written to JPEG file. }
  (qtblptr^)^.sent_table := FALSE;
end;


{GLOBAL}
procedure jpeg_set_linear_quality (cinfo : j_compress_ptr;
                                   scale_factor : int;
                                   force_baseline : boolean);
{ Set or change the 'quality' (quantization) setting, using default tables
  and a straight percentage-scaling quality scale.  In most cases it's better
  to use jpeg_set_quality (below); this entry point is provided for
  applications that insist on a linear percentage scaling. }

{ These are the sample quantization tables given in JPEG spec section K.1.
  The spec says that the values given produce "good" quality, and
  when divided by 2, "very good" quality. }

const
  std_luminance_quant_tbl : array[0..DCTSIZE2-1] of uInt =
   (16,  11,  10,  16,  24,  40,  51,  61,
    12,  12,  14,  19,  26,  58,  60,  55,
    14,  13,  16,  24,  40,  57,  69,  56,
    14,  17,  22,  29,  51,  87,  80,  62,
    18,  22,  37,  56,  68, 109, 103,  77,
    24,  35,  55,  64,  81, 104, 113,  92,
    49,  64,  78,  87, 103, 121, 120, 101,
    72,  92,  95,  98, 112, 100, 103,  99);

const
  std_chrominance_quant_tbl : array[0..DCTSIZE2-1] of uInt =
   (17,  18,  24,  47,  99,  99,  99,  99,
    18,  21,  26,  66,  99,  99,  99,  99,
    24,  26,  56,  99,  99,  99,  99,  99,
    47,  66,  99,  99,  99,  99,  99,  99,
    99,  99,  99,  99,  99,  99,  99,  99,
    99,  99,  99,  99,  99,  99,  99,  99,
    99,  99,  99,  99,  99,  99,  99,  99,
    99,  99,  99,  99,  99,  99,  99,  99);
begin
  { Set up two quantization tables using the specified scaling }
  jpeg_add_quant_table(cinfo, 0, std_luminance_quant_tbl,
                       scale_factor, force_baseline);
  jpeg_add_quant_table(cinfo, 1, std_chrominance_quant_tbl,
                       scale_factor, force_baseline);
end;


{GLOBAL}
function jpeg_quality_scaling (quality : int) : int;
{ Convert a user-specified quality rating to a percentage scaling factor
  for an underlying quantization table, using our recommended scaling curve.
  The input 'quality' factor should be 0 (terrible) to 100 (very good). }
begin
  { Safety limit on quality factor.  Convert 0 to 1 to avoid zero divide. }
  if (quality <= 0) then
    quality := 1;
  if (quality > 100) then
    quality := 100;

  { The basic table is used as-is (scaling 100) for a quality of 50.
    Qualities 50..100 are converted to scaling percentage 200 - 2*Q;
    note that at Q=100 the scaling is 0, which will cause jpeg_add_quant_table
    to make all the table entries 1 (hence, minimum quantization loss).
    Qualities 1..50 are converted to scaling percentage 5000/Q. }
  if (quality < 50) then
    quality := 5000 div quality
  else
    quality := 200 - quality*2;

  jpeg_quality_scaling := quality;
end;


{GLOBAL}
procedure jpeg_set_quality (cinfo : j_compress_ptr;
                            quality : int;
                            force_baseline : boolean);
{ Set or change the 'quality' (quantization) setting, using default tables.
  This is the standard quality-adjusting entry point for typical user
  interfaces; only those who want detailed control over quantization tables
  would use the preceding three routines directly. }
begin
  { Convert user 0-100 rating to percentage scaling }
  quality := jpeg_quality_scaling(quality);

  { Set up standard quality tables }
  jpeg_set_linear_quality(cinfo, quality, force_baseline);
end;


{ Huffman table setup routines }

{LOCAL}
procedure add_huff_table (cinfo : j_compress_ptr;
                          var htblptr : JHUFF_TBL_PTR;
                          var bits : array of UINT8;
                          var val : array of UINT8);
{ Define a Huffman table }
var
  nsymbols, len : int;
begin
  if (htblptr = NIL) then
    htblptr := jpeg_alloc_huff_table(j_common_ptr(cinfo));

  { Copy the number-of-symbols-of-each-code-length counts }
  MEMCOPY(@htblptr^.bits, @bits, SIZEOF(htblptr^.bits));


  { Validate the counts.  We do this here mainly so we can copy the right
    number of symbols from the val[] array, without risking marching off
    the end of memory.  jchuff.c will do a more thorough test later. }

  nsymbols := 0;
  for len := 1 to 16 do
    Inc(nsymbols, bits[len]);
  if (nsymbols < 1) or (nsymbols > 256) then
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_HUFF_TABLE);

  MEMCOPY(@htblptr^.huffval, @val, nsymbols * SIZEOF(UINT8));

  { Initialize sent_table FALSE so table will be written to JPEG file. }
  (htblptr)^.sent_table := FALSE;
end;


{$J+}
{LOCAL}
procedure std_huff_tables (cinfo : j_compress_ptr);
{ Set up the standard Huffman tables (cf. JPEG standard section K.3) }
{ IMPORTANT: these are only valid for 8-bit data precision! }
  const bits_dc_luminance : array[0..17-1] of UINT8 =
    ({ 0-base } 0, 0, 1, 5, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0);
  const val_dc_luminance : array[0..11] of UINT8 =
    (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11);

  const bits_dc_chrominance : array[0..17-1] of UINT8 =
    ( { 0-base } 0, 0, 3, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 0, 0, 0, 0, 0 );
  const val_dc_chrominance : array[0..11] of UINT8 =
    ( 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 );

  const bits_ac_luminance : array[0..17-1] of UINT8 =
    ( { 0-base } 0, 0, 2, 1, 3, 3, 2, 4, 3, 5, 5, 4, 4, 0, 0, 1, $7d );
  const val_ac_luminance : array[0..161] of UINT8 =
    ( $01, $02, $03, $00, $04, $11, $05, $12,
      $21, $31, $41, $06, $13, $51, $61, $07,
      $22, $71, $14, $32, $81, $91, $a1, $08,
      $23, $42, $b1, $c1, $15, $52, $d1, $f0,
      $24, $33, $62, $72, $82, $09, $0a, $16,
      $17, $18, $19, $1a, $25, $26, $27, $28,
      $29, $2a, $34, $35, $36, $37, $38, $39,
      $3a, $43, $44, $45, $46, $47, $48, $49,
      $4a, $53, $54, $55, $56, $57, $58, $59,
      $5a, $63, $64, $65, $66, $67, $68, $69,
      $6a, $73, $74, $75, $76, $77, $78, $79,
      $7a, $83, $84, $85, $86, $87, $88, $89,
      $8a, $92, $93, $94, $95, $96, $97, $98,
      $99, $9a, $a2, $a3, $a4, $a5, $a6, $a7,
      $a8, $a9, $aa, $b2, $b3, $b4, $b5, $b6,
      $b7, $b8, $b9, $ba, $c2, $c3, $c4, $c5,
      $c6, $c7, $c8, $c9, $ca, $d2, $d3, $d4,
      $d5, $d6, $d7, $d8, $d9, $da, $e1, $e2,
      $e3, $e4, $e5, $e6, $e7, $e8, $e9, $ea,
      $f1, $f2, $f3, $f4, $f5, $f6, $f7, $f8,
      $f9, $fa );

  const bits_ac_chrominance : array[0..17-1] of UINT8 =
    ( { 0-base } 0, 0, 2, 1, 2, 4, 4, 3, 4, 7, 5, 4, 4, 0, 1, 2, $77 );
  const val_ac_chrominance : array[0..161] of UINT8 =
    ( $00, $01, $02, $03, $11, $04, $05, $21,
      $31, $06, $12, $41, $51, $07, $61, $71,
      $13, $22, $32, $81, $08, $14, $42, $91,
      $a1, $b1, $c1, $09, $23, $33, $52, $f0,
      $15, $62, $72, $d1, $0a, $16, $24, $34,
      $e1, $25, $f1, $17, $18, $19, $1a, $26,
      $27, $28, $29, $2a, $35, $36, $37, $38,
      $39, $3a, $43, $44, $45, $46, $47, $48,
      $49, $4a, $53, $54, $55, $56, $57, $58,
      $59, $5a, $63, $64, $65, $66, $67, $68,
      $69, $6a, $73, $74, $75, $76, $77, $78,
      $79, $7a, $82, $83, $84, $85, $86, $87,
      $88, $89, $8a, $92, $93, $94, $95, $96,
      $97, $98, $99, $9a, $a2, $a3, $a4, $a5,
      $a6, $a7, $a8, $a9, $aa, $b2, $b3, $b4,
      $b5, $b6, $b7, $b8, $b9, $ba, $c2, $c3,
      $c4, $c5, $c6, $c7, $c8, $c9, $ca, $d2,
      $d3, $d4, $d5, $d6, $d7, $d8, $d9, $da,
      $e2, $e3, $e4, $e5, $e6, $e7, $e8, $e9,
      $ea, $f2, $f3, $f4, $f5, $f6, $f7, $f8,
      $f9, $fa );
begin
  add_huff_table(cinfo, cinfo^.dc_huff_tbl_ptrs[0],
                 bits_dc_luminance, val_dc_luminance);
  add_huff_table(cinfo, cinfo^.ac_huff_tbl_ptrs[0],
                 bits_ac_luminance, val_ac_luminance);
  add_huff_table(cinfo, cinfo^.dc_huff_tbl_ptrs[1],
                 bits_dc_chrominance, val_dc_chrominance);
  add_huff_table(cinfo, cinfo^.ac_huff_tbl_ptrs[1],
                 bits_ac_chrominance, val_ac_chrominance);
end;


{ Default parameter setup for compression.

  Applications that don't choose to use this routine must do their
  own setup of all these parameters.  Alternately, you can call this
  to establish defaults and then alter parameters selectively.  This
  is the recommended approach since, if we add any new parameters,
  your code will still work (they'll be set to reasonable defaults). }

{GLOBAL}
procedure jpeg_set_defaults (cinfo : j_compress_ptr);
var
  i : int;
begin
  { Safety check to ensure start_compress not called yet. }
  if (cinfo^.global_state <> CSTATE_START) then
    ERREXIT1(J_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_STATE, cinfo^.global_state);

  { Allocate comp_info array large enough for maximum component count.
    Array is made permanent in case application wants to compress
    multiple images at same param settings. }

  if (cinfo^.comp_info = NIL) then
    cinfo^.comp_info := jpeg_component_info_list_ptr(
      cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_PERMANENT,
             MAX_COMPONENTS * SIZEOF(jpeg_component_info)) );

  { Initialize everything not dependent on the color space }

  cinfo^.data_precision := BITS_IN_JSAMPLE;
  { Set up two quantization tables using default quality of 75 }
  jpeg_set_quality(cinfo, 75, TRUE);
  { Set up two Huffman tables }
  std_huff_tables(cinfo);

  { Initialize default arithmetic coding conditioning }
  for i := 0 to pred(NUM_ARITH_TBLS) do
  begin
    cinfo^.arith_dc_L[i] := 0;
    cinfo^.arith_dc_U[i] := 1;
    cinfo^.arith_ac_K[i] := 5;
  end;

  { Default is no multiple-scan output }
  cinfo^.scan_info := NIL;
  cinfo^.num_scans := 0;

  { Expect normal source image, not raw downsampled data }
  cinfo^.raw_data_in := FALSE;

  { Use Huffman coding, not arithmetic coding, by default }
  cinfo^.arith_code := FALSE;

  { By default, don't do extra passes to optimize entropy coding }
  cinfo^.optimize_coding := FALSE;
  { The standard Huffman tables are only valid for 8-bit data precision.
    If the precision is higher, force optimization on so that usable
    tables will be computed.  This test can be removed if default tables
    are supplied that are valid for the desired precision. }

  if (cinfo^.data_precision > 8) then
    cinfo^.optimize_coding := TRUE;

  { By default, use the simpler non-cosited sampling alignment }
  cinfo^.CCIR601_sampling := FALSE;

  { No input smoothing }
  cinfo^.smoothing_factor := 0;

  { DCT algorithm preference }
  cinfo^.dct_method := JDCT_DEFAULT;

  { No restart markers }
  cinfo^.restart_interval := 0;
  cinfo^.restart_in_rows := 0;

  { Fill in default JFIF marker parameters.  Note that whether the marker
    will actually be written is determined by jpeg_set_colorspace.

    By default, the library emits JFIF version code 1.01.
    An application that wants to emit JFIF 1.02 extension markers should set
    JFIF_minor_version to 2.  We could probably get away with just defaulting
    to 1.02, but there may still be some decoders in use that will complain
    about that; saying 1.01 should minimize compatibility problems. }

  cinfo^.JFIF_major_version := 1; { Default JFIF version = 1.01 }
  cinfo^.JFIF_minor_version := 1;
  cinfo^.density_unit := 0;     { Pixel size is unknown by default }
  cinfo^.X_density := 1;                { Pixel aspect ratio is square by default }
  cinfo^.Y_density := 1;

  { Choose JPEG colorspace based on input space, set defaults accordingly }

  jpeg_default_colorspace(cinfo);
end;


{ Select an appropriate JPEG colorspace for in_color_space. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_default_colorspace (cinfo : j_compress_ptr);
begin
  case (cinfo^.in_color_space) of
  JCS_GRAYSCALE:
    jpeg_set_colorspace(cinfo, JCS_GRAYSCALE);
  JCS_RGB:
    jpeg_set_colorspace(cinfo, JCS_YCbCr);
  JCS_YCbCr:
    jpeg_set_colorspace(cinfo, JCS_YCbCr);
  JCS_CMYK:
    jpeg_set_colorspace(cinfo, JCS_CMYK); { By default, no translation }
  JCS_YCCK:
    jpeg_set_colorspace(cinfo, JCS_YCCK);
  JCS_UNKNOWN:
    jpeg_set_colorspace(cinfo, JCS_UNKNOWN);
  else
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_IN_COLORSPACE);
  end;
end;


{ Set the JPEG colorspace, and choose colorspace-dependent default values. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_set_colorspace (cinfo : j_compress_ptr;
                               colorspace : J_COLOR_SPACE);
  { macro }
  procedure SET_COMP(index,id,hsamp,vsamp,quant,dctbl,actbl : int);
  begin
    with cinfo^.comp_info^[index] do
    begin
      component_id := (id);
      h_samp_factor := (hsamp);
      v_samp_factor := (vsamp);
      quant_tbl_no := (quant);
      dc_tbl_no := (dctbl);
      ac_tbl_no := (actbl);
    end;
  end;

var
  ci : int;
begin
  { Safety check to ensure start_compress not called yet. }
  if (cinfo^.global_state <> CSTATE_START) then
    ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_STATE, cinfo^.global_state);

  { For all colorspaces, we use Q and Huff tables 0 for luminance components,
    tables 1 for chrominance components. }

  cinfo^.jpeg_color_space := colorspace;

  cinfo^.write_JFIF_header := FALSE; { No marker for non-JFIF colorspaces }
  cinfo^.write_Adobe_marker := FALSE; { write no Adobe marker by default }

  case (colorspace) of
  JCS_GRAYSCALE:
    begin
      cinfo^.write_JFIF_header := TRUE; { Write a JFIF marker }
      cinfo^.num_components := 1;
      { JFIF specifies component ID 1 }
      SET_COMP(0, 1, 1,1, 0, 0,0);
    end;
  JCS_RGB:
    begin
      cinfo^.write_Adobe_marker := TRUE; { write Adobe marker to flag RGB }
      cinfo^.num_components := 3;
      SET_COMP(0, $52 { 'R' }, 1,1, 0, 0,0);
      SET_COMP(1, $47 { 'G' }, 1,1, 0, 0,0);
      SET_COMP(2, $42 { 'B' }, 1,1, 0, 0,0);
    end;
  JCS_YCbCr:
    begin
      cinfo^.write_JFIF_header := TRUE; { Write a JFIF marker }
      cinfo^.num_components := 3;
      { JFIF specifies component IDs 1,2,3 }
      { We default to 2x2 subsamples of chrominance }
      SET_COMP(0, 1, 2,2, 0, 0,0);
      SET_COMP(1, 2, 1,1, 1, 1,1);
      SET_COMP(2, 3, 1,1, 1, 1,1);
    end;
  JCS_CMYK:
    begin
      cinfo^.write_Adobe_marker := TRUE; { write Adobe marker to flag CMYK }
      cinfo^.num_components := 4;
      SET_COMP(0, $43 { 'C' }, 1,1, 0, 0,0);
      SET_COMP(1, $4D { 'M' }, 1,1, 0, 0,0);
      SET_COMP(2, $59 { 'Y' }, 1,1, 0, 0,0);
      SET_COMP(3, $4B { 'K' }, 1,1, 0, 0,0);
    end;
  JCS_YCCK:
    begin
      cinfo^.write_Adobe_marker := TRUE; { write Adobe marker to flag YCCK }
      cinfo^.num_components := 4;
      SET_COMP(0, 1, 2,2, 0, 0,0);
      SET_COMP(1, 2, 1,1, 1, 1,1);
      SET_COMP(2, 3, 1,1, 1, 1,1);
      SET_COMP(3, 4, 2,2, 0, 0,0);
    end;
  JCS_UNKNOWN:
    begin
      cinfo^.num_components := cinfo^.input_components;
      if (cinfo^.num_components < 1)
      or (cinfo^.num_components > MAX_COMPONENTS) then
        ERREXIT2(j_common_ptr(cinfo), JERR_COMPONENT_COUNT,
                 cinfo^.num_components, MAX_COMPONENTS);
      for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
      begin
        SET_COMP(ci, ci, 1,1, 0, 0,0);
      end;
    end;
  else
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_J_COLORSPACE);
  end;
end;


{$ifdef C_PROGRESSIVE_SUPPORTED}

{LOCAL}
function fill_a_scan (scanptr : jpeg_scan_info_ptr;
                      ci : int; Ss : int;
                      Se : int; Ah : int;
                      Al : int) : jpeg_scan_info_ptr;
{ Support routine: generate one scan for specified component }
begin
  scanptr^.comps_in_scan := 1;
  scanptr^.component_index[0] := ci;
  scanptr^.Ss := Ss;
  scanptr^.Se := Se;
  scanptr^.Ah := Ah;
  scanptr^.Al := Al;
  Inc(scanptr);
  fill_a_scan := scanptr;
end;

{LOCAL}
function fill_scans (scanptr : jpeg_scan_info_ptr;
                     ncomps : int;
                     Ss : int; Se : int;
                     Ah : int; Al : int) : jpeg_scan_info_ptr;
{ Support routine: generate one scan for each component }
var
  ci : int;
begin

  for ci := 0 to pred(ncomps) do
  begin
    scanptr^.comps_in_scan := 1;
    scanptr^.component_index[0] := ci;
    scanptr^.Ss := Ss;
    scanptr^.Se := Se;
    scanptr^.Ah := Ah;
    scanptr^.Al := Al;
    Inc(scanptr);
  end;
  fill_scans := scanptr;
end;

{LOCAL}
function fill_dc_scans (scanptr : jpeg_scan_info_ptr;
                        ncomps : int;
                        Ah : int; Al : int) : jpeg_scan_info_ptr;
{ Support routine: generate interleaved DC scan if possible, else N scans }
var
  ci : int;
begin

  if (ncomps <= MAX_COMPS_IN_SCAN) then
  begin
    { Single interleaved DC scan }
    scanptr^.comps_in_scan := ncomps;
    for ci := 0 to pred(ncomps) do
      scanptr^.component_index[ci] := ci;
    scanptr^.Ss := 0;
    scanptr^.Se := 0;
    scanptr^.Ah := Ah;
    scanptr^.Al := Al;
    Inc(scanptr);
  end
  else
  begin
    { Noninterleaved DC scan for each component }
    scanptr := fill_scans(scanptr, ncomps, 0, 0, Ah, Al);
  end;
  fill_dc_scans := scanptr;
end;


{ Create a recommended progressive-JPEG script.
  cinfo^.num_components and cinfo^.jpeg_color_space must be correct. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_simple_progression (cinfo : j_compress_ptr);
var
  ncomps : int;
  nscans : int;
  scanptr : jpeg_scan_info_ptr;
begin
  ncomps := cinfo^.num_components;

  { Safety check to ensure start_compress not called yet. }
  if (cinfo^.global_state <> CSTATE_START) then
    ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_STATE, cinfo^.global_state);

  { Figure space needed for script.  Calculation must match code below! }
  if (ncomps = 3) and (cinfo^.jpeg_color_space = JCS_YCbCr) then
  begin
    { Custom script for YCbCr color images. }
    nscans := 10;
  end
  else
  begin
    { All-purpose script for other color spaces. }
    if (ncomps > MAX_COMPS_IN_SCAN) then
      nscans := 6 * ncomps      { 2 DC + 4 AC scans per component }
    else
      nscans := 2 + 4 * ncomps; { 2 DC scans; 4 AC scans per component }
  end;

  { Allocate space for script.
    We need to put it in the permanent pool in case the application performs
    multiple compressions without changing the settings.  To avoid a memory
    leak if jpeg_simple_progression is called repeatedly for the same JPEG
    object, we try to re-use previously allocated space, and we allocate
    enough space to handle YCbCr even if initially asked for grayscale. }

  if (cinfo^.script_space = NIL) or (cinfo^.script_space_size < nscans) then
  begin
    if nscans > 10 then
      cinfo^.script_space_size := nscans
    else
      cinfo^.script_space_size := 10;

    cinfo^.script_space := jpeg_scan_info_ptr(
      cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_PERMANENT,
                cinfo^.script_space_size * SIZEOF(jpeg_scan_info)) );
  end;
  scanptr := cinfo^.script_space;

  cinfo^.scan_info := scanptr;
  cinfo^.num_scans := nscans;

  if (ncomps = 3) and (cinfo^.jpeg_color_space = JCS_YCbCr) then
  begin
    { Custom script for YCbCr color images. }
    { Initial DC scan }
    scanptr := fill_dc_scans(scanptr, ncomps, 0, 1);
    { Initial AC scan: get some luma data out in a hurry }
    scanptr := fill_a_scan(scanptr, 0, 1, 5, 0, 2);
    { Chroma data is too small to be worth expending many scans on }
    scanptr := fill_a_scan(scanptr, 2, 1, 63, 0, 1);
    scanptr := fill_a_scan(scanptr, 1, 1, 63, 0, 1);
    { Complete spectral selection for luma AC }
    scanptr := fill_a_scan(scanptr, 0, 6, 63, 0, 2);
    { Refine next bit of luma AC }
    scanptr := fill_a_scan(scanptr, 0, 1, 63, 2, 1);
    { Finish DC successive approximation }
    scanptr := fill_dc_scans(scanptr, ncomps, 1, 0);
    { Finish AC successive approximation }
    scanptr := fill_a_scan(scanptr, 2, 1, 63, 1, 0);
    scanptr := fill_a_scan(scanptr, 1, 1, 63, 1, 0);
    { Luma bottom bit comes last since it's usually largest scan }
    scanptr := fill_a_scan(scanptr, 0, 1, 63, 1, 0);
  end
  else
  begin
    { All-purpose script for other color spaces. }
    { Successive approximation first pass }
    scanptr := fill_dc_scans(scanptr, ncomps, 0, 1);
    scanptr := fill_scans(scanptr, ncomps, 1, 5, 0, 2);
    scanptr := fill_scans(scanptr, ncomps, 6, 63, 0, 2);
    { Successive approximation second pass }
    scanptr := fill_scans(scanptr, ncomps, 1, 63, 2, 1);
    { Successive approximation final pass }
    scanptr := fill_dc_scans(scanptr, ncomps, 1, 0);
    scanptr := fill_scans(scanptr, ncomps, 1, 63, 1, 0);
  end;
end;

{$endif}
end.
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Unit JcpHuff;

{ This file contains Huffman entropy encoding routines for progressive JPEG.

  We do not support output suspension in this module, since the library
  currently does not allow multiple-scan files to be written with output
  suspension. }

{ Original: jcphuff.c;  Copyright (C) 1995-1997, Thomas G. Lane. }

interface

{$I jconfig.inc}
uses
  jmorecfg,
  jinclude,
  jpeglib,
  jdeferr,
  jerror,
  jutils,
  jcomapi,
  jchuff;               { Declarations shared with jchuff.c }


{ Module initialization routine for progressive Huffman entropy encoding. }

{GLOBAL}
procedure jinit_phuff_encoder (cinfo : j_compress_ptr);

implementation

{ Expanded entropy encoder object for progressive Huffman encoding. }
type
  phuff_entropy_ptr = ^phuff_entropy_encoder;
  phuff_entropy_encoder = record
    pub : jpeg_entropy_encoder; { public fields }

    { Mode flag: TRUE for optimization, FALSE for actual data output }
    gather_statistics : boolean;

    { Bit-level coding status.
      next_output_byte/free_in_buffer are local copies of cinfo^.dest fields.}

    next_output_byte : JOCTETptr; { => next byte to write in buffer }
    free_in_buffer : size_t;    { # of byte spaces remaining in buffer }
    put_buffer : INT32;         { current bit-accumulation buffer }
    put_bits : int;             { # of bits now in it }
    cinfo : j_compress_ptr;     { link to cinfo (needed for dump_buffer) }

    { Coding status for DC components }
    last_dc_val : array[0..MAX_COMPS_IN_SCAN-1] of int;
                                { last DC coef for each component }

    { Coding status for AC components }
    ac_tbl_no : int;            { the table number of the single component }
    EOBRUN : uInt;              { run length of EOBs }
    BE : uInt;                  { # of buffered correction bits before MCU }
    bit_buffer : JBytePtr;      { buffer for correction bits (1 per char) }
    { packing correction bits tightly would save some space but cost time... }

    restarts_to_go : uInt;      { MCUs left in this restart interval }
    next_restart_num : int;     { next restart number to write (0-7) }

    { Pointers to derived tables (these workspaces have image lifespan).
      Since any one scan codes only DC or only AC, we only need one set
      of tables, not one for DC and one for AC. }

    derived_tbls : array[0..NUM_HUFF_TBLS-1] of c_derived_tbl_ptr;

    { Statistics tables for optimization; again, one set is enough }
    count_ptrs : array[0..NUM_HUFF_TBLS-1] of TLongTablePtr;
  end;


{ MAX_CORR_BITS is the number of bits the AC refinement correction-bit
  buffer can hold.  Larger sizes may slightly improve compression, but
  1000 is already well into the realm of overkill.
  The minimum safe size is 64 bits. }

const
  MAX_CORR_BITS = 1000;         { Max # of correction bits I can buffer }


{ Forward declarations }
{METHODDEF}
function encode_mcu_DC_first (cinfo : j_compress_ptr;
                              const MCU_data: array of JBLOCKROW) : boolean;
                               forward;
{METHODDEF}
function encode_mcu_AC_first (cinfo : j_compress_ptr;
                              const MCU_data: array of JBLOCKROW) : boolean;
                               forward;
{METHODDEF}
function encode_mcu_DC_refine (cinfo : j_compress_ptr;
                              const MCU_data: array of JBLOCKROW) : boolean;
                               forward;
{METHODDEF}
function encode_mcu_AC_refine (cinfo : j_compress_ptr;
                              const MCU_data: array of JBLOCKROW) : boolean;
                               forward;

{METHODDEF}
procedure finish_pass_phuff (cinfo : j_compress_ptr);  forward;

{METHODDEF}
procedure finish_pass_gather_phuff (cinfo : j_compress_ptr);  forward;


{ Initialize for a Huffman-compressed scan using progressive JPEG. }

{METHODDEF}
procedure start_pass_phuff (cinfo : j_compress_ptr;
                            gather_statistics : boolean);
var
  entropy : phuff_entropy_ptr;
  is_DC_band : boolean;
  ci, tbl : int;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
begin
  tbl := 0;
  entropy := phuff_entropy_ptr (cinfo^.entropy);

  entropy^.cinfo := cinfo;
  entropy^.gather_statistics := gather_statistics;

  is_DC_band := (cinfo^.Ss = 0);

  { We assume jcmaster.c already validated the scan parameters. }

  { Select execution routines }
  if (cinfo^.Ah = 0) then
  begin
    if (is_DC_band) then
      entropy^.pub.encode_mcu := encode_mcu_DC_first
    else
      entropy^.pub.encode_mcu := encode_mcu_AC_first;
  end
  else
  begin
    if (is_DC_band) then
      entropy^.pub.encode_mcu := encode_mcu_DC_refine
    else
    begin
      entropy^.pub.encode_mcu := encode_mcu_AC_refine;
      { AC refinement needs a correction bit buffer }
      if (entropy^.bit_buffer = NIL) then
        entropy^.bit_buffer := JBytePtr(
          cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                      MAX_CORR_BITS * SIZEOF(byte)) );
    end;
  end;
  if (gather_statistics) then
    entropy^.pub.finish_pass := finish_pass_gather_phuff
  else
    entropy^.pub.finish_pass := finish_pass_phuff;

  { Only DC coefficients may be interleaved, so cinfo^.comps_in_scan = 1
    for AC coefficients. }

  for ci := 0 to pred(cinfo^.comps_in_scan) do
  begin
    compptr := cinfo^.cur_comp_info[ci];
    { Initialize DC predictions to 0 }
    entropy^.last_dc_val[ci] := 0;
    { Get table index }
    if (is_DC_band) then
    begin
      if (cinfo^.Ah <> 0) then  { DC refinement needs no table }
        continue;
      tbl := compptr^.dc_tbl_no;
    end
    else
    begin
      tbl := compptr^.ac_tbl_no;
      entropy^.ac_tbl_no := tbl;
    end;
    if (gather_statistics) then
    begin
      { Check for invalid table index }
      { (make_c_derived_tbl does this in the other path) }
      if (tbl < 0) or (tbl >= NUM_HUFF_TBLS) then
        ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_NO_HUFF_TABLE, tbl);
      { Allocate and zero the statistics tables }
      { Note that jpeg_gen_optimal_table expects 257 entries in each table! }
      if (entropy^.count_ptrs[tbl] = NIL) then
        entropy^.count_ptrs[tbl] := TLongTablePtr(
          cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                      257 * SIZEOF(long)) );
      MEMZERO(entropy^.count_ptrs[tbl], 257 * SIZEOF(long));
    end else
    begin
      { Compute derived values for Huffman table }
      { We may do this more than once for a table, but it's not expensive }
      jpeg_make_c_derived_tbl(cinfo, is_DC_band, tbl,
                              entropy^.derived_tbls[tbl]);
    end;
  end;

  { Initialize AC stuff }
  entropy^.EOBRUN := 0;
  entropy^.BE := 0;

  { Initialize bit buffer to empty }
  entropy^.put_buffer := 0;
  entropy^.put_bits := 0;

  { Initialize restart stuff }
  entropy^.restarts_to_go := cinfo^.restart_interval;
  entropy^.next_restart_num := 0;
end;




{LOCAL}
procedure dump_buffer (entropy : phuff_entropy_ptr);
{ Empty the output buffer; we do not support suspension in this module. }
var
  dest : jpeg_destination_mgr_ptr;
begin
  dest := entropy^.cinfo^.dest;

  if (not dest^.empty_output_buffer (entropy^.cinfo)) then
    ERREXIT(j_common_ptr(entropy^.cinfo), JERR_CANT_SUSPEND);
  { After a successful buffer dump, must reset buffer pointers }
  entropy^.next_output_byte := dest^.next_output_byte;
  entropy^.free_in_buffer := dest^.free_in_buffer;
end;


{ Outputting bits to the file }

{ Only the right 24 bits of put_buffer are used; the valid bits are
  left-justified in this part.  At most 16 bits can be passed to emit_bits
  in one call, and we never retain more than 7 bits in put_buffer
  between calls, so 24 bits are sufficient. }


{LOCAL}
procedure emit_bits (entropy : phuff_entropy_ptr;
                     code : uInt;
                     size : int); {INLINE}
{ Emit some bits, unless we are in gather mode }
var
  {register} put_buffer : INT32;
  {register} put_bits : int;
var
  c : int;
begin
  { This routine is heavily used, so it's worth coding tightly. }
  put_buffer := INT32 (code);
  put_bits := entropy^.put_bits;

  { if size is 0, caller used an invalid Huffman table entry }
  if (size = 0) then
    ERREXIT(j_common_ptr(entropy^.cinfo), JERR_HUFF_MISSING_CODE);

  if (entropy^.gather_statistics) then
    exit;                       { do nothing if we're only getting stats }

  put_buffer := put_buffer and ((INT32(1) shl size) - 1);
                                { mask off any extra bits in code }

  Inc(put_bits, size);          { new number of bits in buffer }

  put_buffer := put_buffer shl (24 - put_bits); { align incoming bits }

  put_buffer := put_buffer or entropy^.put_buffer;
                                { and merge with old buffer contents }

  while (put_bits >= 8) do
  begin
    c := int ((put_buffer shr 16) and $FF);

    {emit_byte(entropy, c);}
    { Outputting bytes to the file.
      NB: these must be called only when actually outputting,
      that is, entropy^.gather_statistics = FALSE. }
    { Emit a byte }
    entropy^.next_output_byte^ := JOCTET(c);
    Inc(entropy^.next_output_byte);
    Dec(entropy^.free_in_buffer);
    if (entropy^.free_in_buffer = 0) then
      dump_buffer(entropy);

    if (c = $FF) then
    begin               { need to stuff a zero byte? }
      {emit_byte(entropy, 0);}
      entropy^.next_output_byte^ := JOCTET(0);
      Inc(entropy^.next_output_byte);
      Dec(entropy^.free_in_buffer);
      if (entropy^.free_in_buffer = 0) then
        dump_buffer(entropy);
    end;
    put_buffer := put_buffer shl 8;
    Dec(put_bits, 8);
  end;

  entropy^.put_buffer := put_buffer; { update variables }
  entropy^.put_bits := put_bits;
end;


{LOCAL}
procedure flush_bits (entropy : phuff_entropy_ptr);
begin
  emit_bits(entropy, $7F, 7); { fill any partial byte with ones }
  entropy^.put_buffer := 0;     { and reset bit-buffer to empty }
  entropy^.put_bits := 0;
end;

{ Emit (or just count) a Huffman symbol. }


{LOCAL}
procedure emit_symbol (entropy : phuff_entropy_ptr;
                       tbl_no : int;
                       symbol : int); {INLINE}
var
  tbl : c_derived_tbl_ptr;
begin
  if (entropy^.gather_statistics) then
    Inc(entropy^.count_ptrs[tbl_no]^[symbol])
  else
  begin
    tbl := entropy^.derived_tbls[tbl_no];
    emit_bits(entropy, tbl^.ehufco[symbol], tbl^.ehufsi[symbol]);
  end;
end;


{ Emit bits from a correction bit buffer. }

{LOCAL}
procedure emit_buffered_bits (entropy : phuff_entropy_ptr;
                              bufstart : JBytePtr;
                              nbits : uInt);
var
  bufptr : byteptr;
begin
  if (entropy^.gather_statistics) then
    exit;                       { no real work }

  bufptr := byteptr(bufstart);
  while (nbits > 0) do
  begin
    emit_bits(entropy, uInt(bufptr^), 1);
    Inc(bufptr);
    Dec(nbits);
  end;
end;


{ Emit any pending EOBRUN symbol. }

{LOCAL}
procedure emit_eobrun (entropy : phuff_entropy_ptr);
var
  {register} temp, nbits : int;
begin
  if (entropy^.EOBRUN > 0) then
  begin                        { if there is any pending EOBRUN }
    temp := entropy^.EOBRUN;
    nbits := 0;
    temp := temp shr 1;
    while (temp <> 0) do
    begin
      Inc(nbits);
      temp := temp shr 1;
    end;

    { safety check: shouldn't happen given limited correction-bit buffer }
    if (nbits > 14) then
      ERREXIT(j_common_ptr(entropy^.cinfo), JERR_HUFF_MISSING_CODE);

    emit_symbol(entropy, entropy^.ac_tbl_no, nbits shl 4);
    if (nbits <> 0) then
      emit_bits(entropy, entropy^.EOBRUN, nbits);

    entropy^.EOBRUN := 0;

    { Emit any buffered correction bits }
    emit_buffered_bits(entropy, entropy^.bit_buffer, entropy^.BE);
    entropy^.BE := 0;
  end;
end;


{ Emit a restart marker & resynchronize predictions. }

{LOCAL}
procedure emit_restart (entropy : phuff_entropy_ptr;
                        restart_num : int);
var
  ci : int;
begin
  emit_eobrun(entropy);

  if (not entropy^.gather_statistics) then
  begin
    flush_bits(entropy);
    {emit_byte(entropy, $FF);}
    { Outputting bytes to the file.
      NB: these must be called only when actually outputting,
      that is, entropy^.gather_statistics = FALSE. }

    entropy^.next_output_byte^ := JOCTET($FF);
    Inc(entropy^.next_output_byte);
    Dec(entropy^.free_in_buffer);
    if (entropy^.free_in_buffer = 0) then
      dump_buffer(entropy);

    {emit_byte(entropy, JPEG_RST0 + restart_num);}
    entropy^.next_output_byte^ := JOCTET(JPEG_RST0 + restart_num);
    Inc(entropy^.next_output_byte);
    Dec(entropy^.free_in_buffer);
    if (entropy^.free_in_buffer = 0) then
      dump_buffer(entropy);
  end;

  if (entropy^.cinfo^.Ss = 0) then
  begin
    { Re-initialize DC predictions to 0 }
    for ci := 0 to pred(entropy^.cinfo^.comps_in_scan) do
      entropy^.last_dc_val[ci] := 0;
  end
  else
  begin
    { Re-initialize all AC-related fields to 0 }
    entropy^.EOBRUN := 0;
    entropy^.BE := 0;
  end;
end;


{ MCU encoding for DC initial scan (either spectral selection,
  or first pass of successive approximation). }

{METHODDEF}
function encode_mcu_DC_first (cinfo : j_compress_ptr;
                              const MCU_data: array of JBLOCKROW) : boolean;
var
  entropy : phuff_entropy_ptr;
  {register} temp, temp2 : int;
  {register} nbits : int;
  blkn, ci : int;
  Al : int;
  block : JBLOCK_PTR;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
  ishift_temp : int;
begin
  entropy := phuff_entropy_ptr (cinfo^.entropy);
  Al := cinfo^.Al;

  entropy^.next_output_byte := cinfo^.dest^.next_output_byte;
  entropy^.free_in_buffer := cinfo^.dest^.free_in_buffer;

  { Emit restart marker if needed }
  if (cinfo^.restart_interval <> 0) then
    if (entropy^.restarts_to_go = 0) then
      emit_restart(entropy, entropy^.next_restart_num);

  { Encode the MCU data blocks }
  for blkn := 0 to pred(cinfo^.blocks_in_MCU) do
  begin
    block := JBLOCK_PTR(MCU_data[blkn]);
    ci := cinfo^.MCU_membership[blkn];
    compptr := cinfo^.cur_comp_info[ci];

    { Compute the DC value after the required point transform by Al.
      This is simply an arithmetic right shift. }

    {temp2 := IRIGHT_SHIFT( int(block^[0]), Al);}
    {IRIGHT_SHIFT_IS_UNSIGNED}
    ishift_temp := int(block^[0]);
    if ishift_temp < 0 then
      temp2 := (ishift_temp shr Al) or ((not 0) shl (16-Al))
    else
      temp2 := ishift_temp shr Al;


    { DC differences are figured on the point-transformed values. }
    temp := temp2 - entropy^.last_dc_val[ci];
    entropy^.last_dc_val[ci] := temp2;

    { Encode the DC coefficient difference per section G.1.2.1 }
    temp2 := temp;
    if (temp < 0) then
    begin
      temp := -temp;            { temp is abs value of input }
      { For a negative input, want temp2 := bitwise complement of abs(input) }
      { This code assumes we are on a two's complement machine }
      Dec(temp2);
    end;

    { Find the number of bits needed for the magnitude of the coefficient }
    nbits := 0;
    while (temp <> 0) do
    begin
      Inc(nbits);
      temp := temp shr 1;
    end;

    { Check for out-of-range coefficient values.
      Since we're encoding a difference, the range limit is twice as much. }

    if (nbits > MAX_COEF_BITS+1) then
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_DCT_COEF);

    { Count/emit the Huffman-coded symbol for the number of bits }
    emit_symbol(entropy, compptr^.dc_tbl_no, nbits);

    { Emit that number of bits of the value, if positive, }
    { or the complement of its magnitude, if negative. }
    if (nbits <> 0) then       { emit_bits rejects calls with size 0 }
      emit_bits(entropy, uInt(temp2), nbits);
  end;

  cinfo^.dest^.next_output_byte := entropy^.next_output_byte;
  cinfo^.dest^.free_in_buffer := entropy^.free_in_buffer;

  { Update restart-interval state too }
  if (cinfo^.restart_interval <> 0) then
  begin
    if (entropy^.restarts_to_go = 0) then
    begin
      entropy^.restarts_to_go := cinfo^.restart_interval;
      Inc(entropy^.next_restart_num);
      with entropy^ do
        next_restart_num := next_restart_num and 7;
    end;
    Dec(entropy^.restarts_to_go);
  end;

  encode_mcu_DC_first := TRUE;
end;


{ MCU encoding for AC initial scan (either spectral selection,
  or first pass of successive approximation). }

{METHODDEF}
function encode_mcu_AC_first (cinfo : j_compress_ptr;
                              const MCU_data: array of JBLOCKROW) : boolean;
var
  entropy : phuff_entropy_ptr;
  {register} temp, temp2 : int;
  {register} nbits : int;
  {register} r, k : int;
  Se : int;
  Al : int;
  block : JBLOCK_PTR;
begin
  entropy := phuff_entropy_ptr (cinfo^.entropy);
  Se := cinfo^.Se;
  Al := cinfo^.Al;

  entropy^.next_output_byte := cinfo^.dest^.next_output_byte;
  entropy^.free_in_buffer := cinfo^.dest^.free_in_buffer;

  { Emit restart marker if needed }
  if (cinfo^.restart_interval <> 0) then
    if (entropy^.restarts_to_go = 0) then
      emit_restart(entropy, entropy^.next_restart_num);

  { Encode the MCU data block }
  block := JBLOCK_PTR(MCU_data[0]);

  { Encode the AC coefficients per section G.1.2.2, fig. G.3 }

  r := 0;                       { r := run length of zeros }

  for k := cinfo^.Ss to Se do
  begin
    temp := (block^[jpeg_natural_order[k]]);
    if (temp = 0) then
    begin
      Inc(r);
      continue;
    end;
    { We must apply the point transform by Al.  For AC coefficients this
      is an integer division with rounding towards 0.  To do this portably
      in C, we shift after obtaining the absolute value; so the code is
      interwoven with finding the abs value (temp) and output bits (temp2). }

    if (temp < 0) then
    begin
      temp := -temp;            { temp is abs value of input }
      temp := temp shr Al;      { apply the point transform }
      { For a negative coef, want temp2 := bitwise complement of abs(coef) }
      temp2 := not temp;
    end
    else
    begin
      temp := temp shr Al;      { apply the point transform }
      temp2 := temp;
    end;
    { Watch out for case that nonzero coef is zero after point transform }
    if (temp = 0) then
    begin
      Inc(r);
      continue;
    end;

    { Emit any pending EOBRUN }
    if (entropy^.EOBRUN > 0) then
      emit_eobrun(entropy);
    { if run length > 15, must emit special run-length-16 codes ($F0) }
    while (r > 15) do
    begin
      emit_symbol(entropy, entropy^.ac_tbl_no, $F0);
      Dec(r, 16);
    end;

    { Find the number of bits needed for the magnitude of the coefficient }
    nbits := 0;                 { there must be at least one 1 bit }
    repeat
      Inc(nbits);
      temp := temp shr 1;
    until (temp = 0);

    { Check for out-of-range coefficient values }
    if (nbits > MAX_COEF_BITS) then
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_DCT_COEF);

    { Count/emit Huffman symbol for run length / number of bits }
    emit_symbol(entropy, entropy^.ac_tbl_no, (r shl 4) + nbits);

    { Emit that number of bits of the value, if positive, }
    { or the complement of its magnitude, if negative. }
    emit_bits(entropy, uInt(temp2), nbits);

    r := 0;                     { reset zero run length }
  end;

  if (r > 0) then
  begin                         { If there are trailing zeroes, }
    Inc(entropy^.EOBRUN);       { count an EOB }
    if (entropy^.EOBRUN = $7FFF) then
      emit_eobrun(entropy);     { force it out to avoid overflow }
  end;

  cinfo^.dest^.next_output_byte := entropy^.next_output_byte;
  cinfo^.dest^.free_in_buffer := entropy^.free_in_buffer;

  { Update restart-interval state too }
  if (cinfo^.restart_interval <> 0) then
  begin
    if (entropy^.restarts_to_go = 0) then
    begin
      entropy^.restarts_to_go := cinfo^.restart_interval;
      Inc(entropy^.next_restart_num);
      with entropy^ do
        next_restart_num := next_restart_num and 7;
    end;
    Dec(entropy^.restarts_to_go);
  end;

  encode_mcu_AC_first := TRUE;
end;


{ MCU encoding for DC successive approximation refinement scan.
  Note: we assume such scans can be multi-component, although the spec
  is not very clear on the point. }

{METHODDEF}
function encode_mcu_DC_refine (cinfo : j_compress_ptr;
                              const MCU_data: array of JBLOCKROW) : boolean;
var
  entropy : phuff_entropy_ptr;
  {register} temp : int;
  blkn : int;
  Al : int;
  block : JBLOCK_PTR;
begin
  entropy := phuff_entropy_ptr (cinfo^.entropy);
  Al := cinfo^.Al;

  entropy^.next_output_byte := cinfo^.dest^.next_output_byte;
  entropy^.free_in_buffer := cinfo^.dest^.free_in_buffer;

  { Emit restart marker if needed }
  if (cinfo^.restart_interval <> 0) then
    if (entropy^.restarts_to_go = 0) then
      emit_restart(entropy, entropy^.next_restart_num);

  { Encode the MCU data blocks }
  for blkn := 0 to pred(cinfo^.blocks_in_MCU) do
  begin
    block := JBLOCK_PTR(MCU_data[blkn]);

    { We simply emit the Al'th bit of the DC coefficient value. }
    temp := block^[0];
    emit_bits(entropy, uInt(temp shr Al), 1);
  end;

  cinfo^.dest^.next_output_byte := entropy^.next_output_byte;
  cinfo^.dest^.free_in_buffer := entropy^.free_in_buffer;

  { Update restart-interval state too }
  if (cinfo^.restart_interval <> 0) then
  begin
    if (entropy^.restarts_to_go = 0) then
    begin
      entropy^.restarts_to_go := cinfo^.restart_interval;
      Inc(entropy^.next_restart_num);
      with entropy^ do
        next_restart_num := next_restart_num and 7;
    end;
    Dec(entropy^.restarts_to_go);
  end;

  encode_mcu_DC_refine := TRUE;
end;


{ MCU encoding for AC successive approximation refinement scan. }

{METHODDEF}
function encode_mcu_AC_refine (cinfo : j_compress_ptr;
                               const MCU_data: array of JBLOCKROW) : boolean;

var
  entropy : phuff_entropy_ptr;
  {register} temp : int;
  {register} r, k : int;
  EOB : int;
  BR_buffer : JBytePtr;
  BR : uInt;
  Se : int;
  Al : int;
  block : JBLOCK_PTR;
  absvalues : array[0..DCTSIZE2-1] of int;
begin
  entropy := phuff_entropy_ptr(cinfo^.entropy);
  Se := cinfo^.Se;
  Al := cinfo^.Al;

  entropy^.next_output_byte := cinfo^.dest^.next_output_byte;
  entropy^.free_in_buffer := cinfo^.dest^.free_in_buffer;

  { Emit restart marker if needed }
  if (cinfo^.restart_interval <> 0) then
    if (entropy^.restarts_to_go = 0) then
      emit_restart(entropy, entropy^.next_restart_num);

  { Encode the MCU data block }
  block := JBLOCK_PTR(MCU_data[0]);

  { It is convenient to make a pre-pass to determine the transformed
    coefficients' absolute values and the EOB position. }

  EOB := 0;
  for k := cinfo^.Ss to Se do
  begin
    temp := block^[jpeg_natural_order[k]];
    { We must apply the point transform by Al.  For AC coefficients this
      is an integer division with rounding towards 0.  To do this portably
      in C, we shift after obtaining the absolute value. }

    if (temp < 0) then
      temp := -temp;            { temp is abs value of input }
    temp := temp shr Al;                { apply the point transform }
    absvalues[k] := temp;       { save abs value for main pass }
    if (temp = 1) then
      EOB := k;                 { EOB := index of last newly-nonzero coef }
  end;

  { Encode the AC coefficients per section G.1.2.3, fig. G.7 }

  r := 0;                       { r := run length of zeros }
  BR := 0;                      { BR := count of buffered bits added now }
  BR_buffer := JBytePtr(@(entropy^.bit_buffer^[entropy^.BE]));
                                { Append bits to buffer }

  for k := cinfo^.Ss to Se do
  begin
    temp := absvalues[k];
    if (temp = 0) then
    begin
      Inc(r);
      continue;
    end;

    { Emit any required ZRLs, but not if they can be folded into EOB }
    while (r > 15) and (k <= EOB) do
    begin
      { emit any pending EOBRUN and the BE correction bits }
      emit_eobrun(entropy);
      { Emit ZRL }
      emit_symbol(entropy, entropy^.ac_tbl_no, $F0);
      Dec(r, 16);
      { Emit buffered correction bits that must be associated with ZRL }
      emit_buffered_bits(entropy, BR_buffer, BR);
      BR_buffer := entropy^.bit_buffer; { BE bits are gone now }
      BR := 0;
    end;

    { If the coef was previously nonzero, it only needs a correction bit.
      NOTE: a straight translation of the spec's figure G.7 would suggest
      that we also need to test r > 15.  But if r > 15, we can only get here
      if k > EOB, which implies that this coefficient is not 1. }
    if (temp > 1) then
    begin
      { The correction bit is the next bit of the absolute value. }
      BR_buffer^[BR] := byte (temp and 1);
      Inc(BR);
      continue;
    end;

    { Emit any pending EOBRUN and the BE correction bits }
    emit_eobrun(entropy);

    { Count/emit Huffman symbol for run length / number of bits }
    emit_symbol(entropy, entropy^.ac_tbl_no, (r shl 4) + 1);

    { Emit output bit for newly-nonzero coef }
    if (block^[jpeg_natural_order[k]] < 0) then
      temp := 0
    else
      temp := 1;
    emit_bits(entropy, uInt(temp), 1);

    { Emit buffered correction bits that must be associated with this code }
    emit_buffered_bits(entropy, BR_buffer, BR);
    BR_buffer := entropy^.bit_buffer; { BE bits are gone now }
    BR := 0;
    r := 0;                     { reset zero run length }
  end;

  if (r > 0) or (BR > 0) then
  begin                         { If there are trailing zeroes, }
    Inc(entropy^.EOBRUN);       { count an EOB }
    Inc(entropy^.BE, BR);          { concat my correction bits to older ones }
    { We force out the EOB if we risk either:
      1. overflow of the EOB counter;
      2. overflow of the correction bit buffer during the next MCU. }

    if (entropy^.EOBRUN = $7FFF) or
       (entropy^.BE > (MAX_CORR_BITS-DCTSIZE2+1)) then
      emit_eobrun(entropy);
  end;

  cinfo^.dest^.next_output_byte := entropy^.next_output_byte;
  cinfo^.dest^.free_in_buffer := entropy^.free_in_buffer;

  { Update restart-interval state too }
  if (cinfo^.restart_interval <> 0) then
  begin
    if (entropy^.restarts_to_go = 0) then
    begin
      entropy^.restarts_to_go := cinfo^.restart_interval;
      Inc(entropy^.next_restart_num);
      with entropy^ do
        next_restart_num := next_restart_num and 7;
    end;
    Dec(entropy^.restarts_to_go);
  end;

  encode_mcu_AC_refine := TRUE;
end;


{ Finish up at the end of a Huffman-compressed progressive scan. }

{METHODDEF}
procedure finish_pass_phuff (cinfo : j_compress_ptr);
var
  entropy : phuff_entropy_ptr;
begin
  entropy := phuff_entropy_ptr (cinfo^.entropy);

  entropy^.next_output_byte := cinfo^.dest^.next_output_byte;
  entropy^.free_in_buffer := cinfo^.dest^.free_in_buffer;

  { Flush out any buffered data }
  emit_eobrun(entropy);
  flush_bits(entropy);

  cinfo^.dest^.next_output_byte := entropy^.next_output_byte;
  cinfo^.dest^.free_in_buffer := entropy^.free_in_buffer;
end;


{ Finish up a statistics-gathering pass and create the new Huffman tables. }

{METHODDEF}
procedure finish_pass_gather_phuff (cinfo : j_compress_ptr);
var
  entropy : phuff_entropy_ptr;
  is_DC_band : boolean;
  ci, tbl : int;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
  htblptr : ^JHUFF_TBL_PTR;
  did : array[0..NUM_HUFF_TBLS-1] of boolean;
begin
  tbl := 0;
  entropy := phuff_entropy_ptr (cinfo^.entropy);

  { Flush out buffered data (all we care about is counting the EOB symbol) }
  emit_eobrun(entropy);

  is_DC_band := (cinfo^.Ss = 0);

  { It's important not to apply jpeg_gen_optimal_table more than once
    per table, because it clobbers the input frequency counts! }

  MEMZERO(@did, SIZEOF(did));

  for ci := 0 to pred(cinfo^.comps_in_scan) do
  begin
    compptr := cinfo^.cur_comp_info[ci];
    if (is_DC_band) then
    begin
      if (cinfo^.Ah <> 0) then     { DC refinement needs no table }
        continue;
      tbl := compptr^.dc_tbl_no;
    end
    else
    begin
      tbl := compptr^.ac_tbl_no;
    end;
    if (not did[tbl]) then
    begin
      if (is_DC_band) then
        htblptr := @(cinfo^.dc_huff_tbl_ptrs[tbl])
      else
        htblptr := @(cinfo^.ac_huff_tbl_ptrs[tbl]);
      if (htblptr^ = NIL) then
        htblptr^ := jpeg_alloc_huff_table(j_common_ptr(cinfo));
      jpeg_gen_optimal_table(cinfo, htblptr^, entropy^.count_ptrs[tbl]^);
      did[tbl] := TRUE;
    end;
  end;
end;


{ Module initialization routine for progressive Huffman entropy encoding. }

{GLOBAL}
procedure jinit_phuff_encoder (cinfo : j_compress_ptr);
var
  entropy : phuff_entropy_ptr;
  i : int;
begin
  entropy := phuff_entropy_ptr(
    cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                SIZEOF(phuff_entropy_encoder)) );
  cinfo^.entropy := jpeg_entropy_encoder_ptr(entropy);
  entropy^.pub.start_pass := start_pass_phuff;

  { Mark tables unallocated }
  for i := 0 to pred(NUM_HUFF_TBLS) do
  begin
    entropy^.derived_tbls[i] := NIL;
    entropy^.count_ptrs[i] := NIL;
  end;
  entropy^.bit_buffer := NIL;   { needed only in AC refinement scan }
end;

end.
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Unit JcPrepCT;

{ Original : jcprepct.c ;  Copyright (C) 1994-1996, Thomas G. Lane. }

{ This file contains the compression preprocessing controller.
  This controller manages the color conversion, downsampling,
  and edge expansion steps.

  Most of the complexity here is associated with buffering input rows
  as required by the downsampler.  See the comments at the head of
  jcsample.c for the downsampler's needs. }

interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jmorecfg,
  jpeglib,
  jdeferr,
  jerror,
  jinclude,
  jutils;

{GLOBAL}
procedure jinit_c_prep_controller (cinfo : j_compress_ptr;
                                   need_full_buffer : boolean);

implementation


{ At present, jcsample.c can request context rows only for smoothing.
  In the future, we might also need context rows for CCIR601 sampling
  or other more-complex downsampling procedures.  The code to support
  context rows should be compiled only if needed. }

{$ifdef INPUT_SMOOTHING_SUPPORTED}
  {$define CONTEXT_ROWS_SUPPORTED}
{$endif}


{ For the simple (no-context-row) case, we just need to buffer one
  row group's worth of pixels for the downsampling step.  At the bottom of
  the image, we pad to a full row group by replicating the last pixel row.
  The downsampler's last output row is then replicated if needed to pad
  out to a full iMCU row.

  When providing context rows, we must buffer three row groups' worth of
  pixels.  Three row groups are physically allocated, but the row pointer
  arrays are made five row groups high, with the extra pointers above and
  below "wrapping around" to point to the last and first real row groups.
  This allows the downsampler to access the proper context rows.
  At the top and bottom of the image, we create dummy context rows by
  copying the first or last real pixel row.  This copying could be avoided
  by pointer hacking as is done in jdmainct.c, but it doesn't seem worth the
  trouble on the compression side. }


{ Private buffer controller object }

type
  my_prep_ptr = ^my_prep_controller;
  my_prep_controller = record
    pub : jpeg_c_prep_controller; { public fields }

    { Downsampling input buffer.  This buffer holds color-converted data
      until we have enough to do a downsample step.  }

    color_buf : array[0..MAX_COMPONENTS-1] of JSAMPARRAY;

    rows_to_go : JDIMENSION;    { counts rows remaining in source image }
    next_buf_row : int;         { index of next row to store in color_buf }

  {$ifdef CONTEXT_ROWS_SUPPORTED}       { only needed for context case }
    this_row_group : int;         { starting row index of group to process }
    next_buf_stop : int;                { downsample when we reach this index }
  {$endif}
  end; {my_prep_controller;}


{ Initialize for a processing pass. }

{METHODDEF}
procedure start_pass_prep (cinfo : j_compress_ptr;
                           pass_mode : J_BUF_MODE );
var
  prep : my_prep_ptr;
begin
  prep := my_prep_ptr (cinfo^.prep);

  if (pass_mode <> JBUF_PASS_THRU) then
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_BUFFER_MODE);

  { Initialize total-height counter for detecting bottom of image }
  prep^.rows_to_go := cinfo^.image_height;
  { Mark the conversion buffer empty }
  prep^.next_buf_row := 0;
{$ifdef CONTEXT_ROWS_SUPPORTED}
  { Preset additional state variables for context mode.
    These aren't used in non-context mode, so we needn't test which mode. }
  prep^.this_row_group := 0;
  { Set next_buf_stop to stop after two row groups have been read in. }
  prep^.next_buf_stop := 2 * cinfo^.max_v_samp_factor;
{$endif}
end;


{ Expand an image vertically from height input_rows to height output_rows,
  by duplicating the bottom row. }

{LOCAL}
procedure expand_bottom_edge (image_data : JSAMPARRAY;
                              num_cols : JDIMENSION;
                              input_rows : int;
                              output_rows : int);
var
  {register} row : int;
begin
  for row := input_rows to pred(output_rows) do
  begin
    jcopy_sample_rows(image_data, input_rows-1, image_data, row,
                      1, num_cols);
  end;
end;


{ Process some data in the simple no-context case.

  Preprocessor output data is counted in "row groups".  A row group
  is defined to be v_samp_factor sample rows of each component.
  Downsampling will produce this much data from each max_v_samp_factor
  input rows. }

{METHODDEF}
procedure pre_process_data (cinfo : j_compress_ptr;
                           input_buf : JSAMPARRAY;
                           var in_row_ctr : JDIMENSION;
                           in_rows_avail : JDIMENSION;
                           output_buf : JSAMPIMAGE;
                           var out_row_group_ctr : JDIMENSION;
                           out_row_groups_avail : JDIMENSION);
var
  prep : my_prep_ptr;
  numrows, ci : int;
  inrows : JDIMENSION;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
var
  local_input_buf : JSAMPARRAY;
begin
  prep := my_prep_ptr (cinfo^.prep);

  while (in_row_ctr < in_rows_avail) and
        (out_row_group_ctr < out_row_groups_avail) do
  begin
    { Do color conversion to fill the conversion buffer. }
    inrows := in_rows_avail - in_row_ctr;
    numrows := cinfo^.max_v_samp_factor - prep^.next_buf_row;
    {numrows := int( MIN(JDIMENSION(numrows), inrows) );}
    if inrows < JDIMENSION(numrows) then
      numrows := int(inrows);
    local_input_buf := JSAMPARRAY(@(input_buf^[in_row_ctr]));
    cinfo^.cconvert^.color_convert (cinfo, local_input_buf,
                                    JSAMPIMAGE(@prep^.color_buf),
                                    JDIMENSION(prep^.next_buf_row),
                                    numrows);
    Inc(in_row_ctr, numrows);
    Inc(prep^.next_buf_row, numrows);
    Dec(prep^.rows_to_go, numrows);
    { If at bottom of image, pad to fill the conversion buffer. }
    if (prep^.rows_to_go = 0) and
       (prep^.next_buf_row < cinfo^.max_v_samp_factor) then
    begin
      for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
      begin
        expand_bottom_edge(prep^.color_buf[ci], cinfo^.image_width,
                           prep^.next_buf_row, cinfo^.max_v_samp_factor);
      end;
      prep^.next_buf_row := cinfo^.max_v_samp_factor;
    end;
    { If we've filled the conversion buffer, empty it. }
    if (prep^.next_buf_row = cinfo^.max_v_samp_factor) then
    begin
      cinfo^.downsample^.downsample (cinfo,
                                     JSAMPIMAGE(@prep^.color_buf),
                                     JDIMENSION (0),
                                     output_buf,
                                     out_row_group_ctr);
      prep^.next_buf_row := 0;
      Inc(out_row_group_ctr);;
    end;
    { If at bottom of image, pad the output to a full iMCU height.
      Note we assume the caller is providing a one-iMCU-height output buffer! }
    if (prep^.rows_to_go = 0) and
       (out_row_group_ctr < out_row_groups_avail) then
    begin
      compptr := jpeg_component_info_ptr(cinfo^.comp_info);
      for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
      begin
        expand_bottom_edge(output_buf^[ci],
                   compptr^.width_in_blocks * DCTSIZE,
                   int (out_row_group_ctr) * compptr^.v_samp_factor,
                   int (out_row_groups_avail) * compptr^.v_samp_factor);
        Inc(compptr);
      end;
      out_row_group_ctr := out_row_groups_avail;
      break;                    { can exit outer loop without test }
    end;
  end;
end;


{$ifdef CONTEXT_ROWS_SUPPORTED}

{ Process some data in the context case. }

{METHODDEF}
procedure pre_process_context (cinfo : j_compress_ptr;
                              input_buf : JSAMPARRAY;
                              var in_row_ctr : JDIMENSION;
                              in_rows_avail : JDIMENSION;
                              output_buf : JSAMPIMAGE;
                              var out_row_group_ctr : JDIMENSION;
                              out_row_groups_avail : JDIMENSION);
var
  prep : my_prep_ptr;
  numrows, ci : int;
  buf_height : int;
  inrows : JDIMENSION;
var
  row : int;

begin
  prep := my_prep_ptr (cinfo^.prep);
  buf_height := cinfo^.max_v_samp_factor * 3;

  while (out_row_group_ctr < out_row_groups_avail) do
  begin
    if (in_row_ctr < in_rows_avail) then
    begin
      { Do color conversion to fill the conversion buffer. }
      inrows := in_rows_avail - in_row_ctr;
      numrows := prep^.next_buf_stop - prep^.next_buf_row;
      {numrows := int ( MIN( JDIMENSION(numrows), inrows) );}
      if inrows < JDIMENSION(numrows) then
        numrows := int(inrows);
      cinfo^.cconvert^.color_convert (cinfo,
                                      JSAMPARRAY(@input_buf^[in_row_ctr]),
                                      JSAMPIMAGE(@prep^.color_buf),
                                      JDIMENSION (prep^.next_buf_row),
                                      numrows);
      { Pad at top of image, if first time through }
      if (prep^.rows_to_go = cinfo^.image_height) then
      begin
        for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
        begin
          for row := 1 to cinfo^.max_v_samp_factor do
          begin
            jcopy_sample_rows(prep^.color_buf[ci], 0,
                              prep^.color_buf[ci], -row,
                              1, cinfo^.image_width);
          end;
        end;
      end;
      Inc(in_row_ctr, numrows);
      Inc(prep^.next_buf_row, numrows);
      Dec(prep^.rows_to_go, numrows);
    end
    else
    begin
      { Return for more data, unless we are at the bottom of the image. }
      if (prep^.rows_to_go <> 0) then
        break;
      { When at bottom of image, pad to fill the conversion buffer. }
      if (prep^.next_buf_row < prep^.next_buf_stop) then
      begin
        for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
        begin
          expand_bottom_edge(prep^.color_buf[ci], cinfo^.image_width,
                             prep^.next_buf_row, prep^.next_buf_stop);
        end;
        prep^.next_buf_row := prep^.next_buf_stop;
      end;
    end;
    { If we've gotten enough data, downsample a row group. }
    if (prep^.next_buf_row = prep^.next_buf_stop) then
    begin
      cinfo^.downsample^.downsample (cinfo,
                                     JSAMPIMAGE(@prep^.color_buf),
                                     JDIMENSION(prep^.this_row_group),
                                     output_buf,
                                     out_row_group_ctr);
      Inc(out_row_group_ctr);
      { Advance pointers with wraparound as necessary. }
      Inc(prep^.this_row_group, cinfo^.max_v_samp_factor);
      if (prep^.this_row_group >= buf_height) then
        prep^.this_row_group := 0;
      if (prep^.next_buf_row >= buf_height) then
        prep^.next_buf_row := 0;
      prep^.next_buf_stop := prep^.next_buf_row + cinfo^.max_v_samp_factor;
    end;
  end;
end;


{ Create the wrapped-around downsampling input buffer needed for context mode. }

{LOCAL}
procedure create_context_buffer (cinfo : j_compress_ptr);
var
  prep : my_prep_ptr;
  rgroup_height : int;
  ci, i : int;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
  true_buffer, fake_buffer : JSAMPARRAY;
begin
  prep := my_prep_ptr (cinfo^.prep);
  rgroup_height := cinfo^.max_v_samp_factor;
  { Grab enough space for fake row pointers for all the components;
    we need five row groups' worth of pointers for each component. }

  fake_buffer := JSAMPARRAY(
    cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                (cinfo^.num_components * 5 * rgroup_height) *
                                SIZEOF(JSAMPROW)) );

  compptr := jpeg_component_info_ptr(cinfo^.comp_info);
  for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
  begin
    { Allocate the actual buffer space (3 row groups) for this component.
      We make the buffer wide enough to allow the downsampler to edge-expand
      horizontally within the buffer, if it so chooses. }
    true_buffer := cinfo^.mem^.alloc_sarray
      (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
       JDIMENSION (( long(compptr^.width_in_blocks) * DCTSIZE *
                      cinfo^.max_h_samp_factor) div compptr^.h_samp_factor),
       JDIMENSION (3 * rgroup_height));
    { Copy true buffer row pointers into the middle of the fake row array }
    MEMCOPY(JSAMPARRAY(@ fake_buffer^[rgroup_height]), true_buffer,
            3 * rgroup_height * SIZEOF(JSAMPROW));
    { Fill in the above and below wraparound pointers }
    for i := 0 to pred(rgroup_height) do
    begin
      fake_buffer^[i] := true_buffer^[2 * rgroup_height + i];
      fake_buffer^[4 * rgroup_height + i] := true_buffer^[i];
    end;
    prep^.color_buf[ci] := JSAMPARRAY(@ fake_buffer^[rgroup_height]);
    Inc(JSAMPROW_PTR(fake_buffer), 5 * rgroup_height); { point to space for next component }
    Inc(compptr);
  end;
end;

{$endif} { CONTEXT_ROWS_SUPPORTED }


{ Initialize preprocessing controller. }

{GLOBAL}
procedure jinit_c_prep_controller (cinfo : j_compress_ptr;
                                   need_full_buffer : boolean);
var
  prep : my_prep_ptr;
  ci : int;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
begin

  if (need_full_buffer) then    { safety check }
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_BUFFER_MODE);

  prep := my_prep_ptr(
    cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                SIZEOF(my_prep_controller)) );
  cinfo^.prep := jpeg_c_prep_controller_ptr(prep);
  prep^.pub.start_pass := start_pass_prep;

  { Allocate the color conversion buffer.
    We make the buffer wide enough to allow the downsampler to edge-expand
    horizontally within the buffer, if it so chooses. }

  if (cinfo^.downsample^.need_context_rows) then
  begin
    { Set up to provide context rows }
{$ifdef CONTEXT_ROWS_SUPPORTED}
    prep^.pub.pre_process_data := pre_process_context;
    create_context_buffer(cinfo);
{$else}
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_NOT_COMPILED);
{$endif}
  end
  else
  begin
    { No context, just make it tall enough for one row group }
    prep^.pub.pre_process_data := pre_process_data;
    compptr := jpeg_component_info_ptr(cinfo^.comp_info);
    for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
    begin
      prep^.color_buf[ci] := cinfo^.mem^.alloc_sarray
        (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
         JDIMENSION (( long(compptr^.width_in_blocks) * DCTSIZE *
                        cinfo^.max_h_samp_factor) div compptr^.h_samp_factor),
         JDIMENSION(cinfo^.max_v_samp_factor) );
      Inc(compptr);
    end;
  end;
end;

end.
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Unit JcSample;

{ This file contains downsampling routines.

  Downsampling input data is counted in "row groups".  A row group
  is defined to be max_v_samp_factor pixel rows of each component,
  from which the downsampler produces v_samp_factor sample rows.
  A single row group is processed in each call to the downsampler module.

  The downsampler is responsible for edge-expansion of its output data
  to fill an integral number of DCT blocks horizontally.  The source buffer
  may be modified if it is helpful for this purpose (the source buffer is
  allocated wide enough to correspond to the desired output width).
  The caller (the prep controller) is responsible for vertical padding.

  The downsampler may request "context rows" by setting need_context_rows
  during startup.  In this case, the input arrays will contain at least
  one row group's worth of pixels above and below the passed-in data;
  the caller will create dummy rows at image top and bottom by replicating
  the first or last real pixel row.

  An excellent reference for image resampling is
    Digital Image Warping, George Wolberg, 1990.
    Pub. by IEEE Computer Society Press, Los Alamitos, CA. ISBN 0-8186-8944-7.

  The downsampling algorithm used here is a simple average of the source
  pixels covered by the output pixel.  The hi-falutin sampling literature
  refers to this as a "box filter".  In general the characteristics of a box
  filter are not very good, but for the specific cases we normally use (1:1
  and 2:1 ratios) the box is equivalent to a "triangle filter" which is not
  nearly so bad.  If you intend to use other sampling ratios, you'd be well
  advised to improve this code.

  A simple input-smoothing capability is provided.  This is mainly intended
  for cleaning up color-dithered GIF input files (if you find it inadequate,
  we suggest using an external filtering program such as pnmconvol).  When
  enabled, each input pixel P is replaced by a weighted sum of itself and its
  eight neighbors.  P's weight is 1-8*SF and each neighbor's weight is SF,
  where SF := (smoothing_factor / 1024).
  Currently, smoothing is only supported for 2h2v sampling factors. }

{ Original: jcsample.c ; Copyright (C) 1991-1996, Thomas G. Lane. }


interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jmorecfg,
  jinclude,
  jutils,
  jdeferr,
  jerror,
  jpeglib;


{ Module initialization routine for downsampling.
  Note that we must select a routine for each component. }

{GLOBAL}
procedure jinit_downsampler (cinfo : j_compress_ptr);

implementation

{ Pointer to routine to downsample a single component }
type
  downsample1_ptr = procedure(cinfo : j_compress_ptr;
                              compptr : jpeg_component_info_ptr;
                              input_data : JSAMPARRAY;
                              output_data : JSAMPARRAY);

{ Private subobject }

type
  my_downsample_ptr = ^my_downsampler;
  my_downsampler = record
    pub : jpeg_downsampler;     { public fields }

    { Downsampling method pointers, one per component }
    methods : array[0..MAX_COMPONENTS-1] of downsample1_ptr;
  end;

{ Initialize for a downsampling pass. }

{METHODDEF}
procedure start_pass_downsample (cinfo : j_compress_ptr);
begin
  { no work for now }
end;


{ Expand a component horizontally from width input_cols to width output_cols,
  by duplicating the rightmost samples. }

{LOCAL}
procedure expand_right_edge (image_data : JSAMPARRAY;
                             num_rows : int;
                             input_cols : JDIMENSION;
                             output_cols : JDIMENSION);
var
  {register} ptr : JSAMPLE_PTR;
  {register} pixval : JSAMPLE;
  {register} count : int;
  row : int;
  numcols : int;
begin
  numcols := int (output_cols - input_cols);

  if (numcols > 0) then
  begin
    for row := 0 to pred(num_rows) do
    begin
      ptr := JSAMPLE_PTR(@(image_data^[row]^[input_cols-1]));
      pixval := ptr^;           { don't need GETJSAMPLE() here }
      for count := pred(numcols) downto 0 do
      begin
        Inc(ptr);
        ptr^ := pixval;
      end;
    end;
  end;
end;


{ Do downsampling for a whole row group (all components).

  In this version we simply downsample each component independently. }

{METHODDEF}
procedure sep_downsample (cinfo : j_compress_ptr;
                          input_buf : JSAMPIMAGE;
                          in_row_index : JDIMENSION;
                          output_buf : JSAMPIMAGE;
                          out_row_group_index : JDIMENSION);
var
  downsample : my_downsample_ptr;
  ci : int;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
  in_ptr, out_ptr : JSAMPARRAY;
begin
  downsample := my_downsample_ptr (cinfo^.downsample);

  compptr := jpeg_component_info_ptr(cinfo^.comp_info);
  for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
  begin
    in_ptr := JSAMPARRAY(@ input_buf^[ci]^[in_row_index]);
    out_ptr := JSAMPARRAY(@ output_buf^[ci]^
                     [out_row_group_index * JDIMENSION(compptr^.v_samp_factor)]);
    downsample^.methods[ci] (cinfo, compptr, in_ptr, out_ptr);
    Inc(compptr);
  end;
end;


{ Downsample pixel values of a single component.
  One row group is processed per call.
  This version handles arbitrary integral sampling ratios, without smoothing.
  Note that this version is not actually used for customary sampling ratios. }

{METHODDEF}
procedure int_downsample (cinfo : j_compress_ptr;
                          compptr : jpeg_component_info_ptr;
                          input_data : JSAMPARRAY;
                          output_data : JSAMPARRAY);
var
  inrow, outrow, h_expand, v_expand, numpix, numpix2, h, v : int;
  outcol, outcol_h :  JDIMENSION;       { outcol_h = outcol*h_expand }
  output_cols : JDIMENSION;
  inptr,
  outptr : JSAMPLE_PTR;
  outvalue : INT32;
begin
  output_cols := compptr^.width_in_blocks * DCTSIZE;

  h_expand := cinfo^.max_h_samp_factor div compptr^.h_samp_factor;
  v_expand := cinfo^.max_v_samp_factor div compptr^.v_samp_factor;
  numpix := h_expand * v_expand;
  numpix2 := numpix div 2;

  { Expand input data enough to let all the output samples be generated
    by the standard loop.  Special-casing padded output would be more
    efficient. }

  expand_right_edge(input_data, cinfo^.max_v_samp_factor,
                    cinfo^.image_width, output_cols * JDIMENSION(h_expand));

  inrow := 0;
  for outrow := 0 to pred(compptr^.v_samp_factor) do
  begin
    outptr := JSAMPLE_PTR(output_data^[outrow]);
    outcol_h := 0;
    for outcol := 0 to pred(output_cols) do
    begin
      outvalue := 0;
      for v := 0 to pred(v_expand) do
      begin
        inptr := @(input_data^[inrow+v]^[outcol_h]);
        for h := 0 to pred(h_expand) do
        begin
          Inc(outvalue, INT32 (GETJSAMPLE(inptr^)) );
          Inc(inptr);
        end;
      end;
      outptr^ := JSAMPLE ((outvalue + numpix2) div numpix);
      Inc(outptr);
      Inc(outcol_h, h_expand);
    end;
    Inc(inrow, v_expand);
  end;
end;


{ Downsample pixel values of a single component.
  This version handles the special case of a full-size component,
  without smoothing. }

{METHODDEF}
procedure fullsize_downsample (cinfo : j_compress_ptr;
                               compptr : jpeg_component_info_ptr;
                               input_data : JSAMPARRAY;
                               output_data : JSAMPARRAY);
begin
  { Copy the data }
  jcopy_sample_rows(input_data, 0, output_data, 0,
                    cinfo^.max_v_samp_factor, cinfo^.image_width);
  { Edge-expand }
  expand_right_edge(output_data, cinfo^.max_v_samp_factor,
                    cinfo^.image_width, compptr^.width_in_blocks * DCTSIZE);
end;


{ Downsample pixel values of a single component.
  This version handles the common case of 2:1 horizontal and 1:1 vertical,
  without smoothing.

  A note about the "bias" calculations: when rounding fractional values to
  integer, we do not want to always round 0.5 up to the next integer.
  If we did that, we'd introduce a noticeable bias towards larger values.
  Instead, this code is arranged so that 0.5 will be rounded up or down at
  alternate pixel locations (a simple ordered dither pattern). }

{METHODDEF}
procedure h2v1_downsample (cinfo : j_compress_ptr;
                           compptr : jpeg_component_info_ptr;
                           input_data : JSAMPARRAY;
                           output_data : JSAMPARRAY);
var
  outrow : int;
  outcol : JDIMENSION;
  output_cols : JDIMENSION;
  {register} inptr, outptr : JSAMPLE_PTR;
  {register} bias : int;
begin
  output_cols := compptr^.width_in_blocks * DCTSIZE;

  { Expand input data enough to let all the output samples be generated
    by the standard loop.  Special-casing padded output would be more
    efficient. }

  expand_right_edge(input_data, cinfo^.max_v_samp_factor,
                    cinfo^.image_width, output_cols * 2);

  for outrow := 0 to pred(compptr^.v_samp_factor) do
  begin
    outptr := JSAMPLE_PTR(output_data^[outrow]);
    inptr := JSAMPLE_PTR(input_data^[outrow]);
    bias := 0;               { bias := 0,1,0,1,... for successive samples }
    for outcol := 0 to pred(output_cols) do
    begin
      outptr^ := JSAMPLE ((GETJSAMPLE(inptr^) +
                           GETJSAMPLE(JSAMPROW(inptr)^[1]) + bias) shr 1);
      Inc(outptr);
      bias := bias xor 1;    { 0=>1, 1=>0 }
      Inc(inptr, 2);
    end;
  end;
end;


{ Downsample pixel values of a single component.
  This version handles the standard case of 2:1 horizontal and 2:1 vertical,
  without smoothing. }

{METHODDEF}
procedure h2v2_downsample (cinfo : j_compress_ptr;
                           compptr : jpeg_component_info_ptr;
                           input_data : JSAMPARRAY;
                           output_data : JSAMPARRAY);
var
  inrow, outrow : int;
  outcol : JDIMENSION;
  output_cols : JDIMENSION;
  {register} inptr0, inptr1, outptr : JSAMPLE_PTR;
  {register} bias : int;
begin
  output_cols := compptr^.width_in_blocks * DCTSIZE;

  { Expand input data enough to let all the output samples be generated
    by the standard loop.  Special-casing padded output would be more
    efficient. }

  expand_right_edge(input_data, cinfo^.max_v_samp_factor,
                    cinfo^.image_width, output_cols * 2);

  inrow := 0;
  for outrow := 0 to pred(compptr^.v_samp_factor) do
  begin
    outptr := JSAMPLE_PTR(output_data^[outrow]);
    inptr0 := JSAMPLE_PTR(input_data^[inrow]);
    inptr1 := JSAMPLE_PTR(input_data^[inrow+1]);
    bias := 1;                  { bias := 1,2,1,2,... for successive samples }
    for outcol := 0 to pred(output_cols) do
    begin
      outptr^ := JSAMPLE ((GETJSAMPLE(inptr0^) +
                           GETJSAMPLE(JSAMPROW(inptr0)^[1]) +
                           GETJSAMPLE(inptr1^) +
                           GETJSAMPLE(JSAMPROW(inptr1)^[1]) + bias) shr 2);
      Inc(outptr);
      bias := bias xor 3;       { 1=>2, 2=>1 }
      Inc(inptr0, 2);
      Inc(inptr1, 2);
    end;
    Inc(inrow, 2);
  end;
end;


{$ifdef INPUT_SMOOTHING_SUPPORTED}

{ Downsample pixel values of a single component.
  This version handles the standard case of 2:1 horizontal and 2:1 vertical,
  with smoothing.  One row of context is required. }

{METHODDEF}
procedure h2v2_smooth_downsample (cinfo : j_compress_ptr;
                                  compptr : jpeg_component_info_ptr;
                                  input_data : JSAMPARRAY;
                                  output_data : JSAMPARRAY);
var
  inrow, outrow : int;
  colctr : JDIMENSION;
  output_cols : JDIMENSION;
  {register} inptr0, inptr1, above_ptr, below_ptr, outptr : JSAMPLE_PTR;
  membersum, neighsum, memberscale, neighscale : INT32;
var
  prev_input_data : JSAMPARRAY;
  prev_inptr0, prev_inptr1, prev_above_ptr, prev_below_ptr : JSAMPLE_PTR;
begin
  output_cols := compptr^.width_in_blocks * DCTSIZE;

  { Expand input data enough to let all the output samples be generated
    by the standard loop.  Special-casing padded output would be more
    efficient. }

  prev_input_data := input_data;
  Dec(JSAMPROW_PTR(prev_input_data));
  expand_right_edge(prev_input_data, cinfo^.max_v_samp_factor + 2,
                    cinfo^.image_width, output_cols * 2);

  { We don't bother to form the individual "smoothed" input pixel values;
    we can directly compute the output which is the average of the four
    smoothed values.  Each of the four member pixels contributes a fraction
    (1-8*SF) to its own smoothed image and a fraction SF to each of the three
    other smoothed pixels, therefore a total fraction (1-5*SF)/4 to the final
    output.  The four corner-adjacent neighbor pixels contribute a fraction
    SF to just one smoothed pixel, or SF/4 to the final output; while the
    eight edge-adjacent neighbors contribute SF to each of two smoothed
    pixels, or SF/2 overall.  In order to use integer arithmetic, these
    factors are scaled by 2^16 := 65536.
    Also recall that SF := smoothing_factor / 1024. }

  memberscale := 16384 - cinfo^.smoothing_factor * 80; { scaled (1-5*SF)/4 }
  neighscale := cinfo^.smoothing_factor * 16; { scaled SF/4 }

  inrow := 0;
  for outrow := 0 to pred(compptr^.v_samp_factor) do
  begin
    outptr := JSAMPLE_PTR(output_data^[outrow]);
    inptr0 := JSAMPLE_PTR(input_data^[inrow]);
    inptr1 := JSAMPLE_PTR(input_data^[inrow+1]);
    above_ptr := JSAMPLE_PTR(input_data^[inrow-1]);
    below_ptr := JSAMPLE_PTR(input_data^[inrow+2]);

    { Special case for first column: pretend column -1 is same as column 0 }
    membersum := GETJSAMPLE(inptr0^) + GETJSAMPLE(JSAMPROW(inptr0)^[1]) +
                GETJSAMPLE(inptr1^) + GETJSAMPLE(JSAMPROW(inptr1)^[1]);
    neighsum := GETJSAMPLE(above_ptr^) + GETJSAMPLE(JSAMPROW(above_ptr)^[1]) +
               GETJSAMPLE(below_ptr^) + GETJSAMPLE(JSAMPROW(below_ptr)^[1]) +
               GETJSAMPLE(inptr0^) + GETJSAMPLE(JSAMPROW(inptr0)^[2]) +
               GETJSAMPLE(inptr1^) + GETJSAMPLE(JSAMPROW(inptr1)^[2]);
    Inc(neighsum, neighsum);
    Inc(neighsum, GETJSAMPLE(above_ptr^) +
                  GETJSAMPLE(JSAMPROW(above_ptr)^[2]) +
                  GETJSAMPLE(below_ptr^) +
                  GETJSAMPLE(JSAMPROW(below_ptr)^[2]) );
    membersum := membersum * memberscale + neighsum * neighscale;
    outptr^ := JSAMPLE ((membersum + 32768) shr 16);
    Inc(outptr);
    prev_inptr0 := inptr0;
    prev_inptr1 := inptr1;
    Inc(prev_inptr0);
    Inc(prev_inptr1);
    Inc(inptr0, 2);
    Inc(inptr1, 2);
    prev_above_ptr := above_ptr;
    prev_below_ptr := below_ptr;
    Inc(above_ptr, 2);
    Inc(below_ptr, 2);
    Inc(prev_above_ptr, 1);
    Inc(prev_below_ptr, 1);

    for colctr := pred(output_cols - 2) downto 0 do
    begin
      { sum of pixels directly mapped to this output element }
      membersum := GETJSAMPLE(inptr0^) + GETJSAMPLE(JSAMPROW(inptr0)^[1]) +
                   GETJSAMPLE(inptr1^) + GETJSAMPLE(JSAMPROW(inptr1)^[1]);
      { sum of edge-neighbor pixels }
      neighsum := GETJSAMPLE(above_ptr^) + GETJSAMPLE(JSAMPROW(above_ptr)^[1]) +
                  GETJSAMPLE(below_ptr^) + GETJSAMPLE(JSAMPROW(below_ptr)^[1]) +
                  GETJSAMPLE(prev_inptr0^) + GETJSAMPLE(JSAMPROW(inptr0)^[2]) +
                  GETJSAMPLE(prev_inptr1^) + GETJSAMPLE(JSAMPROW(inptr1)^[2]);
      { The edge-neighbors count twice as much as corner-neighbors }
      Inc(neighsum, neighsum);
      { Add in the corner-neighbors }
      Inc(neighsum, GETJSAMPLE(prev_above_ptr^) +
                    GETJSAMPLE(JSAMPROW(above_ptr)^[2]) +
                    GETJSAMPLE(prev_below_ptr^) +
                    GETJSAMPLE(JSAMPROW(below_ptr)^[2]) );
      { form final output scaled up by 2^16 }
      membersum := membersum * memberscale + neighsum * neighscale;
      { round, descale and output it }
      outptr^ := JSAMPLE ((membersum + 32768) shr 16);
      Inc(outptr);
      Inc(inptr0, 2);
      Inc(inptr1, 2);
      Inc(prev_inptr0, 2);
      Inc(prev_inptr1, 2);
      Inc(above_ptr, 2);
      Inc(below_ptr, 2);
      Inc(prev_above_ptr, 2);
      Inc(prev_below_ptr, 2);
    end;

    { Special case for last column }
    membersum := GETJSAMPLE(inptr0^) + GETJSAMPLE(JSAMPROW(inptr0)^[1]) +
                 GETJSAMPLE(inptr1^) + GETJSAMPLE(JSAMPROW(inptr1)^[1]);
    neighsum := GETJSAMPLE(above_ptr^) + GETJSAMPLE(JSAMPROW(above_ptr)^[1]) +
                GETJSAMPLE(below_ptr^) + GETJSAMPLE(JSAMPROW(below_ptr)^[1]) +
                GETJSAMPLE(prev_inptr0^) + GETJSAMPLE(JSAMPROW(inptr0)^[1]) +
                GETJSAMPLE(prev_inptr1^) + GETJSAMPLE(JSAMPROW(inptr1)^[1]);
    Inc(neighsum, neighsum);
    Inc(neighsum, GETJSAMPLE(prev_above_ptr^) +
                  GETJSAMPLE(JSAMPROW(above_ptr)^[1]) +
                  GETJSAMPLE(prev_below_ptr^) +
                  GETJSAMPLE(JSAMPROW(below_ptr)^[1]) );
    membersum := membersum * memberscale + neighsum * neighscale;
    outptr^ := JSAMPLE ((membersum + 32768) shr 16);

    Inc(inrow, 2);
  end;
end;


{ Downsample pixel values of a single component.
  This version handles the special case of a full-size component,
  with smoothing.  One row of context is required. }

{METHODDEF}
procedure fullsize_smooth_downsample (cinfo : j_compress_ptr;
                                      compptr : jpeg_component_info_ptr;
                                      input_data : JSAMPARRAY;
                                      output_data : JSAMPARRAY);
var
  outrow : int;
  colctr : JDIMENSION;
  output_cols : JDIMENSION;
  {register} inptr, above_ptr, below_ptr, outptr : JSAMPLE_PTR;
  membersum, neighsum, memberscale, neighscale : INT32;
  colsum, lastcolsum, nextcolsum : int;
var
  prev_input_data : JSAMPARRAY;
begin
  output_cols := compptr^.width_in_blocks * DCTSIZE;

  { Expand input data enough to let all the output samples be generated
    by the standard loop.  Special-casing padded output would be more
    efficient. }

  prev_input_data := input_data;
  Dec(JSAMPROW_PTR(prev_input_data));
  expand_right_edge(prev_input_data, cinfo^.max_v_samp_factor + 2,
                    cinfo^.image_width, output_cols);

  { Each of the eight neighbor pixels contributes a fraction SF to the
    smoothed pixel, while the main pixel contributes (1-8*SF).  In order
    to use integer arithmetic, these factors are multiplied by 2^16 := 65536.
    Also recall that SF := smoothing_factor / 1024. }

  memberscale := long(65536) - cinfo^.smoothing_factor * long(512); { scaled 1-8*SF }
  neighscale := cinfo^.smoothing_factor * 64; { scaled SF }

  for outrow := 0 to pred(compptr^.v_samp_factor) do
  begin
    outptr := JSAMPLE_PTR(output_data^[outrow]);
    inptr := JSAMPLE_PTR(input_data^[outrow]);
    above_ptr := JSAMPLE_PTR(input_data^[outrow-1]);
    below_ptr := JSAMPLE_PTR(input_data^[outrow+1]);

    { Special case for first column }
    colsum := GETJSAMPLE(above_ptr^) + GETJSAMPLE(below_ptr^) +
             GETJSAMPLE(inptr^);
    Inc(above_ptr);
    Inc(below_ptr);
    membersum := GETJSAMPLE(inptr^);
    Inc(inptr);
    nextcolsum := GETJSAMPLE(above_ptr^) + GETJSAMPLE(below_ptr^) +
                  GETJSAMPLE(inptr^);
    neighsum := colsum + (colsum - membersum) + nextcolsum;
    membersum := membersum * memberscale + neighsum * neighscale;
    outptr^ := JSAMPLE ((membersum + 32768) shr 16);
    Inc(outptr);
    lastcolsum := colsum; colsum := nextcolsum;

    for colctr := pred(output_cols - 2) downto 0 do
    begin
      membersum := GETJSAMPLE(inptr^);
      Inc(inptr);
      Inc(above_ptr);
      Inc(below_ptr);
      nextcolsum := GETJSAMPLE(above_ptr^) + GETJSAMPLE(below_ptr^) +
                    GETJSAMPLE(inptr^);
      neighsum := lastcolsum + (colsum - membersum) + nextcolsum;
      membersum := membersum * memberscale + neighsum * neighscale;
      outptr^ := JSAMPLE ((membersum + 32768) shr 16);
      Inc(outptr);
      lastcolsum := colsum; colsum := nextcolsum;
    end;

    { Special case for last column }
    membersum := GETJSAMPLE(inptr^);
    neighsum := lastcolsum + (colsum - membersum) + colsum;
    membersum := membersum * memberscale + neighsum * neighscale;
    outptr^ := JSAMPLE ((membersum + 32768) shr 16);
  end;
end;

{$endif} { INPUT_SMOOTHING_SUPPORTED }


{ Module initialization routine for downsampling.
  Note that we must select a routine for each component. }

{GLOBAL}
procedure jinit_downsampler (cinfo : j_compress_ptr);
var
  downsample : my_downsample_ptr;
  ci : int;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
  smoothok : boolean;
begin
  smoothok := TRUE;

  downsample := my_downsample_ptr(
    cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                SIZEOF(my_downsampler)) );
  cinfo^.downsample := jpeg_downsampler_ptr (downsample);
  downsample^.pub.start_pass := start_pass_downsample;
  downsample^.pub.downsample := sep_downsample;
  downsample^.pub.need_context_rows := FALSE;

  if (cinfo^.CCIR601_sampling) then
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_CCIR601_NOTIMPL);

  { Verify we can handle the sampling factors, and set up method pointers }
  compptr := jpeg_component_info_ptr(cinfo^.comp_info);
  for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
  begin
    if (compptr^.h_samp_factor = cinfo^.max_h_samp_factor) and
       (compptr^.v_samp_factor = cinfo^.max_v_samp_factor) then
    begin
{$ifdef INPUT_SMOOTHING_SUPPORTED}
      if (cinfo^.smoothing_factor <> 0) then
      begin
        downsample^.methods[ci] := fullsize_smooth_downsample;
        downsample^.pub.need_context_rows := TRUE;
      end
      else
{$endif}
        downsample^.methods[ci] := fullsize_downsample;
    end
    else
      if (compptr^.h_samp_factor * 2 = cinfo^.max_h_samp_factor) and
         (compptr^.v_samp_factor = cinfo^.max_v_samp_factor) then
      begin
        smoothok := FALSE;
        downsample^.methods[ci] := h2v1_downsample;
      end
      else
        if (compptr^.h_samp_factor * 2 = cinfo^.max_h_samp_factor) and
           (compptr^.v_samp_factor * 2 = cinfo^.max_v_samp_factor) then
        begin
  {$ifdef INPUT_SMOOTHING_SUPPORTED}
        if (cinfo^.smoothing_factor <> 0) then
        begin
          downsample^.methods[ci] := h2v2_smooth_downsample;
          downsample^.pub.need_context_rows := TRUE;
        end
        else
  {$endif}
          downsample^.methods[ci] := h2v2_downsample;
        end
        else
          if ((cinfo^.max_h_samp_factor mod compptr^.h_samp_factor) = 0) and
             ((cinfo^.max_v_samp_factor mod compptr^.v_samp_factor) = 0) then
          begin
            smoothok := FALSE;
            downsample^.methods[ci] := int_downsample;
          end
          else
            ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_FRACT_SAMPLE_NOTIMPL);
    Inc(compptr);
  end;

{$ifdef INPUT_SMOOTHING_SUPPORTED}
  if (cinfo^.smoothing_factor <> 0) and (not smoothok) then
    TRACEMS(j_common_ptr(cinfo), 0, JTRC_SMOOTH_NOTIMPL);
{$endif}
end;

end.
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Unit JcTrans;

{ This file contains library routines for transcoding compression,
  that is, writing raw DCT coefficient arrays to an output JPEG file.
  The routines in jcapimin.c will also be needed by a transcoder. }

{ Original : jctrans.c - Copyright (C) 1995-1998, Thomas G. Lane. }

interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jmorecfg,
  jinclude,
  jdeferr,
  jerror,
  jutils,
  jpeglib,
  jcapimin, jcparam, jcomapi, jcmaster, jchuff, jcphuff, jcmarker;

{ Compression initialization for writing raw-coefficient data.
  Before calling this, all parameters and a data destination must be set up.
  Call jpeg_finish_compress() to actually write the data.

  The number of passed virtual arrays must match cinfo^.num_components.
  Note that the virtual arrays need not be filled or even realized at
  the time write_coefficients is called; indeed, if the virtual arrays
  were requested from this compression object's memory manager, they
  typically will be realized during this routine and filled afterwards. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_write_coefficients (cinfo : j_compress_ptr;
                                   coef_arrays : jvirt_barray_tbl_ptr);

{ Initialize the compression object with default parameters,
  then copy from the source object all parameters needed for lossless
  transcoding.  Parameters that can be varied without loss (such as
  scan script and Huffman optimization) are left in their default states. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_copy_critical_parameters (srcinfo : j_decompress_ptr;
                                         dstinfo : j_compress_ptr);


implementation

{ Forward declarations }
{LOCAL}
procedure  transencode_master_selection(cinfo : j_compress_ptr;
                                        coef_arrays : jvirt_barray_tbl_ptr);
                                        forward;
{LOCAL}
procedure  transencode_coef_controller(cinfo : j_compress_ptr;
                                       coef_arrays : jvirt_barray_tbl_ptr);
                                       forward;


{ Compression initialization for writing raw-coefficient data.
  Before calling this, all parameters and a data destination must be set up.
  Call jpeg_finish_compress() to actually write the data.

  The number of passed virtual arrays must match cinfo^.num_components.
  Note that the virtual arrays need not be filled or even realized at
  the time write_coefficients is called; indeed, if the virtual arrays
  were requested from this compression object's memory manager, they
  typically will be realized during this routine and filled afterwards. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_write_coefficients (cinfo : j_compress_ptr;
                                   coef_arrays : jvirt_barray_tbl_ptr);
begin
  if (cinfo^.global_state <> CSTATE_START) then
    ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_STATE, cinfo^.global_state);
  { Mark all tables to be written }
  jpeg_suppress_tables(cinfo, FALSE);
  { (Re)initialize error mgr and destination modules }
  cinfo^.err^.reset_error_mgr (j_common_ptr(cinfo));
  cinfo^.dest^.init_destination (cinfo);
  { Perform master selection of active modules }
  transencode_master_selection(cinfo, coef_arrays);
  { Wait for jpeg_finish_compress() call }
  cinfo^.next_scanline := 0;    { so jpeg_write_marker works }
  cinfo^.global_state := CSTATE_WRCOEFS;
end;


{ Initialize the compression object with default parameters,
  then copy from the source object all parameters needed for lossless
  transcoding.  Parameters that can be varied without loss (such as
  scan script and Huffman optimization) are left in their default states. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_copy_critical_parameters (srcinfo : j_decompress_ptr;
                                         dstinfo : j_compress_ptr);
var
  qtblptr : ^JQUANT_TBL_PTR;
  incomp, outcomp : jpeg_component_info_ptr;
  c_quant, slot_quant : JQUANT_TBL_PTR;
  tblno, ci, coefi : int;
begin

  { Safety check to ensure start_compress not called yet. }
  if (dstinfo^.global_state <> CSTATE_START) then
    ERREXIT1(j_common_ptr(dstinfo), JERR_BAD_STATE, dstinfo^.global_state);
  { Copy fundamental image dimensions }
  dstinfo^.image_width := srcinfo^.image_width;
  dstinfo^.image_height := srcinfo^.image_height;
  dstinfo^.input_components := srcinfo^.num_components;
  dstinfo^.in_color_space := srcinfo^.jpeg_color_space;
  { Initialize all parameters to default values }
  jpeg_set_defaults(dstinfo);
  { jpeg_set_defaults may choose wrong colorspace, eg YCbCr if input is RGB.
    Fix it to get the right header markers for the image colorspace. }

  jpeg_set_colorspace(dstinfo, srcinfo^.jpeg_color_space);
  dstinfo^.data_precision := srcinfo^.data_precision;
  dstinfo^.CCIR601_sampling := srcinfo^.CCIR601_sampling;
  { Copy the source's quantization tables. }
  for tblno := 0 to pred(NUM_QUANT_TBLS) do
  begin
    if (srcinfo^.quant_tbl_ptrs[tblno] <> NIL) then
    begin
      qtblptr := @dstinfo^.quant_tbl_ptrs[tblno];
      if (qtblptr^ = NIL) then
        qtblptr^ := jpeg_alloc_quant_table(j_common_ptr(dstinfo));
      MEMCOPY(@(qtblptr^)^.quantval,
              @srcinfo^.quant_tbl_ptrs[tblno]^.quantval,
              SIZEOF((qtblptr^)^.quantval));
      (qtblptr^)^.sent_table := FALSE;
    end;
  end;
  { Copy the source's per-component info.
    Note we assume jpeg_set_defaults has allocated the dest comp_info array. }

  dstinfo^.num_components := srcinfo^.num_components;
  if (dstinfo^.num_components < 1) or
     (dstinfo^.num_components > MAX_COMPONENTS) then
    ERREXIT2(j_common_ptr(dstinfo), JERR_COMPONENT_COUNT,
        dstinfo^.num_components,   MAX_COMPONENTS);
  incomp := jpeg_component_info_ptr(srcinfo^.comp_info);
  outcomp := jpeg_component_info_ptr(dstinfo^.comp_info);
  for ci := 0 to pred(dstinfo^.num_components) do
  begin

    outcomp^.component_id := incomp^.component_id;
    outcomp^.h_samp_factor := incomp^.h_samp_factor;
    outcomp^.v_samp_factor := incomp^.v_samp_factor;
    outcomp^.quant_tbl_no := incomp^.quant_tbl_no;
    { Make sure saved quantization table for component matches the qtable
      slot.  If not, the input file re-used this qtable slot.
      IJG encoder currently cannot duplicate this. }

    tblno := outcomp^.quant_tbl_no;
    if (tblno < 0) or (tblno >= NUM_QUANT_TBLS) or
       (srcinfo^.quant_tbl_ptrs[tblno] = NIL) then
      ERREXIT1(j_common_ptr(dstinfo), JERR_NO_QUANT_TABLE, tblno);
    slot_quant := srcinfo^.quant_tbl_ptrs[tblno];
    c_quant := incomp^.quant_table;
    if (c_quant <> NIL) then
    begin
      for coefi := 0 to pred(DCTSIZE2) do
      begin
        if (c_quant^.quantval[coefi] <> slot_quant^.quantval[coefi]) then
          ERREXIT1(j_common_ptr(dstinfo), JERR_MISMATCHED_QUANT_TABLE, tblno);
      end;
    end;
    { Note: we do not copy the source's Huffman table assignments;
      instead we rely on jpeg_set_colorspace to have made a suitable choice. }
    Inc(incomp);
    Inc(outcomp);
  end;
  { Also copy JFIF version and resolution information, if available.
    Strictly speaking this isn't "critical" info, but it's nearly
    always appropriate to copy it if available.  In particular,
    if the application chooses to copy JFIF 1.02 extension markers from
    the source file, we need to copy the version to make sure we don't
    emit a file that has 1.02 extensions but a claimed version of 1.01.
    We will *not*, however, copy version info from mislabeled "2.01" files. }

  if (srcinfo^.saw_JFIF_marker) then
  begin
    if (srcinfo^.JFIF_major_version = 1) then
    begin
      dstinfo^.JFIF_major_version := srcinfo^.JFIF_major_version;
      dstinfo^.JFIF_minor_version := srcinfo^.JFIF_minor_version;
    end;
    dstinfo^.density_unit := srcinfo^.density_unit;
    dstinfo^.X_density := srcinfo^.X_density;
    dstinfo^.Y_density := srcinfo^.Y_density;
  end;
end;


{ Master selection of compression modules for transcoding.
  This substitutes for jcinit.c's initialization of the full compressor. }

{LOCAL}
procedure transencode_master_selection (cinfo : j_compress_ptr;
                                        coef_arrays : jvirt_barray_tbl_ptr);
begin
  { Although we don't actually use input_components for transcoding,
    jcmaster.c's initial_setup will complain if input_components is 0. }

  cinfo^.input_components := 1;
  { Initialize master control (includes parameter checking/processing) }
  jinit_c_master_control(cinfo, TRUE { transcode only });

  { Entropy encoding: either Huffman or arithmetic coding. }
  if (cinfo^.arith_code) then
  begin
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_ARITH_NOTIMPL);
  end
  else
  begin
    if (cinfo^.progressive_mode) then
    begin
{$ifdef C_PROGRESSIVE_SUPPORTED}
      jinit_phuff_encoder(cinfo);
{$else}
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_NOT_COMPILED);
{$endif}
    end
    else
      jinit_huff_encoder(cinfo);
  end;

  { We need a special coefficient buffer controller. }
  transencode_coef_controller(cinfo, coef_arrays);

  jinit_marker_writer(cinfo);

  { We can now tell the memory manager to allocate virtual arrays. }
  cinfo^.mem^.realize_virt_arrays (j_common_ptr(cinfo));

  { Write the datastream header (SOI, JFIF) immediately.
    Frame and scan headers are postponed till later.
    This lets application insert special markers after the SOI. }

  cinfo^.marker^.write_file_header (cinfo);
end;


{ The rest of this file is a special implementation of the coefficient
  buffer controller.  This is similar to jccoefct.c, but it handles only
  output from presupplied virtual arrays.  Furthermore, we generate any
  dummy padding blocks on-the-fly rather than expecting them to be present
  in the arrays. }

{ Private buffer controller object }

type
  my_coef_ptr = ^my_coef_controller;
  my_coef_controller = record
    pub : jpeg_c_coef_controller; { public fields }

    iMCU_row_num : JDIMENSION;    { iMCU row # within image }
    mcu_ctr : JDIMENSION;         { counts MCUs processed in current row }
    MCU_vert_offset : int;        { counts MCU rows within iMCU row }
    MCU_rows_per_iMCU_row : int;  { number of such rows needed }

    { Virtual block array for each component. }
    whole_image : jvirt_barray_tbl_ptr;

    { Workspace for constructing dummy blocks at right/bottom edges. }
    dummy_buffer : array[0..C_MAX_BLOCKS_IN_MCU-1] of JBLOCKROW;
  end; {my_coef_controller;}


{LOCAL}
procedure start_iMCU_row (cinfo : j_compress_ptr);
{ Reset within-iMCU-row counters for a new row }
var
  coef : my_coef_ptr;
begin
  coef := my_coef_ptr (cinfo^.coef);

  { In an interleaved scan, an MCU row is the same as an iMCU row.
    In a noninterleaved scan, an iMCU row has v_samp_factor MCU rows.
    But at the bottom of the image, process only what's left. }

  if (cinfo^.comps_in_scan > 1) then
  begin
    coef^.MCU_rows_per_iMCU_row := 1;
  end
  else
  begin
    if (coef^.iMCU_row_num < (cinfo^.total_iMCU_rows-1)) then
      coef^.MCU_rows_per_iMCU_row := cinfo^.cur_comp_info[0]^.v_samp_factor
    else
      coef^.MCU_rows_per_iMCU_row := cinfo^.cur_comp_info[0]^.last_row_height;
  end;

  coef^.mcu_ctr := 0;
  coef^.MCU_vert_offset := 0;
end;


{ Initialize for a processing pass. }

{METHODDEF}
procedure start_pass_coef (cinfo : j_compress_ptr;
                           pass_mode :  J_BUF_MODE);
var
  coef : my_coef_ptr;
begin
  coef := my_coef_ptr (cinfo^.coef);

  if (pass_mode <> JBUF_CRANK_DEST) then
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_BUFFER_MODE);

  coef^.iMCU_row_num := 0;
  start_iMCU_row(cinfo);
end;


{ Process some data.
  We process the equivalent of one fully interleaved MCU row ("iMCU" row)
  per call, ie, v_samp_factor block rows for each component in the scan.
  The data is obtained from the virtual arrays and fed to the entropy coder.
  Returns TRUE if the iMCU row is completed, FALSE if suspended.

  NB: input_buf is ignored; it is likely to be a NIL pointer. }

{METHODDEF}
function compress_output (cinfo : j_compress_ptr;
                          input_buf : JSAMPIMAGE) : boolean;
var
  coef : my_coef_ptr;
  MCU_col_num : JDIMENSION;     { index of current MCU within row }
  last_MCU_col : JDIMENSION;
  last_iMCU_row : JDIMENSION;
  blkn, ci, xindex, yindex, yoffset, blockcnt : int;
  start_col : JDIMENSION;
  buffer : array[0..MAX_COMPS_IN_SCAN-1] of JBLOCKARRAY;
  MCU_buffer : array[0..C_MAX_BLOCKS_IN_MCU-1] of JBLOCKROW;
  buffer_ptr : JBLOCKROW;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
begin
  coef := my_coef_ptr (cinfo^.coef);
  last_MCU_col := cinfo^.MCUs_per_row - 1;
  last_iMCU_row := cinfo^.total_iMCU_rows - 1;

  { Align the virtual buffers for the components used in this scan. }
  for ci := 0 to pred(cinfo^.comps_in_scan) do
  begin
    compptr := cinfo^.cur_comp_info[ci];
    buffer[ci] := cinfo^.mem^.access_virt_barray
      (j_common_ptr(cinfo), coef^.whole_image^[compptr^.component_index],
       coef^.iMCU_row_num * compptr^.v_samp_factor,
       JDIMENSION(compptr^.v_samp_factor), FALSE);
  end;

  { Loop to process one whole iMCU row }
  for yoffset := coef^.MCU_vert_offset to pred(coef^.MCU_rows_per_iMCU_row) do
  begin
    for MCU_col_num := coef^.mcu_ctr to pred(cinfo^.MCUs_per_row) do
    begin
      { Construct list of pointers to DCT blocks belonging to this MCU }
      blkn := 0;                        { index of current DCT block within MCU }
      for ci := 0 to pred(cinfo^.comps_in_scan) do
      begin
        compptr := cinfo^.cur_comp_info[ci];
        start_col := MCU_col_num * compptr^.MCU_width;
        if (MCU_col_num < last_MCU_col) then
          blockcnt := compptr^.MCU_width
        else
          blockcnt := compptr^.last_col_width;
        for yindex := 0 to pred(compptr^.MCU_height) do
        begin
          if (coef^.iMCU_row_num < last_iMCU_row) or
             (yindex+yoffset < compptr^.last_row_height) then
          begin
            { Fill in pointers to real blocks in this row }
            buffer_ptr := JBLOCKROW(@ buffer[ci]^[yindex+yoffset]^[start_col]);
            for xindex := 0 to pred(blockcnt) do
            begin
              MCU_buffer[blkn] := buffer_ptr;
              Inc(blkn);
              Inc(JBLOCK_PTR(buffer_ptr));
            end;
            xindex := blockcnt;
          end
          else
          begin
            { At bottom of image, need a whole row of dummy blocks }
            xindex := 0;
          end;
          { Fill in any dummy blocks needed in this row.
            Dummy blocks are filled in the same way as in jccoefct.c:
            all zeroes in the AC entries, DC entries equal to previous
            block's DC value.  The init routine has already zeroed the
            AC entries, so we need only set the DC entries correctly. }

          while (xindex < compptr^.MCU_width) do
          begin
            MCU_buffer[blkn] := coef^.dummy_buffer[blkn];
            MCU_buffer[blkn]^[0][0] := MCU_buffer[blkn-1]^[0][0];
            Inc(xindex);
            Inc(blkn);
          end;
        end;
      end;
      { Try to write the MCU. }
      if (not cinfo^.entropy^.encode_mcu (cinfo, MCU_buffer)) then
      begin
        { Suspension forced; update state counters and exit }
        coef^.MCU_vert_offset := yoffset;
        coef^.mcu_ctr := MCU_col_num;
        compress_output := FALSE;
        exit;
      end;
    end;
    { Completed an MCU row, but perhaps not an iMCU row }
    coef^.mcu_ctr := 0;
  end;
  { Completed the iMCU row, advance counters for next one }
  Inc(coef^.iMCU_row_num);
  start_iMCU_row(cinfo);
  compress_output := TRUE;
end;


{ Initialize coefficient buffer controller.

  Each passed coefficient array must be the right size for that
  coefficient: width_in_blocks wide and height_in_blocks high,
  with unitheight at least v_samp_factor. }

{LOCAL}
procedure transencode_coef_controller (cinfo : j_compress_ptr;
                                       coef_arrays : jvirt_barray_tbl_ptr);
var
  coef : my_coef_ptr;
  buffer : JBLOCKROW;
  i : int;
begin
  coef := my_coef_ptr(
    cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                SIZEOF(my_coef_controller)));
  cinfo^.coef := jpeg_c_coef_controller_ptr (coef);
  coef^.pub.start_pass := start_pass_coef;
  coef^.pub.compress_data := compress_output;

  { Save pointer to virtual arrays }
  coef^.whole_image := coef_arrays;

  { Allocate and pre-zero space for dummy DCT blocks. }
  buffer := JBLOCKROW(
    cinfo^.mem^.alloc_large (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                C_MAX_BLOCKS_IN_MCU * SIZEOF(JBLOCK)) );
  jzero_far({FAR} voidp(buffer), C_MAX_BLOCKS_IN_MCU * SIZEOF(JBLOCK));
  for i := 0 to pred(C_MAX_BLOCKS_IN_MCU) do
  begin
    coef^.dummy_buffer[i] := JBLOCKROW(@ buffer^[i]);
  end;
end;

end.
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Unit JdAPImin;

{ This file contains application interface code for the decompression half
  of the JPEG library.  These are the "minimum" API routines that may be
  needed in either the normal full-decompression case or the
  transcoding-only case.

  Most of the routines intended to be called directly by an application
  are in this file or in jdapistd.c.  But also see jcomapi.c for routines
  shared by compression and decompression, and jdtrans.c for the transcoding
  case. }

{ Original : jdapimin.c ;  Copyright (C) 1994-1998, Thomas G. Lane. }

interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jmorecfg,
  jinclude,
  jdeferr,
  jerror,
  jpeglib,
  jmemmgr, jdmarker, jdinput, jcomapi;

{ Nomssi }
procedure jpeg_create_decompress(cinfo : j_decompress_ptr);

{ Initialization of a JPEG decompression object.
  The error manager must already be set up (in case memory manager fails). }

{GLOBAL}
procedure jpeg_CreateDecompress (cinfo : j_decompress_ptr;
                                 version : int;
                                 structsize : size_t);

{ Destruction of a JPEG decompression object }

{GLOBAL}
procedure jpeg_destroy_decompress (cinfo : j_decompress_ptr);


{ Decompression startup: read start of JPEG datastream to see what's there.
  Need only initialize JPEG object and supply a data source before calling.

  This routine will read as far as the first SOS marker (ie, actual start of
  compressed data), and will save all tables and parameters in the JPEG
  object.  It will also initialize the decompression parameters to default
  values, and finally return JPEG_HEADER_OK.  On return, the application may
  adjust the decompression parameters and then call jpeg_start_decompress.
  (Or, if the application only wanted to determine the image parameters,
  the data need not be decompressed.  In that case, call jpeg_abort or
  jpeg_destroy to release any temporary space.)
  If an abbreviated (tables only) datastream is presented, the routine will
  return JPEG_HEADER_TABLES_ONLY upon reaching EOI.  The application may then
  re-use the JPEG object to read the abbreviated image datastream(s).
  It is unnecessary (but OK) to call jpeg_abort in this case.
  The JPEG_SUSPENDED return code only occurs if the data source module
  requests suspension of the decompressor.  In this case the application
  should load more source data and then re-call jpeg_read_header to resume
  processing.
  If a non-suspending data source is used and require_image is TRUE, then the
  return code need not be inspected since only JPEG_HEADER_OK is possible.

  This routine is now just a front end to jpeg_consume_input, with some
  extra error checking. }

{GLOBAL}
function jpeg_read_header (cinfo : j_decompress_ptr;
                           require_image : boolean) : int;

{ Consume data in advance of what the decompressor requires.
  This can be called at any time once the decompressor object has
  been created and a data source has been set up.

  This routine is essentially a state machine that handles a couple
  of critical state-transition actions, namely initial setup and
  transition from header scanning to ready-for-start_decompress.
  All the actual input is done via the input controller's consume_input
  method. }

{GLOBAL}
function jpeg_consume_input (cinfo : j_decompress_ptr) : int;

{ Have we finished reading the input file? }

{GLOBAL}
function jpeg_input_complete (cinfo : j_decompress_ptr) : boolean;

{ Is there more than one scan? }

{GLOBAL}
function jpeg_has_multiple_scans (cinfo : j_decompress_ptr) : boolean;


{ Finish JPEG decompression.

  This will normally just verify the file trailer and release temp storage.

  Returns FALSE if suspended.  The return value need be inspected only if
  a suspending data source is used. }

{GLOBAL}
function jpeg_finish_decompress (cinfo : j_decompress_ptr) : boolean;

implementation

procedure jpeg_create_decompress(cinfo : j_decompress_ptr);
begin
  jpeg_CreateDecompress(cinfo, JPEG_LIB_VERSION,
    size_t(sizeof(jpeg_decompress_struct)));
end;

{ Initialization of a JPEG decompression object.
  The error manager must already be set up (in case memory manager fails). }

{GLOBAL}
procedure jpeg_CreateDecompress (cinfo : j_decompress_ptr;
                                 version : int;
                                 structsize : size_t);
var
  i : int;
var
  err : jpeg_error_mgr_ptr;
  client_data : voidp;
begin
  { Guard against version mismatches between library and caller. }
  cinfo^.mem := NIL;            { so jpeg_destroy knows mem mgr not called }
  if (version <> JPEG_LIB_VERSION) then
    ERREXIT2(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_LIB_VERSION, JPEG_LIB_VERSION, version);
  if (structsize <> SIZEOF(jpeg_decompress_struct)) then
    ERREXIT2(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_STRUCT_SIZE,
             int(SIZEOF(jpeg_decompress_struct)), int(structsize));

  { For debugging purposes, we zero the whole master structure.
    But the application has already set the err pointer, and may have set
    client_data, so we have to save and restore those fields.
    Note: if application hasn't set client_data, tools like Purify may
    complain here. }
  begin
    err := cinfo^.err;
    client_data := cinfo^.client_data; { ignore Purify complaint here }
    MEMZERO(j_common_ptr(cinfo), SIZEOF(jpeg_decompress_struct));
    cinfo^.err := err;
    cinfo^.client_data := client_data;
  end;
  cinfo^.is_decompressor := TRUE;

  { Initialize a memory manager instance for this object }
  jinit_memory_mgr(j_common_ptr(cinfo));

  { Zero out pointers to permanent structures. }
  cinfo^.progress := NIL;
  cinfo^.src := NIL;

  for i := 0 to pred(NUM_QUANT_TBLS) do
    cinfo^.quant_tbl_ptrs[i] := NIL;

  for i := 0 to pred(NUM_HUFF_TBLS) do
  begin
    cinfo^.dc_huff_tbl_ptrs[i] := NIL;
    cinfo^.ac_huff_tbl_ptrs[i] := NIL;
  end;

  { Initialize marker processor so application can override methods
    for COM, APPn markers before calling jpeg_read_header.  }
  cinfo^.marker_list := NIL;
  jinit_marker_reader(cinfo);

  { And initialize the overall input controller. }
  jinit_input_controller(cinfo);

  { OK, I'm ready }
  cinfo^.global_state := DSTATE_START;
end;


{ Destruction of a JPEG decompression object }

{GLOBAL}
procedure jpeg_destroy_decompress (cinfo : j_decompress_ptr);
begin
  jpeg_destroy(j_common_ptr(cinfo)); { use common routine }
end;


{ Abort processing of a JPEG decompression operation,
  but don't destroy the object itself. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_abort_decompress (cinfo : j_decompress_ptr);
begin
  jpeg_abort(j_common_ptr(cinfo)); { use common routine }
end;


{ Set default decompression parameters. }

{LOCAL}
procedure default_decompress_parms (cinfo : j_decompress_ptr);
var
  cid0 : int;
  cid1 : int;
  cid2 : int;
begin
  { Guess the input colorspace, and set output colorspace accordingly. }
  { (Wish JPEG committee had provided a real way to specify this...) }
  { Note application may override our guesses. }
  case (cinfo^.num_components) of
  1: begin
       cinfo^.jpeg_color_space := JCS_GRAYSCALE;
       cinfo^.out_color_space := JCS_GRAYSCALE;
     end;

  3: begin
       if (cinfo^.saw_JFIF_marker) then
       begin
         cinfo^.jpeg_color_space := JCS_YCbCr; { JFIF implies YCbCr }
       end
       else
         if (cinfo^.saw_Adobe_marker) then
         begin
           case (cinfo^.Adobe_transform) of
           0: cinfo^.jpeg_color_space := JCS_RGB;
           1: cinfo^.jpeg_color_space := JCS_YCbCr;
           else
             begin
               WARNMS1(j_common_ptr(cinfo), JWRN_ADOBE_XFORM, cinfo^.Adobe_transform);
               cinfo^.jpeg_color_space := JCS_YCbCr; { assume it's YCbCr }
             end;
           end;
         end
         else
         begin
           { Saw no special markers, try to guess from the component IDs }
           cid0 := cinfo^.comp_info^[0].component_id;
           cid1 := cinfo^.comp_info^[1].component_id;
           cid2 := cinfo^.comp_info^[2].component_id;

           if (cid0 = 1) and (cid1 = 2) and (cid2 = 3) then
             cinfo^.jpeg_color_space := JCS_YCbCr { assume JFIF w/out marker }
           else
             if (cid0 = 82) and (cid1 = 71) and (cid2 = 66) then
               cinfo^.jpeg_color_space := JCS_RGB { ASCII 'R', 'G', 'B' }
             else
             begin
               {$IFDEF DEBUG}
               TRACEMS3(j_common_ptr(cinfo), 1, JTRC_UNKNOWN_IDS, cid0, cid1, cid2);
               {$ENDIF}
               cinfo^.jpeg_color_space := JCS_YCbCr; { assume it's YCbCr }
             end;
         end;
       { Always guess RGB is proper output colorspace. }
       cinfo^.out_color_space := JCS_RGB;
     end;

  4: begin
       if (cinfo^.saw_Adobe_marker) then
       begin
         case (cinfo^.Adobe_transform) of
         0: cinfo^.jpeg_color_space := JCS_CMYK;
         2: cinfo^.jpeg_color_space := JCS_YCCK;
         else
           begin
             WARNMS1(j_common_ptr(cinfo), JWRN_ADOBE_XFORM, cinfo^.Adobe_transform);
             cinfo^.jpeg_color_space := JCS_YCCK; { assume it's YCCK }
           end;
         end;
       end
       else
       begin
         { No special markers, assume straight CMYK. }
         cinfo^.jpeg_color_space := JCS_CMYK;
       end;
       cinfo^.out_color_space := JCS_CMYK;
     end;

  else
    begin
      cinfo^.jpeg_color_space := JCS_UNKNOWN;
      cinfo^.out_color_space := JCS_UNKNOWN;
    end;
  end;

  { Set defaults for other decompression parameters. }
  cinfo^.scale_num := 1;                { 1:1 scaling }
  cinfo^.scale_denom := 1;
  cinfo^.output_gamma := 1.0;
  cinfo^.buffered_image := FALSE;
  cinfo^.raw_data_out := FALSE;
  cinfo^.dct_method := JDCT_DEFAULT;
  cinfo^.do_fancy_upsampling := TRUE;
  cinfo^.do_block_smoothing := TRUE;
  cinfo^.quantize_colors := FALSE;
  { We set these in case application only sets quantize_colors. }
  cinfo^.dither_mode := JDITHER_FS;
{$ifdef QUANT_2PASS_SUPPORTED}
  cinfo^.two_pass_quantize := TRUE;
{$else}
  cinfo^.two_pass_quantize := FALSE;
{$endif}
  cinfo^.desired_number_of_colors := 256;
  cinfo^.colormap := NIL;
  { Initialize for no mode change in buffered-image mode. }
  cinfo^.enable_1pass_quant := FALSE;
  cinfo^.enable_external_quant := FALSE;
  cinfo^.enable_2pass_quant := FALSE;
end;


{ Decompression startup: read start of JPEG datastream to see what's there.
  Need only initialize JPEG object and supply a data source before calling.

  This routine will read as far as the first SOS marker (ie, actual start of
  compressed data), and will save all tables and parameters in the JPEG
  object.  It will also initialize the decompression parameters to default
  values, and finally return JPEG_HEADER_OK.  On return, the application may
  adjust the decompression parameters and then call jpeg_start_decompress.
  (Or, if the application only wanted to determine the image parameters,
  the data need not be decompressed.  In that case, call jpeg_abort or
  jpeg_destroy to release any temporary space.)
  If an abbreviated (tables only) datastream is presented, the routine will
  return JPEG_HEADER_TABLES_ONLY upon reaching EOI.  The application may then
  re-use the JPEG object to read the abbreviated image datastream(s).
  It is unnecessary (but OK) to call jpeg_abort in this case.
  The JPEG_SUSPENDED return code only occurs if the data source module
  requests suspension of the decompressor.  In this case the application
  should load more source data and then re-call jpeg_read_header to resume
  processing.
  If a non-suspending data source is used and require_image is TRUE, then the
  return code need not be inspected since only JPEG_HEADER_OK is possible.

  This routine is now just a front end to jpeg_consume_input, with some
  extra error checking. }

{GLOBAL}
function jpeg_read_header (cinfo : j_decompress_ptr;
                           require_image : boolean) : int;
var
  retcode : int;
begin
  if (cinfo^.global_state <> DSTATE_START) and
     (cinfo^.global_state <> DSTATE_INHEADER) then
    ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_STATE, cinfo^.global_state);

  retcode := jpeg_consume_input(cinfo);

  case (retcode) of
  JPEG_REACHED_SOS:
    retcode := JPEG_HEADER_OK;
  JPEG_REACHED_EOI:
    begin
      if (require_image) then   { Complain if application wanted an image }
        ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_NO_IMAGE);
      { Reset to start state; it would be safer to require the application to
        call jpeg_abort, but we can't change it now for compatibility reasons.
        A side effect is to free any temporary memory (there shouldn't be any). }

      jpeg_abort(j_common_ptr(cinfo)); { sets state := DSTATE_START }
      retcode := JPEG_HEADER_TABLES_ONLY;
    end;
  JPEG_SUSPENDED: ;    { no work }
  end;

  jpeg_read_header := retcode;
end;


{ Consume data in advance of what the decompressor requires.
  This can be called at any time once the decompressor object has
  been created and a data source has been set up.

  This routine is essentially a state machine that handles a couple
  of critical state-transition actions, namely initial setup and
  transition from header scanning to ready-for-start_decompress.
  All the actual input is done via the input controller's consume_input
  method. }

{GLOBAL}
function jpeg_consume_input (cinfo : j_decompress_ptr) : int;
var
  retcode : int;
begin
  retcode := JPEG_SUSPENDED;

  { NB: every possible DSTATE value should be listed in this switch }

  if (cinfo^.global_state) = DSTATE_START then
  begin {work around the FALLTHROUGH}
    { Start-of-datastream actions: reset appropriate modules }
    cinfo^.inputctl^.reset_input_controller (cinfo);
    { Initialize application's data source module }
    cinfo^.src^.init_source (cinfo);
    cinfo^.global_state := DSTATE_INHEADER;
  end;

  case (cinfo^.global_state) of
  DSTATE_START,
  DSTATE_INHEADER:
    begin
      retcode := cinfo^.inputctl^.consume_input (cinfo);
      if (retcode = JPEG_REACHED_SOS) then
      begin { Found SOS, prepare to decompress }
        { Set up default parameters based on header data }
        default_decompress_parms(cinfo);
        { Set global state: ready for start_decompress }
        cinfo^.global_state := DSTATE_READY;
      end;
    end;
  DSTATE_READY:
    { Can't advance past first SOS until start_decompress is called }
    retcode := JPEG_REACHED_SOS;

  DSTATE_PRELOAD,
  DSTATE_PRESCAN,
  DSTATE_SCANNING,
  DSTATE_RAW_OK,
  DSTATE_BUFIMAGE,
  DSTATE_BUFPOST,
  DSTATE_STOPPING:
    retcode := cinfo^.inputctl^.consume_input (cinfo);
  else
    ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_STATE, cinfo^.global_state);
  end;
  jpeg_consume_input := retcode;
end;


{ Have we finished reading the input file? }

{GLOBAL}
function jpeg_input_complete (cinfo : j_decompress_ptr) : boolean;
begin
  { Check for valid jpeg object }
  if (cinfo^.global_state < DSTATE_START) or
     (cinfo^.global_state > DSTATE_STOPPING) then
    ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_STATE, cinfo^.global_state);
  jpeg_input_complete := cinfo^.inputctl^.eoi_reached;
end;


{ Is there more than one scan? }

{GLOBAL}
function jpeg_has_multiple_scans (cinfo : j_decompress_ptr) : boolean;
begin
  { Only valid after jpeg_read_header completes }
  if (cinfo^.global_state < DSTATE_READY) or
     (cinfo^.global_state > DSTATE_STOPPING) then
    ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_STATE, cinfo^.global_state);
  jpeg_has_multiple_scans := cinfo^.inputctl^.has_multiple_scans;
end;


{ Finish JPEG decompression.

  This will normally just verify the file trailer and release temp storage.

  Returns FALSE if suspended.  The return value need be inspected only if
  a suspending data source is used. }

{GLOBAL}
function jpeg_finish_decompress (cinfo : j_decompress_ptr) : boolean;
begin
  if ((cinfo^.global_state = DSTATE_SCANNING) or
      (cinfo^.global_state = DSTATE_RAW_OK) and (not cinfo^.buffered_image)) then
  begin
    { Terminate final pass of non-buffered mode }
    if (cinfo^.output_scanline < cinfo^.output_height) then
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_TOO_LITTLE_DATA);
    cinfo^.master^.finish_output_pass (cinfo);
    cinfo^.global_state := DSTATE_STOPPING;
  end
  else
    if (cinfo^.global_state = DSTATE_BUFIMAGE) then
    begin
      { Finishing after a buffered-image operation }
      cinfo^.global_state := DSTATE_STOPPING;
    end
    else
      if (cinfo^.global_state <> DSTATE_STOPPING) then
      begin
        { STOPPING := repeat call after a suspension, anything else is error }
        ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_STATE, cinfo^.global_state);
      end;
  { Read until EOI }
  while (not cinfo^.inputctl^.eoi_reached) do
  begin
    if (cinfo^.inputctl^.consume_input (cinfo) = JPEG_SUSPENDED) then
    begin
      jpeg_finish_decompress := FALSE;  { Suspend, come back later }
      exit;
    end;
  end;
  { Do final cleanup }
  cinfo^.src^.term_source (cinfo);
  { We can use jpeg_abort to release memory and reset global_state }
  jpeg_abort(j_common_ptr(cinfo));
  jpeg_finish_decompress := TRUE;
end;

end.
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Unit JdAPIstd;

{ Original : jdapistd.c ;  Copyright (C) 1994-1996, Thomas G. Lane. }

{  This file is part of the Independent JPEG Group's software.
  For conditions of distribution and use, see the accompanying README file.

  This file contains application interface code for the decompression half
  of the JPEG library.  These are the "standard" API routines that are
  used in the normal full-decompression case.  They are not used by a
  transcoding-only application.  Note that if an application links in
  jpeg_start_decompress, it will end up linking in the entire decompressor.
  We thus must separate this file from jdapimin.c to avoid linking the
  whole decompression library into a transcoder. }

interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jmorecfg,
  jinclude,
  jdeferr,
  jerror,
  jpeglib,
  jdmaster;

{ Read some scanlines of data from the JPEG decompressor.

  The return value will be the number of lines actually read.
  This may be less than the number requested in several cases,
  including bottom of image, data source suspension, and operating
  modes that emit multiple scanlines at a time.

  Note: we warn about excess calls to jpeg_read_scanlines() since
  this likely signals an application programmer error.  However,
  an oversize buffer (max_lines > scanlines remaining) is not an error. }

{GLOBAL}
function jpeg_read_scanlines (cinfo : j_decompress_ptr;
                              scanlines : JSAMPARRAY;
                              max_lines : JDIMENSION) : JDIMENSION;


{ Alternate entry point to read raw data.
  Processes exactly one iMCU row per call, unless suspended. }

{GLOBAL}
function jpeg_read_raw_data (cinfo : j_decompress_ptr;
                             data : JSAMPIMAGE;
                             max_lines : JDIMENSION) : JDIMENSION;

{$ifdef D_MULTISCAN_FILES_SUPPORTED}

{ Initialize for an output pass in buffered-image mode. }

{GLOBAL}
function jpeg_start_output (cinfo : j_decompress_ptr;
                            scan_number : int) : boolean;

{ Finish up after an output pass in buffered-image mode.

  Returns FALSE if suspended.  The return value need be inspected only if
  a suspending data source is used. }

{GLOBAL}
function jpeg_finish_output (cinfo : j_decompress_ptr) : boolean;

{$endif} { D_MULTISCAN_FILES_SUPPORTED }

{ Decompression initialization.
  jpeg_read_header must be completed before calling this.

  If a multipass operating mode was selected, this will do all but the
  last pass, and thus may take a great deal of time.

  Returns FALSE if suspended.  The return value need be inspected only if
  a suspending data source is used. }

{GLOBAL}
function jpeg_start_decompress (cinfo : j_decompress_ptr) : boolean;


implementation

{ Forward declarations }
{LOCAL}
function output_pass_setup (cinfo : j_decompress_ptr) : boolean; forward;

{ Decompression initialization.
  jpeg_read_header must be completed before calling this.

  If a multipass operating mode was selected, this will do all but the
  last pass, and thus may take a great deal of time.

  Returns FALSE if suspended.  The return value need be inspected only if
  a suspending data source is used. }

{GLOBAL}
function jpeg_start_decompress (cinfo : j_decompress_ptr) : boolean;
var
  retcode : int;
begin
  if (cinfo^.global_state = DSTATE_READY) then
  begin
    { First call: initialize master control, select active modules }
    jinit_master_decompress(cinfo);
    if (cinfo^.buffered_image) then
    begin
      { No more work here; expecting jpeg_start_output next }
      cinfo^.global_state := DSTATE_BUFIMAGE;
      jpeg_start_decompress := TRUE;
      exit;
    end;
    cinfo^.global_state := DSTATE_PRELOAD;
  end;
  if (cinfo^.global_state = DSTATE_PRELOAD) then
  begin
    { If file has multiple scans, absorb them all into the coef buffer }
    if (cinfo^.inputctl^.has_multiple_scans) then
    begin
{$ifdef D_MULTISCAN_FILES_SUPPORTED}
      while TRUE do
      begin

        { Call progress monitor hook if present }
        if (cinfo^.progress <> NIL) then
          cinfo^.progress^.progress_monitor (j_common_ptr(cinfo));
        { Absorb some more input }
        retcode := cinfo^.inputctl^.consume_input (cinfo);
        if (retcode = JPEG_SUSPENDED) then
        begin
          jpeg_start_decompress := FALSE;
          exit;
        end;
        if (retcode = JPEG_REACHED_EOI) then
          break;
        { Advance progress counter if appropriate }
        if (cinfo^.progress <> NIL) and
           ((retcode = JPEG_ROW_COMPLETED) or (retcode = JPEG_REACHED_SOS)) then
        begin
          Inc(cinfo^.progress^.pass_counter);
          if (cinfo^.progress^.pass_counter >= cinfo^.progress^.pass_limit) then
          begin
            { jdmaster underestimated number of scans; ratchet up one scan }
            Inc(cinfo^.progress^.pass_limit, long(cinfo^.total_iMCU_rows));
          end;
        end;
      end;
{$else}
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_NOT_COMPILED);
{$endif} { D_MULTISCAN_FILES_SUPPORTED }
    end;
    cinfo^.output_scan_number := cinfo^.input_scan_number;
  end
  else
    if (cinfo^.global_state <> DSTATE_PRESCAN) then
      ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_STATE, cinfo^.global_state);
  { Perform any dummy output passes, and set up for the final pass }
  jpeg_start_decompress := output_pass_setup(cinfo);
end;


{ Set up for an output pass, and perform any dummy pass(es) needed.
  Common subroutine for jpeg_start_decompress and jpeg_start_output.
  Entry: global_state := DSTATE_PRESCAN only if previously suspended.
  Exit: If done, returns TRUE and sets global_state for proper output mode.
        If suspended, returns FALSE and sets global_state := DSTATE_PRESCAN. }

{LOCAL}
function output_pass_setup (cinfo : j_decompress_ptr) : boolean;
var
  last_scanline : JDIMENSION;
begin
  if (cinfo^.global_state <> DSTATE_PRESCAN) then
  begin
    { First call: do pass setup }
    cinfo^.master^.prepare_for_output_pass (cinfo);
    cinfo^.output_scanline := 0;
    cinfo^.global_state := DSTATE_PRESCAN;
  end;
  { Loop over any required dummy passes }
  while (cinfo^.master^.is_dummy_pass) do
  begin
{$ifdef QUANT_2PASS_SUPPORTED}
    { Crank through the dummy pass }
    while (cinfo^.output_scanline < cinfo^.output_height) do
    begin
      { Call progress monitor hook if present }
      if (cinfo^.progress <> NIL) then
      begin
        cinfo^.progress^.pass_counter := long (cinfo^.output_scanline);
        cinfo^.progress^.pass_limit := long (cinfo^.output_height);
        cinfo^.progress^.progress_monitor (j_common_ptr(cinfo));
      end;
      { Process some data }
      last_scanline := cinfo^.output_scanline;
      cinfo^.main^.process_data (cinfo, JSAMPARRAY(NIL),
                                 cinfo^.output_scanline, {var}
                                 JDIMENSION(0));
      if (cinfo^.output_scanline = last_scanline) then
      begin
        output_pass_setup := FALSE;     { No progress made, must suspend }
        exit;
      end;
    end;
    { Finish up dummy pass, and set up for another one }
    cinfo^.master^.finish_output_pass (cinfo);
    cinfo^.master^.prepare_for_output_pass (cinfo);
    cinfo^.output_scanline := 0;
{$else}
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_NOT_COMPILED);
{$endif} { QUANT_2PASS_SUPPORTED }
  end;
  { Ready for application to drive output pass through
    jpeg_read_scanlines or jpeg_read_raw_data. }
  if cinfo^.raw_data_out then
    cinfo^.global_state := DSTATE_RAW_OK
   else
     cinfo^.global_state := DSTATE_SCANNING;
  output_pass_setup := TRUE;
end;


{ Read some scanlines of data from the JPEG decompressor.

  The return value will be the number of lines actually read.
  This may be less than the number requested in several cases,
  including bottom of image, data source suspension, and operating
  modes that emit multiple scanlines at a time.

  Note: we warn about excess calls to jpeg_read_scanlines() since
  this likely signals an application programmer error.  However,
  an oversize buffer (max_lines > scanlines remaining) is not an error. }

{GLOBAL}
function jpeg_read_scanlines (cinfo : j_decompress_ptr;
                              scanlines : JSAMPARRAY;
                              max_lines : JDIMENSION) : JDIMENSION;
var
  row_ctr : JDIMENSION;
begin
  if (cinfo^.global_state <> DSTATE_SCANNING) then
    ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_STATE, cinfo^.global_state);
  if (cinfo^.output_scanline >= cinfo^.output_height) then
  begin
    WARNMS(j_common_ptr(cinfo), JWRN_TOO_MUCH_DATA);
    jpeg_read_scanlines := 0;
    exit;
  end;

  { Call progress monitor hook if present }
  if (cinfo^.progress <> NIL) then
  begin
    cinfo^.progress^.pass_counter := long (cinfo^.output_scanline);
    cinfo^.progress^.pass_limit := long (cinfo^.output_height);
    cinfo^.progress^.progress_monitor (j_common_ptr(cinfo));
  end;

  { Process some data }
  row_ctr := 0;
  cinfo^.main^.process_data (cinfo, scanlines, {var}row_ctr, max_lines);
  Inc(cinfo^.output_scanline, row_ctr);
  jpeg_read_scanlines := row_ctr;
end;


{ Alternate entry point to read raw data.
  Processes exactly one iMCU row per call, unless suspended. }

{GLOBAL}
function jpeg_read_raw_data (cinfo : j_decompress_ptr;
                             data : JSAMPIMAGE;
                             max_lines : JDIMENSION) : JDIMENSION;
var
  lines_per_iMCU_row : JDIMENSION;
begin
  if (cinfo^.global_state <> DSTATE_RAW_OK) then
    ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_STATE, cinfo^.global_state);
  if (cinfo^.output_scanline >= cinfo^.output_height) then
  begin
    WARNMS(j_common_ptr(cinfo), JWRN_TOO_MUCH_DATA);
    jpeg_read_raw_data := 0;
    exit;
  end;

  { Call progress monitor hook if present }
  if (cinfo^.progress <> NIL) then
  begin
    cinfo^.progress^.pass_counter := long (cinfo^.output_scanline);
    cinfo^.progress^.pass_limit := long (cinfo^.output_height);
    cinfo^.progress^.progress_monitor (j_common_ptr(cinfo));
  end;

  { Verify that at least one iMCU row can be returned. }
  lines_per_iMCU_row := cinfo^.max_v_samp_factor * cinfo^.min_DCT_scaled_size;
  if (max_lines < lines_per_iMCU_row) then
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BUFFER_SIZE);

  { Decompress directly into user's buffer. }
  if (cinfo^.coef^.decompress_data (cinfo, data) = 0) then
  begin
    jpeg_read_raw_data := 0;                    { suspension forced, can do nothing more }
    exit;
  end;

  { OK, we processed one iMCU row. }
  Inc(cinfo^.output_scanline, lines_per_iMCU_row);
  jpeg_read_raw_data := lines_per_iMCU_row;
end;


{ Additional entry points for buffered-image mode. }

{$ifdef D_MULTISCAN_FILES_SUPPORTED}

{ Initialize for an output pass in buffered-image mode. }

{GLOBAL}
function jpeg_start_output (cinfo : j_decompress_ptr;
                            scan_number : int) : boolean;
begin
  if (cinfo^.global_state <> DSTATE_BUFIMAGE) and
     (cinfo^.global_state <> DSTATE_PRESCAN) then
    ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_STATE, cinfo^.global_state);
  { Limit scan number to valid range }
  if (scan_number <= 0) then
    scan_number := 1;
  if (cinfo^.inputctl^.eoi_reached) and
     (scan_number > cinfo^.input_scan_number) then
    scan_number := cinfo^.input_scan_number;
  cinfo^.output_scan_number := scan_number;
  { Perform any dummy output passes, and set up for the real pass }
  jpeg_start_output := output_pass_setup(cinfo);
end;


{ Finish up after an output pass in buffered-image mode.

  Returns FALSE if suspended.  The return value need be inspected only if
  a suspending data source is used. }

{GLOBAL}
function jpeg_finish_output (cinfo : j_decompress_ptr) : boolean;
begin
  if ((cinfo^.global_state = DSTATE_SCANNING) or
      (cinfo^.global_state = DSTATE_RAW_OK) and cinfo^.buffered_image) then
  begin
    { Terminate this pass. }
    { We do not require the whole pass to have been completed. }
    cinfo^.master^.finish_output_pass (cinfo);
    cinfo^.global_state := DSTATE_BUFPOST;
  end
  else
    if (cinfo^.global_state <> DSTATE_BUFPOST) then
    begin
      { BUFPOST := repeat call after a suspension, anything else is error }
      ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_STATE, cinfo^.global_state);
    end;
  { Read markers looking for SOS or EOI }
  while (cinfo^.input_scan_number <= cinfo^.output_scan_number) and
        (not cinfo^.inputctl^.eoi_reached) do
  begin
    if (cinfo^.inputctl^.consume_input (cinfo) = JPEG_SUSPENDED) then
    begin
      jpeg_finish_output := FALSE;      { Suspend, come back later }
      exit;
    end;
  end;
  cinfo^.global_state := DSTATE_BUFIMAGE;
  jpeg_finish_output := TRUE;
end;

{$endif} { D_MULTISCAN_FILES_SUPPORTED }

end.
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Unit JDataDst;

{ This file contains compression data destination routines for the case of
  emitting JPEG data to a file (or any stdio stream).  While these routines
  are sufficient for most applications, some will want to use a different
  destination manager.
  IMPORTANT: we assume that fwrite() will correctly transcribe an array of
  JOCTETs into 8-bit-wide elements on external storage.  If char is wider
  than 8 bits on your machine, you may need to do some tweaking. }

{ Original : jdatadst.c ; Copyright (C) 1994-1996, Thomas G. Lane. }

interface

{$I jconfig.inc}

{ this is not a core library module, so it doesn't define JPEG_INTERNALS }
uses
  jmorecfg,
  jpeglib,
  jinclude,
  jdeferr,
  jerror;

{ Prepare for output to a stdio stream.
  The caller must have already opened the stream, and is responsible
  for closing it after finishing compression. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_stdio_dest (cinfo : j_compress_ptr; outfile : FILEptr);

implementation

{ Expanded data destination object for stdio output }

type
  my_dest_ptr = ^my_destination_mgr;
  my_destination_mgr = record
    pub : jpeg_destination_mgr; { public fields }

    outfile : FILEPTR;          { target stream }
    buffer : JOCTET_FIELD_PTR;  { start of buffer }
  end; {my_destination_mgr;}


const
  OUTPUT_BUF_SIZE = 4096;       { choose an efficiently fwrite'able size }


{ Initialize destination --- called by jpeg_start_compress
  before any data is actually written. }

{METHODDEF}
procedure init_destination (cinfo : j_compress_ptr);
var
  dest : my_dest_ptr;
begin
  dest := my_dest_ptr(cinfo^.dest);

  { Allocate the output buffer --- it will be released when done with image }
  dest^.buffer := JOCTET_FIELD_PTR(
      cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                  OUTPUT_BUF_SIZE * SIZEOF(JOCTET)) );

  dest^.pub.next_output_byte := JOCTETptr(dest^.buffer);
  dest^.pub.free_in_buffer := OUTPUT_BUF_SIZE;
end;


{ Empty the output buffer --- called whenever buffer fills up.

  In typical applications, this should write the entire output buffer
  (ignoring the current state of next_output_byte & free_in_buffer),
  reset the pointer & count to the start of the buffer, and return TRUE
  indicating that the buffer has been dumped.

  In applications that need to be able to suspend compression due to output
  overrun, a FALSE return indicates that the buffer cannot be emptied now.
  In this situation, the compressor will return to its caller (possibly with
  an indication that it has not accepted all the supplied scanlines).  The
  application should resume compression after it has made more room in the
  output buffer.  Note that there are substantial restrictions on the use of
  suspension --- see the documentation.

  When suspending, the compressor will back up to a convenient restart point
  (typically the start of the current MCU). next_output_byte & free_in_buffer
  indicate where the restart point will be if the current call returns FALSE.
  Data beyond this point will be regenerated after resumption, so do not
  write it out when emptying the buffer externally. }

{METHODDEF}
function empty_output_buffer (cinfo : j_compress_ptr) : boolean;
var
  dest : my_dest_ptr;
begin
  dest := my_dest_ptr(cinfo^.dest);

  if (JFWRITE(dest^.outfile, dest^.buffer, OUTPUT_BUF_SIZE) <>
      size_t(OUTPUT_BUF_SIZE)) then
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_FILE_WRITE);

  dest^.pub.next_output_byte := JOCTETptr(dest^.buffer);
  dest^.pub.free_in_buffer := OUTPUT_BUF_SIZE;

  empty_output_buffer := TRUE;
end;


{ Terminate destination --- called by jpeg_finish_compress
  after all data has been written.  Usually needs to flush buffer.

  NB: *not* called by jpeg_abort or jpeg_destroy; surrounding
  application must deal with any cleanup that should happen even
  for error exit. }

{METHODDEF}
procedure term_destination (cinfo : j_compress_ptr);
var
  dest : my_dest_ptr;
  datacount : size_t;
begin
  dest := my_dest_ptr (cinfo^.dest);
  datacount := OUTPUT_BUF_SIZE - dest^.pub.free_in_buffer;

  { Write any data remaining in the buffer }
  if (datacount > 0) then
  begin
    if (JFWRITE(dest^.outfile, dest^.buffer, datacount) <> datacount) then
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_FILE_WRITE);
  end;
  {fflush(dest^.outfile^);}

  { Make sure we wrote the output file OK }
  {if (ferror(dest^.outfile))
    ERREXIT(cinfo, JERR_FILE_WRITE);}
  if IOresult <> 0 then
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_FILE_WRITE);
end;


{ Prepare for output to a stdio stream.
  The caller must have already opened the stream, and is responsible
  for closing it after finishing compression. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_stdio_dest (cinfo : j_compress_ptr; outfile : FILEptr);
var
  dest : my_dest_ptr;
begin
  { The destination object is made permanent so that multiple JPEG images
    can be written to the same file without re-executing jpeg_stdio_dest.
    This makes it dangerous to use this manager and a different destination
    manager serially with the same JPEG object, because their private object
    sizes may be different.  Caveat programmer. }

  if (cinfo^.dest = NIL) then
  begin { first time for this JPEG object? }
    cinfo^.dest := jpeg_destination_mgr_ptr(
      cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_PERMANENT,
                                  SIZEOF(my_destination_mgr)) );
  end;

  dest := my_dest_ptr (cinfo^.dest);
  dest^.pub.init_destination := init_destination;
  dest^.pub.empty_output_buffer := empty_output_buffer;
  dest^.pub.term_destination := term_destination;
  dest^.outfile := outfile;
end;

end.
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Unit JDataSrc;

{ This file contains decompression data source routines for the case of
  reading JPEG data from a file (or any stdio stream).  While these routines
  are sufficient for most applications, some will want to use a different
  source manager.
  IMPORTANT: we assume that fread() will correctly transcribe an array of
  JOCTETs from 8-bit-wide elements on external storage.  If char is wider
  than 8 bits on your machine, you may need to do some tweaking. }

{ jdatasrc.c ; Copyright (C) 1994-1996, Thomas G. Lane. }

interface

{$I jconfig.inc}

{ this is not a core library module, so it doesn't define JPEG_INTERNALS }
uses
  jmorecfg,
  jinclude,
  jpeglib,
  jdmarker,
  jdeferr,
  jerror;


{ Prepare for input from a stdio stream.
  The caller must have already opened the stream, and is responsible
  for closing it after finishing decompression. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_stdio_src (cinfo : j_decompress_ptr; infile : FILEptr);

implementation

{ Expanded data source object for stdio input }

type
  my_src_ptr = ^my_source_mgr;
  my_source_mgr = record
    pub : jpeg_source_mgr;      { public fields }

    infile : FILEPTR;           { source stream }
    buffer : JOCTET_FIELD_PTR;  { start of buffer }
    start_of_file : boolean;    { have we gotten any data yet? }
  end; {my_source_mgr;}

const
  INPUT_BUF_SIZE = 4096;        { choose an efficiently fread'able size }


{ Initialize source --- called by jpeg_read_header
  before any data is actually read. }

{METHODDEF}
procedure init_source (cinfo : j_decompress_ptr);
var
  src : my_src_ptr;
begin
  src := my_src_ptr (cinfo^.src);

  { We reset the empty-input-file flag for each image,
    but we don't clear the input buffer.
    This is correct behavior for reading a series of images from one source. }
  src^.start_of_file := TRUE;
end;


{ Fill the input buffer --- called whenever buffer is emptied.

  In typical applications, this should read fresh data into the buffer
  (ignoring the current state of next_input_byte & bytes_in_buffer),
  reset the pointer & count to the start of the buffer, and return TRUE
  indicating that the buffer has been reloaded.  It is not necessary to
  fill the buffer entirely, only to obtain at least one more byte.

  There is no such thing as an EOF return.  If the end of the file has been
  reached, the routine has a choice of ERREXIT() or inserting fake data into
  the buffer.  In most cases, generating a warning message and inserting a
  fake EOI marker is the best course of action --- this will allow the
  decompressor to output however much of the image is there.  However,
  the resulting error message is misleading if the real problem is an empty
  input file, so we handle that case specially.

  In applications that need to be able to suspend compression due to input
  not being available yet, a FALSE return indicates that no more data can be
  obtained right now, but more may be forthcoming later.  In this situation,
  the decompressor will return to its caller (with an indication of the
  number of scanlines it has read, if any).  The application should resume
  decompression after it has loaded more data into the input buffer.  Note
  that there are substantial restrictions on the use of suspension --- see
  the documentation.

  When suspending, the decompressor will back up to a convenient restart point
  (typically the start of the current MCU). next_input_byte & bytes_in_buffer
  indicate where the restart point will be if the current call returns FALSE.
  Data beyond this point must be rescanned after resumption, so move it to
  the front of the buffer rather than discarding it. }

{METHODDEF}
function fill_input_buffer (cinfo : j_decompress_ptr) : boolean;
var
  src : my_src_ptr;
  nbytes : size_t;
begin
  src := my_src_ptr(cinfo^.src);
  nbytes := JFREAD(src^.infile, src^.buffer, INPUT_BUF_SIZE);

  if (nbytes <= 0) then
  begin
    if (src^.start_of_file) then   { Treat empty input file as fatal error }
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_INPUT_EMPTY);
    WARNMS(j_common_ptr(cinfo), JWRN_JPEG_EOF);
    { Insert a fake EOI marker }
    src^.buffer^[0] := JOCTET ($FF);
    src^.buffer^[1] := JOCTET (JPEG_EOI);
    nbytes := 2;
  end;

  src^.pub.next_input_byte := JOCTETptr(src^.buffer);
  src^.pub.bytes_in_buffer := nbytes;
  src^.start_of_file := FALSE;

  fill_input_buffer := TRUE;
end;


{ Skip data --- used to skip over a potentially large amount of
  uninteresting data (such as an APPn marker).

  Writers of suspendable-input applications must note that skip_input_data
  is not granted the right to give a suspension return.  If the skip extends
  beyond the data currently in the buffer, the buffer can be marked empty so
  that the next read will cause a fill_input_buffer call that can suspend.
  Arranging for additional bytes to be discarded before reloading the input
  buffer is the application writer's problem. }

{METHODDEF}
procedure skip_input_data (cinfo : j_decompress_ptr;
                           num_bytes : long);
var
  src : my_src_ptr;
begin
  src := my_src_ptr (cinfo^.src);

  { Just a dumb implementation for now.  Could use fseek() except
    it doesn't work on pipes.  Not clear that being smart is worth
    any trouble anyway --- large skips are infrequent. }

  if (num_bytes > 0) then
  begin
    while (num_bytes > long(src^.pub.bytes_in_buffer)) do
    begin
      Dec(num_bytes, long(src^.pub.bytes_in_buffer));
      {void} fill_input_buffer(cinfo);
      { note we assume that fill_input_buffer will never return FALSE,
        so suspension need not be handled. }
    end;
    Inc( src^.pub.next_input_byte, size_t(num_bytes) );
    Dec( src^.pub.bytes_in_buffer, size_t(num_bytes) );
  end;
end;


{ An additional method that can be provided by data source modules is the
  resync_to_restart method for error recovery in the presence of RST markers.
  For the moment, this source module just uses the default resync method
  provided by the JPEG library.  That method assumes that no backtracking
  is possible. }


{ Terminate source --- called by jpeg_finish_decompress
  after all data has been read.  Often a no-op.

  NB: *not* called by jpeg_abort or jpeg_destroy; surrounding
  application must deal with any cleanup that should happen even
  for error exit. }

{METHODDEF}
procedure term_source (cinfo : j_decompress_ptr);
begin
  { no work necessary here }
end;


{ Prepare for input from a stdio stream.
  The caller must have already opened the stream, and is responsible
  for closing it after finishing decompression. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_stdio_src (cinfo : j_decompress_ptr; infile : FILEptr);
var
  src : my_src_ptr;
begin
  { The source object and input buffer are made permanent so that a series
    of JPEG images can be read from the same file by calling jpeg_stdio_src
    only before the first one.  (If we discarded the buffer at the end of
    one image, we'd likely lose the start of the next one.)
    This makes it unsafe to use this manager and a different source
    manager serially with the same JPEG object.  Caveat programmer. }

  if (cinfo^.src = NIL) then
  begin { first time for this JPEG object? }
    cinfo^.src := jpeg_source_mgr_ptr(
      cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_PERMANENT,
                                  SIZEOF(my_source_mgr)) );
    src := my_src_ptr (cinfo^.src);
    src^.buffer := JOCTET_FIELD_PTR(
      cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_PERMANENT,
                                  INPUT_BUF_SIZE * SIZEOF(JOCTET)) );
  end;

  src := my_src_ptr (cinfo^.src);
  src^.pub.init_source := init_source;
  src^.pub.fill_input_buffer := fill_input_buffer;
  src^.pub.skip_input_data := skip_input_data;
  src^.pub.resync_to_restart := jpeg_resync_to_restart; { use default method }
  src^.pub.term_source := term_source;
  src^.infile := infile;
  src^.pub.bytes_in_buffer := 0; { forces fill_input_buffer on first read }
  src^.pub.next_input_byte := NIL; { until buffer loaded }
end;

end.
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Unit JDCoefCt;

{ This file contains the coefficient buffer controller for decompression.
  This controller is the top level of the JPEG decompressor proper.
  The coefficient buffer lies between entropy decoding and inverse-DCT steps.

  In buffered-image mode, this controller is the interface between
  input-oriented processing and output-oriented processing.
  Also, the input side (only) is used when reading a file for transcoding. }

{ Original: jdcoefct.c ; Copyright (C) 1994-1997, Thomas G. Lane. }
{$I jconfig.inc}

interface

uses
  jmorecfg,
  jinclude,
  jdeferr,
  jerror,
  jutils,
  jpeglib;


{GLOBAL}
procedure jinit_d_coef_controller (cinfo : j_decompress_ptr;
                                   need_full_buffer : boolean);


implementation


{ Block smoothing is only applicable for progressive JPEG, so: }
{$ifndef D_PROGRESSIVE_SUPPORTED}
{$undef BLOCK_SMOOTHING_SUPPORTED}
{$endif}

{ Private buffer controller object }

{$ifdef BLOCK_SMOOTHING_SUPPORTED}
const
  SAVED_COEFS = 6;              { we save coef_bits[0..5] }
type
  Latch = array[0..SAVED_COEFS-1] of int;
  Latch_ptr = ^Latch;
{$endif}

type
  my_coef_ptr = ^my_coef_controller;
  my_coef_controller = record
    pub : jpeg_d_coef_controller; { public fields }

    { These variables keep track of the current location of the input side. }
    { cinfo^.input_iMCU_row is also used for this. }
    MCU_ctr : JDIMENSION;               { counts MCUs processed in current row }
    MCU_vert_offset : int;              { counts MCU rows within iMCU row }
    MCU_rows_per_iMCU_row : int;        { number of such rows needed }

    { The output side's location is represented by cinfo^.output_iMCU_row. }

    { In single-pass modes, it's sufficient to buffer just one MCU.
      We allocate a workspace of D_MAX_BLOCKS_IN_MCU coefficient blocks,
      and let the entropy decoder write into that workspace each time.
      (On 80x86, the workspace is FAR even though it's not really very big;
      this is to keep the module interfaces unchanged when a large coefficient
      buffer is necessary.)
      In multi-pass modes, this array points to the current MCU's blocks
      within the virtual arrays; it is used only by the input side. }

    MCU_buffer : array[0..D_MAX_BLOCKS_IN_MCU-1] of JBLOCKROW;

  {$ifdef D_MULTISCAN_FILES_SUPPORTED}
    { In multi-pass modes, we need a virtual block array for each component. }
    whole_image : jvirt_barray_tbl;
  {$endif}

  {$ifdef BLOCK_SMOOTHING_SUPPORTED}
    { When doing block smoothing, we latch coefficient Al values here }
    coef_bits_latch : Latch_Ptr;
  {$endif}
  end;

{ Forward declarations }
{METHODDEF}
function decompress_onepass (cinfo : j_decompress_ptr;
                             output_buf : JSAMPIMAGE) : int;  forward;
{$ifdef D_MULTISCAN_FILES_SUPPORTED}
{METHODDEF}
function decompress_data (cinfo : j_decompress_ptr;
                          output_buf : JSAMPIMAGE) : int;  forward;
{$endif}
{$ifdef BLOCK_SMOOTHING_SUPPORTED}
{LOCAL}
function smoothing_ok (cinfo : j_decompress_ptr) : boolean; forward;

{METHODDEF}
function decompress_smooth_data (cinfo : j_decompress_ptr;
                                 output_buf : JSAMPIMAGE) : int;  forward;
{$endif}


{LOCAL}
procedure start_iMCU_row (cinfo : j_decompress_ptr);
{ Reset within-iMCU-row counters for a new row (input side) }
var
  coef : my_coef_ptr;
begin
  coef := my_coef_ptr (cinfo^.coef);

  { In an interleaved scan, an MCU row is the same as an iMCU row.
    In a noninterleaved scan, an iMCU row has v_samp_factor MCU rows.
    But at the bottom of the image, process only what's left. }

  if (cinfo^.comps_in_scan > 1) then
  begin
    coef^.MCU_rows_per_iMCU_row := 1;
  end
  else
  begin
    if (cinfo^.input_iMCU_row < (cinfo^.total_iMCU_rows-1)) then
      coef^.MCU_rows_per_iMCU_row := cinfo^.cur_comp_info[0]^.v_samp_factor
    else
      coef^.MCU_rows_per_iMCU_row := cinfo^.cur_comp_info[0]^.last_row_height;
  end;

  coef^.MCU_ctr := 0;
  coef^.MCU_vert_offset := 0;
end;


{ Initialize for an input processing pass. }

{METHODDEF}
procedure start_input_pass (cinfo : j_decompress_ptr); 
begin
  cinfo^.input_iMCU_row := 0;
  start_iMCU_row(cinfo);
end;


{ Initialize for an output processing pass. }

{METHODDEF}
procedure start_output_pass (cinfo : j_decompress_ptr); 
var
  coef : my_coef_ptr;
begin
{$ifdef BLOCK_SMOOTHING_SUPPORTED}
  coef := my_coef_ptr (cinfo^.coef);

  { If multipass, check to see whether to use block smoothing on this pass }
  if (coef^.pub.coef_arrays <> NIL) then
  begin
    if (cinfo^.do_block_smoothing) and smoothing_ok(cinfo) then
      coef^.pub.decompress_data := decompress_smooth_data
    else
      coef^.pub.decompress_data := decompress_data;
  end;
{$endif}
  cinfo^.output_iMCU_row := 0;
end;


{ Decompress and return some data in the single-pass case.
  Always attempts to emit one fully interleaved MCU row ("iMCU" row).
  Input and output must run in lockstep since we have only a one-MCU buffer.
  Return value is JPEG_ROW_COMPLETED, JPEG_SCAN_COMPLETED, or JPEG_SUSPENDED.

  NB: output_buf contains a plane for each component in image,
  which we index according to the component's SOF position.}

{METHODDEF}
function decompress_onepass (cinfo : j_decompress_ptr;
                             output_buf : JSAMPIMAGE) : int;
var
  coef : my_coef_ptr;
  MCU_col_num : JDIMENSION;     { index of current MCU within row }
  last_MCU_col : JDIMENSION;
  last_iMCU_row : JDIMENSION;
  blkn, ci, xindex, yindex, yoffset, useful_width : int;
  output_ptr : JSAMPARRAY;
  start_col, output_col : JDIMENSION;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
  inverse_DCT : inverse_DCT_method_ptr;
begin
  coef := my_coef_ptr (cinfo^.coef);
  last_MCU_col := cinfo^.MCUs_per_row - 1;
  last_iMCU_row := cinfo^.total_iMCU_rows - 1;

  { Loop to process as much as one whole iMCU row }
  for yoffset := coef^.MCU_vert_offset to pred(coef^.MCU_rows_per_iMCU_row) do
  begin
    for MCU_col_num := coef^.MCU_ctr to last_MCU_col do
    begin
      { Try to fetch an MCU.  Entropy decoder expects buffer to be zeroed. }
      jzero_far( coef^.MCU_buffer[0],
                size_t (cinfo^.blocks_in_MCU * SIZEOF(JBLOCK)));
      if (not cinfo^.entropy^.decode_mcu (cinfo, coef^.MCU_buffer)) then
      begin
        { Suspension forced; update state counters and exit }
        coef^.MCU_vert_offset := yoffset;
        coef^.MCU_ctr := MCU_col_num;
        decompress_onepass := JPEG_SUSPENDED;
        exit;
      end;
      { Determine where data should go in output_buf and do the IDCT thing.
        We skip dummy blocks at the right and bottom edges (but blkn gets
        incremented past them!).  Note the inner loop relies on having
        allocated the MCU_buffer[] blocks sequentially. }

      blkn := 0;                        { index of current DCT block within MCU }
      for ci := 0 to pred(cinfo^.comps_in_scan) do
      begin
        compptr := cinfo^.cur_comp_info[ci];
        { Don't bother to IDCT an uninteresting component. }
        if (not compptr^.component_needed) then
        begin
          Inc(blkn, compptr^.MCU_blocks);
          continue;
        end;
        inverse_DCT := cinfo^.idct^.inverse_DCT[compptr^.component_index];
        if (MCU_col_num < last_MCU_col) then
          useful_width := compptr^.MCU_width
        else
          useful_width := compptr^.last_col_width;

        output_ptr := JSAMPARRAY(@ output_buf^[compptr^.component_index]^
                                   [yoffset * compptr^.DCT_scaled_size]);
				start_col := LongInt(MCU_col_num) * compptr^.MCU_sample_width;
        for yindex := 0 to pred(compptr^.MCU_height) do
        begin
          if (cinfo^.input_iMCU_row < last_iMCU_row) or
             (yoffset+yindex < compptr^.last_row_height) then
          begin
            output_col := start_col;
            for xindex := 0 to pred(useful_width) do
            begin
              inverse_DCT (cinfo, compptr,
                           JCOEFPTR(coef^.MCU_buffer[blkn+xindex]),
                           output_ptr, output_col);
              Inc(output_col, compptr^.DCT_scaled_size);
            end;
          end;
          Inc(blkn, compptr^.MCU_width);
          Inc(JSAMPROW_PTR(output_ptr), compptr^.DCT_scaled_size);
        end;
      end;
    end;
    { Completed an MCU row, but perhaps not an iMCU row }
    coef^.MCU_ctr := 0;
  end;
  { Completed the iMCU row, advance counters for next one }
  Inc(cinfo^.output_iMCU_row);

  Inc(cinfo^.input_iMCU_row);
  if (cinfo^.input_iMCU_row < cinfo^.total_iMCU_rows) then
  begin
    start_iMCU_row(cinfo);
    decompress_onepass := JPEG_ROW_COMPLETED;
    exit;
  end;
  { Completed the scan }
  cinfo^.inputctl^.finish_input_pass (cinfo);
  decompress_onepass := JPEG_SCAN_COMPLETED;
end;

{ Dummy consume-input routine for single-pass operation. }

{METHODDEF}
function dummy_consume_data (cinfo : j_decompress_ptr) : int; 
begin
  dummy_consume_data := JPEG_SUSPENDED; { Always indicate nothing was done }
end;


{$ifdef D_MULTISCAN_FILES_SUPPORTED}

{ Consume input data and store it in the full-image coefficient buffer.
  We read as much as one fully interleaved MCU row ("iMCU" row) per call,
  ie, v_samp_factor block rows for each component in the scan.
  Return value is JPEG_ROW_COMPLETED, JPEG_SCAN_COMPLETED, or JPEG_SUSPENDED.}

{METHODDEF}
function consume_data (cinfo : j_decompress_ptr) : int; 
var
  coef : my_coef_ptr;
  MCU_col_num : JDIMENSION;     { index of current MCU within row }
  blkn, ci, xindex, yindex, yoffset : int;
  start_col : JDIMENSION;
  buffer : array[0..MAX_COMPS_IN_SCAN-1] of JBLOCKARRAY;
  buffer_ptr : JBLOCKROW;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
begin
  coef := my_coef_ptr (cinfo^.coef);

  { Align the virtual buffers for the components used in this scan. }
  for ci := 0 to pred(cinfo^.comps_in_scan) do
  begin
    compptr := cinfo^.cur_comp_info[ci];
    buffer[ci] := cinfo^.mem^.access_virt_barray
      (j_common_ptr (cinfo), coef^.whole_image[compptr^.component_index],
       LongInt(cinfo^.input_iMCU_row) * compptr^.v_samp_factor,
       JDIMENSION (compptr^.v_samp_factor), TRUE);
    { Note: entropy decoder expects buffer to be zeroed,
      but this is handled automatically by the memory manager
      because we requested a pre-zeroed array. }

  end;

  { Loop to process one whole iMCU row }
  for yoffset := coef^.MCU_vert_offset to pred(coef^.MCU_rows_per_iMCU_row) do
  begin
    for MCU_col_num := coef^.MCU_ctr to pred(cinfo^.MCUs_per_row) do
    begin
      { Construct list of pointers to DCT blocks belonging to this MCU }
      blkn := 0;                { index of current DCT block within MCU }
      for ci := 0 to pred(cinfo^.comps_in_scan) do
      begin
        compptr := cinfo^.cur_comp_info[ci];
        start_col := LongInt(MCU_col_num) * compptr^.MCU_width;
        for yindex := 0 to pred(compptr^.MCU_height) do
        begin
          buffer_ptr := JBLOCKROW(@ buffer[ci]^[yindex+yoffset]^[start_col]);
          for xindex := 0 to pred(compptr^.MCU_width) do
          begin
            coef^.MCU_buffer[blkn] := buffer_ptr;
            Inc(blkn);
            Inc(JBLOCK_PTR(buffer_ptr));
          end;
        end;
      end;
      { Try to fetch the MCU. }
      if (not cinfo^.entropy^.decode_mcu (cinfo, coef^.MCU_buffer)) then
      begin
        { Suspension forced; update state counters and exit }
        coef^.MCU_vert_offset := yoffset;
        coef^.MCU_ctr := MCU_col_num;
        consume_data := JPEG_SUSPENDED;
        exit;
      end;
    end;
    { Completed an MCU row, but perhaps not an iMCU row }
    coef^.MCU_ctr := 0;
  end;
  { Completed the iMCU row, advance counters for next one }
  Inc(cinfo^.input_iMCU_row);
  if (cinfo^.input_iMCU_row < cinfo^.total_iMCU_rows) then
  begin
    start_iMCU_row(cinfo);
    consume_data := JPEG_ROW_COMPLETED;
    exit;
  end;
  { Completed the scan }
  cinfo^.inputctl^.finish_input_pass (cinfo);
  consume_data := JPEG_SCAN_COMPLETED;
end;


{ Decompress and return some data in the multi-pass case.
  Always attempts to emit one fully interleaved MCU row ("iMCU" row).
  Return value is JPEG_ROW_COMPLETED, JPEG_SCAN_COMPLETED, or JPEG_SUSPENDED.

  NB: output_buf contains a plane for each component in image. }

{METHODDEF}
function decompress_data (cinfo : j_decompress_ptr;
                          output_buf : JSAMPIMAGE) : int;
var
  coef : my_coef_ptr;
  last_iMCU_row : JDIMENSION;
  block_num : JDIMENSION;
  ci, block_row, block_rows : int;
  buffer : JBLOCKARRAY;
  buffer_ptr : JBLOCKROW;
  output_ptr : JSAMPARRAY;
  output_col : JDIMENSION;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
  inverse_DCT : inverse_DCT_method_ptr;
begin
  coef := my_coef_ptr (cinfo^.coef);
  last_iMCU_row := cinfo^.total_iMCU_rows - 1;

  { Force some input to be done if we are getting ahead of the input. }
  while (cinfo^.input_scan_number < cinfo^.output_scan_number) or
         ((cinfo^.input_scan_number = cinfo^.output_scan_number) and
         (LongInt(cinfo^.input_iMCU_row) <= cinfo^.output_iMCU_row)) do
  begin
    if (cinfo^.inputctl^.consume_input(cinfo) = JPEG_SUSPENDED) then
    begin
      decompress_data := JPEG_SUSPENDED;
      exit;
    end;
  end;

  { OK, output from the virtual arrays. }
  compptr := jpeg_component_info_ptr(cinfo^.comp_info);
  for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
  begin
    { Don't bother to IDCT an uninteresting component. }
    if (not compptr^.component_needed) then
      continue;
    { Align the virtual buffer for this component. }
    buffer := cinfo^.mem^.access_virt_barray
      (j_common_ptr (cinfo), coef^.whole_image[ci],
       cinfo^.output_iMCU_row * compptr^.v_samp_factor,
       JDIMENSION (compptr^.v_samp_factor), FALSE);
    { Count non-dummy DCT block rows in this iMCU row. }
    if (cinfo^.output_iMCU_row < LongInt(last_iMCU_row)) then
      block_rows := compptr^.v_samp_factor
    else
    begin
      { NB: can't use last_row_height here; it is input-side-dependent! }
      block_rows := int(LongInt(compptr^.height_in_blocks) mod compptr^.v_samp_factor);
      if (block_rows = 0) then
        block_rows := compptr^.v_samp_factor;
    end;
    inverse_DCT := cinfo^.idct^.inverse_DCT[ci];
    output_ptr := output_buf^[ci];
    { Loop over all DCT blocks to be processed. }
    for block_row := 0 to pred(block_rows) do
    begin
      buffer_ptr := buffer^[block_row];
      output_col := 0;
      for block_num := 0 to pred(compptr^.width_in_blocks) do
      begin
        inverse_DCT (cinfo, compptr, JCOEFPTR (buffer_ptr),
                        output_ptr, output_col);
        Inc(JBLOCK_PTR(buffer_ptr));
        Inc(output_col, compptr^.DCT_scaled_size);
      end;
      Inc(JSAMPROW_PTR(output_ptr), compptr^.DCT_scaled_size);
    end;
    Inc(compptr);
  end;

  Inc(cinfo^.output_iMCU_row);
  if (cinfo^.output_iMCU_row < LongInt(cinfo^.total_iMCU_rows)) then
  begin
    decompress_data := JPEG_ROW_COMPLETED;
    exit;
  end;
  decompress_data := JPEG_SCAN_COMPLETED;
end;

{$endif} { D_MULTISCAN_FILES_SUPPORTED }


{$ifdef BLOCK_SMOOTHING_SUPPORTED}

{ This code applies interblock smoothing as described by section K.8
  of the JPEG standard: the first 5 AC coefficients are estimated from
  the DC values of a DCT block and its 8 neighboring blocks.
  We apply smoothing only for progressive JPEG decoding, and only if
  the coefficients it can estimate are not yet known to full precision. }

{ Natural-order array positions of the first 5 zigzag-order coefficients }
const
  Q01_POS = 1;
  Q10_POS = 8;
  Q20_POS = 16;
  Q11_POS = 9;
  Q02_POS = 2;

{ Determine whether block smoothing is applicable and safe.
  We also latch the current states of the coef_bits[] entries for the
  AC coefficients; otherwise, if the input side of the decompressor
  advances into a new scan, we might think the coefficients are known
  more accurately than they really are. }

{LOCAL}
function smoothing_ok (cinfo : j_decompress_ptr) : boolean;
var
  coef : my_coef_ptr;
  smoothing_useful : boolean;
  ci, coefi : int;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
  qtable : JQUANT_TBL_PTR;
  coef_bits : coef_bits_ptr;
  coef_bits_latch : Latch_Ptr;
begin
  coef := my_coef_ptr (cinfo^.coef);
  smoothing_useful := FALSE;

  if (not cinfo^.progressive_mode) or (cinfo^.coef_bits = NIL) then
  begin
    smoothing_ok := FALSE;
    exit;
  end;

  { Allocate latch area if not already done }
  if (coef^.coef_bits_latch = NIL) then
    coef^.coef_bits_latch := Latch_Ptr(
      cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr (cinfo), JPOOL_IMAGE,
                               cinfo^.num_components *
                               (SAVED_COEFS * SIZEOF(int))) );
  coef_bits_latch := (coef^.coef_bits_latch);

  compptr := jpeg_component_info_ptr(cinfo^.comp_info);
  for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
  begin
    { All components' quantization values must already be latched. }
    qtable := compptr^.quant_table;
    if (qtable = NIL) then
    begin
      smoothing_ok := FALSE;
      exit;
    end;
    { Verify DC & first 5 AC quantizers are nonzero to avoid zero-divide. }
    if (qtable^.quantval[0] = 0) or
       (qtable^.quantval[Q01_POS] = 0) or
       (qtable^.quantval[Q10_POS] = 0) or
       (qtable^.quantval[Q20_POS] = 0) or
       (qtable^.quantval[Q11_POS] = 0) or
       (qtable^.quantval[Q02_POS] = 0) then
    begin
      smoothing_ok := FALSE;
      exit;
    end;
    { DC values must be at least partly known for all components. }
    coef_bits := @cinfo^.coef_bits^[ci];  { Nomssi }
    if (coef_bits^[0] < 0) then
    begin
      smoothing_ok := FALSE;
      exit;
    end;
    { Block smoothing is helpful if some AC coefficients remain inaccurate. }
    for coefi := 1 to 5 do
    begin
      coef_bits_latch^[coefi] := coef_bits^[coefi];
      if (coef_bits^[coefi] <> 0) then
        smoothing_useful := TRUE;
    end;
    Inc(coef_bits_latch {SAVED_COEFS});
    Inc(compptr);
  end;

  smoothing_ok := smoothing_useful;
end;


{ Variant of decompress_data for use when doing block smoothing. }

{METHODDEF}
function decompress_smooth_data (cinfo : j_decompress_ptr;
                        output_buf : JSAMPIMAGE) : int;
var
  coef : my_coef_ptr;
  last_iMCU_row : JDIMENSION;
  block_num, last_block_column : JDIMENSION;
  ci, block_row, block_rows, access_rows : int;
  buffer : JBLOCKARRAY;
  buffer_ptr, prev_block_row, next_block_row : JBLOCKROW;
  output_ptr : JSAMPARRAY;
  output_col : JDIMENSION;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
  inverse_DCT : inverse_DCT_method_ptr;
  first_row, last_row : boolean;
  workspace : JBLOCK;
  coef_bits : Latch_Ptr; { coef_bits_ptr;  }
  quanttbl : JQUANT_TBL_PTR;
  Q00,Q01,Q02,Q10,Q11,Q20, num : INT32;
  DC1,DC2,DC3,DC4,DC5,DC6,DC7,DC8,DC9 : int;
  Al, pred : int;
var
  delta : JDIMENSION;
begin
  coef := my_coef_ptr (cinfo^.coef);
  last_iMCU_row := cinfo^.total_iMCU_rows - 1;

  { Force some input to be done if we are getting ahead of the input. }
  while (cinfo^.input_scan_number <= cinfo^.output_scan_number) and
        (not cinfo^.inputctl^.eoi_reached) do
  begin
    if (cinfo^.input_scan_number = cinfo^.output_scan_number) then
    begin
      { If input is working on current scan, we ordinarily want it to
        have completed the current row.  But if input scan is DC,
        we want it to keep one row ahead so that next block row's DC
        values are up to date. }

      if (cinfo^.Ss = 0) then
        delta := 1
      else
        delta := 0;
      if (LongInt(cinfo^.input_iMCU_row) > cinfo^.output_iMCU_row+LongInt(delta)) then
        break;
    end;
    if (cinfo^.inputctl^.consume_input(cinfo) = JPEG_SUSPENDED) then
    begin
      decompress_smooth_data := JPEG_SUSPENDED;
      exit;
    end;
  end;

  { OK, output from the virtual arrays. }
  compptr := jpeg_component_info_ptr(cinfo^.comp_info);
  for ci := 0 to (cinfo^.num_components-1) do
  begin
    { Don't bother to IDCT an uninteresting component. }
    if (not compptr^.component_needed) then
      continue;
    { Count non-dummy DCT block rows in this iMCU row. }
    if (cinfo^.output_iMCU_row < LongInt(last_iMCU_row)) then
    begin
      block_rows := compptr^.v_samp_factor;
      access_rows := block_rows * 2; { this and next iMCU row }
      last_row := FALSE;
    end
    else
    begin
      { NB: can't use last_row_height here; it is input-side-dependent! }
      block_rows := int (compptr^.height_in_blocks) mod compptr^.v_samp_factor;
      if (block_rows = 0) then
        block_rows := compptr^.v_samp_factor;
      access_rows := block_rows; { this iMCU row only }
      last_row := TRUE;
    end;
    { Align the virtual buffer for this component. }
    if (cinfo^.output_iMCU_row > 0) then
    begin
      Inc(access_rows, compptr^.v_samp_factor); { prior iMCU row too }
      buffer := cinfo^.mem^.access_virt_barray
        (j_common_ptr (cinfo), coef^.whole_image[ci],
         (cinfo^.output_iMCU_row - 1) * compptr^.v_samp_factor,
         JDIMENSION (access_rows), FALSE);
      Inc(JBLOCKROW_PTR(buffer), compptr^.v_samp_factor); { point to current iMCU row }
      first_row := FALSE;
    end
    else
    begin
      buffer := cinfo^.mem^.access_virt_barray
        (j_common_ptr (cinfo), coef^.whole_image[ci],
         JDIMENSION (0), JDIMENSION (access_rows), FALSE);
      first_row := TRUE;
    end;
    { Fetch component-dependent info }
    coef_bits := coef^.coef_bits_latch;
    Inc(coef_bits,  ci);                        { ci * SAVED_COEFS}
    quanttbl := compptr^.quant_table;
    Q00 := quanttbl^.quantval[0];
    Q01 := quanttbl^.quantval[Q01_POS];
    Q10 := quanttbl^.quantval[Q10_POS];
    Q20 := quanttbl^.quantval[Q20_POS];
    Q11 := quanttbl^.quantval[Q11_POS];
    Q02 := quanttbl^.quantval[Q02_POS];
    inverse_DCT := cinfo^.idct^.inverse_DCT[ci];
    output_ptr := output_buf^[ci];
    { Loop over all DCT blocks to be processed. }
    for block_row := 0 to (block_rows-1) do
    begin
      buffer_ptr := buffer^[block_row];
      if (first_row) and (block_row = 0) then
        prev_block_row := buffer_ptr
      else
        prev_block_row := buffer^[block_row-1];
      if (last_row) and (block_row = block_rows-1) then
        next_block_row := buffer_ptr
      else
        next_block_row := buffer^[block_row+1];
      { We fetch the surrounding DC values using a sliding-register approach.
        Initialize all nine here so as to do the right thing on narrow pics.}

      DC3 := int(prev_block_row^[0][0]);
      DC2 := DC3;
      DC1 := DC2;
      DC6 := int(buffer_ptr^[0][0]);
      DC5 := DC6;
      DC4 := DC5;
      DC9 := int(next_block_row^[0][0]);
      DC8 := DC9;
      DC7 := DC8 ;
      output_col := 0;
      last_block_column := compptr^.width_in_blocks - 1;
      for block_num := 0 to last_block_column do
      begin
        { Fetch current DCT block into workspace so we can modify it. }
        jcopy_block_row(buffer_ptr, JBLOCKROW (@workspace), JDIMENSION(1));
        { Update DC values }
        if (block_num < last_block_column) then
        begin
          DC3 := int (prev_block_row^[1][0]);
          DC6 := int (buffer_ptr^[1][0]);
          DC9 := int (next_block_row^[1][0]);
        end;
        { Compute coefficient estimates per K.8.
          An estimate is applied only if coefficient is still zero,
          and is not known to be fully accurate. }

        { AC01 }
        Al := coef_bits^[1];
        if (Al <> 0) and (workspace[1] = 0) then
        begin
          num := 36 * Q00 * (DC4 - DC6);
          if (num >= 0) then
          begin
            pred := int (((Q01 shl 7) + num) div (Q01 shl 8));
            if (Al > 0) and (pred >= (1 shl Al)) then
              pred := (1 shl Al)-1;
          end
          else
          begin
            pred := int (((Q01 shl 7) - num) div (Q01 shl 8));
            if (Al > 0) and (pred >= (1 shl Al)) then
              pred := (1 shl Al)-1;
            pred := -pred;
          end;
          workspace[1] := JCOEF (pred);
        end;
        { AC10 }
        Al := coef_bits^[2];
        if (Al <> 0) and (workspace[8] = 0) then
        begin
          num := 36 * Q00 * (DC2 - DC8);
          if (num >= 0) then
          begin
            pred := int (((Q10 shl 7) + num) div (Q10 shl 8));
            if (Al > 0) and (pred >= (1 shl Al)) then
              pred := (1 shl Al)-1;
          end
          else
          begin
            pred := int (((Q10 shl 7) - num) div (Q10 shl 8));
            if (Al > 0) and (pred >= (1 shl Al)) then
              pred := (1 shl Al)-1;
            pred := -pred;
          end;
          workspace[8] := JCOEF (pred);
        end;
        { AC20 }
        Al := coef_bits^[3];
        if (Al <> 0) and (workspace[16] = 0) then
        begin
          num := 9 * Q00 * (DC2 + DC8 - 2*DC5);
          if (num >= 0) then
          begin
            pred := int (((Q20 shl 7) + num) div (Q20 shl 8));
            if (Al > 0) and (pred >= (1 shl Al)) then
              pred := (1 shl Al)-1;
          end
          else
          begin
            pred := int (((Q20 shl 7) - num) div (Q20 shl 8));
            if (Al > 0) and (pred >= (1 shl Al)) then
              pred := (1 shl Al)-1;
            pred := -pred;
          end;
          workspace[16] := JCOEF (pred);
        end;
        { AC11 }
        Al := coef_bits^[4];
        if (Al <> 0) and (workspace[9] = 0) then
        begin
          num := 5 * Q00 * (DC1 - DC3 - DC7 + DC9);
          if (num >= 0) then
          begin
            pred := int (((Q11 shl 7) + num) div (Q11 shl 8));
            if (Al > 0) and (pred >= (1 shl Al)) then
              pred := (1 shl Al)-1;
          end
          else
          begin
            pred := int (((Q11 shl 7) - num) div (Q11 shl 8));
            if (Al > 0) and (pred >= (1 shl Al)) then
              pred := (1 shl Al)-1;
            pred := -pred;
          end;
          workspace[9] := JCOEF (pred);
        end;
        { AC02 }
        Al := coef_bits^[5];
        if (Al <> 0) and (workspace[2] = 0) then
        begin
          num := 9 * Q00 * (DC4 + DC6 - 2*DC5);
          if (num >= 0) then
          begin
            pred := int (((Q02 shl 7) + num) div (Q02 shl 8));
            if (Al > 0) and (pred >= (1 shl Al)) then
              pred := (1 shl Al)-1;
          end
          else
          begin
            pred := int (((Q02 shl 7) - num) div (Q02 shl 8));
            if (Al > 0) and (pred >= (1 shl Al)) then
              pred := (1 shl Al)-1;
            pred := -pred;
          end;
          workspace[2] := JCOEF (pred);
        end;
        { OK, do the IDCT }
        inverse_DCT (cinfo, compptr, JCOEFPTR (@workspace),
                        output_ptr, output_col);
        { Advance for next column }
        DC1 := DC2; DC2 := DC3;
        DC4 := DC5; DC5 := DC6;
        DC7 := DC8; DC8 := DC9;
        Inc(JBLOCK_PTR(buffer_ptr));
        Inc(JBLOCK_PTR(prev_block_row));
        Inc(JBLOCK_PTR(next_block_row));
        Inc(output_col, compptr^.DCT_scaled_size);
      end;
      Inc(JSAMPROW_PTR(output_ptr), compptr^.DCT_scaled_size);
    end;
    Inc(compptr);
  end;

  Inc(cinfo^.output_iMCU_row);
  if (cinfo^.output_iMCU_row < LongInt(cinfo^.total_iMCU_rows)) then
  begin
    decompress_smooth_data := JPEG_ROW_COMPLETED;
    exit;
  end;
  decompress_smooth_data := JPEG_SCAN_COMPLETED;
end;

{$endif} { BLOCK_SMOOTHING_SUPPORTED }


{ Initialize coefficient buffer controller. }

{GLOBAL}
procedure jinit_d_coef_controller (cinfo : j_decompress_ptr;
                                   need_full_buffer : boolean);
var
  coef : my_coef_ptr;
{$ifdef D_MULTISCAN_FILES_SUPPORTED}
var
  ci, access_rows : int;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
{$endif}
var
  buffer : JBLOCK_PTR;
  i : int;
begin
  coef := my_coef_ptr(
    cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr (cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                SIZEOF(my_coef_controller)) );
  cinfo^.coef := jpeg_d_coef_controller_ptr(coef);
  coef^.pub.start_input_pass := start_input_pass;
  coef^.pub.start_output_pass := start_output_pass;
{$ifdef BLOCK_SMOOTHING_SUPPORTED}
  coef^.coef_bits_latch := NIL;
{$endif}

  { Create the coefficient buffer. }
  if (need_full_buffer) then
  begin
{$ifdef D_MULTISCAN_FILES_SUPPORTED}
    { Allocate a full-image virtual array for each component, }
    { padded to a multiple of samp_factor DCT blocks in each direction. }
    { Note we ask for a pre-zeroed array. }

    compptr := jpeg_component_info_ptr(cinfo^.comp_info);
    for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
    begin
      access_rows := compptr^.v_samp_factor;
{$ifdef BLOCK_SMOOTHING_SUPPORTED}
      { If block smoothing could be used, need a bigger window }
      if (cinfo^.progressive_mode) then
        access_rows := access_rows * 3;
{$endif}
      coef^.whole_image[ci] := cinfo^.mem^.request_virt_barray
        (j_common_ptr (cinfo), JPOOL_IMAGE, TRUE,
         JDIMENSION (jround_up( long(compptr^.width_in_blocks),
                                long(compptr^.h_samp_factor) )),
         JDIMENSION (jround_up( long(compptr^.height_in_blocks),
                                long(compptr^.v_samp_factor) )),
         JDIMENSION (access_rows));
      Inc(compptr);
    end;
    coef^.pub.consume_data := consume_data;
    coef^.pub.decompress_data := decompress_data;
    coef^.pub.coef_arrays := @(coef^.whole_image);
                          { link to virtual arrays }
{$else}
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_NOT_COMPILED);
{$endif}
  end
  else
  begin
    { We only need a single-MCU buffer. }
    buffer := JBLOCK_PTR (
      cinfo^.mem^.alloc_large (j_common_ptr (cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                  D_MAX_BLOCKS_IN_MCU * SIZEOF(JBLOCK)) );
    for i := 0 to pred(D_MAX_BLOCKS_IN_MCU) do
    begin
      coef^.MCU_buffer[i] := JBLOCKROW(buffer);
      Inc(buffer);
    end;
    coef^.pub.consume_data := dummy_consume_data;
    coef^.pub.decompress_data := decompress_onepass;
    coef^.pub.coef_arrays := NIL; { flag for no virtual arrays }
  end;
end;

end.
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Unit JdColor;

{ This file contains output colorspace conversion routines. }

{ Original: jdcolor.c ; Copyright (C) 1991-1997, Thomas G. Lane. }

interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jmorecfg,
  jinclude,
  jutils,
  jdeferr,
  jerror,
  jpeglib;

{ Module initialization routine for output colorspace conversion. }

{GLOBAL}
procedure jinit_color_deconverter (cinfo : j_decompress_ptr);

implementation

{ Private subobject }
type
  int_Color_Table = array[0..MAXJSAMPLE+1-1] of int;
  int_table_ptr = ^int_Color_Table;
  INT32_Color_Table = array[0..MAXJSAMPLE+1-1] of INT32;
  INT32_table_ptr = ^INT32_Color_Table;
type
  my_cconvert_ptr = ^my_color_deconverter;
  my_color_deconverter = record
    pub : jpeg_color_deconverter; { public fields }

    { Private state for YCC^.RGB conversion }
    Cr_r_tab : int_table_ptr;   { => table for Cr to R conversion }
    Cb_b_tab : int_table_ptr;   { => table for Cb to B conversion }
    Cr_g_tab : INT32_table_ptr; { => table for Cr to G conversion }
    Cb_g_tab : INT32_table_ptr; { => table for Cb to G conversion }
  end;




{*************** YCbCr ^. RGB conversion: most common case *************}

{ YCbCr is defined per CCIR 601-1, except that Cb and Cr are
  normalized to the range 0..MAXJSAMPLE rather than -0.5 .. 0.5.
  The conversion equations to be implemented are therefore
        R = Y                + 1.40200 * Cr
        G = Y - 0.34414 * Cb - 0.71414 * Cr
        B = Y + 1.77200 * Cb
  where Cb and Cr represent the incoming values less CENTERJSAMPLE.
  (These numbers are derived from TIFF 6.0 section 21, dated 3-June-92.)

  To avoid floating-point arithmetic, we represent the fractional constants
  as integers scaled up by 2^16 (about 4 digits precision); we have to divide
  the products by 2^16, with appropriate rounding, to get the correct answer.
  Notice that Y, being an integral input, does not contribute any fraction
  so it need not participate in the rounding.

  For even more speed, we avoid doing any multiplications in the inner loop
  by precalculating the constants times Cb and Cr for all possible values.
  For 8-bit JSAMPLEs this is very reasonable (only 256 entries per table);
  for 12-bit samples it is still acceptable.  It's not very reasonable for
  16-bit samples, but if you want lossless storage you shouldn't be changing
  colorspace anyway.
  The Cr=>R and Cb=>B values can be rounded to integers in advance; the
  values for the G calculation are left scaled up, since we must add them
  together before rounding. }

const
  SCALEBITS = 16;      { speediest right-shift on some machines }
  ONE_HALF  = (INT32(1) shl (SCALEBITS-1));


{ Initialize tables for YCC->RGB colorspace conversion. }

{LOCAL}
procedure build_ycc_rgb_table (cinfo : j_decompress_ptr);
const
  FIX_1_40200 = INT32(Round( 1.40200  * (1 shl SCALEBITS)));
  FIX_1_77200 = INT32(Round( 1.77200  * (1 shl SCALEBITS)));
  FIX_0_71414 = INT32(Round( 0.71414  * (1 shl SCALEBITS)));
  FIX_0_34414 = INT32(Round( 0.34414  * (1 shl SCALEBITS)));

var
  cconvert : my_cconvert_ptr;
  i : int;
  x : INT32;
var
  shift_temp : INT32;
begin
  cconvert := my_cconvert_ptr (cinfo^.cconvert);


  cconvert^.Cr_r_tab := int_table_ptr(
    cinfo^.mem^.alloc_small ( j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                (MAXJSAMPLE+1) * SIZEOF(int)) );
  cconvert^.Cb_b_tab := int_table_ptr (
    cinfo^.mem^.alloc_small ( j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                (MAXJSAMPLE+1) * SIZEOF(int)) );
  cconvert^.Cr_g_tab := INT32_table_ptr (
    cinfo^.mem^.alloc_small ( j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                (MAXJSAMPLE+1) * SIZEOF(INT32)) );
  cconvert^.Cb_g_tab := INT32_table_ptr (
    cinfo^.mem^.alloc_small ( j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                (MAXJSAMPLE+1) * SIZEOF(INT32)) );


  x := -CENTERJSAMPLE;
  for i := 0 to MAXJSAMPLE do
  begin
    { i is the actual input pixel value, in the range 0..MAXJSAMPLE }
    { The Cb or Cr value we are thinking of is x := i - CENTERJSAMPLE }
    { Cr=>R value is nearest int to 1.40200 * x }

    shift_temp := FIX_1_40200  * x + ONE_HALF;
    if shift_temp < 0 then  { SHIFT arithmetic RIGHT }
      cconvert^.Cr_r_tab^[i] := int((shift_temp shr SCALEBITS)
                             or ( (not INT32(0)) shl (32-SCALEBITS)))
    else
      cconvert^.Cr_r_tab^[i] := int(shift_temp shr SCALEBITS);

    { Cb=>B value is nearest int to 1.77200 * x }
    shift_temp := FIX_1_77200  * x + ONE_HALF;
    if shift_temp < 0 then   { SHIFT arithmetic RIGHT }
      cconvert^.Cb_b_tab^[i] := int((shift_temp shr SCALEBITS)
                                or ( (not INT32(0)) shl (32-SCALEBITS)))
    else
      cconvert^.Cb_b_tab^[i] := int(shift_temp shr SCALEBITS);

    { Cr=>G value is scaled-up -0.71414 * x }
    cconvert^.Cr_g_tab^[i] := (- FIX_0_71414 ) * x;
    { Cb=>G value is scaled-up -0.34414 * x }
    { We also add in ONE_HALF so that need not do it in inner loop }
    cconvert^.Cb_g_tab^[i] := (- FIX_0_34414 ) * x + ONE_HALF;
    Inc(x);
  end;
end;


{ Convert some rows of samples to the output colorspace.

  Note that we change from noninterleaved, one-plane-per-component format
  to interleaved-pixel format.  The output buffer is therefore three times
  as wide as the input buffer.
  A starting row offset is provided only for the input buffer.  The caller
  can easily adjust the passed output_buf value to accommodate any row
  offset required on that side. }

{METHODDEF}
procedure ycc_rgb_convert (cinfo : j_decompress_ptr;
                           input_buf : JSAMPIMAGE;
                           input_row : JDIMENSION;
                           output_buf : JSAMPARRAY;
                           num_rows : int); 
var
  cconvert : my_cconvert_ptr;
  {register} y, cb, cr : int;
  {register} outptr : JSAMPROW;
  {register} inptr0, inptr1, inptr2 : JSAMPROW;
  {register} col : JDIMENSION;
  num_cols : JDIMENSION;
  { copy these pointers into registers if possible }
  {register} range_limit : range_limit_table_ptr;
  {register} Crrtab : int_table_ptr;
  {register} Cbbtab : int_table_ptr;
  {register} Crgtab : INT32_table_ptr;
  {register} Cbgtab : INT32_table_ptr;
var
  shift_temp : INT32;
begin
  cconvert := my_cconvert_ptr (cinfo^.cconvert);
  num_cols := cinfo^.output_width;
  range_limit := cinfo^.sample_range_limit;
  Crrtab := cconvert^.Cr_r_tab;
  Cbbtab := cconvert^.Cb_b_tab;
  Crgtab := cconvert^.Cr_g_tab;
  Cbgtab := cconvert^.Cb_g_tab;

  while (num_rows > 0) do
  begin
    Dec(num_rows);
    inptr0 := input_buf^[0]^[input_row];
    inptr1 := input_buf^[1]^[input_row];
    inptr2 := input_buf^[2]^[input_row];
    Inc(input_row);
    outptr := output_buf^[0];
    Inc(JSAMPROW_PTR(output_buf));
    for col := 0 to pred(num_cols) do
    begin
      y  := GETJSAMPLE(inptr0^[col]);
      cb := GETJSAMPLE(inptr1^[col]);
      cr := GETJSAMPLE(inptr2^[col]);
      { Range-limiting is essential due to noise introduced by DCT losses. }
      outptr^[RGB_RED] :=   range_limit^[y + Crrtab^[cr]];
      shift_temp := Cbgtab^[cb] + Crgtab^[cr];
      if shift_temp < 0 then   { SHIFT arithmetic RIGHT }
        outptr^[RGB_GREEN] := range_limit^[y + int((shift_temp shr SCALEBITS)
                              or ( (not INT32(0)) shl (32-SCALEBITS)))]
      else
        outptr^[RGB_GREEN] := range_limit^[y + int(shift_temp shr SCALEBITS)];

      outptr^[RGB_BLUE] :=  range_limit^[y + Cbbtab^[cb]];
      Inc(JSAMPLE_PTR(outptr), RGB_PIXELSIZE);
    end;
  end;
end;


{*************** Cases other than YCbCr -> RGB *************}


{ Color conversion for no colorspace change: just copy the data,
  converting from separate-planes to interleaved representation. }

{METHODDEF}
procedure null_convert (cinfo : j_decompress_ptr;
                        input_buf : JSAMPIMAGE;
                        input_row : JDIMENSION;
                        output_buf : JSAMPARRAY;
                        num_rows : int); 
var
  {register} inptr,
             outptr : JSAMPLE_PTR;
  {register} count : JDIMENSION;
  {register} num_components : int;
  num_cols : JDIMENSION;
  ci : int;
begin
  num_components := cinfo^.num_components;
  num_cols := cinfo^.output_width;

  while (num_rows > 0) do
  begin
    Dec(num_rows);
    for ci := 0 to pred(num_components) do
    begin
      inptr := JSAMPLE_PTR(input_buf^[ci]^[input_row]);
      outptr := JSAMPLE_PTR(@(output_buf^[0]^[ci]));

      for count := pred(num_cols) downto 0 do
      begin
        outptr^ := inptr^;      { needn't bother with GETJSAMPLE() here }
        Inc(inptr);
        Inc(outptr, num_components);
      end;
    end;
    Inc(input_row);
    Inc(JSAMPROW_PTR(output_buf));
  end;
end;


{ Color conversion for grayscale: just copy the data.
  This also works for YCbCr -> grayscale conversion, in which
  we just copy the Y (luminance) component and ignore chrominance. }

{METHODDEF}
procedure grayscale_convert (cinfo : j_decompress_ptr;
                             input_buf : JSAMPIMAGE;
                             input_row : JDIMENSION;
                             output_buf : JSAMPARRAY;
                             num_rows : int); 
begin
  jcopy_sample_rows(input_buf^[0], int(input_row), output_buf, 0,
                    num_rows, cinfo^.output_width);
end;

{ Convert grayscale to RGB: just duplicate the graylevel three times.
  This is provided to support applications that don't want to cope
  with grayscale as a separate case. }

{METHODDEF}
procedure gray_rgb_convert (cinfo : j_decompress_ptr;
                            input_buf : JSAMPIMAGE;
                            input_row : JDIMENSION;
                            output_buf : JSAMPARRAY;
                            num_rows : int); 
var
  {register} inptr, outptr : JSAMPLE_PTR;
  {register} col : JDIMENSION;
  num_cols : JDIMENSION;
begin
  num_cols := cinfo^.output_width;
  while (num_rows > 0) do
  begin
    inptr := JSAMPLE_PTR(input_buf^[0]^[input_row]);
    Inc(input_row);
    outptr := JSAMPLE_PTR(@output_buf^[0]);
    Inc(JSAMPROW_PTR(output_buf));
    for col := 0 to pred(num_cols) do
    begin
      { We can dispense with GETJSAMPLE() here }
      JSAMPROW(outptr)^[RGB_RED] := inptr^;
      JSAMPROW(outptr)^[RGB_GREEN] := inptr^;
      JSAMPROW(outptr)^[RGB_BLUE] := inptr^;
      Inc(inptr);
      Inc(outptr, RGB_PIXELSIZE);
    end;
    Dec(num_rows);
  end;
end;


{ Adobe-style YCCK -> CMYK conversion.
  We convert YCbCr to R=1-C, G=1-M, and B=1-Y using the same
  conversion as above, while passing K (black) unchanged.
  We assume build_ycc_rgb_table has been called. }

{METHODDEF}
procedure ycck_cmyk_convert (cinfo : j_decompress_ptr;
                             input_buf : JSAMPIMAGE;
                             input_row : JDIMENSION;
                             output_buf : JSAMPARRAY;
                             num_rows : int); 
var
  cconvert : my_cconvert_ptr;
  {register} y, cb, cr : int;
  {register} outptr : JSAMPROW;
  {register} inptr0, inptr1, inptr2, inptr3 : JSAMPROW;
  {register} col : JDIMENSION;
  num_cols : JDIMENSION;
  { copy these pointers into registers if possible }
  {register} range_limit : range_limit_table_ptr;
  {register} Crrtab : int_table_ptr;
  {register} Cbbtab : int_table_ptr;
  {register} Crgtab : INT32_table_ptr;
  {register} Cbgtab : INT32_table_ptr;
var
  shift_temp : INT32;
begin
  cconvert := my_cconvert_ptr (cinfo^.cconvert);
  num_cols := cinfo^.output_width;
  { copy these pointers into registers if possible }
  range_limit := cinfo^.sample_range_limit;
  Crrtab := cconvert^.Cr_r_tab;
  Cbbtab := cconvert^.Cb_b_tab;
  Crgtab := cconvert^.Cr_g_tab;
  Cbgtab := cconvert^.Cb_g_tab;

  while (num_rows > 0) do
  begin
    Dec(num_rows);
    inptr0 := input_buf^[0]^[input_row];
    inptr1 := input_buf^[1]^[input_row];
    inptr2 := input_buf^[2]^[input_row];
    inptr3 := input_buf^[3]^[input_row];
    Inc(input_row);
    outptr := output_buf^[0];
    Inc(JSAMPROW_PTR(output_buf));
    for col := 0 to pred(num_cols) do
    begin
      y  := GETJSAMPLE(inptr0^[col]);
      cb := GETJSAMPLE(inptr1^[col]);
      cr := GETJSAMPLE(inptr2^[col]);
      { Range-limiting is essential due to noise introduced by DCT losses. }
      outptr^[0] := range_limit^[MAXJSAMPLE - (y + Crrtab^[cr])];       { red }
      shift_temp := Cbgtab^[cb] + Crgtab^[cr];
      if shift_temp < 0 then
        outptr^[1] := range_limit^[MAXJSAMPLE - (y + int(
          (shift_temp shr SCALEBITS) or ((not INT32(0)) shl (32-SCALEBITS))
                                                        ) )]
      else
        outptr^[1] := range_limit^[MAXJSAMPLE -             { green }
                    (y + int(shift_temp shr SCALEBITS) )];
      outptr^[2] := range_limit^[MAXJSAMPLE - (y + Cbbtab^[cb])];       { blue }
      { K passes through unchanged }
      outptr^[3] := inptr3^[col];       { don't need GETJSAMPLE here }
      Inc(JSAMPLE_PTR(outptr), 4);
    end;
  end;
end;


{ Empty method for start_pass. }

{METHODDEF}
procedure start_pass_dcolor (cinfo : j_decompress_ptr); 
begin
  { no work needed }
end;


{ Module initialization routine for output colorspace conversion. }

{GLOBAL}
procedure jinit_color_deconverter (cinfo : j_decompress_ptr);
var
  cconvert : my_cconvert_ptr;
  ci : int;
begin
  cconvert := my_cconvert_ptr (
    cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                SIZEOF(my_color_deconverter)) );
  cinfo^.cconvert := jpeg_color_deconverter_ptr (cconvert);
  cconvert^.pub.start_pass := start_pass_dcolor;

  { Make sure num_components agrees with jpeg_color_space }
  case (cinfo^.jpeg_color_space) of
  JCS_GRAYSCALE:
    if (cinfo^.num_components <> 1) then
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_J_COLORSPACE);

  JCS_RGB,
  JCS_YCbCr:
    if (cinfo^.num_components <> 3) then
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_J_COLORSPACE);

  JCS_CMYK,
  JCS_YCCK:
    if (cinfo^.num_components <> 4) then
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_J_COLORSPACE);

  else                     { JCS_UNKNOWN can be anything }
    if (cinfo^.num_components < 1) then
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_J_COLORSPACE);
  end;

  { Set out_color_components and conversion method based on requested space.
    Also clear the component_needed flags for any unused components,
    so that earlier pipeline stages can avoid useless computation. }

  case (cinfo^.out_color_space) of
  JCS_GRAYSCALE:
    begin
      cinfo^.out_color_components := 1;
      if (cinfo^.jpeg_color_space = JCS_GRAYSCALE)
        or (cinfo^.jpeg_color_space = JCS_YCbCr) then
      begin
        cconvert^.pub.color_convert := grayscale_convert;
        { For color -> grayscale conversion, only the
          Y (0) component is needed }
        for ci := 1 to pred(cinfo^.num_components) do
          cinfo^.comp_info^[ci].component_needed := FALSE;
      end
      else
        ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_CONVERSION_NOTIMPL);
    end;

  JCS_RGB:
    begin
      cinfo^.out_color_components := RGB_PIXELSIZE;
      if (cinfo^.jpeg_color_space = JCS_YCbCr) then
      begin
        cconvert^.pub.color_convert := ycc_rgb_convert;
        build_ycc_rgb_table(cinfo);
      end
      else
        if (cinfo^.jpeg_color_space = JCS_GRAYSCALE) then
        begin
          cconvert^.pub.color_convert := gray_rgb_convert;
        end
        else
          if (cinfo^.jpeg_color_space = JCS_RGB) and (RGB_PIXELSIZE = 3) then
          begin
            cconvert^.pub.color_convert := null_convert;
          end
          else
            ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_CONVERSION_NOTIMPL);
    end;

  JCS_CMYK:
    begin
      cinfo^.out_color_components := 4;
      if (cinfo^.jpeg_color_space = JCS_YCCK) then
      begin
        cconvert^.pub.color_convert := ycck_cmyk_convert;
        build_ycc_rgb_table(cinfo);
      end
      else
        if (cinfo^.jpeg_color_space = JCS_CMYK) then
        begin
          cconvert^.pub.color_convert := null_convert;
        end
        else
          ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_CONVERSION_NOTIMPL);
    end;

  else
    begin { Permit null conversion to same output space }
      if (cinfo^.out_color_space = cinfo^.jpeg_color_space) then
      begin
        cinfo^.out_color_components := cinfo^.num_components;
        cconvert^.pub.color_convert := null_convert;
      end
      else                      { unsupported non-null conversion }
        ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_CONVERSION_NOTIMPL);
    end;
  end;

  if (cinfo^.quantize_colors) then
    cinfo^.output_components := 1 { single colormapped output component }
  else
    cinfo^.output_components := cinfo^.out_color_components;
end;

end.
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Unit Jdct;

{ Orignal: jdct.h; Copyright (C) 1994-1996, Thomas G. Lane. }

{ This include file contains common declarations for the forward and
  inverse DCT modules.  These declarations are private to the DCT managers
  (jcdctmgr.c, jddctmgr.c) and the individual DCT algorithms.
  The individual DCT algorithms are kept in separate files to ease
  machine-dependent tuning (e.g., assembly coding). }

interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jmorecfg;


{ A forward DCT routine is given a pointer to a work area of type DCTELEM[];
  the DCT is to be performed in-place in that buffer.  Type DCTELEM is int
  for 8-bit samples, INT32 for 12-bit samples.  (NOTE: Floating-point DCT
  implementations use an array of type FAST_FLOAT, instead.)
  The DCT inputs are expected to be signed (range +-CENTERJSAMPLE).
  The DCT outputs are returned scaled up by a factor of 8; they therefore
  have a range of +-8K for 8-bit data, +-128K for 12-bit data.  This
  convention improves accuracy in integer implementations and saves some
  work in floating-point ones.
  Quantization of the output coefficients is done by jcdctmgr.c. }


{$ifdef BITS_IN_JSAMPLE_IS_8}
type
  DCTELEM = int;                { 16 or 32 bits is fine }
{$else}
type                            { must have 32 bits }
  DCTELEM = INT32;
{$endif}
type
  jTDctElem = 0..(MaxInt div SizeOf(DCTELEM))-1;
  DCTELEM_FIELD = array[jTDctElem] of DCTELEM;
  DCTELEM_FIELD_PTR = ^DCTELEM_FIELD;
  DCTELEMPTR = ^DCTELEM;

type
  forward_DCT_method_ptr = procedure(var data : array of DCTELEM);
  float_DCT_method_ptr = procedure(var data : array of FAST_FLOAT);


{ An inverse DCT routine is given a pointer to the input JBLOCK and a pointer
  to an output sample array.  The routine must dequantize the input data as
  well as perform the IDCT; for dequantization, it uses the multiplier table
  pointed to by compptr->dct_table.  The output data is to be placed into the
  sample array starting at a specified column.  (Any row offset needed will
  be applied to the array pointer before it is passed to the IDCT code.)
  Note that the number of samples emitted by the IDCT routine is
  DCT_scaled_size * DCT_scaled_size. }


{ typedef inverse_DCT_method_ptr is declared in jpegint.h }


{ Each IDCT routine has its own ideas about the best dct_table element type. }


type
  ISLOW_MULT_TYPE = MULTIPLIER;  { short or int, whichever is faster }

{$ifdef BITS_IN_JSAMPLE_IS_8}
type
  IFAST_MULT_TYPE = MULTIPLIER;  { 16 bits is OK, use short if faster }
const
  IFAST_SCALE_BITS = 2;         { fractional bits in scale factors }
{$else}
type
  IFAST_MULT_TYPE = INT32;      {  need 32 bits for scaled quantizers }
const
  IFAST_SCALE_BITS = 13;        { fractional bits in scale factors }
{$endif}
type
  FLOAT_MULT_TYPE = FAST_FLOAT; { preferred floating type }

const
  RANGE_MASK = (MAXJSAMPLE * 4 + 3); { 2 bits wider than legal samples }

type
  jTMultType = 0..(MaxInt div SizeOf(ISLOW_MULT_TYPE))-1;
  ISLOW_MULT_TYPE_FIELD = array[jTMultType] of ISLOW_MULT_TYPE;
  ISLOW_MULT_TYPE_FIELD_PTR = ^ISLOW_MULT_TYPE_FIELD;
  ISLOW_MULT_TYPE_PTR = ^ISLOW_MULT_TYPE;

  jTFloatType = 0..(MaxInt div SizeOf(FLOAT_MULT_TYPE))-1;
  FLOAT_MULT_TYPE_FIELD = array[jTFloatType] of FLOAT_MULT_TYPE;
  FLOAT_MULT_TYPE_FIELD_PTR = ^FLOAT_MULT_TYPE_FIELD;
  FLOAT_MULT_TYPE_PTR = ^FLOAT_MULT_TYPE;

  jTFastType = 0..(MaxInt div SizeOf(IFAST_MULT_TYPE))-1;
  IFAST_MULT_TYPE_FIELD = array[jTFastType] of IFAST_MULT_TYPE;
  IFAST_MULT_TYPE_FIELD_PTR = ^IFAST_MULT_TYPE_FIELD;
  IFAST_MULT_TYPE_PTR = ^IFAST_MULT_TYPE;

type
  jTFastFloat = 0..(MaxInt div SizeOf(FAST_FLOAT))-1;
  FAST_FLOAT_FIELD = array[jTFastFloat] of FAST_FLOAT;
  FAST_FLOAT_FIELD_PTR = ^FAST_FLOAT_FIELD;
  FAST_FLOAT_PTR = ^FAST_FLOAT;

implementation

end.
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Unit JdDctMgr;

{ Original : jddctmgr.c ;  Copyright (C) 1994-1996, Thomas G. Lane. }

{ This file contains the inverse-DCT management logic.
  This code selects a particular IDCT implementation to be used,
  and it performs related housekeeping chores.  No code in this file
  is executed per IDCT step, only during output pass setup.

  Note that the IDCT routines are responsible for performing coefficient
  dequantization as well as the IDCT proper.  This module sets up the
  dequantization multiplier table needed by the IDCT routine. }

interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jmorecfg,
  jinclude,
  jdeferr,
  jerror,
  jpeglib,
  jdct,         { Private declarations for DCT subsystem }
  jidctfst,
  {$IFDEF BASM}
  jidctasm,
  {$ELSE}
  jidctint,
  {$ENDIF}
  jidctflt, JIDctRed;



{ Initialize IDCT manager. }

{GLOBAL}
procedure jinit_inverse_dct (cinfo : j_decompress_ptr);


implementation

{ The decompressor input side (jdinput.c) saves away the appropriate
  quantization table for each component at the start of the first scan
  involving that component.  (This is necessary in order to correctly
  decode files that reuse Q-table slots.)
  When we are ready to make an output pass, the saved Q-table is converted
  to a multiplier table that will actually be used by the IDCT routine.
  The multiplier table contents are IDCT-method-dependent.  To support
  application changes in IDCT method between scans, we can remake the
  multiplier tables if necessary.
  In buffered-image mode, the first output pass may occur before any data
  has been seen for some components, and thus before their Q-tables have
  been saved away.  To handle this case, multiplier tables are preset
  to zeroes; the result of the IDCT will be a neutral gray level. }


{ Private subobject for this module }

type
  my_idct_ptr = ^my_idct_controller;
  my_idct_controller = record
    pub : jpeg_inverse_dct;     { public fields }

    { This array contains the IDCT method code that each multiplier table
      is currently set up for, or -1 if it's not yet set up.
      The actual multiplier tables are pointed to by dct_table in the
      per-component comp_info structures. }

    cur_method : array[0..MAX_COMPONENTS-1] of int;
  end; {my_idct_controller;}


{ Allocated multiplier tables: big enough for any supported variant }

type
  multiplier_table = record
  case byte of
    0:(islow_array : array[0..DCTSIZE2-1] of ISLOW_MULT_TYPE);
  {$ifdef DCT_IFAST_SUPPORTED}
    1:(ifast_array : array[0..DCTSIZE2-1] of IFAST_MULT_TYPE);
  {$endif}
  {$ifdef DCT_FLOAT_SUPPORTED}
    2:(float_array : array[0..DCTSIZE2-1] of FLOAT_MULT_TYPE);
  {$endif}
  end;


{ The current scaled-IDCT routines require ISLOW-style multiplier tables,
  so be sure to compile that code if either ISLOW or SCALING is requested. }

{$ifdef DCT_ISLOW_SUPPORTED}
  {$define PROVIDE_ISLOW_TABLES}
{$else}
  {$ifdef IDCT_SCALING_SUPPORTED}
    {$define PROVIDE_ISLOW_TABLES}
  {$endif}
{$endif}


{ Prepare for an output pass.
  Here we select the proper IDCT routine for each component and build
  a matching multiplier table. }

{METHODDEF}
procedure start_pass (cinfo : j_decompress_ptr); 
var
  idct : my_idct_ptr;
  ci, i : int;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
  method : J_DCT_METHOD;
  method_ptr : inverse_DCT_method_ptr;
  qtbl : JQUANT_TBL_PTR;
{$ifdef PROVIDE_ISLOW_TABLES}
var
  ismtbl : ISLOW_MULT_TYPE_FIELD_PTR;
{$endif}
{$ifdef DCT_IFAST_SUPPORTED}
const
  CONST_BITS = 14;
const
  aanscales : array[0..DCTSIZE2-1] of INT16 =
    ({ precomputed values scaled up by 14 bits }
     16384, 22725, 21407, 19266, 16384, 12873,  8867,  4520,
     22725, 31521, 29692, 26722, 22725, 17855, 12299,  6270,
     21407, 29692, 27969, 25172, 21407, 16819, 11585,  5906,
     19266, 26722, 25172, 22654, 19266, 15137, 10426,  5315,
     16384, 22725, 21407, 19266, 16384, 12873,  8867,  4520,
     12873, 17855, 16819, 15137, 12873, 10114,  6967,  3552,
     8867, 12299, 11585, 10426,  8867,  6967,  4799,  2446,
     4520,  6270,  5906,  5315,  4520,  3552,  2446,  1247);
var
  ifmtbl : IFAST_MULT_TYPE_FIELD_PTR;
  {SHIFT_TEMPS}

  { Descale and correctly round an INT32 value that's scaled by N bits.
    We assume RIGHT_SHIFT rounds towards minus infinity, so adding
    the fudge factor is correct for either sign of X. }

  function DESCALE(x : INT32; n : int) : INT32;
  var
    shift_temp : INT32;
  begin
  {$ifdef RIGHT_SHIFT_IS_UNSIGNED}
    shift_temp := x + (INT32(1) shl (n-1));
    if shift_temp < 0 then
      Descale :=  (shift_temp shr n) or ((not INT32(0)) shl (32-n))
    else
      Descale :=  (shift_temp shr n);
  {$else}
    Descale := (x + (INT32(1) shl (n-1)) shr n;
  {$endif}
  end;

{$endif}
{$ifdef DCT_FLOAT_SUPPORTED}
const
  aanscalefactor : array[0..DCTSIZE-1] of double =
  (1.0, 1.387039845, 1.306562965, 1.175875602,
    1.0, 0.785694958, 0.541196100, 0.275899379);
var
  fmtbl : FLOAT_MULT_TYPE_FIELD_PTR;
  row, col : int;
{$endif}
begin
  idct := my_idct_ptr (cinfo^.idct);
  method := J_DCT_METHOD(0);
  method_ptr := NIL;
  compptr := jpeg_component_info_ptr(cinfo^.comp_info);

  for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
  begin
    { Select the proper IDCT routine for this component's scaling }
    case (compptr^.DCT_scaled_size) of
{$ifdef IDCT_SCALING_SUPPORTED}
    1:begin
        method_ptr := jpeg_idct_1x1;
        method := JDCT_ISLOW;   { jidctred uses islow-style table }
      end;
    2:begin
        method_ptr := jpeg_idct_2x2;
        method := JDCT_ISLOW;   { jidctred uses islow-style table }
      end;
    4:begin
        method_ptr := jpeg_idct_4x4;
        method := JDCT_ISLOW;   { jidctred uses islow-style table }
      end;
{$endif}
    DCTSIZE:
      case (cinfo^.dct_method) of
{$ifdef DCT_ISLOW_SUPPORTED}
      JDCT_ISLOW:
        begin
          method_ptr := jpeg_idct_islow;
          method := JDCT_ISLOW;
        end;
{$endif}
{$ifdef DCT_IFAST_SUPPORTED}
      JDCT_IFAST:
        begin
          method_ptr := jpeg_idct_ifast;
          method := JDCT_IFAST;
        end;
{$endif}
{$ifdef DCT_FLOAT_SUPPORTED}
      JDCT_FLOAT:
        begin
          method_ptr := jpeg_idct_float;
          method := JDCT_FLOAT;
        end;
{$endif}
      else
        ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_NOT_COMPILED);
      end;
    else
      ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_DCTSIZE, compptr^.DCT_scaled_size);
    end;
    idct^.pub.inverse_DCT[ci] := method_ptr;
    { Create multiplier table from quant table.
      However, we can skip this if the component is uninteresting
      or if we already built the table.  Also, if no quant table
      has yet been saved for the component, we leave the
      multiplier table all-zero; we'll be reading zeroes from the
      coefficient controller's buffer anyway. }

    if (not compptr^.component_needed) or (idct^.cur_method[ci] = int(method)) then
      continue;
    qtbl := compptr^.quant_table;
    if (qtbl = NIL) then        { happens if no data yet for component }
      continue;
    idct^.cur_method[ci] := int(method);
    case (method) of
{$ifdef PROVIDE_ISLOW_TABLES}
    JDCT_ISLOW:
      begin
        { For LL&M IDCT method, multipliers are equal to raw quantization
          coefficients, but are stored as ints to ensure access efficiency. }

        ismtbl := ISLOW_MULT_TYPE_FIELD_PTR (compptr^.dct_table);
        for i := 0 to pred(DCTSIZE2) do
        begin
          ismtbl^[i] := ISLOW_MULT_TYPE (qtbl^.quantval[i]);
        end;
      end;
{$endif}
{$ifdef DCT_IFAST_SUPPORTED}
    JDCT_IFAST:
      begin
        { For AA&N IDCT method, multipliers are equal to quantization
          coefficients scaled by scalefactor[row]*scalefactor[col], where
            scalefactor[0] := 1
            scalefactor[k] := cos(k*PI/16) * sqrt(2)    for k=1..7
          For integer operation, the multiplier table is to be scaled by
          IFAST_SCALE_BITS. }

        ifmtbl := IFAST_MULT_TYPE_FIELD_PTR (compptr^.dct_table);

        for i := 0 to pred(DCTSIZE2) do
        begin
          ifmtbl^[i] := IFAST_MULT_TYPE(
            DESCALE(  INT32 (qtbl^.quantval[i]) * INT32 (aanscales[i]),
                    CONST_BITS-IFAST_SCALE_BITS) );
        end;
      end;
{$endif}
{$ifdef DCT_FLOAT_SUPPORTED}
    JDCT_FLOAT:
      begin
        { For float AA&N IDCT method, multipliers are equal to quantization
          coefficients scaled by scalefactor[row]*scalefactor[col], where
            scalefactor[0] := 1
            scalefactor[k] := cos(k*PI/16) * sqrt(2)    for k=1..7 }

        fmtbl := FLOAT_MULT_TYPE_FIELD_PTR(compptr^.dct_table);

        i := 0;
        for row := 0 to pred(DCTSIZE) do
        begin
          for col := 0 to pred(DCTSIZE) do
          begin
            fmtbl^[i] := {FLOAT_MULT_TYPE} (
               {double} qtbl^.quantval[i] *
               aanscalefactor[row] * aanscalefactor[col] );
            Inc(i);
          end;
        end;
      end;
{$endif}
    else
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_NOT_COMPILED);
      break;
    end;
    Inc(compptr);
  end;
end;


{ Initialize IDCT manager. }

{GLOBAL}
procedure jinit_inverse_dct (cinfo : j_decompress_ptr);
var
  idct : my_idct_ptr;
  ci : int;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
begin
  idct := my_idct_ptr(
    cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                SIZEOF(my_idct_controller)) );
  cinfo^.idct := jpeg_inverse_dct_ptr (idct);
  idct^.pub.start_pass := start_pass;

  compptr := jpeg_component_info_ptr(cinfo^.comp_info);
  for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
  begin
    { Allocate and pre-zero a multiplier table for each component }
    compptr^.dct_table :=
      cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                  SIZEOF(multiplier_table));
    MEMZERO(compptr^.dct_table, SIZEOF(multiplier_table));
    { Mark multiplier table not yet set up for any method }
    idct^.cur_method[ci] := -1;
    Inc(compptr);
  end;
end;

end.
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Unit JdefErr;

{ This file defines the error and message codes for the cjpeg/djpeg
  applications.  These strings are not needed as part of the JPEG library
  proper.
  Edit this file to add new codes, or to translate the message strings to
  some other language. }

{ Original cderror.h  ; Copyright (C) 1994, Thomas G. Lane.  }

interface

{$I jconfig.inc}

{ To define the enum list of message codes, include this file without
  defining macro JMESSAGE.  To create a message string table, include it
  again with a suitable JMESSAGE definition (see jerror.c for an example). }


{ Original: jversion.h ; Copyright (C) 1991-1996, Thomas G. Lane. }
{ This file contains software version identification. }

const
  JVERSION   = '6a  7-Feb-96';

  JCOPYRIGHT = 'Copyright (C) 1996, Thomas G. Lane';

  JNOTICE = 'Pascal Translation, Copyright (C) 1996, Jacques Nomssi Nzali';

{ Create the message string table.
  We do this from the master message list in jerror.h by re-reading
  jerror.h with a suitable definition for macro JMESSAGE.
  The message table is made an external symbol just in case any applications
  want to refer to it directly. }

type
  J_MESSAGE_CODE  =(
    JMSG_NOMESSAGE,
    JERR_ARITH_NOTIMPL,
    JERR_BAD_ALIGN_TYPE,
    JERR_BAD_ALLOC_CHUNK,
    JERR_BAD_BUFFER_MODE,
    JERR_BAD_COMPONENT_ID,
    JERR_BAD_DCT_COEF,
    JERR_BAD_DCTSIZE,
    JERR_BAD_HUFF_TABLE,
    JERR_BAD_IN_COLORSPACE,
    JERR_BAD_J_COLORSPACE,
    JERR_BAD_LENGTH,
    JERR_BAD_LIB_VERSION,
    JERR_BAD_MCU_SIZE,
    JERR_BAD_POOL_ID,
    JERR_BAD_PRECISION,
    JERR_BAD_PROGRESSION,
    JERR_BAD_PROG_SCRIPT,
    JERR_BAD_SAMPLING,
    JERR_BAD_SCAN_SCRIPT,
    JERR_BAD_STATE,
    JERR_BAD_STRUCT_SIZE,
    JERR_BAD_VIRTUAL_ACCESS,
    JERR_BUFFER_SIZE,
    JERR_CANT_SUSPEND,
    JERR_CCIR601_NOTIMPL,
    JERR_COMPONENT_COUNT,
    JERR_CONVERSION_NOTIMPL,
    JERR_DAC_INDEX,
    JERR_DAC_VALUE,
    JERR_DHT_COUNTS,
    JERR_DHT_INDEX,
    JERR_DQT_INDEX,
    JERR_EMPTY_IMAGE,
    JERR_EMS_READ,
    JERR_EMS_WRITE,
    JERR_EOI_EXPECTED,
    JERR_FILE_READ,
    JERR_FILE_WRITE,
    JERR_FRACT_SAMPLE_NOTIMPL,
    JERR_HUFF_CLEN_OVERFLOW,
    JERR_HUFF_MISSING_CODE,
    JERR_IMAGE_TOO_BIG,
    JERR_INPUT_EMPTY,
    JERR_INPUT_EOF,
    JERR_MISMATCHED_QUANT_TABLE,
    JERR_MISSING_DATA,
    JERR_MODE_CHANGE,
    JERR_NOTIMPL,
    JERR_NOT_COMPILED,
    JERR_NO_BACKING_STORE,
    JERR_NO_HUFF_TABLE,
    JERR_NO_IMAGE,
    JERR_NO_QUANT_TABLE,
    JERR_NO_SOI,
    JERR_OUT_OF_MEMORY,
    JERR_QUANT_COMPONENTS,
    JERR_QUANT_FEW_COLORS,
    JERR_QUANT_MANY_COLORS,
    JERR_SOF_DUPLICATE,
    JERR_SOF_NO_SOS,
    JERR_SOF_UNSUPPORTED,
    JERR_SOI_DUPLICATE,
    JERR_SOS_NO_SOF,
    JERR_TFILE_CREATE,
    JERR_TFILE_READ,
    JERR_TFILE_SEEK,
    JERR_TFILE_WRITE,
    JERR_TOO_LITTLE_DATA,
    JERR_UNKNOWN_MARKER,
    JERR_VIRTUAL_BUG,
    JERR_WIDTH_OVERFLOW,
    JERR_XMS_READ,
    JERR_XMS_WRITE,
    JMSG_COPYRIGHT,
    JMSG_VERSION,
    JTRC_16BIT_TABLES,
    JTRC_ADOBE,
    JTRC_APP0,
    JTRC_APP14,
    JTRC_DAC,
    JTRC_DHT,
    JTRC_DQT,
    JTRC_DRI,
    JTRC_EMS_CLOSE,
    JTRC_EMS_OPEN,
    JTRC_EOI,
    JTRC_HUFFBITS,
    JTRC_JFIF,
    JTRC_JFIF_BADTHUMBNAILSIZE,
    JTRC_JFIF_EXTENSION,
    JTRC_JFIF_THUMBNAIL,
    JTRC_MISC_MARKER,
    JTRC_PARMLESS_MARKER,
    JTRC_QUANTVALS,
    JTRC_QUANT_3_NCOLORS,
    JTRC_QUANT_NCOLORS,
    JTRC_QUANT_SELECTED,
    JTRC_RECOVERY_ACTION,
    JTRC_RST,
    JTRC_SMOOTH_NOTIMPL,
    JTRC_SOF,
    JTRC_SOF_COMPONENT,
    JTRC_SOI,
    JTRC_SOS,
    JTRC_SOS_COMPONENT,
    JTRC_SOS_PARAMS,
    JTRC_TFILE_CLOSE,
    JTRC_TFILE_OPEN,
    JTRC_THUMB_JPEG,
    JTRC_THUMB_PALETTE,
    JTRC_THUMB_RGB,
    JTRC_UNKNOWN_IDS,
    JTRC_XMS_CLOSE,
    JTRC_XMS_OPEN,
    JWRN_ADOBE_XFORM,
    JWRN_BOGUS_PROGRESSION,
    JWRN_EXTRANEOUS_DATA,
    JWRN_HIT_MARKER,
    JWRN_HUFF_BAD_CODE,
    JWRN_JFIF_MAJOR,
    JWRN_JPEG_EOF,
    JWRN_MUST_RESYNC,
    JWRN_NOT_SEQUENTIAL,
    JWRN_TOO_MUCH_DATA,


     JMSG_FIRSTADDONCODE,  { Must be first entry! }

   {$ifdef BMP_SUPPORTED}
     JERR_BMP_BADCMAP,  { Unsupported BMP colormap format }
     JERR_BMP_BADDEPTH,  { Only 8- and 24-bit BMP files are supported }
     JERR_BMP_BADHEADER,  { Invalid BMP file: bad header length }
     JERR_BMP_BADPLANES,  { Invalid BMP file: biPlanes not equal to 1 }
     JERR_BMP_COLORSPACE,  { BMP output must be grayscale or RGB }
     JERR_BMP_COMPRESSED,  { Sorry, compressed BMPs not yet supported }
     JERR_BMP_NOT,  { Not a BMP file - does not start with BM }
     JTRC_BMP,  { %dx%d 24-bit BMP image }
     JTRC_BMP_MAPPED,  { %dx%d 8-bit colormapped BMP image }
     JTRC_BMP_OS2,  { %dx%d 24-bit OS2 BMP image }
     JTRC_BMP_OS2_MAPPED,  { %dx%d 8-bit colormapped OS2 BMP image }
   {$endif} { BMP_SUPPORTED }

   {$ifdef GIF_SUPPORTED}
     JERR_GIF_BUG,  { GIF output got confused }
     JERR_GIF_CODESIZE,  { Bogus GIF codesize %d }
     JERR_GIF_COLORSPACE,  { GIF output must be grayscale or RGB }
     JERR_GIF_IMAGENOTFOUND,  { Too few images in GIF file }
     JERR_GIF_NOT,  { Not a GIF file }
     JTRC_GIF,  { %dx%dx%d GIF image }
     JTRC_GIF_BADVERSION,
              { Warning: unexpected GIF version number '%c%c%c' }
     JTRC_GIF_EXTENSION,  { Ignoring GIF extension block of type 0x%02x }
     JTRC_GIF_NONSQUARE,  { Caution: nonsquare pixels in input }
     JWRN_GIF_BADDATA,  { Corrupt data in GIF file }
     JWRN_GIF_CHAR,  { Bogus char 0x%02x in GIF file, ignoring }
     JWRN_GIF_ENDCODE,  { Premature end of GIF image }
     JWRN_GIF_NOMOREDATA,  { Ran out of GIF bits }
   {$endif} { GIF_SUPPORTED }

   {$ifdef PPM_SUPPORTED}
     JERR_PPM_COLORSPACE,  { PPM output must be grayscale or RGB }
     JERR_PPM_NONNUMERIC,  { Nonnumeric data in PPM file }
     JERR_PPM_NOT,  { Not a PPM file }
     JTRC_PGM,  { %dx%d PGM image }
     JTRC_PGM_TEXT,  { %dx%d text PGM image }
     JTRC_PPM,  { %dx%d PPM image }
     JTRC_PPM_TEXT,  { %dx%d text PPM image }
   {$endif} { PPM_SUPPORTED }

   {$ifdef RLE_SUPPORTED}
     JERR_RLE_BADERROR,  { Bogus error code from RLE library }
     JERR_RLE_COLORSPACE,  { RLE output must be grayscale or RGB }
     JERR_RLE_DIMENSIONS,  { Image dimensions (%dx%d) too large for RLE }
     JERR_RLE_EMPTY,  { Empty RLE file }
     JERR_RLE_EOF,  { Premature EOF in RLE header }
     JERR_RLE_MEM,  { Insufficient memory for RLE header }
     JERR_RLE_NOT,  { Not an RLE file }
     JERR_RLE_TOOMANYCHANNELS,  { Cannot handle %d output channels for RLE }
     JERR_RLE_UNSUPPORTED,  { Cannot handle this RLE setup }
     JTRC_RLE,  { %dx%d full-color RLE file }
     JTRC_RLE_FULLMAP,  { %dx%d full-color RLE file with map of length %d }
     JTRC_RLE_GRAY,  { %dx%d grayscale RLE file }
     JTRC_RLE_MAPGRAY,  { %dx%d grayscale RLE file with map of length %d }
     JTRC_RLE_MAPPED,  { %dx%d colormapped RLE file with map of length %d }
   {$endif} { RLE_SUPPORTED }

   {$ifdef TARGA_SUPPORTED}
     JERR_TGA_BADCMAP,  { Unsupported Targa colormap format }
     JERR_TGA_BADPARMS,  { Invalid or unsupported Targa file }
     JERR_TGA_COLORSPACE,  { Targa output must be grayscale or RGB }
     JTRC_TGA,  { %dx%d RGB Targa image }
     JTRC_TGA_GRAY,  { %dx%d grayscale Targa image }
     JTRC_TGA_MAPPED,  { %dx%d colormapped Targa image }
   {$else}
     JERR_TGA_NOTCOMP,  { Targa support was not compiled }
   {$endif} { TARGA_SUPPORTED }

     JERR_BAD_CMAP_FILE,
            { Color map file is invalid or of unsupported format }
     JERR_TOO_MANY_COLORS,
            { Output file format cannot handle %d colormap entries }
     JERR_UNGETC_FAILED,  { ungetc failed }
   {$ifdef TARGA_SUPPORTED}
     JERR_UNKNOWN_FORMAT,
            { Unrecognized input file format --- perhaps you need -targa }
   {$else}
     JERR_UNKNOWN_FORMAT,  { Unrecognized input file format }
   {$endif}
     JERR_UNSUPPORTED_FORMAT,  { Unsupported output file format }

     JMSG_LASTADDONCODE
   );


const
  JMSG_LASTMSGCODE : J_MESSAGE_CODE = JMSG_LASTADDONCODE;

type
  msg_table = Array[J_MESSAGE_CODE] of string[80];
const
  jpeg_std_message_table : msg_table = (

  { JMSG_NOMESSAGE } 'Bogus message code %d', { Must be first entry! }

{ For maintenance convenience, list is alphabetical by message code name }
  { JERR_ARITH_NOTIMPL }
         'Sorry, there are legal restrictions on arithmetic coding',
  { JERR_BAD_ALIGN_TYPE } 'ALIGN_TYPE is wrong, please fix',
  { JERR_BAD_ALLOC_CHUNK } 'MAX_ALLOC_CHUNK is wrong, please fix',
  { JERR_BAD_BUFFER_MODE } 'Bogus buffer control mode',
  { JERR_BAD_COMPONENT_ID } 'Invalid component ID %d in SOS',
  { JERR_BAD_DCT_COEF } 'DCT coefficient out of range',
  { JERR_BAD_DCTSIZE } 'IDCT output block size %d not supported',
  { JERR_BAD_HUFF_TABLE } 'Bogus Huffman table definition',
  { JERR_BAD_IN_COLORSPACE } 'Bogus input colorspace',
  { JERR_BAD_J_COLORSPACE } 'Bogus JPEG colorspace',
  { JERR_BAD_LENGTH } 'Bogus marker length',
  { JERR_BAD_LIB_VERSION }
         'Wrong JPEG library version: library is %d, caller expects %d',
  { JERR_BAD_MCU_SIZE } 'Sampling factors too large for interleaved scan',
  { JERR_BAD_POOL_ID } 'Invalid memory pool code %d',
  { JERR_BAD_PRECISION } 'Unsupported JPEG data precision %d',
  { JERR_BAD_PROGRESSION }
         'Invalid progressive parameters Ss=%d Se=%d Ah=%d Al=%d',
  { JERR_BAD_PROG_SCRIPT }
         'Invalid progressive parameters at scan script entry %d',
  { JERR_BAD_SAMPLING } 'Bogus sampling factors',
  { JERR_BAD_SCAN_SCRIPT } 'Invalid scan script at entry %d',
  { JERR_BAD_STATE } 'Improper call to JPEG library in state %d',
  { JERR_BAD_STRUCT_SIZE }
         'JPEG parameter struct mismatch: library thinks size is %d, caller expects %d',
  { JERR_BAD_VIRTUAL_ACCESS } 'Bogus virtual array access',
  { JERR_BUFFER_SIZE } 'Buffer passed to JPEG library is too small',
  { JERR_CANT_SUSPEND } 'Suspension not allowed here',
  { JERR_CCIR601_NOTIMPL } 'CCIR601 sampling not implemented yet',
  { JERR_COMPONENT_COUNT } 'Too many color components: %d, max %d',
  { JERR_CONVERSION_NOTIMPL } 'Unsupported color conversion request',
  { JERR_DAC_INDEX } 'Bogus DAC index %d',
  { JERR_DAC_VALUE } 'Bogus DAC value $%x',
  { JERR_DHT_COUNTS } 'Bogus DHT counts',
  { JERR_DHT_INDEX } 'Bogus DHT index %d',
  { JERR_DQT_INDEX } 'Bogus DQT index %d',
  { JERR_EMPTY_IMAGE } 'Empty JPEG image (DNL not supported)',
  { JERR_EMS_READ } 'Read from EMS failed',
  { JERR_EMS_WRITE } 'Write to EMS failed',
  { JERR_EOI_EXPECTED } 'Didn''t expect more than one scan',
  { JERR_FILE_READ } 'Input file read error',
  { JERR_FILE_WRITE } 'Output file write error --- out of disk space?',
  { JERR_FRACT_SAMPLE_NOTIMPL } 'Fractional sampling not implemented yet',
  { JERR_HUFF_CLEN_OVERFLOW } 'Huffman code size table overflow',
  { JERR_HUFF_MISSING_CODE } 'Missing Huffman code table entry',
  { JERR_IMAGE_TOO_BIG } 'Maximum supported image dimension is %d pixels',
  { JERR_INPUT_EMPTY } 'Empty input file',
  { JERR_INPUT_EOF } 'Premature end of input file',
  { JERR_MISMATCHED_QUANT_TABLE }
         'Cannot transcode due to multiple use of quantization table %d',
  { JERR_MISSING_DATA } 'Scan script does not transmit all data',
  { JERR_MODE_CHANGE } 'Invalid color quantization mode change',
  { JERR_NOTIMPL } 'Not implemented yet',
  { JERR_NOT_COMPILED } 'Requested feature was omitted at compile time',
  { JERR_NO_BACKING_STORE } 'Backing store not supported',
  { JERR_NO_HUFF_TABLE } 'Huffman table $%02x was not defined',
  { JERR_NO_IMAGE } 'JPEG datastream contains no image',
  { JERR_NO_QUANT_TABLE } 'Quantization table $%02x was not defined',
  { JERR_NO_SOI } 'Not a JPEG file: starts with $%02x $%02x',
  { JERR_OUT_OF_MEMORY } 'Insufficient memory (case %d)',
  { JERR_QUANT_COMPONENTS }
         'Cannot quantize more than %d color components',
  { JERR_QUANT_FEW_COLORS } 'Cannot quantize to fewer than %d colors',
  { JERR_QUANT_MANY_COLORS } 'Cannot quantize to more than %d colors',
  { JERR_SOF_DUPLICATE } 'Invalid JPEG file structure: two SOF markers',
  { JERR_SOF_NO_SOS } 'Invalid JPEG file structure: missing SOS marker',
  { JERR_SOF_UNSUPPORTED } 'Unsupported JPEG process: SOF type $%02x',
  { JERR_SOI_DUPLICATE } 'Invalid JPEG file structure: two SOI markers',
  { JERR_SOS_NO_SOF } 'Invalid JPEG file structure: SOS before SOF',
  { JERR_TFILE_CREATE } 'Failed to create temporary file %s',
  { JERR_TFILE_READ } 'Read failed on temporary file',
  { JERR_TFILE_SEEK } 'Seek failed on temporary file',
  { JERR_TFILE_WRITE }
         'Write failed on temporary file --- out of disk space?',
  { JERR_TOO_LITTLE_DATA } 'Application transferred too few scanlines',
  { JERR_UNKNOWN_MARKER } 'Unsupported marker type $%02x',
  { JERR_VIRTUAL_BUG } 'Virtual array controller messed up',
  { JERR_WIDTH_OVERFLOW } 'Image too wide for this implementation',
  { JERR_XMS_READ } 'Read from XMS failed',
  { JERR_XMS_WRITE } 'Write to XMS failed',
  { JMSG_COPYRIGHT }  JCOPYRIGHT,
  { JMSG_VERSION } JVERSION,
  { JTRC_16BIT_TABLES }
         'Caution: quantization tables are too coarse for baseline JPEG',
  { JTRC_ADOBE }
         'Adobe APP14 marker: version %d, flags $%04x $%04x, transform %d',
  { JTRC_APP0 } 'Unknown APP0 marker (not JFIF), length %d',
  { JTRC_APP14 } 'Unknown APP14 marker (not Adobe), length %d',
  { JTRC_DAC } 'Define Arithmetic Table $%02x: $%02x',
  { JTRC_DHT } 'Define Huffman Table $%02x',
  { JTRC_DQT } 'Define Quantization Table %d  precision %d',
  { JTRC_DRI } 'Define Restart Interval %d',
  { JTRC_EMS_CLOSE } 'Freed EMS handle %d',
  { JTRC_EMS_OPEN } 'Obtained EMS handle %d',
  { JTRC_EOI } 'End Of Image',
  { JTRC_HUFFBITS } '        %3d %3d %3d %3d %3d %3d %3d %3d',
  { JTRC_JFIF } 'JFIF APP0 marker, density %dx%d  %d',
  { JTRC_JFIF_BADTHUMBNAILSIZE }
         'Warning: thumbnail image size does not match data length %d',
  { JTRC_JFIF_EXTENSION } 'JFIF extension marker: type 0x%02x, length %u',
  { JTRC_JFIF_THUMBNAIL } '    with %d x %d thumbnail image',
  { JTRC_MISC_MARKER } 'Skipping marker $%02x, length %d',
  { JTRC_PARMLESS_MARKER } 'Unexpected marker $%02x',
  { JTRC_QUANTVALS } '        %4d %4d %4d %4d %4d %4d %4d %4d',
  { JTRC_QUANT_3_NCOLORS } 'Quantizing to %d = %d*%d*%d colors',
  { JTRC_QUANT_NCOLORS } 'Quantizing to %d colors',
  { JTRC_QUANT_SELECTED } 'Selected %d colors for quantization',
  { JTRC_RECOVERY_ACTION } 'At marker $%02x, recovery action %d',
  { JTRC_RST } 'RST%d',
  { JTRC_SMOOTH_NOTIMPL }
         'Smoothing not supported with nonstandard sampling ratios',
  { JTRC_SOF } 'Start Of Frame $%02x: width=%d, height=%d, components=%d',
  { JTRC_SOF_COMPONENT } '    Component %d: %dhx%dv q=%d',
  { JTRC_SOI } 'Start of Image',
  { JTRC_SOS } 'Start Of Scan: %d components',
  { JTRC_SOS_COMPONENT } '    Component %d: dc=%d ac=%d',
  { JTRC_SOS_PARAMS } '  Ss=%d, Se=%d, Ah=%d, Al=%d',
  { JTRC_TFILE_CLOSE } 'Closed temporary file %s',
  { JTRC_TFILE_OPEN } 'Opened temporary file %s',
  { JTRC_THUMB_JPEG }
         'JFIF extension marker: JPEG-compressed thumbnail image, length %u',
  { JMESSAGE(JTRC_THUMB_PALETTE }
         'JFIF extension marker: palette thumbnail image, length %u',
  { JMESSAGE(JTRC_THUMB_RGB }
         'JFIF extension marker: RGB thumbnail image, length %u',
  { JTRC_UNKNOWN_IDS }
         'Unrecognized component IDs %d %d %d, assuming YCbCr',
  { JTRC_XMS_CLOSE } 'Freed XMS handle %d',
  { JTRC_XMS_OPEN } 'Obtained XMS handle %d',
  { JWRN_ADOBE_XFORM } 'Unknown Adobe color transform code %d',
  { JWRN_BOGUS_PROGRESSION }
         'Inconsistent progression sequence for component %d coefficient %d',
  { JWRN_EXTRANEOUS_DATA }
         'Corrupt JPEG data: %d extraneous bytes before marker $%02x',
  { JWRN_HIT_MARKER } 'Corrupt JPEG data: premature end of data segment',
  { JWRN_HUFF_BAD_CODE } 'Corrupt JPEG data: bad Huffman code',
  { JWRN_JFIF_MAJOR } 'Warning: unknown JFIF revision number %d.%02d',
  { JWRN_JPEG_EOF } 'Premature end of JPEG file',
  { JWRN_MUST_RESYNC }
         'Corrupt JPEG data: found marker $%02x instead of RST%d',
  { JWRN_NOT_SEQUENTIAL } 'Invalid SOS parameters for sequential JPEG',
  { JWRN_TOO_MUCH_DATA } 'Application transferred too many scanlines',

  { JMSG_FIRSTADDONCODE }  '', { Must be first entry! }

{$ifdef BMP_SUPPORTED}
  { JERR_BMP_BADCMAP } 'Unsupported BMP colormap format',
  { JERR_BMP_BADDEPTH } 'Only 8- and 24-bit BMP files are supported',
  { JERR_BMP_BADHEADER } 'Invalid BMP file: bad header length',
  { JERR_BMP_BADPLANES } 'Invalid BMP file: biPlanes not equal to 1',
  { JERR_BMP_COLORSPACE } 'BMP output must be grayscale or RGB',
  { JERR_BMP_COMPRESSED } 'Sorry, compressed BMPs not yet supported',
  { JERR_BMP_NOT } 'Not a BMP file - does not start with BM',
  { JTRC_BMP } '%dx%d 24-bit BMP image',
  { JTRC_BMP_MAPPED } '%dx%d 8-bit colormapped BMP image',
  { JTRC_BMP_OS2 } '%dx%d 24-bit OS2 BMP image',
  { JTRC_BMP_OS2_MAPPED } '%dx%d 8-bit colormapped OS2 BMP image',
{$endif} { BMP_SUPPORTED }

{$ifdef GIF_SUPPORTED}
  { JERR_GIF_BUG } 'GIF output got confused',
  { JERR_GIF_CODESIZE } 'Bogus GIF codesize %d',
  { JERR_GIF_COLORSPACE } 'GIF output must be grayscale or RGB',
  { JERR_GIF_IMAGENOTFOUND } 'Too few images in GIF file',
  { JERR_GIF_NOT } 'Not a GIF file',
  { JTRC_GIF } '%dx%dx%d GIF image',
  { JTRC_GIF_BADVERSION }
           'Warning: unexpected GIF version number "%c%c%c"',
  { JTRC_GIF_EXTENSION } 'Ignoring GIF extension block of type 0x%02x',
  { JTRC_GIF_NONSQUARE } 'Caution: nonsquare pixels in input',
  { JWRN_GIF_BADDATA } 'Corrupt data in GIF file',
  { JWRN_GIF_CHAR } 'Bogus char 0x%02x in GIF file, ignoring',
  { JWRN_GIF_ENDCODE } 'Premature end of GIF image',
  { JWRN_GIF_NOMOREDATA } 'Ran out of GIF bits',
{$endif} { GIF_SUPPORTED }

{$ifdef PPM_SUPPORTED}
  { JERR_PPM_COLORSPACE } 'PPM output must be grayscale or RGB',
  { JERR_PPM_NONNUMERIC } 'Nonnumeric data in PPM file',
  { JERR_PPM_NOT } 'Not a PPM file',
  { JTRC_PGM } '%dx%d PGM image',
  { JTRC_PGM_TEXT } '%dx%d text PGM image',
  { JTRC_PPM } '%dx%d PPM image',
  { JTRC_PPM_TEXT } '%dx%d text PPM image',
{$endif} { PPM_SUPPORTED }

{$ifdef RLE_SUPPORTED}
  { JERR_RLE_BADERROR } 'Bogus error code from RLE library',
  { JERR_RLE_COLORSPACE } 'RLE output must be grayscale or RGB',
  { JERR_RLE_DIMENSIONS } 'Image dimensions (%dx%d) too large for RLE',
  { JERR_RLE_EMPTY } 'Empty RLE file',
  { JERR_RLE_EOF } 'Premature EOF in RLE header',
  { JERR_RLE_MEM } 'Insufficient memory for RLE header',
  { JERR_RLE_NOT } 'Not an RLE file',
  { JERR_RLE_TOOMANYCHANNELS } 'Cannot handle %d output channels for RLE',
  { JERR_RLE_UNSUPPORTED } 'Cannot handle this RLE setup',
  { JTRC_RLE } '%dx%d full-color RLE file',
  { JTRC_RLE_FULLMAP } '%dx%d full-color RLE file with map of length %d',
  { JTRC_RLE_GRAY } '%dx%d grayscale RLE file',
  { JTRC_RLE_MAPGRAY } '%dx%d grayscale RLE file with map of length %d',
  { JTRC_RLE_MAPPED } '%dx%d colormapped RLE file with map of length %d',
{$endif} { RLE_SUPPORTED }

{$ifdef TARGA_SUPPORTED}
  { JERR_TGA_BADCMAP } 'Unsupported Targa colormap format',
  { JERR_TGA_BADPARMS } 'Invalid or unsupported Targa file',
  { JERR_TGA_COLORSPACE } 'Targa output must be grayscale or RGB',
  { JTRC_TGA } '%dx%d RGB Targa image',
  { JTRC_TGA_GRAY } '%dx%d grayscale Targa image',
  { JTRC_TGA_MAPPED } '%dx%d colormapped Targa image',
{$else}
  { JERR_TGA_NOTCOMP } 'Targa support was not compiled',
{$endif} { TARGA_SUPPORTED }

  { JERR_BAD_CMAP_FILE }
         'Color map file is invalid or of unsupported format',
  { JERR_TOO_MANY_COLORS }
         'Output file format cannot handle %d colormap entries',
  { JERR_UNGETC_FAILED } 'ungetc failed',
{$ifdef TARGA_SUPPORTED}
  { JERR_UNKNOWN_FORMAT }
         'Unrecognized input file format --- perhaps you need -targa',
{$else}
  { JERR_UNKNOWN_FORMAT } 'Unrecognized input file format',
{$endif}
  { JERR_UNSUPPORTED_FORMAT } 'Unsupported output file format',


  { JMSG_LASTADDONCODE } '');

implementation

end.







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/.svn/text-base/jdhuff.pas.svn-base

Unit JdHuff;

{ This file contains declarations for Huffman entropy decoding routines
  that are shared between the sequential decoder (jdhuff.c) and the
  progressive decoder (jdphuff.c).  No other modules need to see these. }

{ This file contains Huffman entropy decoding routines.

  Much of the complexity here has to do with supporting input suspension.
  If the data source module demands suspension, we want to be able to back
  up to the start of the current MCU.  To do this, we copy state variables
  into local working storage, and update them back to the permanent
  storage only upon successful completion of an MCU. }

{ Original: jdhuff.h+jdhuff.c;  Copyright (C) 1991-1997, Thomas G. Lane. }



interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jmorecfg,
  jinclude,
  jdeferr,
  jerror,
  jutils,
  jpeglib;


{ Declarations shared with jdphuff.c }



{ Derived data constructed for each Huffman table }

const
  HUFF_LOOKAHEAD  = 8;          { # of bits of lookahead }

type
  d_derived_tbl_ptr = ^d_derived_tbl;
  d_derived_tbl = record
    { Basic tables: (element [0] of each array is unused) }
    maxcode : array[0..18-1] of INT32;       { largest code of length k (-1 if none) }
    { (maxcode[17] is a sentinel to ensure jpeg_huff_decode terminates) }
    valoffset : array[0..17-1] of INT32;     { huffval[] offset for codes of length k }
    { valoffset[k] = huffval[] index of 1st symbol of code length k, less
      the smallest code of length k; so given a code of length k, the
      corresponding symbol is huffval[code + valoffset[k]] }

    { Link to public Huffman table (needed only in jpeg_huff_decode) }
    pub : JHUFF_TBL_PTR;

    { Lookahead tables: indexed by the next HUFF_LOOKAHEAD bits of
      the input data stream.  If the next Huffman code is no more
      than HUFF_LOOKAHEAD bits long, we can obtain its length and
      the corresponding symbol directly from these tables. }

    look_nbits : array[0..(1 shl HUFF_LOOKAHEAD)-1] of int;
                                { # bits, or 0 if too long }
    look_sym : array[0..(1 shl HUFF_LOOKAHEAD)-1] of UINT8;
                                { symbol, or unused }
  end;

{ Fetching the next N bits from the input stream is a time-critical operation
  for the Huffman decoders.  We implement it with a combination of inline
  macros and out-of-line subroutines.  Note that N (the number of bits
  demanded at one time) never exceeds 15 for JPEG use.

  We read source bytes into get_buffer and dole out bits as needed.
  If get_buffer already contains enough bits, they are fetched in-line
  by the macros CHECK_BIT_BUFFER and GET_BITS.  When there aren't enough
  bits, jpeg_fill_bit_buffer is called; it will attempt to fill get_buffer
  as full as possible (not just to the number of bits needed; this
  prefetching reduces the overhead cost of calling jpeg_fill_bit_buffer).
  Note that jpeg_fill_bit_buffer may return FALSE to indicate suspension.
  On TRUE return, jpeg_fill_bit_buffer guarantees that get_buffer contains
  at least the requested number of bits --- dummy zeroes are inserted if
  necessary. }


type
  bit_buf_type = INT32 ;        { type of bit-extraction buffer }
const
  BIT_BUF_SIZE = 32;            { size of buffer in bits }

{ If long is > 32 bits on your machine, and shifting/masking longs is
  reasonably fast, making bit_buf_type be long and setting BIT_BUF_SIZE
  appropriately should be a win.  Unfortunately we can't define the size
  with something like  #define BIT_BUF_SIZE (sizeof(bit_buf_type)*8)
  because not all machines measure sizeof in 8-bit bytes. }

type
  bitread_perm_state = record   { Bitreading state saved across MCUs }
    get_buffer : bit_buf_type;  { current bit-extraction buffer }
    bits_left : int;            { # of unused bits in it }
  end;

type
  bitread_working_state = record
    { Bitreading working state within an MCU }
    { current data source location }
    { We need a copy, rather than munging the original, in case of suspension }
    next_input_byte : JOCTETptr;  { => next byte to read from source }
    bytes_in_buffer : size_t;     { # of bytes remaining in source buffer }
    { Bit input buffer --- note these values are kept in register variables,
      not in this struct, inside the inner loops. }

    get_buffer : bit_buf_type;  { current bit-extraction buffer }
    bits_left : int;            { # of unused bits in it }
    { Pointer needed by jpeg_fill_bit_buffer }
    cinfo : j_decompress_ptr;   { back link to decompress master record }
  end;

{ Module initialization routine for Huffman entropy decoding. }

{GLOBAL}
procedure jinit_huff_decoder (cinfo : j_decompress_ptr);

{GLOBAL}
function jpeg_huff_decode(var state : bitread_working_state;
                          get_buffer : bit_buf_type; {register}
                          bits_left : int; {register}
                          htbl : d_derived_tbl_ptr;
                          min_bits : int) : int;

{ Compute the derived values for a Huffman table.
  Note this is also used by jdphuff.c. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_make_d_derived_tbl (cinfo : j_decompress_ptr;
                                   isDC : boolean;
                                   tblno : int;
                                   var pdtbl : d_derived_tbl_ptr);

{ Load up the bit buffer to a depth of at least nbits }

function jpeg_fill_bit_buffer   (var state : bitread_working_state;
                                 get_buffer : bit_buf_type;  {register}
                                 bits_left : int; {register}
                                 nbits : int) : boolean;

implementation

{$IFDEF MACRO}

{ Macros to declare and load/save bitread local variables. }
{$define BITREAD_STATE_VARS}
        get_buffer : bit_buf_type ; {register}
        bits_left : int; {register}
        br_state : bitread_working_state;

{$define BITREAD_LOAD_STATE(cinfop,permstate)}
        br_state.cinfo := cinfop;
        br_state.next_input_byte := cinfop^.src^.next_input_byte;
        br_state.bytes_in_buffer := cinfop^.src^.bytes_in_buffer;
        get_buffer := permstate.get_buffer;
        bits_left := permstate.bits_left;

{$define BITREAD_SAVE_STATE(cinfop,permstate) }
        cinfop^.src^.next_input_byte := br_state.next_input_byte;
        cinfop^.src^.bytes_in_buffer := br_state.bytes_in_buffer;
        permstate.get_buffer := get_buffer;
        permstate.bits_left := bits_left;


{ These macros provide the in-line portion of bit fetching.
  Use CHECK_BIT_BUFFER to ensure there are N bits in get_buffer
  before using GET_BITS, PEEK_BITS, or DROP_BITS.
  The variables get_buffer and bits_left are assumed to be locals,
  but the state struct might not be (jpeg_huff_decode needs this).
        CHECK_BIT_BUFFER(state,n,action);
                Ensure there are N bits in get_buffer; if suspend, take action.
       val = GET_BITS(n);
                Fetch next N bits.
       val = PEEK_BITS(n);
                Fetch next N bits without removing them from the buffer.
        DROP_BITS(n);
                Discard next N bits.
  The value N should be a simple variable, not an expression, because it
  is evaluated multiple times. }


{$define CHECK_BIT_BUFFER(state,nbits,action)}
  if (bits_left < (nbits)) then
  begin
    if (not jpeg_fill_bit_buffer(&(state),get_buffer,bits_left,nbits)) then
    begin
      action;
      exit;
    end;
    get_buffer := state.get_buffer;
    bits_left := state.bits_left;
  end;


{$define GET_BITS(nbits)}
        Dec(bits_left, (nbits));
        ( (int(get_buffer shr bits_left)) and ( pred(1 shl (nbits)) ) )

{$define PEEK_BITS(nbits)}
        int(get_buffer shr (bits_left -  (nbits))) and pred(1 shl (nbits))

{$define DROP_BITS(nbits)}
        Dec(bits_left, nbits);




{ Code for extracting next Huffman-coded symbol from input bit stream.
  Again, this is time-critical and we make the main paths be macros.

  We use a lookahead table to process codes of up to HUFF_LOOKAHEAD bits
  without looping.  Usually, more than 95% of the Huffman codes will be 8
  or fewer bits long.  The few overlength codes are handled with a loop,
  which need not be inline code.

  Notes about the HUFF_DECODE macro:
  1. Near the end of the data segment, we may fail to get enough bits
     for a lookahead.  In that case, we do it the hard way.
  2. If the lookahead table contains no entry, the next code must be
     more than HUFF_LOOKAHEAD bits long.
  3. jpeg_huff_decode returns -1 if forced to suspend. }




macro HUFF_DECODE(s,br_state,htbl,return FALSE,slowlabel);
label showlabel;
var
 nb, look : int; {register}
begin
  if (bits_left < HUFF_LOOKAHEAD) then
  begin
    if (not jpeg_fill_bit_buffer(br_state,get_buffer,bits_left, 0)) then
    begin
      decode_mcu := FALSE;
      exit;
    end;
    get_buffer := br_state.get_buffer;
    bits_left := br_state.bits_left;
    if (bits_left < HUFF_LOOKAHEAD) then
    begin
      nb := 1;
      goto slowlabel;
    end;
  end;
  {look := PEEK_BITS(HUFF_LOOKAHEAD);}
  look := int(get_buffer shr (bits_left -  HUFF_LOOKAHEAD)) and
                 pred(1 shl HUFF_LOOKAHEAD);

  nb := htbl^.look_nbits[look];
  if (nb <> 0) then
  begin
    {DROP_BITS(nb);}
    Dec(bits_left, nb);

    s := htbl^.look_sym[look];
  end
  else
  begin
    nb := HUFF_LOOKAHEAD+1;
slowlabel:
    s := jpeg_huff_decode(br_state,get_buffer,bits_left,htbl,nb));
    if (s < 0) then
    begin
      result := FALSE;
      exit;
    end;
    get_buffer := br_state.get_buffer;
    bits_left := br_state.bits_left;
  end;
end;


{$ENDIF} {MACRO}

{ Expanded entropy decoder object for Huffman decoding.

  The savable_state subrecord contains fields that change within an MCU,
  but must not be updated permanently until we complete the MCU. }

type
  savable_state = record
    last_dc_val : array[0..MAX_COMPS_IN_SCAN-1] of int; { last DC coef for each component }
  end;


type
  huff_entropy_ptr = ^huff_entropy_decoder;
  huff_entropy_decoder = record
    pub : jpeg_entropy_decoder; { public fields }

    { These fields are loaded into local variables at start of each MCU.
      In case of suspension, we exit WITHOUT updating them. }

    bitstate : bitread_perm_state;      { Bit buffer at start of MCU }
    saved : savable_state;              { Other state at start of MCU }

    { These fields are NOT loaded into local working state. }
    restarts_to_go : uInt;              { MCUs left in this restart interval }

    { Pointers to derived tables (these workspaces have image lifespan) }
    dc_derived_tbls : array[0..NUM_HUFF_TBLS] of d_derived_tbl_ptr;
    ac_derived_tbls : array[0..NUM_HUFF_TBLS] of d_derived_tbl_ptr;

    { Precalculated info set up by start_pass for use in decode_mcu: }

    { Pointers to derived tables to be used for each block within an MCU }
    dc_cur_tbls : array[0..D_MAX_BLOCKS_IN_MCU-1] of d_derived_tbl_ptr;
    ac_cur_tbls : array[0..D_MAX_BLOCKS_IN_MCU-1] of d_derived_tbl_ptr;
    { Whether we care about the DC and AC coefficient values for each block }
    dc_needed : array[0..D_MAX_BLOCKS_IN_MCU-1] of boolean;
    ac_needed : array[0..D_MAX_BLOCKS_IN_MCU-1] of boolean;
  end;



{ Initialize for a Huffman-compressed scan. }

{METHODDEF}
procedure start_pass_huff_decoder (cinfo : j_decompress_ptr); 
var
  entropy : huff_entropy_ptr;
  ci, blkn, dctbl, actbl : int;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
begin
  entropy := huff_entropy_ptr (cinfo^.entropy);

  { Check that the scan parameters Ss, Se, Ah/Al are OK for sequential JPEG.
    This ought to be an error condition, but we make it a warning because
    there are some baseline files out there with all zeroes in these bytes. }

  if (cinfo^.Ss <> 0) or (cinfo^.Se <> DCTSIZE2-1) or
     (cinfo^.Ah <> 0) or (cinfo^.Al <> 0) then
    WARNMS(j_common_ptr(cinfo), JWRN_NOT_SEQUENTIAL);

  for ci := 0 to pred(cinfo^.comps_in_scan) do
  begin
    compptr := cinfo^.cur_comp_info[ci];
    dctbl := compptr^.dc_tbl_no;
    actbl := compptr^.ac_tbl_no;
    { Compute derived values for Huffman tables }
    { We may do this more than once for a table, but it's not expensive }
    jpeg_make_d_derived_tbl(cinfo, TRUE, dctbl,
                            entropy^.dc_derived_tbls[dctbl]);
    jpeg_make_d_derived_tbl(cinfo, FALSE, actbl,
                            entropy^.ac_derived_tbls[actbl]);
    { Initialize DC predictions to 0 }
    entropy^.saved.last_dc_val[ci] := 0;
  end;

  { Precalculate decoding info for each block in an MCU of this scan }
  for blkn := 0 to pred(cinfo^.blocks_in_MCU) do
  begin
    ci := cinfo^.MCU_membership[blkn];
    compptr := cinfo^.cur_comp_info[ci];
    { Precalculate which table to use for each block }
    entropy^.dc_cur_tbls[blkn] := entropy^.dc_derived_tbls[compptr^.dc_tbl_no];
    entropy^.ac_cur_tbls[blkn] := entropy^.ac_derived_tbls[compptr^.ac_tbl_no];
    { Decide whether we really care about the coefficient values }
    if (compptr^.component_needed) then
    begin
      entropy^.dc_needed[blkn] := TRUE;
      { we don't need the ACs if producing a 1/8th-size image }
      entropy^.ac_needed[blkn] := (compptr^.DCT_scaled_size > 1);
    end
    else
    begin
      entropy^.ac_needed[blkn] := FALSE;
      entropy^.dc_needed[blkn] := FALSE;
    end;
  end;

  { Initialize bitread state variables }
  entropy^.bitstate.bits_left := 0;
  entropy^.bitstate.get_buffer := 0; { unnecessary, but keeps Purify quiet }
  entropy^.pub.insufficient_data := FALSE;

  { Initialize restart counter }
  entropy^.restarts_to_go := cinfo^.restart_interval;
end;


{ Compute the derived values for a Huffman table.
  This routine also performs some validation checks on the table.

  Note this is also used by jdphuff.c. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_make_d_derived_tbl (cinfo : j_decompress_ptr;
                                   isDC : boolean;
                                   tblno : int;
                                   var pdtbl : d_derived_tbl_ptr);
var
  htbl : JHUFF_TBL_PTR;
  dtbl : d_derived_tbl_ptr;
  p, i, l, si, numsymbols : int;
  lookbits, ctr : int;
  huffsize : array[0..257-1] of byte;
  huffcode : array[0..257-1] of uInt;
  code : uInt;
var
  sym : int;
begin
  { Note that huffsize[] and huffcode[] are filled in code-length order,
    paralleling the order of the symbols themselves in htbl^.huffval[]. }

  { Find the input Huffman table }
  if (tblno < 0) or (tblno >= NUM_HUFF_TBLS) then
    ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_NO_HUFF_TABLE, tblno);
  if isDC then
    htbl := cinfo^.dc_huff_tbl_ptrs[tblno]
  else
    htbl := cinfo^.ac_huff_tbl_ptrs[tblno];
  if (htbl = NIL) then
    ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_NO_HUFF_TABLE, tblno);

  { Allocate a workspace if we haven't already done so. }
  if (pdtbl = NIL) then
    pdtbl := d_derived_tbl_ptr(
      cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                  SIZEOF(d_derived_tbl)) );
  dtbl := pdtbl;
  dtbl^.pub := htbl;            { fill in back link }

  { Figure C.1: make table of Huffman code length for each symbol }

  p := 0;
  for l := 1 to 16 do
  begin
    i := int(htbl^.bits[l]);
    if (i < 0) or (p + i > 256) then  { protect against table overrun }
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_HUFF_TABLE);
    while (i > 0) do
    begin
      huffsize[p] := byte(l);
      Inc(p);
      Dec(i);
    end;
  end;
  huffsize[p] := 0;
  numsymbols := p;

  { Figure C.2: generate the codes themselves }
  { We also validate that the counts represent a legal Huffman code tree. }

  code := 0;
  si := huffsize[0];
  p := 0;
  while (huffsize[p] <> 0) do
  begin
    while (( int (huffsize[p]) ) = si) do
    begin
      huffcode[p] := code;
      Inc(p);
      Inc(code);
    end;
    { code is now 1 more than the last code used for codelength si; but
      it must still fit in si bits, since no code is allowed to be all ones. }

    if (INT32(code) >= (INT32(1) shl si)) then
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_HUFF_TABLE);

    code := code shl 1;
    Inc(si);
  end;

  { Figure F.15: generate decoding tables for bit-sequential decoding }

  p := 0;
  for l := 1 to 16 do
  begin
    if (htbl^.bits[l] <> 0) then
    begin
      { valoffset[l] = huffval[] index of 1st symbol of code length l,
        minus the minimum code of length l }

      dtbl^.valoffset[l] := INT32(p) - INT32(huffcode[p]);
      Inc(p, htbl^.bits[l]);
      dtbl^.maxcode[l] := huffcode[p-1]; { maximum code of length l }
    end
    else
    begin
      dtbl^.maxcode[l] := -1;   { -1 if no codes of this length }
    end;
  end;
  dtbl^.maxcode[17] := long($FFFFF); { ensures jpeg_huff_decode terminates }

  { Compute lookahead tables to speed up decoding.
    First we set all the table entries to 0, indicating "too long";
    then we iterate through the Huffman codes that are short enough and
    fill in all the entries that correspond to bit sequences starting
    with that code. }

  MEMZERO(@dtbl^.look_nbits, SIZEOF(dtbl^.look_nbits));

  p := 0;
  for l := 1 to HUFF_LOOKAHEAD do
  begin
    for i := 1 to int (htbl^.bits[l]) do
    begin
      { l := current code's length, p := its index in huffcode[] & huffval[]. }
      { Generate left-justified code followed by all possible bit sequences }
      lookbits := huffcode[p] shl (HUFF_LOOKAHEAD-l);
      for ctr := pred(1 shl (HUFF_LOOKAHEAD-l)) downto 0 do
      begin
        dtbl^.look_nbits[lookbits] := l;
        dtbl^.look_sym[lookbits] := htbl^.huffval[p];
        Inc(lookbits);
      end;
      Inc(p);
    end;
  end;

  { Validate symbols as being reasonable.
    For AC tables, we make no check, but accept all byte values 0..255.
    For DC tables, we require the symbols to be in range 0..15.
    (Tighter bounds could be applied depending on the data depth and mode,
    but this is sufficient to ensure safe decoding.) }

  if (isDC) then
  begin
    for i := 0 to pred(numsymbols) do
    begin
      sym := htbl^.huffval[i];
      if (sym < 0) or (sym > 15) then
        ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_HUFF_TABLE);
    end;
  end;
end;


{ Out-of-line code for bit fetching (shared with jdphuff.c).
  See jdhuff.h for info about usage.
  Note: current values of get_buffer and bits_left are passed as parameters,
  but are returned in the corresponding fields of the state struct.

  On most machines MIN_GET_BITS should be 25 to allow the full 32-bit width
  of get_buffer to be used.  (On machines with wider words, an even larger
  buffer could be used.)  However, on some machines 32-bit shifts are
  quite slow and take time proportional to the number of places shifted.
  (This is true with most PC compilers, for instance.)  In this case it may
  be a win to set MIN_GET_BITS to the minimum value of 15.  This reduces the
  average shift distance at the cost of more calls to jpeg_fill_bit_buffer. }

{$ifdef SLOW_SHIFT_32}
const
  MIN_GET_BITS = 15;    { minimum allowable value }
{$else}
const
  MIN_GET_BITS = (BIT_BUF_SIZE-7);
{$endif}


{GLOBAL}
function jpeg_fill_bit_buffer (var state : bitread_working_state;
                              {register} get_buffer : bit_buf_type;
                              {register} bits_left : int;
                              nbits  : int) : boolean;
label
  no_more_bytes;
{ Load up the bit buffer to a depth of at least nbits }
var
  { Copy heavily used state fields into locals (hopefully registers) }
  {register} next_input_byte : {const} JOCTETptr;
  {register} bytes_in_buffer : size_t;
var
  {register} c : int;
var
  cinfo : j_decompress_ptr;
begin
  next_input_byte := state.next_input_byte;
  bytes_in_buffer := state.bytes_in_buffer;
  cinfo := state.cinfo;

  { Attempt to load at least MIN_GET_BITS bits into get_buffer. }
  { (It is assumed that no request will be for more than that many bits.) }
  { We fail to do so only if we hit a marker or are forced to suspend. }

  if (cinfo^.unread_marker = 0) then    { cannot advance past a marker }
  begin
    while (bits_left < MIN_GET_BITS) do
    begin
      { Attempt to read a byte }
      if (bytes_in_buffer = 0) then
      begin
        if not cinfo^.src^.fill_input_buffer(cinfo) then
        begin
          jpeg_fill_bit_buffer := FALSE;
          exit;
        end;
        next_input_byte := cinfo^.src^.next_input_byte;
        bytes_in_buffer := cinfo^.src^.bytes_in_buffer;
      end;
      Dec(bytes_in_buffer);
      c := GETJOCTET(next_input_byte^);
      Inc(next_input_byte);


      { If it's $FF, check and discard stuffed zero byte }
      if (c = $FF) then
      begin
        { Loop here to discard any padding FF's on terminating marker,
          so that we can save a valid unread_marker value.  NOTE: we will
          accept multiple FF's followed by a 0 as meaning a single FF data
          byte.  This data pattern is not valid according to the standard. }

        repeat
          if (bytes_in_buffer = 0) then
          begin
            if (not state.cinfo^.src^.fill_input_buffer (state.cinfo)) then
            begin
              jpeg_fill_bit_buffer := FALSE;
              exit;
            end;
            next_input_byte := state.cinfo^.src^.next_input_byte;
            bytes_in_buffer := state.cinfo^.src^.bytes_in_buffer;
          end;
          Dec(bytes_in_buffer);
          c := GETJOCTET(next_input_byte^);
          Inc(next_input_byte);
        Until (c <> $FF);

        if (c = 0) then
        begin
          { Found FF/00, which represents an FF data byte }
          c := $FF;
        end
        else
        begin
          { Oops, it's actually a marker indicating end of compressed data.
            Save the marker code for later use.
            Fine point: it might appear that we should save the marker into
            bitread working state, not straight into permanent state.  But
            once we have hit a marker, we cannot need to suspend within the
            current MCU, because we will read no more bytes from the data
            source.  So it is OK to update permanent state right away. }

          cinfo^.unread_marker := c;
          { See if we need to insert some fake zero bits. }
          goto no_more_bytes;
        end;
      end;

      { OK, load c into get_buffer }
      get_buffer := (get_buffer shl 8) or c;
      Inc(bits_left, 8);
    end { end while }
  end
  else
  begin
  no_more_bytes:
    { We get here if we've read the marker that terminates the compressed
      data segment.  There should be enough bits in the buffer register
      to satisfy the request; if so, no problem. }

    if (nbits > bits_left) then
    begin
      { Uh-oh.  Report corrupted data to user and stuff zeroes into
        the data stream, so that we can produce some kind of image.
        We use a nonvolatile flag to ensure that only one warning message
        appears per data segment. }

      if not cinfo^.entropy^.insufficient_data then
      begin
        WARNMS(j_common_ptr(cinfo), JWRN_HIT_MARKER);
        cinfo^.entropy^.insufficient_data := TRUE;
      end;
      { Fill the buffer with zero bits }
      get_buffer := get_buffer shl (MIN_GET_BITS - bits_left);
      bits_left := MIN_GET_BITS;
    end;
  end;

  { Unload the local registers }
  state.next_input_byte := next_input_byte;
  state.bytes_in_buffer := bytes_in_buffer;
  state.get_buffer := get_buffer;
  state.bits_left := bits_left;

  jpeg_fill_bit_buffer := TRUE;
end;


{ Out-of-line code for Huffman code decoding.
  See jdhuff.h for info about usage. }

{GLOBAL}
function jpeg_huff_decode (var state : bitread_working_state;
                          {register} get_buffer : bit_buf_type;
                          {register} bits_left : int;
                          htbl : d_derived_tbl_ptr;
                          min_bits : int) : int;
var
  {register} l : int;
  {register} code : INT32;
begin
  l := min_bits;

  { HUFF_DECODE has determined that the code is at least min_bits }
  { bits long, so fetch that many bits in one swoop. }

  {CHECK_BIT_BUFFER(state, l, return -1);}
  if (bits_left < l) then
  begin
    if (not jpeg_fill_bit_buffer(state, get_buffer, bits_left, l)) then
    begin
      jpeg_huff_decode := -1;
      exit;
    end;
    get_buffer := state.get_buffer;
    bits_left := state.bits_left;
  end;

  {code := GET_BITS(l);}
  Dec(bits_left, l);
  code := (int(get_buffer shr bits_left)) and ( pred(1 shl l) );

  { Collect the rest of the Huffman code one bit at a time. }
  { This is per Figure F.16 in the JPEG spec. }

  while (code > htbl^.maxcode[l]) do
  begin
    code := code shl 1;
    {CHECK_BIT_BUFFER(state, 1, return -1);}
    if (bits_left < 1) then
    begin
      if (not jpeg_fill_bit_buffer(state, get_buffer, bits_left, 1)) then
      begin
        jpeg_huff_decode := -1;
        exit;
      end;
      get_buffer := state.get_buffer;
      bits_left := state.bits_left;
    end;

    {code := code or GET_BITS(1);}
    Dec(bits_left);
    code := code or ( (int(get_buffer shr bits_left)) and pred(1 shl 1) );

    Inc(l);
  end;

  { Unload the local registers }
  state.get_buffer := get_buffer;
  state.bits_left := bits_left;

  { With garbage input we may reach the sentinel value l := 17. }

  if (l > 16) then
  begin
    WARNMS(j_common_ptr(state.cinfo), JWRN_HUFF_BAD_CODE);
    jpeg_huff_decode := 0;      { fake a zero as the safest result }
    exit;
  end;

  jpeg_huff_decode := htbl^.pub^.huffval[ int (code + htbl^.valoffset[l]) ];
end;


{ Figure F.12: extend sign bit.
  On some machines, a shift and add will be faster than a table lookup. }

{$ifdef AVOID_TABLES}

#define HUFF_EXTEND(x,s)  ((x) < (1<<((s)-1)) ? (x) + (((-1)<<(s)) + 1) : (x))

{$else}

{$define HUFF_EXTEND(x,s)
  if (x < extend_test[s]) then
    := x + extend_offset[s]
  else
   x;}

const
  extend_test : array[0..16-1] of int =   { entry n is 2**(n-1) }
  ($0000, $0001, $0002, $0004, $0008, $0010, $0020, $0040,
   $0080, $0100, $0200, $0400, $0800, $1000, $2000, $4000);

const
  extend_offset : array[0..16-1] of int = { entry n is (-1 << n) + 1 }
(0, ((-1) shl 1) + 1, ((-1) shl 2) + 1, ((-1) shl 3) + 1, ((-1) shl 4) + 1,
    ((-1) shl 5) + 1, ((-1) shl 6) + 1, ((-1) shl 7) + 1, ((-1) shl 8) + 1,
    ((-1) shl 9) + 1, ((-1) shl 10) + 1, ((-1) shl 11) + 1,((-1) shl 12) + 1,
   ((-1) shl 13) + 1, ((-1) shl 14) + 1, ((-1) shl 15) + 1);

{$endif} { AVOID_TABLES }


{ Check for a restart marker & resynchronize decoder.
  Returns FALSE if must suspend. }

{LOCAL}
function process_restart (cinfo : j_decompress_ptr) : boolean;
var
  entropy : huff_entropy_ptr;
  ci : int;
begin
  entropy := huff_entropy_ptr (cinfo^.entropy);

  { Throw away any unused bits remaining in bit buffer; }
  { include any full bytes in next_marker's count of discarded bytes }
  Inc(cinfo^.marker^.discarded_bytes, entropy^.bitstate.bits_left div 8);
  entropy^.bitstate.bits_left := 0;

  { Advance past the RSTn marker }
  if (not cinfo^.marker^.read_restart_marker (cinfo)) then
  begin
    process_restart := FALSE;
    exit;
  end;

  { Re-initialize DC predictions to 0 }
  for ci := 0 to pred(cinfo^.comps_in_scan) do
    entropy^.saved.last_dc_val[ci] := 0;

  { Reset restart counter }
  entropy^.restarts_to_go := cinfo^.restart_interval;

  { Reset out-of-data flag, unless read_restart_marker left us smack up
    against a marker.  In that case we will end up treating the next data
    segment as empty, and we can avoid producing bogus output pixels by
    leaving the flag set. }

  if (cinfo^.unread_marker = 0) then
    entropy^.pub.insufficient_data := FALSE;

  process_restart := TRUE;
end;


{ Decode and return one MCU's worth of Huffman-compressed coefficients.
  The coefficients are reordered from zigzag order into natural array order,
  but are not dequantized.

  The i'th block of the MCU is stored into the block pointed to by
  MCU_data[i].  WE ASSUME THIS AREA HAS BEEN ZEROED BY THE CALLER.
  (Wholesale zeroing is usually a little faster than retail...)

  Returns FALSE if data source requested suspension.  In that case no
  changes have been made to permanent state.  (Exception: some output
  coefficients may already have been assigned.  This is harmless for
  this module, since we'll just re-assign them on the next call.) }

{METHODDEF}
function decode_mcu (cinfo : j_decompress_ptr;
                     var MCU_data : array of JBLOCKROW) : boolean; 
label
  label1, label2, label3;
var
  entropy : huff_entropy_ptr;
  {register} s, k, r : int;
  blkn, ci : int;
  block : JBLOCK_PTR;
  {BITREAD_STATE_VARS}
  get_buffer : bit_buf_type ; {register}
  bits_left : int; {register}
  br_state : bitread_working_state;

  state : savable_state;
  dctbl : d_derived_tbl_ptr;
  actbl : d_derived_tbl_ptr;
var
  nb, look : int; {register}
begin
  entropy := huff_entropy_ptr (cinfo^.entropy);

  { Process restart marker if needed; may have to suspend }
  if (cinfo^.restart_interval <> 0) then
  begin
    if (entropy^.restarts_to_go = 0) then
      if (not process_restart(cinfo)) then
      begin
        decode_mcu := FALSE;
        exit;
      end;
  end;

  { If we've run out of data, just leave the MCU set to zeroes.
    This way, we return uniform gray for the remainder of the segment. }

  if not entropy^.pub.insufficient_data then
  begin

    { Load up working state }
    {BITREAD_LOAD_STATE(cinfo,entropy^.bitstate);}
    br_state.cinfo := cinfo;
    br_state.next_input_byte := cinfo^.src^.next_input_byte;
    br_state.bytes_in_buffer := cinfo^.src^.bytes_in_buffer;
    get_buffer := entropy^.bitstate.get_buffer;
    bits_left := entropy^.bitstate.bits_left;

    {ASSIGN_STATE(state, entropy^.saved);}
    state := entropy^.saved;

    { Outer loop handles each block in the MCU }

    for blkn := 0 to pred(cinfo^.blocks_in_MCU) do
    begin
      block := JBLOCK_PTR(MCU_data[blkn]);
      dctbl := entropy^.dc_cur_tbls[blkn];
      actbl := entropy^.ac_cur_tbls[blkn];

      { Decode a single block's worth of coefficients }

      { Section F.2.2.1: decode the DC coefficient difference }
      {HUFF_DECODE(s, br_state, dctbl, return FALSE, label1);}
      if (bits_left < HUFF_LOOKAHEAD) then
      begin
        if (not jpeg_fill_bit_buffer(br_state,get_buffer,bits_left, 0)) then
        begin
          decode_mcu := False;
          exit;
        end;
        get_buffer := br_state.get_buffer;
        bits_left := br_state.bits_left;
        if (bits_left < HUFF_LOOKAHEAD) then
        begin
          nb := 1;
          goto label1;
        end;
      end;
      {look := PEEK_BITS(HUFF_LOOKAHEAD);}
      look := int(get_buffer shr (bits_left -  HUFF_LOOKAHEAD)) and
                   pred(1 shl HUFF_LOOKAHEAD);

      nb := dctbl^.look_nbits[look];
      if (nb <> 0) then
      begin
        {DROP_BITS(nb);}
        Dec(bits_left, nb);

        s := dctbl^.look_sym[look];
      end
      else
      begin
        nb := HUFF_LOOKAHEAD+1;
    label1:
        s := jpeg_huff_decode(br_state,get_buffer,bits_left,dctbl,nb);
        if (s < 0) then
        begin
          decode_mcu := FALSE;
          exit;
        end;
        get_buffer := br_state.get_buffer;
        bits_left := br_state.bits_left;
      end;

      if (s <> 0) then
      begin
        {CHECK_BIT_BUFFER(br_state, s, return FALSE);}
        if (bits_left < s) then
        begin
          if (not jpeg_fill_bit_buffer(br_state,get_buffer,bits_left,s)) then
          begin
            decode_mcu := FALSE;
            exit;
          end;
          get_buffer := br_state.get_buffer;
          bits_left := br_state.bits_left;
        end;

        {r := GET_BITS(s);}
        Dec(bits_left, s);
        r := ( int(get_buffer shr bits_left)) and ( pred(1 shl s) );

        {s := HUFF_EXTEND(r, s);}
        if (r < extend_test[s]) then
          s := r + extend_offset[s]
        else
          s := r;
      end;

      if (entropy^.dc_needed[blkn]) then
      begin
        { Convert DC difference to actual value, update last_dc_val }
        ci := cinfo^.MCU_membership[blkn];
        Inc(s, state.last_dc_val[ci]);
        state.last_dc_val[ci] := s;
        { Output the DC coefficient (assumes jpeg_natural_order[0] := 0) }
        block^[0] := JCOEF (s);
      end;

      if (entropy^.ac_needed[blkn]) then
      begin

        { Section F.2.2.2: decode the AC coefficients }
        { Since zeroes are skipped, output area must be cleared beforehand }
        k := 1;
        while (k < DCTSIZE2) do         { Nomssi: k is incr. in the loop }
        begin
          {HUFF_DECODE(s, br_state, actbl, return FALSE, label2);}
          if (bits_left < HUFF_LOOKAHEAD) then
          begin
            if (not jpeg_fill_bit_buffer(br_state,get_buffer,bits_left, 0)) then
            begin
              decode_mcu := False;
              exit;
            end;
            get_buffer := br_state.get_buffer;
            bits_left := br_state.bits_left;
            if (bits_left < HUFF_LOOKAHEAD) then
            begin
              nb := 1;
              goto label2;
            end;
          end;
          {look := PEEK_BITS(HUFF_LOOKAHEAD);}
          look := int(get_buffer shr (bits_left -  HUFF_LOOKAHEAD)) and
                       pred(1 shl HUFF_LOOKAHEAD);

          nb := actbl^.look_nbits[look];
          if (nb <> 0) then
          begin
            {DROP_BITS(nb);}
            Dec(bits_left, nb);

            s := actbl^.look_sym[look];
          end
          else
          begin
            nb := HUFF_LOOKAHEAD+1;
        label2:
            s := jpeg_huff_decode(br_state,get_buffer,bits_left,actbl,nb);
            if (s < 0) then
            begin
              decode_mcu := FALSE;
              exit;
            end;
            get_buffer := br_state.get_buffer;
            bits_left := br_state.bits_left;
          end;

          r := s shr 4;
          s := s and 15;

          if (s <> 0) then
          begin
            Inc(k, r);
            {CHECK_BIT_BUFFER(br_state, s, return FALSE);}
            if (bits_left < s) then
            begin
              if (not jpeg_fill_bit_buffer(br_state,get_buffer,bits_left,s)) then
              begin
                decode_mcu := FALSE;
                exit;
              end;
              get_buffer := br_state.get_buffer;
              bits_left := br_state.bits_left;
            end;

            {r := GET_BITS(s);}
            Dec(bits_left, s);
            r := (int(get_buffer shr bits_left)) and ( pred(1 shl s) );

            {s := HUFF_EXTEND(r, s);}
            if (r < extend_test[s]) then
              s := r + extend_offset[s]
            else
              s := r;
            { Output coefficient in natural (dezigzagged) order.
              Note: the extra entries in jpeg_natural_order[] will save us
              if k >= DCTSIZE2, which could happen if the data is corrupted. }

            block^[jpeg_natural_order[k]] := JCOEF (s);
          end
          else
          begin
            if (r <> 15) then
              break;
            Inc(k, 15);
          end;
          Inc(k);
        end;
      end
      else
      begin

        { Section F.2.2.2: decode the AC coefficients }
        { In this path we just discard the values }
        k := 1;
        while (k < DCTSIZE2) do
        begin
          {HUFF_DECODE(s, br_state, actbl, return FALSE, label3);}
          if (bits_left < HUFF_LOOKAHEAD) then
          begin
            if (not jpeg_fill_bit_buffer(br_state,get_buffer,bits_left, 0)) then
            begin
              decode_mcu := False;
              exit;
            end;
            get_buffer := br_state.get_buffer;
            bits_left := br_state.bits_left;
            if (bits_left < HUFF_LOOKAHEAD) then
            begin
              nb := 1;
              goto label3;
            end;
          end;
          {look := PEEK_BITS(HUFF_LOOKAHEAD);}
          look := int(get_buffer shr (bits_left -  HUFF_LOOKAHEAD)) and
                       pred(1 shl HUFF_LOOKAHEAD);

          nb := actbl^.look_nbits[look];
          if (nb <> 0) then
          begin
            {DROP_BITS(nb);}
            Dec(bits_left, nb);

            s := actbl^.look_sym[look];
          end
          else
          begin
            nb := HUFF_LOOKAHEAD+1;
        label3:
            s := jpeg_huff_decode(br_state,get_buffer,bits_left,actbl,nb);
            if (s < 0) then
            begin
              decode_mcu := FALSE;
              exit;
            end;
            get_buffer := br_state.get_buffer;
            bits_left := br_state.bits_left;
          end;

          r := s shr 4;
          s := s and 15;

          if (s <> 0) then
          begin
            Inc(k, r);
            {CHECK_BIT_BUFFER(br_state, s, return FALSE);}
            if (bits_left < s) then
            begin
              if (not jpeg_fill_bit_buffer(br_state,get_buffer,bits_left,s)) then
              begin
                decode_mcu := FALSE;
                exit;
              end;
              get_buffer := br_state.get_buffer;
              bits_left := br_state.bits_left;
            end;

            {DROP_BITS(s);}
            Dec(bits_left, s);
          end
          else
          begin
            if (r <> 15) then
              break;
            Inc(k, 15);
          end;
          Inc(k);
        end;

      end;
    end;

    { Completed MCU, so update state }
    {BITREAD_SAVE_STATE(cinfo,entropy^.bitstate);}
    cinfo^.src^.next_input_byte := br_state.next_input_byte;
    cinfo^.src^.bytes_in_buffer := br_state.bytes_in_buffer;
    entropy^.bitstate.get_buffer := get_buffer;
    entropy^.bitstate.bits_left := bits_left;

    {ASSIGN_STATE(entropy^.saved, state);}
    entropy^.saved := state;

  end;

  { Account for restart interval (no-op if not using restarts) }
  Dec(entropy^.restarts_to_go);

  decode_mcu := TRUE;
end;


{ Module initialization routine for Huffman entropy decoding. }

{GLOBAL}
procedure jinit_huff_decoder (cinfo : j_decompress_ptr);
var
  entropy : huff_entropy_ptr;
  i : int;
begin
  entropy := huff_entropy_ptr(
    cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                SIZEOF(huff_entropy_decoder)) );
  cinfo^.entropy := jpeg_entropy_decoder_ptr (entropy);
  entropy^.pub.start_pass := start_pass_huff_decoder;
  entropy^.pub.decode_mcu := decode_mcu;

  { Mark tables unallocated }
  for i := 0 to pred(NUM_HUFF_TBLS) do
  begin
    entropy^.dc_derived_tbls[i] := NIL;
    entropy^.ac_derived_tbls[i] := NIL;
  end;
end;

end.
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Unit JdInput;

{ Original: jdinput.c ; Copyright (C) 1991-1997, Thomas G. Lane. }

{ This file is part of the Independent JPEG Group's software.
  For conditions of distribution and use, see the accompanying README file.

  This file contains input control logic for the JPEG decompressor.
  These routines are concerned with controlling the decompressor's input
  processing (marker reading and coefficient decoding).  The actual input
  reading is done in jdmarker.c, jdhuff.c, and jdphuff.c. }

interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jmorecfg,
  jpeglib,
  jdeferr,
  jerror,
  jinclude, jutils;

{ Initialize the input controller module.
  This is called only once, when the decompression object is created. }

{GLOBAL}
procedure jinit_input_controller (cinfo : j_decompress_ptr);

implementation

{ Private state }

type
  my_inputctl_ptr = ^my_input_controller;
  my_input_controller = record
    pub : jpeg_input_controller; { public fields }

    inheaders : boolean;                { TRUE until first SOS is reached }
  end; {my_input_controller;}



{ Forward declarations }
{METHODDEF}
function consume_markers (cinfo : j_decompress_ptr) : int;  forward;


{ Routines to calculate various quantities related to the size of the image. }

{LOCAL}
procedure initial_setup (cinfo : j_decompress_ptr);
{ Called once, when first SOS marker is reached }
var
  ci : int;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
begin
  { Make sure image isn't bigger than I can handle }
  if (long(cinfo^.image_height) > long (JPEG_MAX_DIMENSION)) or
     (long(cinfo^.image_width) > long(JPEG_MAX_DIMENSION)) then
    ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_IMAGE_TOO_BIG, uInt(JPEG_MAX_DIMENSION));

  { For now, precision must match compiled-in value... }
  if (cinfo^.data_precision <> BITS_IN_JSAMPLE) then
    ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_PRECISION, cinfo^.data_precision);

  { Check that number of components won't exceed internal array sizes }
  if (cinfo^.num_components > MAX_COMPONENTS) then
    ERREXIT2(j_common_ptr(cinfo), JERR_COMPONENT_COUNT, cinfo^.num_components,
             MAX_COMPONENTS);

  { Compute maximum sampling factors; check factor validity }
  cinfo^.max_h_samp_factor := 1;
  cinfo^.max_v_samp_factor := 1;
  compptr := jpeg_component_info_ptr(cinfo^.comp_info);
  for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
  begin
    if (compptr^.h_samp_factor<=0) or (compptr^.h_samp_factor>MAX_SAMP_FACTOR) or
       (compptr^.v_samp_factor<=0) or (compptr^.v_samp_factor>MAX_SAMP_FACTOR) then
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_SAMPLING);
    {cinfo^.max_h_samp_factor := MAX(cinfo^.max_h_samp_factor,
                                   compptr^.h_samp_factor);
    cinfo^.max_v_samp_factor := MAX(cinfo^.max_v_samp_factor,
                                   compptr^.v_samp_factor);}
    if cinfo^.max_h_samp_factor < compptr^.h_samp_factor then
      cinfo^.max_h_samp_factor := compptr^.h_samp_factor;
    if cinfo^.max_v_samp_factor < compptr^.v_samp_factor then
      cinfo^.max_v_samp_factor := compptr^.v_samp_factor;
    Inc(compptr);
  end;

  { We initialize DCT_scaled_size and min_DCT_scaled_size to DCTSIZE.
    In the full decompressor, this will be overridden by jdmaster.c;
    but in the transcoder, jdmaster.c is not used, so we must do it here. }

  cinfo^.min_DCT_scaled_size := DCTSIZE;

  { Compute dimensions of components }
  compptr := jpeg_component_info_ptr(cinfo^.comp_info);
  for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
  begin
    compptr^.DCT_scaled_size := DCTSIZE;
    { Size in DCT blocks }
    compptr^.width_in_blocks := JDIMENSION(
      jdiv_round_up( long(cinfo^.image_width) * long(compptr^.h_samp_factor),
                     long(cinfo^.max_h_samp_factor * DCTSIZE)) );
    compptr^.height_in_blocks := JDIMENSION (
      jdiv_round_up(long (cinfo^.image_height) * long(compptr^.v_samp_factor),
                    long (cinfo^.max_v_samp_factor * DCTSIZE)) );
    { downsampled_width and downsampled_height will also be overridden by
      jdmaster.c if we are doing full decompression.  The transcoder library
      doesn't use these values, but the calling application might. }

    { Size in samples }
    compptr^.downsampled_width := JDIMENSION (
      jdiv_round_up(long (cinfo^.image_width) * long(compptr^.h_samp_factor),
                    long (cinfo^.max_h_samp_factor)) );
    compptr^.downsampled_height := JDIMENSION (
      jdiv_round_up(long (cinfo^.image_height) * long(compptr^.v_samp_factor),
                    long (cinfo^.max_v_samp_factor)) );
    { Mark component needed, until color conversion says otherwise }
    compptr^.component_needed := TRUE;
    { Mark no quantization table yet saved for component }
    compptr^.quant_table := NIL;
    Inc(compptr);
  end;

  { Compute number of fully interleaved MCU rows. }
  cinfo^.total_iMCU_rows := JDIMENSION(
    jdiv_round_up(long(cinfo^.image_height),
                  long(cinfo^.max_v_samp_factor*DCTSIZE)) );

  { Decide whether file contains multiple scans }
  if (cinfo^.comps_in_scan < cinfo^.num_components) or
     (cinfo^.progressive_mode) then
    cinfo^.inputctl^.has_multiple_scans := TRUE
  else
    cinfo^.inputctl^.has_multiple_scans := FALSE;
end;


{LOCAL}
procedure per_scan_setup (cinfo : j_decompress_ptr);
{ Do computations that are needed before processing a JPEG scan }
{ cinfo^.comps_in_scan and cinfo^.cur_comp_info[] were set from SOS marker }
var
  ci, mcublks, tmp : int;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
begin
  if (cinfo^.comps_in_scan = 1) then
  begin
    { Noninterleaved (single-component) scan }
    compptr := cinfo^.cur_comp_info[0];

    { Overall image size in MCUs }
    cinfo^.MCUs_per_row := compptr^.width_in_blocks;
    cinfo^.MCU_rows_in_scan := compptr^.height_in_blocks;

    { For noninterleaved scan, always one block per MCU }
    compptr^.MCU_width := 1;
    compptr^.MCU_height := 1;
    compptr^.MCU_blocks := 1;
    compptr^.MCU_sample_width := compptr^.DCT_scaled_size;
    compptr^.last_col_width := 1;
    { For noninterleaved scans, it is convenient to define last_row_height
      as the number of block rows present in the last iMCU row. }

    tmp := int (LongInt(compptr^.height_in_blocks) mod compptr^.v_samp_factor);
    if (tmp = 0) then
      tmp := compptr^.v_samp_factor;
    compptr^.last_row_height := tmp;

    { Prepare array describing MCU composition }
    cinfo^.blocks_in_MCU := 1;
    cinfo^.MCU_membership[0] := 0;

  end
  else
  begin

    { Interleaved (multi-component) scan }
    if (cinfo^.comps_in_scan <= 0) or (cinfo^.comps_in_scan > MAX_COMPS_IN_SCAN) then
      ERREXIT2(j_common_ptr(cinfo), JERR_COMPONENT_COUNT, cinfo^.comps_in_scan,
               MAX_COMPS_IN_SCAN);

    { Overall image size in MCUs }
    cinfo^.MCUs_per_row := JDIMENSION (
      jdiv_round_up(long (cinfo^.image_width),
                    long (cinfo^.max_h_samp_factor*DCTSIZE)) );
    cinfo^.MCU_rows_in_scan := JDIMENSION (
      jdiv_round_up(long (cinfo^.image_height),
                    long (cinfo^.max_v_samp_factor*DCTSIZE)) );

    cinfo^.blocks_in_MCU := 0;

    for ci := 0 to pred(cinfo^.comps_in_scan) do
    begin
      compptr := cinfo^.cur_comp_info[ci];
      { Sampling factors give # of blocks of component in each MCU }
      compptr^.MCU_width := compptr^.h_samp_factor;
      compptr^.MCU_height := compptr^.v_samp_factor;
      compptr^.MCU_blocks := compptr^.MCU_width * compptr^.MCU_height;
      compptr^.MCU_sample_width := compptr^.MCU_width * compptr^.DCT_scaled_size;
      { Figure number of non-dummy blocks in last MCU column & row }
      tmp := int (LongInt(compptr^.width_in_blocks) mod compptr^.MCU_width);
      if (tmp = 0) then
        tmp := compptr^.MCU_width;
      compptr^.last_col_width := tmp;
      tmp := int (LongInt(compptr^.height_in_blocks) mod compptr^.MCU_height);
      if (tmp = 0) then
        tmp := compptr^.MCU_height;
      compptr^.last_row_height := tmp;
      { Prepare array describing MCU composition }
      mcublks := compptr^.MCU_blocks;
      if (LongInt(cinfo^.blocks_in_MCU) + mcublks > D_MAX_BLOCKS_IN_MCU) then
        ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_MCU_SIZE);
      while (mcublks > 0) do
      begin
        Dec(mcublks);
        cinfo^.MCU_membership[cinfo^.blocks_in_MCU] := ci;
        Inc(cinfo^.blocks_in_MCU);
      end;
    end;

  end;
end;


{ Save away a copy of the Q-table referenced by each component present
  in the current scan, unless already saved during a prior scan.

  In a multiple-scan JPEG file, the encoder could assign different components
  the same Q-table slot number, but change table definitions between scans
  so that each component uses a different Q-table.  (The IJG encoder is not
  currently capable of doing this, but other encoders might.)  Since we want
  to be able to dequantize all the components at the end of the file, this
  means that we have to save away the table actually used for each component.
  We do this by copying the table at the start of the first scan containing
  the component.
  The JPEG spec prohibits the encoder from changing the contents of a Q-table
  slot between scans of a component using that slot.  If the encoder does so
  anyway, this decoder will simply use the Q-table values that were current
  at the start of the first scan for the component.

  The decompressor output side looks only at the saved quant tables,
  not at the current Q-table slots. }

{LOCAL}
procedure latch_quant_tables (cinfo : j_decompress_ptr);
var
  ci, qtblno : int;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
  qtbl : JQUANT_TBL_PTR;
begin
  for ci := 0 to pred(cinfo^.comps_in_scan) do
  begin
    compptr := cinfo^.cur_comp_info[ci];
    { No work if we already saved Q-table for this component }
    if (compptr^.quant_table <> NIL) then
      continue;
    { Make sure specified quantization table is present }
    qtblno := compptr^.quant_tbl_no;
    if (qtblno < 0) or (qtblno >= NUM_QUANT_TBLS) or
       (cinfo^.quant_tbl_ptrs[qtblno] = NIL) then
      ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_NO_QUANT_TABLE, qtblno);
    { OK, save away the quantization table }
    qtbl := JQUANT_TBL_PTR(
      cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                  SIZEOF(JQUANT_TBL)) );
    MEMCOPY(qtbl, cinfo^.quant_tbl_ptrs[qtblno], SIZEOF(JQUANT_TBL));
    compptr^.quant_table := qtbl;
  end;
end;


{ Initialize the input modules to read a scan of compressed data.
  The first call to this is done by jdmaster.c after initializing
  the entire decompressor (during jpeg_start_decompress).
  Subsequent calls come from consume_markers, below. }

{METHODDEF}
procedure start_input_pass (cinfo : j_decompress_ptr); 
begin
  per_scan_setup(cinfo);
  latch_quant_tables(cinfo);
  cinfo^.entropy^.start_pass (cinfo);
  cinfo^.coef^.start_input_pass (cinfo);
  cinfo^.inputctl^.consume_input := cinfo^.coef^.consume_data;
end;


{ Finish up after inputting a compressed-data scan.
  This is called by the coefficient controller after it's read all
  the expected data of the scan. }

{METHODDEF}
procedure finish_input_pass (cinfo : j_decompress_ptr); 
begin
  cinfo^.inputctl^.consume_input := consume_markers;
end;


{ Read JPEG markers before, between, or after compressed-data scans.
  Change state as necessary when a new scan is reached.
  Return value is JPEG_SUSPENDED, JPEG_REACHED_SOS, or JPEG_REACHED_EOI.

  The consume_input method pointer points either here or to the
  coefficient controller's consume_data routine, depending on whether
  we are reading a compressed data segment or inter-segment markers. }

{METHODDEF}
function consume_markers (cinfo : j_decompress_ptr) : int;
var
  val : int;
  inputctl : my_inputctl_ptr;
begin
  inputctl := my_inputctl_ptr (cinfo^.inputctl);

  if (inputctl^.pub.eoi_reached) then { After hitting EOI, read no further }
  begin
    consume_markers := JPEG_REACHED_EOI;
    exit;
  end;

  val := cinfo^.marker^.read_markers (cinfo);

  case (val) of
  JPEG_REACHED_SOS:     { Found SOS }
    begin
      if (inputctl^.inheaders) then
      begin     { 1st SOS }
        initial_setup(cinfo);
        inputctl^.inheaders := FALSE;
        { Note: start_input_pass must be called by jdmaster.c
          before any more input can be consumed.  jdapimin.c is
          responsible for enforcing this sequencing. }
      end
      else
      begin                     { 2nd or later SOS marker }
        if (not inputctl^.pub.has_multiple_scans) then
          ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_EOI_EXPECTED); { Oops, I wasn't expecting this! }
        start_input_pass(cinfo);
      end;
    end;
  JPEG_REACHED_EOI:     { Found EOI }
    begin
      inputctl^.pub.eoi_reached := TRUE;
      if (inputctl^.inheaders) then
      begin     { Tables-only datastream, apparently }
        if (cinfo^.marker^.saw_SOF) then
          ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_SOF_NO_SOS);
      end
      else
      begin
        { Prevent infinite loop in coef ctlr's decompress_data routine
          if user set output_scan_number larger than number of scans. }

        if (cinfo^.output_scan_number > cinfo^.input_scan_number) then
          cinfo^.output_scan_number := cinfo^.input_scan_number;
      end;
    end;
  JPEG_SUSPENDED:;
  end;

  consume_markers := val;
end;


{ Reset state to begin a fresh datastream. }

{METHODDEF}
procedure reset_input_controller (cinfo : j_decompress_ptr); 
var
  inputctl : my_inputctl_ptr;
begin
  inputctl := my_inputctl_ptr (cinfo^.inputctl);

  inputctl^.pub.consume_input := consume_markers;
  inputctl^.pub.has_multiple_scans := FALSE; { "unknown" would be better }
  inputctl^.pub.eoi_reached := FALSE;
  inputctl^.inheaders := TRUE;
  { Reset other modules }
  cinfo^.err^.reset_error_mgr (j_common_ptr(cinfo));
  cinfo^.marker^.reset_marker_reader (cinfo);
  { Reset progression state -- would be cleaner if entropy decoder did this }
  cinfo^.coef_bits := NIL;
end;


{ Initialize the input controller module.
  This is called only once, when the decompression object is created. }

{GLOBAL}
procedure jinit_input_controller (cinfo : j_decompress_ptr);
var
  inputctl : my_inputctl_ptr;
begin
  { Create subobject in permanent pool }
  inputctl := my_inputctl_ptr(
    cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_PERMANENT,
                                SIZEOF(my_input_controller)) );
  cinfo^.inputctl := jpeg_input_controller_ptr(inputctl);
  { Initialize method pointers }
  inputctl^.pub.consume_input := consume_markers;
  inputctl^.pub.reset_input_controller := reset_input_controller;
  inputctl^.pub.start_input_pass := start_input_pass;
  inputctl^.pub.finish_input_pass := finish_input_pass;
  { Initialize state: can't use reset_input_controller since we don't
    want to try to reset other modules yet. }

  inputctl^.pub.has_multiple_scans := FALSE; { "unknown" would be better }
  inputctl^.pub.eoi_reached := FALSE;
  inputctl^.inheaders := TRUE;
end;

end.
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Unit JdMainCt;


{ This file is part of the Independent JPEG Group's software.
  For conditions of distribution and use, see the accompanying README file.

  This file contains the main buffer controller for decompression.
  The main buffer lies between the JPEG decompressor proper and the
  post-processor; it holds downsampled data in the JPEG colorspace.

  Note that this code is bypassed in raw-data mode, since the application
  supplies the equivalent of the main buffer in that case. }

{ Original: jdmainct.c ; Copyright (C) 1994-1996, Thomas G. Lane.  }


{ In the current system design, the main buffer need never be a full-image
  buffer; any full-height buffers will be found inside the coefficient or
  postprocessing controllers.  Nonetheless, the main controller is not
  trivial.  Its responsibility is to provide context rows for upsampling/
  rescaling, and doing this in an efficient fashion is a bit tricky.

  Postprocessor input data is counted in "row groups".  A row group
  is defined to be (v_samp_factor * DCT_scaled_size / min_DCT_scaled_size)
  sample rows of each component.  (We require DCT_scaled_size values to be
  chosen such that these numbers are integers.  In practice DCT_scaled_size
  values will likely be powers of two, so we actually have the stronger
  condition that DCT_scaled_size / min_DCT_scaled_size is an integer.)
  Upsampling will typically produce max_v_samp_factor pixel rows from each
  row group (times any additional scale factor that the upsampler is
  applying).

  The coefficient controller will deliver data to us one iMCU row at a time;
  each iMCU row contains v_samp_factor * DCT_scaled_size sample rows, or
  exactly min_DCT_scaled_size row groups.  (This amount of data corresponds
  to one row of MCUs when the image is fully interleaved.)  Note that the
  number of sample rows varies across components, but the number of row
  groups does not.  Some garbage sample rows may be included in the last iMCU
  row at the bottom of the image.

  Depending on the vertical scaling algorithm used, the upsampler may need
  access to the sample row(s) above and below its current input row group.
  The upsampler is required to set need_context_rows TRUE at global
  selection
  time if so.  When need_context_rows is FALSE, this controller can simply
  obtain one iMCU row at a time from the coefficient controller and dole it
  out as row groups to the postprocessor.

  When need_context_rows is TRUE, this controller guarantees that the buffer
  passed to postprocessing contains at least one row group's worth of samples
  above and below the row group(s) being processed.  Note that the context
  rows "above" the first passed row group appear at negative row offsets in
  the passed buffer.  At the top and bottom of the image, the required
  context rows are manufactured by duplicating the first or last real sample
  row; this avoids having special cases in the upsampling inner loops.

  The amount of context is fixed at one row group just because that's a
  convenient number for this controller to work with.  The existing
  upsamplers really only need one sample row of context.  An upsampler
  supporting arbitrary output rescaling might wish for more than one row
  group of context when shrinking the image; tough, we don't handle that.
  (This is justified by the assumption that downsizing will be handled mostly
  by adjusting the DCT_scaled_size values, so that the actual scale factor at
  the upsample step needn't be much less than one.)

  To provide the desired context, we have to retain the last two row groups
  of one iMCU row while reading in the next iMCU row.  (The last row group
  can't be processed until we have another row group for its below-context,
  and so we have to save the next-to-last group too for its above-context.)
  We could do this most simply by copying data around in our buffer, but
  that'd be very slow.  We can avoid copying any data by creating a rather
  strange pointer structure.  Here's how it works.  We allocate a workspace
  consisting of M+2 row groups (where M = min_DCT_scaled_size is the number
  of row groups per iMCU row).  We create two sets of redundant pointers to
  the workspace.  Labeling the physical row groups 0 to M+1, the synthesized
  pointer lists look like this:
                    M+1                          M-1
  master pointer --> 0         master pointer --> 0
                     1                            1
                    ...                          ...
                    M-3                          M-3
                    M-2                           M
                    M-1                          M+1
                     M                           M-2
                    M+1                          M-1
                     0                            0
  We read alternate iMCU rows using each master pointer; thus the last two
  row groups of the previous iMCU row remain un-overwritten in the workspace.
  The pointer lists are set up so that the required context rows appear to
  be adjacent to the proper places when we pass the pointer lists to the
  upsampler.

  The above pictures describe the normal state of the pointer lists.
  At top and bottom of the image, we diddle the pointer lists to duplicate
  the first or last sample row as necessary (this is cheaper than copying
  sample rows around).

  This scheme breaks down if M < 2, ie, min_DCT_scaled_size is 1.  In that
  situation each iMCU row provides only one row group so the buffering logic
  must be different (eg, we must read two iMCU rows before we can emit the
  first row group).  For now, we simply do not support providing context
  rows when min_DCT_scaled_size is 1.  That combination seems unlikely to
  be worth providing --- if someone wants a 1/8th-size preview, they probably
  want it quick and dirty, so a context-free upsampler is sufficient. }

interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jmorecfg,
  jinclude,
{$ifdef QUANT_2PASS_SUPPORTED}
  jquant2,
{$endif}
  jdeferr,
  jerror,
  jpeglib;


{GLOBAL}
procedure jinit_d_main_controller (cinfo : j_decompress_ptr;
                                   need_full_buffer : boolean);


implementation

{ Private buffer controller object }

type
  my_main_ptr = ^my_main_controller;
  my_main_controller = record
    pub : jpeg_d_main_controller; { public fields }

    { Pointer to allocated workspace (M or M+2 row groups). }
    buffer : array[0..MAX_COMPONENTS-1] of JSAMPARRAY;

    buffer_full : boolean;      { Have we gotten an iMCU row from decoder? }
    rowgroup_ctr : JDIMENSION ; { counts row groups output to postprocessor }

    { Remaining fields are only used in the context case. }

    { These are the master pointers to the funny-order pointer lists. }
    xbuffer : array[0..2-1] of JSAMPIMAGE;      { pointers to weird pointer lists }

    whichptr : int;                     { indicates which pointer set is now in use }
    context_state : int;                { process_data state machine status }
    rowgroups_avail : JDIMENSION;       { row groups available to postprocessor }
    iMCU_row_ctr : JDIMENSION;  { counts iMCU rows to detect image top/bot }
  end; { my_main_controller; }


{ context_state values: }
const
  CTX_PREPARE_FOR_IMCU  = 0;    { need to prepare for MCU row }
  CTX_PROCESS_IMCU      = 1;    { feeding iMCU to postprocessor }
  CTX_POSTPONED_ROW     = 2;    { feeding postponed row group }


{ Forward declarations }
{METHODDEF}
procedure process_data_simple_main(cinfo : j_decompress_ptr;
                                   output_buf : JSAMPARRAY;
                                   var out_row_ctr : JDIMENSION;
                                   out_rows_avail : JDIMENSION);  forward;
{METHODDEF}
procedure process_data_context_main (cinfo : j_decompress_ptr;
                                     output_buf : JSAMPARRAY;
                                     var out_row_ctr : JDIMENSION;
                                     out_rows_avail : JDIMENSION);  forward;

{$ifdef QUANT_2PASS_SUPPORTED}
{METHODDEF}
procedure process_data_crank_post (cinfo : j_decompress_ptr;
                                     output_buf : JSAMPARRAY;
                                     var out_row_ctr : JDIMENSION;
                                     out_rows_avail : JDIMENSION);  forward;
{$endif}


{LOCAL}
procedure alloc_funny_pointers (cinfo : j_decompress_ptr);
{ Allocate space for the funny pointer lists.
  This is done only once, not once per pass. }
var
  main : my_main_ptr;
  ci, rgroup : int;
  M : int;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
  xbuf : JSAMPARRAY;
begin
  main := my_main_ptr (cinfo^.main);
  M := cinfo^.min_DCT_scaled_size;

  { Get top-level space for component array pointers.
    We alloc both arrays with one call to save a few cycles. }

  main^.xbuffer[0] := JSAMPIMAGE (
    cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                      cinfo^.num_components * 2 * SIZEOF(JSAMPARRAY)) );
  main^.xbuffer[1] := JSAMPIMAGE(@( main^.xbuffer[0]^[cinfo^.num_components] ));

  compptr := jpeg_component_info_ptr(cinfo^.comp_info);
  for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
  begin
    rgroup := (compptr^.v_samp_factor * compptr^.DCT_scaled_size) div
      cinfo^.min_DCT_scaled_size; { height of a row group of component }
    { Get space for pointer lists --- M+4 row groups in each list.
      We alloc both pointer lists with one call to save a few cycles. }

    xbuf := JSAMPARRAY (
      cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                 2 * (rgroup * (M + 4)) * SIZEOF(JSAMPROW)) );
    Inc(JSAMPROW_PTR(xbuf), rgroup); { want one row group at negative offsets }
    main^.xbuffer[0]^[ci] := xbuf;
    Inc(JSAMPROW_PTR(xbuf), rgroup * (M + 4));
    main^.xbuffer[1]^[ci] := xbuf;
    Inc(compptr);
  end;
end;

{LOCAL}
procedure make_funny_pointers (cinfo : j_decompress_ptr);
{ Create the funny pointer lists discussed in the comments above.
  The actual workspace is already allocated (in main^.buffer),
  and the space for the pointer lists is allocated too.
  This routine just fills in the curiously ordered lists.
  This will be repeated at the beginning of each pass. }
var
  main : my_main_ptr;
  ci, i, rgroup : int;
  M : int;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
  buf, xbuf0, xbuf1 : JSAMPARRAY;
var
  help_xbuf0 : JSAMPARRAY;       { work around negative offsets }
begin
  main := my_main_ptr (cinfo^.main);
  M := cinfo^.min_DCT_scaled_size;

  compptr := jpeg_component_info_ptr(cinfo^.comp_info);
  for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
  begin
    rgroup := (compptr^.v_samp_factor * compptr^.DCT_scaled_size) div
      cinfo^.min_DCT_scaled_size; { height of a row group of component }
    xbuf0 := main^.xbuffer[0]^[ci];
    xbuf1 := main^.xbuffer[1]^[ci];
    { First copy the workspace pointers as-is }
    buf := main^.buffer[ci];
    for i := 0 to pred(rgroup * (M + 2)) do
    begin
      xbuf0^[i] := buf^[i];
      xbuf1^[i] := buf^[i];
    end;
    { In the second list, put the last four row groups in swapped order }
    for i := 0 to pred(rgroup * 2) do
    begin
      xbuf1^[rgroup*(M-2) + i] := buf^[rgroup*M + i];
      xbuf1^[rgroup*M + i] := buf^[rgroup*(M-2) + i];
    end;
    { The wraparound pointers at top and bottom will be filled later
      (see set_wraparound_pointers, below).  Initially we want the "above"
      pointers to duplicate the first actual data line.  This only needs
      to happen in xbuffer[0]. }

    help_xbuf0 := xbuf0;
    Dec(JSAMPROW_PTR(help_xbuf0), rgroup);

    for i := 0 to pred(rgroup) do
    begin
      {xbuf0^[i - rgroup] := xbuf0^[0];}
      help_xbuf0^[i] := xbuf0^[0];
    end;
    Inc(compptr);
  end;
end;


{LOCAL}
procedure set_wraparound_pointers (cinfo : j_decompress_ptr);
{ Set up the "wraparound" pointers at top and bottom of the pointer lists.
  This changes the pointer list state from top-of-image to the normal state. }
var
  main : my_main_ptr;
  ci, i, rgroup : int;
  M : int;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
  xbuf0, xbuf1 : JSAMPARRAY;
var
  help_xbuf0,
  help_xbuf1 : JSAMPARRAY;       { work around negative offsets }
begin
  main := my_main_ptr (cinfo^.main);
  M := cinfo^.min_DCT_scaled_size;

  compptr := jpeg_component_info_ptr(cinfo^.comp_info);
  for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
  begin
    rgroup := (compptr^.v_samp_factor * compptr^.DCT_scaled_size) div
      cinfo^.min_DCT_scaled_size; { height of a row group of component }
    xbuf0 := main^.xbuffer[0]^[ci];
    xbuf1 := main^.xbuffer[1]^[ci];

    help_xbuf0 := xbuf0;
    Dec(JSAMPROW_PTR(help_xbuf0), rgroup);
    help_xbuf1 := xbuf1;
    Dec(JSAMPROW_PTR(help_xbuf1), rgroup);

    for i := 0 to pred(rgroup) do
    begin
      {xbuf0^[i - rgroup] := xbuf0^[rgroup*(M+1) + i];
      xbuf1^[i - rgroup] := xbuf1^[rgroup*(M+1) + i];}

      help_xbuf0^[i] := xbuf0^[rgroup*(M+1) + i];
      help_xbuf1^[i] := xbuf1^[rgroup*(M+1) + i];

      xbuf0^[rgroup*(M+2) + i] := xbuf0^[i];
      xbuf1^[rgroup*(M+2) + i] := xbuf1^[i];
    end;
    Inc(compptr);
  end;
end;


{LOCAL}
procedure set_bottom_pointers (cinfo : j_decompress_ptr);
{ Change the pointer lists to duplicate the last sample row at the bottom
  of the image.  whichptr indicates which xbuffer holds the final iMCU row.
  Also sets rowgroups_avail to indicate number of nondummy row groups in row. }
var
  main : my_main_ptr;
  ci, i, rgroup, iMCUheight, rows_left : int;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
  xbuf : JSAMPARRAY;
begin
  main := my_main_ptr (cinfo^.main);

  compptr := jpeg_component_info_ptr(cinfo^.comp_info);
  for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
  begin
    { Count sample rows in one iMCU row and in one row group }
    iMCUheight := compptr^.v_samp_factor * compptr^.DCT_scaled_size;
    rgroup := iMCUheight div cinfo^.min_DCT_scaled_size;
    { Count nondummy sample rows remaining for this component }
    rows_left := int (compptr^.downsampled_height mod JDIMENSION (iMCUheight));
    if (rows_left = 0) then
      rows_left := iMCUheight;
    { Count nondummy row groups.  Should get same answer for each component,
      so we need only do it once. }
    if (ci = 0) then
    begin
      main^.rowgroups_avail := JDIMENSION ((rows_left-1) div rgroup + 1);
    end;
    { Duplicate the last real sample row rgroup*2 times; this pads out the
      last partial rowgroup and ensures at least one full rowgroup of context. }

    xbuf := main^.xbuffer[main^.whichptr]^[ci];
    for i := 0 to pred(rgroup * 2) do
    begin
      xbuf^[rows_left + i] := xbuf^[rows_left-1];
    end;
    Inc(compptr);
  end;
end;


{ Initialize for a processing pass. }

{METHODDEF}
procedure start_pass_main (cinfo : j_decompress_ptr;
                           pass_mode : J_BUF_MODE); 
var
  main : my_main_ptr;
begin
  main := my_main_ptr (cinfo^.main);

  case (pass_mode) of
  JBUF_PASS_THRU:
    begin
      if (cinfo^.upsample^.need_context_rows) then
      begin
        main^.pub.process_data := process_data_context_main;
        make_funny_pointers(cinfo); { Create the xbuffer[] lists }
        main^.whichptr := 0;    { Read first iMCU row into xbuffer[0] }
        main^.context_state := CTX_PREPARE_FOR_IMCU;
        main^.iMCU_row_ctr := 0;
      end
      else
      begin
        { Simple case with no context needed }
        main^.pub.process_data := process_data_simple_main;
      end;
      main^.buffer_full := FALSE;       { Mark buffer empty }
      main^.rowgroup_ctr := 0;
    end;
{$ifdef QUANT_2PASS_SUPPORTED}
  JBUF_CRANK_DEST:
    { For last pass of 2-pass quantization, just crank the postprocessor }
    main^.pub.process_data := process_data_crank_post;
{$endif}
  else
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_BUFFER_MODE);
  end;
end;


{ Process some data.
  This handles the simple case where no context is required. }

{METHODDEF}
procedure process_data_simple_main (cinfo : j_decompress_ptr;
                                    output_buf : JSAMPARRAY;
                                    var out_row_ctr : JDIMENSION;
                                    out_rows_avail : JDIMENSION);
var
  main : my_main_ptr;
  rowgroups_avail : JDIMENSION;
var
  main_buffer_ptr : JSAMPIMAGE;
begin
  main := my_main_ptr (cinfo^.main);
  main_buffer_ptr := JSAMPIMAGE(@(main^.buffer));

  { Read input data if we haven't filled the main buffer yet }
  if (not main^.buffer_full) then
  begin
    if (cinfo^.coef^.decompress_data (cinfo, main_buffer_ptr)=0) then
      exit;                     { suspension forced, can do nothing more }
    main^.buffer_full := TRUE;  { OK, we have an iMCU row to work with }
  end;

  { There are always min_DCT_scaled_size row groups in an iMCU row. }
  rowgroups_avail := JDIMENSION (cinfo^.min_DCT_scaled_size);
  { Note: at the bottom of the image, we may pass extra garbage row groups
    to the postprocessor.  The postprocessor has to check for bottom
    of image anyway (at row resolution), so no point in us doing it too. }

  { Feed the postprocessor }
  cinfo^.post^.post_process_data (cinfo, main_buffer_ptr,
                                  main^.rowgroup_ctr, rowgroups_avail,
                                  output_buf, out_row_ctr, out_rows_avail);

  { Has postprocessor consumed all the data yet? If so, mark buffer empty }
  if (main^.rowgroup_ctr >= rowgroups_avail) then
  begin
    main^.buffer_full := FALSE;
    main^.rowgroup_ctr := 0;
  end;
end;


{ Process some data.
  This handles the case where context rows must be provided. }

{METHODDEF}
procedure process_data_context_main (cinfo : j_decompress_ptr;
                                     output_buf : JSAMPARRAY;
                                     var out_row_ctr : JDIMENSION;
                                     out_rows_avail : JDIMENSION);
var
  main : my_main_ptr;
begin
  main := my_main_ptr (cinfo^.main);

  { Read input data if we haven't filled the main buffer yet }
  if (not main^.buffer_full) then
  begin
    if (cinfo^.coef^.decompress_data (cinfo,
                          main^.xbuffer[main^.whichptr])=0) then
      exit;                     { suspension forced, can do nothing more }
    main^.buffer_full := TRUE;  { OK, we have an iMCU row to work with }
    Inc(main^.iMCU_row_ctr);    { count rows received }
  end;

  { Postprocessor typically will not swallow all the input data it is handed
    in one call (due to filling the output buffer first).  Must be prepared
    to exit and restart.  This switch lets us keep track of how far we got.
    Note that each case falls through to the next on successful completion. }

  case (main^.context_state) of
  CTX_POSTPONED_ROW:
    begin
      { Call postprocessor using previously set pointers for postponed row }
      cinfo^.post^.post_process_data (cinfo, main^.xbuffer[main^.whichptr],
                          main^.rowgroup_ctr, main^.rowgroups_avail,
                          output_buf, out_row_ctr, out_rows_avail);
      if (main^.rowgroup_ctr < main^.rowgroups_avail) then
        exit;                   { Need to suspend }
      main^.context_state := CTX_PREPARE_FOR_IMCU;
      if (out_row_ctr >= out_rows_avail) then
        exit;                   { Postprocessor exactly filled output buf }
    end;
  end;
  case (main^.context_state) of
  CTX_POSTPONED_ROW,
  CTX_PREPARE_FOR_IMCU:  {FALLTHROUGH}
    begin
      { Prepare to process first M-1 row groups of this iMCU row }
      main^.rowgroup_ctr := 0;
      main^.rowgroups_avail := JDIMENSION (cinfo^.min_DCT_scaled_size - 1);
      { Check for bottom of image: if so, tweak pointers to "duplicate"
        the last sample row, and adjust rowgroups_avail to ignore padding rows. }

      if (main^.iMCU_row_ctr = cinfo^.total_iMCU_rows) then
        set_bottom_pointers(cinfo);
      main^.context_state := CTX_PROCESS_IMCU;

    end;
  end;
  case (main^.context_state) of
  CTX_POSTPONED_ROW,
  CTX_PREPARE_FOR_IMCU,  {FALLTHROUGH}
  CTX_PROCESS_IMCU:
    begin
      { Call postprocessor using previously set pointers }
      cinfo^.post^.post_process_data (cinfo, main^.xbuffer[main^.whichptr],
                          main^.rowgroup_ctr, main^.rowgroups_avail,
                          output_buf, out_row_ctr, out_rows_avail);
      if (main^.rowgroup_ctr < main^.rowgroups_avail) then
        exit;                   { Need to suspend }
      { After the first iMCU, change wraparound pointers to normal state }
      if (main^.iMCU_row_ctr = 1) then
        set_wraparound_pointers(cinfo);
      { Prepare to load new iMCU row using other xbuffer list }
      main^.whichptr := main^.whichptr xor 1;   { 0=>1 or 1=>0 }
      main^.buffer_full := FALSE;
      { Still need to process last row group of this iMCU row, }
      { which is saved at index M+1 of the other xbuffer }
      main^.rowgroup_ctr := JDIMENSION (cinfo^.min_DCT_scaled_size + 1);
      main^.rowgroups_avail := JDIMENSION (cinfo^.min_DCT_scaled_size + 2);
      main^.context_state := CTX_POSTPONED_ROW;
    end;
  end;
end;


{ Process some data.
  Final pass of two-pass quantization: just call the postprocessor.
  Source data will be the postprocessor controller's internal buffer. }

{$ifdef QUANT_2PASS_SUPPORTED}

{METHODDEF}
procedure process_data_crank_post (cinfo : j_decompress_ptr;
                                   output_buf : JSAMPARRAY;
                                   var out_row_ctr : JDIMENSION;
                                   out_rows_avail : JDIMENSION);
var
  in_row_group_ctr : JDIMENSION;
begin
  in_row_group_ctr := 0;
  cinfo^.post^.post_process_data (cinfo, JSAMPIMAGE (NIL),
                                     in_row_group_ctr,
                                     JDIMENSION(0),
                                     output_buf,
                                     out_row_ctr,
                                     out_rows_avail);
end;

{$endif} { QUANT_2PASS_SUPPORTED }


{ Initialize main buffer controller. }

{GLOBAL}
procedure jinit_d_main_controller (cinfo : j_decompress_ptr;
                                   need_full_buffer : boolean);
var
  main : my_main_ptr;
  ci, rgroup, ngroups : int;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
begin
  main := my_main_ptr(
    cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                SIZEOF(my_main_controller)) );
  cinfo^.main := jpeg_d_main_controller_ptr(main);
  main^.pub.start_pass := start_pass_main;

  if (need_full_buffer) then    { shouldn't happen }
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_BUFFER_MODE);

  { Allocate the workspace.
    ngroups is the number of row groups we need.}

  if (cinfo^.upsample^.need_context_rows) then
  begin
    if (cinfo^.min_DCT_scaled_size < 2) then { unsupported, see comments above }
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_NOTIMPL);
    alloc_funny_pointers(cinfo); { Alloc space for xbuffer[] lists }
    ngroups := cinfo^.min_DCT_scaled_size + 2;
  end
  else
  begin
    ngroups := cinfo^.min_DCT_scaled_size;
  end;

  compptr := jpeg_component_info_ptr(cinfo^.comp_info);
  for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
  begin
    rgroup := (compptr^.v_samp_factor * compptr^.DCT_scaled_size) div
      cinfo^.min_DCT_scaled_size; { height of a row group of component }
    main^.buffer[ci] := cinfo^.mem^.alloc_sarray
                        (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                         compptr^.width_in_blocks * LongWord(compptr^.DCT_scaled_size),
                         JDIMENSION (rgroup * ngroups));
    Inc(compptr);
  end;
end;

end.
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Unit JdMarker;

{ This file contains routines to decode JPEG datastream markers.
  Most of the complexity arises from our desire to support input
  suspension: if not all of the data for a marker is available;
  we must exit back to the application. On resumption; we reprocess
  the marker. }

{ Original: jdmarker.c;  Copyright (C) 1991-1998; Thomas G. Lane. }
{ History
   9.7.96                   Conversion to pascal started      jnn
   22.3.98                  updated to 6b                     jnn }


interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jmorecfg,
  jinclude,
  jdeferr,
  jerror,
  jcomapi,
  jpeglib;

const                   { JPEG marker codes }
  M_SOF0  = $c0;
  M_SOF1  = $c1;
  M_SOF2  = $c2;
  M_SOF3  = $c3;

  M_SOF5  = $c5;
  M_SOF6  = $c6;
  M_SOF7  = $c7;

  M_JPG   = $c8;
  M_SOF9  = $c9;
  M_SOF10 = $ca;
  M_SOF11 = $cb;

  M_SOF13 = $cd;
  M_SOF14 = $ce;
  M_SOF15 = $cf;

  M_DHT   = $c4;

  M_DAC   = $cc;

  M_RST0  = $d0;
  M_RST1  = $d1;
  M_RST2  = $d2;
  M_RST3  = $d3;
  M_RST4  = $d4;
  M_RST5  = $d5;
  M_RST6  = $d6;
  M_RST7  = $d7;

  M_SOI   = $d8;
  M_EOI   = $d9;
  M_SOS   = $da;
  M_DQT   = $db;
  M_DNL   = $dc;
  M_DRI   = $dd;
  M_DHP   = $de;
  M_EXP   = $df;

  M_APP0  = $e0;
  M_APP1  = $e1;
  M_APP2  = $e2;
  M_APP3  = $e3;
  M_APP4  = $e4;
  M_APP5  = $e5;
  M_APP6  = $e6;
  M_APP7  = $e7;
  M_APP8  = $e8;
  M_APP9  = $e9;
  M_APP10 = $ea;
  M_APP11 = $eb;
  M_APP12 = $ec;
  M_APP13 = $ed;
  M_APP14 = $ee;
  M_APP15 = $ef;

  M_JPG0  = $f0;
  M_JPG13 = $fd;
  M_COM   = $fe;

  M_TEM   = $01;

  M_ERROR = $100;

type
  JPEG_MARKER = uint;        { JPEG marker codes }

{ Private state }

type
  my_marker_ptr = ^my_marker_reader;
  my_marker_reader = record
    pub : jpeg_marker_reader; { public fields }

    { Application-overridable marker processing methods }
    process_COM : jpeg_marker_parser_method;
    process_APPn : array[0..16-1] of jpeg_marker_parser_method;

    { Limit on marker data length to save for each marker type }
    length_limit_COM : uint;
    length_limit_APPn : array[0..16-1] of uint;

    { Status of COM/APPn marker saving }
    cur_marker : jpeg_saved_marker_ptr; { NIL if not processing a marker }
    bytes_read : uint;          { data bytes read so far in marker }
    { Note: cur_marker is not linked into marker_list until it's all read. }
  end;

{GLOBAL}
function jpeg_resync_to_restart(cinfo : j_decompress_ptr;
                                desired : int) : boolean;
{GLOBAL}
procedure jinit_marker_reader (cinfo : j_decompress_ptr);

{$ifdef SAVE_MARKERS_SUPPORTED}

{GLOBAL}
procedure jpeg_save_markers (cinfo : j_decompress_ptr;
                             marker_code : int;
                             length_limit : uint);
{$ENDIF}

{GLOBAL}
procedure jpeg_set_marker_processor (cinfo : j_decompress_ptr;
                                     marker_code : int;
                                     routine : jpeg_marker_parser_method);

implementation

uses
  jutils;

{ At all times, cinfo1.src.next_input_byte and .bytes_in_buffer reflect
  the current restart point; we update them only when we have reached a
  suitable place to restart if a suspension occurs. }


{ Routines to process JPEG markers.

  Entry condition: JPEG marker itself has been read and its code saved
    in cinfo^.unread_marker; input restart point is just after the marker.

  Exit: if return TRUE, have read and processed any parameters, and have
    updated the restart point to point after the parameters.
    If return FALSE, was forced to suspend before reaching end of
    marker parameters; restart point has not been moved.  Same routine
    will be called again after application supplies more input data.

  This approach to suspension assumes that all of a marker's parameters
  can fit into a single input bufferload.  This should hold for "normal"
  markers.  Some COM/APPn markers might have large parameter segments
  that might not fit.  If we are simply dropping such a marker, we use
  skip_input_data to get past it, and thereby put the problem on the
  source manager's shoulders.  If we are saving the marker's contents
  into memory, we use a slightly different convention: when forced to
  suspend, the marker processor updates the restart point to the end of
  what it's consumed (ie, the end of the buffer) before returning FALSE.
  On resumption, cinfo->unread_marker still contains the marker code,
  but the data source will point to the next chunk of marker data.
  The marker processor must retain internal state to deal with this.

  Note that we don't bother to avoid duplicate trace messages if a
  suspension occurs within marker parameters.  Other side effects
  require more care. }

{LOCAL}
function get_soi (cinfo : j_decompress_ptr) : boolean;
{ Process an SOI marker }
var
  i : int;
begin
  {$IFDEF DEBUG}
  TRACEMS(j_common_ptr(cinfo), 1, JTRC_SOI);
  {$ENDIF}

  if (cinfo^.marker^.saw_SOI) then
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_SOI_DUPLICATE);

  { Reset all parameters that are defined to be reset by SOI }

  for i := 0 to Pred(NUM_ARITH_TBLS) do
  with cinfo^ do
  begin
    arith_dc_L[i] := 0;
    arith_dc_U[i] := 1;
    arith_ac_K[i] := 5;
  end;
  cinfo^.restart_interval := 0;

  { Set initial assumptions for colorspace etc }

  with cinfo^ do
  begin
    jpeg_color_space := JCS_UNKNOWN;
    CCIR601_sampling := FALSE; { Assume non-CCIR sampling??? }

    saw_JFIF_marker := FALSE;
    JFIF_major_version := 1; { set default JFIF APP0 values }
    JFIF_minor_version := 1;
    density_unit := 0;
    X_density := 1;
    Y_density := 1;
    saw_Adobe_marker := FALSE;
    Adobe_transform := 0;

    marker^.saw_SOI := TRUE;
  end;
  get_soi := TRUE;
end; { get_soi }


{LOCAL}
function get_sof(cinfo : j_decompress_ptr;
                 is_prog : boolean;
                 is_arith : boolean) : boolean;
{ Process a SOFn marker }
var
  length : INT32;
  c, ci : int;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
{ Declare and initialize local copies of input pointer/count }
var
  datasrc : jpeg_source_mgr_ptr;
  next_input_byte : JOCTETptr;
  bytes_in_buffer : size_t;
begin
  datasrc := cinfo^.src;
  next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
  bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
{}
  cinfo^.progressive_mode := is_prog;
  cinfo^.arith_code := is_arith;

{ Read two bytes interpreted as an unsigned 16-bit integer.
  length should be declared unsigned int or perhaps INT32. }

{ make a byte available.
  Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
  but we must reload the local copies after a successful fill. }
  if (bytes_in_buffer = 0) then
  begin
    if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
    begin
      get_sof := FALSE;
      exit;
    end;
    { Reload the local copies }
    next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
    bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
  end;
  Dec( bytes_in_buffer );

  length := (uint( GETJOCTET(next_input_byte^)) shl 8);
  Inc( next_input_byte );
  { make a byte available.
    Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
    but we must reload the local copies after a successful fill. }
    if (bytes_in_buffer = 0) then
    begin
      if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
      begin
        get_sof := FALSE;
        exit;
      end;
      { Reload the local copies }
      next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
      bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
    end;
    Dec( bytes_in_buffer );

  Inc( length, GETJOCTET( next_input_byte^));
  Inc( next_input_byte );


  { Read a byte into variable cinfo^.data_precision.
    If must suspend, return FALSE. }
  { make a byte available.
    Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
    but we must reload the local copies after a successful fill. }
  if (bytes_in_buffer = 0) then
  begin
    if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
    begin
      get_sof := FALSE;
      exit;
    end;
    { Reload the local copies }
    next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
    bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
  end;
  Dec( bytes_in_buffer );

  cinfo^.data_precision := GETJOCTET(next_input_byte^);
  Inc(next_input_byte);

{ Read two bytes interpreted as an unsigned 16-bit integer.
  cinfo^.image_height should be declared unsigned int or perhaps INT32. }

{ make a byte available.
  Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
  but we must reload the local copies after a successful fill. }
  if (bytes_in_buffer = 0) then
  begin
    if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
    begin
      get_sof := FALSE;
      exit;
    end;
    { Reload the local copies }
    next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
    bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
  end;
  Dec( bytes_in_buffer );

  cinfo^.image_height := (uint( GETJOCTET(next_input_byte^)) shl 8);
  Inc( next_input_byte );
  { make a byte available.
    Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
    but we must reload the local copies after a successful fill. }
    if (bytes_in_buffer = 0) then
    begin
      if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
      begin
        get_sof := FALSE;
        exit;
      end;
      { Reload the local copies }
      next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
      bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
    end;
    Dec( bytes_in_buffer );

  Inc( cinfo^.image_height, GETJOCTET( next_input_byte^));
  Inc( next_input_byte );

{ Read two bytes interpreted as an unsigned 16-bit integer.
  cinfo^.image_width should be declared unsigned int or perhaps INT32. }

{ make a byte available.
  Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
  but we must reload the local copies after a successful fill. }
  if (bytes_in_buffer = 0) then
  begin
    if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
    begin
      get_sof := FALSE;
      exit;
    end;
    { Reload the local copies }
    next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
    bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
  end;
  Dec( bytes_in_buffer );

  cinfo^.image_width := (uint( GETJOCTET(next_input_byte^)) shl 8);
  Inc( next_input_byte );
  { make a byte available.
    Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
    but we must reload the local copies after a successful fill. }
    if (bytes_in_buffer = 0) then
    begin
      if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
      begin
        get_sof := FALSE;
        exit;
      end;
      { Reload the local copies }
      next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
      bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
    end;
    Dec( bytes_in_buffer );

  Inc( cinfo^.image_width, GETJOCTET( next_input_byte^));
  Inc( next_input_byte );

  { Read a byte into variable cinfo^.num_components.
    If must suspend, return FALSE. }
  { make a byte available.
    Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
    but we must reload the local copies after a successful fill. }
  if (bytes_in_buffer = 0) then
  begin
    if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
    begin
      get_sof := FALSE;
      exit;
    end;
    { Reload the local copies }
    next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
    bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
  end;
  Dec( bytes_in_buffer );

  cinfo^.num_components := GETJOCTET(next_input_byte^);
  Inc(next_input_byte);

  Dec(length, 8);

  {$IFDEF DEBUG}
  TRACEMS4(j_common_ptr(cinfo), 1, JTRC_SOF, cinfo^.unread_marker,
           int(cinfo^.image_width), int(cinfo^.image_height),
           cinfo^.num_components);
  {$ENDIF}

  if (cinfo^.marker^.saw_SOF) then
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_SOF_DUPLICATE);

  { We don't support files in which the image height is initially specified }
  { as 0 and is later redefined by DNL.  As long as we have to check that,  }
  { might as well have a general sanity check. }
  if (cinfo^.image_height <= 0) or (cinfo^.image_width <= 0)
      or (cinfo^.num_components <= 0) then
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_EMPTY_IMAGE);

  if (length <> (cinfo^.num_components * 3)) then
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_LENGTH);

  if (cinfo^.comp_info = NIL) then { do only once, even if suspend }
    cinfo^.comp_info := jpeg_component_info_list_ptr(
     cinfo^.mem^.alloc_small(j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                  cinfo^.num_components * SIZEOF(jpeg_component_info)));

  compptr := jpeg_component_info_ptr(cinfo^.comp_info);
  for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
  begin
    compptr^.component_index := ci;

    { Read a byte into variable compptr^.component_id.
      If must suspend, return FALSE. }
    { make a byte available.
      Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
      but we must reload the local copies after a successful fill. }
    if (bytes_in_buffer = 0) then
    begin
      if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
      begin
        get_sof := FALSE;
        exit;
      end;
      { Reload the local copies }
      next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
      bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
    end;
    Dec( bytes_in_buffer );

    compptr^.component_id := GETJOCTET(next_input_byte^);
    Inc(next_input_byte);

    { Read a byte into variable c. If must suspend, return FALSE. }
    { make a byte available.
      Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
      but we must reload the local copies after a successful fill. }
    if (bytes_in_buffer = 0) then
    begin
      if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
      begin
        get_sof := FALSE;
        exit;
      end;
      { Reload the local copies }
      next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
      bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
    end;
    Dec( bytes_in_buffer );

    c := GETJOCTET(next_input_byte^);
    Inc(next_input_byte);

    compptr^.h_samp_factor := (c shr 4) and 15;
    compptr^.v_samp_factor := (c      ) and 15;

    { Read a byte into variable compptr^.quant_tbl_no.
      If must suspend, return FALSE. }
    { make a byte available.
      Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
      but we must reload the local copies after a successful fill. }
    if (bytes_in_buffer = 0) then
    begin
      if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
      begin
        get_sof := FALSE;
        exit;
      end;
      { Reload the local copies }
      next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
      bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
    end;
    Dec( bytes_in_buffer );

    compptr^.quant_tbl_no := GETJOCTET(next_input_byte^);
    Inc(next_input_byte);

    {$IFDEF DEBUG}
    TRACEMS4(j_common_ptr(cinfo), 1, JTRC_SOF_COMPONENT,
             compptr^.component_id, compptr^.h_samp_factor,
             compptr^.v_samp_factor, compptr^.quant_tbl_no);
    {$ENDIF}

    Inc(compptr);
  end;

  cinfo^.marker^.saw_SOF := TRUE;

  { Unload the local copies --- do this only at a restart boundary }
  datasrc^.next_input_byte := next_input_byte;
  datasrc^.bytes_in_buffer := bytes_in_buffer;

  get_sof := TRUE;
end;  { get_sof }


{LOCAL}
function get_sos (cinfo : j_decompress_ptr) : boolean;
{ Process a SOS marker }
label
  id_found;
var
  length : INT32;
  i, ci, n, c, cc : int;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
{ Declare and initialize local copies of input pointer/count }
var
  datasrc : jpeg_source_mgr_ptr;
  next_input_byte : JOCTETptr;    { Array[] of JOCTET; }
  bytes_in_buffer : size_t;
begin
  datasrc := cinfo^.src;
  next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
  bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;

{}

  if not cinfo^.marker^.saw_SOF then
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_SOS_NO_SOF);

{ Read two bytes interpreted as an unsigned 16-bit integer.
  length should be declared unsigned int or perhaps INT32. }

{ make a byte available.
  Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
  but we must reload the local copies after a successful fill. }
  if (bytes_in_buffer = 0) then
  begin
    if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
    begin
      get_sos := FALSE;
      exit;
    end;
    { Reload the local copies }
    next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
    bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
  end;
  Dec( bytes_in_buffer );

  length := (uint( GETJOCTET(next_input_byte^)) shl 8);
  Inc( next_input_byte );
  { make a byte available.
    Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
    but we must reload the local copies after a successful fill. }
    if (bytes_in_buffer = 0) then
    begin
      if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
      begin
        get_sos := FALSE;
        exit;
      end;
      { Reload the local copies }
      next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
      bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
    end;
    Dec( bytes_in_buffer );

  Inc( length, GETJOCTET( next_input_byte^));
  Inc( next_input_byte );


  { Read a byte into variable n (Number of components).
    If must suspend, return FALSE. }
  { make a byte available.
    Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
    but we must reload the local copies after a successful fill. }
  if (bytes_in_buffer = 0) then
  begin
    if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
    begin
      get_sos := FALSE;
      exit;
    end;
    { Reload the local copies }
    next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
    bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
  end;
  Dec( bytes_in_buffer );

  n := GETJOCTET(next_input_byte^);  { Number of components }
  Inc(next_input_byte);

  {$IFDEF DEBUG}
  TRACEMS1(j_common_ptr(cinfo), 1, JTRC_SOS, n);
  {$ENDIF}

  if ((length <> (n * 2 + 6)) or (n < 1) or (n > MAX_COMPS_IN_SCAN)) then
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_LENGTH);

  cinfo^.comps_in_scan := n;

  { Collect the component-spec parameters }

  for i := 0 to Pred(n) do
  begin
    { Read a byte into variable cc. If must suspend, return FALSE. }
    { make a byte available.
      Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
      but we must reload the local copies after a successful fill. }
    if (bytes_in_buffer = 0) then
    begin
      if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
      begin
        get_sos := FALSE;
        exit;
      end;
      { Reload the local copies }
      next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
      bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
    end;
    Dec( bytes_in_buffer );

    cc := GETJOCTET(next_input_byte^);
    Inc(next_input_byte);

    { Read a byte into variable c. If must suspend, return FALSE. }
    { make a byte available.
      Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
      but we must reload the local copies after a successful fill. }
    if (bytes_in_buffer = 0) then
    begin
      if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
      begin
        get_sos := FALSE;
        exit;
      end;
      { Reload the local copies }
      next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
      bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
    end;
    Dec( bytes_in_buffer );

    c := GETJOCTET(next_input_byte^);
    Inc(next_input_byte);

    compptr := jpeg_component_info_ptr(cinfo^.comp_info);
    for ci := 0 to Pred(cinfo^.num_components) do
    begin
      if (cc = compptr^.component_id) then
        goto id_found;
      Inc(compptr);
    end;

    ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_COMPONENT_ID, cc);

  id_found:

    cinfo^.cur_comp_info[i] := compptr;
    compptr^.dc_tbl_no := (c shr 4) and 15;
    compptr^.ac_tbl_no := (c      ) and 15;

    {$IFDEF DEBUG}
    TRACEMS3(j_common_ptr(cinfo), 1, JTRC_SOS_COMPONENT, cc,
             compptr^.dc_tbl_no, compptr^.ac_tbl_no);
    {$ENDIF}
  end;

  { Collect the additional scan parameters Ss, Se, Ah/Al. }
  { Read a byte into variable c. If must suspend, return FALSE. }
  { make a byte available.
    Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
    but we must reload the local copies after a successful fill. }
  if (bytes_in_buffer = 0) then
  begin
    if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
    begin
      get_sos := FALSE;
      exit;
    end;
    { Reload the local copies }
    next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
    bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
  end;
  Dec( bytes_in_buffer );

  c := GETJOCTET(next_input_byte^);
  Inc(next_input_byte);

  cinfo^.Ss := c;

  { Read a byte into variable c. If must suspend, return FALSE. }
  { make a byte available.
    Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
    but we must reload the local copies after a successful fill. }
  if (bytes_in_buffer = 0) then
  begin
    if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
    begin
      get_sos := FALSE;
      exit;
    end;
    { Reload the local copies }
    next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
    bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
  end;
  Dec( bytes_in_buffer );

  c := GETJOCTET(next_input_byte^);
  Inc(next_input_byte);

  cinfo^.Se := c;

  { Read a byte into variable c. If must suspend, return FALSE. }
  { make a byte available.
    Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
    but we must reload the local copies after a successful fill. }
  if (bytes_in_buffer = 0) then
  begin
    if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
    begin
      get_sos := FALSE;
      exit;
    end;
    { Reload the local copies }
    next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
    bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
  end;
  Dec( bytes_in_buffer );

  c := GETJOCTET(next_input_byte^);
  Inc(next_input_byte);

  cinfo^.Ah := (c shr 4) and 15;
  cinfo^.Al := (c     ) and 15;

  {$IFDEF DEBUG}
  TRACEMS4(j_common_ptr(cinfo), 1, JTRC_SOS_PARAMS, cinfo^.Ss, cinfo^.Se,
           cinfo^.Ah, cinfo^.Al);
  {$ENDIF}

  { Prepare to scan data & restart markers }
  cinfo^.marker^.next_restart_num := 0;

  { Count another SOS marker }
  Inc( cinfo^.input_scan_number );

  { Unload the local copies --- do this only at a restart boundary }
  datasrc^.next_input_byte := next_input_byte;
  datasrc^.bytes_in_buffer := bytes_in_buffer;

  get_sos := TRUE;
end;  { get_sos }


{METHODDEF}
function skip_variable (cinfo : j_decompress_ptr) : boolean; 
{ Skip over an unknown or uninteresting variable-length marker }
var
  length : INT32;
var
  datasrc : jpeg_source_mgr_ptr;
  next_input_byte : JOCTETptr;    { Array[] of JOCTET; }
  bytes_in_buffer : size_t;
begin
  datasrc := cinfo^.src;
  next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
  bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;

{ Read two bytes interpreted as an unsigned 16-bit integer.
  length should be declared unsigned int or perhaps INT32. }

{ make a byte available.
  Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
  but we must reload the local copies after a successful fill. }
  if (bytes_in_buffer = 0) then
  begin
    if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
    begin
      skip_variable := FALSE;
      exit;
    end;
    { Reload the local copies }
    next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
    bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
  end;
  Dec( bytes_in_buffer );

  length := uint(GETJOCTET(next_input_byte^)) shl 8;
  Inc( next_input_byte );
  { make a byte available.
    Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
    but we must reload the local copies after a successful fill. }
  if (bytes_in_buffer = 0) then
  begin
    if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
    begin
      skip_variable := FALSE;
      exit;
    end;
    { Reload the local copies }
    next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
    bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
  end;
  Dec( bytes_in_buffer );

  Inc( length, GETJOCTET(next_input_byte^));
  Inc( next_input_byte );

  Dec(length, 2);

  {$IFDEF DEBUG}
  TRACEMS2(j_common_ptr(cinfo), 1, JTRC_MISC_MARKER,
    cinfo^.unread_marker, int(length));
  {$ENDIF}

  { Unload the local copies --- do this only at a restart boundary }
  { do before skip_input_data }
  datasrc^.next_input_byte := next_input_byte;
  datasrc^.bytes_in_buffer := bytes_in_buffer;

  if (length > 0) then
    cinfo^.src^.skip_input_data(cinfo, long(length));

  skip_variable := TRUE;
end;  { skip_variable }


{$IFDEF D_ARITH_CODING_SUPPORTED}

{LOCAL}
function get_dac (cinfo : j_decompress_ptr) : boolean;
{ Process a DAC marker }
var
  length : INT32;
  index, val : int;
var
  datasrc : jpeg_source_mgr_ptr;
  next_input_byte : JOCTETptr;
  bytes_in_buffer : size_t;
begin
  datasrc := cinfo^.src;
  next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
  bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;

{ Read two bytes interpreted as an unsigned 16-bit integer.
  length should be declared unsigned int or perhaps INT32. }

{ make a byte available.
  Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
  but we must reload the local copies after a successful fill. }
  if (bytes_in_buffer = 0) then
  begin
    if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
    begin
      get_dac := FALSE;
      exit;
    end;
    { Reload the local copies }
    next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
    bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
  end;
  Dec( bytes_in_buffer );

  length := (uint( GETJOCTET(next_input_byte^)) shl 8);
  Inc( next_input_byte );
  { make a byte available.
    Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
    but we must reload the local copies after a successful fill. }
    if (bytes_in_buffer = 0) then
    begin
      if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
      begin
        get_dac := FALSE;
        exit;
      end;
      { Reload the local copies }
      next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
      bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
    end;
    Dec( bytes_in_buffer );

  Inc( length, GETJOCTET( next_input_byte^));
  Inc( next_input_byte );

  Dec(length,  2);

  while (length > 0) do
  begin
    { Read a byte into variable index. If must suspend, return FALSE. }
    { make a byte available.
      Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
      but we must reload the local copies after a successful fill. }
    if (bytes_in_buffer = 0) then
    begin
      if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
      begin
        get_dac := FALSE;
        exit;
      end;
      { Reload the local copies }
      next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
      bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
    end;
    Dec( bytes_in_buffer );

    index := GETJOCTET(next_input_byte^);
    Inc(next_input_byte);

    { Read a byte into variable val. If must suspend, return FALSE. }
    { make a byte available.
      Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
      but we must reload the local copies after a successful fill. }
    if (bytes_in_buffer = 0) then
    begin
      if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
      begin
        get_dac := FALSE;
        exit;
      end;
      { Reload the local copies }
      next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
      bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
    end;
    Dec( bytes_in_buffer );

    val := GETJOCTET(next_input_byte^);
    Inc(next_input_byte);

    Dec( length, 2);

    {$IFDEF DEBUG}
    TRACEMS2(j_common_ptr(cinfo), 1, JTRC_DAC, index, val);
    {$ENDIF}

    if (index < 0) or (index >= (2*NUM_ARITH_TBLS)) then
      ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo) , JERR_DAC_INDEX, index);

    if (index >= NUM_ARITH_TBLS) then
    begin { define AC table }
      cinfo^.arith_ac_K[index-NUM_ARITH_TBLS] := UINT8(val);
    end
    else
    begin { define DC table }
      cinfo^.arith_dc_L[index] := UINT8(val and $0F);
      cinfo^.arith_dc_U[index] := UINT8(val shr 4);
      if (cinfo^.arith_dc_L[index] > cinfo^.arith_dc_U[index]) then
        ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo) , JERR_DAC_VALUE, val);
    end;
  end;

  if (length <> 0) then
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_LENGTH);

  { Unload the local copies --- do this only at a restart boundary }
  datasrc^.next_input_byte := next_input_byte;
  datasrc^.bytes_in_buffer := bytes_in_buffer;

  get_dac := TRUE;
end;  { get_dac }

{$ELSE}

{LOCAL}
function get_dac (cinfo : j_decompress_ptr) : boolean;
begin
  get_dac := skip_variable(cinfo);
end;

{$ENDIF}

{LOCAL}
function get_dht (cinfo : j_decompress_ptr) : boolean;
{ Process a DHT marker }
var
  length : INT32;
  bits : Array[0..17-1] of UINT8;
  huffval : Array[0..256-1] of UINT8;
  i, index, count : int;
  htblptr : ^JHUFF_TBL_PTR;
var
  datasrc : jpeg_source_mgr_ptr;
  next_input_byte : JOCTETptr;
  bytes_in_buffer : size_t;
begin
  datasrc := cinfo^.src;
  next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
  bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;

{ Read two bytes interpreted as an unsigned 16-bit integer.
  length should be declared unsigned int or perhaps INT32. }

{ make a byte available.
  Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
  but we must reload the local copies after a successful fill. }
  if (bytes_in_buffer = 0) then
  begin
    if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
    begin
      get_dht := FALSE;
      exit;
    end;
    { Reload the local copies }
    next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
    bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
  end;
  Dec( bytes_in_buffer );

  length := (uint( GETJOCTET(next_input_byte^)) shl 8);
  Inc( next_input_byte );
  { make a byte available.
    Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
    but we must reload the local copies after a successful fill. }
    if (bytes_in_buffer = 0) then
    begin
      if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
      begin
        get_dht := FALSE;
        exit;
      end;
      { Reload the local copies }
      next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
      bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
    end;
    Dec( bytes_in_buffer );

  Inc( length, GETJOCTET( next_input_byte^));
  Inc( next_input_byte );

  Dec(length,  2);

  while (length > 16) do
  begin
    { Read a byte into variable index. If must suspend, return FALSE. }
    { make a byte available.
      Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
      but we must reload the local copies after a successful fill. }
    if (bytes_in_buffer = 0) then
    begin
      if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
      begin
        get_dht := FALSE;
        exit;
      end;
      { Reload the local copies }
      next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
      bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
    end;
    Dec( bytes_in_buffer );

    index := GETJOCTET(next_input_byte^);
    Inc(next_input_byte);

    {$IFDEF DEBUG}
    TRACEMS1(j_common_ptr(cinfo), 1, JTRC_DHT, index);
    {$ENDIF}

    bits[0] := 0;
    count := 0;
    for i := 1 to 16 do
    begin
      { Read a byte into variable bits[i]. If must suspend, return FALSE. }
      { make a byte available.
        Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
        but we must reload the local copies after a successful fill. }
      if (bytes_in_buffer = 0) then
      begin
        if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
        begin
          get_dht := FALSE;
          exit;
        end;
        { Reload the local copies }
        next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
        bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
      end;
      Dec( bytes_in_buffer );

      bits[i] := GETJOCTET(next_input_byte^);
      Inc(next_input_byte);

      Inc( count, bits[i] );
    end;

    Dec( length, (1 + 16) );

    {$IFDEF DEBUG}
    TRACEMS8(j_common_ptr(cinfo), 2, JTRC_HUFFBITS,
             bits[1], bits[2], bits[3], bits[4],
             bits[5], bits[6], bits[7], bits[8]);
    TRACEMS8(j_common_ptr(cinfo), 2, JTRC_HUFFBITS,
             bits[9], bits[10], bits[11], bits[12],
             bits[13], bits[14], bits[15], bits[16]);
    {$ENDIF}

    { Here we just do minimal validation of the counts to avoid walking
      off the end of our table space.  jdhuff.c will check more carefully. }

    if (count > 256) or (INT32(count) > length) then
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_HUFF_TABLE);

    for i := 0 to Pred(count) do
    begin
    { Read a byte into variable huffval[i]. If must suspend, return FALSE. }
    { make a byte available.
      Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
      but we must reload the local copies after a successful fill. }
      if (bytes_in_buffer = 0) then
      begin
        if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
        begin
          get_dht := FALSE;
          exit;
        end;
        { Reload the local copies }
        next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
        bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
      end;
      Dec( bytes_in_buffer );

      huffval[i] := GETJOCTET(next_input_byte^);
      Inc(next_input_byte);
    end;

    Dec( length, count );

    if (index and $10)<>0 then
    begin  { AC table definition }
      Dec( index, $10 );
      htblptr := @cinfo^.ac_huff_tbl_ptrs[index];
    end
    else
    begin { DC table definition }
      htblptr := @cinfo^.dc_huff_tbl_ptrs[index];
    end;

    if (index < 0) or (index >= NUM_HUFF_TBLS) then
      ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_DHT_INDEX, index);

    if (htblptr^ = NIL) then
      htblptr^ := jpeg_alloc_huff_table(j_common_ptr(cinfo));

    MEMCOPY(@(htblptr^)^.bits, @bits, SIZEOF((htblptr^)^.bits));
    MEMCOPY(@(htblptr^)^.huffval, @huffval, SIZEOF((htblptr^)^.huffval));
  end;

  if (length <> 0) then
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_LENGTH);

  { Unload the local copies --- do this only at a restart boundary }
  datasrc^.next_input_byte := next_input_byte;
  datasrc^.bytes_in_buffer := bytes_in_buffer;

  get_dht := TRUE;
end;  { get_dht }


{LOCAL}
function get_dqt (cinfo : j_decompress_ptr) : boolean;
{ Process a DQT marker }
var
  length : INT32;
  n, i, prec : int;
  tmp : uint;
  quant_ptr : JQUANT_TBL_PTR;
var
  datasrc : jpeg_source_mgr_ptr;
  next_input_byte : JOCTETptr;
  bytes_in_buffer : size_t;
begin
  datasrc := cinfo^.src;
  next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
  bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;

{ Read two bytes interpreted as an unsigned 16-bit integer.
  length should be declared unsigned int or perhaps INT32. }

{ make a byte available.
  Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
  but we must reload the local copies after a successful fill. }
  if (bytes_in_buffer = 0) then
  begin
    if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
    begin
      get_dqt := FALSE;
      exit;
    end;
    { Reload the local copies }
    next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
    bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
  end;
  Dec( bytes_in_buffer );

  length := (uint( GETJOCTET(next_input_byte^)) shl 8);
  Inc( next_input_byte );
  { make a byte available.
    Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
    but we must reload the local copies after a successful fill. }
    if (bytes_in_buffer = 0) then
    begin
      if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
      begin
        get_dqt := FALSE;
        exit;
      end;
      { Reload the local copies }
      next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
      bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
    end;
    Dec( bytes_in_buffer );

  Inc( length, GETJOCTET( next_input_byte^));
  Inc( next_input_byte );

  Dec( length, 2 );

  while (length > 0) do
  begin
    { Read a byte into variable n. If must suspend, return FALSE. }
    { make a byte available.
      Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
      but we must reload the local copies after a successful fill. }
    if (bytes_in_buffer = 0) then
    begin
      if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
      begin
        get_dqt := FALSE;
        exit;
      end;
      { Reload the local copies }
      next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
      bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
    end;
    Dec( bytes_in_buffer );

    n := GETJOCTET(next_input_byte^);
    Inc(next_input_byte);

    prec := n shr 4;
    n := n and $0F;

    {$IFDEF DEBUG}
    TRACEMS2(j_common_ptr(cinfo), 1, JTRC_DQT, n, prec);
    {$ENDIF}

    if (n >= NUM_QUANT_TBLS) then
      ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo) , JERR_DQT_INDEX, n);

    if (cinfo^.quant_tbl_ptrs[n] = NIL) then
      cinfo^.quant_tbl_ptrs[n] := jpeg_alloc_quant_table(j_common_ptr(cinfo));
    quant_ptr := cinfo^.quant_tbl_ptrs[n];

    for i := 0 to Pred(DCTSIZE2) do
    begin
      if (prec <> 0) then
      begin
      { Read two bytes interpreted as an unsigned 16-bit integer.
        tmp should be declared unsigned int or perhaps INT32. }

      { make a byte available.
        Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
        but we must reload the local copies after a successful fill. }
        if (bytes_in_buffer = 0) then
        begin
          if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
          begin
            get_dqt := FALSE;
            exit;
          end;
          { Reload the local copies }
          next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
          bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
        end;
        Dec( bytes_in_buffer );

        tmp := (uint( GETJOCTET(next_input_byte^)) shl 8);
        Inc( next_input_byte );
        { make a byte available.
          Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
          but we must reload the local copies after a successful fill. }
          if (bytes_in_buffer = 0) then
          begin
            if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
            begin
              get_dqt := FALSE;
              exit;
            end;
            { Reload the local copies }
            next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
            bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
          end;
          Dec( bytes_in_buffer );

        Inc( tmp, GETJOCTET( next_input_byte^));
        Inc( next_input_byte );

      end
      else
      begin
      { Read a byte into variable tmp. If must suspend, return FALSE. }
      { make a byte available.
        Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
        but we must reload the local copies after a successful fill. }
        if (bytes_in_buffer = 0) then
        begin
          if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
          begin
            get_dqt := FALSE;
            exit;
          end;
          { Reload the local copies }
          next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
          bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
        end;
        Dec( bytes_in_buffer );

        tmp := GETJOCTET(next_input_byte^);
        Inc(next_input_byte);
      end;

      { We convert the zigzag-order table to natural array order. }
      quant_ptr^.quantval[jpeg_natural_order[i]] := UINT16(tmp);
    end;

    if (cinfo^.err^.trace_level >= 2) then
    begin
      i := 0;
      while i < Pred(DCTSIZE2) do
      begin
        {$IFDEF DEBUG}
        TRACEMS8(j_common_ptr(cinfo), 2, JTRC_QUANTVALS,
                 quant_ptr^.quantval[i],   quant_ptr^.quantval[i+1],
                 quant_ptr^.quantval[i+2], quant_ptr^.quantval[i+3],
                 quant_ptr^.quantval[i+4], quant_ptr^.quantval[i+5],
                 quant_ptr^.quantval[i+6], quant_ptr^.quantval[i+7]);
        {$ENDIF}
        Inc(i, 8);
      end;
    end;

    Dec( length, DCTSIZE2+1 );
    if (prec <> 0) then
      Dec( length, DCTSIZE2 );
  end;

  if (length <> 0) then
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_LENGTH);

  { Unload the local copies --- do this only at a restart boundary }
  datasrc^.next_input_byte := next_input_byte;
  datasrc^.bytes_in_buffer := bytes_in_buffer;

  get_dqt := TRUE;
end;  { get_dqt }


{LOCAL}
function get_dri (cinfo : j_decompress_ptr) : boolean;
{ Process a DRI marker }
var
  length : INT32;
  tmp : uint;
var
  datasrc : jpeg_source_mgr_ptr;
  next_input_byte : JOCTETptr;
  bytes_in_buffer : size_t;
begin
  datasrc := cinfo^.src;
  next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
  bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;

{ Read two bytes interpreted as an unsigned 16-bit integer.
  length should be declared unsigned int or perhaps INT32. }

{ make a byte available.
  Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
  but we must reload the local copies after a successful fill. }
  if (bytes_in_buffer = 0) then
  begin
    if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
    begin
      get_dri := FALSE;
      exit;
    end;
    { Reload the local copies }
    next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
    bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
  end;
  Dec( bytes_in_buffer );

  length := (uint( GETJOCTET(next_input_byte^)) shl 8);
  Inc( next_input_byte );
  { make a byte available.
    Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
    but we must reload the local copies after a successful fill. }
    if (bytes_in_buffer = 0) then
    begin
      if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
      begin
        get_dri := FALSE;
        exit;
      end;
      { Reload the local copies }
      next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
      bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
    end;
    Dec( bytes_in_buffer );

  Inc( length, GETJOCTET( next_input_byte^));
  Inc( next_input_byte );

  if (length <> 4) then
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_LENGTH);

{ Read two bytes interpreted as an unsigned 16-bit integer.
  tmp should be declared unsigned int or perhaps INT32. }

{ make a byte available.
  Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
  but we must reload the local copies after a successful fill. }
  if (bytes_in_buffer = 0) then
  begin
    if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
    begin
      get_dri := FALSE;
      exit;
    end;
    { Reload the local copies }
    next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
    bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
  end;
  Dec( bytes_in_buffer );

  tmp := (uint( GETJOCTET(next_input_byte^)) shl 8);
  Inc( next_input_byte );
  { make a byte available.
    Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
    but we must reload the local copies after a successful fill. }
    if (bytes_in_buffer = 0) then
    begin
      if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
      begin
        get_dri := FALSE;
        exit;
      end;
      { Reload the local copies }
      next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
      bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
    end;
    Dec( bytes_in_buffer );

  Inc( tmp, GETJOCTET( next_input_byte^));
  Inc( next_input_byte );

  {$IFDEF DEBUG}
  TRACEMS1(j_common_ptr(cinfo), 1, JTRC_DRI, tmp);
  {$ENDIF}

  cinfo^.restart_interval := tmp;

  { Unload the local copies --- do this only at a restart boundary }
  datasrc^.next_input_byte := next_input_byte;
  datasrc^.bytes_in_buffer := bytes_in_buffer;

  get_dri := TRUE;
end;  { get_dri }


{ Routines for processing APPn and COM markers.
  These are either saved in memory or discarded, per application request.
  APP0 and APP14 are specially checked to see if they are
  JFIF and Adobe markers, respectively. }

const
  APP0_DATA_LEN = 14;   { Length of interesting data in APP0 }
  APP14_DATA_LEN = 12;  { Length of interesting data in APP14 }
  APPN_DATA_LEN = 14;   { Must be the largest of the above!! }


{LOCAL}
procedure examine_app0 (cinfo : j_decompress_ptr;
                        var data : array of JOCTET;
                        datalen : uint;
                        remaining : INT32);

{ Examine first few bytes from an APP0.
  Take appropriate action if it is a JFIF marker.
  datalen is # of bytes at data[], remaining is length of rest of marker data.
}
{$IFDEF DEBUG}
var
  totallen : INT32;
{$ENDIF}
begin
  {$IFDEF DEBUG}
  totallen := INT32(datalen) + remaining;
  {$ENDIF}
  if (datalen >= APP0_DATA_LEN) and
     (GETJOCTET(data[0]) = $4A) and
     (GETJOCTET(data[1]) = $46) and
     (GETJOCTET(data[2]) = $49) and
     (GETJOCTET(data[3]) = $46) and
     (GETJOCTET(data[4]) = 0) then
  begin
    { Found JFIF APP0 marker: save info }
    cinfo^.saw_JFIF_marker := TRUE;
    cinfo^.JFIF_major_version := GETJOCTET(data[5]);
    cinfo^.JFIF_minor_version := GETJOCTET(data[6]);
    cinfo^.density_unit := GETJOCTET(data[7]);
    cinfo^.X_density := (GETJOCTET(data[8]) shl 8) + GETJOCTET(data[9]);
    cinfo^.Y_density := (GETJOCTET(data[10]) shl 8) + GETJOCTET(data[11]);
    { Check version.
      Major version must be 1, anything else signals an incompatible change.
      (We used to treat this as an error, but now it's a nonfatal warning,
      because some bozo at Hijaak couldn't read the spec.)
      Minor version should be 0..2, but process anyway if newer. }

    if (cinfo^.JFIF_major_version <> 1) then
      WARNMS2(j_common_ptr(cinfo), JWRN_JFIF_MAJOR,
              cinfo^.JFIF_major_version, cinfo^.JFIF_minor_version);
    { Generate trace messages }
    {$IFDEF DEBUG}
    TRACEMS5(j_common_ptr(cinfo), 1, JTRC_JFIF,
             cinfo^.JFIF_major_version, cinfo^.JFIF_minor_version,
             cinfo^.X_density, cinfo^.Y_density, cinfo^.density_unit);
    { Validate thumbnail dimensions and issue appropriate messages }
    if (GETJOCTET(data[12]) or GETJOCTET(data[13])) <> 0 then
      TRACEMS2(j_common_ptr(cinfo), 1, JTRC_JFIF_THUMBNAIL,
               GETJOCTET(data[12]), GETJOCTET(data[13]));
    Dec(totallen, APP0_DATA_LEN);
    if (totallen <>
        ( INT32(GETJOCTET(data[12])) * INT32(GETJOCTET(data[13])) * INT32(3) )) then
      TRACEMS1(j_common_ptr(cinfo), 1, JTRC_JFIF_BADTHUMBNAILSIZE, int(totallen));
    {$ENDIF}
  end
  else
    if (datalen >= 6) and
      (GETJOCTET(data[0]) = $4A) and
      (GETJOCTET(data[1]) = $46) and
      (GETJOCTET(data[2]) = $58) and
      (GETJOCTET(data[3]) = $58) and
      (GETJOCTET(data[4]) = 0) then
    begin
    { Found JFIF "JFXX" extension APP0 marker }
    { The library doesn't actually do anything with these,
      but we try to produce a helpful trace message. }
      {$IFDEF DEBUG}
      case (GETJOCTET(data[5])) of
        $10:
          TRACEMS1(j_common_ptr(cinfo), 1, JTRC_THUMB_JPEG, int(totallen));
        $11:
          TRACEMS1(j_common_ptr(cinfo), 1, JTRC_THUMB_PALETTE, int(totallen));
        $13:
          TRACEMS1(j_common_ptr(cinfo), 1, JTRC_THUMB_RGB, int(totallen));
        else
          TRACEMS2(j_common_ptr(cinfo), 1, JTRC_JFIF_EXTENSION,
                   GETJOCTET(data[5]), int(totallen));
      end;
      {$ENDIF}
    end
    else
    begin
      { Start of APP0 does not match "JFIF" or "JFXX", or too short }
      {$IFDEF DEBUG}
      TRACEMS1(j_common_ptr(cinfo), 1, JTRC_APP0, int(totallen));
      {$ENDIF}
    end;
end;


{LOCAL}
procedure examine_app14 (cinfo : j_decompress_ptr;
                         var data : array of JOCTET;
                         datalen : uint;
                         remaining : INT32);
{ Examine first few bytes from an APP14.
  Take appropriate action if it is an Adobe marker.
  datalen is # of bytes at data[], remaining is length of rest of marker data.
 }
var
  {$IFDEF DEBUG}
  version, flags0, flags1,
  {$ENDIF}
  transform : uint;
begin
  if (datalen >= APP14_DATA_LEN) and
     (GETJOCTET(data[0]) = $41) and
     (GETJOCTET(data[1]) = $64) and
     (GETJOCTET(data[2]) = $6F) and
     (GETJOCTET(data[3]) = $62) and
     (GETJOCTET(data[4]) = $65) then
  begin
    { Found Adobe APP14 marker }
    {$IFDEF DEBUG}
    version := (GETJOCTET(data[5]) shl 8) + GETJOCTET(data[6]);
    flags0 := (GETJOCTET(data[7]) shl 8) + GETJOCTET(data[8]);
    flags1 := (GETJOCTET(data[9]) shl 8) + GETJOCTET(data[10]);
    {$ENDIF}
    transform := GETJOCTET(data[11]);
    {$IFDEF DEBUG}
    TRACEMS4(j_common_ptr(cinfo), 1, JTRC_ADOBE, version, flags0, flags1, transform);
    {$ENDIF}
    cinfo^.saw_Adobe_marker := TRUE;
    cinfo^.Adobe_transform := UINT8 (transform);
  end
  else
  begin
    { Start of APP14 does not match "Adobe", or too short }
    {$IFDEF DEBUG}
    TRACEMS1(j_common_ptr(cinfo), 1, JTRC_APP14, int (datalen + remaining));
    {$ENDIF}
  end;
end;


{METHODDEF}
function get_interesting_appn (cinfo : j_decompress_ptr) : boolean; 
{ Process an APP0 or APP14 marker without saving it }
var
  length : INT32;
  b : array[0..APPN_DATA_LEN-1] of JOCTET;
  i, numtoread : uint;
var
  datasrc : jpeg_source_mgr_ptr;
  next_input_byte : JOCTETptr;
  bytes_in_buffer : size_t;
begin
  datasrc := cinfo^.src;
  next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
  bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;

{ Read two bytes interpreted as an unsigned 16-bit integer.
  length should be declared unsigned int or perhaps INT32. }

  { make a byte available.
    Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
    but we must reload the local copies after a successful fill. }
  if (bytes_in_buffer = 0) then
  begin
    if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
    begin
      get_interesting_appn := FALSE;
      exit;
    end;
    { Reload the local copies }
    next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
    bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
  end;
  Dec( bytes_in_buffer );

  length := (uint( GETJOCTET(next_input_byte^)) shl 8);
  Inc( next_input_byte );

  { make a byte available.
    Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
    but we must reload the local copies after a successful fill. }
  if (bytes_in_buffer = 0) then
  begin
    if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
    begin
      get_interesting_appn := FALSE;
      exit;
    end;
    { Reload the local copies }
    next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
    bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
  end;
  Dec( bytes_in_buffer );

  Inc( length, GETJOCTET(next_input_byte^));
  Inc( next_input_byte );

  Dec(length, 2);

  { get the interesting part of the marker data }
  if (length >= APPN_DATA_LEN) then
    numtoread := APPN_DATA_LEN
  else
    if (length > 0) then
      numtoread := uint(length)
    else
      numtoread := 0;
  for i := 0 to numtoread-1 do
  begin
  { Read a byte into b[i]. If must suspend, return FALSE. }
    { make a byte available.
      Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
      but we must reload the local copies after a successful fill. }
    if (bytes_in_buffer = 0) then
    begin
      if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
      begin
        get_interesting_appn := FALSE;
        exit;
      end;
      { Reload the local copies }
      next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
      bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
    end;
    Dec( bytes_in_buffer );

    b[i] := GETJOCTET(next_input_byte^);
    Inc(next_input_byte);
  end;

  Dec(length, numtoread);

  { process it }
  case (cinfo^.unread_marker) of
  M_APP0:
    examine_app0(cinfo, b, numtoread, length);
  M_APP14:
    examine_app14(cinfo, b, numtoread, length);
  else
    { can't get here unless jpeg_save_markers chooses wrong processor }
    ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_UNKNOWN_MARKER, cinfo^.unread_marker);
  end;

  { skip any remaining data -- could be lots }

  { Unload the local copies --- do this only at a restart boundary }
  datasrc^.next_input_byte := next_input_byte;
  datasrc^.bytes_in_buffer := bytes_in_buffer;

  if (length > 0) then
    cinfo^.src^.skip_input_data(cinfo, long(length));

  get_interesting_appn := TRUE;
end;

{$ifdef SAVE_MARKERS_SUPPORTED}

{METHODDEF}
function save_marker (cinfo : j_decompress_ptr) : boolean; 
{ Save an APPn or COM marker into the marker list }
var
  marker : my_marker_ptr;
  cur_marker : jpeg_saved_marker_ptr;
  bytes_read, data_length : uint;
  data : JOCTET_FIELD_PTR;
  length : INT32;
var
  datasrc : jpeg_source_mgr_ptr;
  next_input_byte : JOCTETptr;
  bytes_in_buffer : size_t;
var
  limit : uint;
var
  prev : jpeg_saved_marker_ptr;
begin
  { local copies of input pointer/count }
  datasrc := cinfo^.src;
  next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
  bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;

  marker := my_marker_ptr(cinfo^.marker);
  cur_marker := marker^.cur_marker;
  length := 0;

  if (cur_marker = NIL) then
  begin
    { begin reading a marker }
    { Read two bytes interpreted as an unsigned 16-bit integer. }

    { make a byte available.
      Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
      but we must reload the local copies after a successful fill. }
    if (bytes_in_buffer = 0) then
    begin
      if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
      begin
        save_marker := FALSE;
        exit;
      end;
      { Reload the local copies }
      next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
      bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
    end;
    Dec( bytes_in_buffer );

    length := (uint( GETJOCTET(next_input_byte^)) shl 8);
    Inc( next_input_byte );

    { make a byte available.
      Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
      but we must reload the local copies after a successful fill. }
    if (bytes_in_buffer = 0) then
    begin
      if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
      begin
        save_marker := FALSE;
        exit;
      end;
      { Reload the local copies }
      next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
      bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
    end;
    Dec( bytes_in_buffer );

    Inc( length, GETJOCTET(next_input_byte^));
    Inc( next_input_byte );

    Dec(length, 2);
    if (length >= 0) then
    begin               { watch out for bogus length word }
      { figure out how much we want to save }

      if (cinfo^.unread_marker = int(M_COM)) then
        limit := marker^.length_limit_COM
      else
        limit := marker^.length_limit_APPn[cinfo^.unread_marker - int(M_APP0)];
      if (uint(length) < limit) then
        limit := uint(length);
      { allocate and initialize the marker item }
      cur_marker := jpeg_saved_marker_ptr(
        cinfo^.mem^.alloc_large (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                               SIZEOF(jpeg_marker_struct) + limit) );
      cur_marker^.next := NIL;
      cur_marker^.marker := UINT8 (cinfo^.unread_marker);
      cur_marker^.original_length := uint(length);
      cur_marker^.data_length := limit;
      { data area is just beyond the jpeg_marker_struct }
      cur_marker^.data := JOCTET_FIELD_PTR(cur_marker);
      Inc(jpeg_saved_marker_ptr(cur_marker^.data));
      data := cur_marker^.data;

      marker^.cur_marker := cur_marker;
      marker^.bytes_read := 0;
      bytes_read := 0;
      data_length := limit;
    end
    else
    begin
      { deal with bogus length word }
      data_length := 0;
      bytes_read := 0;
      data := NIL;
    end
  end
  else
  begin
    { resume reading a marker }
    bytes_read := marker^.bytes_read;
    data_length := cur_marker^.data_length;
    data := cur_marker^.data;
    Inc(data, bytes_read);
  end;

  while (bytes_read < data_length) do
  begin
    { move the restart point to here }
    datasrc^.next_input_byte := next_input_byte;
    datasrc^.bytes_in_buffer := bytes_in_buffer;

    marker^.bytes_read := bytes_read;
    { If there's not at least one byte in buffer, suspend }
    if (bytes_in_buffer = 0) then
    begin
      if not datasrc^.fill_input_buffer (cinfo) then
      begin
        save_marker := FALSE;
        exit;
      end;
      next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
      bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
    end;

    { Copy bytes with reasonable rapidity }
    while (bytes_read < data_length) and (bytes_in_buffer > 0) do
    begin
      JOCTETPTR(data)^ := next_input_byte^;
      Inc(JOCTETPTR(data));
      Inc(next_input_byte);
      Dec(bytes_in_buffer);
      Inc(bytes_read);
    end;
  end;

  { Done reading what we want to read }
  if (cur_marker <> NIL) then
  begin { will be NIL if bogus length word }
    { Add new marker to end of list }
    if (cinfo^.marker_list = NIL) then
    begin
      cinfo^.marker_list := cur_marker
    end
    else
    begin
      prev := cinfo^.marker_list;
      while (prev^.next <> NIL) do
        prev := prev^.next;
      prev^.next := cur_marker;
    end;
    { Reset pointer & calc remaining data length }
    data := cur_marker^.data;
    length := cur_marker^.original_length - data_length;
  end;
  { Reset to initial state for next marker }
  marker^.cur_marker := NIL;

  { Process the marker if interesting; else just make a generic trace msg }
  case (cinfo^.unread_marker) of
  M_APP0:
    examine_app0(cinfo, data^, data_length, length);
  M_APP14:
    examine_app14(cinfo, data^, data_length, length);
  else
    {$IFDEF DEBUG}
    TRACEMS2(j_common_ptr(cinfo), 1, JTRC_MISC_MARKER, cinfo^.unread_marker,
             int(data_length + length));
    {$ENDIF}
  end;

  { skip any remaining data -- could be lots }
  { do before skip_input_data }
  datasrc^.next_input_byte := next_input_byte;
  datasrc^.bytes_in_buffer := bytes_in_buffer;

  if (length > 0) then
    cinfo^.src^.skip_input_data (cinfo, long(length) );

  save_marker := TRUE;
end;

{$endif} { SAVE_MARKERS_SUPPORTED }


{ Find the next JPEG marker, save it in cinfo^.unread_marker.
  Returns FALSE if had to suspend before reaching a marker;
  in that case cinfo^.unread_marker is unchanged.

  Note that the result might not be a valid marker code,
  but it will never be 0 or FF. }

{LOCAL}
function next_marker (cinfo : j_decompress_ptr) : boolean;
var
  c : int;
var
  datasrc : jpeg_source_mgr_ptr;
  next_input_byte : JOCTETptr;
  bytes_in_buffer : size_t;
begin
  datasrc := cinfo^.src;
  next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
  bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;

  {while TRUE do}
  repeat
    { Read a byte into variable c. If must suspend, return FALSE. }
    { make a byte available.
      Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
      but we must reload the local copies after a successful fill. }
    if (bytes_in_buffer = 0) then
    begin
      if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
      begin
        next_marker := FALSE;
        exit;
      end;
      { Reload the local copies }
      next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
      bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
    end;
    Dec( bytes_in_buffer );

    c := GETJOCTET(next_input_byte^);
    Inc(next_input_byte);

   { Skip any non-FF bytes.
     This may look a bit inefficient, but it will not occur in a valid file.
     We sync after each discarded byte so that a suspending data source
     can discard the byte from its buffer. }

    while (c <> $FF) do
    begin
      Inc(cinfo^.marker^.discarded_bytes);
      { Unload the local copies --- do this only at a restart boundary }
      datasrc^.next_input_byte := next_input_byte;
      datasrc^.bytes_in_buffer := bytes_in_buffer;

      { Read a byte into variable c. If must suspend, return FALSE. }
      { make a byte available.
        Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
        but we must reload the local copies after a successful fill. }
      if (bytes_in_buffer = 0) then
      begin
        if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
        begin
          next_marker := FALSE;
          exit;
        end;
        { Reload the local copies }
        next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
        bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
      end;
      Dec( bytes_in_buffer );

      c := GETJOCTET(next_input_byte^);
      Inc(next_input_byte);

    end;
    { This loop swallows any duplicate FF bytes.  Extra FFs are legal as
      pad bytes, so don't count them in discarded_bytes.  We assume there
      will not be so many consecutive FF bytes as to overflow a suspending
      data source's input buffer. }

    repeat
      { Read a byte into variable c. If must suspend, return FALSE. }
      { make a byte available.
        Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
        but we must reload the local copies after a successful fill. }
      if (bytes_in_buffer = 0) then
      begin
        if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
        begin
          next_marker := FALSE;
          exit;
        end;
        { Reload the local copies }
        next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
        bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
      end;
      Dec( bytes_in_buffer );

      c := GETJOCTET(next_input_byte^);
      Inc(next_input_byte);
    Until (c <> $FF);
    if (c <> 0) then
      break;                    { found a valid marker, exit loop }
    { Reach here if we found a stuffed-zero data sequence (FF/00).
      Discard it and loop back to try again. }

    Inc(cinfo^.marker^.discarded_bytes, 2);
    { Unload the local copies --- do this only at a restart boundary }
    datasrc^.next_input_byte := next_input_byte;
    datasrc^.bytes_in_buffer := bytes_in_buffer;
  Until False;

  if (cinfo^.marker^.discarded_bytes <> 0) then
  begin
    WARNMS2(j_common_ptr(cinfo), JWRN_EXTRANEOUS_DATA,
            cinfo^.marker^.discarded_bytes, c);
    cinfo^.marker^.discarded_bytes := 0;
  end;

  cinfo^.unread_marker := c;

  { Unload the local copies --- do this only at a restart boundary }
  datasrc^.next_input_byte := next_input_byte;
  datasrc^.bytes_in_buffer := bytes_in_buffer;

  next_marker := TRUE;
end;  { next_marker }


{LOCAL}
function first_marker (cinfo : j_decompress_ptr) : boolean;
{ Like next_marker, but used to obtain the initial SOI marker. }
{ For this marker, we do not allow preceding garbage or fill; otherwise,
  we might well scan an entire input file before realizing it ain't JPEG.
  If an application wants to process non-JFIF files, it must seek to the
  SOI before calling the JPEG library. }
var
  c, c2 : int;
var
  datasrc : jpeg_source_mgr_ptr;
  next_input_byte : JOCTETptr;
  bytes_in_buffer : size_t;
begin
  datasrc := cinfo^.src;
  next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
  bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;

  { Read a byte into variable c. If must suspend, return FALSE. }
  { make a byte available.
    Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
    but we must reload the local copies after a successful fill. }
  if (bytes_in_buffer = 0) then
  begin
    if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
    begin
      first_marker := FALSE;
      exit;
    end;
    { Reload the local copies }
    next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
    bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
  end;
  Dec( bytes_in_buffer );

  c := GETJOCTET(next_input_byte^);
  Inc(next_input_byte);

  { Read a byte into variable c2. If must suspend, return FALSE. }
  { make a byte available.
    Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
    but we must reload the local copies after a successful fill. }
  if (bytes_in_buffer = 0) then
  begin
    if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
    begin
      first_marker := FALSE;
      exit;
    end;
    { Reload the local copies }
    next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
    bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
  end;
  Dec( bytes_in_buffer );

  c2 := GETJOCTET(next_input_byte^);
  Inc(next_input_byte);

  if (c <> $FF) or (c2 <> int(M_SOI)) then
    ERREXIT2(j_common_ptr(cinfo), JERR_NO_SOI, c, c2);

  cinfo^.unread_marker := c2;

  { Unload the local copies --- do this only at a restart boundary }
  datasrc^.next_input_byte := next_input_byte;
  datasrc^.bytes_in_buffer := bytes_in_buffer;

  first_marker := TRUE;
end;  { first_marker }


{ Read markers until SOS or EOI.

  Returns same codes as are defined for jpeg_consume_input:
  JPEG_SUSPENDED, JPEG_REACHED_SOS, or JPEG_REACHED_EOI.   }

{METHODDEF}
function read_markers (cinfo : j_decompress_ptr) : int; 
begin
  { Outer loop repeats once for each marker. }
  repeat
    { Collect the marker proper, unless we already did. }
    { NB: first_marker() enforces the requirement that SOI appear first. }
    if (cinfo^.unread_marker = 0) then
    begin
      if not cinfo^.marker^.saw_SOI then
      begin
        if not first_marker(cinfo) then
        begin
          read_markers := JPEG_SUSPENDED;
          exit;
        end;
      end
      else
      begin
        if not next_marker(cinfo) then
        begin
          read_markers := JPEG_SUSPENDED;
          exit;
        end;
      end;
    end;
    { At this point cinfo^.unread_marker contains the marker code and the
      input point is just past the marker proper, but before any parameters.
      A suspension will cause us to return with this state still true. }

    case (cinfo^.unread_marker) of
      M_SOI:
        if not get_soi(cinfo) then
        begin
          read_markers := JPEG_SUSPENDED;
          exit;
        end;

      M_SOF0,             { Baseline }
      M_SOF1:             { Extended sequential, Huffman }
        if not get_sof(cinfo, FALSE, FALSE) then
        begin
          read_markers := JPEG_SUSPENDED;
          exit;
        end;
      M_SOF2:                     { Progressive, Huffman }
        if not get_sof(cinfo, TRUE, FALSE) then
        begin
          read_markers := JPEG_SUSPENDED;
          exit;
        end;

      M_SOF9:                     { Extended sequential, arithmetic }
        if not get_sof(cinfo, FALSE, TRUE) then
        begin
          read_markers := JPEG_SUSPENDED;
          exit;
        end;

      M_SOF10:                    { Progressive, arithmetic }
        if not get_sof(cinfo, TRUE, TRUE) then
        begin
          read_markers := JPEG_SUSPENDED;
          exit;
        end;

      { Currently unsupported SOFn types }
      M_SOF3,                     { Lossless, Huffman }
      M_SOF5,                     { Differential sequential, Huffman }
      M_SOF6,                     { Differential progressive, Huffman }
      M_SOF7,                     { Differential lossless, Huffman }
      M_JPG,                      { Reserved for JPEG extensions }
      M_SOF11,                    { Lossless, arithmetic }
      M_SOF13,                    { Differential sequential, arithmetic }
      M_SOF14,                    { Differential progressive, arithmetic }
      M_SOF15:                    { Differential lossless, arithmetic }
        ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_SOF_UNSUPPORTED, cinfo^.unread_marker);

      M_SOS:
        begin
          if not get_sos(cinfo) then
          begin
            read_markers := JPEG_SUSPENDED;
            exit;
          end;
          cinfo^.unread_marker := 0;       { processed the marker }
          read_markers := JPEG_REACHED_SOS;
          exit;
        end;

      M_EOI:
        begin
          {$IFDEF DEBUG}
          TRACEMS(j_common_ptr(cinfo), 1, JTRC_EOI);
          {$ENDIF}
          cinfo^.unread_marker := 0;       { processed the marker }
          read_markers := JPEG_REACHED_EOI;
          exit;
        end;

      M_DAC:
        if not get_dac(cinfo) then
        begin
          read_markers := JPEG_SUSPENDED;
          exit;
        end;

      M_DHT:
        if not get_dht(cinfo) then
        begin
          read_markers := JPEG_SUSPENDED;
          exit;
        end;

      M_DQT:
        if not get_dqt(cinfo) then
        begin
          read_markers := JPEG_SUSPENDED;
          exit;
        end;

      M_DRI:
        if not get_dri(cinfo) then
        begin
          read_markers := JPEG_SUSPENDED;
          exit;
        end;

      M_APP0,
      M_APP1,
      M_APP2,
      M_APP3,
      M_APP4,
      M_APP5,
      M_APP6,
      M_APP7,
      M_APP8,
      M_APP9,
      M_APP10,
      M_APP11,
      M_APP12,
      M_APP13,
      M_APP14,
      M_APP15:
        if not my_marker_ptr(cinfo^.marker)^.
                process_APPn[cinfo^.unread_marker - int(M_APP0)](cinfo) then
        begin
          read_markers := JPEG_SUSPENDED;
          exit;
        end;

      M_COM:
        if not my_marker_ptr(cinfo^.marker)^.process_COM (cinfo) then
        begin
          read_markers := JPEG_SUSPENDED;
          exit;
        end;

      M_RST0,           { these are all parameterless }
      M_RST1,
      M_RST2,
      M_RST3,
      M_RST4,
      M_RST5,
      M_RST6,
      M_RST7,
      M_TEM:
        {$IFDEF DEBUG}
        TRACEMS1(j_common_ptr(cinfo), 1, JTRC_PARMLESS_MARKER,
          cinfo^.unread_marker)
        {$ENDIF}
        ;

      M_DNL:            { Ignore DNL ... perhaps the wrong thing }
        if not skip_variable(cinfo) then
        begin
          read_markers := JPEG_SUSPENDED;
          exit;
        end;

      else                      { must be DHP, EXP, JPGn, or RESn }
        { For now, we treat the reserved markers as fatal errors since they are
          likely to be used to signal incompatible JPEG Part 3 extensions.
          Once the JPEG 3 version-number marker is well defined, this code
          ought to change! }
        ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo) , JERR_UNKNOWN_MARKER,
          cinfo^.unread_marker);
    end; { end of case }
    { Successfully processed marker, so reset state variable }
    cinfo^.unread_marker := 0;
  Until false;
end;  { read_markers }


{ Read a restart marker, which is expected to appear next in the datastream;
  if the marker is not there, take appropriate recovery action.
  Returns FALSE if suspension is required.

  This is called by the entropy decoder after it has read an appropriate
  number of MCUs.  cinfo^.unread_marker may be nonzero if the entropy decoder
  has already read a marker from the data source.  Under normal conditions
  cinfo^.unread_marker will be reset to 0 before returning; if not reset,
  it holds a marker which the decoder will be unable to read past. }

{METHODDEF}
function read_restart_marker (cinfo : j_decompress_ptr) :boolean; 
begin
  { Obtain a marker unless we already did. }
  { Note that next_marker will complain if it skips any data. }
  if (cinfo^.unread_marker = 0) then
  begin
    if not next_marker(cinfo) then
    begin
      read_restart_marker := FALSE;
      exit;
    end;
  end;

  if (cinfo^.unread_marker = (int(M_RST0) + cinfo^.marker^.next_restart_num)) then
  begin
    { Normal case --- swallow the marker and let entropy decoder continue }
    {$IFDEF DEBUG}
    TRACEMS1(j_common_ptr(cinfo), 3, JTRC_RST,
      cinfo^.marker^.next_restart_num);
    {$ENDIF}
    cinfo^.unread_marker := 0;
  end
  else
  begin
    { Uh-oh, the restart markers have been messed up. }
    { Let the data source manager determine how to resync. }
    if not cinfo^.src^.resync_to_restart(cinfo,
              cinfo^.marker^.next_restart_num) then
    begin
      read_restart_marker := FALSE;
      exit;
    end;
  end;

  { Update next-restart state }
  with cinfo^.marker^ do
    next_restart_num := (next_restart_num + 1) and 7;

  read_restart_marker := TRUE;
end; { read_restart_marker }


{ This is the default resync_to_restart method for data source managers
  to use if they don't have any better approach.  Some data source managers
  may be able to back up, or may have additional knowledge about the data
  which permits a more intelligent recovery strategy; such managers would
  presumably supply their own resync method.

  read_restart_marker calls resync_to_restart if it finds a marker other than
  the restart marker it was expecting.  (This code is *not* used unless
  a nonzero restart interval has been declared.)  cinfo^.unread_marker is
  the marker code actually found (might be anything, except 0 or FF).
  The desired restart marker number (0..7) is passed as a parameter.
  This routine is supposed to apply whatever error recovery strategy seems
  appropriate in order to position the input stream to the next data segment.
  Note that cinfo^.unread_marker is treated as a marker appearing before
  the current data-source input point; usually it should be reset to zero
  before returning.
  Returns FALSE if suspension is required.

  This implementation is substantially constrained by wanting to treat the
  input as a data stream; this means we can't back up.  Therefore, we have
  only the following actions to work with:
    1. Simply discard the marker and let the entropy decoder resume at next
       byte of file.
    2. Read forward until we find another marker, discarding intervening
       data.  (In theory we could look ahead within the current bufferload,
       without having to discard data if we don't find the desired marker.
       This idea is not implemented here, in part because it makes behavior
       dependent on buffer size and chance buffer-boundary positions.)
    3. Leave the marker unread (by failing to zero cinfo^.unread_marker).
       This will cause the entropy decoder to process an empty data segment,
       inserting dummy zeroes, and then we will reprocess the marker.

  #2 is appropriate if we think the desired marker lies ahead, while #3 is
  appropriate if the found marker is a future restart marker (indicating
  that we have missed the desired restart marker, probably because it got
  corrupted).
  We apply #2 or #3 if the found marker is a restart marker no more than
  two counts behind or ahead of the expected one.  We also apply #2 if the
  found marker is not a legal JPEG marker code (it's certainly bogus data).
  If the found marker is a restart marker more than 2 counts away, we do #1
  (too much risk that the marker is erroneous; with luck we will be able to
  resync at some future point).
  For any valid non-restart JPEG marker, we apply #3.  This keeps us from
  overrunning the end of a scan.  An implementation limited to single-scan
  files might find it better to apply #2 for markers other than EOI, since
  any other marker would have to be bogus data in that case. }


{GLOBAL}
function jpeg_resync_to_restart(cinfo : j_decompress_ptr;
                                desired : int) : boolean;
var
  marker : int;
  action : int;
begin
  marker := cinfo^.unread_marker;
  { Always put up a warning. }
  WARNMS2(j_common_ptr(cinfo), JWRN_MUST_RESYNC, marker, desired);

  { Outer loop handles repeated decision after scanning forward. }
  repeat
    if (marker < int(M_SOF0)) then
      action := 2                { invalid marker }
    else
      if (marker < int(M_RST0)) or (marker > int(M_RST7)) then
        action := 3                { valid non-restart marker }
      else
      begin
        if (marker = (int(M_RST0) + ((desired+1) and 7))) or
           (marker = (int(M_RST0) + ((desired+2) and 7))) then
          action := 3              { one of the next two expected restarts }
        else
          if (marker = (int(M_RST0) + ((desired-1) and 7))) or
             (marker = (int(M_RST0) + ((desired-2) and 7))) then
            action := 2            { a prior restart, so advance }
          else
            action := 1;           { desired restart or too far away }
      end;

    {$IFDEF DEBUG}
    TRACEMS2(j_common_ptr(cinfo), 4, JTRC_RECOVERY_ACTION, marker, action);
    {$ENDIF}
    case action of
    1:
      { Discard marker and let entropy decoder resume processing. }
      begin
        cinfo^.unread_marker := 0;
        jpeg_resync_to_restart := TRUE;
        exit;
      end;
    2:
      { Scan to the next marker, and repeat the decision loop. }
      begin
        if not next_marker(cinfo) then
        begin
          jpeg_resync_to_restart := FALSE;
          exit;
        end;
        marker := cinfo^.unread_marker;
      end;
    3:
      { Return without advancing past this marker. }
      { Entropy decoder will be forced to process an empty segment. }
      begin
        jpeg_resync_to_restart := TRUE;
        exit;
      end;
    end; { case }
  Until false; { end loop }
end;  { jpeg_resync_to_restart }


{ Reset marker processing state to begin a fresh datastream. }

{METHODDEF}
procedure reset_marker_reader (cinfo : j_decompress_ptr); 
var
  marker : my_marker_ptr;
begin
  marker := my_marker_ptr (cinfo^.marker);
  with cinfo^ do
  begin
    comp_info := NIL;            { until allocated by get_sof }
    input_scan_number := 0;      { no SOS seen yet }
    unread_marker := 0;          { no pending marker }
  end;
  marker^.pub.saw_SOI := FALSE;    { set internal state too }
  marker^.pub.saw_SOF := FALSE;
  marker^.pub.discarded_bytes := 0;
  marker^.cur_marker := NIL;
end; { reset_marker_reader }


{ Initialize the marker reader module.
  This is called only once, when the decompression object is created. }

{GLOBAL}
procedure jinit_marker_reader (cinfo : j_decompress_ptr);
var
  marker : my_marker_ptr;
  i : int;
begin
  { Create subobject in permanent pool }
  marker := my_marker_ptr(
     cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_PERMANENT,
                             SIZEOF(my_marker_reader))
                                    );
  cinfo^.marker := jpeg_marker_reader_ptr(marker);
  { Initialize method pointers }
  marker^.pub.reset_marker_reader := reset_marker_reader;
  marker^.pub.read_markers := read_markers;
  marker^.pub.read_restart_marker := read_restart_marker;
  { Initialize COM/APPn processing.
    By default, we examine and then discard APP0 and APP14,
    but simply discard COM and all other APPn. }

  marker^.process_COM := skip_variable;
  marker^.length_limit_COM := 0;
  for i := 0 to 16-1 do
  begin
    marker^.process_APPn[i] := skip_variable;
    marker^.length_limit_APPn[i] := 0;
  end;
  marker^.process_APPn[0] := get_interesting_appn;
  marker^.process_APPn[14] := get_interesting_appn;
  { Reset marker processing state }
  reset_marker_reader(cinfo);
end; { jinit_marker_reader }


{ Control saving of COM and APPn markers into marker_list. }


{$ifdef SAVE_MARKERS_SUPPORTED}

{GLOBAL}
procedure jpeg_save_markers (cinfo : j_decompress_ptr;
                             marker_code : int;
                             length_limit : uint);
var
  marker : my_marker_ptr;
  maxlength : long;
  processor : jpeg_marker_parser_method;
begin
  marker := my_marker_ptr (cinfo^.marker);

  { Length limit mustn't be larger than what we can allocate
    (should only be a concern in a 16-bit environment). }

  maxlength := cinfo^.mem^.max_alloc_chunk - SIZEOF(jpeg_marker_struct);
  if (long(length_limit) > maxlength) then
    length_limit := uint(maxlength);

  { Choose processor routine to use.
    APP0/APP14 have special requirements. }

  if (length_limit <> 0) then
  begin
    processor := save_marker;
    { If saving APP0/APP14, save at least enough for our internal use. }
    if (marker_code = int(M_APP0)) and (length_limit < APP0_DATA_LEN) then
      length_limit := APP0_DATA_LEN
    else
      if (marker_code = int(M_APP14)) and (length_limit < APP14_DATA_LEN) then
        length_limit := APP14_DATA_LEN;
  end
  else
  begin
    processor := skip_variable;
    { If discarding APP0/APP14, use our regular on-the-fly processor. }
    if (marker_code = int(M_APP0)) or (marker_code = int(M_APP14)) then
      processor := get_interesting_appn;
  end;

  if (marker_code = int(M_COM)) then
  begin
    marker^.process_COM := processor;
    marker^.length_limit_COM := length_limit;
  end
  else
    if (marker_code >= int(M_APP0)) and (marker_code <= int(M_APP15)) then
    begin
      marker^.process_APPn[marker_code - int(M_APP0)] := processor;
      marker^.length_limit_APPn[marker_code - int(M_APP0)] := length_limit;
    end
    else
      ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_UNKNOWN_MARKER, marker_code);
end;

{$endif} { SAVE_MARKERS_SUPPORTED }

{ Install a special processing method for COM or APPn markers. }

{GLOBAL}

procedure jpeg_set_marker_processor (cinfo : j_decompress_ptr;
                                     marker_code : int;
                                     routine : jpeg_marker_parser_method);
var
  marker : my_marker_ptr;
begin
  marker := my_marker_ptr (cinfo^.marker);
  if (marker_code = int(M_COM)) then
    marker^.process_COM := routine
  else
    if (marker_code >= int(M_APP0)) and (marker_code <= int(M_APP15)) then
      marker^.process_APPn[marker_code - int(M_APP0)] := routine
    else
      ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_UNKNOWN_MARKER, marker_code);
end;

end.
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Unit JdMaster;

{ This file contains master control logic for the JPEG decompressor.
  These routines are concerned with selecting the modules to be executed
  and with determining the number of passes and the work to be done in each
  pass. }

{ Original: jdmaster.c ; Copyright (C) 1991-1998, Thomas G. Lane.  }

interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jmorecfg,
  jinclude,
  jutils,
  jerror,
  jdeferr,
  jdcolor, jdsample, jdpostct, jddctmgr, jdphuff, jdhuff, jdcoefct, jdmainct,
{$ifdef QUANT_1PASS_SUPPORTED}
  jquant1,
{$endif}
{$ifdef QUANT_2PASS_SUPPORTED}
  jquant2,
{$endif}
{$ifdef UPSAMPLE_MERGING_SUPPORTED}
  jdmerge,
{$endif}
  jpeglib;


{ Compute output image dimensions and related values.
  NOTE: this is exported for possible use by application.
  Hence it mustn't do anything that can't be done twice.
  Also note that it may be called before the master module is initialized! }

{GLOBAL}
procedure jpeg_calc_output_dimensions (cinfo : j_decompress_ptr);
{ Do computations that are needed before master selection phase }


{$ifdef D_MULTISCAN_FILES_SUPPORTED}

{GLOBAL}
procedure jpeg_new_colormap (cinfo : j_decompress_ptr);

{$endif}

{ Initialize master decompression control and select active modules.
  This is performed at the start of jpeg_start_decompress. }

{GLOBAL}
procedure jinit_master_decompress (cinfo : j_decompress_ptr);

implementation

{ Private state }

type
  my_master_ptr = ^my_decomp_master;
  my_decomp_master = record
    pub : jpeg_decomp_master; { public fields }

    pass_number : int;          { # of passes completed }

    using_merged_upsample : boolean; { TRUE if using merged upsample/cconvert }

    { Saved references to initialized quantizer modules,
      in case we need to switch modes. }

    quantizer_1pass : jpeg_color_quantizer_ptr;
    quantizer_2pass : jpeg_color_quantizer_ptr;
  end;

{ Determine whether merged upsample/color conversion should be used.
  CRUCIAL: this must match the actual capabilities of jdmerge.c! }

{LOCAL}
function use_merged_upsample (cinfo : j_decompress_ptr) : boolean;
var
  compptr : jpeg_component_info_list_ptr;
begin
  compptr := cinfo^.comp_info;

{$ifdef UPSAMPLE_MERGING_SUPPORTED}
  { Merging is the equivalent of plain box-filter upsampling }
  if (cinfo^.do_fancy_upsampling) or (cinfo^.CCIR601_sampling) then
  begin
    use_merged_upsample := FALSE;
    exit;
  end;
  { jdmerge.c only supports YCC=>RGB color conversion }
  if (cinfo^.jpeg_color_space <> JCS_YCbCr) or (cinfo^.num_components <> 3)
  or (cinfo^.out_color_space <> JCS_RGB)
  or (cinfo^.out_color_components <> RGB_PIXELSIZE) then
  begin
    use_merged_upsample := FALSE;
    exit;
  end;

  { and it only handles 2h1v or 2h2v sampling ratios }
  if (compptr^[0].h_samp_factor <> 2) or
     (compptr^[1].h_samp_factor <> 1) or
     (compptr^[2].h_samp_factor <> 1) or
     (compptr^[0].v_samp_factor >  2) or
     (compptr^[1].v_samp_factor <> 1) or
     (compptr^[2].v_samp_factor <> 1) then
  begin
    use_merged_upsample := FALSE;
    exit;
  end;
  { furthermore, it doesn't work if we've scaled the IDCTs differently }
  if (compptr^[0].DCT_scaled_size <> cinfo^.min_DCT_scaled_size) or
     (compptr^[1].DCT_scaled_size <> cinfo^.min_DCT_scaled_size) or
     (compptr^[2].DCT_scaled_size <> cinfo^.min_DCT_scaled_size) then
  begin
    use_merged_upsample := FALSE;
    exit;
  end;
  { ??? also need to test for upsample-time rescaling, when & if supported }
  use_merged_upsample := TRUE;                  { by golly, it'll work... }
{$else}
  use_merged_upsample := FALSE;
{$endif}
end;


{ Compute output image dimensions and related values.
  NOTE: this is exported for possible use by application.
  Hence it mustn't do anything that can't be done twice.
  Also note that it may be called before the master module is initialized! }

{GLOBAL}
procedure jpeg_calc_output_dimensions (cinfo : j_decompress_ptr);
{ Do computations that are needed before master selection phase }
{$ifdef IDCT_SCALING_SUPPORTED}
var
  ci : int;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
{$endif}
var
  ssize : int;
begin
  { Prevent application from calling me at wrong times }
  if (cinfo^.global_state <> DSTATE_READY) then
    ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_STATE, cinfo^.global_state);

{$ifdef IDCT_SCALING_SUPPORTED}

  { Compute actual output image dimensions and DCT scaling choices. }
  if (cinfo^.scale_num * 8 <= cinfo^.scale_denom) then
  begin
    { Provide 1/8 scaling }
    cinfo^.output_width := JDIMENSION (
      jdiv_round_up( long(cinfo^.image_width), long(8)) );
    cinfo^.output_height := JDIMENSION (
      jdiv_round_up( long(cinfo^.image_height), long(8)) );
    cinfo^.min_DCT_scaled_size := 1;
  end
  else
    if (cinfo^.scale_num * 4 <= cinfo^.scale_denom) then
    begin
      { Provide 1/4 scaling }
      cinfo^.output_width := JDIMENSION (
        jdiv_round_up( long (cinfo^.image_width), long(4)) );
      cinfo^.output_height := JDIMENSION (
        jdiv_round_up( long (cinfo^.image_height), long(4)) );
      cinfo^.min_DCT_scaled_size := 2;
    end
    else
      if (cinfo^.scale_num * 2 <= cinfo^.scale_denom) then
      begin
        { Provide 1/2 scaling }
        cinfo^.output_width := JDIMENSION (
          jdiv_round_up( long(cinfo^.image_width), long(2)) );
        cinfo^.output_height := JDIMENSION (
          jdiv_round_up( long(cinfo^.image_height), long(2)) );
        cinfo^.min_DCT_scaled_size := 4;
      end
      else
      begin
        { Provide 1/1 scaling }
        cinfo^.output_width := cinfo^.image_width;
        cinfo^.output_height := cinfo^.image_height;
        cinfo^.min_DCT_scaled_size := DCTSIZE;
      end;
  { In selecting the actual DCT scaling for each component, we try to
    scale up the chroma components via IDCT scaling rather than upsampling.
    This saves time if the upsampler gets to use 1:1 scaling.
    Note this code assumes that the supported DCT scalings are powers of 2. }

  compptr := jpeg_component_info_ptr(cinfo^.comp_info);
  for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
  begin
    ssize := cinfo^.min_DCT_scaled_size;
    while (ssize < DCTSIZE) and
          ((compptr^.h_samp_factor * ssize * 2 <=
            cinfo^.max_h_samp_factor * cinfo^.min_DCT_scaled_size) and
           (compptr^.v_samp_factor * ssize * 2 <=
            cinfo^.max_v_samp_factor * cinfo^.min_DCT_scaled_size)) do
    begin
      ssize := ssize * 2;
    end;
    compptr^.DCT_scaled_size := ssize;
    Inc(compptr);
  end;

  { Recompute downsampled dimensions of components;
    application needs to know these if using raw downsampled data. }

  compptr := jpeg_component_info_ptr(cinfo^.comp_info);
  for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
  begin
    { Size in samples, after IDCT scaling }
    compptr^.downsampled_width := JDIMENSION (
      jdiv_round_up(long (cinfo^.image_width) *
                    long (compptr^.h_samp_factor * compptr^.DCT_scaled_size),
                    long (cinfo^.max_h_samp_factor * DCTSIZE)) );
    compptr^.downsampled_height := JDIMENSION (
      jdiv_round_up(long (cinfo^.image_height) *
                    long (compptr^.v_samp_factor * compptr^.DCT_scaled_size),
                    long (cinfo^.max_v_samp_factor * DCTSIZE)) );
    Inc(compptr);
  end;

{$else} { !IDCT_SCALING_SUPPORTED }

  { Hardwire it to "no scaling" }
  cinfo^.output_width := cinfo^.image_width;
  cinfo^.output_height := cinfo^.image_height;
  { jdinput.c has already initialized DCT_scaled_size to DCTSIZE,
    and has computed unscaled downsampled_width and downsampled_height. }

{$endif} { IDCT_SCALING_SUPPORTED }

  { Report number of components in selected colorspace. }
  { Probably this should be in the color conversion module... }
  case (cinfo^.out_color_space) of
  JCS_GRAYSCALE:
    cinfo^.out_color_components := 1;
{$ifndef RGB_PIXELSIZE_IS_3}
  JCS_RGB:
    cinfo^.out_color_components := RGB_PIXELSIZE;
{$else}
  JCS_RGB,
{$endif} { else share code with YCbCr }
  JCS_YCbCr:
    cinfo^.out_color_components := 3;
  JCS_CMYK,
  JCS_YCCK:
    cinfo^.out_color_components := 4;
  else                  { else must be same colorspace as in file }
    cinfo^.out_color_components := cinfo^.num_components;
  end;
  if (cinfo^.quantize_colors) then
    cinfo^.output_components := 1
  else
    cinfo^.output_components := cinfo^.out_color_components;

  { See if upsampler will want to emit more than one row at a time }
  if (use_merged_upsample(cinfo)) then
    cinfo^.rec_outbuf_height := cinfo^.max_v_samp_factor
  else
    cinfo^.rec_outbuf_height := 1;
end;


{ Several decompression processes need to range-limit values to the range
  0..MAXJSAMPLE; the input value may fall somewhat outside this range
  due to noise introduced by quantization, roundoff error, etc.  These
  processes are inner loops and need to be as fast as possible.  On most
  machines, particularly CPUs with pipelines or instruction prefetch,
  a (subscript-check-less) C table lookup
                x := sample_range_limit[x];
  is faster than explicit tests
                if (x < 0)  x := 0;
                else if (x > MAXJSAMPLE)  x := MAXJSAMPLE;
  These processes all use a common table prepared by the routine below.

  For most steps we can mathematically guarantee that the initial value
  of x is within MAXJSAMPLE+1 of the legal range, so a table running from
  -(MAXJSAMPLE+1) to 2*MAXJSAMPLE+1 is sufficient.  But for the initial
  limiting step (just after the IDCT), a wildly out-of-range value is
  possible if the input data is corrupt.  To avoid any chance of indexing
  off the end of memory and getting a bad-pointer trap, we perform the
  post-IDCT limiting thus:
                x := range_limit[x & MASK];
  where MASK is 2 bits wider than legal sample data, ie 10 bits for 8-bit
  samples.  Under normal circumstances this is more than enough range and
  a correct output will be generated; with bogus input data the mask will
  cause wraparound, and we will safely generate a bogus-but-in-range output.
  For the post-IDCT step, we want to convert the data from signed to unsigned
  representation by adding CENTERJSAMPLE at the same time that we limit it.
  So the post-IDCT limiting table ends up looking like this:
    CENTERJSAMPLE,CENTERJSAMPLE+1,...,MAXJSAMPLE,
    MAXJSAMPLE (repeat 2*(MAXJSAMPLE+1)-CENTERJSAMPLE times),
    0          (repeat 2*(MAXJSAMPLE+1)-CENTERJSAMPLE times),
    0,1,...,CENTERJSAMPLE-1
  Negative inputs select values from the upper half of the table after
  masking.

  We can save some space by overlapping the start of the post-IDCT table
  with the simpler range limiting table.  The post-IDCT table begins at
  sample_range_limit + CENTERJSAMPLE.

  Note that the table is allocated in near data space on PCs; it's small
  enough and used often enough to justify this. }

{LOCAL}
procedure prepare_range_limit_table (cinfo : j_decompress_ptr);
{ Allocate and fill in the sample_range_limit table }
var
  table : range_limit_table_ptr;
  idct_table : JSAMPROW;
  i : int;
begin
  table := range_limit_table_ptr (
    cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                (5 * (MAXJSAMPLE+1) + CENTERJSAMPLE) * SIZEOF(JSAMPLE)) );

  { First segment of "simple" table: limit[x] := 0 for x < 0 }
  MEMZERO(table, (MAXJSAMPLE+1) * SIZEOF(JSAMPLE));

  cinfo^.sample_range_limit := (table);
  { allow negative subscripts of simple table }
  { is noop, handled via type definition (Nomssi) }
  { Main part of "simple" table: limit[x] := x }
  for i := 0 to MAXJSAMPLE do
    table^[i] := JSAMPLE (i);
  idct_table := JSAMPROW(@ table^[CENTERJSAMPLE]);
                        { Point to where post-IDCT table starts }
  { End of simple table, rest of first half of post-IDCT table }
  for i := CENTERJSAMPLE to pred(2*(MAXJSAMPLE+1)) do
    idct_table^[i] := MAXJSAMPLE;
  { Second half of post-IDCT table }
  MEMZERO(@(idct_table^[2 * (MAXJSAMPLE+1)]),
          (2 * (MAXJSAMPLE+1) - CENTERJSAMPLE) * SIZEOF(JSAMPLE));
  MEMCOPY(@(idct_table^[(4 * (MAXJSAMPLE+1) - CENTERJSAMPLE)]),
          @cinfo^.sample_range_limit^[0], CENTERJSAMPLE * SIZEOF(JSAMPLE));

end;


{ Master selection of decompression modules.
  This is done once at jpeg_start_decompress time.  We determine
  which modules will be used and give them appropriate initialization calls.
  We also initialize the decompressor input side to begin consuming data.

  Since jpeg_read_header has finished, we know what is in the SOF
  and (first) SOS markers.  We also have all the application parameter
  settings. }

{LOCAL}
procedure master_selection (cinfo : j_decompress_ptr);
var
  master : my_master_ptr;
  use_c_buffer : boolean;
  samplesperrow : long;
  jd_samplesperrow : JDIMENSION;
var
  nscans : int;
begin
  master := my_master_ptr (cinfo^.master);

  { Initialize dimensions and other stuff }
  jpeg_calc_output_dimensions(cinfo);
  prepare_range_limit_table(cinfo);

  { Width of an output scanline must be representable as JDIMENSION. }
  samplesperrow := long(cinfo^.output_width) * long (cinfo^.out_color_components);
  jd_samplesperrow := JDIMENSION (samplesperrow);
  if (long(jd_samplesperrow) <> samplesperrow) then
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_WIDTH_OVERFLOW);

  { Initialize my private state }
  master^.pass_number := 0;
  master^.using_merged_upsample := use_merged_upsample(cinfo);

  { Color quantizer selection }
  master^.quantizer_1pass := NIL;
  master^.quantizer_2pass := NIL;
  { No mode changes if not using buffered-image mode. }
  if (not cinfo^.quantize_colors) or (not cinfo^.buffered_image) then
  begin
    cinfo^.enable_1pass_quant := FALSE;
    cinfo^.enable_external_quant := FALSE;
    cinfo^.enable_2pass_quant := FALSE;
  end;
  if (cinfo^.quantize_colors) then
  begin
    if (cinfo^.raw_data_out) then
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_NOTIMPL);
    { 2-pass quantizer only works in 3-component color space. }
    if (cinfo^.out_color_components <> 3) then
    begin
      cinfo^.enable_1pass_quant := TRUE;
      cinfo^.enable_external_quant := FALSE;
      cinfo^.enable_2pass_quant := FALSE;
      cinfo^.colormap := NIL;
    end
    else
      if (cinfo^.colormap <> NIL) then
      begin
        cinfo^.enable_external_quant := TRUE;
      end
      else
        if (cinfo^.two_pass_quantize) then
        begin
          cinfo^.enable_2pass_quant := TRUE;
        end
        else
        begin
          cinfo^.enable_1pass_quant := TRUE;
        end;

    if (cinfo^.enable_1pass_quant) then
    begin
{$ifdef QUANT_1PASS_SUPPORTED}
      jinit_1pass_quantizer(cinfo);
      master^.quantizer_1pass := cinfo^.cquantize;
{$else}
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_NOT_COMPILED);
{$endif}
    end;

    { We use the 2-pass code to map to external colormaps. }
    if (cinfo^.enable_2pass_quant) or (cinfo^.enable_external_quant) then
    begin
{$ifdef QUANT_2PASS_SUPPORTED}
      jinit_2pass_quantizer(cinfo);
      master^.quantizer_2pass := cinfo^.cquantize;
{$else}
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_NOT_COMPILED);
{$endif}
    end;
    { If both quantizers are initialized, the 2-pass one is left active;
      this is necessary for starting with quantization to an external map. }
  end;

  { Post-processing: in particular, color conversion first }
  if (not cinfo^.raw_data_out) then
  begin
    if (master^.using_merged_upsample) then
    begin
{$ifdef UPSAMPLE_MERGING_SUPPORTED}
      jinit_merged_upsampler(cinfo); { does color conversion too }
{$else}
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_NOT_COMPILED);
{$endif}
    end
    else
    begin
      jinit_color_deconverter(cinfo);
      jinit_upsampler(cinfo);
    end;
    jinit_d_post_controller(cinfo, cinfo^.enable_2pass_quant);
  end;
  { Inverse DCT }
  jinit_inverse_dct(cinfo);
  { Entropy decoding: either Huffman or arithmetic coding. }
  if (cinfo^.arith_code) then
  begin
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_ARITH_NOTIMPL);
  end
  else
  begin
    if (cinfo^.progressive_mode) then
    begin
{$ifdef D_PROGRESSIVE_SUPPORTED}
      jinit_phuff_decoder(cinfo);
{$else}
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_NOT_COMPILED);
{$endif}
    end
    else
      jinit_huff_decoder(cinfo);
  end;

  { Initialize principal buffer controllers. }
  use_c_buffer := cinfo^.inputctl^.has_multiple_scans or cinfo^.buffered_image;
  jinit_d_coef_controller(cinfo, use_c_buffer);

  if (not cinfo^.raw_data_out) then
    jinit_d_main_controller(cinfo, FALSE { never need full buffer here });

  { We can now tell the memory manager to allocate virtual arrays. }
  cinfo^.mem^.realize_virt_arrays (j_common_ptr(cinfo));

  { Initialize input side of decompressor to consume first scan. }
  cinfo^.inputctl^.start_input_pass (cinfo);

{$ifdef D_MULTISCAN_FILES_SUPPORTED}
  { If jpeg_start_decompress will read the whole file, initialize
    progress monitoring appropriately.  The input step is counted
    as one pass. }

  if (cinfo^.progress <> NIL) and (not cinfo^.buffered_image) and
     (cinfo^.inputctl^.has_multiple_scans) then
  begin

    { Estimate number of scans to set pass_limit. }
    if (cinfo^.progressive_mode) then
    begin
      { Arbitrarily estimate 2 interleaved DC scans + 3 AC scans/component. }
      nscans := 2 + 3 * cinfo^.num_components;
    end
    else
    begin
      { For a nonprogressive multiscan file, estimate 1 scan per component. }
      nscans := cinfo^.num_components;
    end;
    cinfo^.progress^.pass_counter := Long(0);
    cinfo^.progress^.pass_limit := long (cinfo^.total_iMCU_rows) * nscans;
    cinfo^.progress^.completed_passes := 0;
    if cinfo^.enable_2pass_quant then
      cinfo^.progress^.total_passes := 3
    else
      cinfo^.progress^.total_passes := 2;
    { Count the input pass as done }
    Inc(master^.pass_number);
  end;
{$endif} { D_MULTISCAN_FILES_SUPPORTED }
end;


{ Per-pass setup.
  This is called at the beginning of each output pass.  We determine which
  modules will be active during this pass and give them appropriate
  start_pass calls.  We also set is_dummy_pass to indicate whether this
  is a "real" output pass or a dummy pass for color quantization.
  (In the latter case, jdapistd.c will crank the pass to completion.) }

{METHODDEF}
procedure prepare_for_output_pass (cinfo : j_decompress_ptr);
var
  master : my_master_ptr;
begin
  master := my_master_ptr (cinfo^.master);

  if (master^.pub.is_dummy_pass) then
  begin
{$ifdef QUANT_2PASS_SUPPORTED}
    { Final pass of 2-pass quantization }
    master^.pub.is_dummy_pass := FALSE;
    cinfo^.cquantize^.start_pass (cinfo, FALSE);
    cinfo^.post^.start_pass (cinfo, JBUF_CRANK_DEST);
    cinfo^.main^.start_pass (cinfo, JBUF_CRANK_DEST);
{$else}
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_NOT_COMPILED);
{$endif} { QUANT_2PASS_SUPPORTED }
  end
  else
  begin
    if (cinfo^.quantize_colors) and (cinfo^.colormap = NIL) then
    begin
      { Select new quantization method }
      if (cinfo^.two_pass_quantize) and (cinfo^.enable_2pass_quant) then
      begin
        cinfo^.cquantize := master^.quantizer_2pass;
        master^.pub.is_dummy_pass := TRUE;
      end
      else
        if (cinfo^.enable_1pass_quant) then
        begin
          cinfo^.cquantize := master^.quantizer_1pass;
        end
        else
        begin
          ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_MODE_CHANGE);
        end;
    end;
    cinfo^.idct^.start_pass (cinfo);
    cinfo^.coef^.start_output_pass (cinfo);
    if (not cinfo^.raw_data_out) then
    begin
      if (not master^.using_merged_upsample) then
        cinfo^.cconvert^.start_pass (cinfo);
      cinfo^.upsample^.start_pass (cinfo);
      if (cinfo^.quantize_colors) then
        cinfo^.cquantize^.start_pass (cinfo, master^.pub.is_dummy_pass);
      if master^.pub.is_dummy_pass  then
        cinfo^.post^.start_pass (cinfo, JBUF_SAVE_AND_PASS)
      else
        cinfo^.post^.start_pass (cinfo, JBUF_PASS_THRU);
      cinfo^.main^.start_pass (cinfo, JBUF_PASS_THRU);
    end;
  end;

  { Set up progress monitor's pass info if present }
  if (cinfo^.progress <> NIL) then
  begin
    cinfo^.progress^.completed_passes := master^.pass_number;
    if master^.pub.is_dummy_pass then
      cinfo^.progress^.total_passes := master^.pass_number + 2
    else
      cinfo^.progress^.total_passes := master^.pass_number + 1;
    { In buffered-image mode, we assume one more output pass if EOI not
      yet reached, but no more passes if EOI has been reached. }

    if (cinfo^.buffered_image) and (not cinfo^.inputctl^.eoi_reached) then
    begin
      if cinfo^.enable_2pass_quant then
        Inc(cinfo^.progress^.total_passes, 2)
      else
        Inc(cinfo^.progress^.total_passes, 1);
    end;
  end;
end;


{ Finish up at end of an output pass. }

{METHODDEF}
procedure finish_output_pass (cinfo : j_decompress_ptr);
var
  master : my_master_ptr;
begin
  master := my_master_ptr (cinfo^.master);

  if (cinfo^.quantize_colors) then
    cinfo^.cquantize^.finish_pass (cinfo);
  Inc(master^.pass_number);
end;


{$ifdef D_MULTISCAN_FILES_SUPPORTED}

{ Switch to a new external colormap between output passes. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_new_colormap (cinfo : j_decompress_ptr);
var
  master : my_master_ptr;
begin
  master := my_master_ptr (cinfo^.master);

  { Prevent application from calling me at wrong times }
  if (cinfo^.global_state <> DSTATE_BUFIMAGE) then
    ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_STATE, cinfo^.global_state);

  if (cinfo^.quantize_colors) and (cinfo^.enable_external_quant) and
     (cinfo^.colormap <> NIL) then
  begin
    { Select 2-pass quantizer for external colormap use }
    cinfo^.cquantize := master^.quantizer_2pass;
    { Notify quantizer of colormap change }
    cinfo^.cquantize^.new_color_map (cinfo);
    master^.pub.is_dummy_pass := FALSE; { just in case }
  end
  else
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_MODE_CHANGE);
end;

{$endif} { D_MULTISCAN_FILES_SUPPORTED }


{ Initialize master decompression control and select active modules.
  This is performed at the start of jpeg_start_decompress. }

{GLOBAL}
procedure jinit_master_decompress (cinfo : j_decompress_ptr);
var
  master : my_master_ptr;
begin
  master := my_master_ptr (
      cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                  SIZEOF(my_decomp_master)) );
  cinfo^.master := jpeg_decomp_master_ptr(master);
  master^.pub.prepare_for_output_pass := prepare_for_output_pass;
  master^.pub.finish_output_pass := finish_output_pass;

  master^.pub.is_dummy_pass := FALSE;

  master_selection(cinfo);
end;

end.
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Unit JdMerge;

{  This file contains code for merged upsampling/color conversion.

  This file combines functions from jdsample.c and jdcolor.c;
  read those files first to understand what's going on.

  When the chroma components are to be upsampled by simple replication
  (ie, box filtering), we can save some work in color conversion by
  calculating all the output pixels corresponding to a pair of chroma
  samples at one time.  In the conversion equations
        R := Y           + K1 * Cr
        G := Y + K2 * Cb + K3 * Cr
        B := Y + K4 * Cb
  only the Y term varies among the group of pixels corresponding to a pair
  of chroma samples, so the rest of the terms can be calculated just once.
  At typical sampling ratios, this eliminates half or three-quarters of the
  multiplications needed for color conversion.

  This file currently provides implementations for the following cases:
        YCbCr => RGB color conversion only.
        Sampling ratios of 2h1v or 2h2v.
        No scaling needed at upsample time.
        Corner-aligned (non-CCIR601) sampling alignment.
  Other special cases could be added, but in most applications these are
  the only common cases.  (For uncommon cases we fall back on the more
  general code in jdsample.c and jdcolor.c.) }

{ Original: jdmerge.c ;  Copyright (C) 1994-1996, Thomas G. Lane. }

interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jmorecfg,
  jinclude,
  jpeglib,
  jutils;

{ Module initialization routine for merged upsampling/color conversion.

  NB: this is called under the conditions determined by use_merged_upsample()
  in jdmaster.c.  That routine MUST correspond to the actual capabilities
  of this module; no safety checks are made here. }

{GLOBAL}
procedure jinit_merged_upsampler (cinfo : j_decompress_ptr);

implementation


{ Private subobject }

type  { the same definition as in JdColor }
  int_Color_Table = array[0..MAXJSAMPLE+1-1] of int;
  int_CConvertPtr = ^int_Color_Table;
  INT32_Color_Table = array[0..MAXJSAMPLE+1-1] of INT32;
  INT32_CConvertPtr = ^INT32_Color_Table;

type
  my_upsample_ptr = ^my_upsampler;
    my_upsampler = record
    pub : jpeg_upsampler;       { public fields }

    { Pointer to routine to do actual upsampling/conversion of one row group }
    upmethod : procedure (cinfo : j_decompress_ptr;
                          input_buf : JSAMPIMAGE;
                          in_row_group_ctr : JDIMENSION;
                          output_buf : JSAMPARRAY);

    { Private state for YCC->RGB conversion }
    Cr_r_tab : int_CConvertPtr;         { => table for Cr to R conversion }
    Cb_b_tab : int_CConvertPtr;         { => table for Cb to B conversion }
    Cr_g_tab : INT32_CConvertPtr;       { => table for Cr to G conversion }
    Cb_g_tab : INT32_CConvertPtr;       { => table for Cb to G conversion }

    { For 2:1 vertical sampling, we produce two output rows at a time.
      We need a "spare" row buffer to hold the second output row if the
      application provides just a one-row buffer; we also use the spare
      to discard the dummy last row if the image height is odd. }

    spare_row : JSAMPROW;
    spare_full : boolean;               { TRUE if spare buffer is occupied }

    out_row_width : JDIMENSION; { samples per output row }
    rows_to_go : JDIMENSION;    { counts rows remaining in image }
  end; {my_upsampler;}


const
  SCALEBITS = 16;       { speediest right-shift on some machines }
  ONE_HALF  = (INT32(1) shl (SCALEBITS-1));


{ Initialize tables for YCC->RGB colorspace conversion.
  This is taken directly from jdcolor.c; see that file for more info. }

{LOCAL}
procedure build_ycc_rgb_table (cinfo : j_decompress_ptr);
const
  FIX_1_40200 = INT32( Round(1.40200 * (INT32(1) shl SCALEBITS)) );
  FIX_1_77200 = INT32( Round(1.77200 * (INT32(1) shl SCALEBITS)) );
  FIX_0_71414 = INT32( Round(0.71414 * (INT32(1) shl SCALEBITS)) );
  FIX_0_34414 = INT32( Round(0.34414 * (INT32(1) shl SCALEBITS)) );
var
  upsample : my_upsample_ptr;
  i : int;
  x : INT32;
var
  shift_temp : INT32;
begin
  upsample := my_upsample_ptr (cinfo^.upsample);

  upsample^.Cr_r_tab := int_CConvertPtr (
    cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr (cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                (MAXJSAMPLE+1) * SIZEOF(int)) );
  upsample^.Cb_b_tab := int_CConvertPtr (
    cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr (cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                (MAXJSAMPLE+1) * SIZEOF(int)) );
  upsample^.Cr_g_tab := INT32_CConvertPtr (
    cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr (cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                (MAXJSAMPLE+1) * SIZEOF(INT32)) );
  upsample^.Cb_g_tab := INT32_CConvertPtr (
    cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr (cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                (MAXJSAMPLE+1) * SIZEOF(INT32)) );

  x := -CENTERJSAMPLE;
  for i := 0 to pred(MAXJSAMPLE) do
  begin
    { i is the actual input pixel value, in the range 0..MAXJSAMPLE }
    { The Cb or Cr value we are thinking of is x := i - CENTERJSAMPLE }
    { Cr=>R value is nearest int to 1.40200 * x }
    {upsample^.Cr_r_tab^[i] := int(
                    RIGHT_SHIFT(FIX_1_40200 * x + ONE_HALF, SCALEBITS) );}
    shift_temp := FIX_1_40200  * x + ONE_HALF;
    if shift_temp < 0 then  { SHIFT arithmetic RIGHT }
      upsample^.Cr_r_tab^[i] := int((shift_temp shr SCALEBITS)
                             or ( (not INT32(0)) shl (32-SCALEBITS)))
    else
      upsample^.Cr_r_tab^[i] := int(shift_temp shr SCALEBITS);


    { Cb=>B value is nearest int to 1.77200 * x }
    {upsample^.Cb_b_tab^[i] := int(
                    RIGHT_SHIFT(FIX_1_77200 * x + ONE_HALF, SCALEBITS) );}
    shift_temp := FIX_1_77200 * x + ONE_HALF;
    if shift_temp < 0 then  { SHIFT arithmetic RIGHT }
      upsample^.Cb_b_tab^[i] := int((shift_temp shr SCALEBITS)
                             or ( (not INT32(0)) shl (32-SCALEBITS)))
    else
      upsample^.Cb_b_tab^[i] := int(shift_temp shr SCALEBITS);

    { Cr=>G value is scaled-up -0.71414 * x }
    upsample^.Cr_g_tab^[i] := (- FIX_0_71414) * x;
    { Cb=>G value is scaled-up -0.34414 * x }
    { We also add in ONE_HALF so that need not do it in inner loop }
    upsample^.Cb_g_tab^[i] := (- FIX_0_34414) * x + ONE_HALF;
    Inc(x);
  end;
end;


{ Initialize for an upsampling pass. }

{METHODDEF}
procedure start_pass_merged_upsample (cinfo : j_decompress_ptr); 
var
  upsample : my_upsample_ptr;
begin
  upsample := my_upsample_ptr (cinfo^.upsample);

  { Mark the spare buffer empty }
  upsample^.spare_full := FALSE;
  { Initialize total-height counter for detecting bottom of image }
  upsample^.rows_to_go := cinfo^.output_height;
end;


{ Control routine to do upsampling (and color conversion).

  The control routine just handles the row buffering considerations. }

{METHODDEF}
procedure merged_2v_upsample (cinfo : j_decompress_ptr;
                              input_buf : JSAMPIMAGE;
                              var in_row_group_ctr : JDIMENSION;
                              in_row_groups_avail : JDIMENSION;
                              output_buf : JSAMPARRAY;
                              var out_row_ctr : JDIMENSION;
                              out_rows_avail : JDIMENSION); 
{ 2:1 vertical sampling case: may need a spare row. }
var
  upsample : my_upsample_ptr;
  work_ptrs : array[0..2-1] of JSAMPROW;
  num_rows : JDIMENSION;                { number of rows returned to caller }
begin
  upsample := my_upsample_ptr (cinfo^.upsample);

  if (upsample^.spare_full) then
  begin
    { If we have a spare row saved from a previous cycle, just return it. }
    jcopy_sample_rows(JSAMPARRAY(@upsample^.spare_row),
                      0,
                      JSAMPARRAY(@ output_buf^[out_row_ctr]),
                      0, 1, upsample^.out_row_width);
    num_rows := 1;
    upsample^.spare_full := FALSE;
  end
  else
  begin
    { Figure number of rows to return to caller. }
    num_rows := 2;
    { Not more than the distance to the end of the image. }
    if (num_rows > upsample^.rows_to_go) then
      num_rows := upsample^.rows_to_go;
    { And not more than what the client can accept: }
    Dec(out_rows_avail, {var} out_row_ctr);
    if (num_rows > out_rows_avail) then
      num_rows := out_rows_avail;
    { Create output pointer array for upsampler. }
    work_ptrs[0] := output_buf^[out_row_ctr];
    if (num_rows > 1) then
    begin
      work_ptrs[1] := output_buf^[out_row_ctr + 1];
    end
    else
    begin
      work_ptrs[1] := upsample^.spare_row;
      upsample^.spare_full := TRUE;
    end;
    { Now do the upsampling. }
    upsample^.upmethod (cinfo, input_buf, {var}in_row_group_ctr,
                        JSAMPARRAY(@work_ptrs));
  end;

  { Adjust counts }
  Inc(out_row_ctr, num_rows);
  Dec(upsample^.rows_to_go, num_rows);
  { When the buffer is emptied, declare this input row group consumed }
  if (not upsample^.spare_full) then
    Inc(in_row_group_ctr);
end;


{METHODDEF}
procedure merged_1v_upsample (cinfo : j_decompress_ptr;
                             input_buf : JSAMPIMAGE;
                             var in_row_group_ctr : JDIMENSION;
                             in_row_groups_avail : JDIMENSION;
                             output_buf : JSAMPARRAY;
                             var out_row_ctr : JDIMENSION;
                             out_rows_avail : JDIMENSION); 
{ 1:1 vertical sampling case: much easier, never need a spare row. }
var
  upsample : my_upsample_ptr;
begin
  upsample := my_upsample_ptr (cinfo^.upsample);

  { Just do the upsampling. }
  upsample^.upmethod (cinfo, input_buf, in_row_group_ctr,
                         JSAMPARRAY(@ output_buf^[out_row_ctr]));
  { Adjust counts }
  Inc(out_row_ctr);
  Inc(in_row_group_ctr);
end;


{ These are the routines invoked by the control routines to do
  the actual upsampling/conversion.  One row group is processed per call.

  Note: since we may be writing directly into application-supplied buffers,
  we have to be honest about the output width; we can't assume the buffer
  has been rounded up to an even width. }


{ Upsample and color convert for the case of 2:1 horizontal and 1:1 vertical. }

{METHODDEF}
procedure h2v1_merged_upsample (cinfo : j_decompress_ptr;
                                input_buf : JSAMPIMAGE;
                                in_row_group_ctr : JDIMENSION;
                                output_buf : JSAMPARRAY); 
var
  upsample : my_upsample_ptr;
  {register} y, cred, cgreen, cblue : int;
  cb, cr : int;
  {register}  outptr : JSAMPROW;
  inptr0, inptr1, inptr2 : JSAMPLE_PTR;
  col : JDIMENSION;
  { copy these pointers into registers if possible }
  {register} range_limit : range_limit_table_ptr;
  Crrtab : int_CConvertPtr;
  Cbbtab : int_CConvertPtr;
  Crgtab : INT32_CConvertPtr;
  Cbgtab : INT32_CConvertPtr;
var
  shift_temp : INT32;
begin
  upsample := my_upsample_ptr (cinfo^.upsample);
  range_limit := cinfo^.sample_range_limit;
  Crrtab := upsample^.Cr_r_tab;
  Cbbtab := upsample^.Cb_b_tab;
  Crgtab := upsample^.Cr_g_tab;
  Cbgtab := upsample^.Cb_g_tab;

  inptr0 := JSAMPLE_PTR(input_buf^[0]^[in_row_group_ctr]);
  inptr1 := JSAMPLE_PTR(input_buf^[1]^[in_row_group_ctr]);
  inptr2 := JSAMPLE_PTR(input_buf^[2]^[in_row_group_ctr]);
  outptr := output_buf^[0];
  { Loop for each pair of output pixels }
  for col := pred(cinfo^.output_width shr 1) downto 0 do
  begin
    { Do the chroma part of the calculation }
    cb := GETJSAMPLE(inptr1^);
    Inc(inptr1);
    cr := GETJSAMPLE(inptr2^);
    Inc(inptr2);
    cred := Crrtab^[cr];
    {cgreen := int( RIGHT_SHIFT(Cbgtab[cb] + Crgtab[cr], SCALEBITS) );}
    shift_temp := Cbgtab^[cb] + Crgtab^[cr];
    if shift_temp < 0 then   { SHIFT arithmetic RIGHT }
      cgreen := int((shift_temp shr SCALEBITS)
                            or ( (not INT32(0)) shl (32-SCALEBITS)))
    else
      cgreen := int(shift_temp shr SCALEBITS);

    cblue := Cbbtab^[cb];
    { Fetch 2 Y values and emit 2 pixels }
    y  := GETJSAMPLE(inptr0^);
    Inc(inptr0);
    outptr^[RGB_RED] :=   range_limit^[y + cred];
    outptr^[RGB_GREEN] := range_limit^[y + cgreen];
    outptr^[RGB_BLUE] :=  range_limit^[y + cblue];
    Inc(JSAMPLE_PTR(outptr), RGB_PIXELSIZE);
    y  := GETJSAMPLE(inptr0^);
    Inc(inptr0);
    outptr^[RGB_RED] :=   range_limit^[y + cred];
    outptr^[RGB_GREEN] := range_limit^[y + cgreen];
    outptr^[RGB_BLUE] :=  range_limit^[y + cblue];
    Inc(JSAMPLE_PTR(outptr), RGB_PIXELSIZE);
  end;
  { If image width is odd, do the last output column separately }
  if Odd(cinfo^.output_width) then
  begin
    cb := GETJSAMPLE(inptr1^);
    cr := GETJSAMPLE(inptr2^);
    cred := Crrtab^[cr];
    {cgreen := int ( RIGHT_SHIFT(Cbgtab[cb] + Crgtab[cr], SCALEBITS) );}
    shift_temp := Cbgtab^[cb] + Crgtab^[cr];
    if shift_temp < 0 then   { SHIFT arithmetic RIGHT }
      cgreen := int((shift_temp shr SCALEBITS)
                            or ( (not INT32(0)) shl (32-SCALEBITS)))
    else
      cgreen := int(shift_temp shr SCALEBITS);

    cblue := Cbbtab^[cb];
    y  := GETJSAMPLE(inptr0^);
    outptr^[RGB_RED] :=   range_limit^[y + cred];
    outptr^[RGB_GREEN] := range_limit^[y + cgreen];
    outptr^[RGB_BLUE] :=  range_limit^[y + cblue];
  end;
end;


{ Upsample and color convert for the case of 2:1 horizontal and 2:1 vertical. }

{METHODDEF}
procedure h2v2_merged_upsample (cinfo : j_decompress_ptr;
                                input_buf : JSAMPIMAGE;
                                in_row_group_ctr : JDIMENSION;
                                output_buf : JSAMPARRAY); 
var
  upsample : my_upsample_ptr;
  {register} y, cred, cgreen, cblue : int;
  cb, cr : int;
  {register} outptr0, outptr1 : JSAMPROW;
  inptr00, inptr01, inptr1, inptr2 : JSAMPLE_PTR;
  col : JDIMENSION;
  { copy these pointers into registers if possible }
  {register} range_limit : range_limit_table_ptr;
  Crrtab : int_CConvertPtr;
  Cbbtab : int_CConvertPtr;
  Crgtab : INT32_CConvertPtr;
  Cbgtab : INT32_CConvertPtr;
var
  shift_temp : INT32;
begin
  upsample := my_upsample_ptr (cinfo^.upsample);
  range_limit := cinfo^.sample_range_limit;
  Crrtab := upsample^.Cr_r_tab;
  Cbbtab := upsample^.Cb_b_tab;
  Crgtab := upsample^.Cr_g_tab;
  Cbgtab := upsample^.Cb_g_tab;

  inptr00 := JSAMPLE_PTR(input_buf^[0]^[in_row_group_ctr*2]);
  inptr01 := JSAMPLE_PTR(input_buf^[0]^[in_row_group_ctr*2 + 1]);
  inptr1 := JSAMPLE_PTR(input_buf^[1]^[in_row_group_ctr]);
  inptr2 := JSAMPLE_PTR(input_buf^[2]^[in_row_group_ctr]);
  outptr0 := output_buf^[0];
  outptr1 := output_buf^[1];
  { Loop for each group of output pixels }
  for col := pred(cinfo^.output_width shr 1) downto 0 do
  begin
    { Do the chroma part of the calculation }
    cb := GETJSAMPLE(inptr1^);
    Inc(inptr1);
    cr := GETJSAMPLE(inptr2^);
    Inc(inptr2);
    cred := Crrtab^[cr];
    {cgreen := int( RIGHT_SHIFT(Cbgtab[cb] + Crgtab[cr], SCALEBITS) );}
    shift_temp := Cbgtab^[cb] + Crgtab^[cr];
    if shift_temp < 0 then   { SHIFT arithmetic RIGHT }
      cgreen := int((shift_temp shr SCALEBITS)
                            or ( (not INT32(0)) shl (32-SCALEBITS)))
    else
      cgreen := int(shift_temp shr SCALEBITS);

    cblue := Cbbtab^[cb];
    { Fetch 4 Y values and emit 4 pixels }
    y  := GETJSAMPLE(inptr00^);
    Inc(inptr00);
    outptr0^[RGB_RED] :=   range_limit^[y + cred];
    outptr0^[RGB_GREEN] := range_limit^[y + cgreen];
    outptr0^[RGB_BLUE] :=  range_limit^[y + cblue];
    Inc(JSAMPLE_PTR(outptr0), RGB_PIXELSIZE);
    y  := GETJSAMPLE(inptr00^);
    Inc(inptr00);
    outptr0^[RGB_RED] :=   range_limit^[y + cred];
    outptr0^[RGB_GREEN] := range_limit^[y + cgreen];
    outptr0^[RGB_BLUE] :=  range_limit^[y + cblue];
    Inc(JSAMPLE_PTR(outptr0), RGB_PIXELSIZE);
    y  := GETJSAMPLE(inptr01^);
    Inc(inptr01);
    outptr1^[RGB_RED] :=   range_limit^[y + cred];
    outptr1^[RGB_GREEN] := range_limit^[y + cgreen];
    outptr1^[RGB_BLUE] :=  range_limit^[y + cblue];
    Inc(JSAMPLE_PTR(outptr1), RGB_PIXELSIZE);
    y  := GETJSAMPLE(inptr01^);
    Inc(inptr01);
    outptr1^[RGB_RED] :=   range_limit^[y + cred];
    outptr1^[RGB_GREEN] := range_limit^[y + cgreen];
    outptr1^[RGB_BLUE] :=  range_limit^[y + cblue];
    Inc(JSAMPLE_PTR(outptr1), RGB_PIXELSIZE);
  end;
  { If image width is odd, do the last output column separately }
  if Odd(cinfo^.output_width) then
  begin
    cb := GETJSAMPLE(inptr1^);
    cr := GETJSAMPLE(inptr2^);
    cred := Crrtab^[cr];
    {cgreen := int (RIGHT_SHIFT(Cbgtab[cb] + Crgtab[cr], SCALEBITS));}
    shift_temp := Cbgtab^[cb] + Crgtab^[cr];
    if shift_temp < 0 then   { SHIFT arithmetic RIGHT }
      cgreen := int((shift_temp shr SCALEBITS)
                            or ( (not INT32(0)) shl (32-SCALEBITS)))
    else
      cgreen := int(shift_temp shr SCALEBITS);

    cblue := Cbbtab^[cb];
    y  := GETJSAMPLE(inptr00^);
    outptr0^[RGB_RED] :=   range_limit^[y + cred];
    outptr0^[RGB_GREEN] := range_limit^[y + cgreen];
    outptr0^[RGB_BLUE] :=  range_limit^[y + cblue];
    y  := GETJSAMPLE(inptr01^);
    outptr1^[RGB_RED] :=   range_limit^[y + cred];
    outptr1^[RGB_GREEN] := range_limit^[y + cgreen];
    outptr1^[RGB_BLUE] :=  range_limit^[y + cblue];
  end;
end;


{ Module initialization routine for merged upsampling/color conversion.

  NB: this is called under the conditions determined by use_merged_upsample()
  in jdmaster.c.  That routine MUST correspond to the actual capabilities
  of this module; no safety checks are made here. }


{GLOBAL}
procedure jinit_merged_upsampler (cinfo : j_decompress_ptr);
var
  upsample : my_upsample_ptr;
begin
  upsample := my_upsample_ptr (
    cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                SIZEOF(my_upsampler)) );
  cinfo^.upsample := jpeg_upsampler_ptr (upsample);
  upsample^.pub.start_pass := start_pass_merged_upsample;
  upsample^.pub.need_context_rows := FALSE;

  upsample^.out_row_width := cinfo^.output_width * JDIMENSION(cinfo^.out_color_components);

  if (cinfo^.max_v_samp_factor = 2) then
  begin
    upsample^.pub.upsample := merged_2v_upsample;
    upsample^.upmethod := h2v2_merged_upsample;
    { Allocate a spare row buffer }
    upsample^.spare_row := JSAMPROW(
      cinfo^.mem^.alloc_large ( j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                size_t (upsample^.out_row_width * SIZEOF(JSAMPLE))) );
  end
  else
  begin
    upsample^.pub.upsample := merged_1v_upsample;
    upsample^.upmethod := h2v1_merged_upsample;
    { No spare row needed }
    upsample^.spare_row := NIL;
  end;

  build_ycc_rgb_table(cinfo);
end;

end.
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Unit JdpHuff;

{ This file contains Huffman entropy decoding routines for progressive JPEG.

  Much of the complexity here has to do with supporting input suspension.
  If the data source module demands suspension, we want to be able to back
  up to the start of the current MCU.  To do this, we copy state variables
  into local working storage, and update them back to the permanent
  storage only upon successful completion of an MCU. }

{ Original: jdphuff.c ; Copyright (C) 1995-1997, Thomas G. Lane. }

interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jmorecfg,
  jinclude,
  jpeglib,
  jdeferr,
  jerror,
  jutils,
  jdhuff;               { Declarations shared with jdhuff.c }


{GLOBAL}
procedure jinit_phuff_decoder (cinfo : j_decompress_ptr);

implementation

{ Expanded entropy decoder object for progressive Huffman decoding.

  The savable_state subrecord contains fields that change within an MCU,
  but must not be updated permanently until we complete the MCU. }

type
  savable_state = record
    EOBRUN : uInt;               { remaining EOBs in EOBRUN }
    last_dc_val : array[00..MAX_COMPS_IN_SCAN-1] of int;
                                 { last DC coef for each component }
  end;


type
  phuff_entropy_ptr  = ^phuff_entropy_decoder;
  phuff_entropy_decoder = record
    pub : jpeg_entropy_decoder; { public fields }

    { These fields are loaded into local variables at start of each MCU.
      In case of suspension, we exit WITHOUT updating them. }

    bitstate : bitread_perm_state;      { Bit buffer at start of MCU }
    saved : savable_state;              { Other state at start of MCU }

    { These fields are NOT loaded into local working state. }
    restarts_to_go : uInt;              { MCUs left in this restart interval }

    { Pointers to derived tables (these workspaces have image lifespan) }
    derived_tbls : array[0..NUM_HUFF_TBLS-1] of d_derived_tbl_ptr;

    ac_derived_tbl : d_derived_tbl_ptr; { active table during an AC scan }
  end;



{ Forward declarations }
{METHODDEF}
function decode_mcu_DC_first (cinfo : j_decompress_ptr;
                              var MCU_data : array of JBLOCKROW) : boolean;
                               forward;
{METHODDEF}
function decode_mcu_AC_first (cinfo : j_decompress_ptr;
                              var MCU_data : array of JBLOCKROW) : boolean;
                               forward;
{METHODDEF}
function decode_mcu_DC_refine (cinfo : j_decompress_ptr;
                               var MCU_data : array of JBLOCKROW) : boolean;
                                forward;
{METHODDEF}
function decode_mcu_AC_refine (cinfo : j_decompress_ptr;
                               var MCU_data : array of JBLOCKROW) : boolean;
                                forward;

{ Initialize for a Huffman-compressed scan. }

{METHODDEF}
procedure start_pass_phuff_decoder (cinfo : j_decompress_ptr); 
var
  entropy : phuff_entropy_ptr;
  is_DC_band, bad : boolean;
  ci, coefi, tbl : int;
  coef_bit_ptr : coef_bits_ptr;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
var
  cindex : int;
  expected : int;
begin
  entropy := phuff_entropy_ptr (cinfo^.entropy);

  is_DC_band := (cinfo^.Ss = 0);

  { Validate scan parameters }
  bad := FALSE;
  if (is_DC_band) then
  begin
    if (cinfo^.Se <> 0) then
      bad := TRUE;
  end
  else
  begin
    { need not check Ss/Se < 0 since they came from unsigned bytes }
    if (cinfo^.Ss > cinfo^.Se) or (cinfo^.Se >= DCTSIZE2) then
      bad := TRUE;
    { AC scans may have only one component }
    if (cinfo^.comps_in_scan <> 1) then
      bad := TRUE;
  end;
  if (cinfo^.Ah <> 0) then
  begin
    { Successive approximation refinement scan: must have Al = Ah-1. }
    if (cinfo^.Al <> cinfo^.Ah-1) then
      bad := TRUE;
  end;
  if (cinfo^.Al > 13) then      { need not check for < 0 }
    bad := TRUE;
  { Arguably the maximum Al value should be less than 13 for 8-bit precision,
    but the spec doesn't say so, and we try to be liberal about what we
    accept.  Note: large Al values could result in out-of-range DC
    coefficients during early scans, leading to bizarre displays due to
    overflows in the IDCT math.  But we won't crash. }

  if (bad) then
    ERREXIT4(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_PROGRESSION,
             cinfo^.Ss, cinfo^.Se, cinfo^.Ah, cinfo^.Al);
  { Update progression status, and verify that scan order is legal.
    Note that inter-scan inconsistencies are treated as warnings
    not fatal errors ... not clear if this is right way to behave. }

  for ci := 0 to pred(cinfo^.comps_in_scan) do
  begin
    cindex := cinfo^.cur_comp_info[ci]^.component_index;
    coef_bit_ptr := coef_bits_ptr(@(cinfo^.coef_bits^[cindex])); {^[0] ???
                                                                   Nomssi    }
    if (not is_DC_band) and (coef_bit_ptr^[0] < 0) then
      { AC without prior DC scan }
      WARNMS2(j_common_ptr(cinfo), JWRN_BOGUS_PROGRESSION, cindex, 0);
    for coefi := cinfo^.Ss to cinfo^.Se do
    begin
      if (coef_bit_ptr^[coefi] < 0) then
        expected :=  0
      else
        expected := coef_bit_ptr^[coefi];
      if (cinfo^.Ah <> expected) then
        WARNMS2(j_common_ptr(cinfo), JWRN_BOGUS_PROGRESSION, cindex, coefi);
      coef_bit_ptr^[coefi] := cinfo^.Al;
    end;
  end;

  { Select MCU decoding routine }
  if (cinfo^.Ah = 0) then
  begin
    if (is_DC_band) then
      entropy^.pub.decode_mcu := decode_mcu_DC_first
    else
      entropy^.pub.decode_mcu := decode_mcu_AC_first;
  end
  else
  begin
    if (is_DC_band) then
      entropy^.pub.decode_mcu := decode_mcu_DC_refine
    else
      entropy^.pub.decode_mcu := decode_mcu_AC_refine;
  end;

  for ci := 0 to pred(cinfo^.comps_in_scan) do
  begin
    compptr := cinfo^.cur_comp_info[ci];
    { Make sure requested tables are present, and compute derived tables.
      We may build same derived table more than once, but it's not expensive. }

    if (is_DC_band) then
    begin
      if (cinfo^.Ah = 0) then
      begin     { DC refinement needs no table }
        tbl := compptr^.dc_tbl_no;
        jpeg_make_d_derived_tbl(cinfo, TRUE, tbl,
                                 entropy^.derived_tbls[tbl]);
      end;
    end
    else
    begin
      tbl := compptr^.ac_tbl_no;
      jpeg_make_d_derived_tbl(cinfo, FALSE, tbl,
                               entropy^.derived_tbls[tbl]);
      { remember the single active table }
      entropy^.ac_derived_tbl := entropy^.derived_tbls[tbl];
    end;
    { Initialize DC predictions to 0 }
    entropy^.saved.last_dc_val[ci] := 0;
  end;

  { Initialize bitread state variables }
  entropy^.bitstate.bits_left := 0;
  entropy^.bitstate.get_buffer := 0; { unnecessary, but keeps Purify quiet }
  entropy^.pub.insufficient_data := FALSE;

  { Initialize private state variables }
  entropy^.saved.EOBRUN := 0;

  { Initialize restart counter }
  entropy^.restarts_to_go := cinfo^.restart_interval;
end;


{ Figure F.12: extend sign bit.
  On some machines, a shift and add will be faster than a table lookup. }

{$ifdef AVOID_TABLES}

#define HUFF_EXTEND(x,s)
  ((x) < (1shl((s)-1)) ? (x) + (((-1)shl(s)) + 1) : (x))

{$else}

{ #define HUFF_EXTEND(x,s)
  if (x) < extend_test[s] then
    (x) + extend_offset[s]
  else
    (x)}

const
 extend_test : Array[0..16-1] of int =   { entry n is 2**(n-1) }
   ($0000, $0001, $0002, $0004, $0008, $0010, $0020, $0040,
    $0080, $0100, $0200, $0400, $0800, $1000, $2000, $4000);

const
  extend_offset : array[0..16-1] of int = { entry n is (-1 shl n) + 1 }
  ( 0, ((-1) shl 1) + 1, ((-1) shl 2) + 1, ((-1) shl 3) + 1, ((-1) shl 4) + 1,
    ((-1) shl 5) + 1, ((-1) shl 6) + 1, ((-1) shl 7) + 1, ((-1) shl 8) + 1,
    ((-1) shl 9) + 1, ((-1) shl 10) + 1, ((-1) shl 11) + 1, ((-1) shl 12) + 1,
    ((-1) shl 13) + 1, ((-1) shl 14) + 1, ((-1) shl 15) + 1 );

{$endif} { AVOID_TABLES }


{ Check for a restart marker & resynchronize decoder.
  return:=s FALSE if must suspend. }

{LOCAL}
function process_restart (cinfo : j_decompress_ptr) : boolean;
var
  entropy : phuff_entropy_ptr;
  ci : int;
begin
  entropy := phuff_entropy_ptr (cinfo^.entropy);

  { Throw away any unused bits remaining in bit buffer; }
  { include any full bytes in next_marker's count of discarded bytes }
  Inc(cinfo^.marker^.discarded_bytes, entropy^.bitstate.bits_left div 8);
  entropy^.bitstate.bits_left := 0;

  { Advance past the RSTn marker }
  if (not cinfo^.marker^.read_restart_marker (cinfo)) then
  begin
    process_restart := FALSE;
    exit;
  end;

  { Re-initialize DC predictions to 0 }
  for ci := 0 to pred(cinfo^.comps_in_scan) do
    entropy^.saved.last_dc_val[ci] := 0;
  { Re-init EOB run count, too }
  entropy^.saved.EOBRUN := 0;

  { Reset restart counter }
  entropy^.restarts_to_go := cinfo^.restart_interval;

  { Reset out-of-data flag, unless read_restart_marker left us smack up
    against a marker.  In that case we will end up treating the next data
    segment as empty, and we can avoid producing bogus output pixels by
    leaving the flag set. }
  if (cinfo^.unread_marker = 0) then
    entropy^.pub.insufficient_data := FALSE;

  process_restart := TRUE;
end;


{ Huffman MCU decoding.
  Each of these routines decodes and returns one MCU's worth of
  Huffman-compressed coefficients.
  The coefficients are reordered from zigzag order into natural array order,
  but are not dequantized.

  The i'th block of the MCU is stored into the block pointed to by
  MCU_data[i].  WE ASSUME THIS AREA IS INITIALLY ZEROED BY THE CALLER.

  We return FALSE if data source requested suspension.  In that case no
  changes have been made to permanent state.  (Exception: some output
  coefficients may already have been assigned.  This is harmless for
  spectral selection, since we'll just re-assign them on the next call.
  Successive approximation AC refinement has to be more careful, however.) }


{ MCU decoding for DC initial scan (either spectral selection,
  or first pass of successive approximation). }

{METHODDEF}
function decode_mcu_DC_first (cinfo : j_decompress_ptr;
                              var MCU_data : array of JBLOCKROW) : boolean;
label
  label1;
var
  entropy : phuff_entropy_ptr;
  Al : int;
  {register} s, r : int;
  blkn, ci : int;
  block : JBLOCK_PTR;
  {BITREAD_STATE_VARS;}
  get_buffer : bit_buf_type ; {register}
  bits_left : int; {register}
  br_state : bitread_working_state;

  state : savable_state;
  tbl : d_derived_tbl_ptr;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
var
  nb, look : int; {register}
begin
  entropy := phuff_entropy_ptr (cinfo^.entropy);
  Al := cinfo^.Al;

  { Process restart marker if needed; may have to suspend }
  if (cinfo^.restart_interval <> 0) then
  begin
    if (entropy^.restarts_to_go = 0) then
      if (not process_restart(cinfo)) then
      begin
        decode_mcu_DC_first := FALSE;
        exit;
      end;
  end;

  { If we've run out of data, just leave the MCU set to zeroes.
    This way, we return uniform gray for the remainder of the segment. }

  if not entropy^.pub.insufficient_data then
  begin

    { Load up working state }
    {BITREAD_LOAD_STATE(cinfo,entropy^.bitstate);}
    br_state.cinfo := cinfo;
    br_state.next_input_byte := cinfo^.src^.next_input_byte;
    br_state.bytes_in_buffer := cinfo^.src^.bytes_in_buffer;
    get_buffer := entropy^.bitstate.get_buffer;
    bits_left := entropy^.bitstate.bits_left;

    {ASSIGN_STATE(state, entropy^.saved);}
    state := entropy^.saved;

    { Outer loop handles each block in the MCU }

    for blkn := 0 to pred(cinfo^.blocks_in_MCU) do
    begin
      block := JBLOCK_PTR(MCU_data[blkn]);
      ci := cinfo^.MCU_membership[blkn];
      compptr := cinfo^.cur_comp_info[ci];
      tbl := entropy^.derived_tbls[compptr^.dc_tbl_no];

      { Decode a single block's worth of coefficients }

      { Section F.2.2.1: decode the DC coefficient difference }
      {HUFF_DECODE(s, br_state, tbl, return FALSE, label1);}
      if (bits_left < HUFF_LOOKAHEAD) then
      begin
        if (not jpeg_fill_bit_buffer(br_state,get_buffer,bits_left, 0)) then
        begin
          decode_mcu_DC_first := FALSE;
          exit;
        end;
        get_buffer := br_state.get_buffer;
        bits_left := br_state.bits_left;
        if (bits_left < HUFF_LOOKAHEAD) then
        begin
          nb := 1;
          goto label1;
        end;
      end;
      {look := PEEK_BITS(HUFF_LOOKAHEAD);}
      look := int(get_buffer shr (bits_left -  HUFF_LOOKAHEAD)) and
                     pred(1 shl HUFF_LOOKAHEAD);

      nb := tbl^.look_nbits[look];
      if (nb <> 0) then
      begin
        {DROP_BITS(nb);}
        Dec(bits_left, nb);

        s := tbl^.look_sym[look];
      end
      else
      begin
        nb := HUFF_LOOKAHEAD+1;
    label1:
        s := jpeg_huff_decode(br_state,get_buffer,bits_left,tbl,nb);
        if (s < 0) then
        begin
          decode_mcu_DC_first := FALSE;
          exit;
        end;
        get_buffer := br_state.get_buffer;
        bits_left := br_state.bits_left;
      end;

      if (s <> 0) then
      begin
        {CHECK_BIT_BUFFER(br_state, s, return FALSE);}
        if (bits_left < s) then
        begin
          if (not jpeg_fill_bit_buffer(br_state,get_buffer,bits_left,s)) then
          begin
            decode_mcu_DC_first := FALSE;
            exit;
          end;
          get_buffer := br_state.get_buffer;
          bits_left := br_state.bits_left;
        end;

        {r := GET_BITS(s);}
        Dec(bits_left, s);
        r := (int(get_buffer shr bits_left)) and ( pred(1 shl s) );

        {s := HUFF_EXTEND(r, s);}
        if (r < extend_test[s]) then
          s := r + extend_offset[s]
        else
          s := r;
      end;

      { Convert DC difference to actual value, update last_dc_val }
      Inc(s, state.last_dc_val[ci]);
      state.last_dc_val[ci] := s;
      { Scale and output the DC coefficient (assumes jpeg_natural_order[0]=0) }
      block^[0] := JCOEF (s shl Al);
    end;

    { Completed MCU, so update state }
    {BITREAD_SAVE_STATE(cinfo,entropy^.bitstate);}
    cinfo^.src^.next_input_byte := br_state.next_input_byte;
    cinfo^.src^.bytes_in_buffer := br_state.bytes_in_buffer;
    entropy^.bitstate.get_buffer := get_buffer;
    entropy^.bitstate.bits_left := bits_left;

    {ASSIGN_STATE(entropy^.saved, state);}
    entropy^.saved := state;
  end;

  { Account for restart interval (no-op if not using restarts) }
  Dec(entropy^.restarts_to_go);

  decode_mcu_DC_first := TRUE;
end;


{ MCU decoding for AC initial scan (either spectral selection,
  or first pass of successive approximation). }

{METHODDEF}
function decode_mcu_AC_first (cinfo : j_decompress_ptr;
                              var MCU_data : array of JBLOCKROW) : boolean;
label
  label2;
var
  entropy : phuff_entropy_ptr;
  Se : int;
  Al : int;
  {register} s, k, r : int;
  EOBRUN : uInt;
  block : JBLOCK_PTR;
  {BITREAD_STATE_VARS;}
  get_buffer : bit_buf_type ; {register}
  bits_left : int; {register}
  br_state : bitread_working_state;

  tbl : d_derived_tbl_ptr;
var
  nb, look : int; {register}
begin
  entropy := phuff_entropy_ptr (cinfo^.entropy);
  Se := cinfo^.Se;
  Al := cinfo^.Al;

  { Process restart marker if needed; may have to suspend }
  if (cinfo^.restart_interval <> 0) then
  begin
    if (entropy^.restarts_to_go = 0) then
      if (not process_restart(cinfo)) then
      begin
        decode_mcu_AC_first := FALSE;
        exit;
      end;
  end;

  { If we've run out of data, just leave the MCU set to zeroes.
    This way, we return uniform gray for the remainder of the segment. }
  if not entropy^.pub.insufficient_data then
  begin

    { Load up working state.
      We can avoid loading/saving bitread state if in an EOB run. }

    EOBRUN := entropy^.saved.EOBRUN; { only part of saved state we care about }

    { There is always only one block per MCU }

    if (EOBRUN > 0) then       { if it's a band of zeroes... }
      Dec(EOBRUN)              { ...process it now (we do nothing) }
    else
    begin
      {BITREAD_LOAD_STATE(cinfo,entropy^.bitstate);}
      br_state.cinfo := cinfo;
      br_state.next_input_byte := cinfo^.src^.next_input_byte;
      br_state.bytes_in_buffer := cinfo^.src^.bytes_in_buffer;
      get_buffer := entropy^.bitstate.get_buffer;
      bits_left := entropy^.bitstate.bits_left;

      block := JBLOCK_PTR(MCU_data[0]);
      tbl := entropy^.ac_derived_tbl;

      k := cinfo^.Ss;
      while (k <= Se) do
      begin
        {HUFF_DECODE(s, br_state, tbl, return FALSE, label2);}
        if (bits_left < HUFF_LOOKAHEAD) then
        begin
          if (not jpeg_fill_bit_buffer(br_state,get_buffer,bits_left, 0)) then
          begin
            decode_mcu_AC_first := FALSE;
            exit;
          end;
          get_buffer := br_state.get_buffer;
          bits_left := br_state.bits_left;
          if (bits_left < HUFF_LOOKAHEAD) then
          begin
            nb := 1;
            goto label2;
          end;
        end;
        {look := PEEK_BITS(HUFF_LOOKAHEAD);}
        look := int(get_buffer shr (bits_left -  HUFF_LOOKAHEAD)) and
                       pred(1 shl HUFF_LOOKAHEAD);

        nb := tbl^.look_nbits[look];
        if (nb <> 0) then
        begin
          {DROP_BITS(nb);}
          Dec(bits_left, nb);

          s := tbl^.look_sym[look];
        end
        else
        begin
          nb := HUFF_LOOKAHEAD+1;
      label2:
          s := jpeg_huff_decode(br_state,get_buffer,bits_left,tbl,nb);
          if (s < 0) then
          begin
            decode_mcu_AC_first := FALSE;
            exit;
          end;
          get_buffer := br_state.get_buffer;
          bits_left := br_state.bits_left;
        end;

        r := s shr 4;
        s := s and 15;
        if (s <> 0) then
        begin
          Inc(k, r);
          {CHECK_BIT_BUFFER(br_state, s, return FALSE);}
          if (bits_left < s) then
          begin
            if (not jpeg_fill_bit_buffer(br_state,get_buffer,bits_left,s)) then
            begin
              decode_mcu_AC_first := FALSE;
              exit;
            end;
            get_buffer := br_state.get_buffer;
            bits_left := br_state.bits_left;
          end;

          {r := GET_BITS(s);}
          Dec(bits_left, s);
          r := (int(get_buffer shr bits_left)) and ( pred(1 shl s) );

          {s := HUFF_EXTEND(r, s);}
          if (r < extend_test[s]) then
            s := r + extend_offset[s]
          else
            s := r;

          { Scale and output coefficient in natural (dezigzagged) order }
          block^[jpeg_natural_order[k]] := JCOEF (s shl Al);
        end
        else
        begin
          if (r = 15) then
          begin         { ZRL }
            Inc(k, 15); { skip 15 zeroes in band }
          end
          else
          begin         { EOBr, run length is 2^r + appended bits }
            EOBRUN := 1 shl r;
            if (r <> 0) then
            begin               { EOBr, r > 0 }
              {CHECK_BIT_BUFFER(br_state, r, return FALSE);}
              if (bits_left < r) then
              begin
                if (not jpeg_fill_bit_buffer(br_state,get_buffer,bits_left,r)) then
                begin
                  decode_mcu_AC_first := FALSE;
                  exit;
                end;
                get_buffer := br_state.get_buffer;
                bits_left := br_state.bits_left;
              end;

              {r := GET_BITS(r);}
              Dec(bits_left, r);
              r := (int(get_buffer shr bits_left)) and ( pred(1 shl r) );

              Inc(EOBRUN, r);
            end;
            Dec(EOBRUN);          { this band is processed at this moment }
            break;                { force end-of-band }
          end;
        end;
        Inc(k);
      end;

      {BITREAD_SAVE_STATE(cinfo,entropy^.bitstate);}
      cinfo^.src^.next_input_byte := br_state.next_input_byte;
      cinfo^.src^.bytes_in_buffer := br_state.bytes_in_buffer;
      entropy^.bitstate.get_buffer := get_buffer;
      entropy^.bitstate.bits_left := bits_left;
    end;

    { Completed MCU, so update state }
    entropy^.saved.EOBRUN := EOBRUN; { only part of saved state we care about }
  end;

  { Account for restart interval (no-op if not using restarts) }
  Dec(entropy^.restarts_to_go);

  decode_mcu_AC_first := TRUE;
end;


{ MCU decoding for DC successive approximation refinement scan.
  Note: we assume such scans can be multi-component, although the spec
  is not very clear on the point. }

{METHODDEF}
function decode_mcu_DC_refine (cinfo : j_decompress_ptr;
                               var MCU_data : array of JBLOCKROW) : boolean;

var
  entropy : phuff_entropy_ptr;
  p1 : int;          { 1 in the bit position being coded }
  blkn : int;
  block : JBLOCK_PTR;
  {BITREAD_STATE_VARS;}
  get_buffer : bit_buf_type ; {register}
  bits_left : int; {register}
  br_state : bitread_working_state;
begin
  entropy := phuff_entropy_ptr (cinfo^.entropy);
  p1 := 1 shl cinfo^.Al;

  { Process restart marker if needed; may have to suspend }
  if (cinfo^.restart_interval <> 0) then
  begin
    if (entropy^.restarts_to_go = 0) then
      if (not process_restart(cinfo)) then
      begin
        decode_mcu_DC_refine := FALSE;
        exit;
      end;
  end;

  { Not worth the cycles to check insufficient_data here,
    since we will not change the data anyway if we read zeroes. }

  { Load up working state }
  {BITREAD_LOAD_STATE(cinfo,entropy^.bitstate);}
  br_state.cinfo := cinfo;
  br_state.next_input_byte := cinfo^.src^.next_input_byte;
  br_state.bytes_in_buffer := cinfo^.src^.bytes_in_buffer;
  get_buffer := entropy^.bitstate.get_buffer;
  bits_left := entropy^.bitstate.bits_left;

  { Outer loop handles each block in the MCU }

  for blkn := 0 to pred(cinfo^.blocks_in_MCU) do
  begin
    block := JBLOCK_PTR(MCU_data[blkn]);

    { Encoded data is simply the next bit of the two's-complement DC value }
    {CHECK_BIT_BUFFER(br_state, 1, return FALSE);}
    if (bits_left < 1) then
    begin
      if (not jpeg_fill_bit_buffer(br_state,get_buffer,bits_left,1)) then
      begin
        decode_mcu_DC_refine := FALSE;
        exit;
      end;
      get_buffer := br_state.get_buffer;
      bits_left := br_state.bits_left;
    end;

    {if (GET_BITS(1)) then}
    Dec(bits_left);
    if (int(get_buffer shr bits_left)) and ( pred(1 shl 1) ) <> 0 then
      block^[0] := block^[0] or p1;
    { Note: since we use OR, repeating the assignment later is safe }
  end;

  { Completed MCU, so update state }
  {BITREAD_SAVE_STATE(cinfo,entropy^.bitstate);}
  cinfo^.src^.next_input_byte := br_state.next_input_byte;
  cinfo^.src^.bytes_in_buffer := br_state.bytes_in_buffer;
  entropy^.bitstate.get_buffer := get_buffer;
  entropy^.bitstate.bits_left := bits_left;

  { Account for restart interval (no-op if not using restarts) }
  Dec(entropy^.restarts_to_go);

  decode_mcu_DC_refine := TRUE;
end;


{ MCU decoding for AC successive approximation refinement scan. }

{METHODDEF}
function decode_mcu_AC_refine (cinfo : j_decompress_ptr;
                               var MCU_data : array of JBLOCKROW) : boolean;
label
  undoit, label3;
var
  entropy : phuff_entropy_ptr;
  Se : int;
  p1 : int;     { 1 in the bit position being coded }
  m1 : int;     { -1 in the bit position being coded }
  {register} s, k, r : int;
  EOBRUN : uInt;
  block : JBLOCK_PTR;
  thiscoef : JCOEF_PTR;
  {BITREAD_STATE_VARS;}
  get_buffer : bit_buf_type ; {register}
  bits_left : int; {register}
  br_state : bitread_working_state;

  tbl : d_derived_tbl_ptr;
  num_newnz : int;
  newnz_pos : array[0..DCTSIZE2-1] of int;
var
  pos : int;
var
  nb, look : int; {register}
begin
  num_newnz := 0;
  block := nil;

  entropy := phuff_entropy_ptr (cinfo^.entropy);
  Se := cinfo^.Se;
  p1 := 1 shl cinfo^.Al;        { 1 in the bit position being coded }
  m1 := (-1) shl cinfo^.Al;     { -1 in the bit position being coded }

  { Process restart marker if needed; may have to suspend }
  if (cinfo^.restart_interval <> 0) then
  begin
    if (entropy^.restarts_to_go = 0) then
      if (not process_restart(cinfo)) then
      begin
        decode_mcu_AC_refine := FALSE;
        exit;
      end;
  end;

  { If we've run out of data, don't modify the MCU. }
  if not entropy^.pub.insufficient_data then
  begin

    { Load up working state }
    {BITREAD_LOAD_STATE(cinfo,entropy^.bitstate);}
    br_state.cinfo := cinfo;
    br_state.next_input_byte := cinfo^.src^.next_input_byte;
    br_state.bytes_in_buffer := cinfo^.src^.bytes_in_buffer;
    get_buffer := entropy^.bitstate.get_buffer;
    bits_left := entropy^.bitstate.bits_left;

    EOBRUN := entropy^.saved.EOBRUN; { only part of saved state we care about }

    { There is always only one block per MCU }
    block := JBLOCK_PTR(MCU_data[0]);
    tbl := entropy^.ac_derived_tbl;

    { If we are forced to suspend, we must undo the assignments to any newly
      nonzero coefficients in the block, because otherwise we'd get confused
      next time about which coefficients were already nonzero.
      But we need not undo addition of bits to already-nonzero coefficients;
      instead, we can test the current bit position to see if we already did it.}

    num_newnz := 0;

    { initialize coefficient loop counter to start of band }
    k := cinfo^.Ss;

    if (EOBRUN = 0) then
    begin
      while (k <= Se) do
      begin
        {HUFF_DECODE(s, br_state, tbl, goto undoit, label3);}
        if (bits_left < HUFF_LOOKAHEAD) then
        begin
          if (not jpeg_fill_bit_buffer(br_state,get_buffer,bits_left, 0)) then
            goto undoit;
          get_buffer := br_state.get_buffer;
          bits_left := br_state.bits_left;
          if (bits_left < HUFF_LOOKAHEAD) then
          begin
            nb := 1;
            goto label3;
          end;
        end;
        {look := PEEK_BITS(HUFF_LOOKAHEAD);}
        look := int(get_buffer shr (bits_left -  HUFF_LOOKAHEAD)) and
                       pred(1 shl HUFF_LOOKAHEAD);

        nb := tbl^.look_nbits[look];
        if (nb <> 0) then
        begin
          {DROP_BITS(nb);}
          Dec(bits_left, nb);

          s := tbl^.look_sym[look];
        end
        else
        begin
          nb := HUFF_LOOKAHEAD+1;
      label3:
          s := jpeg_huff_decode(br_state,get_buffer,bits_left,tbl,nb);
          if (s < 0) then
            goto undoit;
          get_buffer := br_state.get_buffer;
          bits_left := br_state.bits_left;
        end;

        r := s shr 4;
        s := s and 15;
        if (s <> 0) then
        begin
          if (s <> 1) then      { size of new coef should always be 1 }
            WARNMS(j_common_ptr(cinfo), JWRN_HUFF_BAD_CODE);
          {CHECK_BIT_BUFFER(br_state, 1, goto undoit);}
          if (bits_left < 1) then
          begin
            if (not jpeg_fill_bit_buffer(br_state,get_buffer,bits_left,1)) then
              goto undoit;
            get_buffer := br_state.get_buffer;
            bits_left := br_state.bits_left;
          end;

          {if (GET_BITS(1)) then}
          Dec(bits_left);
          if (int(get_buffer shr bits_left)) and ( pred(1 shl 1) )<>0 then
            s := p1             { newly nonzero coef is positive }
          else
            s := m1;            { newly nonzero coef is negative }
        end
        else
        begin
          if (r <> 15) then
          begin
            EOBRUN := 1 shl r;  { EOBr, run length is 2^r + appended bits }
            if (r <> 0) then
            begin
              {CHECK_BIT_BUFFER(br_state, r, goto undoit);}
              if (bits_left < r) then
              begin
                if (not jpeg_fill_bit_buffer(br_state,get_buffer,bits_left,r)) then
                  goto undoit;
                get_buffer := br_state.get_buffer;
                bits_left := br_state.bits_left;
              end;

              {r := GET_BITS(r);}
              Dec(bits_left, r);
              r := (int(get_buffer shr bits_left)) and ( pred(1 shl r) );

              Inc(EOBRUN, r);
            end;
            break;              { rest of block is handled by EOB logic }
          end;
          { note s := 0 for processing ZRL }
        end;
        { Advance over already-nonzero coefs and r still-zero coefs,
          appending correction bits to the nonzeroes.  A correction bit is 1
          if the absolute value of the coefficient must be increased. }

        repeat
          thiscoef :=@(block^[jpeg_natural_order[k]]);
          if (thiscoef^ <> 0) then
          begin
            {CHECK_BIT_BUFFER(br_state, 1, goto undoit);}
            if (bits_left < 1) then
            begin
              if (not jpeg_fill_bit_buffer(br_state,get_buffer,bits_left,1)) then
                goto undoit;
              get_buffer := br_state.get_buffer;
              bits_left := br_state.bits_left;
            end;

            {if (GET_BITS(1)) then}
            Dec(bits_left);
            if (int(get_buffer shr bits_left)) and ( pred(1 shl 1) )<>0 then
            begin
              if ((thiscoef^ and p1) = 0) then
              begin { do nothing if already set it }
                if (thiscoef^ >= 0) then
                  Inc(thiscoef^, p1)
                else
                  Inc(thiscoef^, m1);
              end;
            end;
          end
          else
          begin
            Dec(r);
            if (r < 0) then
              break;            { reached target zero coefficient }
          end;
          Inc(k);
        until (k > Se);
        if (s <> 0) then
        begin
          pos := jpeg_natural_order[k];
          { Output newly nonzero coefficient }
          block^[pos] := JCOEF (s);
          { Remember its position in case we have to suspend }
          newnz_pos[num_newnz] := pos;
          Inc(num_newnz);
        end;
        Inc(k);
      end;
    end;

    if (EOBRUN > 0) then
    begin
      { Scan any remaining coefficient positions after the end-of-band
        (the last newly nonzero coefficient, if any).  Append a correction
        bit to each already-nonzero coefficient.  A correction bit is 1
        if the absolute value of the coefficient must be increased. }

      while (k <= Se) do
      begin
        thiscoef := @(block^[jpeg_natural_order[k]]);
        if (thiscoef^ <> 0) then
        begin
          {CHECK_BIT_BUFFER(br_state, 1, goto undoit);}
          if (bits_left < 1) then
          begin
            if (not jpeg_fill_bit_buffer(br_state,get_buffer,bits_left,1)) then
              goto undoit;
            get_buffer := br_state.get_buffer;
            bits_left := br_state.bits_left;
          end;

          {if (GET_BITS(1)) then}
          Dec(bits_left);
          if (int(get_buffer shr bits_left)) and ( pred(1 shl 1) )<>0 then
          begin
            if ((thiscoef^ and p1) = 0) then
            begin { do nothing if already changed it }
              if (thiscoef^ >= 0) then
                Inc(thiscoef^, p1)
              else
                Inc(thiscoef^, m1);
            end;
          end;
        end;
        Inc(k);
      end;
      { Count one block completed in EOB run }
      Dec(EOBRUN);
    end;

    { Completed MCU, so update state }
    {BITREAD_SAVE_STATE(cinfo,entropy^.bitstate);}
    cinfo^.src^.next_input_byte := br_state.next_input_byte;
    cinfo^.src^.bytes_in_buffer := br_state.bytes_in_buffer;
    entropy^.bitstate.get_buffer := get_buffer;
    entropy^.bitstate.bits_left := bits_left;

    entropy^.saved.EOBRUN := EOBRUN; { only part of saved state we care about }
  end;

  { Account for restart interval (no-op if not using restarts) }
  Dec(entropy^.restarts_to_go);

  decode_mcu_AC_refine := TRUE;
  exit;

undoit:
  { Re-zero any output coefficients that we made newly nonzero }
  while (num_newnz > 0) do
  begin
    Dec(num_newnz);
    block^[newnz_pos[num_newnz]] := 0;
  end;

  decode_mcu_AC_refine := FALSE;
end;


{ Module initialization routine for progressive Huffman entropy decoding. }

{GLOBAL}
procedure jinit_phuff_decoder (cinfo : j_decompress_ptr);
var
  entropy : phuff_entropy_ptr;
  coef_bit_ptr : int_ptr;
  ci, i : int;
begin
  entropy := phuff_entropy_ptr(
    cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr (cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                SIZEOF(phuff_entropy_decoder)) );
  cinfo^.entropy := jpeg_entropy_decoder_ptr (entropy);
  entropy^.pub.start_pass := start_pass_phuff_decoder;

  { Mark derived tables unallocated }
  for i := 0 to pred(NUM_HUFF_TBLS) do
  begin
    entropy^.derived_tbls[i] := NIL;
  end;

  { Create progression status table }
  cinfo^.coef_bits := coef_bits_ptrrow (
     cinfo^.mem^.alloc_small ( j_common_ptr (cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                cinfo^.num_components*DCTSIZE2*SIZEOF(int)) );
  coef_bit_ptr := @cinfo^.coef_bits^[0][0];
  for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
    for i := 0 to pred(DCTSIZE2) do
    begin
      coef_bit_ptr^ := -1;
      Inc(coef_bit_ptr);
    end;
end;

end.
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Unit JdPostCt;

{ Original: jdpostct.c ; Copyright (C) 1994-1996, Thomas G. Lane. }

{ This file contains the decompression postprocessing controller.
  This controller manages the upsampling, color conversion, and color
  quantization/reduction steps; specifically, it controls the buffering
  between upsample/color conversion and color quantization/reduction.

  If no color quantization/reduction is required, then this module has no
  work to do, and it just hands off to the upsample/color conversion code.
  An integrated upsample/convert/quantize process would replace this module
  entirely. }

{$I jconfig.inc}

interface

uses
  jmorecfg,
  jinclude,
  jdeferr,
  jerror,
  jutils,
  jpeglib;


{ Initialize postprocessing controller. }

{GLOBAL}
procedure jinit_d_post_controller (cinfo : j_decompress_ptr;
                                   need_full_buffer : boolean);
implementation


{ Private buffer controller object }

type
  my_post_ptr = ^my_post_controller;
  my_post_controller = record
    pub : jpeg_d_post_controller; { public fields }

    { Color quantization source buffer: this holds output data from
      the upsample/color conversion step to be passed to the quantizer.
      For two-pass color quantization, we need a full-image buffer;
      for one-pass operation, a strip buffer is sufficient. }

    whole_image : jvirt_sarray_ptr;   { virtual array, or NIL if one-pass }
    buffer : JSAMPARRAY;                { strip buffer, or current strip of virtual }
    strip_height : JDIMENSION;  { buffer size in rows }
    { for two-pass mode only: }
    starting_row : JDIMENSION;  { row # of first row in current strip }
    next_row : JDIMENSION;              { index of next row to fill/empty in strip }
  end;

{ Forward declarations }
{METHODDEF}
procedure post_process_1pass(cinfo : j_decompress_ptr;
                             input_buf : JSAMPIMAGE;
                             var in_row_group_ctr : JDIMENSION;
                             in_row_groups_avail : JDIMENSION;
                             output_buf : JSAMPARRAY;
                             var out_row_ctr : JDIMENSION;
                             out_rows_avail : JDIMENSION);  forward;
{$ifdef QUANT_2PASS_SUPPORTED}
{METHODDEF}
procedure post_process_prepass(cinfo : j_decompress_ptr;
                               input_buf : JSAMPIMAGE;
                               var in_row_group_ctr : JDIMENSION;
                               in_row_groups_avail : JDIMENSION;
                               output_buf : JSAMPARRAY;
                               var out_row_ctr : JDIMENSION;
                               out_rows_avail : JDIMENSION);   forward;
{METHODDEF}
procedure post_process_2pass(cinfo : j_decompress_ptr;
                             input_buf : JSAMPIMAGE;
                             var in_row_group_ctr : JDIMENSION;
                             in_row_groups_avail : JDIMENSION;
                             output_buf : JSAMPARRAY;
                             var out_row_ctr : JDIMENSION;
                             out_rows_avail : JDIMENSION);   forward;
{$endif}


{ Initialize for a processing pass. }

{METHODDEF}
procedure start_pass_dpost (cinfo : j_decompress_ptr;
                            pass_mode : J_BUF_MODE); 
var
  post : my_post_ptr;
begin
  post := my_post_ptr(cinfo^.post);

  case (pass_mode) of
  JBUF_PASS_THRU:
    if (cinfo^.quantize_colors) then
    begin
      { Single-pass processing with color quantization. }
      post^.pub.post_process_data := post_process_1pass;
      { We could be doing buffered-image output before starting a 2-pass
        color quantization; in that case, jinit_d_post_controller did not
        allocate a strip buffer.  Use the virtual-array buffer as workspace. }
      if (post^.buffer = NIL) then
      begin
        post^.buffer := cinfo^.mem^.access_virt_sarray
          (j_common_ptr(cinfo), post^.whole_image,
           JDIMENSION(0), post^.strip_height, TRUE);
      end;
    end
    else
    begin
      { For single-pass processing without color quantization,
        I have no work to do; just call the upsampler directly. }

      post^.pub.post_process_data := cinfo^.upsample^.upsample;
    end;

{$ifdef QUANT_2PASS_SUPPORTED}
  JBUF_SAVE_AND_PASS:
    begin
      { First pass of 2-pass quantization }
      if (post^.whole_image = NIL) then
        ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_BUFFER_MODE);
      post^.pub.post_process_data := post_process_prepass;
    end;
  JBUF_CRANK_DEST:
    begin
      { Second pass of 2-pass quantization }
      if (post^.whole_image = NIL) then
        ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_BUFFER_MODE);
      post^.pub.post_process_data := post_process_2pass;
    end;
{$endif} { QUANT_2PASS_SUPPORTED }
  else
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_BUFFER_MODE);
  end;
  post^.next_row := 0;
  post^.starting_row := 0;
end;


{ Process some data in the one-pass (strip buffer) case.
  This is used for color precision reduction as well as one-pass quantization. }

{METHODDEF}
procedure post_process_1pass (cinfo : j_decompress_ptr;
                              input_buf : JSAMPIMAGE;
                              var in_row_group_ctr : JDIMENSION;
                              in_row_groups_avail : JDIMENSION;
                              output_buf : JSAMPARRAY;
                              var out_row_ctr : JDIMENSION;
                              out_rows_avail : JDIMENSION);
var
  post : my_post_ptr;
  num_rows, max_rows : JDIMENSION;
begin
  post := my_post_ptr (cinfo^.post);

  { Fill the buffer, but not more than what we can dump out in one go. }
  { Note we rely on the upsampler to detect bottom of image. }
  max_rows := out_rows_avail - out_row_ctr;
  if (max_rows > post^.strip_height) then
    max_rows := post^.strip_height;
  num_rows := 0;
  cinfo^.upsample^.upsample (cinfo,
                             input_buf,
                             in_row_group_ctr,
                             in_row_groups_avail,
                             post^.buffer,
                             num_rows,  { var }
                             max_rows);
  { Quantize and emit data. }

  cinfo^.cquantize^.color_quantize (cinfo,
                post^.buffer,
                JSAMPARRAY(@ output_buf^[out_row_ctr]),
                int(num_rows));

  Inc(out_row_ctr, num_rows);
end;


{$ifdef QUANT_2PASS_SUPPORTED}

{ Process some data in the first pass of 2-pass quantization. }

{METHODDEF}
procedure post_process_prepass (cinfo : j_decompress_ptr;
                                input_buf : JSAMPIMAGE;
                                var in_row_group_ctr : JDIMENSION;
                                in_row_groups_avail : JDIMENSION;
                                output_buf : JSAMPARRAY;
                                var out_row_ctr : JDIMENSION;
                                out_rows_avail:JDIMENSION);
var
  post : my_post_ptr;
  old_next_row, num_rows : JDIMENSION;
begin
  post := my_post_ptr(cinfo^.post);

  { Reposition virtual buffer if at start of strip. }
  if (post^.next_row = 0) then
  begin
    post^.buffer := cinfo^.mem^.access_virt_sarray
        (j_common_ptr(cinfo), post^.whole_image,
         post^.starting_row, post^.strip_height, TRUE);
  end;

  { Upsample some data (up to a strip height's worth). }
  old_next_row := post^.next_row;
  cinfo^.upsample^.upsample (cinfo,
                input_buf, in_row_group_ctr, in_row_groups_avail,
                post^.buffer, post^.next_row, post^.strip_height);

  { Allow quantizer to scan new data.  No data is emitted, }
  { but we advance out_row_ctr so outer loop can tell when we're done. }
  if (post^.next_row > old_next_row) then
  begin
    num_rows := post^.next_row - old_next_row;


    cinfo^.cquantize^.color_quantize (cinfo,
                      JSAMPARRAY(@ post^.buffer^[old_next_row]),
                        JSAMPARRAY(NIL),
                        int(num_rows));
    Inc(out_row_ctr, num_rows);
  end;

  { Advance if we filled the strip. }
  if (post^.next_row >= post^.strip_height) then
  begin
    Inc(post^.starting_row, post^.strip_height);
    post^.next_row := 0;
  end;
end;


{ Process some data in the second pass of 2-pass quantization. }

{METHODDEF}
procedure post_process_2pass (cinfo : j_decompress_ptr;
                              input_buf : JSAMPIMAGE;
                              var in_row_group_ctr : JDIMENSION;
                              in_row_groups_avail : JDIMENSION;
                              output_buf : JSAMPARRAY;
                              var out_row_ctr : JDIMENSION;
                              out_rows_avail : JDIMENSION);
var
  post : my_post_ptr;
  num_rows, max_rows : JDIMENSION;
begin
  post := my_post_ptr(cinfo^.post);

  { Reposition virtual buffer if at start of strip. }
  if (post^.next_row = 0) then
  begin
    post^.buffer := cinfo^.mem^.access_virt_sarray
        (j_common_ptr(cinfo), post^.whole_image,
         post^.starting_row, post^.strip_height, FALSE);
  end;

  { Determine number of rows to emit. }
  num_rows := post^.strip_height - post^.next_row; { available in strip }
  max_rows := out_rows_avail - out_row_ctr; { available in output area }
  if (num_rows > max_rows) then
    num_rows := max_rows;
  { We have to check bottom of image here, can't depend on upsampler. }
  max_rows := cinfo^.output_height - post^.starting_row;
  if (num_rows > max_rows) then
    num_rows := max_rows;

  { Quantize and emit data. }
  cinfo^.cquantize^.color_quantize (cinfo,
                JSAMPARRAY(@ post^.buffer^[post^.next_row]),
                JSAMPARRAY(@ output_buf^[out_row_ctr]),
                int(num_rows));
  Inc(out_row_ctr, num_rows);

  { Advance if we filled the strip. }
  Inc(post^.next_row, num_rows);
  if (post^.next_row >= post^.strip_height) then
  begin
    Inc(post^.starting_row, post^.strip_height);
    post^.next_row := 0;
  end;
end;

{$endif} { QUANT_2PASS_SUPPORTED }


{ Initialize postprocessing controller. }

{GLOBAL}
procedure jinit_d_post_controller (cinfo : j_decompress_ptr;
                                   need_full_buffer : boolean);
var
  post : my_post_ptr;
begin
  post := my_post_ptr(
    cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                SIZEOF(my_post_controller)) );
  cinfo^.post := jpeg_d_post_controller_ptr (post);
  post^.pub.start_pass := start_pass_dpost;
  post^.whole_image := NIL;     { flag for no virtual arrays }
  post^.buffer := NIL;          { flag for no strip buffer }

  { Create the quantization buffer, if needed }
  if (cinfo^.quantize_colors) then
  begin
    { The buffer strip height is max_v_samp_factor, which is typically
      an efficient number of rows for upsampling to return.
      (In the presence of output rescaling, we might want to be smarter?) }

    post^.strip_height := JDIMENSION (cinfo^.max_v_samp_factor);
    if (need_full_buffer) then
    begin
      { Two-pass color quantization: need full-image storage. }
      { We round up the number of rows to a multiple of the strip height. }
{$ifdef QUANT_2PASS_SUPPORTED}
      post^.whole_image := cinfo^.mem^.request_virt_sarray
        (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE, FALSE,
         LongInt(cinfo^.output_width) * cinfo^.out_color_components,
         JDIMENSION (jround_up( long(cinfo^.output_height),
                                long(post^.strip_height)) ),
         post^.strip_height);
{$else}
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_BUFFER_MODE);
{$endif} { QUANT_2PASS_SUPPORTED }
    end
    else
    begin
      { One-pass color quantization: just make a strip buffer. }
      post^.buffer := cinfo^.mem^.alloc_sarray
        (j_common_ptr (cinfo), JPOOL_IMAGE,
         LongInt(cinfo^.output_width) * cinfo^.out_color_components,
         post^.strip_height);
    end;
  end;
end;

end.
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Unit JdSample;

{ Original: jdsample.c; Copyright (C) 1991-1996, Thomas G. Lane. }

{ This file contains upsampling routines.

  Upsampling input data is counted in "row groups".  A row group
  is defined to be (v_samp_factor * DCT_scaled_size / min_DCT_scaled_size)
  sample rows of each component.  Upsampling will normally produce
  max_v_samp_factor pixel rows from each row group (but this could vary
  if the upsampler is applying a scale factor of its own).

  An excellent reference for image resampling is
    Digital Image Warping, George Wolberg, 1990.
    Pub. by IEEE Computer Society Press, Los Alamitos, CA. ISBN 0-8186-8944-7.}

interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jmorecfg,
  jinclude,
  jutils,
  jpeglib,
  jdeferr,
  jerror;


{ Pointer to routine to upsample a single component }
type
  upsample1_ptr = procedure (cinfo : j_decompress_ptr;
                             compptr : jpeg_component_info_ptr;
                             input_data : JSAMPARRAY;
                             var output_data_ptr : JSAMPARRAY);

{ Module initialization routine for upsampling. }

{GLOBAL}
procedure jinit_upsampler (cinfo : j_decompress_ptr);

implementation

{ Private subobject }

type
  my_upsample_ptr = ^my_upsampler;
  my_upsampler = record
    pub : jpeg_upsampler;       { public fields }

    { Color conversion buffer.  When using separate upsampling and color
      conversion steps, this buffer holds one upsampled row group until it
      has been color converted and output.
      Note: we do not allocate any storage for component(s) which are full-size,
      ie do not need rescaling.  The corresponding entry of color_buf[] is
      simply set to point to the input data array, thereby avoiding copying.}

    color_buf : array[0..MAX_COMPONENTS-1] of JSAMPARRAY;

    { Per-component upsampling method pointers }
    methods : array[0..MAX_COMPONENTS-1] of upsample1_ptr;

    next_row_out : int;         { counts rows emitted from color_buf }
    rows_to_go : JDIMENSION;    { counts rows remaining in image }

    { Height of an input row group for each component. }
    rowgroup_height : array[0..MAX_COMPONENTS-1] of int;

    { These arrays save pixel expansion factors so that int_expand need not
      recompute them each time.  They are unused for other upsampling methods.}
    h_expand : array[0..MAX_COMPONENTS-1] of UINT8 ;
    v_expand : array[0..MAX_COMPONENTS-1] of UINT8 ;
  end;


{ Initialize for an upsampling pass. }

{METHODDEF}
procedure start_pass_upsample (cinfo : j_decompress_ptr); 
var
  upsample : my_upsample_ptr;
begin
  upsample := my_upsample_ptr (cinfo^.upsample);

  { Mark the conversion buffer empty }
  upsample^.next_row_out := cinfo^.max_v_samp_factor;
  { Initialize total-height counter for detecting bottom of image }
  upsample^.rows_to_go := cinfo^.output_height;
end;


{ Control routine to do upsampling (and color conversion).

  In this version we upsample each component independently.
  We upsample one row group into the conversion buffer, then apply
  color conversion a row at a time. }

{METHODDEF}
procedure sep_upsample (cinfo : j_decompress_ptr;
                        input_buf : JSAMPIMAGE;
                        var in_row_group_ctr : JDIMENSION;
                        in_row_groups_avail : JDIMENSION;
                        output_buf : JSAMPARRAY;
                        var out_row_ctr : JDIMENSION;
                        out_rows_avail : JDIMENSION); 
var
  upsample : my_upsample_ptr;
  ci : int;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
  num_rows : JDIMENSION;
begin
  upsample := my_upsample_ptr (cinfo^.upsample);

  { Fill the conversion buffer, if it's empty }
  if (upsample^.next_row_out >= cinfo^.max_v_samp_factor) then
  begin
    compptr := jpeg_component_info_ptr(cinfo^.comp_info);
    for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
    begin
      { Invoke per-component upsample method.  Notice we pass a POINTER
        to color_buf[ci], so that fullsize_upsample can change it. }

      upsample^.methods[ci] (cinfo, compptr,
        JSAMPARRAY(@ input_buf^[ci]^
           [LongInt(in_row_group_ctr) * upsample^.rowgroup_height[ci]]),
        upsample^.color_buf[ci]);

      Inc(compptr);
    end;
    upsample^.next_row_out := 0;
  end;

  { Color-convert and emit rows }

  { How many we have in the buffer: }
  num_rows := JDIMENSION (cinfo^.max_v_samp_factor - upsample^.next_row_out);
  { Not more than the distance to the end of the image.  Need this test
    in case the image height is not a multiple of max_v_samp_factor: }

  if (num_rows > upsample^.rows_to_go) then
    num_rows := upsample^.rows_to_go;
  { And not more than what the client can accept: }
  Dec(out_rows_avail, out_row_ctr);
  if (num_rows > out_rows_avail) then
    num_rows := out_rows_avail;

  cinfo^.cconvert^.color_convert (cinfo,
                                 JSAMPIMAGE(@(upsample^.color_buf)),
                                 JDIMENSION (upsample^.next_row_out),
                                 JSAMPARRAY(@(output_buf^[out_row_ctr])),
                                 int (num_rows));

  { Adjust counts }
  Inc(out_row_ctr, num_rows);
  Dec(upsample^.rows_to_go, num_rows);
  Inc(upsample^.next_row_out, num_rows);
  { When the buffer is emptied, declare this input row group consumed }
  if (upsample^.next_row_out >= cinfo^.max_v_samp_factor) then
    Inc(in_row_group_ctr);
end;


{ These are the routines invoked by sep_upsample to upsample pixel values
  of a single component.  One row group is processed per call. }


{ For full-size components, we just make color_buf[ci] point at the
  input buffer, and thus avoid copying any data.  Note that this is
  safe only because sep_upsample doesn't declare the input row group
  "consumed" until we are done color converting and emitting it. }

{METHODDEF}
procedure fullsize_upsample (cinfo : j_decompress_ptr;
                             compptr : jpeg_component_info_ptr;
                             input_data : JSAMPARRAY;
                             var output_data_ptr : JSAMPARRAY); 
begin
  output_data_ptr := input_data;
end;


{ This is a no-op version used for "uninteresting" components.
  These components will not be referenced by color conversion. }

{METHODDEF}
procedure noop_upsample (cinfo : j_decompress_ptr;
                         compptr : jpeg_component_info_ptr;
                         input_data : JSAMPARRAY;
                         var output_data_ptr : JSAMPARRAY); 
begin
  output_data_ptr := NIL;       { safety check }
end;


{ This version handles any integral sampling ratios.
  This is not used for typical JPEG files, so it need not be fast.
  Nor, for that matter, is it particularly accurate: the algorithm is
  simple replication of the input pixel onto the corresponding output
  pixels.  The hi-falutin sampling literature refers to this as a
  "box filter".  A box filter tends to introduce visible artifacts,
  so if you are actually going to use 3:1 or 4:1 sampling ratios
  you would be well advised to improve this code. }

{METHODDEF}
procedure int_upsample (cinfo : j_decompress_ptr;
                        compptr : jpeg_component_info_ptr;
                        input_data : JSAMPARRAY;
                        var output_data_ptr : JSAMPARRAY); 
var
  upsample : my_upsample_ptr;
  output_data : JSAMPARRAY;
  {register} inptr, outptr : JSAMPLE_PTR;
  {register} invalue : JSAMPLE;
  {register} h : int;
  {outend}
  h_expand, v_expand : int;
  inrow, outrow : int;
var
  outcount : int;  { Nomssi: avoid pointer arithmetic }
begin
  upsample := my_upsample_ptr (cinfo^.upsample);
  output_data := output_data_ptr;

  h_expand := upsample^.h_expand[compptr^.component_index];
  v_expand := upsample^.v_expand[compptr^.component_index];

  inrow := 0;
  outrow := 0;
  while (outrow < cinfo^.max_v_samp_factor) do
  begin
    { Generate one output row with proper horizontal expansion }
    inptr := JSAMPLE_PTR(input_data^[inrow]);
    outptr := JSAMPLE_PTR(output_data^[outrow]);
    outcount := cinfo^.output_width;
    while (outcount > 0) do     { Nomssi }
    begin
      invalue := inptr^;        { don't need GETJSAMPLE() here }
      Inc(inptr);
      for h := pred(h_expand) downto 0 do
      begin
        outptr^ := invalue;
        inc(outptr);       { <-- fix: this was left out in PasJpeg 1.0 }
        Dec(outcount);        { thanks to Jannie Gerber for the report }
      end;
    end;

    { Generate any additional output rows by duplicating the first one }
    if (v_expand > 1) then
    begin
      jcopy_sample_rows(output_data, outrow, output_data, outrow+1,
                        v_expand-1, cinfo^.output_width);
    end;
    Inc(inrow);
    Inc(outrow, v_expand);
  end;
end;


{ Fast processing for the common case of 2:1 horizontal and 1:1 vertical.
  It's still a box filter. }

{METHODDEF}
procedure h2v1_upsample (cinfo : j_decompress_ptr;
                         compptr : jpeg_component_info_ptr;
                         input_data : JSAMPARRAY;
                         var output_data_ptr : JSAMPARRAY); 
var
  output_data : JSAMPARRAY;
  {register} inptr, outptr : JSAMPLE_PTR;
  {register} invalue : JSAMPLE;
  {outend : JSAMPROW;}
  outcount : int;
  inrow : int;
begin
  output_data := output_data_ptr;

  for inrow := 0 to pred(cinfo^.max_v_samp_factor) do
  begin
    inptr := JSAMPLE_PTR(input_data^[inrow]);
    outptr := JSAMPLE_PTR(output_data^[inrow]);
    {outend := outptr + cinfo^.output_width;}
    outcount := cinfo^.output_width;
    while (outcount > 0) do
    begin
      invalue := inptr^;        { don't need GETJSAMPLE() here }
      Inc(inptr);
      outptr^ := invalue;
      Inc(outptr);
      outptr^ := invalue;
      Inc(outptr);
      Dec(outcount, 2);         { Nomssi: to avoid pointer arithmetic }
    end;
  end;
end;


{ Fast processing for the common case of 2:1 horizontal and 2:1 vertical.
  It's still a box filter. }

{METHODDEF}
procedure h2v2_upsample (cinfo : j_decompress_ptr;
                         compptr : jpeg_component_info_ptr;
                         input_data : JSAMPARRAY;
                         var output_data_ptr : JSAMPARRAY); 
var
  output_data : JSAMPARRAY;
  {register} inptr, outptr : JSAMPLE_PTR;
  {register} invalue : JSAMPLE;
  {outend : JSAMPROW;}
  outcount : int;
  inrow, outrow : int;
begin
  output_data := output_data_ptr;

  inrow := 0;
  outrow := 0;
  while (outrow < cinfo^.max_v_samp_factor) do
  begin
    inptr := JSAMPLE_PTR(input_data^[inrow]);
    outptr := JSAMPLE_PTR(output_data^[outrow]);
    {outend := outptr + cinfo^.output_width;}
    outcount := cinfo^.output_width;
    while (outcount > 0) do
    begin
      invalue := inptr^;        { don't need GETJSAMPLE() here }
      Inc(inptr);
      outptr^ := invalue;
      Inc(outptr);
      outptr^ := invalue;
      Inc(outptr);
      Dec(outcount, 2);
    end;
    jcopy_sample_rows(output_data, outrow, output_data, outrow+1,
                      1, cinfo^.output_width);
    Inc(inrow);
    Inc(outrow, 2);
  end;
end;


{ Fancy processing for the common case of 2:1 horizontal and 1:1 vertical.

  The upsampling algorithm is linear interpolation between pixel centers,
  also known as a "triangle filter".  This is a good compromise between
  speed and visual quality.  The centers of the output pixels are 1/4 and 3/4
  of the way between input pixel centers.

  A note about the "bias" calculations: when rounding fractional values to
  integer, we do not want to always round 0.5 up to the next integer.
  If we did that, we'd introduce a noticeable bias towards larger values.
  Instead, this code is arranged so that 0.5 will be rounded up or down at
  alternate pixel locations (a simple ordered dither pattern). }

{METHODDEF}
procedure h2v1_fancy_upsample (cinfo : j_decompress_ptr;
                               compptr : jpeg_component_info_ptr;
                               input_data : JSAMPARRAY;
                               var output_data_ptr : JSAMPARRAY); 
var
  output_data : JSAMPARRAY;
  {register} pre_inptr, inptr, outptr : JSAMPLE_PTR;
  {register} invalue : int;
  {register} colctr : JDIMENSION;
  inrow : int;
begin
  output_data := output_data_ptr;

  for inrow := 0 to pred(cinfo^.max_v_samp_factor) do
  begin
    inptr := JSAMPLE_PTR(input_data^[inrow]);
    outptr := JSAMPLE_PTR(output_data^[inrow]);
    { Special case for first column }
    pre_inptr := inptr;
    invalue := GETJSAMPLE(inptr^);
    Inc(inptr);
    outptr^ := JSAMPLE (invalue);
    Inc(outptr);
    outptr^ := JSAMPLE ((invalue * 3 + GETJSAMPLE(inptr^) + 2) shr 2);
    Inc(outptr);

    for colctr := pred(compptr^.downsampled_width - 2) downto 0 do
    begin
      { General case: 3/4 * nearer pixel + 1/4 * further pixel }
      invalue := GETJSAMPLE(inptr^) * 3;
      Inc(inptr);
      outptr^ := JSAMPLE ((invalue + GETJSAMPLE(pre_inptr^) + 1) shr 2);
      Inc(pre_inptr);
      Inc(outptr);
      outptr^ := JSAMPLE ((invalue + GETJSAMPLE(inptr^) + 2) shr 2);
      Inc(outptr);
    end;

    { Special case for last column }
    invalue := GETJSAMPLE(inptr^);
    outptr^ := JSAMPLE ((invalue * 3 + GETJSAMPLE(pre_inptr^) + 1) shr 2);
    Inc(outptr);
    outptr^ := JSAMPLE (invalue);
    {Inc(outptr);                        - value never used }
  end;
end;


{ Fancy processing for the common case of 2:1 horizontal and 2:1 vertical.
  Again a triangle filter; see comments for h2v1 case, above.

  It is OK for us to reference the adjacent input rows because we demanded
  context from the main buffer controller (see initialization code). }

{METHODDEF}
procedure h2v2_fancy_upsample (cinfo : j_decompress_ptr;
                               compptr : jpeg_component_info_ptr;
                               input_data : JSAMPARRAY;
                               var output_data_ptr : JSAMPARRAY); 
var
  output_data : JSAMPARRAY;
  {register} inptr0, inptr1, outptr : JSAMPLE_PTR;
{$ifdef BITS_IN_JSAMPLE_IS_8}
  {register} thiscolsum, lastcolsum, nextcolsum : int;
{$else}
  {register} thiscolsum, lastcolsum, nextcolsum : INT32;
{$endif}
  {register} colctr : JDIMENSION;
  inrow, outrow, v : int;
var
  prev_input_data : JSAMPARRAY;  { Nomssi work around }
begin
  output_data := output_data_ptr;

  outrow := 0;
  inrow := 0;
  while (outrow < cinfo^.max_v_samp_factor) do
  begin
    for v := 0 to pred(2) do
    begin
      { inptr0 points to nearest input row, inptr1 points to next nearest }
      inptr0 := JSAMPLE_PTR(input_data^[inrow]);
      if (v = 0) then         { next nearest is row above }
      begin
        {inptr1 := JSAMPLE_PTR(input_data^[inrow-1]);}
        prev_input_data := input_data;       { work around }
        Dec(JSAMPROW_PTR(prev_input_data));  { negative offsets }
        inptr1 := JSAMPLE_PTR(prev_input_data^[inrow]);
      end
      else                    { next nearest is row below }
        inptr1 := JSAMPLE_PTR(input_data^[inrow+1]);
      outptr := JSAMPLE_PTR(output_data^[outrow]);
      Inc(outrow);

      { Special case for first column }
      thiscolsum := GETJSAMPLE(inptr0^) * 3 + GETJSAMPLE(inptr1^);
      Inc(inptr0);
      Inc(inptr1);
      nextcolsum := GETJSAMPLE(inptr0^) * 3 + GETJSAMPLE(inptr1^);
      Inc(inptr0);
      Inc(inptr1);

      outptr^ := JSAMPLE ((thiscolsum * 4 + 8) shr 4);
      Inc(outptr);
      outptr^ := JSAMPLE ((thiscolsum * 3 + nextcolsum + 7) shr 4);
      Inc(outptr);
      lastcolsum := thiscolsum; thiscolsum := nextcolsum;

      for colctr := pred(compptr^.downsampled_width - 2) downto 0 do
      begin
        { General case: 3/4 * nearer pixel + 1/4 * further pixel in each }
        { dimension, thus 9/16, 3/16, 3/16, 1/16 overall }
        nextcolsum := GETJSAMPLE(inptr0^) * 3 + GETJSAMPLE(inptr1^);
        Inc(inptr0);
        Inc(inptr1);
        outptr^ := JSAMPLE ((thiscolsum * 3 + lastcolsum + 8) shr 4);
        Inc(outptr);
        outptr^ := JSAMPLE ((thiscolsum * 3 + nextcolsum + 7) shr 4);
        Inc(outptr);
        lastcolsum := thiscolsum;
        thiscolsum := nextcolsum;
      end;

      { Special case for last column }
      outptr^ := JSAMPLE ((thiscolsum * 3 + lastcolsum + 8) shr 4);
      Inc(outptr);
      outptr^ := JSAMPLE ((thiscolsum * 4 + 7) shr 4);
      {Inc(outptr);                     - value never used }
    end;
    Inc(inrow);
  end;
end;


{ Module initialization routine for upsampling. }

{GLOBAL}
procedure jinit_upsampler (cinfo : j_decompress_ptr);
var
  upsample : my_upsample_ptr;
  ci : int;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
  need_buffer, do_fancy : boolean;
  h_in_group, v_in_group, h_out_group, v_out_group : int;
begin
  upsample := my_upsample_ptr (
    cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                SIZEOF(my_upsampler)) );
  cinfo^.upsample := jpeg_upsampler_ptr (upsample);
  upsample^.pub.start_pass := start_pass_upsample;
  upsample^.pub.upsample := sep_upsample;
  upsample^.pub.need_context_rows := FALSE; { until we find out differently }

  if (cinfo^.CCIR601_sampling)  then        { this isn't supported }
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_CCIR601_NOTIMPL);

  { jdmainct.c doesn't support context rows when min_DCT_scaled_size := 1,
    so don't ask for it. }

  do_fancy := cinfo^.do_fancy_upsampling and (cinfo^.min_DCT_scaled_size > 1);

  { Verify we can handle the sampling factors, select per-component methods,
    and create storage as needed. }

  compptr := jpeg_component_info_ptr(cinfo^.comp_info);
  for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
  begin
    { Compute size of an "input group" after IDCT scaling.  This many samples
      are to be converted to max_h_samp_factor * max_v_samp_factor pixels. }

    h_in_group := (compptr^.h_samp_factor * compptr^.DCT_scaled_size) div
                 cinfo^.min_DCT_scaled_size;
    v_in_group := (compptr^.v_samp_factor * compptr^.DCT_scaled_size) div
                 cinfo^.min_DCT_scaled_size;
    h_out_group := cinfo^.max_h_samp_factor;
    v_out_group := cinfo^.max_v_samp_factor;
    upsample^.rowgroup_height[ci] := v_in_group; { save for use later }
    need_buffer := TRUE;
    if (not compptr^.component_needed) then
    begin
      { Don't bother to upsample an uninteresting component. }
      upsample^.methods[ci] := noop_upsample;
      need_buffer := FALSE;
    end
    else
      if (h_in_group = h_out_group) and (v_in_group = v_out_group) then
      begin
        { Fullsize components can be processed without any work. }
        upsample^.methods[ci] := fullsize_upsample;
        need_buffer := FALSE;
      end
      else
        if (h_in_group * 2 = h_out_group) and
                 (v_in_group = v_out_group) then
        begin
        { Special cases for 2h1v upsampling }
          if (do_fancy) and (compptr^.downsampled_width > 2) then
            upsample^.methods[ci] := h2v1_fancy_upsample
          else
            upsample^.methods[ci] := h2v1_upsample;
        end
        else
          if (h_in_group * 2 = h_out_group) and
                   (v_in_group * 2 = v_out_group) then
          begin
            { Special cases for 2h2v upsampling }
            if (do_fancy) and (compptr^.downsampled_width > 2) then
            begin
              upsample^.methods[ci] := h2v2_fancy_upsample;
              upsample^.pub.need_context_rows := TRUE;
            end
            else
              upsample^.methods[ci] := h2v2_upsample;
          end
          else
            if ((h_out_group mod h_in_group) = 0) and
                     ((v_out_group mod v_in_group) = 0) then
            begin
              { Generic integral-factors upsampling method }
              upsample^.methods[ci] := int_upsample;
              upsample^.h_expand[ci] := UINT8 (h_out_group div h_in_group);
              upsample^.v_expand[ci] := UINT8 (v_out_group div v_in_group);
            end
            else
              ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_FRACT_SAMPLE_NOTIMPL);
    if (need_buffer) then
    begin
      upsample^.color_buf[ci] := cinfo^.mem^.alloc_sarray
        (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
         JDIMENSION (jround_up( long (cinfo^.output_width),
                                long (cinfo^.max_h_samp_factor))),
         JDIMENSION (cinfo^.max_v_samp_factor));
    end;
    Inc(compptr);
  end;
end;

end.
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Unit JdTrans;

{ This file contains library routines for transcoding decompression,
  that is, reading raw DCT coefficient arrays from an input JPEG file.
  The routines in jdapimin.c will also be needed by a transcoder. }

{ Original : jdtrans.c ; Copyright (C) 1995-1997, Thomas G. Lane. }

interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jmorecfg,
  jinclude,
  jdeferr,
  jerror,
  jpeglib,
  jdhuff, jdphuff, jdcoefct;

{ Read the coefficient arrays from a JPEG file.
  jpeg_read_header must be completed before calling this.

  The entire image is read into a set of virtual coefficient-block arrays,
  one per component.  The return value is a pointer to the array of
  virtual-array descriptors.  These can be manipulated directly via the
  JPEG memory manager, or handed off to jpeg_write_coefficients().
  To release the memory occupied by the virtual arrays, call
  jpeg_finish_decompress() when done with the data.

  An alternative usage is to simply obtain access to the coefficient arrays
  during a buffered-image-mode decompression operation.  This is allowed
  after any jpeg_finish_output() call.  The arrays can be accessed until
  jpeg_finish_decompress() is called.  (Note that any call to the library
  may reposition the arrays, so don't rely on access_virt_barray() results
  to stay valid across library calls.)

  Returns NIL if suspended.  This case need be checked only if
  a suspending data source is used. }

{GLOBAL}
function jpeg_read_coefficients
          (cinfo : j_decompress_ptr) : jvirt_barray_tbl_ptr;

implementation


{ Forward declarations }
{LOCAL}
procedure transdecode_master_selection (cinfo : j_decompress_ptr); forward;


{ Read the coefficient arrays from a JPEG file.
  jpeg_read_header must be completed before calling this.

  The entire image is read into a set of virtual coefficient-block arrays,
  one per component.  The return value is a pointer to the array of
  virtual-array descriptors.  These can be manipulated directly via the
  JPEG memory manager, or handed off to jpeg_write_coefficients().
  To release the memory occupied by the virtual arrays, call
  jpeg_finish_decompress() when done with the data.

  Returns NIL if suspended.  This case need be checked only if
  a suspending data source is used. }

{GLOBAL}
function jpeg_read_coefficients
           (cinfo : j_decompress_ptr) : jvirt_barray_tbl_ptr;
var
  retcode : int;
begin
  if (cinfo^.global_state = DSTATE_READY) then
  begin
    { First call: initialize active modules }
    transdecode_master_selection(cinfo);
    cinfo^.global_state := DSTATE_RDCOEFS;
  end;

  if (cinfo^.global_state = DSTATE_RDCOEFS) then
  begin
    { Absorb whole file into the coef buffer }
    while TRUE do
    begin
      { Call progress monitor hook if present }
      if (cinfo^.progress <> NIL) then
        cinfo^.progress^.progress_monitor (j_common_ptr(cinfo));
      { Absorb some more input }
      retcode := cinfo^.inputctl^.consume_input (cinfo);
      if (retcode = JPEG_SUSPENDED) then
      begin
        jpeg_read_coefficients := NIL;
        exit;
      end;
      if (retcode = JPEG_REACHED_EOI) then
        break;
      { Advance progress counter if appropriate }
      if (cinfo^.progress <> NIL) and
         ((retcode = JPEG_ROW_COMPLETED) or (retcode = JPEG_REACHED_SOS)) then
      begin
        Inc(cinfo^.progress^.pass_counter);
        if (cinfo^.progress^.pass_counter >= cinfo^.progress^.pass_limit) then
        begin
          { startup underestimated number of scans; ratchet up one scan }
          Inc(cinfo^.progress^.pass_limit, long(cinfo^.total_iMCU_rows));
        end;
      end;
    end;
    { Set state so that jpeg_finish_decompress does the right thing }
    cinfo^.global_state := DSTATE_STOPPING;
  end;
  { At this point we should be in state DSTATE_STOPPING if being used
    standalone, or in state DSTATE_BUFIMAGE if being invoked to get access
    to the coefficients during a full buffered-image-mode decompression. }

  if ((cinfo^.global_state = DSTATE_STOPPING) or
    (cinfo^.global_state = DSTATE_BUFIMAGE)) and (cinfo^.buffered_image) then
  begin
    jpeg_read_coefficients := cinfo^.coef^.coef_arrays;
    exit;
  end;
  { Oops, improper usage }
  ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_STATE, cinfo^.global_state);
  jpeg_read_coefficients := NIL;              { keep compiler happy }
end;


{ Master selection of decompression modules for transcoding.
  This substitutes for jdmaster.c's initialization of the full decompressor. }

{LOCAL}
procedure transdecode_master_selection (cinfo : j_decompress_ptr);
var
  nscans : int;
begin
  { This is effectively a buffered-image operation. }
  cinfo^.buffered_image := TRUE;

  { Entropy decoding: either Huffman or arithmetic coding. }
  if (cinfo^.arith_code) then
  begin
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_ARITH_NOTIMPL);
  end
  else
  begin
    if (cinfo^.progressive_mode) then
    begin
{$ifdef D_PROGRESSIVE_SUPPORTED}
      jinit_phuff_decoder(cinfo);
{$else}
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_NOT_COMPILED);
{$endif}
    end
    else
      jinit_huff_decoder(cinfo);
  end;

  { Always get a full-image coefficient buffer. }
  jinit_d_coef_controller(cinfo, TRUE);

  { We can now tell the memory manager to allocate virtual arrays. }
  cinfo^.mem^.realize_virt_arrays (j_common_ptr(cinfo));

  { Initialize input side of decompressor to consume first scan. }
  cinfo^.inputctl^.start_input_pass (cinfo);

  { Initialize progress monitoring. }
  if (cinfo^.progress <> NIL) then
  begin
    { Estimate number of scans to set pass_limit. }
    if (cinfo^.progressive_mode) then
    begin
      { Arbitrarily estimate 2 interleaved DC scans + 3 AC scans/component. }
      nscans := 2 + 3 * cinfo^.num_components;
    end
    else
      if (cinfo^.inputctl^.has_multiple_scans) then
      begin
        { For a nonprogressive multiscan file, estimate 1 scan per component. }
        nscans := cinfo^.num_components;
      end
      else
      begin
        nscans := 1;
      end;
    cinfo^.progress^.pass_counter := long(0);
    cinfo^.progress^.pass_limit := long(cinfo^.total_iMCU_rows * nscans);
    cinfo^.progress^.completed_passes := 0;
    cinfo^.progress^.total_passes := 1;
  end;
end;

end.
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Unit Jerror;

{ This file contains simple error-reporting and trace-message routines.
  These are suitable for Unix-like systems and others where writing to
  stderr is the right thing to do.  Many applications will want to replace
  some or all of these routines.

  These routines are used by both the compression and decompression code. }

{ Source: jerror.c;  Copyright (C) 1991-1996, Thomas G. Lane. }
{ note: format_message still contains a hack }
{$i jconfig.inc}
interface

uses
  jmorecfg,
  jdeferr,
  jpeglib;
{
  jversion;
}

const
  EXIT_FAILURE  = 1;   { define halt() codes if not provided }

{GLOBAL}
function jpeg_std_error (var err : jpeg_error_mgr) : jpeg_error_mgr_ptr;



procedure ERREXIT(cinfo : j_common_ptr; code : J_MESSAGE_CODE);

procedure ERREXIT1(cinfo : j_common_ptr; code : J_MESSAGE_CODE; p1 : uInt);

procedure ERREXIT2(cinfo : j_common_ptr; code : J_MESSAGE_CODE; p1 : int; p2 : int);

procedure ERREXIT3(cinfo : j_common_ptr; code : J_MESSAGE_CODE;
                   p1 : int; p2 : int; p3 : int);

procedure ERREXIT4(cinfo : j_common_ptr; code : J_MESSAGE_CODE;
                   p1 : int; p2 : int; p3 : int; p4 : int);

procedure ERREXITS(cinfo : j_common_ptr;code : J_MESSAGE_CODE;
                   str : string);
{ Nonfatal errors (we can keep going, but the data is probably corrupt) }

procedure WARNMS(cinfo : j_common_ptr; code : J_MESSAGE_CODE);

procedure WARNMS1(cinfo : j_common_ptr;code : J_MESSAGE_CODE; p1 : int);

procedure WARNMS2(cinfo : j_common_ptr; code : J_MESSAGE_CODE;
                  p1 : int; p2 : int);

{ Informational/debugging messages }
procedure TRACEMS(cinfo : j_common_ptr; lvl : int; code : J_MESSAGE_CODE);

procedure TRACEMS1(cinfo : j_common_ptr; lvl : int;
                   code : J_MESSAGE_CODE; p1 : long);

procedure TRACEMS2(cinfo : j_common_ptr; lvl : int; code : J_MESSAGE_CODE;
                   p1 : int;
                   p2 : int);

procedure TRACEMS3(cinfo : j_common_ptr;
                   lvl : int;
                   code : J_MESSAGE_CODE;
                   p1 : int; p2 : int; p3 : int);

procedure TRACEMS4(cinfo : j_common_ptr; lvl : int; code : J_MESSAGE_CODE;
                   p1 : int; p2 : int; p3 : int; p4 : int);

procedure TRACEMS5(cinfo : j_common_ptr; lvl : int; code : J_MESSAGE_CODE;
                   p1 : int; p2 : int; p3 : int; p4 : int; p5 : int);

procedure TRACEMS8(cinfo : j_common_ptr; lvl : int; code : J_MESSAGE_CODE;
                  p1 : int; p2 : int; p3 : int; p4 : int;
                  p5 : int; p6 : int; p7 : int; p8 : int);

procedure TRACEMSS(cinfo : j_common_ptr; lvl : int;
                   code : J_MESSAGE_CODE; str : string);

implementation


{ How to format a message string, in format_message() ? }

{$IFDEF OS2}
  {$DEFINE NO_FORMAT}
{$ENDIF}
{$IFDEF FPC}
  {$DEFINE NO_FORMAT}
{$ENDIF}

uses
{$IFNDEF NO_FORMAT}
  {$IFDEF VER70}
    drivers, { Turbo Vision unit with FormatStr }
  {$ELSE}
    sysutils,  { Delphi Unit with Format() }
  {$ENDIF}
{$ENDIF}
  jcomapi;

{ Error exit handler: must not return to caller.

  Applications may override this if they want to get control back after
  an error.  Typically one would longjmp somewhere instead of exiting.
  The setjmp buffer can be made a private field within an expanded error
  handler object.  Note that the info needed to generate an error message
  is stored in the error object, so you can generate the message now or
  later, at your convenience.
  You should make sure that the JPEG object is cleaned up (with jpeg_abort
  or jpeg_destroy) at some point. }


{METHODDEF}
procedure error_exit (cinfo : j_common_ptr);
begin
  { Always display the message }
  cinfo^.err^.output_message(cinfo);

  { Let the memory manager delete any temp files before we die }
  jpeg_destroy(cinfo);

  halt(EXIT_FAILURE);
end;


{ Actual output of an error or trace message.
  Applications may override this method to send JPEG messages somewhere
  other than stderr. }

{ Macros to simplify using the error and trace message stuff }
{ The first parameter is either type of cinfo pointer }

{ Fatal errors (print message and exit) }
procedure ERREXIT(cinfo : j_common_ptr; code : J_MESSAGE_CODE);
begin
  cinfo^.err^.msg_code := ord(code);
  cinfo^.err^.error_exit(cinfo);
end;

procedure ERREXIT1(cinfo : j_common_ptr; code : J_MESSAGE_CODE; p1 : uInt);
begin
  cinfo^.err^.msg_code := ord(code);
  cinfo^.err^.msg_parm.i[0] := p1;
  cinfo^.err^.error_exit (cinfo);
end;

procedure ERREXIT2(cinfo : j_common_ptr; code : J_MESSAGE_CODE;
                   p1 : int; p2 : int);
begin
  cinfo^.err^.msg_code := ord(code);
  cinfo^.err^.msg_parm.i[0] := p1;
  cinfo^.err^.msg_parm.i[1] := p2;
  cinfo^.err^.error_exit (cinfo);
end;

procedure ERREXIT3(cinfo : j_common_ptr; code : J_MESSAGE_CODE;
                   p1 : int; p2 : int; p3 : int);
begin
  cinfo^.err^.msg_code := ord(code);
  cinfo^.err^.msg_parm.i[0] := p1;
  cinfo^.err^.msg_parm.i[1] := p2;
  cinfo^.err^.msg_parm.i[2] := p3;
  cinfo^.err^.error_exit (cinfo);
end;

procedure ERREXIT4(cinfo : j_common_ptr; code : J_MESSAGE_CODE;
                   p1 : int; p2 : int; p3 : int; p4 : int);
begin
  cinfo^.err^.msg_code := ord(code);
  cinfo^.err^.msg_parm.i[0] := p1;
  cinfo^.err^.msg_parm.i[1] := p2;
  cinfo^.err^.msg_parm.i[2] := p3;
  cinfo^.err^.msg_parm.i[3] := p4;
  cinfo^.err^.error_exit (cinfo);
end;

procedure ERREXITS(cinfo : j_common_ptr;code : J_MESSAGE_CODE;
                   str : string);
begin
  cinfo^.err^.msg_code := ord(code);
  cinfo^.err^.msg_parm.s := str;  { string[JMSG_STR_PARM_MAX] }
  cinfo^.err^.error_exit (cinfo);
end;

{ Nonfatal errors (we can keep going, but the data is probably corrupt) }

procedure WARNMS(cinfo : j_common_ptr; code : J_MESSAGE_CODE);
begin
  cinfo^.err^.msg_code := ord(code);
  cinfo^.err^.emit_message(cinfo, -1);
end;

procedure WARNMS1(cinfo : j_common_ptr;code : J_MESSAGE_CODE; p1 : int);
begin
  cinfo^.err^.msg_code := ord(code);
  cinfo^.err^.msg_parm.i[0] := p1;
  cinfo^.err^.emit_message (cinfo, -1);
end;

procedure WARNMS2(cinfo : j_common_ptr; code : J_MESSAGE_CODE;
                  p1 : int; p2 : int);
begin
  cinfo^.err^.msg_code := ord(code);
  cinfo^.err^.msg_parm.i[0] := p1;
  cinfo^.err^.msg_parm.i[1] := p2;
  cinfo^.err^.emit_message (cinfo, -1);
end;

{ Informational/debugging messages }
procedure TRACEMS(cinfo : j_common_ptr; lvl : int; code : J_MESSAGE_CODE);
begin
  cinfo^.err^.msg_code := ord(code);
  cinfo^.err^.emit_message(cinfo, lvl);
end;

procedure TRACEMS1(cinfo : j_common_ptr; lvl : int;
                   code : J_MESSAGE_CODE; p1 : long);
begin
  cinfo^.err^.msg_code := ord(code);
  cinfo^.err^.msg_parm.i[0] := p1;
  cinfo^.err^.emit_message (cinfo, lvl);
end;

procedure TRACEMS2(cinfo : j_common_ptr; lvl : int; code : J_MESSAGE_CODE;
                   p1 : int;
                   p2 : int);
begin
  cinfo^.err^.msg_code := ord(code);
  cinfo^.err^.msg_parm.i[0] := p1;
  cinfo^.err^.msg_parm.i[1] := p2;
  cinfo^.err^.emit_message (cinfo, lvl);
end;

procedure TRACEMS3(cinfo : j_common_ptr;
                   lvl : int;
                   code : J_MESSAGE_CODE;
                   p1 : int; p2 : int; p3 : int);
var
  _mp : int8array;
begin
  _mp[0] := p1; _mp[1] := p2; _mp[2] := p3;
  cinfo^.err^.msg_parm.i := _mp;
  cinfo^.err^.msg_code := ord(code);
  cinfo^.err^.emit_message (cinfo, lvl);
end;


procedure TRACEMS4(cinfo : j_common_ptr; lvl : int; code : J_MESSAGE_CODE;
                   p1 : int; p2 : int; p3 : int; p4 : int);
var
  _mp : int8array;
begin
  _mp[0] := p1; _mp[1] := p2; _mp[2] := p3; _mp[3] := p4;
  cinfo^.err^.msg_parm.i := _mp;
  cinfo^.err^.msg_code := ord(code);
  cinfo^.err^.emit_message (cinfo, lvl);
end;

procedure TRACEMS5(cinfo : j_common_ptr; lvl : int; code : J_MESSAGE_CODE;
                   p1 : int; p2 : int; p3 : int; p4 : int; p5 : int);
var
  _mp : ^int8array;
begin
  _mp := @cinfo^.err^.msg_parm.i;
  _mp^[0] := p1; _mp^[1] := p2; _mp^[2] := p3;
  _mp^[3] := p4; _mp^[5] := p5;
  cinfo^.err^.msg_code := ord(code);
  cinfo^.err^.emit_message (cinfo, lvl);
end;

procedure TRACEMS8(cinfo : j_common_ptr; lvl : int; code : J_MESSAGE_CODE;
                  p1 : int; p2 : int; p3 : int; p4 : int;
                  p5 : int; p6 : int; p7 : int; p8 : int);
var
  _mp : int8array;
begin
  _mp[0] := p1; _mp[1] := p2; _mp[2] := p3; _mp[3] := p4;
  _mp[4] := p5; _mp[5] := p6; _mp[6] := p7; _mp[7] := p8;
  cinfo^.err^.msg_parm.i := _mp;
  cinfo^.err^.msg_code := ord(code);
  cinfo^.err^.emit_message (cinfo, lvl);
end;

procedure TRACEMSS(cinfo : j_common_ptr; lvl : int;
                   code : J_MESSAGE_CODE; str : string);
begin
  cinfo^.err^.msg_code := ord(code);
  cinfo^.err^.msg_parm.s := str; { string JMSG_STR_PARM_MAX }
  cinfo^.err^.emit_message (cinfo, lvl);
end;

{METHODDEF}
procedure output_message (cinfo : j_common_ptr);
var
  buffer : string; {[JMSG_LENGTH_MAX];}
begin
  { Create the message }
  cinfo^.err^.format_message (cinfo, buffer);

  { Send it to stderr, adding a newline }
  WriteLn(output, buffer);
end;



{ Decide whether to emit a trace or warning message.
  msg_level is one of:
    -1: recoverable corrupt-data warning, may want to abort.
     0: important advisory messages (always display to user).
     1: first level of tracing detail.
     2,3,...: successively more detailed tracing messages.
  An application might override this method if it wanted to abort on warnings
  or change the policy about which messages to display. }


{METHODDEF}
procedure emit_message (cinfo : j_common_ptr; msg_level : int);
var
  err : jpeg_error_mgr_ptr;
begin
  err := cinfo^.err;
  if (msg_level < 0) then
  begin
    { It's a warning message.  Since corrupt files may generate many warnings,
      the policy implemented here is to show only the first warning,
      unless trace_level >= 3. }

    if (err^.num_warnings = 0) or (err^.trace_level >= 3) then
      err^.output_message(cinfo);
    { Always count warnings in num_warnings. }
    Inc( err^.num_warnings );
  end
  else
  begin
    { It's a trace message.  Show it if trace_level >= msg_level. }
    if (err^.trace_level >= msg_level) then
      err^.output_message (cinfo);
  end;
end;


{ Format a message string for the most recent JPEG error or message.
  The message is stored into buffer, which should be at least JMSG_LENGTH_MAX
  characters.  Note that no '\n' character is added to the string.
  Few applications should need to override this method. }


{METHODDEF}
procedure format_message (cinfo : j_common_ptr; var buffer : string);
var
  err : jpeg_error_mgr_ptr;
  msg_code : J_MESSAGE_CODE;
  msgtext : string;
  isstring : boolean;
begin
  err := cinfo^.err;
  msg_code := J_MESSAGE_CODE(err^.msg_code);
  msgtext := '';

  { Look up message string in proper table }
  if (msg_code > JMSG_NOMESSAGE)
    and (msg_code <= J_MESSAGE_CODE(err^.last_jpeg_message)) then
  begin
    msgtext := err^.jpeg_message_table^[msg_code];
  end
  else
  if (err^.addon_message_table <> NIL) and
     (msg_code >= err^.first_addon_message) and
     (msg_code <= err^.last_addon_message) then
  begin
    msgtext := err^.addon_message_table^[J_MESSAGE_CODE
           (ord(msg_code) - ord(err^.first_addon_message))];
  end;

  { Defend against bogus message number }
  if (msgtext = '') then
  begin
    err^.msg_parm.i[0] := int(msg_code);
    msgtext := err^.jpeg_message_table^[JMSG_NOMESSAGE];
  end;

  { Check for string parameter, as indicated by %s in the message text }
  isstring := Pos('%s', msgtext) > 0;

  { Format the message into the passed buffer }
  if (isstring) then
    buffer := Concat(msgtext, err^.msg_parm.s)
  else
  begin
 {$IFDEF VER70}
    FormatStr(buffer, msgtext, err^.msg_parm.i);
 {$ELSE}
   {$IFDEF NO_FORMAT}
   buffer := msgtext;
   {$ELSE}
   buffer := Format(msgtext, [
        err^.msg_parm.i[0], err^.msg_parm.i[1],
        err^.msg_parm.i[2], err^.msg_parm.i[3],
        err^.msg_parm.i[4], err^.msg_parm.i[5],
        err^.msg_parm.i[6], err^.msg_parm.i[7] ]);
   {$ENDIF}
 {$ENDIF}
  end;
end;



{ Reset error state variables at start of a new image.
  This is called during compression startup to reset trace/error
  processing to default state, without losing any application-specific
  method pointers.  An application might possibly want to override
  this method if it has additional error processing state. }


{METHODDEF}
procedure reset_error_mgr (cinfo : j_common_ptr);
begin
  cinfo^.err^.num_warnings := 0;
  { trace_level is not reset since it is an application-supplied parameter }
  cinfo^.err^.msg_code := 0;      { may be useful as a flag for "no error" }
end;


{ Fill in the standard error-handling methods in a jpeg_error_mgr object.
  Typical call is:
        cinfo : jpeg_compress_struct;
        err : jpeg_error_mgr;

        cinfo.err := jpeg_std_error(@err);
  after which the application may override some of the methods. }


{GLOBAL}
function jpeg_std_error (var err : jpeg_error_mgr) : jpeg_error_mgr_ptr;
begin
  err.error_exit := error_exit;
  err.emit_message := emit_message;
  err.output_message := output_message;
  err.format_message := format_message;
  err.reset_error_mgr := reset_error_mgr;

  err.trace_level := 0;         { default := no tracing }
  err.num_warnings := 0;        { no warnings emitted yet }
  err.msg_code := 0;            { may be useful as a flag for "no error" }

  { Initialize message table pointers }
  err.jpeg_message_table := @jpeg_std_message_table;
  err.last_jpeg_message := pred(JMSG_LASTMSGCODE);

  err.addon_message_table := NIL;
  err.first_addon_message := JMSG_NOMESSAGE;  { for safety }
  err.last_addon_message := JMSG_NOMESSAGE;

  jpeg_std_error := @err;
end;


end.
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Unit JFDctFlt;

{ This file contains a floating-point implementation of the
  forward DCT (Discrete Cosine Transform).

  This implementation should be more accurate than either of the integer
  DCT implementations.  However, it may not give the same results on all
  machines because of differences in roundoff behavior.  Speed will depend
  on the hardware's floating point capacity.

  A 2-D DCT can be done by 1-D DCT on each row followed by 1-D DCT
  on each column.  Direct algorithms are also available, but they are
  much more complex and seem not to be any faster when reduced to code.

  This implementation is based on Arai, Agui, and Nakajima's algorithm for
  scaled DCT.  Their original paper (Trans. IEICE E-71(11):1095) is in
  Japanese, but the algorithm is described in the Pennebaker & Mitchell
  JPEG textbook (see REFERENCES section in file README).  The following code
  is based directly on figure 4-8 in P&M.
  While an 8-point DCT cannot be done in less than 11 multiplies, it is
  possible to arrange the computation so that many of the multiplies are
  simple scalings of the final outputs.  These multiplies can then be
  folded into the multiplications or divisions by the JPEG quantization
  table entries.  The AA&N method leaves only 5 multiplies and 29 adds
  to be done in the DCT itself.
  The primary disadvantage of this method is that with a fixed-point
  implementation, accuracy is lost due to imprecise representation of the
  scaled quantization values.  However, that problem does not arise if
  we use floating point arithmetic. }

{ Original : jfdctflt.c ; Copyright (C) 1994-1996, Thomas G. Lane. }

interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jmorecfg,
  jinclude,
  jpeglib,
  jdct;         { Private declarations for DCT subsystem }


{ Perform the forward DCT on one block of samples.}

{GLOBAL}
procedure jpeg_fdct_float (var data : array of FAST_FLOAT);

implementation

{ This module is specialized to the case DCTSIZE = 8. }

{$ifndef DCTSIZE_IS_8}
  Sorry, this code only copes with 8x8 DCTs. { deliberate syntax err }
{$endif}


{ Perform the forward DCT on one block of samples.}

{GLOBAL}
procedure jpeg_fdct_float (var data : array of FAST_FLOAT);
type
  PWorkspace = ^TWorkspace;
  TWorkspace = array [0..DCTSIZE2-1] of FAST_FLOAT;
var
  tmp0, tmp1, tmp2, tmp3, tmp4, tmp5, tmp6, tmp7 : FAST_FLOAT;
  tmp10, tmp11, tmp12, tmp13 : FAST_FLOAT;
  z1, z2, z3, z4, z5, z11, z13 : FAST_FLOAT;
  dataptr : PWorkspace;
  ctr : int;
begin
  { Pass 1: process rows. }

  dataptr := PWorkspace(@data);
  for ctr := DCTSIZE-1 downto 0 do
  begin
    tmp0 := dataptr^[0] + dataptr^[7];
    tmp7 := dataptr^[0] - dataptr^[7];
    tmp1 := dataptr^[1] + dataptr^[6];
    tmp6 := dataptr^[1] - dataptr^[6];
    tmp2 := dataptr^[2] + dataptr^[5];
    tmp5 := dataptr^[2] - dataptr^[5];
    tmp3 := dataptr^[3] + dataptr^[4];
    tmp4 := dataptr^[3] - dataptr^[4];

    { Even part }

    tmp10 := tmp0 + tmp3;       { phase 2 }
    tmp13 := tmp0 - tmp3;
    tmp11 := tmp1 + tmp2;
    tmp12 := tmp1 - tmp2;

    dataptr^[0] := tmp10 + tmp11; { phase 3 }
    dataptr^[4] := tmp10 - tmp11;

    z1 := (tmp12 + tmp13) * ({FAST_FLOAT}(0.707106781)); { c4 }
    dataptr^[2] := tmp13 + z1;  { phase 5 }
    dataptr^[6] := tmp13 - z1;

    { Odd part }

    tmp10 := tmp4 + tmp5;       { phase 2 }
    tmp11 := tmp5 + tmp6;
    tmp12 := tmp6 + tmp7;

    { The rotator is modified from fig 4-8 to avoid extra negations. }
    z5 := (tmp10 - tmp12) * ( {FAST_FLOAT}(0.382683433)); { c6 }
    z2 := {FAST_FLOAT}(0.541196100) * tmp10 + z5; { c2-c6 }
    z4 := {FAST_FLOAT}(1.306562965) * tmp12 + z5; { c2+c6 }
    z3 := tmp11 * {FAST_FLOAT} (0.707106781); { c4 }

    z11 := tmp7 + z3;           { phase 5 }
    z13 := tmp7 - z3;

    dataptr^[5] := z13 + z2;    { phase 6 }
    dataptr^[3] := z13 - z2;
    dataptr^[1] := z11 + z4;
    dataptr^[7] := z11 - z4;

    Inc(FAST_FLOAT_PTR(dataptr), DCTSIZE);  { advance pointer to next row }
  end;

  { Pass 2: process columns. }

  dataptr := PWorkspace(@data);
  for ctr := DCTSIZE-1 downto 0 do
  begin
    tmp0 := dataptr^[DCTSIZE*0] + dataptr^[DCTSIZE*7];
    tmp7 := dataptr^[DCTSIZE*0] - dataptr^[DCTSIZE*7];
    tmp1 := dataptr^[DCTSIZE*1] + dataptr^[DCTSIZE*6];
    tmp6 := dataptr^[DCTSIZE*1] - dataptr^[DCTSIZE*6];
    tmp2 := dataptr^[DCTSIZE*2] + dataptr^[DCTSIZE*5];
    tmp5 := dataptr^[DCTSIZE*2] - dataptr^[DCTSIZE*5];
    tmp3 := dataptr^[DCTSIZE*3] + dataptr^[DCTSIZE*4];
    tmp4 := dataptr^[DCTSIZE*3] - dataptr^[DCTSIZE*4];

    { Even part }

    tmp10 := tmp0 + tmp3;       { phase 2 }
    tmp13 := tmp0 - tmp3;
    tmp11 := tmp1 + tmp2;
    tmp12 := tmp1 - tmp2;

    dataptr^[DCTSIZE*0] := tmp10 + tmp11; { phase 3 }
    dataptr^[DCTSIZE*4] := tmp10 - tmp11;

    z1 := (tmp12 + tmp13) * {FAST_FLOAT} (0.707106781); { c4 }
    dataptr^[DCTSIZE*2] := tmp13 + z1; { phase 5 }
    dataptr^[DCTSIZE*6] := tmp13 - z1;

    { Odd part }

    tmp10 := tmp4 + tmp5;       { phase 2 }
    tmp11 := tmp5 + tmp6;
    tmp12 := tmp6 + tmp7;

    { The rotator is modified from fig 4-8 to avoid extra negations. }
    z5 := (tmp10 - tmp12) * {FAST_FLOAT} (0.382683433); { c6 }
    z2 := {FAST_FLOAT} (0.541196100) * tmp10 + z5; { c2-c6 }
    z4 := {FAST_FLOAT} (1.306562965) * tmp12 + z5; { c2+c6 }
    z3 := tmp11 * {FAST_FLOAT} (0.707106781); { c4 }

    z11 := tmp7 + z3;           { phase 5 }
    z13 := tmp7 - z3;

    dataptr^[DCTSIZE*5] := z13 + z2; { phase 6 }
    dataptr^[DCTSIZE*3] := z13 - z2;
    dataptr^[DCTSIZE*1] := z11 + z4;
    dataptr^[DCTSIZE*7] := z11 - z4;

    Inc(FAST_FLOAT_PTR(dataptr));   { advance pointer to next column }
  end;
end;

end.
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Unit JFDctFst;

{ This file contains a fast, not so accurate integer implementation of the
  forward DCT (Discrete Cosine Transform).

  A 2-D DCT can be done by 1-D DCT on each row followed by 1-D DCT
  on each column.  Direct algorithms are also available, but they are
  much more complex and seem not to be any faster when reduced to code.

  This implementation is based on Arai, Agui, and Nakajima's algorithm for
  scaled DCT.  Their original paper (Trans. IEICE E-71(11):1095) is in
  Japanese, but the algorithm is described in the Pennebaker & Mitchell
  JPEG textbook (see REFERENCES section in file README).  The following code
  is based directly on figure 4-8 in P&M.
  While an 8-point DCT cannot be done in less than 11 multiplies, it is
  possible to arrange the computation so that many of the multiplies are
  simple scalings of the final outputs.  These multiplies can then be
  folded into the multiplications or divisions by the JPEG quantization
  table entries.  The AA&N method leaves only 5 multiplies and 29 adds
  to be done in the DCT itself.
  The primary disadvantage of this method is that with fixed-point math,
  accuracy is lost due to imprecise representation of the scaled
  quantization values.  The smaller the quantization table entry, the less
  precise the scaled value, so this implementation does worse with high-
  quality-setting files than with low-quality ones. }

{ Original: jfdctfst.c ; Copyright (C) 1994-1996, Thomas G. Lane. }


interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jmorecfg,
  jinclude,
  jpeglib,
  jdct;         { Private declarations for DCT subsystem }


{ Perform the forward DCT on one block of samples. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_fdct_ifast (var data : array of DCTELEM);

implementation

{ This module is specialized to the case DCTSIZE = 8. }

{$ifndef DCTSIZE_IS_8}
  Sorry, this code only copes with 8x8 DCTs. { deliberate syntax err }
{$endif}


{ Scaling decisions are generally the same as in the LL&M algorithm;
  see jfdctint.c for more details.  However, we choose to descale
  (right shift) multiplication products as soon as they are formed,
  rather than carrying additional fractional bits into subsequent additions.
  This compromises accuracy slightly, but it lets us save a few shifts.
  More importantly, 16-bit arithmetic is then adequate (for 8-bit samples)
  everywhere except in the multiplications proper; this saves a good deal
  of work on 16-bit-int machines.

  Again to save a few shifts, the intermediate results between pass 1 and
  pass 2 are not upscaled, but are represented only to integral precision.

  A final compromise is to represent the multiplicative constants to only
  8 fractional bits, rather than 13.  This saves some shifting work on some
  machines, and may also reduce the cost of multiplication (since there
  are fewer one-bits in the constants). }

const
  CONST_BITS = 8;
const
  CONST_SCALE = (INT32(1) shl CONST_BITS);


const
  FIX_0_382683433 = INT32(Round(CONST_SCALE * 0.382683433)); {98}
  FIX_0_541196100 = INT32(Round(CONST_SCALE * 0.541196100)); {139}
  FIX_0_707106781 = INT32(Round(CONST_SCALE * 0.707106781)); {181}
  FIX_1_306562965 = INT32(Round(CONST_SCALE * 1.306562965)); {334}

{ Descale and correctly round an INT32 value that's scaled by N bits.
  We assume RIGHT_SHIFT rounds towards minus infinity, so adding
  the fudge factor is correct for either sign of X. }

function DESCALE(x : INT32; n : int) : INT32;
var
  shift_temp : INT32;
begin
{ We can gain a little more speed, with a further compromise in accuracy,
  by omitting the addition in a descaling shift.  This yields an incorrectly
  rounded result half the time... }
{$ifndef USE_ACCURATE_ROUNDING}
  shift_temp := x;
{$else}
  shift_temp := x + (INT32(1) shl (n-1));
{$endif}

{$ifdef RIGHT_SHIFT_IS_UNSIGNED}
  if shift_temp < 0 then
    Descale :=  (shift_temp shr n) or ((not INT32(0)) shl (32-n))
  else
{$endif}
    Descale :=  (shift_temp shr n);
end;

{ Multiply a DCTELEM variable by an INT32 constant, and immediately
  descale to yield a DCTELEM result. }


   function MULTIPLY(X : DCTELEM; Y: INT32): DCTELEM;
   begin
     Multiply := DeScale((X) * (Y), CONST_BITS);
   end;


{ Perform the forward DCT on one block of samples. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_fdct_ifast (var data : array of DCTELEM);
type
  PWorkspace = ^TWorkspace;
  TWorkspace = array [0..DCTSIZE2-1] of DCTELEM;
var
  tmp0, tmp1, tmp2, tmp3, tmp4, tmp5, tmp6, tmp7 : DCTELEM;
  tmp10, tmp11, tmp12, tmp13 : DCTELEM;
  z1, z2, z3, z4, z5, z11, z13 : DCTELEM;
  dataptr :  PWorkspace;
  ctr : int;
  {SHIFT_TEMPS}
begin
  { Pass 1: process rows. }

  dataptr := PWorkspace(@data);
  for ctr := DCTSIZE-1 downto 0 do
  begin
    tmp0 := dataptr^[0] + dataptr^[7];
    tmp7 := dataptr^[0] - dataptr^[7];
    tmp1 := dataptr^[1] + dataptr^[6];
    tmp6 := dataptr^[1] - dataptr^[6];
    tmp2 := dataptr^[2] + dataptr^[5];
    tmp5 := dataptr^[2] - dataptr^[5];
    tmp3 := dataptr^[3] + dataptr^[4];
    tmp4 := dataptr^[3] - dataptr^[4];

    { Even part }

    tmp10 := tmp0 + tmp3;       { phase 2 }
    tmp13 := tmp0 - tmp3;
    tmp11 := tmp1 + tmp2;
    tmp12 := tmp1 - tmp2;

    dataptr^[0] := tmp10 + tmp11; { phase 3 }
    dataptr^[4] := tmp10 - tmp11;

    z1 := MULTIPLY(tmp12 + tmp13, FIX_0_707106781); { c4 }
    dataptr^[2] := tmp13 + z1;  { phase 5 }
    dataptr^[6] := tmp13 - z1;

    { Odd part }

    tmp10 := tmp4 + tmp5;       { phase 2 }
    tmp11 := tmp5 + tmp6;
    tmp12 := tmp6 + tmp7;

    { The rotator is modified from fig 4-8 to avoid extra negations. }
    z5 := MULTIPLY(tmp10 - tmp12, FIX_0_382683433); { c6 }
    z2 := MULTIPLY(tmp10, FIX_0_541196100) + z5; { c2-c6 }
    z4 := MULTIPLY(tmp12, FIX_1_306562965) + z5; { c2+c6 }
    z3 := MULTIPLY(tmp11, FIX_0_707106781); { c4 }

    z11 := tmp7 + z3;           { phase 5 }
    z13 := tmp7 - z3;

    dataptr^[5] := z13 + z2;    { phase 6 }
    dataptr^[3] := z13 - z2;
    dataptr^[1] := z11 + z4;
    dataptr^[7] := z11 - z4;

    Inc(DCTELEMPTR(dataptr), DCTSIZE);  { advance pointer to next row }
  end;

  { Pass 2: process columns. }

  dataptr := PWorkspace(@data);
  for ctr := DCTSIZE-1 downto 0 do
  begin
    tmp0 := dataptr^[DCTSIZE*0] + dataptr^[DCTSIZE*7];
    tmp7 := dataptr^[DCTSIZE*0] - dataptr^[DCTSIZE*7];
    tmp1 := dataptr^[DCTSIZE*1] + dataptr^[DCTSIZE*6];
    tmp6 := dataptr^[DCTSIZE*1] - dataptr^[DCTSIZE*6];
    tmp2 := dataptr^[DCTSIZE*2] + dataptr^[DCTSIZE*5];
    tmp5 := dataptr^[DCTSIZE*2] - dataptr^[DCTSIZE*5];
    tmp3 := dataptr^[DCTSIZE*3] + dataptr^[DCTSIZE*4];
    tmp4 := dataptr^[DCTSIZE*3] - dataptr^[DCTSIZE*4];

    { Even part }

    tmp10 := tmp0 + tmp3;       { phase 2 }
    tmp13 := tmp0 - tmp3;
    tmp11 := tmp1 + tmp2;
    tmp12 := tmp1 - tmp2;

    dataptr^[DCTSIZE*0] := tmp10 + tmp11; { phase 3 }
    dataptr^[DCTSIZE*4] := tmp10 - tmp11;

    z1 := MULTIPLY(tmp12 + tmp13, FIX_0_707106781); { c4 }
    dataptr^[DCTSIZE*2] := tmp13 + z1; { phase 5 }
    dataptr^[DCTSIZE*6] := tmp13 - z1;

    { Odd part }

    tmp10 := tmp4 + tmp5;       { phase 2 }
    tmp11 := tmp5 + tmp6;
    tmp12 := tmp6 + tmp7;

    { The rotator is modified from fig 4-8 to avoid extra negations. }
    z5 := MULTIPLY(tmp10 - tmp12, FIX_0_382683433); { c6 }
    z2 := MULTIPLY(tmp10, FIX_0_541196100) + z5; { c2-c6 }
    z4 := MULTIPLY(tmp12, FIX_1_306562965) + z5; { c2+c6 }
    z3 := MULTIPLY(tmp11, FIX_0_707106781); { c4 }

    z11 := tmp7 + z3;           { phase 5 }
    z13 := tmp7 - z3;

    dataptr^[DCTSIZE*5] := z13 + z2; { phase 6 }
    dataptr^[DCTSIZE*3] := z13 - z2;
    dataptr^[DCTSIZE*1] := z11 + z4;
    dataptr^[DCTSIZE*7] := z11 - z4;

    Inc(DCTELEMPTR(dataptr));   { advance pointer to next column }
  end;
end;

end.
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Unit JFDctInt;


{ This file contains a slow-but-accurate integer implementation of the
  forward DCT (Discrete Cosine Transform).

  A 2-D DCT can be done by 1-D DCT on each row followed by 1-D DCT
  on each column.  Direct algorithms are also available, but they are
  much more complex and seem not to be any faster when reduced to code.

  This implementation is based on an algorithm described in
    C. Loeffler, A. Ligtenberg and G. Moschytz, "Practical Fast 1-D DCT
    Algorithms with 11 Multiplications", Proc. Int'l. Conf. on Acoustics,
    Speech, and Signal Processing 1989 (ICASSP '89), pp. 988-991.
  The primary algorithm described there uses 11 multiplies and 29 adds.
  We use their alternate method with 12 multiplies and 32 adds.
  The advantage of this method is that no data path contains more than one
  multiplication; this allows a very simple and accurate implementation in
  scaled fixed-point arithmetic, with a minimal number of shifts. }

{ Original : jfdctint.c ; Copyright (C) 1991-1996, Thomas G. Lane. }

interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jmorecfg,
  jinclude,
  jutils,
  jpeglib,
  jdct;         { Private declarations for DCT subsystem }


{ Perform the forward DCT on one block of samples. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_fdct_islow (var data : array of DCTELEM);

implementation

{ This module is specialized to the case DCTSIZE = 8. }

{$ifndef DCTSIZE_IS_8}
  Sorry, this code only copes with 8x8 DCTs. { deliberate syntax err }
{$endif}


{ The poop on this scaling stuff is as follows:

  Each 1-D DCT step produces outputs which are a factor of sqrt(N)
  larger than the true DCT outputs.  The final outputs are therefore
  a factor of N larger than desired; since N=8 this can be cured by
  a simple right shift at the end of the algorithm.  The advantage of
  this arrangement is that we save two multiplications per 1-D DCT,
  because the y0 and y4 outputs need not be divided by sqrt(N).
  In the IJG code, this factor of 8 is removed by the quantization step
  (in jcdctmgr.c), NOT in this module.

  We have to do addition and subtraction of the integer inputs, which
  is no problem, and multiplication by fractional constants, which is
  a problem to do in integer arithmetic.  We multiply all the constants
  by CONST_SCALE and convert them to integer constants (thus retaining
  CONST_BITS bits of precision in the constants).  After doing a
  multiplication we have to divide the product by CONST_SCALE, with proper
  rounding, to produce the correct output.  This division can be done
  cheaply as a right shift of CONST_BITS bits.  We postpone shifting
  as long as possible so that partial sums can be added together with
  full fractional precision.

  The outputs of the first pass are scaled up by PASS1_BITS bits so that
  they are represented to better-than-integral precision.  These outputs
  require BITS_IN_JSAMPLE + PASS1_BITS + 3 bits; this fits in a 16-bit word
  with the recommended scaling.  (For 12-bit sample data, the intermediate
  array is INT32 anyway.)

  To avoid overflow of the 32-bit intermediate results in pass 2, we must
  have BITS_IN_JSAMPLE + CONST_BITS + PASS1_BITS <= 26.  Error analysis
  shows that the values given below are the most effective. }

{$ifdef BITS_IN_JSAMPLE_IS_8}
const
  CONST_BITS = 13;
  PASS1_BITS = 2;
{$else}
const
  CONST_BITS = 13;
  PASS1_BITS = 1;       { lose a little precision to avoid overflow }
{$endif}

const
  CONST_SCALE = (INT32(1) shl CONST_BITS);

const
  FIX_0_298631336 = INT32(Round(CONST_SCALE * 0.298631336));  {2446}
  FIX_0_390180644 = INT32(Round(CONST_SCALE * 0.390180644));  {3196}
  FIX_0_541196100 = INT32(Round(CONST_SCALE * 0.541196100));  {4433}
  FIX_0_765366865 = INT32(Round(CONST_SCALE * 0.765366865));  {6270}
  FIX_0_899976223 = INT32(Round(CONST_SCALE * 0.899976223));  {7373}
  FIX_1_175875602 = INT32(Round(CONST_SCALE * 1.175875602));  {9633}
  FIX_1_501321110 = INT32(Round(CONST_SCALE * 1.501321110));  {12299}
  FIX_1_847759065 = INT32(Round(CONST_SCALE * 1.847759065));  {15137}
  FIX_1_961570560 = INT32(Round(CONST_SCALE * 1.961570560));  {16069}
  FIX_2_053119869 = INT32(Round(CONST_SCALE * 2.053119869));  {16819}
  FIX_2_562915447 = INT32(Round(CONST_SCALE * 2.562915447));  {20995}
  FIX_3_072711026 = INT32(Round(CONST_SCALE * 3.072711026));  {25172}


{ Multiply an INT32 variable by an INT32 constant to yield an INT32 result.
  For 8-bit samples with the recommended scaling, all the variable
  and constant values involved are no more than 16 bits wide, so a
  16x16->32 bit multiply can be used instead of a full 32x32 multiply.
  For 12-bit samples, a full 32-bit multiplication will be needed. }

{$ifdef BITS_IN_JSAMPLE_IS_8}

   {MULTIPLY16C16(var,const)}
   function Multiply(X, Y: int): INT32;
   begin
     Multiply := int(X) * INT32(Y);
   end;

{$else}
   function Multiply(X, Y: INT32): INT32;
   begin
     Multiply := X * Y;
   end;
{$endif}

{ Descale and correctly round an INT32 value that's scaled by N bits.
  We assume RIGHT_SHIFT rounds towards minus infinity, so adding
  the fudge factor is correct for either sign of X. }

function DESCALE(x : INT32; n : int) : INT32;
var
  shift_temp : INT32;
begin
{$ifdef RIGHT_SHIFT_IS_UNSIGNED}
  shift_temp := x + (INT32(1) shl (n-1));
  if shift_temp < 0 then
    Descale :=  (shift_temp shr n) or ((not INT32(0)) shl (32-n))
  else
    Descale :=  (shift_temp shr n);
{$else}
  Descale := (x + (INT32(1) shl (n-1)) shr n;
{$endif}
end;


{ Perform the forward DCT on one block of samples. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_fdct_islow (var data : array of DCTELEM);
type
  PWorkspace = ^TWorkspace;
  TWorkspace = array [0..DCTSIZE2-1] of DCTELEM;
var
  tmp0, tmp1, tmp2, tmp3, tmp4, tmp5, tmp6, tmp7 : INT32;
  tmp10, tmp11, tmp12, tmp13 : INT32;
  z1, z2, z3, z4, z5 : INT32;
  dataptr : PWorkspace;
  ctr : int;
  {SHIFT_TEMPS}
begin

  { Pass 1: process rows. }
  { Note results are scaled up by sqrt(8) compared to a true DCT; }
  { furthermore, we scale the results by 2**PASS1_BITS. }

  dataptr := PWorkspace(@data);
  for ctr := DCTSIZE-1 downto 0 do
  begin
    tmp0 := dataptr^[0] + dataptr^[7];
    tmp7 := dataptr^[0] - dataptr^[7];
    tmp1 := dataptr^[1] + dataptr^[6];
    tmp6 := dataptr^[1] - dataptr^[6];
    tmp2 := dataptr^[2] + dataptr^[5];
    tmp5 := dataptr^[2] - dataptr^[5];
    tmp3 := dataptr^[3] + dataptr^[4];
    tmp4 := dataptr^[3] - dataptr^[4];

    { Even part per LL&M figure 1 --- note that published figure is faulty;
      rotator "sqrt(2)*c1" should be "sqrt(2)*c6".  }

    tmp10 := tmp0 + tmp3;
    tmp13 := tmp0 - tmp3;
    tmp11 := tmp1 + tmp2;
    tmp12 := tmp1 - tmp2;

    dataptr^[0] := DCTELEM ((tmp10 + tmp11) shl PASS1_BITS);
    dataptr^[4] := DCTELEM ((tmp10 - tmp11) shl PASS1_BITS);

    z1 := MULTIPLY(tmp12 + tmp13, FIX_0_541196100);
    dataptr^[2] := DCTELEM (DESCALE(z1 + MULTIPLY(tmp13, FIX_0_765366865),
                                   CONST_BITS-PASS1_BITS));
    dataptr^[6] := DCTELEM (DESCALE(z1 + MULTIPLY(tmp12, - FIX_1_847759065),
                                   CONST_BITS-PASS1_BITS));

    { Odd part per figure 8 --- note paper omits factor of sqrt(2).
      cK represents cos(K*pi/16).
      i0..i3 in the paper are tmp4..tmp7 here. }

    z1 := tmp4 + tmp7;
    z2 := tmp5 + tmp6;
    z3 := tmp4 + tmp6;
    z4 := tmp5 + tmp7;
    z5 := MULTIPLY(z3 + z4, FIX_1_175875602); { sqrt(2) * c3 }

    tmp4 := MULTIPLY(tmp4, FIX_0_298631336); { sqrt(2) * (-c1+c3+c5-c7) }
    tmp5 := MULTIPLY(tmp5, FIX_2_053119869); { sqrt(2) * ( c1+c3-c5+c7) }
    tmp6 := MULTIPLY(tmp6, FIX_3_072711026); { sqrt(2) * ( c1+c3+c5-c7) }
    tmp7 := MULTIPLY(tmp7, FIX_1_501321110); { sqrt(2) * ( c1+c3-c5-c7) }
    z1 := MULTIPLY(z1, - FIX_0_899976223); { sqrt(2) * (c7-c3) }
    z2 := MULTIPLY(z2, - FIX_2_562915447); { sqrt(2) * (-c1-c3) }
    z3 := MULTIPLY(z3, - FIX_1_961570560); { sqrt(2) * (-c3-c5) }
    z4 := MULTIPLY(z4, - FIX_0_390180644); { sqrt(2) * (c5-c3) }

    Inc(z3, z5);
    Inc(z4, z5);

    dataptr^[7] := DCTELEM(DESCALE(tmp4 + z1 + z3, CONST_BITS-PASS1_BITS));
    dataptr^[5] := DCTELEM(DESCALE(tmp5 + z2 + z4, CONST_BITS-PASS1_BITS));
    dataptr^[3] := DCTELEM(DESCALE(tmp6 + z2 + z3, CONST_BITS-PASS1_BITS));
    dataptr^[1] := DCTELEM(DESCALE(tmp7 + z1 + z4, CONST_BITS-PASS1_BITS));

    Inc(DCTELEMPTR(dataptr), DCTSIZE);  { advance pointer to next row }
  end;

  { Pass 2: process columns.
    We remove the PASS1_BITS scaling, but leave the results scaled up
    by an overall factor of 8. }

  dataptr := PWorkspace(@data);
  for ctr := DCTSIZE-1 downto 0 do
  begin
    tmp0 := dataptr^[DCTSIZE*0] + dataptr^[DCTSIZE*7];
    tmp7 := dataptr^[DCTSIZE*0] - dataptr^[DCTSIZE*7];
    tmp1 := dataptr^[DCTSIZE*1] + dataptr^[DCTSIZE*6];
    tmp6 := dataptr^[DCTSIZE*1] - dataptr^[DCTSIZE*6];
    tmp2 := dataptr^[DCTSIZE*2] + dataptr^[DCTSIZE*5];
    tmp5 := dataptr^[DCTSIZE*2] - dataptr^[DCTSIZE*5];
    tmp3 := dataptr^[DCTSIZE*3] + dataptr^[DCTSIZE*4];
    tmp4 := dataptr^[DCTSIZE*3] - dataptr^[DCTSIZE*4];

    { Even part per LL&M figure 1 --- note that published figure is faulty;
      rotator "sqrt(2)*c1" should be "sqrt(2)*c6". }

    tmp10 := tmp0 + tmp3;
    tmp13 := tmp0 - tmp3;
    tmp11 := tmp1 + tmp2;
    tmp12 := tmp1 - tmp2;

    dataptr^[DCTSIZE*0] := DCTELEM (DESCALE(tmp10 + tmp11, PASS1_BITS));
    dataptr^[DCTSIZE*4] := DCTELEM (DESCALE(tmp10 - tmp11, PASS1_BITS));

    z1 := MULTIPLY(tmp12 + tmp13, FIX_0_541196100);
    dataptr^[DCTSIZE*2] := DCTELEM (DESCALE(z1 + MULTIPLY(tmp13, FIX_0_765366865),
                                           CONST_BITS+PASS1_BITS));
    dataptr^[DCTSIZE*6] := DCTELEM (DESCALE(z1 + MULTIPLY(tmp12, - FIX_1_847759065),
                                           CONST_BITS+PASS1_BITS));

    { Odd part per figure 8 --- note paper omits factor of sqrt(2).
      cK represents cos(K*pi/16).
      i0..i3 in the paper are tmp4..tmp7 here. }

    z1 := tmp4 + tmp7;
    z2 := tmp5 + tmp6;
    z3 := tmp4 + tmp6;
    z4 := tmp5 + tmp7;
    z5 := MULTIPLY(z3 + z4, FIX_1_175875602); { sqrt(2) * c3 }

    tmp4 := MULTIPLY(tmp4, FIX_0_298631336); { sqrt(2) * (-c1+c3+c5-c7) }
    tmp5 := MULTIPLY(tmp5, FIX_2_053119869); { sqrt(2) * ( c1+c3-c5+c7) }
    tmp6 := MULTIPLY(tmp6, FIX_3_072711026); { sqrt(2) * ( c1+c3+c5-c7) }
    tmp7 := MULTIPLY(tmp7, FIX_1_501321110); { sqrt(2) * ( c1+c3-c5-c7) }
    z1 := MULTIPLY(z1, - FIX_0_899976223); { sqrt(2) * (c7-c3) }
    z2 := MULTIPLY(z2, - FIX_2_562915447); { sqrt(2) * (-c1-c3) }
    z3 := MULTIPLY(z3, - FIX_1_961570560); { sqrt(2) * (-c3-c5) }
    z4 := MULTIPLY(z4, - FIX_0_390180644); { sqrt(2) * (c5-c3) }

    Inc(z3, z5);
    Inc(z4, z5);

    dataptr^[DCTSIZE*7] := DCTELEM (DESCALE(tmp4 + z1 + z3,
                                           CONST_BITS+PASS1_BITS));
    dataptr^[DCTSIZE*5] := DCTELEM (DESCALE(tmp5 + z2 + z4,
                                           CONST_BITS+PASS1_BITS));
    dataptr^[DCTSIZE*3] := DCTELEM (DESCALE(tmp6 + z2 + z3,
                                           CONST_BITS+PASS1_BITS));
    dataptr^[DCTSIZE*1] := DCTELEM (DESCALE(tmp7 + z1 + z4,
                                           CONST_BITS+PASS1_BITS));

    Inc(DCTELEMPTR(dataptr));   { advance pointer to next column }
  end;
end;

end.
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Unit JIDct2D;

{ This file contains a fast, not so accurate integer implementation of the
  inverse DCT (Discrete Cosine Transform).  In the IJG code, this routine
  must also perform dequantization of the input coefficients.


  A 2-D IDCT can be done by 1-D IDCT on each column followed by 1-D IDCT
  on each row (or vice versa, but it's more convenient to emit a row at
  a time).  Direct algorithms are also available, but they are much more
  complex and seem not to be any faster when reduced to code.

  The Feig direct 2D scaled Discrete Cosine Transform extends Arai, Agui
  and Nakajima fast scaled DCT to 2D (464 adds and 80 mult.) with further
  computational saving (462 adds, 54 mults and 6 shits).

  The forward DCT is described with flow diagrams from the Pennebaker&
  Mitchell JPEG book. The inverse DCT flow diagrams are obtained
  from the inverse matrices. Scaling must be done accordingly.

  Jacques NOMSSI NZALI, May 16th 1995 }


interface

uses
  jmorecfg,
  jinclude,
  jpeglib,
  jdct;                 { Private declarations for DCT subsystem }

{$I jconfig.inc}

{ Perform dequantization and inverse DCT on one block of coefficients. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_idct_i2d (cinfo : j_decompress_ptr;
                         compptr : jpeg_component_info_ptr;
                         coef_block : JCOEFPTR;
                         output_buf : JSAMPARRAY;
                         output_col : JDIMENSION);

implementation

{ This module is specialized to the case DCTSIZE = 8. }

{$ifndef DCTSIZE_IS_8}
  Sorry, this code only copes with 8x8 DCTs. { deliberate syntax err }
{$endif}

{ Scaling decisions are generally the same as in the LL&M algorithm;
  see jidctint.c for more details.  However, we choose to descale
  (right shift) multiplication products as soon as they are formed,
  rather than carrying additional fractional bits into subsequent additions.
  This compromises accuracy slightly, but it lets us save a few shifts.
  More importantly, 16-bit arithmetic is then adequate (for 8-bit samples)
  everywhere except in the multiplications proper; this saves a good deal
  of work on 16-bit-int machines.

  The dequantized coefficients are not integers because the AA&N scaling
  factors have been incorporated.  We represent them scaled up by PASS1_BITS,
  so that the first and second IDCT rounds have the same input scaling.
  For 8-bit JSAMPLEs, we choose IFAST_SCALE_BITS = PASS1_BITS so as to
  avoid a descaling shift; this compromises accuracy rather drastically
  for small quantization table entries, but it saves a lot of shifts.
  For 12-bit JSAMPLEs, there's no hope of using 16x16 multiplies anyway,
  so we use a much larger scaling factor to preserve accuracy.

  A final compromise is to represent the multiplicative constants to only
  8 fractional bits, rather than 13.  This saves some shifting work on some
  machines, and may also reduce the cost of multiplication (since there
  are fewer one-bits in the constants). }

{$ifdef BITS_IN_JSAMPLE_IS_8}
const
  CONST_BITS = 8;
  PASS1_BITS = 2;
{$else}
  CONST_BITS = 8;
  PASS1_BITS = 1;       { lose a little precision to avoid overflow }
{$endif}


{ Convert a positive real constant to an integer scaled by CONST_SCALE. }
const
  CONST_SCALE = (INT32(1) shl CONST_BITS);
const
  FIX_1_082392200 = INT32(Round(CONST_SCALE*1.082392200));  {277}
  FIX_1_414213562 = INT32(Round(CONST_SCALE*1.414213562));  {362}
  FIX_1_847759065 = INT32(Round(CONST_SCALE*1.847759065));  {473}
  FIX_2_613125930 = INT32(Round(CONST_SCALE*2.613125930));  {669}


{ Descale and correctly round an INT32 value that's scaled by N bits.
  We assume RIGHT_SHIFT rounds towards minus infinity, so adding
  the fudge factor is correct for either sign of X. }

function DESCALE(x : INT32; n : int) : INT32;
var
  shift_temp : INT32;
begin
{$ifdef USE_ACCURATE_ROUNDING}
  shift_temp := x + (INT32(1) shl (n-1));
{$else}
{ We can gain a little more speed, with a further compromise in accuracy,
  by omitting the addition in a descaling shift.  This yields an incorrectly
  rounded result half the time... }
  shift_temp := x;
{$endif}

{$ifdef RIGHT_SHIFT_IS_UNSIGNED}
  if shift_temp < 0 then
    Descale :=  (shift_temp shr n) or ((not INT32(0)) shl (32-n))
  else
{$endif}
    Descale :=  (shift_temp shr n);

end;


{ Multiply a DCTELEM variable by an INT32 constant, and immediately
  descale to yield a DCTELEM result. }

  {(DCTELEM( DESCALE((var) * (const), CONST_BITS))}
  function Multiply(Avar, Aconst: Integer): DCTELEM;
  begin
    Multiply := DCTELEM( Avar*INT32(Aconst) div CONST_SCALE);
  end;



{ Dequantize a coefficient by multiplying it by the multiplier-table
  entry; produce a DCTELEM result.  For 8-bit data a 16x16->16
  multiplication will do.  For 12-bit data, the multiplier table is
  declared INT32, so a 32-bit multiply will be used. }

{$ifdef BITS_IN_JSAMPLE_IS_8}
  function DEQUANTIZE(coef,quantval : int) : int;
  begin
    Dequantize := ( IFAST_MULT_TYPE(coef) * quantval);
  end;

{$else}
#define DEQUANTIZE(coef,quantval)  \
        DESCALE((coef)*(quantval), IFAST_SCALE_BITS-PASS1_BITS)
{$endif}


{ Like DESCALE, but applies to a DCTELEM and produces an int.
  We assume that int right shift is unsigned if INT32 right shift is. }

function IDESCALE(x : DCTELEM; n : int) : int;
{$ifdef BITS_IN_JSAMPLE_IS_8}
const
  DCTELEMBITS = 16;     { DCTELEM may be 16 or 32 bits }
{$else}
const
  DCTELEMBITS = 32;     { DCTELEM must be 32 bits }
{$endif}
var
  ishift_temp : DCTELEM;
begin
{$ifndef USE_ACCURATE_ROUNDING}
  ishift_temp := x + (INT32(1) shl (n-1));
{$else}
{ We can gain a little more speed, with a further compromise in accuracy,
  by omitting the addition in a descaling shift.  This yields an incorrectly
  rounded result half the time... }
  ishift_temp := x;
{$endif}

{$ifdef RIGHT_SHIFT_IS_UNSIGNED}
  if ishift_temp < 0 then
    IDescale :=  (ishift_temp shr n)
             or ((not DCTELEM(0)) shl (DCTELEMBITS-n))
  else
{$endif}
    IDescale :=  (ishift_temp shr n);
end;



{ Perform dequantization and inverse DCT on one block of coefficients. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_idct_i2d (cinfo : j_decompress_ptr;
                         compptr : jpeg_component_info_ptr;
                         coef_block : JCOEFPTR;
                         output_buf : JSAMPARRAY;
                         output_col : JDIMENSION);
Const
  CONST_IC4 = 1.414213562; { 1/0.707106781; }
  FP_IC4    = FIX_1_414213562;
  FP_I_C4_2 = FP_IC4;

type
  PWorkspace = ^TWorkspace;
  TWorkspace = coef_bits_field; { buffers data between passes }

  Procedure N1(var x, y : integer);   { rotator 1 }
  Const
    FP_a5 = FIX_1_847759065;
    FP_a4 = FIX_2_613125930;
    FP_a2 = FIX_1_082392200;
  var
    z5, tmp : integer;
  begin
    tmp := x;

    z5 := Multiply(tmp + y, FP_a5);  { c6 }
    x := Multiply(y, FP_a2) - z5;  { c2-c6 }
    y := Multiply(tmp, -FP_a4) + z5;  { c2+c6 }
  end;

  Procedure N2(var x, y : integer); { N1 scaled by c4 }
  Const
    FP_b5 = Integer(Round(CONST_SCALE*1.847759065*CONST_IC4));
    FP_b4 = Integer(Round(CONST_SCALE*2.613125930*CONST_IC4));
    FP_b2 = Integer(Round(CONST_SCALE*1.082392200*CONST_IC4));
  var
    z5, tmp : integer;
  begin
    tmp := x;

    z5 := Multiply(tmp + y, FP_b5);
    x := Multiply(y, FP_b2) - z5;
    y := Multiply(tmp,-FP_b4) + z5;
  end;

var
  column, row : byte;

var
  tmp0, tmp1, tmp2, tmp3, tmp4, tmp5, tmp6, tmp7 : DCTELEM;
  tmp10, tmp11, tmp12, tmp13 : DCTELEM;
  z10, z11, z12, z13 : DCTELEM;
  inptr : JCOEFPTR;

  quantptr : IFAST_MULT_TYPE_FIELD_PTR;
  wsptr : PWorkspace;
  outptr : JSAMPROW;
  range_limit : JSAMPROW;
  ctr : int;
  workspace : TWorkspace;       { buffers data between passes }
  {SHIFT_TEMPS                  { for DESCALE }
  {ISHIFT_TEMPS                 { for IDESCALE }
var
  dcval : int;
var
  dcval_ : JSAMPLE;
begin
{ Each IDCT routine is responsible for range-limiting its results and
  converting them to unsigned form (0..MAXJSAMPLE).  The raw outputs could
  be quite far out of range if the input data is corrupt, so a bulletproof
  range-limiting step is required.  We use a mask-and-table-lookup method
  to do the combined operations quickly.  See the comments with
  prepare_range_limit_table (in jdmaster.c) for more info. }

  range_limit := JSAMPROW(@(cinfo^.sample_range_limit^[CENTERJSAMPLE]));
  { Pass 1: process columns from input, store into work array. }

  inptr := coef_block;
  quantptr := IFAST_MULT_TYPE_FIELD_PTR(compptr^.dct_table);
  wsptr := @workspace;
  for ctr := pred(DCTSIZE) downto 0 do
  begin
    { short-circuiting is not easily done here }
  // bbo := @outptr;
  for num := 0 to Pred(count) do
  begin
    { R1 x R1 }
    for column := 7 downto 0 do
    BEGIN
      tmp5 := inptr^[1*RowSize + column];

      inptr^[1*RowSize + column] := inptr^[4*RowSize + column];

      tmp7 := inptr^[3*RowSize + column];

      a := inptr^[2*RowSize + column];
      b := inptr^[6*RowSize + column];
      inptr^[2*RowSize + column] := a - b;
      inptr^[3*RowSize + column] := a + b;

      a := inptr^[5*RowSize + column];
      inptr^[4*RowSize + column] := a - tmp7;
      z13 := a + tmp7;

      b := inptr^[7*RowSize + column];
      inptr^[6*RowSize + column] := tmp5 - b;
      z11 := tmp5 + b;

      inptr^[5*RowSize + column] := z11 - z13;
      inptr^[7*RowSize + column] := z11 + z13;
    END;

    { Even part }

    tmp0 := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*0], quantptr^[DCTSIZE*0]);
    tmp1 := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*2], quantptr^[DCTSIZE*2]);
    tmp2 := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*4], quantptr^[DCTSIZE*4]);
    tmp3 := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*6], quantptr^[DCTSIZE*6]);

    tmp10 := tmp0 + tmp2;       { phase 3 }
    tmp11 := tmp0 - tmp2;

    tmp13 := tmp1 + tmp3;       { phases 5-3 }
    tmp12 := MULTIPLY(tmp1 - tmp3, FIX_1_414213562) - tmp13; { 2*c4 }

    tmp0 := tmp10 + tmp13;      { phase 2 }
    tmp3 := tmp10 - tmp13;
    tmp1 := tmp11 + tmp12;
    tmp2 := tmp11 - tmp12;

    { Odd part }

    tmp4 := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*1], quantptr^[DCTSIZE*1]);
    tmp5 := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*3], quantptr^[DCTSIZE*3]);
    tmp6 := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*5], quantptr^[DCTSIZE*5]);
    tmp7 := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*7], quantptr^[DCTSIZE*7]);

    z13 := tmp6 + tmp5;         { phase 6 }
    z10 := tmp6 - tmp5;
    z11 := tmp4 + tmp7;
    z12 := tmp4 - tmp7;

    tmp7 := z11 + z13;          { phase 5 }
    tmp11 := MULTIPLY(z11 - z13, FIX_1_414213562); { 2*c4 }

    z5 := MULTIPLY(z10 + z12, FIX_1_847759065); { 2*c2 }
    tmp10 := MULTIPLY(z12, FIX_1_082392200) - z5; { 2*(c2-c6) }
    tmp12 := MULTIPLY(z10, - FIX_2_613125930) + z5; { -2*(c2+c6) }

    tmp6 := tmp12 - tmp7;       { phase 2 }
    tmp5 := tmp11 - tmp6;
    tmp4 := tmp10 + tmp5;

    wsptr^[DCTSIZE*0] := int (tmp0 + tmp7);
    wsptr^[DCTSIZE*7] := int (tmp0 - tmp7);
    wsptr^[DCTSIZE*1] := int (tmp1 + tmp6);
    wsptr^[DCTSIZE*6] := int (tmp1 - tmp6);
    wsptr^[DCTSIZE*2] := int (tmp2 + tmp5);
    wsptr^[DCTSIZE*5] := int (tmp2 - tmp5);
    wsptr^[DCTSIZE*4] := int (tmp3 + tmp4);
    wsptr^[DCTSIZE*3] := int (tmp3 - tmp4);

    Inc(JCOEF_PTR(inptr));              { advance pointers to next column }
    Inc(IFAST_MULT_TYPE_PTR(quantptr));
    Inc(int_ptr(wsptr));
  end;

  { Pass 2: process rows from work array, store into output array. }
  { Note that we must descale the results by a factor of 8 == 2**3, }
  { and also undo the PASS1_BITS scaling. }

  wsptr := @workspace;
  for ctr := 0 to pred(DCTSIZE) do
  begin
    outptr := JSAMPROW(@output_buf^[ctr]^[output_col]);
    { Rows of zeroes can be exploited in the same way as we did with columns.
      However, the column calculation has created many nonzero AC terms, so
      the simplification applies less often (typically 5% to 10% of the time).
      On machines with very fast multiplication, it's possible that the
      test takes more time than it's worth.  In that case this section
      may be commented out. }

{$ifndef NO_ZERO_ROW_TEST}
    if ((wsptr^[1]) or (wsptr^[2]) or (wsptr^[3]) or (wsptr^[4]) or (wsptr^[5]) or
        (wsptr^[6]) or (wsptr^[7]) = 0) then
    begin
      { AC terms all zero }
      JSAMPLE(dcval_) := range_limit^[IDESCALE(wsptr^[0], PASS1_BITS+3)
                          and RANGE_MASK];

      outptr^[0] := dcval_;
      outptr^[1] := dcval_;
      outptr^[2] := dcval_;
      outptr^[3] := dcval_;
      outptr^[4] := dcval_;
      outptr^[5] := dcval_;
      outptr^[6] := dcval_;
      outptr^[7] := dcval_;

      Inc(int_ptr(wsptr), DCTSIZE);     { advance pointer to next row }
      continue;
    end;
{$endif}

    { Even part }

    tmp10 := (DCTELEM(wsptr^[0]) + DCTELEM(wsptr^[4]));
    tmp11 := (DCTELEM(wsptr^[0]) - DCTELEM(wsptr^[4]));

    tmp13 := (DCTELEM(wsptr^[2]) + DCTELEM(wsptr^[6]));
    tmp12 := MULTIPLY(DCTELEM(wsptr^[2]) - DCTELEM(wsptr^[6]), FIX_1_414213562)
            - tmp13;

    tmp0 := tmp10 + tmp13;
    tmp3 := tmp10 - tmp13;
    tmp1 := tmp11 + tmp12;
    tmp2 := tmp11 - tmp12;

    { Odd part }

    z13 := DCTELEM(wsptr^[5]) + DCTELEM(wsptr^[3]);
    z10 := DCTELEM(wsptr^[5]) - DCTELEM(wsptr^[3]);
    z11 := DCTELEM(wsptr^[1]) + DCTELEM(wsptr^[7]);
    z12 := DCTELEM(wsptr^[1]) - DCTELEM(wsptr^[7]);

    tmp7 := z11 + z13;          { phase 5 }
    tmp11 := MULTIPLY(z11 - z13, FIX_1_414213562); { 2*c4 }

    z5 := MULTIPLY(z10 + z12, FIX_1_847759065); { 2*c2 }
    tmp10 := MULTIPLY(z12, FIX_1_082392200) - z5; { 2*(c2-c6) }
    tmp12 := MULTIPLY(z10, - FIX_2_613125930) + z5; { -2*(c2+c6) }

    tmp6 := tmp12 - tmp7;       { phase 2 }
    tmp5 := tmp11 - tmp6;
    tmp4 := tmp10 + tmp5;

    { Final output stage: scale down by a factor of 8 and range-limit }

    outptr^[0] := range_limit^[IDESCALE(tmp0 + tmp7, PASS1_BITS+3)
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[7] := range_limit^[IDESCALE(tmp0 - tmp7, PASS1_BITS+3)
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[1] := range_limit^[IDESCALE(tmp1 + tmp6, PASS1_BITS+3)
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[6] := range_limit^[IDESCALE(tmp1 - tmp6, PASS1_BITS+3)
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[2] := range_limit^[IDESCALE(tmp2 + tmp5, PASS1_BITS+3)
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[5] := range_limit^[IDESCALE(tmp2 - tmp5, PASS1_BITS+3)
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[4] := range_limit^[IDESCALE(tmp3 + tmp4, PASS1_BITS+3)
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[3] := range_limit^[IDESCALE(tmp3 - tmp4, PASS1_BITS+3)
                            and RANGE_MASK];

    Inc(int_ptr(wsptr), DCTSIZE);       { advance pointer to next row }
  end;
end;

end.
----------------------------------------------------------
type
  matasm  = array[0..DCTSIZE2-1] of integer;
  bmatrix  = array[0..DCTSIZE2-1] of byte;
  bmatrixptr = ^bmatrix;
procedure ANN_IDCT(var coef_block :matasm;
                   var outptr :bmatrix);

                   var coeffs :matasm; = coef_block
                   var outptr :bmatrix); output_buf

Const
  CONST_IC4 = 1.414213562; { 1/0.707106781; }
  FP_IC4    = FIX_1_414213562;
  FP_I_C4_2 = FP_IC4;

  Function Descale(x : integer):byte;
  var y : integer;
  begin
    y := (x + (1 shl (16-1))+ (4 shl PASS_BITS)) div (8 shl PASS_BITS);
    { DeScale := x sar (3 + PASS_BITS);
      Borland Pascal SHR is unsigned }
    if y < 0 then
      descale := 0
    else
      if y > $ff then
        descale := $ff
      else
        descale := y;
  end;

  function Multiply(X, Y: Integer): integer; assembler;
  asm
    mov ax, X
    imul Y
    mov al, ah
    mov ah, dl
  end;


Const
  RowSize = 8;
var
  a, b : integer;

  inptr : JCOEFPTR;

  outptr : bmatrixptr;

  num : integer;
begin
{ Each IDCT routine is responsible for range-limiting its results and
  converting them to unsigned form (0..MAXJSAMPLE).  The raw outputs could
  be quite far out of range if the input data is corrupt, so a bulletproof
  range-limiting step is required.  We use a mask-and-table-lookup method
  to do the combined operations quickly.  See the comments with
  prepare_range_limit_table (in jdmaster.c) for more info. }

  range_limit := JSAMPROW(@(cinfo^.sample_range_limit^[CENTERJSAMPLE]));
  { Pass 1: process columns from input, store into work array. }

  inptr := @coef_block; + ctr*RowSize
  quantptr := IFAST_MULT_TYPE_FIELD_PTR(compptr^.dct_table);

    for ctr := pred(DCTSIZE) downto 0 do
    BEGIN
      tmp5 := inptr^[1];

      inptr^[1] := inptr^[4];

      tmp7 := inptr^[3];

      a := inptr^[2];
      b := inptr^[6];
      inptr^[2] := a - b;
      inptr^[3] := a + b;

      a := inptr^[5];
      inptr^[+ 4] := a - tmp7;
      z13 := a + tmp7;

      b := inptr^[7];
      inptr^[6] := tmp5 - b;
      z11 := tmp5 + b;

      inptr^[5] := z11 - z13;
      inptr^[7] := z11 + z13;
    END;

    { M x M tensor }
    for row := 0 to 7 do
    Case row of
    0,1,3,7: { M1 }
      begin
        inptr^[row*RowSize + 2] := Multiply(inptr^[row*RowSize + 2], FP_IC4);     { 2/c4 }
        inptr^[row*RowSize + 5] := Multiply(inptr^[row*RowSize + 5], FP_IC4);     { 2/c4 }

        N1(inptr^[row*RowSize +  4], inptr^[row*RowSize +  6]);
      end;
    2,5: { M2 }
      begin
        inptr^[row*RowSize + 0] := Multiply(inptr^[row*RowSize + 0], FP_IC4);
        inptr^[row*RowSize + 1] := Multiply(inptr^[row*RowSize + 1], FP_IC4);
        inptr^[row*RowSize + 3] := Multiply(inptr^[row*RowSize + 3], FP_IC4);
        inptr^[row*RowSize + 7] := Multiply(inptr^[row*RowSize + 7], FP_IC4);

        inptr^[row*RowSize + 2] := inptr^[row*RowSize + 2] * 2;  { shift }
        inptr^[row*RowSize + 5] := inptr^[row*RowSize + 5] * 2;

        N2(inptr^[row*RowSize + 4], inptr^[row*RowSize + 6]);
      end;
    end; { Case }

    { M x N tensor }
    { rows 4,6 }
    begin
      N1(inptr^[4*RowSize + 0], inptr^[6*RowSize + 0]);
      N1(inptr^[4*RowSize + 1], inptr^[6*RowSize + 1]);
      N1(inptr^[4*RowSize + 3], inptr^[6*RowSize + 3]);
      N1(inptr^[4*RowSize + 7], inptr^[6*RowSize + 7]);

      N2(inptr^[4*RowSize + 2], inptr^[6*RowSize + 2]);
      N2(inptr^[4*RowSize + 5], inptr^[6*RowSize + 5]);

      { N3 }
      { two inverse matrices => same as FDCT }
      tmp0 := inptr^[4*RowSize + 4];
      tmp3 := inptr^[6*RowSize + 6];
      tmp12 := (tmp0 + tmp3) * 2;
      z10 := tmp0 - tmp3;

      tmp1 := inptr^[6*RowSize + 4];
      tmp2 := inptr^[4*RowSize + 6];
      tmp13 :=-(tmp1 - tmp2)*2;
      z11 := tmp1 + tmp2;

      tmp0 := Multiply(z10 + z11, FP_I_C4_2);
      tmp1 := Multiply(z10 - z11, FP_I_C4_2);


      inptr^[4*RowSize + 4] := tmp12 + tmp0;
      inptr^[6*RowSize + 4] := tmp1 + tmp13;

      inptr^[4*RowSize + 6] := tmp1 - tmp13;
      inptr^[6*RowSize + 6] := tmp12 - tmp0;
    end;

    { R2 x R2 }

    for row := 0 to 7 do
    BEGIN
      { Odd part }
      tmp7 := inptr^[row*RowSize + 7];
      tmp6 := inptr^[row*RowSize + 6] - tmp7;
      tmp5 := inptr^[row*RowSize + 5] - tmp6;
      tmp4 :=-inptr^[row*RowSize + 4] - tmp5;

      { even part }
      tmp0 := inptr^[row*RowSize + 0];
      tmp1 := inptr^[row*RowSize + 1];
      tmp10 := tmp0 + tmp1;
      tmp11 := tmp0 - tmp1;

      tmp2 := inptr^[row*RowSize + 2];
      tmp13 := inptr^[row*RowSize + 3];
      tmp12 := tmp2 - tmp13;

      tmp0 := tmp10 + tmp13;
      tmp3 := tmp10 - tmp13;
      inptr^[row*RowSize + 0] := (tmp0 + tmp7);
      inptr^[row*RowSize + 7] := (tmp0 - tmp7);

      inptr^[row*RowSize + 3] := (tmp3 + tmp4);
      inptr^[row*RowSize + 4] := (tmp3 - tmp4);

      tmp1 := tmp11 + tmp12;
      tmp2 := tmp11 - tmp12;

      inptr^[row*RowSize + 1] := (tmp1 + tmp6);
      inptr^[row*RowSize + 6] := (tmp1 - tmp6);

      inptr^[row*RowSize + 2] := (tmp2 + tmp5);
      inptr^[row*RowSize + 5] := (tmp2 - tmp5);
    END;

    for ctr := 0 to pred(DCTSIZE) do
    BEGIN
      outptr := JSAMPROW(@output_buf^[ctr]^[output_col]);
      { even part }
      tmp0 := inptr^[0*RowSize + ctr];
      tmp1 := inptr^[1*RowSize + ctr];
      tmp2 := inptr^[2*RowSize + ctr];
      tmp3 := inptr^[3*RowSize + ctr];

      tmp10 := tmp0 + tmp1;
      tmp11 := tmp0 - tmp1;

      tmp13 := tmp3;
      tmp12 := tmp2 - tmp3;

      tmp0 := tmp10 + tmp13;
      tmp3 := tmp10 - tmp13;

      tmp1 := tmp11 + tmp12;
      tmp2 := tmp11 - tmp12;

      { Odd part }
      tmp4 := inptr^[4*RowSize + ctr];
      tmp5 := inptr^[5*RowSize + ctr];
      tmp6 := inptr^[6*RowSize + ctr];
      tmp7 := inptr^[7*RowSize + ctr];

      tmp6 := tmp6 - tmp7;
      tmp5 := tmp5 - tmp6;
      tmp4 :=-tmp4 - tmp5;

      outptr^[0*RowSize + ctr] := DeScale(tmp0 + tmp7);
      outptr^[7*RowSize + ctr] := DeScale(tmp0 - tmp7);

      outptr^[1*RowSize + ctr] := DeScale(tmp1 + tmp6);
      outptr^[6*RowSize + ctr] := DeScale(tmp1 - tmp6);

      outptr^[2*RowSize + ctr] := DeScale(tmp2 + tmp5);
      outptr^[5*RowSize + ctr] := DeScale(tmp2 - tmp5);

      outptr^[3*RowSize + ctr] := DeScale(tmp3 + tmp4);
      outptr^[4*RowSize + ctr] := DeScale(tmp3 - tmp4);


      { Final output stage: scale down by a factor of 8 and range-limit }

      outptr^[0] := range_limit^[IDESCALE(tmp0 + tmp7, PASS1_BITS+3)
                              and RANGE_MASK];
      outptr^[7] := range_limit^[IDESCALE(tmp0 - tmp7, PASS1_BITS+3)
                              and RANGE_MASK];
      outptr^[1] := range_limit^[IDESCALE(tmp1 + tmp6, PASS1_BITS+3)
                              and RANGE_MASK];
      outptr^[6] := range_limit^[IDESCALE(tmp1 - tmp6, PASS1_BITS+3)
                              and RANGE_MASK];
      outptr^[2] := range_limit^[IDESCALE(tmp2 + tmp5, PASS1_BITS+3)
                              and RANGE_MASK];
      outptr^[5] := range_limit^[IDESCALE(tmp2 - tmp5, PASS1_BITS+3)
                              and RANGE_MASK];
      outptr^[4] := range_limit^[IDESCALE(tmp3 + tmp4, PASS1_BITS+3)
                              and RANGE_MASK];
      outptr^[3] := range_limit^[IDESCALE(tmp3 - tmp4, PASS1_BITS+3)
                              and RANGE_MASK];
    END;

    Inc(bbo);
    Inc(inptr);
  End;
End; {----------------------------------------}


{GLOBAL}
procedure jpeg_idct_i2d (cinfo : j_decompress_ptr;
                         compptr : jpeg_component_info_ptr;
                         coef_block : JCOEFPTR;
                         output_buf : JSAMPARRAY;
                         output_col : JDIMENSION);

procedure Feig_2D_IDCT(coef_block :imatrix;
                       output_buf : JSAMPARRAY);
Const
  CONST_IC4 = 1.414213562; { 1/0.707106781; }
  FP_IC4    = Integer(Round(IFX_CONST*CONST_IC4));
  FP_I_C4_2  = FP_IC4;

  Function Descale(x : integer):integer;
  begin
    DeScale := (x+ (4 shl PASS_BITS)) div (8 shl PASS_BITS);
    { DeScale := x sar (3 + PASS_BITS);
      Borland Pascal SHR is unsigned }
  end;
  {
  function Multiply(X, Y: Integer): integer;
  begin
    Multiply := Integer( X*LongInt(Y) div IFX_CONST);
  end;
  }
  function Multiply(X, Y: Integer): integer; assembler;
  asm
    mov ax, X
    imul Y
    mov al, ah
    mov ah, dl
  end;


var
  z10, z11, z12, z13,
  tmp0,tmp1,tmp2,tmp3,
  tmp4,tmp5,tmp6,tmp7,
  tmp10,tmp11,
  tmp12,tmp13 : integer;
  column, row : byte;

  Procedure N1(var x, y : integer);   { rotator 1 }
  Const
    FP_a5 = Integer(Round(IFX_CONST*1.847759065));
    FP_a4 = Integer(Round(IFX_CONST*2.613125930));
    FP_a2 = Integer(Round(IFX_CONST*1.082392200));
  var
    z5, tmp : integer;
  begin
    tmp := x;

    z5 := Multiply(tmp + y, FP_a5);  { c6 }
    x := Multiply(y, FP_a2) - z5;  { c2-c6 }
    y := Multiply(tmp, -FP_a4) + z5;  { c2+c6 }
  end;

  Procedure N2(var x, y : integer); { N1 scaled by c4 }
  Const
    FP_b5 = Integer(Round(IFX_CONST*1.847759065*CONST_IC4));
    FP_b4 = Integer(Round(IFX_CONST*2.613125930*CONST_IC4));
    FP_b2 = Integer(Round(IFX_CONST*1.082392200*CONST_IC4));
  var
    z5, tmp : integer;
  begin
    tmp := x;

    z5 := Multiply(tmp + y, FP_b5);
    x := Multiply(y, FP_b2) - z5;
    y := Multiply(tmp,-FP_b4) + z5;
  end;

var
  tmp0, tmp1, tmp2, tmp3, tmp4, tmp5, tmp6, tmp7 : DCTELEM;
  tmp10, tmp11, tmp12, tmp13 : DCTELEM;
  z10, z11, z12, z13 : DCTELEM;
  inptr : JCOEFPTR;

  quantptr : IFAST_MULT_TYPE_FIELD_PTR;
  wsptr : PWorkspace;
  outptr : JSAMPROW;
  range_limit : JSAMPROW;
  ctr : int;
  workspace : TWorkspace;       { buffers data between passes }
  {SHIFT_TEMPS                  { for DESCALE }
  {ISHIFT_TEMPS                 { for IDESCALE }
var
  dcval : int;
var
  dcval_ : JSAMPLE;
begin
{ Each IDCT routine is responsible for range-limiting its results and
  converting them to unsigned form (0..MAXJSAMPLE).  The raw outputs could
  be quite far out of range if the input data is corrupt, so a bulletproof
  range-limiting step is required.  We use a mask-and-table-lookup method
  to do the combined operations quickly.  See the comments with
  prepare_range_limit_table (in jdmaster.c) for more info. }

  range_limit := JSAMPROW(@(cinfo^.sample_range_limit^[CENTERJSAMPLE]));
  { Pass 1: process columns from input, store into work array. }

  inptr := coef_block;
  quantptr := IFAST_MULT_TYPE_FIELD_PTR(compptr^.dct_table);
  wsptr := @workspace;

  { R1 x R1 }
  for ctr := pred(DCTSIZE) downto 0 do
  BEGIN
    { even part }
    tmp1 := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*2], quantptr^[DCTSIZE*2]);
    tmp3 := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*6], quantptr^[DCTSIZE*6]);

    wsptr^[DCTSIZE*0] := int (DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*0], quantptr^[DCTSIZE*0]));
    wsptr^[DCTSIZE*1] := int (DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*4], quantptr^[DCTSIZE*4]);

    { Odd part }

    tmp6 := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*5], quantptr^[DCTSIZE*5]);
    tmp4 := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*1], quantptr^[DCTSIZE*1]);
    tmp7 := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*7], quantptr^[DCTSIZE*7]);
    tmp5 := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*3], quantptr^[DCTSIZE*3]);


    z13 := tmp6 + tmp5;
    wsptr^[DCTSIZE*4] := int (tmp6 - tmp5);

    z11 := tmp4 + tmp7;
    wsptr^[DCTSIZE*6] := int (tmp4 - tmp7);

    wsptr^[DCTSIZE*7] := int (z11 + z13);
    wsptr^[DCTSIZE*5] := int (z11 - z13);

    wsptr^[DCTSIZE*3] := int (tmp1 + tmp3);
    wsptr^[DCTSIZE*2] := int (tmp1 - tmp3);

    Inc(JCOEF_PTR(inptr));              { advance pointers to next column }
    Inc(IFAST_MULT_TYPE_PTR(quantptr));
    Inc(int_ptr(wsptr));
  END;

  wsptr := @workspace[DCTSIZE*pred(DCTSIZE)];
  for row := pred(DCTSIZE) downto 0 do
  BEGIN
    { Odd part }
    tmp5 := DCTELEM(wsptr^[1]);
    tmp7 := DCTELEM(wsptr^[3]);

    { even part }

    {noop:
    tmp0 := DCTELEM(wsptr^[0]);
    wsptr^[0] := DCTELEM(tmp0);}

    {tmp2 := DCTELEM(wsptr^[4]);}
    wsptr^[1] := wsptr^[4];

    tmp1 := DCTELEM(wsptr^[2]);
    tmp3 := DCTELEM(wsptr^[6]);

    wsptr^[2] := DCTELEM(tmp1 - tmp3);
    wsptr^[3] := DCTELEM(tmp1 + tmp3);

    { Odd part }
    tmp4 := DCTELEM(wsptr^[5]);
    tmp6 := DCTELEM(wsptr^[7]);

    z13 := tmp4 + tmp7;
    wsptr^[4] := DCTELEM(tmp4 - tmp7);

    z11 := tmp5 + tmp6;
    wsptr^[6] := DCTELEM(tmp5 - tmp6);

    wsptr^[7] := DCTELEM(z11 + z13);
    wsptr^[5] := DCTELEM(z11 - z13);
    Dec(int_ptr(wsptr), DCTSIZE);       { advance pointer to previous row }
  END;

  { M x M tensor }
  wsptr := @workspace[DCTSIZE*0];
  for row := 0 to pred(DCTSIZE) do
  begin
    Case row of
    0,1,3,7: { M1 }
      begin
        wsptr^[2] := Multiply(wsptr^[2], FP_IC4);     { 2/c4 }
        wsptr^[5] := Multiply(wsptr^[5], FP_IC4);     { 2/c4 }

        N1(wsptr^[ 4], wsptr^[ 6]);
      end;
    2,5: { M2 }
      begin
        wsptr^[0] := Multiply(wsptr^[0], FP_IC4);
        wsptr^[1] := Multiply(wsptr^[1], FP_IC4);
        wsptr^[3] := Multiply(wsptr^[3], FP_IC4);
        wsptr^[7] := Multiply(wsptr^[7], FP_IC4);

        wsptr^[2] := wsptr^[2] * 2;  { shift }
        wsptr^[5] := wsptr^[5] * 2;

        N2(wsptr^[4], wsptr^[6]);
      end;
    end; { Case }
    Inc(int_ptr(wsptr), DCTSIZE);       { advance pointer to next row }
  end;

  { M x N tensor }
  { rows 4,6 }
  begin
    N1(workspace[DCTSIZE*4+0], workspace[DCTSIZE*6+0]);
    N1(workspace[DCTSIZE*4+1], workspace[DCTSIZE*6+1]);
    N1(workspace[DCTSIZE*4+3], workspace[DCTSIZE*6+3]);
    N1(workspace[DCTSIZE*4+7], workspace[DCTSIZE*6+7]);

    N2(workspace[DCTSIZE*4+2], workspace[DCTSIZE*6+2]);
    N2(workspace[DCTSIZE*4+5], workspace[DCTSIZE*6+5]);

    { N3 }
    tmp0 := workspace[DCTSIZE*4,4];
    tmp1 := workspace[DCTSIZE*6,4];
    tmp2 := workspace[DCTSIZE*4,6];
    tmp3 := workspace[DCTSIZE*6,6];

    { two inverse matrices => same as FDCT }
    z10 := tmp0 - tmp3;
    z11 := tmp1 + tmp2;

    z12 := tmp0 + tmp3;
    z13 := tmp1 - tmp2;

    tmp0 := Multiply(z10 + z11, FP_I_C4_2);
    tmp1 := Multiply(z10 - z11, FP_I_C4_2);

    tmp2 := z12 * 2;       { shifts }
    tmp3 := z13 * (-2);


    workspace[DCTSIZE*4,4] := tmp2 + tmp0;
    workspace[DCTSIZE*6,4] := tmp1 + tmp3;

    workspace[DCTSIZE*4,6] := tmp1 - tmp3;
    workspace[DCTSIZE*6,6] := tmp2 - tmp0;
  end;

  { R2 x R2 }

  wsptr := @workspace;
  for row := 0 to pred(DCTSIZE) do
  BEGIN
    { even part }
    tmp0 := wsptr^[0];
    tmp2 := wsptr^[1];
    tmp1 := wsptr^[2];
    tmp3 := wsptr^[3];

    tmp10 := tmp0 + tmp2;
    tmp11 := tmp0 - tmp2;

    tmp12 := tmp1 - tmp3;
    tmp13 := tmp3;

    tmp0 := tmp10 + tmp13;
    tmp3 := tmp10 - tmp13;

    tmp2 := tmp11 + tmp12;
    tmp1 := tmp11 - tmp12;

    { Odd part }
    tmp4 := wsptr^[4];
    tmp5 := wsptr^[5];
    tmp6 := wsptr^[6];
    tmp7 := wsptr^[7];

    tmp6 := tmp6 - tmp7;
    tmp5 := tmp5 - tmp6;
    tmp4 :=-tmp4 - tmp5;

    wsptr^[0] := (tmp0 + tmp7);
    wsptr^[7] := (tmp0 - tmp7);

    wsptr^[1] := (tmp2 + tmp6);
    wsptr^[6] := (tmp2 - tmp6);

    wsptr^[2] := (tmp1 + tmp5);
    wsptr^[5] := (tmp1 - tmp5);

    wsptr^[3] := (tmp3 + tmp4);
    wsptr^[4] := (tmp3 - tmp4);

    Inc(int_ptr(wsptr), DCTSIZE);       { advance pointer to next row }
  END;

  wsptr := @workspace;
  for ctr := 0 to pred(DCTSIZE) do
  BEGIN
    outptr := JSAMPROW(@output_buf^[ctr]^[output_col]);
    { even part }
    tmp0 := wsptr[0];
    tmp1 := wsptr[1];
    tmp2 := wsptr[2];
    tmp3 := wsptr[3];

    tmp10 := tmp0 + tmp1;
    tmp11 := tmp0 - tmp1;

    tmp13 := tmp3;
    tmp12 := tmp2 - tmp3;

    tmp0 := tmp10 + tmp13;
    tmp3 := tmp10 - tmp13;

    tmp1 := tmp11 + tmp12;
    tmp2 := tmp11 - tmp12;

    { Odd part }
    tmp4 := wsptr[4];
    tmp5 := wsptr[5];
    tmp6 := wsptr[6];
    tmp7 := wsptr[7];

    tmp6 := tmp6 - tmp7;
    tmp5 := tmp5 - tmp6;
    tmp4 :=-tmp4 - tmp5;

    { Final output stage: scale down by a factor of 8 and range-limit }

    outptr^[0] := range_limit^[IDESCALE(tmp0 + tmp7, PASS1_BITS+3)
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[7] := range_limit^[IDESCALE(tmp0 - tmp7, PASS1_BITS+3)
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[1] := range_limit^[IDESCALE(tmp1 + tmp6, PASS1_BITS+3)
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[6] := range_limit^[IDESCALE(tmp1 - tmp6, PASS1_BITS+3)
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[2] := range_limit^[IDESCALE(tmp2 + tmp5, PASS1_BITS+3)
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[5] := range_limit^[IDESCALE(tmp2 - tmp5, PASS1_BITS+3)
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[4] := range_limit^[IDESCALE(tmp3 + tmp4, PASS1_BITS+3)
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[3] := range_limit^[IDESCALE(tmp3 - tmp4, PASS1_BITS+3)
                            and RANGE_MASK];
    Inc(int_ptr(wsptr));
  END;
End; {----------------------------------------}


{----------------------------------------------------------------------}
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Unit JIDctAsm;

{ This file contains a slow-but-accurate integer implementation of the
  inverse DCT (Discrete Cosine Transform).  In the IJG code, this routine
  must also perform dequantization of the input coefficients.

  A 2-D IDCT can be done by 1-D IDCT on each column followed by 1-D IDCT
  on each row (or vice versa, but it's more convenient to emit a row at
  a time).  Direct algorithms are also available, but they are much more
  complex and seem not to be any faster when reduced to code.

  This implementation is based on an algorithm described in
    C. Loeffler, A. Ligtenberg and G. Moschytz, "Practical Fast 1-D DCT
    Algorithms with 11 Multiplications", Proc. Int'l. Conf. on Acoustics,
    Speech, and Signal Processing 1989 (ICASSP '89), pp. 988-991.
  The primary algorithm described there uses 11 multiplies and 29 adds.
  We use their alternate method with 12 multiplies and 32 adds.
  The advantage of this method is that no data path contains more than one
  multiplication; this allows a very simple and accurate implementation in
  scaled fixed-point arithmetic, with a minimal number of shifts. }

{ Original : jidctint.c ;  Copyright (C) 1991-1996, Thomas G. Lane. }
{ ;-------------------------------------------------------------------------
  ; JIDCTINT.ASM
  ; 80386 protected mode assembly translation of JIDCTINT.C
  ; **** Optimized to all hell by Jason M. Felice (jasonf@apk.net) ****
  ; **** E-mail welcome                                                                                  ****
  ;
  ; ** This code does not make O/S calls -- use it for OS/2, Win95, WinNT,
  ; ** DOS prot. mode., Linux, whatever... have fun.
  ;
  ; ** Note, this code is dependant on the structure member order in the .h
  ; ** files for the following structures:
  ;     -- amazingly NOT j_decompress_struct... cool.
  ;     -- jpeg_component_info (dependant on position of dct_table element)
  ;
  ; Originally created with the /Fa option of MSVC 4.0 (why work when you
  ; don't have to?)
  ;
  ; (this code, when compiled is 1K bytes smaller than the optimized MSVC
  ; release build, not to mention 120-130 ms faster in my profile test with 1
  ; small color and and 1 medium black-and-white jpeg: stats using TASM 4.0
  ; and MSVC 4.0 to create a non-console app; jpeg_idct_islow accumulated
  ; 5,760 hits on all trials)
  ;
  ; TASM -t -ml -os jidctint.asm, jidctint.obj
  ;-------------------------------------------------------------------------
   Converted to Delphi 2.0 BASM for PasJPEG
   by Jacques NOMSSI NZALI  <nomssi@physik.tu-chemnitz.de>
   October 13th 1996
    * assumes Delphi "register" calling convention
        first 3 parameter are in EAX,EDX,ECX
    * register allocation revised
}

interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jmorecfg,
  jinclude,
  jpeglib,
  jdct;         { Private declarations for DCT subsystem }

{ Perform dequantization and inverse DCT on one block of coefficients. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_idct_islow (cinfo : j_decompress_ptr;
                          compptr : jpeg_component_info_ptr;
                          coef_block : JCOEFPTR;
                          output_buf : JSAMPARRAY;
                          output_col : JDIMENSION);

implementation

{ This module is specialized to the case DCTSIZE = 8. }

{$ifndef DCTSIZE_IS_8}
  Sorry, this code only copes with 8x8 DCTs. { deliberate syntax err }
{$endif}

{ The poop on this scaling stuff is as follows:

  Each 1-D IDCT step produces outputs which are a factor of sqrt(N)
  larger than the true IDCT outputs.  The final outputs are therefore
  a factor of N larger than desired; since N=8 this can be cured by
  a simple right shift at the end of the algorithm.  The advantage of
  this arrangement is that we save two multiplications per 1-D IDCT,
  because the y0 and y4 inputs need not be divided by sqrt(N).

  We have to do addition and subtraction of the integer inputs, which
  is no problem, and multiplication by fractional constants, which is
  a problem to do in integer arithmetic.  We multiply all the constants
  by CONST_SCALE and convert them to integer constants (thus retaining
  CONST_BITS bits of precision in the constants).  After doing a
  multiplication we have to divide the product by CONST_SCALE, with proper
  rounding, to produce the correct output.  This division can be done
  cheaply as a right shift of CONST_BITS bits.  We postpone shifting
  as long as possible so that partial sums can be added together with
  full fractional precision.

  The outputs of the first pass are scaled up by PASS1_BITS bits so that
  they are represented to better-than-integral precision.  These outputs
  require BITS_IN_JSAMPLE + PASS1_BITS + 3 bits; this fits in a 16-bit word
  with the recommended scaling.  (To scale up 12-bit sample data further, an
  intermediate INT32 array would be needed.)

  To avoid overflow of the 32-bit intermediate results in pass 2, we must
  have BITS_IN_JSAMPLE + CONST_BITS + PASS1_BITS <= 26.  Error analysis
  shows that the values given below are the most effective. }

const
  CONST_BITS = 13;

{$ifdef BITS_IN_JSAMPLE_IS_8}
const
  PASS1_BITS = 2;
{$else}
const
  PASS1_BITS = 1;       { lose a little precision to avoid overflow }
{$endif}

const
  CONST_SCALE = (INT32(1) shl CONST_BITS);

const
  FIX_0_298631336 = INT32(Round(CONST_SCALE * 0.298631336));  {2446}
  FIX_0_390180644 = INT32(Round(CONST_SCALE * 0.390180644));  {3196}
  FIX_0_541196100 = INT32(Round(CONST_SCALE * 0.541196100));  {4433}
  FIX_0_765366865 = INT32(Round(CONST_SCALE * 0.765366865));  {6270}
  FIX_0_899976223 = INT32(Round(CONST_SCALE * 0.899976223));  {7373}
  FIX_1_175875602 = INT32(Round(CONST_SCALE * 1.175875602));  {9633}
  FIX_1_501321110 = INT32(Round(CONST_SCALE * 1.501321110));  {12299}
  FIX_1_847759065 = INT32(Round(CONST_SCALE * 1.847759065));  {15137}
  FIX_1_961570560 = INT32(Round(CONST_SCALE * 1.961570560));  {16069}
  FIX_2_053119869 = INT32(Round(CONST_SCALE * 2.053119869));  {16819}
  FIX_2_562915447 = INT32(Round(CONST_SCALE * 2.562915447));  {20995}
  FIX_3_072711026 = INT32(Round(CONST_SCALE * 3.072711026));  {25172}


{ for DESCALE }
const
  ROUND_CONST = (INT32(1) shl (CONST_BITS-PASS1_BITS-1));
const
  ROUND_CONST_2 = (INT32(1) shl (CONST_BITS+PASS1_BITS+3-1));

{ Perform dequantization and inverse DCT on one block of coefficients. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_idct_islow (cinfo : j_decompress_ptr;
                           compptr : jpeg_component_info_ptr;
                           coef_block : JCOEFPTR;
                           output_buf : JSAMPARRAY;
                           output_col : JDIMENSION);
type
  PWorkspace = ^TWorkspace;
  TWorkspace = coef_bits_field; { buffers data between passes }
const
  coefDCTSIZE = DCTSIZE*SizeOf(JCOEF);
  wrkDCTSIZE = DCTSIZE*SizeOf(int);
var
  tmp0, tmp1, tmp2, tmp3 : INT32;
  tmp10, tmp11, tmp12, tmp13 : INT32;
  z1, z2, z3, z4, z5 : INT32;
var
  inptr : JCOEFPTR;
  quantptr : ISLOW_MULT_TYPE_FIELD_PTR;
  wsptr : PWorkspace;
  outptr : JSAMPROW;
var
  range_limit : JSAMPROW;
  ctr : int;
  workspace : TWorkspace;
var
  dcval : int;
var
  dcval_ : JSAMPLE;
asm
  push  edi
  push  esi
  push  ebx

  cld   { The only direction we use, might as well set it now, as opposed }
        { to inside 2 loops. }

{ Each IDCT routine is responsible for range-limiting its results and
  converting them to unsigned form (0..MAXJSAMPLE).  The raw outputs could
  be quite far out of range if the input data is corrupt, so a bulletproof
  range-limiting step is required.  We use a mask-and-table-lookup method
  to do the combined operations quickly.  See the comments with
  prepare_range_limit_table (in jdmaster.c) for more info. }

  {range_limit := JSAMPROW(@(cinfo^.sample_range_limit^[CENTERJSAMPLE]));}
  mov   eax, [eax].jpeg_decompress_struct.sample_range_limit {eax=cinfo}
  add   eax, (MAXJSAMPLE+1 + CENTERJSAMPLE)*(Type JSAMPLE)
  mov   range_limit, eax

  { Pass 1: process columns from input, store into work array. }
  { Note results are scaled up by sqrt(8) compared to a true IDCT; }
  { furthermore, we scale the results by 2**PASS1_BITS. }

  {inptr := coef_block;}
  mov   esi, ecx     { ecx=coef_block }
  {quantptr := ISLOW_MULT_TYPE_FIELD_PTR (compptr^.dct_table);}
  mov   edi, [edx].jpeg_component_info.dct_table  { edx=compptr }

  {wsptr := PWorkspace(@workspace);}
  lea   ecx, workspace

  {for ctr := pred(DCTSIZE) downto 0 do
  begin}
  mov   ctr, DCTSIZE
@loop518:
    { Due to quantization, we will usually find that many of the input
      coefficients are zero, especially the AC terms.  We can exploit this
      by short-circuiting the IDCT calculation for any column in which all
      the AC terms are zero.  In that case each output is equal to the
      DC coefficient (with scale factor as needed).
      With typical images and quantization tables, half or more of the
      column DCT calculations can be simplified this way. }

    {if ((inptr^[DCTSIZE*1]) or (inptr^[DCTSIZE*2]) or (inptr^[DCTSIZE*3]) or
        (inptr^[DCTSIZE*4]) or (inptr^[DCTSIZE*5]) or (inptr^[DCTSIZE*6]) or
        (inptr^[DCTSIZE*7]) = 0) then
    begin}
  mov   eax, DWORD PTR [esi+coefDCTSIZE*1]
  or    eax, DWORD PTR [esi+coefDCTSIZE*2]
  or    eax, DWORD PTR [esi+coefDCTSIZE*3]
  mov   edx, DWORD PTR [esi+coefDCTSIZE*4]
  or    eax, edx
  or    eax, DWORD PTR [esi+coefDCTSIZE*5]
  or    eax, DWORD PTR [esi+coefDCTSIZE*6]
  or    eax, DWORD PTR [esi+coefDCTSIZE*7]
  jne   @loop520

      { AC terms all zero }
      {dcval := ISLOW_MULT_TYPE(inptr^[DCTSIZE*0]) *
               (quantptr^[DCTSIZE*0]) shl PASS1_BITS;}
  mov   eax, DWORD PTR [esi+coefDCTSIZE*0]
  imul  eax, DWORD PTR [edi+wrkDCTSIZE*0]
  shl   eax, PASS1_BITS

  {wsptr^[DCTSIZE*0] := dcval;
  wsptr^[DCTSIZE*1] := dcval;
  wsptr^[DCTSIZE*2] := dcval;
  wsptr^[DCTSIZE*3] := dcval;
  wsptr^[DCTSIZE*4] := dcval;
  wsptr^[DCTSIZE*5] := dcval;
  wsptr^[DCTSIZE*6] := dcval;
  wsptr^[DCTSIZE*7] := dcval;}

  mov   DWORD PTR [ecx+ wrkDCTSIZE*0], eax
  mov   DWORD PTR [ecx+ wrkDCTSIZE*1], eax
  mov   DWORD PTR [ecx+ wrkDCTSIZE*2], eax
  mov   DWORD PTR [ecx+ wrkDCTSIZE*3], eax
  mov   DWORD PTR [ecx+ wrkDCTSIZE*4], eax
  mov   DWORD PTR [ecx+ wrkDCTSIZE*5], eax
  mov   DWORD PTR [ecx+ wrkDCTSIZE*6], eax
  mov   DWORD PTR [ecx+ wrkDCTSIZE*7], eax

      {Inc(JCOEF_PTR(inptr));           { advance pointers to next column }
      {Inc(ISLOW_MULT_TYPE_PTR(quantptr));
      Inc(int_ptr(wsptr));
      continue;}
  dec   ctr
  je    @loop519

  add   esi, Type JCOEF
  add   edi, Type ISLOW_MULT_TYPE
  add   ecx, Type int  { int_ptr }
  jmp   @loop518

@loop520:

    {end;}

    { Even part: reverse the even part of the forward DCT. }
    { The rotator is sqrt(2)*c(-6). }

    {z2 := ISLOW_MULT_TYPE(inptr^[DCTSIZE*2]) * quantptr^[DCTSIZE*2];
    z3 := ISLOW_MULT_TYPE(inptr^[DCTSIZE*6]) * quantptr^[DCTSIZE*6];

    z1 := (z2 + z3) * INT32(FIX_0_541196100);
    tmp2 := z1 + INT32(z3) * INT32(- FIX_1_847759065);
    tmp3 := z1 + INT32(z2) * INT32(FIX_0_765366865);}

  mov   edx, DWORD PTR [esi+coefDCTSIZE*2]
  imul  edx, DWORD PTR [edi+wrkDCTSIZE*2]  {z2}

  mov   eax, DWORD PTR [esi+coefDCTSIZE*6]
  imul  eax, DWORD PTR [edi+wrkDCTSIZE*6]  {z3}

  lea   ebx, [eax+edx]
  imul  ebx, FIX_0_541196100               {z1}

  imul  eax, (-FIX_1_847759065)
  add   eax, ebx
  mov   tmp2, eax

  imul  edx, FIX_0_765366865
  add   edx, ebx
  mov   tmp3, edx

    {z2 := ISLOW_MULT_TYPE(inptr^[DCTSIZE*0]) * quantptr^[DCTSIZE*0];
    z3 := ISLOW_MULT_TYPE(inptr^[DCTSIZE*4]) * quantptr^[DCTSIZE*4];}

  mov   edx, DWORD PTR [esi+coefDCTSIZE*4]
  imul  edx, DWORD PTR [edi+wrkDCTSIZE*4]      { z3 = edx }

  mov   eax, DWORD PTR [esi+coefDCTSIZE*0]
  imul  eax, DWORD PTR [edi+wrkDCTSIZE*0]      { z2 = eax }

    {tmp0 := (z2 + z3) shl CONST_BITS;
    tmp1 := (z2 - z3) shl CONST_BITS;}
  lea ebx,[eax+edx]
  sub eax, edx
  shl ebx, CONST_BITS                          { tmp0 = ebx }
  shl eax, CONST_BITS                          { tmp1 = eax }

    {tmp10 := tmp0 + tmp3;
    tmp13 := tmp0 - tmp3;}
  mov edx, tmp3
  sub ebx, edx
  mov tmp13, ebx
  add edx, edx
  add ebx, edx
  mov tmp10, ebx

    {tmp11 := tmp1 + tmp2;
    tmp12 := tmp1 - tmp2;}
  mov   ebx, tmp2
  sub   eax, ebx
  mov   tmp12, eax
  add   ebx, ebx
  add   eax, ebx
  mov   tmp11, eax

    { Odd part per figure 8; the matrix is unitary and hence its
      transpose is its inverse.  i0..i3 are y7,y5,y3,y1 respectively. }

    {tmp0 := ISLOW_MULT_TYPE(inptr^[DCTSIZE*7]) * quantptr^[DCTSIZE*7];}
  mov   eax, DWORD PTR [esi+coefDCTSIZE*7]
  imul  eax, DWORD PTR [edi+wrkDCTSIZE*7]
  mov   edx, eax                            { edx = tmp0 }
    {tmp0 := (tmp0) * INT32(FIX_0_298631336); { sqrt(2) * (-c1+c3+c5-c7) }
  imul  eax, FIX_0_298631336
  mov   tmp0, eax

    {tmp3 := ISLOW_MULT_TYPE(inptr^[DCTSIZE*1]) * quantptr^[DCTSIZE*1];}
  mov   eax, DWORD PTR [esi+coefDCTSIZE*1]
  imul  eax, DWORD PTR [edi+wrkDCTSIZE*1]
  mov   tmp3, eax

    {z1 := tmp0 + tmp3;}
    {z1 := (z1) * INT32(- FIX_0_899976223); { sqrt(2) * (c7-c3) }
  add   eax, edx
  imul eax, (-FIX_0_899976223)
  mov  z1, eax

    {tmp1 := ISLOW_MULT_TYPE(inptr^[DCTSIZE*5]) * quantptr^[DCTSIZE*5];}
  mov   eax, DWORD PTR [esi+coefDCTSIZE*5]
  imul  eax, DWORD PTR [edi+wrkDCTSIZE*5]
  mov ebx, eax                            { ebx = tmp1 }
    {tmp1 := (tmp1) * INT32(FIX_2_053119869); { sqrt(2) * ( c1+c3-c5+c7) }
  imul  eax, FIX_2_053119869
  mov   tmp1, eax

    {tmp2 := ISLOW_MULT_TYPE(inptr^[DCTSIZE*3]) * quantptr^[DCTSIZE*3];}
  mov   eax, DWORD PTR [esi+coefDCTSIZE*3]
  imul  eax, DWORD PTR [edi+wrkDCTSIZE*3]
  mov   tmp2, eax

    {z3 := tmp0 + tmp2;}
  add   edx, eax                              { edx = z3 }

    {z2 := tmp1 + tmp2;}
    {z2 := (z2) * INT32(- FIX_2_562915447); { sqrt(2) * (-c1-c3) }
  add   eax, ebx
  imul  eax, (-FIX_2_562915447)
  mov   z2, eax

    {z4 := tmp1 + tmp3;}
  add   ebx, tmp3                             { ebx = z4 }

    {z5 := INT32(z3 + z4) * INT32(FIX_1_175875602); { sqrt(2) * c3 }
  lea   eax, [edx+ebx]
  imul eax, FIX_1_175875602                   { eax = z5 }

    {z4 := (z4) * INT32(- FIX_0_390180644); { sqrt(2) * (c5-c3) }
    {Inc(z4, z5);}
  imul   ebx, (-FIX_0_390180644)
  add    ebx, eax
  mov    z4, ebx

    {z3 := (z3) * INT32(- FIX_1_961570560); { sqrt(2) * (-c3-c5) }
    {Inc(z3, z5);}
  imul edx, (-FIX_1_961570560)
  add  eax, edx                        { z3 = eax }

    {Inc(tmp0, z1 + z3);}
  mov   ebx, z1
  add   ebx, eax
  add   tmp0, ebx

    {tmp2 := (tmp2) * INT32(FIX_3_072711026); { sqrt(2) * ( c1+c3+c5-c7) }
    {Inc(tmp2, z2 + z3);}
  mov   ebx, tmp2
  imul  ebx, FIX_3_072711026
  mov   edx, z2                        { z2 = edx }
  add   ebx, edx
  add   eax, ebx
  mov   tmp2, eax

    {Inc(tmp1, z2 + z4);}
  mov   eax, z4                        { z4 = eax }
  add   edx, eax
  add   tmp1, edx

    {tmp3 := (tmp3) * INT32(FIX_1_501321110); { sqrt(2) * ( c1+c3-c5-c7) }
    {Inc(tmp3, z1 + z4);}
  mov   edx, tmp3
  imul  edx, FIX_1_501321110

  add   edx, eax
  add   edx, z1                        { tmp3 = edx }

    { Final output stage: inputs are tmp10..tmp13, tmp0..tmp3 }

    {wsptr^[DCTSIZE*0] := int (DESCALE(tmp10 + tmp3, CONST_BITS-PASS1_BITS));}
    {wsptr^[DCTSIZE*7] := int (DESCALE(tmp10 - tmp3, CONST_BITS-PASS1_BITS));}
  mov   eax, tmp10
  add   eax, ROUND_CONST
  lea   ebx, [eax+edx]
  sar   ebx, CONST_BITS-PASS1_BITS
  mov   DWORD PTR [ecx+wrkDCTSIZE*0], ebx

  sub   eax, edx
  sar   eax, CONST_BITS-PASS1_BITS
  mov   DWORD PTR [ecx+wrkDCTSIZE*7], eax

    {wsptr^[DCTSIZE*1] := int (DESCALE(tmp11 + tmp2, CONST_BITS-PASS1_BITS));}
    {wsptr^[DCTSIZE*6] := int (DESCALE(tmp11 - tmp2, CONST_BITS-PASS1_BITS));}
  mov   eax, tmp11
  add   eax, ROUND_CONST
  mov   edx, tmp2
  lea   ebx, [eax+edx]
  sar   ebx, CONST_BITS-PASS1_BITS
  mov   DWORD PTR [ecx+wrkDCTSIZE*1], ebx

  sub   eax, edx
  sar   eax, CONST_BITS-PASS1_BITS
  mov   DWORD PTR [ecx+wrkDCTSIZE*6], eax

    {wsptr^[DCTSIZE*2] := int (DESCALE(tmp12 + tmp1, CONST_BITS-PASS1_BITS));}
    {wsptr^[DCTSIZE*5] := int (DESCALE(tmp12 - tmp1, CONST_BITS-PASS1_BITS));}
  mov   eax, tmp12
  add   eax, ROUND_CONST
  mov   edx, tmp1
  lea   ebx, [eax+edx]
  sar   ebx, CONST_BITS-PASS1_BITS
  mov   DWORD PTR [ecx+wrkDCTSIZE*2], ebx

  sub   eax, edx
  sar   eax, CONST_BITS-PASS1_BITS
  mov   DWORD PTR [ecx+wrkDCTSIZE*5], eax

    {wsptr^[DCTSIZE*3] := int (DESCALE(tmp13 + tmp0, CONST_BITS-PASS1_BITS));}
    {wsptr^[DCTSIZE*4] := int (DESCALE(tmp13 - tmp0, CONST_BITS-PASS1_BITS));}
  mov   eax, tmp13
  add   eax, ROUND_CONST
  mov   edx, tmp0
  lea   ebx, [eax+edx]
  sar   ebx, CONST_BITS-PASS1_BITS
  mov   DWORD PTR [ecx+wrkDCTSIZE*3], ebx

  sub   eax, edx
  sar   eax, CONST_BITS-PASS1_BITS
  mov   DWORD PTR [ecx+wrkDCTSIZE*4], eax

    {Inc(JCOEF_PTR(inptr));             { advance pointers to next column }
    {Inc(ISLOW_MULT_TYPE_PTR(quantptr));
    Inc(int_ptr(wsptr));}
  dec   ctr
  je    @loop519

  add   esi, Type JCOEF
  add   edi, Type ISLOW_MULT_TYPE
  add   ecx, Type int  { int_ptr }
  {end;}
        jmp     @loop518
@loop519:
  { Save to memory what we've registerized for the preceding loop. }

  { Pass 2: process rows from work array, store into output array. }
  { Note that we must descale the results by a factor of 8 == 2**3, }
  { and also undo the PASS1_BITS scaling. }

  {wsptr := @workspace;}
  lea   esi, workspace

  {for ctr := 0 to pred(DCTSIZE) do
  begin}
  mov   ctr, 0
@loop523:

    {outptr := output_buf^[ctr];}
  mov   eax, ctr
  mov   ebx, output_buf
  mov   edi, DWORD PTR [ebx+eax*4]           { 4 = SizeOf(pointer) }

    {Inc(JSAMPLE_PTR(outptr), output_col);}
  add	edi, LongWord(output_col)

    { Rows of zeroes can be exploited in the same way as we did with columns.
      However, the column calculation has created many nonzero AC terms, so
      the simplification applies less often (typically 5% to 10% of the time).
      On machines with very fast multiplication, it's possible that the
      test takes more time than it's worth.  In that case this section
      may be commented out. }

{$ifndef NO_ZERO_ROW_TEST}
    {if ((wsptr^[1]) or (wsptr^[2]) or (wsptr^[3]) or (wsptr^[4]) or
        (wsptr^[5]) or (wsptr^[6]) or (wsptr^[7]) = 0) then
    begin}
        mov     eax, DWORD PTR [esi+4*1]
        or      eax, DWORD PTR [esi+4*2]
        or      eax, DWORD PTR [esi+4*3]
        jne     @loop525            { Nomssi: early exit path may help }
        or      eax, DWORD PTR [esi+4*4]
        or      eax, DWORD PTR [esi+4*5]
        or      eax, DWORD PTR [esi+4*6]
        or      eax, DWORD PTR [esi+4*7]
        jne     @loop525

      { AC terms all zero }
      {JSAMPLE(dcval_) := range_limit^[int(DESCALE(INT32(wsptr^[0]),
                          PASS1_BITS+3)) and RANGE_MASK];}
        mov     eax, DWORD PTR [esi+4*0]
        add     eax, (INT32(1) shl (PASS1_BITS+3-1))
        sar     eax, PASS1_BITS+3
        and     eax, RANGE_MASK
        mov     ebx, range_limit
        mov     al, BYTE PTR [ebx+eax]
        mov     ah, al

      {outptr^[0] := dcval_;
      outptr^[1] := dcval_;
      outptr^[2] := dcval_;
      outptr^[3] := dcval_;
      outptr^[4] := dcval_;
      outptr^[5] := dcval_;
      outptr^[6] := dcval_;
      outptr^[7] := dcval_;}

        stosw
        stosw
        stosw
        stosw

      {Inc(int_ptr(wsptr), DCTSIZE);    { advance pointer to next row }
      {continue;}
        add esi, wrkDCTSIZE
        inc     ctr
        cmp     ctr, DCTSIZE
        jl      @loop523
        jmp @loop524
    {end;}
@loop525:
{$endif}


    { Even part: reverse the even part of the forward DCT. }
    { The rotator is sqrt(2)*c(-6). }

    {z2 := INT32 (wsptr^[2]);}
  mov   edx, DWORD PTR [esi+4*2]                   { z2 = edx }

    {z3 := INT32 (wsptr^[6]);}
  mov   ecx, DWORD PTR [esi+4*6]                   { z3 = ecx }

    {z1 := (z2 + z3) * INT32(FIX_0_541196100);}
  lea   eax, [edx+ecx]
  imul  eax, FIX_0_541196100
  mov   ebx, eax                                   { z1 = ebx }

    {tmp2 := z1 + (z3) * INT32(- FIX_1_847759065);}
  imul  ecx, (-FIX_1_847759065)
  add   ecx, ebx                                   { tmp2 = ecx }

    {tmp3 := z1 + (z2) * INT32(FIX_0_765366865);}
  imul  edx, FIX_0_765366865
  add   ebx, edx                                   { tmp3 = ebx }

    {tmp0 := (INT32(wsptr^[0]) + INT32(wsptr^[4])) shl CONST_BITS;}
    {tmp1 := (INT32(wsptr^[0]) - INT32(wsptr^[4])) shl CONST_BITS;}
  mov   edx, DWORD PTR [esi+4*4]
  mov   eax, DWORD PTR [esi+4*0]
  sub   eax, edx
  add   edx, edx
  add   edx, eax
  shl   edx, CONST_BITS              { tmp0 = edx }
  shl   eax, CONST_BITS              { tmp1 = eax }

    {tmp10 := tmp0 + tmp3;}
    {tmp13 := tmp0 - tmp3;}
  sub   edx, ebx
  mov   tmp13, edx
  add   ebx, ebx
  add   edx, ebx
  mov   tmp10, edx

    {tmp11 := tmp1 + tmp2;}
    {tmp12 := tmp1 - tmp2;}
  lea   ebx, [ecx+eax]
  mov   tmp11, ebx
  sub   eax, ecx
  mov   tmp12, eax

    { Odd part per figure 8; the matrix is unitary and hence its
      transpose is its inverse.  i0..i3 are y7,y5,y3,y1 respectively. }

{ The following lines no longer produce code, since wsptr has been
  optimized to esi, it is more efficient to access these values
  directly.
    tmp0 := INT32(wsptr^[7]);
    tmp1 := INT32(wsptr^[5]);
    tmp2 := INT32(wsptr^[3]);
    tmp3 := INT32(wsptr^[1]); }

    {z2 := tmp1 + tmp2;}
    {z2 := (z2) * INT32(- FIX_2_562915447); { sqrt(2) * (-c1-c3) }
  mov   ebx, DWORD PTR [esi+4*3]              { tmp2 }
  mov   ecx, DWORD PTR [esi+4*5]              { tmp1 }
  lea   eax, [ebx+ecx]
  imul  eax, (-FIX_2_562915447)
  mov   z2, eax

    {z3 := tmp0 + tmp2;}
  mov   edx, DWORD PTR [esi+4*7]              { tmp0 }
  add   ebx, edx                              { old z3 = ebx }
  mov   eax, ebx
    {z3 := (z3) * INT32(- FIX_1_961570560); { sqrt(2) * (-c3-c5) }
  imul eax, (-FIX_1_961570560)
  mov   z3, eax

    {z1 := tmp0 + tmp3;}
    {z1 := (z1) * INT32(- FIX_0_899976223); { sqrt(2) * (c7-c3) }
  mov   eax, DWORD PTR [esi+4*1]               { tmp3 }
  add   edx, eax
  imul  edx, (-FIX_0_899976223)                { z1 = edx }

    {z4 := tmp1 + tmp3;}
  add   eax, ecx                              { +tmp1 }
  add   ebx, eax                              { z3 + z4 = ebx }
    {z4 := (z4) * INT32(- FIX_0_390180644); { sqrt(2) * (c5-c3) }
  imul eax, (-FIX_0_390180644)                { z4 = eax }

    {z5 := (z3 + z4) * INT32(FIX_1_175875602); { sqrt(2) * c3 }
    {Inc(z3, z5);}
  imul ebx, FIX_1_175875602
  mov  ecx, z3
  add  ecx, ebx                                { ecx = z3 }

    {Inc(z4, z5);}
  add ebx, eax                                 { z4 = ebx }

    {tmp0 := (tmp0) * INT32(FIX_0_298631336); { sqrt(2) * (-c1+c3+c5-c7) }
    {Inc(tmp0, z1 + z3);}
  mov   eax, DWORD PTR [esi+4*7]
  imul  eax, FIX_0_298631336
  add   eax, edx
  add   eax, ecx
  mov   tmp0, eax

    {tmp1 := (tmp1) * INT32(FIX_2_053119869); { sqrt(2) * ( c1+c3-c5+c7) }
    {Inc(tmp1, z2 + z4);}
  mov  eax, DWORD PTR [esi+4*5]
  imul eax, FIX_2_053119869
  add  eax, z2
  add  eax, ebx
  mov  tmp1, eax

    {tmp2 := (tmp2) * INT32(FIX_3_072711026); { sqrt(2) * ( c1+c3+c5-c7) }
    {Inc(tmp2, z2 + z3);}
  mov   eax, DWORD PTR [esi+4*3]
  imul  eax, FIX_3_072711026
  add   eax, z2
  add   ecx, eax                      { ecx = tmp2 }

    {tmp3 := (tmp3) * INT32(FIX_1_501321110); { sqrt(2) * ( c1+c3-c5-c7) }
    {Inc(tmp3, z1 + z4);}
  mov   eax, DWORD PTR [esi+4*1]
  imul  eax, FIX_1_501321110
  add   eax, edx
  add   ebx, eax                   { ebx = tmp3 }

    { Final output stage: inputs are tmp10..tmp13, tmp0..tmp3 }

    {outptr^[0] := range_limit^[ int(DESCALE(tmp10 + tmp3,
                      CONST_BITS+PASS1_BITS+3)) and RANGE_MASK]; }
    {outptr^[7] := range_limit^[ int(DESCALE(tmp10 - tmp3,
                        CONST_BITS+PASS1_BITS+3)) and RANGE_MASK];}

  mov   edx, tmp10
  add   edx, ROUND_CONST_2
  lea   eax, [ebx+edx]
  sub   edx, ebx

  shr   eax, CONST_BITS+PASS1_BITS+3
  and   eax, RANGE_MASK
  mov   ebx, range_limit           { once for all }
  mov   al, BYTE PTR [ebx+eax]
  mov   [edi+0], al

  shr   edx, CONST_BITS+PASS1_BITS+3
  and   edx, RANGE_MASK
  mov   al, BYTE PTR [ebx+edx]
  mov   [edi+7], al

    {outptr^[1] := range_limit^[ int(DESCALE(tmp11 + tmp2,
                        CONST_BITS+PASS1_BITS+3)) and RANGE_MASK];}
  mov   eax, tmp11
  add   eax, ROUND_CONST_2
  lea   edx, [eax+ecx]
  shr   edx, CONST_BITS+PASS1_BITS+3
  and   edx, RANGE_MASK
  mov   dl, BYTE PTR [ebx+edx]
  mov   [edi+1], dl

    {outptr^[6] := range_limit^[ int(DESCALE(tmp11 - tmp2,
                        CONST_BITS+PASS1_BITS+3)) and RANGE_MASK];}
  sub   eax, ecx
  shr   eax, CONST_BITS+PASS1_BITS+3
  and   eax, RANGE_MASK
  mov   al, BYTE PTR [ebx+eax]
  mov   [edi+6], al

    {outptr^[2] := range_limit^[ int(DESCALE(tmp12 + tmp1,
                        CONST_BITS+PASS1_BITS+3)) and RANGE_MASK];}
  mov   eax, tmp12
  add   eax, ROUND_CONST_2
  mov   ecx, tmp1
  lea   edx, [eax+ecx]
  shr   edx, CONST_BITS+PASS1_BITS+3
  and   edx, RANGE_MASK
  mov   dl, BYTE PTR [ebx+edx]
  mov   [edi+2], dl

    {outptr^[5] := range_limit^[ int(DESCALE(tmp12 - tmp1,
                        CONST_BITS+PASS1_BITS+3)) and RANGE_MASK];}
  sub   eax, ecx
  shr   eax, CONST_BITS+PASS1_BITS+3
  and   eax, RANGE_MASK
  mov   al, BYTE PTR [ebx+eax]
  mov   [edi+5], al

    {outptr^[3] := range_limit^[ int(DESCALE(tmp13 + tmp0,
                        CONST_BITS+PASS1_BITS+3)) and RANGE_MASK];}
  mov   eax, tmp13
  add   eax, ROUND_CONST_2
  mov   ecx, tmp0
  lea   edx, [eax+ecx]
  shr   edx, CONST_BITS+PASS1_BITS+3
  and   edx, RANGE_MASK
  mov   dl, BYTE PTR [ebx+edx]
  mov   [edi+3], dl

    {outptr^[4] := range_limit^[ int(DESCALE(tmp13 - tmp0,
                        CONST_BITS+PASS1_BITS+3)) and RANGE_MASK];}
  sub   eax, ecx
  shr   eax, CONST_BITS+PASS1_BITS+3
  and   eax, RANGE_MASK
  mov   al, BYTE PTR [ebx+eax]
  mov   [edi+4], al

    {Inc(int_ptr(wsptr), DCTSIZE);      { advance pointer to next row }
  add   esi, wrkDCTSIZE
  add   edi, DCTSIZE

  {end;}
  inc   ctr
  cmp   ctr, DCTSIZE
  jl    @loop523

@loop524:
@loop496:
  pop   ebx
  pop   esi
  pop   edi
end;

end.
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Unit JIDctFlt;

{ This file contains a floating-point implementation of the
  inverse DCT (Discrete Cosine Transform).  In the IJG code, this routine
  must also perform dequantization of the input coefficients.

  This implementation should be more accurate than either of the integer
  IDCT implementations.  However, it may not give the same results on all
  machines because of differences in roundoff behavior.  Speed will depend
  on the hardware's floating point capacity.

  A 2-D IDCT can be done by 1-D IDCT on each column followed by 1-D IDCT
  on each row (or vice versa, but it's more convenient to emit a row at
  a time).  Direct algorithms are also available, but they are much more
  complex and seem not to be any faster when reduced to code.

  This implementation is based on Arai, Agui, and Nakajima's algorithm for
  scaled DCT.  Their original paper (Trans. IEICE E-71(11):1095) is in
  Japanese, but the algorithm is described in the Pennebaker & Mitchell
  JPEG textbook (see REFERENCES section in file README).  The following code
  is based directly on figure 4-8 in P&M.
  While an 8-point DCT cannot be done in less than 11 multiplies, it is
  possible to arrange the computation so that many of the multiplies are
  simple scalings of the final outputs.  These multiplies can then be
  folded into the multiplications or divisions by the JPEG quantization
  table entries.  The AA&N method leaves only 5 multiplies and 29 adds
  to be done in the DCT itself.
  The primary disadvantage of this method is that with a fixed-point
  implementation, accuracy is lost due to imprecise representation of the
  scaled quantization values.  However, that problem does not arise if
  we use floating point arithmetic. }

{ Original: jidctflt.c ; Copyright (C) 1994-1996, Thomas G. Lane. }

interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jmorecfg,
  jinclude,
  jpeglib,
  jdct;                 { Private declarations for DCT subsystem }

{ Perform dequantization and inverse DCT on one block of coefficients. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_idct_float (cinfo : j_decompress_ptr;
                           compptr : jpeg_component_info_ptr;
                           coef_block : JCOEFPTR;
                           output_buf : JSAMPARRAY;
                           output_col : JDIMENSION);

implementation

{ This module is specialized to the case DCTSIZE = 8. }

{$ifndef DCTSIZE_IS_8}
  Sorry, this code only copes with 8x8 DCTs. { deliberate syntax err }
{$endif}


{ Dequantize a coefficient by multiplying it by the multiplier-table
  entry; produce a float result. }

function DEQUANTIZE(coef : int; quantval : FAST_FLOAT) : FAST_FLOAT;
begin
  Dequantize := ( (coef) * quantval);
end;

{ Descale and correctly round an INT32 value that's scaled by N bits.
  We assume RIGHT_SHIFT rounds towards minus infinity, so adding
  the fudge factor is correct for either sign of X. }

function DESCALE(x : INT32; n : int) : INT32;
var
  shift_temp : INT32;
begin
{$ifdef RIGHT_SHIFT_IS_UNSIGNED}
  shift_temp := x + (INT32(1) shl (n-1));
  if shift_temp < 0 then
    Descale :=  (shift_temp shr n) or ((not INT32(0)) shl (32-n))
  else
    Descale :=  (shift_temp shr n);
{$else}
  Descale := (x + (INT32(1) shl (n-1)) shr n;
{$endif}
end;


{ Perform dequantization and inverse DCT on one block of coefficients. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_idct_float (cinfo : j_decompress_ptr;
                           compptr : jpeg_component_info_ptr;
                           coef_block : JCOEFPTR;
                           output_buf : JSAMPARRAY;
                           output_col : JDIMENSION);
type
  PWorkspace = ^TWorkspace;
  TWorkspace = array[0..DCTSIZE2-1] of FAST_FLOAT;
var
  tmp0, tmp1, tmp2, tmp3, tmp4, tmp5, tmp6, tmp7 : FAST_FLOAT;
  tmp10, tmp11, tmp12, tmp13 : FAST_FLOAT;
  z5, z10, z11, z12, z13 : FAST_FLOAT;
  inptr : JCOEFPTR;
  quantptr : FLOAT_MULT_TYPE_FIELD_PTR;
  wsptr : PWorkSpace;
  outptr : JSAMPROW;
  range_limit : JSAMPROW;
  ctr : int;
  workspace : TWorkspace; { buffers data between passes }
  {SHIFT_TEMPS}
var
  dcval : FAST_FLOAT;
begin
{ Each IDCT routine is responsible for range-limiting its results and
  converting them to unsigned form (0..MAXJSAMPLE).  The raw outputs could
  be quite far out of range if the input data is corrupt, so a bulletproof
  range-limiting step is required.  We use a mask-and-table-lookup method
  to do the combined operations quickly.  See the comments with
  prepare_range_limit_table (in jdmaster.c) for more info. }

  range_limit := JSAMPROW(@(cinfo^.sample_range_limit^[CENTERJSAMPLE]));

  { Pass 1: process columns from input, store into work array. }

  inptr := coef_block;
  quantptr := FLOAT_MULT_TYPE_FIELD_PTR (compptr^.dct_table);
  wsptr := @workspace;
  for ctr := pred(DCTSIZE) downto 0 do
  begin
    { Due to quantization, we will usually find that many of the input
      coefficients are zero, especially the AC terms.  We can exploit this
      by short-circuiting the IDCT calculation for any column in which all
      the AC terms are zero.  In that case each output is equal to the
      DC coefficient (with scale factor as needed).
      With typical images and quantization tables, half or more of the
      column DCT calculations can be simplified this way. }

    if (inptr^[DCTSIZE*1]=0) and (inptr^[DCTSIZE*2]=0) and
       (inptr^[DCTSIZE*3]=0) and (inptr^[DCTSIZE*4]=0) and
       (inptr^[DCTSIZE*5]=0) and (inptr^[DCTSIZE*6]=0) and
       (inptr^[DCTSIZE*7]=0) then
    begin
      { AC terms all zero }
      FAST_FLOAT(dcval) := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*0], quantptr^[DCTSIZE*0]);

      wsptr^[DCTSIZE*0] := dcval;
      wsptr^[DCTSIZE*1] := dcval;
      wsptr^[DCTSIZE*2] := dcval;
      wsptr^[DCTSIZE*3] := dcval;
      wsptr^[DCTSIZE*4] := dcval;
      wsptr^[DCTSIZE*5] := dcval;
      wsptr^[DCTSIZE*6] := dcval;
      wsptr^[DCTSIZE*7] := dcval;

      Inc(JCOEF_PTR(inptr));            { advance pointers to next column }
      Inc(FLOAT_MULT_TYPE_PTR(quantptr));
      Inc(FAST_FLOAT_PTR(wsptr));
      continue;
    end;

    { Even part }

    tmp0 := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*0], quantptr^[DCTSIZE*0]);
    tmp1 := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*2], quantptr^[DCTSIZE*2]);
    tmp2 := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*4], quantptr^[DCTSIZE*4]);
    tmp3 := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*6], quantptr^[DCTSIZE*6]);

    tmp10 := tmp0 + tmp2;       { phase 3 }
    tmp11 := tmp0 - tmp2;

    tmp13 := tmp1 + tmp3;       { phases 5-3 }
    tmp12 := (tmp1 - tmp3) * ({FAST_FLOAT}(1.414213562)) - tmp13; { 2*c4 }

    tmp0 := tmp10 + tmp13;      { phase 2 }
    tmp3 := tmp10 - tmp13;
    tmp1 := tmp11 + tmp12;
    tmp2 := tmp11 - tmp12;

    { Odd part }

    tmp4 := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*1], quantptr^[DCTSIZE*1]);
    tmp5 := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*3], quantptr^[DCTSIZE*3]);
    tmp6 := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*5], quantptr^[DCTSIZE*5]);
    tmp7 := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*7], quantptr^[DCTSIZE*7]);

    z13 := tmp6 + tmp5;         { phase 6 }
    z10 := tmp6 - tmp5;
    z11 := tmp4 + tmp7;
    z12 := tmp4 - tmp7;

    tmp7 := z11 + z13;          { phase 5 }
    tmp11 := (z11 - z13) * ({FAST_FLOAT}(1.414213562)); { 2*c4 }

    z5 := (z10 + z12) * ({FAST_FLOAT}(1.847759065)); { 2*c2 }
    tmp10 := ({FAST_FLOAT}(1.082392200)) * z12 - z5; { 2*(c2-c6) }
    tmp12 := ({FAST_FLOAT}(-2.613125930)) * z10 + z5; { -2*(c2+c6) }

    tmp6 := tmp12 - tmp7;       { phase 2 }
    tmp5 := tmp11 - tmp6;
    tmp4 := tmp10 + tmp5;

    wsptr^[DCTSIZE*0] := tmp0 + tmp7;
    wsptr^[DCTSIZE*7] := tmp0 - tmp7;
    wsptr^[DCTSIZE*1] := tmp1 + tmp6;
    wsptr^[DCTSIZE*6] := tmp1 - tmp6;
    wsptr^[DCTSIZE*2] := tmp2 + tmp5;
    wsptr^[DCTSIZE*5] := tmp2 - tmp5;
    wsptr^[DCTSIZE*4] := tmp3 + tmp4;
    wsptr^[DCTSIZE*3] := tmp3 - tmp4;

    Inc(JCOEF_PTR(inptr));              { advance pointers to next column }
    Inc(FLOAT_MULT_TYPE_PTR(quantptr));
    Inc(FAST_FLOAT_PTR(wsptr));
  end;

  { Pass 2: process rows from work array, store into output array. }
  { Note that we must descale the results by a factor of 8 = 2**3. }

  wsptr := @workspace;
  for ctr := 0 to pred(DCTSIZE) do
  begin
    outptr := JSAMPROW(@(output_buf^[ctr]^[output_col]));
    { Rows of zeroes can be exploited in the same way as we did with columns.
      However, the column calculation has created many nonzero AC terms, so
      the simplification applies less often (typically 5% to 10% of the time).
      And testing floats for zero is relatively expensive, so we don't bother. }

    { Even part }

    tmp10 := wsptr^[0] + wsptr^[4];
    tmp11 := wsptr^[0] - wsptr^[4];

    tmp13 := wsptr^[2] + wsptr^[6];
    tmp12 := (wsptr^[2] - wsptr^[6]) * ({FAST_FLOAT}(1.414213562)) - tmp13;

    tmp0 := tmp10 + tmp13;
    tmp3 := tmp10 - tmp13;
    tmp1 := tmp11 + tmp12;
    tmp2 := tmp11 - tmp12;

    { Odd part }

    z13 := wsptr^[5] + wsptr^[3];
    z10 := wsptr^[5] - wsptr^[3];
    z11 := wsptr^[1] + wsptr^[7];
    z12 := wsptr^[1] - wsptr^[7];

    tmp7 := z11 + z13;
    tmp11 := (z11 - z13) * ({FAST_FLOAT}(1.414213562));

    z5 := (z10 + z12) * ({FAST_FLOAT}(1.847759065)); { 2*c2 }
    tmp10 := ({FAST_FLOAT}(1.082392200)) * z12 - z5; { 2*(c2-c6) }
    tmp12 := ({FAST_FLOAT}(-2.613125930)) * z10 + z5; { -2*(c2+c6) }

    tmp6 := tmp12 - tmp7;
    tmp5 := tmp11 - tmp6;
    tmp4 := tmp10 + tmp5;

    { Final output stage: scale down by a factor of 8 and range-limit }

    outptr^[0] := range_limit^[ int(DESCALE( INT32(Round((tmp0 + tmp7))), 3))
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[7] := range_limit^[ int(DESCALE( INT32(Round((tmp0 - tmp7))), 3))
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[1] := range_limit^[ int(DESCALE( INT32(Round((tmp1 + tmp6))), 3))
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[6] := range_limit^[ int(DESCALE( INT32(Round((tmp1 - tmp6))), 3))
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[2] := range_limit^[ int(DESCALE( INT32(Round((tmp2 + tmp5))), 3))
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[5] := range_limit^[ int(DESCALE( INT32(Round((tmp2 - tmp5))), 3))
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[4] := range_limit^[ int(DESCALE( INT32(Round((tmp3 + tmp4))), 3))
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[3] := range_limit^[ int(DESCALE( INT32(Round((tmp3 - tmp4))), 3))
                            and RANGE_MASK];

    Inc(FAST_FLOAT_PTR(wsptr), DCTSIZE);        { advance pointer to next row }
  end;
end;

end.
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Unit JIDctFst;

{ This file contains a fast, not so accurate integer implementation of the
  inverse DCT (Discrete Cosine Transform).  In the IJG code, this routine
  must also perform dequantization of the input coefficients.

  A 2-D IDCT can be done by 1-D IDCT on each column followed by 1-D IDCT
  on each row (or vice versa, but it's more convenient to emit a row at
  a time).  Direct algorithms are also available, but they are much more
  complex and seem not to be any faster when reduced to code.

  This implementation is based on Arai, Agui, and Nakajima's algorithm for
  scaled DCT.  Their original paper (Trans. IEICE E-71(11):1095) is in
  Japanese, but the algorithm is described in the Pennebaker & Mitchell
  JPEG textbook (see REFERENCES section in file README).  The following code
  is based directly on figure 4-8 in P&M.
  While an 8-point DCT cannot be done in less than 11 multiplies, it is
  possible to arrange the computation so that many of the multiplies are
  simple scalings of the final outputs.  These multiplies can then be
  folded into the multiplications or divisions by the JPEG quantization
  table entries.  The AA&N method leaves only 5 multiplies and 29 adds
  to be done in the DCT itself.
  The primary disadvantage of this method is that with fixed-point math,
  accuracy is lost due to imprecise representation of the scaled
  quantization values.  The smaller the quantization table entry, the less
  precise the scaled value, so this implementation does worse with high-
  quality-setting files than with low-quality ones. }

{ Original : jidctfst.c ; Copyright (C) 1994-1996, Thomas G. Lane. }


interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jmorecfg,
  jinclude,
  jpeglib,
  jdct;                 { Private declarations for DCT subsystem }


{ Perform dequantization and inverse DCT on one block of coefficients. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_idct_ifast (cinfo : j_decompress_ptr;
                           compptr : jpeg_component_info_ptr;
                           coef_block : JCOEFPTR;
                           output_buf : JSAMPARRAY;
                           output_col : JDIMENSION);

implementation

{ This module is specialized to the case DCTSIZE = 8. }

{$ifndef DCTSIZE_IS_8}
  Sorry, this code only copes with 8x8 DCTs. { deliberate syntax err }
{$endif}

{ Scaling decisions are generally the same as in the LL&M algorithm;
  see jidctint.c for more details.  However, we choose to descale
  (right shift) multiplication products as soon as they are formed,
  rather than carrying additional fractional bits into subsequent additions.
  This compromises accuracy slightly, but it lets us save a few shifts.
  More importantly, 16-bit arithmetic is then adequate (for 8-bit samples)
  everywhere except in the multiplications proper; this saves a good deal
  of work on 16-bit-int machines.

  The dequantized coefficients are not integers because the AA&N scaling
  factors have been incorporated.  We represent them scaled up by PASS1_BITS,
  so that the first and second IDCT rounds have the same input scaling.
  For 8-bit JSAMPLEs, we choose IFAST_SCALE_BITS = PASS1_BITS so as to
  avoid a descaling shift; this compromises accuracy rather drastically
  for small quantization table entries, but it saves a lot of shifts.
  For 12-bit JSAMPLEs, there's no hope of using 16x16 multiplies anyway,
  so we use a much larger scaling factor to preserve accuracy.

  A final compromise is to represent the multiplicative constants to only
  8 fractional bits, rather than 13.  This saves some shifting work on some
  machines, and may also reduce the cost of multiplication (since there
  are fewer one-bits in the constants). }

{$ifdef BITS_IN_JSAMPLE_IS_8}
const
  CONST_BITS = 8;
  PASS1_BITS = 2;
{$else}
const
  CONST_BITS = 8;
  PASS1_BITS = 1;       { lose a little precision to avoid overflow }
{$endif}


const
  FIX_1_082392200 = INT32(Round((INT32(1) shl CONST_BITS)*1.082392200));  {277}
  FIX_1_414213562 = INT32(Round((INT32(1) shl CONST_BITS)*1.414213562));  {362}
  FIX_1_847759065 = INT32(Round((INT32(1) shl CONST_BITS)*1.847759065));  {473}
  FIX_2_613125930 = INT32(Round((INT32(1) shl CONST_BITS)*2.613125930));  {669}


{ Descale and correctly round an INT32 value that's scaled by N bits.
  We assume RIGHT_SHIFT rounds towards minus infinity, so adding
  the fudge factor is correct for either sign of X. }

function DESCALE(x : INT32; n : int) : INT32;
var
  shift_temp : INT32;
begin
{$ifdef USE_ACCURATE_ROUNDING}
  shift_temp := x + (INT32(1) shl (n-1));
{$else}
{ We can gain a little more speed, with a further compromise in accuracy,
  by omitting the addition in a descaling shift.  This yields an incorrectly
  rounded result half the time... }
  shift_temp := x;
{$endif}

{$ifdef RIGHT_SHIFT_IS_UNSIGNED}
  if shift_temp < 0 then
    Descale :=  (shift_temp shr n) or ((not INT32(0)) shl (32-n))
  else
{$endif}
    Descale :=  (shift_temp shr n);
end;


{ Multiply a DCTELEM variable by an INT32 constant, and immediately
  descale to yield a DCTELEM result. }

  {(DCTELEM( DESCALE((var) * (const), CONST_BITS))}
  function Multiply(Avar, Aconst: Integer): DCTELEM;
  begin
    Multiply := DCTELEM( Avar*INT32(Aconst) div (INT32(1) shl CONST_BITS));
  end;


{ Dequantize a coefficient by multiplying it by the multiplier-table
  entry; produce a DCTELEM result.  For 8-bit data a 16x16->16
  multiplication will do.  For 12-bit data, the multiplier table is
  declared INT32, so a 32-bit multiply will be used. }

{$ifdef BITS_IN_JSAMPLE_IS_8}
  function DEQUANTIZE(coef,quantval : int) : int;
  begin
    Dequantize := ( IFAST_MULT_TYPE(coef) * quantval);
  end;
{$else}
  function DEQUANTIZE(coef,quantval : INT32) : int;
  begin
    Dequantize := DESCALE((coef)*(quantval), IFAST_SCALE_BITS-PASS1_BITS);
  end;
{$endif}


{ Like DESCALE, but applies to a DCTELEM and produces an int.
  We assume that int right shift is unsigned if INT32 right shift is. }

function IDESCALE(x : DCTELEM; n : int) : int;
{$ifdef BITS_IN_JSAMPLE_IS_8}
const
  DCTELEMBITS = 16;     { DCTELEM may be 16 or 32 bits }
{$else}
const
  DCTELEMBITS = 32;     { DCTELEM must be 32 bits }
{$endif}
var
  ishift_temp : DCTELEM;
begin
{$ifndef USE_ACCURATE_ROUNDING}
  ishift_temp := x + (INT32(1) shl (n-1));
{$else}
{ We can gain a little more speed, with a further compromise in accuracy,
  by omitting the addition in a descaling shift.  This yields an incorrectly
  rounded result half the time... }
  ishift_temp := x;
{$endif}

{$ifdef RIGHT_SHIFT_IS_UNSIGNED}
  if ishift_temp < 0 then
    IDescale :=  (ishift_temp shr n)
             or ((not DCTELEM(0)) shl (DCTELEMBITS-n))
  else
{$endif}
    IDescale :=  (ishift_temp shr n);
end;



{ Perform dequantization and inverse DCT on one block of coefficients. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_idct_ifast (cinfo : j_decompress_ptr;
                           compptr : jpeg_component_info_ptr;
                           coef_block : JCOEFPTR;
                           output_buf : JSAMPARRAY;
                           output_col : JDIMENSION);
type
  PWorkspace = ^TWorkspace;
  TWorkspace = coef_bits_field; { buffers data between passes }
var
  tmp0, tmp1, tmp2, tmp3, tmp4, tmp5, tmp6, tmp7 : DCTELEM;
  tmp10, tmp11, tmp12, tmp13 : DCTELEM;
  z5, z10, z11, z12, z13 : DCTELEM;
  inptr : JCOEFPTR;
  quantptr : IFAST_MULT_TYPE_FIELD_PTR;
  wsptr : PWorkspace;
  outptr : JSAMPROW;
  range_limit : JSAMPROW;
  ctr : int;
  workspace : TWorkspace;        { buffers data between passes }
  {SHIFT_TEMPS}                 { for DESCALE }
  {ISHIFT_TEMPS}                { for IDESCALE }
var
  dcval : int;
var
  dcval_ : JSAMPLE;
begin
{ Each IDCT routine is responsible for range-limiting its results and
  converting them to unsigned form (0..MAXJSAMPLE).  The raw outputs could
  be quite far out of range if the input data is corrupt, so a bulletproof
  range-limiting step is required.  We use a mask-and-table-lookup method
  to do the combined operations quickly.  See the comments with
  prepare_range_limit_table (in jdmaster.c) for more info. }

  range_limit := JSAMPROW(@(cinfo^.sample_range_limit^[CENTERJSAMPLE]));
  { Pass 1: process columns from input, store into work array. }

  inptr := coef_block;
  quantptr := IFAST_MULT_TYPE_FIELD_PTR(compptr^.dct_table);
  wsptr := @workspace;
  for ctr := pred(DCTSIZE) downto 0 do
  begin
    { Due to quantization, we will usually find that many of the input
      coefficients are zero, especially the AC terms.  We can exploit this
      by short-circuiting the IDCT calculation for any column in which all
      the AC terms are zero.  In that case each output is equal to the
      DC coefficient (with scale factor as needed).
      With typical images and quantization tables, half or more of the
      column DCT calculations can be simplified this way. }

    if (inptr^[DCTSIZE*1]=0) and (inptr^[DCTSIZE*2]=0) and (inptr^[DCTSIZE*3]=0) and
       (inptr^[DCTSIZE*4]=0) and (inptr^[DCTSIZE*5]=0) and (inptr^[DCTSIZE*6]=0) and
       (inptr^[DCTSIZE*7]=0) then
    begin
      { AC terms all zero }
      dcval := int(DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*0], quantptr^[DCTSIZE*0]));

      wsptr^[DCTSIZE*0] := dcval;
      wsptr^[DCTSIZE*1] := dcval;
      wsptr^[DCTSIZE*2] := dcval;
      wsptr^[DCTSIZE*3] := dcval;
      wsptr^[DCTSIZE*4] := dcval;
      wsptr^[DCTSIZE*5] := dcval;
      wsptr^[DCTSIZE*6] := dcval;
      wsptr^[DCTSIZE*7] := dcval;

      Inc(JCOEF_PTR(inptr));            { advance pointers to next column }
      Inc(IFAST_MULT_TYPE_PTR(quantptr));
      Inc(int_ptr(wsptr));
      continue;
    end;

    { Even part }

    tmp0 := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*0], quantptr^[DCTSIZE*0]);
    tmp1 := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*2], quantptr^[DCTSIZE*2]);
    tmp2 := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*4], quantptr^[DCTSIZE*4]);
    tmp3 := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*6], quantptr^[DCTSIZE*6]);

    tmp10 := tmp0 + tmp2;       { phase 3 }
    tmp11 := tmp0 - tmp2;

    tmp13 := tmp1 + tmp3;       { phases 5-3 }
    tmp12 := MULTIPLY(tmp1 - tmp3, FIX_1_414213562) - tmp13; { 2*c4 }

    tmp0 := tmp10 + tmp13;      { phase 2 }
    tmp3 := tmp10 - tmp13;
    tmp1 := tmp11 + tmp12;
    tmp2 := tmp11 - tmp12;

    { Odd part }

    tmp4 := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*1], quantptr^[DCTSIZE*1]);
    tmp5 := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*3], quantptr^[DCTSIZE*3]);
    tmp6 := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*5], quantptr^[DCTSIZE*5]);
    tmp7 := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*7], quantptr^[DCTSIZE*7]);

    z13 := tmp6 + tmp5;         { phase 6 }
    z10 := tmp6 - tmp5;
    z11 := tmp4 + tmp7;
    z12 := tmp4 - tmp7;

    tmp7 := z11 + z13;          { phase 5 }
    tmp11 := MULTIPLY(z11 - z13, FIX_1_414213562); { 2*c4 }

    z5 := MULTIPLY(z10 + z12, FIX_1_847759065); { 2*c2 }
    tmp10 := MULTIPLY(z12, FIX_1_082392200) - z5; { 2*(c2-c6) }
    tmp12 := MULTIPLY(z10, - FIX_2_613125930) + z5; { -2*(c2+c6) }

    tmp6 := tmp12 - tmp7;       { phase 2 }
    tmp5 := tmp11 - tmp6;
    tmp4 := tmp10 + tmp5;

    wsptr^[DCTSIZE*0] := int (tmp0 + tmp7);
    wsptr^[DCTSIZE*7] := int (tmp0 - tmp7);
    wsptr^[DCTSIZE*1] := int (tmp1 + tmp6);
    wsptr^[DCTSIZE*6] := int (tmp1 - tmp6);
    wsptr^[DCTSIZE*2] := int (tmp2 + tmp5);
    wsptr^[DCTSIZE*5] := int (tmp2 - tmp5);
    wsptr^[DCTSIZE*4] := int (tmp3 + tmp4);
    wsptr^[DCTSIZE*3] := int (tmp3 - tmp4);

    Inc(JCOEF_PTR(inptr));              { advance pointers to next column }
    Inc(IFAST_MULT_TYPE_PTR(quantptr));
    Inc(int_ptr(wsptr));
  end;

  { Pass 2: process rows from work array, store into output array. }
  { Note that we must descale the results by a factor of 8 == 2**3, }
  { and also undo the PASS1_BITS scaling. }

  wsptr := @workspace;
  for ctr := 0 to pred(DCTSIZE) do
  begin
    outptr := JSAMPROW(@output_buf^[ctr]^[output_col]);
    { Rows of zeroes can be exploited in the same way as we did with columns.
      However, the column calculation has created many nonzero AC terms, so
      the simplification applies less often (typically 5% to 10% of the time).
      On machines with very fast multiplication, it's possible that the
      test takes more time than it's worth.  In that case this section
      may be commented out. }

{$ifndef NO_ZERO_ROW_TEST}
    if (wsptr^[1]=0) and (wsptr^[2]=0) and (wsptr^[3]=0) and (wsptr^[4]=0) and
       (wsptr^[5]=0) and (wsptr^[6]=0) and (wsptr^[7]=0) then
    begin
      { AC terms all zero }
      dcval_ := range_limit^[IDESCALE(wsptr^[0], PASS1_BITS+3)
                          and RANGE_MASK];

      outptr^[0] := dcval_;
      outptr^[1] := dcval_;
      outptr^[2] := dcval_;
      outptr^[3] := dcval_;
      outptr^[4] := dcval_;
      outptr^[5] := dcval_;
      outptr^[6] := dcval_;
      outptr^[7] := dcval_;

      Inc(int_ptr(wsptr), DCTSIZE);     { advance pointer to next row }
      continue;
    end;
{$endif}

    { Even part }

    tmp10 := (DCTELEM(wsptr^[0]) + DCTELEM(wsptr^[4]));
    tmp11 := (DCTELEM(wsptr^[0]) - DCTELEM(wsptr^[4]));

    tmp13 := (DCTELEM(wsptr^[2]) + DCTELEM(wsptr^[6]));
    tmp12 := MULTIPLY(DCTELEM(wsptr^[2]) - DCTELEM(wsptr^[6]), FIX_1_414213562)
            - tmp13;

    tmp0 := tmp10 + tmp13;
    tmp3 := tmp10 - tmp13;
    tmp1 := tmp11 + tmp12;
    tmp2 := tmp11 - tmp12;

    { Odd part }

    z13 := DCTELEM(wsptr^[5]) + DCTELEM(wsptr^[3]);
    z10 := DCTELEM(wsptr^[5]) - DCTELEM(wsptr^[3]);
    z11 := DCTELEM(wsptr^[1]) + DCTELEM(wsptr^[7]);
    z12 := DCTELEM(wsptr^[1]) - DCTELEM(wsptr^[7]);

    tmp7 := z11 + z13;          { phase 5 }
    tmp11 := MULTIPLY(z11 - z13, FIX_1_414213562); { 2*c4 }

    z5 := MULTIPLY(z10 + z12, FIX_1_847759065); { 2*c2 }
    tmp10 := MULTIPLY(z12, FIX_1_082392200) - z5; { 2*(c2-c6) }
    tmp12 := MULTIPLY(z10, - FIX_2_613125930) + z5; { -2*(c2+c6) }

    tmp6 := tmp12 - tmp7;       { phase 2 }
    tmp5 := tmp11 - tmp6;
    tmp4 := tmp10 + tmp5;

    { Final output stage: scale down by a factor of 8 and range-limit }

    outptr^[0] := range_limit^[IDESCALE(tmp0 + tmp7, PASS1_BITS+3)
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[7] := range_limit^[IDESCALE(tmp0 - tmp7, PASS1_BITS+3)
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[1] := range_limit^[IDESCALE(tmp1 + tmp6, PASS1_BITS+3)
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[6] := range_limit^[IDESCALE(tmp1 - tmp6, PASS1_BITS+3)
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[2] := range_limit^[IDESCALE(tmp2 + tmp5, PASS1_BITS+3)
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[5] := range_limit^[IDESCALE(tmp2 - tmp5, PASS1_BITS+3)
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[4] := range_limit^[IDESCALE(tmp3 + tmp4, PASS1_BITS+3)
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[3] := range_limit^[IDESCALE(tmp3 - tmp4, PASS1_BITS+3)
                            and RANGE_MASK];

    Inc(int_ptr(wsptr), DCTSIZE);       { advance pointer to next row }
  end;
end;

end.
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Unit JIDctInt;
{$Q+}

{ This file contains a slow-but-accurate integer implementation of the
  inverse DCT (Discrete Cosine Transform).  In the IJG code, this routine
  must also perform dequantization of the input coefficients.

  A 2-D IDCT can be done by 1-D IDCT on each column followed by 1-D IDCT
  on each row (or vice versa, but it's more convenient to emit a row at
  a time).  Direct algorithms are also available, but they are much more
  complex and seem not to be any faster when reduced to code.

  This implementation is based on an algorithm described in
    C. Loeffler, A. Ligtenberg and G. Moschytz, "Practical Fast 1-D DCT
    Algorithms with 11 Multiplications", Proc. Int'l. Conf. on Acoustics,
    Speech, and Signal Processing 1989 (ICASSP '89), pp. 988-991.
  The primary algorithm described there uses 11 multiplies and 29 adds.
  We use their alternate method with 12 multiplies and 32 adds.
  The advantage of this method is that no data path contains more than one
  multiplication; this allows a very simple and accurate implementation in
  scaled fixed-point arithmetic, with a minimal number of shifts. }

{ Original : jidctint.c ;  Copyright (C) 1991-1998, Thomas G. Lane. }


interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jmorecfg,
  jinclude,
  jpeglib,
  jdct;         { Private declarations for DCT subsystem }

{ Perform dequantization and inverse DCT on one block of coefficients. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_idct_islow (cinfo : j_decompress_ptr;
                           compptr : jpeg_component_info_ptr;
                           coef_block : JCOEFPTR;
                           output_buf : JSAMPARRAY;
                           output_col : JDIMENSION);

implementation

{ This module is specialized to the case DCTSIZE = 8. }

{$ifndef DCTSIZE_IS_8}
  Sorry, this code only copes with 8x8 DCTs. { deliberate syntax err }
{$endif}

{ The poop on this scaling stuff is as follows:

  Each 1-D IDCT step produces outputs which are a factor of sqrt(N)
  larger than the true IDCT outputs.  The final outputs are therefore
  a factor of N larger than desired; since N=8 this can be cured by
  a simple right shift at the end of the algorithm.  The advantage of
  this arrangement is that we save two multiplications per 1-D IDCT,
  because the y0 and y4 inputs need not be divided by sqrt(N).

  We have to do addition and subtraction of the integer inputs, which
  is no problem, and multiplication by fractional constants, which is
  a problem to do in integer arithmetic.  We multiply all the constants
  by CONST_SCALE and convert them to integer constants (thus retaining
  CONST_BITS bits of precision in the constants).  After doing a
  multiplication we have to divide the product by CONST_SCALE, with proper
  rounding, to produce the correct output.  This division can be done
  cheaply as a right shift of CONST_BITS bits.  We postpone shifting
  as long as possible so that partial sums can be added together with
  full fractional precision.

  The outputs of the first pass are scaled up by PASS1_BITS bits so that
  they are represented to better-than-integral precision.  These outputs
  require BITS_IN_JSAMPLE + PASS1_BITS + 3 bits; this fits in a 16-bit word
  with the recommended scaling.  (To scale up 12-bit sample data further, an
  intermediate INT32 array would be needed.)

  To avoid overflow of the 32-bit intermediate results in pass 2, we must
  have BITS_IN_JSAMPLE + CONST_BITS + PASS1_BITS <= 26.  Error analysis
  shows that the values given below are the most effective. }

{$ifdef BITS_IN_JSAMPLE_IS_8}
const
  CONST_BITS = 13;
  PASS1_BITS = 2;
{$else}
const
  CONST_BITS = 13;
  PASS1_BITS = 1;       { lose a little precision to avoid overflow }
{$endif}

const
  CONST_SCALE = (INT32(1) shl CONST_BITS);

const
  FIX_0_298631336 = INT32(Round(CONST_SCALE * 0.298631336));  {2446}
  FIX_0_390180644 = INT32(Round(CONST_SCALE * 0.390180644));  {3196}
  FIX_0_541196100 = INT32(Round(CONST_SCALE * 0.541196100));  {4433}
  FIX_0_765366865 = INT32(Round(CONST_SCALE * 0.765366865));  {6270}
  FIX_0_899976223 = INT32(Round(CONST_SCALE * 0.899976223));  {7373}
  FIX_1_175875602 = INT32(Round(CONST_SCALE * 1.175875602));  {9633}
  FIX_1_501321110 = INT32(Round(CONST_SCALE * 1.501321110));  {12299}
  FIX_1_847759065 = INT32(Round(CONST_SCALE * 1.847759065));  {15137}
  FIX_1_961570560 = INT32(Round(CONST_SCALE * 1.961570560));  {16069}
  FIX_2_053119869 = INT32(Round(CONST_SCALE * 2.053119869));  {16819}
  FIX_2_562915447 = INT32(Round(CONST_SCALE * 2.562915447));  {20995}
  FIX_3_072711026 = INT32(Round(CONST_SCALE * 3.072711026));  {25172}



{ Multiply an INT32 variable by an INT32 constant to yield an INT32 result.
  For 8-bit samples with the recommended scaling, all the variable
  and constant values involved are no more than 16 bits wide, so a
  16x16->32 bit multiply can be used instead of a full 32x32 multiply.
  For 12-bit samples, a full 32-bit multiplication will be needed. }

{$ifdef BITS_IN_JSAMPLE_IS_8}

   {$IFDEF BASM16}
     {$IFNDEF WIN32}
   {MULTIPLY16C16(var,const)}
   function Multiply(X, Y: Integer): integer; assembler;
   asm
     mov ax, X
     imul Y
     mov al, ah
     mov ah, dl
   end;
     {$ENDIF}
   {$ENDIF}

   function Multiply(X, Y: INT32): INT32;
   begin
     Multiply := INT32(X) * INT32(Y);
   end;


{$else}
  {#define MULTIPLY(var,const)  ((var) * (const))}
   function Multiply(X, Y: INT32): INT32;
   begin
     Multiply := INT32(X) * INT32(Y);
   end;
{$endif}


{ Dequantize a coefficient by multiplying it by the multiplier-table
  entry; produce an int result.  In this module, both inputs and result
  are 16 bits or less, so either int or short multiply will work. }

function DEQUANTIZE(coef,quantval : int) : int;
begin
  Dequantize := ( ISLOW_MULT_TYPE(coef) * quantval);
end;

{ Descale and correctly round an INT32 value that's scaled by N bits.
  We assume RIGHT_SHIFT rounds towards minus infinity, so adding
  the fudge factor is correct for either sign of X. }

function DESCALE(x : INT32; n : int) : INT32;
var
  shift_temp : INT32;
begin
{$ifdef RIGHT_SHIFT_IS_UNSIGNED}
  shift_temp := x + (INT32(1) shl (n-1));
  if shift_temp < 0 then
    Descale :=  (shift_temp shr n) or ((not INT32(0)) shl (32-n))
  else
    Descale :=  (shift_temp shr n);
{$else}
  Descale := (x + (INT32(1) shl (n-1)) shr n;
{$endif}
end;

{ Perform dequantization and inverse DCT on one block of coefficients. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_idct_islow (cinfo : j_decompress_ptr;
                           compptr : jpeg_component_info_ptr;
                           coef_block : JCOEFPTR;
                           output_buf : JSAMPARRAY;
                           output_col : JDIMENSION);
type
  PWorkspace = ^TWorkspace;
  TWorkspace = coef_bits_field; { buffers data between passes }
var
  tmp0, tmp1, tmp2, tmp3 : INT32;
  tmp10, tmp11, tmp12, tmp13 : INT32;
  z1, z2, z3, z4, z5 : INT32;
  inptr : JCOEFPTR;
  quantptr : ISLOW_MULT_TYPE_FIELD_PTR;
  wsptr : PWorkspace;
  outptr : JSAMPROW;
  range_limit : JSAMPROW;
  ctr : int;
  workspace : TWorkspace;
  {SHIFT_TEMPS}
var
  dcval : int;
var
  dcval_ : JSAMPLE;
begin
{ Each IDCT routine is responsible for range-limiting its results and
  converting them to unsigned form (0..MAXJSAMPLE).  The raw outputs could
  be quite far out of range if the input data is corrupt, so a bulletproof
  range-limiting step is required.  We use a mask-and-table-lookup method
  to do the combined operations quickly.  See the comments with
  prepare_range_limit_table (in jdmaster.c) for more info. }

  range_limit := JSAMPROW(@(cinfo^.sample_range_limit^[CENTERJSAMPLE]));


  { Pass 1: process columns from input, store into work array. }
  { Note results are scaled up by sqrt(8) compared to a true IDCT; }
  { furthermore, we scale the results by 2**PASS1_BITS. }

  inptr := coef_block;
  quantptr := ISLOW_MULT_TYPE_FIELD_PTR (compptr^.dct_table);
  wsptr := PWorkspace(@workspace);
  for ctr := pred(DCTSIZE) downto 0 do
  begin
    { Due to quantization, we will usually find that many of the input
      coefficients are zero, especially the AC terms.  We can exploit this
      by short-circuiting the IDCT calculation for any column in which all
      the AC terms are zero.  In that case each output is equal to the
      DC coefficient (with scale factor as needed).
      With typical images and quantization tables, half or more of the
      column DCT calculations can be simplified this way. }

    if ((inptr^[DCTSIZE*1]=0) and (inptr^[DCTSIZE*2]=0) and
        (inptr^[DCTSIZE*3]=0) and (inptr^[DCTSIZE*4]=0) and
        (inptr^[DCTSIZE*5]=0) and (inptr^[DCTSIZE*6]=0) and
        (inptr^[DCTSIZE*7]=0)) then
    begin
      { AC terms all zero }
      dcval := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*0], quantptr^[DCTSIZE*0]) shl PASS1_BITS;

      wsptr^[DCTSIZE*0] := dcval;
      wsptr^[DCTSIZE*1] := dcval;
      wsptr^[DCTSIZE*2] := dcval;
      wsptr^[DCTSIZE*3] := dcval;
      wsptr^[DCTSIZE*4] := dcval;
      wsptr^[DCTSIZE*5] := dcval;
      wsptr^[DCTSIZE*6] := dcval;
      wsptr^[DCTSIZE*7] := dcval;

      Inc(JCOEF_PTR(inptr));            { advance pointers to next column }
      Inc(ISLOW_MULT_TYPE_PTR(quantptr));
      Inc(int_ptr(wsptr));
      continue;
    end;

    { Even part: reverse the even part of the forward DCT. }
    { The rotator is sqrt(2)*c(-6). }

    z2 := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*2], quantptr^[DCTSIZE*2]);
    z3 := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*6], quantptr^[DCTSIZE*6]);

    z1 := MULTIPLY(z2 + z3, FIX_0_541196100);
    tmp2 := z1 + MULTIPLY(z3, - FIX_1_847759065);
    tmp3 := z1 + MULTIPLY(z2, FIX_0_765366865);

    z2 := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*0], quantptr^[DCTSIZE*0]);
    z3 := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*4], quantptr^[DCTSIZE*4]);

    tmp0 := (z2 + z3) shl CONST_BITS;
    tmp1 := (z2 - z3) shl CONST_BITS;

    tmp10 := tmp0 + tmp3;
    tmp13 := tmp0 - tmp3;
    tmp11 := tmp1 + tmp2;
    tmp12 := tmp1 - tmp2;

    { Odd part per figure 8; the matrix is unitary and hence its
      transpose is its inverse.  i0..i3 are y7,y5,y3,y1 respectively. }

    tmp0 := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*7], quantptr^[DCTSIZE*7]);
    tmp1 := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*5], quantptr^[DCTSIZE*5]);
    tmp2 := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*3], quantptr^[DCTSIZE*3]);
    tmp3 := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*1], quantptr^[DCTSIZE*1]);

    z1 := tmp0 + tmp3;
    z2 := tmp1 + tmp2;
    z3 := tmp0 + tmp2;
    z4 := tmp1 + tmp3;
    z5 := MULTIPLY(z3 + z4, FIX_1_175875602); { sqrt(2) * c3 }

    tmp0 := MULTIPLY(tmp0, FIX_0_298631336); { sqrt(2) * (-c1+c3+c5-c7) }
    tmp1 := MULTIPLY(tmp1, FIX_2_053119869); { sqrt(2) * ( c1+c3-c5+c7) }
    tmp2 := MULTIPLY(tmp2, FIX_3_072711026); { sqrt(2) * ( c1+c3+c5-c7) }
    tmp3 := MULTIPLY(tmp3, FIX_1_501321110); { sqrt(2) * ( c1+c3-c5-c7) }
    z1 := MULTIPLY(z1, - FIX_0_899976223); { sqrt(2) * (c7-c3) }
    z2 := MULTIPLY(z2, - FIX_2_562915447); { sqrt(2) * (-c1-c3) }
    z3 := MULTIPLY(z3, - FIX_1_961570560); { sqrt(2) * (-c3-c5) }
    z4 := MULTIPLY(z4, - FIX_0_390180644); { sqrt(2) * (c5-c3) }

    Inc(z3, z5);
    Inc(z4, z5);

    Inc(tmp0, z1 + z3);
    Inc(tmp1, z2 + z4);
    Inc(tmp2, z2 + z3);
    Inc(tmp3, z1 + z4);

    { Final output stage: inputs are tmp10..tmp13, tmp0..tmp3 }

    wsptr^[DCTSIZE*0] := int (DESCALE(tmp10 + tmp3, CONST_BITS-PASS1_BITS));
    wsptr^[DCTSIZE*7] := int (DESCALE(tmp10 - tmp3, CONST_BITS-PASS1_BITS));
    wsptr^[DCTSIZE*1] := int (DESCALE(tmp11 + tmp2, CONST_BITS-PASS1_BITS));
    wsptr^[DCTSIZE*6] := int (DESCALE(tmp11 - tmp2, CONST_BITS-PASS1_BITS));
    wsptr^[DCTSIZE*2] := int (DESCALE(tmp12 + tmp1, CONST_BITS-PASS1_BITS));
    wsptr^[DCTSIZE*5] := int (DESCALE(tmp12 - tmp1, CONST_BITS-PASS1_BITS));
    wsptr^[DCTSIZE*3] := int (DESCALE(tmp13 + tmp0, CONST_BITS-PASS1_BITS));
    wsptr^[DCTSIZE*4] := int (DESCALE(tmp13 - tmp0, CONST_BITS-PASS1_BITS));

    Inc(JCOEF_PTR(inptr));              { advance pointers to next column }
    Inc(ISLOW_MULT_TYPE_PTR(quantptr));
    Inc(int_ptr(wsptr));
  end;

  { Pass 2: process rows from work array, store into output array. }
  { Note that we must descale the results by a factor of 8 == 2**3, }
  { and also undo the PASS1_BITS scaling. }

  wsptr := @workspace;
  for ctr := 0 to pred(DCTSIZE) do
  begin
    outptr := output_buf^[ctr];
    Inc(JSAMPLE_PTR(outptr), output_col);
    { Rows of zeroes can be exploited in the same way as we did with columns.
      However, the column calculation has created many nonzero AC terms, so
      the simplification applies less often (typically 5% to 10% of the time).
      On machines with very fast multiplication, it's possible that the
      test takes more time than it's worth.  In that case this section
      may be commented out. }

{$ifndef NO_ZERO_ROW_TEST}
    if ((wsptr^[1]=0) and (wsptr^[2]=0) and (wsptr^[3]=0) and (wsptr^[4]=0)
       and (wsptr^[5]=0) and (wsptr^[6]=0) and (wsptr^[7]=0)) then
    begin
      { AC terms all zero }
      JSAMPLE(dcval_) := range_limit^[int(DESCALE(INT32(wsptr^[0]),
                          PASS1_BITS+3)) and RANGE_MASK];

      outptr^[0] := dcval_;
      outptr^[1] := dcval_;
      outptr^[2] := dcval_;
      outptr^[3] := dcval_;
      outptr^[4] := dcval_;
      outptr^[5] := dcval_;
      outptr^[6] := dcval_;
      outptr^[7] := dcval_;

      Inc(int_ptr(wsptr), DCTSIZE);     { advance pointer to next row }
      continue;
    end;
{$endif}

    { Even part: reverse the even part of the forward DCT. }
    { The rotator is sqrt(2)*c(-6). }

    z2 := INT32 (wsptr^[2]);
    z3 := INT32 (wsptr^[6]);

    z1 := MULTIPLY(z2 + z3, FIX_0_541196100);
    tmp2 := z1 + MULTIPLY(z3, - FIX_1_847759065);
    tmp3 := z1 + MULTIPLY(z2, FIX_0_765366865);

    tmp0 := (INT32(wsptr^[0]) + INT32(wsptr^[4])) shl CONST_BITS;
    tmp1 := (INT32(wsptr^[0]) - INT32(wsptr^[4])) shl CONST_BITS;

    tmp10 := tmp0 + tmp3;
    tmp13 := tmp0 - tmp3;
    tmp11 := tmp1 + tmp2;
    tmp12 := tmp1 - tmp2;

    { Odd part per figure 8; the matrix is unitary and hence its
      transpose is its inverse.  i0..i3 are y7,y5,y3,y1 respectively. }

    tmp0 := INT32(wsptr^[7]);
    tmp1 := INT32(wsptr^[5]);
    tmp2 := INT32(wsptr^[3]);
    tmp3 := INT32(wsptr^[1]);

    z1 := tmp0 + tmp3;
    z2 := tmp1 + tmp2;
    z3 := tmp0 + tmp2;
    z4 := tmp1 + tmp3;
    z5 := MULTIPLY(z3 + z4, FIX_1_175875602); { sqrt(2) * c3 }

    tmp0 := MULTIPLY(tmp0, FIX_0_298631336); { sqrt(2) * (-c1+c3+c5-c7) }
    tmp1 := MULTIPLY(tmp1, FIX_2_053119869); { sqrt(2) * ( c1+c3-c5+c7) }
    tmp2 := MULTIPLY(tmp2, FIX_3_072711026); { sqrt(2) * ( c1+c3+c5-c7) }
    tmp3 := MULTIPLY(tmp3, FIX_1_501321110); { sqrt(2) * ( c1+c3-c5-c7) }
    z1 := MULTIPLY(z1, - FIX_0_899976223); { sqrt(2) * (c7-c3) }
    z2 := MULTIPLY(z2, - FIX_2_562915447); { sqrt(2) * (-c1-c3) }
    z3 := MULTIPLY(z3, - FIX_1_961570560); { sqrt(2) * (-c3-c5) }
    z4 := MULTIPLY(z4, - FIX_0_390180644); { sqrt(2) * (c5-c3) }

    Inc(z3, z5);
    Inc(z4, z5);

    Inc(tmp0, z1 + z3);
    Inc(tmp1, z2 + z4);
    Inc(tmp2, z2 + z3);
    Inc(tmp3, z1 + z4);

    { Final output stage: inputs are tmp10..tmp13, tmp0..tmp3 }

    outptr^[0] := range_limit^[ int(DESCALE(tmp10 + tmp3,
                                          CONST_BITS+PASS1_BITS+3))
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[7] := range_limit^[ int(DESCALE(tmp10 - tmp3,
                                          CONST_BITS+PASS1_BITS+3))
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[1] := range_limit^[ int(DESCALE(tmp11 + tmp2,
                                          CONST_BITS+PASS1_BITS+3))
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[6] := range_limit^[ int(DESCALE(tmp11 - tmp2,
                                          CONST_BITS+PASS1_BITS+3))
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[2] := range_limit^[ int(DESCALE(tmp12 + tmp1,
                                          CONST_BITS+PASS1_BITS+3))
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[5] := range_limit^[ int(DESCALE(tmp12 - tmp1,
                                          CONST_BITS+PASS1_BITS+3))
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[3] := range_limit^[ int(DESCALE(tmp13 + tmp0,
                                          CONST_BITS+PASS1_BITS+3))
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[4] := range_limit^[ int(DESCALE(tmp13 - tmp0,
                                          CONST_BITS+PASS1_BITS+3))
                            and RANGE_MASK];

    Inc(int_ptr(wsptr), DCTSIZE);       { advance pointer to next row }
  end;
end;

end.
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Unit JIDctRed;


{ This file contains inverse-DCT routines that produce reduced-size output:
  either 4x4, 2x2, or 1x1 pixels from an 8x8 DCT block.

  The implementation is based on the Loeffler, Ligtenberg and Moschytz (LL&M)
  algorithm used in jidctint.c.  We simply replace each 8-to-8 1-D IDCT step
  with an 8-to-4 step that produces the four averages of two adjacent outputs
  (or an 8-to-2 step producing two averages of four outputs, for 2x2 output).
  These steps were derived by computing the corresponding values at the end
  of the normal LL&M code, then simplifying as much as possible.

  1x1 is trivial: just take the DC coefficient divided by 8.

  See jidctint.c for additional comments. }


{ Original : jidctred.c ; Copyright (C) 1994-1998, Thomas G. Lane. }

interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jmorecfg,
  jinclude,
  jpeglib,
  jdct;                 { Private declarations for DCT subsystem }

{ Perform dequantization and inverse DCT on one block of coefficients,
  producing a reduced-size 1x1 output block. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_idct_1x1 (cinfo : j_decompress_ptr;
                         compptr : jpeg_component_info_ptr;
                         coef_block : JCOEFPTR;
                         output_buf : JSAMPARRAY;
                         output_col : JDIMENSION);

{ Perform dequantization and inverse DCT on one block of coefficients,
  producing a reduced-size 2x2 output block. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_idct_2x2 (cinfo : j_decompress_ptr;
                         compptr : jpeg_component_info_ptr;
                         coef_block : JCOEFPTR;
                         output_buf : JSAMPARRAY;
                         output_col : JDIMENSION);

{ Perform dequantization and inverse DCT on one block of coefficients,
  producing a reduced-size 4x4 output block. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_idct_4x4 (cinfo : j_decompress_ptr;
                         compptr : jpeg_component_info_ptr;
                         coef_block : JCOEFPTR;
                         output_buf : JSAMPARRAY;
                         output_col : JDIMENSION);

implementation

{ This module is specialized to the case DCTSIZE = 8. }

{$ifndef DCTSIZE_IS_8}
  Sorry, this code only copes with 8x8 DCTs. { deliberate syntax err }
{$endif}


{ Scaling is the same as in jidctint.c. }

{$ifdef BITS_IN_JSAMPLE_IS_8}
const
  CONST_BITS = 13;
  PASS1_BITS = 2;
{$else}
const
  CONST_BITS = 13;
  PASS1_BITS = 1;       { lose a little precision to avoid overflow }
{$endif}

const
  FIX_0_211164243 = INT32(Round((INT32(1) shl CONST_BITS) * 0.211164243)); {1730}
  FIX_0_509795579 = INT32(Round((INT32(1) shl CONST_BITS) * 0.509795579)); {4176}
  FIX_0_601344887 = INT32(Round((INT32(1) shl CONST_BITS) * 0.601344887)); {4926}
  FIX_0_720959822 = INT32(Round((INT32(1) shl CONST_BITS) * 0.720959822)); {5906}
  FIX_0_765366865 = INT32(Round((INT32(1) shl CONST_BITS) * 0.765366865)); {6270}
  FIX_0_850430095 = INT32(Round((INT32(1) shl CONST_BITS) * 0.850430095)); {6967}
  FIX_0_899976223 = INT32(Round((INT32(1) shl CONST_BITS) * 0.899976223)); {7373}
  FIX_1_061594337 = INT32(Round((INT32(1) shl CONST_BITS) * 1.061594337)); {8697}
  FIX_1_272758580 = INT32(Round((INT32(1) shl CONST_BITS) * 1.272758580)); {10426}
  FIX_1_451774981 = INT32(Round((INT32(1) shl CONST_BITS) * 1.451774981)); {11893}
  FIX_1_847759065 = INT32(Round((INT32(1) shl CONST_BITS) * 1.847759065)); {15137}
  FIX_2_172734803 = INT32(Round((INT32(1) shl CONST_BITS) * 2.172734803)); {17799}
  FIX_2_562915447 = INT32(Round((INT32(1) shl CONST_BITS) * 2.562915447)); {20995}
  FIX_3_624509785 = INT32(Round((INT32(1) shl CONST_BITS) * 3.624509785)); {29692}


{ Multiply an INT32 variable by an INT32 constant to yield an INT32 result.
  For 8-bit samples with the recommended scaling, all the variable
  and constant values involved are no more than 16 bits wide, so a
  16x16->32 bit multiply can be used instead of a full 32x32 multiply.
  For 12-bit samples, a full 32-bit multiplication will be needed. }

{$ifdef BITS_IN_JSAMPLE_IS_8}

   {function Multiply(X, Y: Integer): integer; assembler;
   asm
     mov ax, X
     imul Y
     mov al, ah
     mov ah, dl
   end;}

   {MULTIPLY16C16(var,const)}
   function Multiply(X, Y: Integer): INT32;
   begin
     Multiply := X*INT32(Y);
   end;


{$else}
   function Multiply(X, Y: INT32): INT32;
   begin
     Multiply := X*Y;
   end;
{$endif}


{ Dequantize a coefficient by multiplying it by the multiplier-table
  entry; produce an int result.  In this module, both inputs and result
  are 16 bits or less, so either int or short multiply will work. }

function DEQUANTIZE(coef,quantval : int) : int;
begin
  Dequantize := ( ISLOW_MULT_TYPE(coef) * quantval);
end;


{ Descale and correctly round an INT32 value that's scaled by N bits.
  We assume RIGHT_SHIFT rounds towards minus infinity, so adding
  the fudge factor is correct for either sign of X. }

function DESCALE(x : INT32; n : int) : INT32;
var
  shift_temp : INT32;
begin
{$ifdef RIGHT_SHIFT_IS_UNSIGNED}
  shift_temp := x + (INT32(1) shl (n-1));
  if shift_temp < 0 then
    Descale :=  (shift_temp shr n) or ((not INT32(0)) shl (32-n))
  else
    Descale :=  (shift_temp shr n);
{$else}
  Descale := (x + (INT32(1) shl (n-1)) shr n;
{$endif}
end;

{ Perform dequantization and inverse DCT on one block of coefficients,
  producing a reduced-size 4x4 output block. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_idct_4x4 (cinfo : j_decompress_ptr;
                         compptr : jpeg_component_info_ptr;
                         coef_block : JCOEFPTR;
                         output_buf : JSAMPARRAY;
                         output_col : JDIMENSION);
type
  PWorkspace = ^TWorkspace;
  TWorkspace = array[0..(DCTSIZE*4)-1] of int; { buffers data between passes }
var
  tmp0, tmp2, tmp10, tmp12 : INT32;
  z1, z2, z3, z4 : INT32;
  inptr : JCOEFPTR;
  quantptr : ISLOW_MULT_TYPE_FIELD_PTR;
  wsptr : PWorkspace;
  outptr : JSAMPROW;
  range_limit : JSAMPROW;
  ctr : int;
  workspace : TWorkspace;       { buffers data between passes }
  {SHIFT_TEMPS}
var
  dcval : int;
var
  dcval_ : JSAMPLE;
begin
{ Each IDCT routine is responsible for range-limiting its results and
  converting them to unsigned form (0..MAXJSAMPLE).  The raw outputs could
  be quite far out of range if the input data is corrupt, so a bulletproof
  range-limiting step is required.  We use a mask-and-table-lookup method
  to do the combined operations quickly.  See the comments with
  prepare_range_limit_table (in jdmaster.c) for more info. }

  range_limit := JSAMPROW(@(cinfo^.sample_range_limit^[CENTERJSAMPLE]));

  { Pass 1: process columns from input, store into work array. }

  inptr := coef_block;
  quantptr := ISLOW_MULT_TYPE_FIELD_PTR (compptr^.dct_table);
  wsptr := @workspace;
  for ctr := DCTSIZE downto 1 do
  begin
    { Don't bother to process column 4, because second pass won't use it }
    if (ctr = DCTSIZE-4) then
    begin
      Inc(JCOEF_PTR(inptr));
      Inc(ISLOW_MULT_TYPE_PTR(quantptr));
      Inc(int_ptr(wsptr));

      continue;
    end;
    if (inptr^[DCTSIZE*1]=0) and (inptr^[DCTSIZE*2]=0) and (inptr^[DCTSIZE*3]=0) and
       (inptr^[DCTSIZE*5]=0) and (inptr^[DCTSIZE*6]=0) and (inptr^[DCTSIZE*7]=0) then
    begin
      { AC terms all zero; we need not examine term 4 for 4x4 output }
      dcval := (ISLOW_MULT_TYPE(inptr^[DCTSIZE*0]) *
                      quantptr^[DCTSIZE*0]) shl PASS1_BITS;

      wsptr^[DCTSIZE*0] := dcval;
      wsptr^[DCTSIZE*1] := dcval;
      wsptr^[DCTSIZE*2] := dcval;
      wsptr^[DCTSIZE*3] := dcval;

      Inc(JCOEF_PTR(inptr));
      Inc(ISLOW_MULT_TYPE_PTR(quantptr));
      Inc(int_ptr(wsptr));

      continue;
    end;

    { Even part }

    tmp0 := (ISLOW_MULT_TYPE(inptr^[DCTSIZE*0]) * quantptr^[DCTSIZE*0]);

    tmp0 := tmp0 shl (CONST_BITS+1);

    z2 := (ISLOW_MULT_TYPE(inptr^[DCTSIZE*2]) * quantptr^[DCTSIZE*2]);
    z3 := (ISLOW_MULT_TYPE(inptr^[DCTSIZE*6]) * quantptr^[DCTSIZE*6]);

    tmp2 := MULTIPLY(z2, FIX_1_847759065) + MULTIPLY(z3, - FIX_0_765366865);

    tmp10 := tmp0 + tmp2;
    tmp12 := tmp0 - tmp2;

    { Odd part }

    z1 := ISLOW_MULT_TYPE(inptr^[DCTSIZE*7]) * quantptr^[DCTSIZE*7];
    z2 := ISLOW_MULT_TYPE(inptr^[DCTSIZE*5]) * quantptr^[DCTSIZE*5];
    z3 := ISLOW_MULT_TYPE(inptr^[DCTSIZE*3]) * quantptr^[DCTSIZE*3];
    z4 := ISLOW_MULT_TYPE(inptr^[DCTSIZE*1]) * quantptr^[DCTSIZE*1];

    tmp0 := MULTIPLY(z1, - FIX_0_211164243) { sqrt(2) * (c3-c1) }
          + MULTIPLY(z2, FIX_1_451774981) { sqrt(2) * (c3+c7) }
          + MULTIPLY(z3, - FIX_2_172734803) { sqrt(2) * (-c1-c5) }
          + MULTIPLY(z4, FIX_1_061594337); { sqrt(2) * (c5+c7) }

    tmp2 := MULTIPLY(z1, - FIX_0_509795579) { sqrt(2) * (c7-c5) }
          + MULTIPLY(z2, - FIX_0_601344887) { sqrt(2) * (c5-c1) }
          + MULTIPLY(z3, FIX_0_899976223) { sqrt(2) * (c3-c7) }
          + MULTIPLY(z4, FIX_2_562915447); { sqrt(2) * (c1+c3) }

    { Final output stage }

    wsptr^[DCTSIZE*0] := int(DESCALE(tmp10 + tmp2, CONST_BITS-PASS1_BITS+1));
    wsptr^[DCTSIZE*3] := int(DESCALE(tmp10 - tmp2, CONST_BITS-PASS1_BITS+1));
    wsptr^[DCTSIZE*1] := int(DESCALE(tmp12 + tmp0, CONST_BITS-PASS1_BITS+1));
    wsptr^[DCTSIZE*2] := int(DESCALE(tmp12 - tmp0, CONST_BITS-PASS1_BITS+1));

    Inc(JCOEF_PTR(inptr));
    Inc(ISLOW_MULT_TYPE_PTR(quantptr));
    Inc(int_ptr(wsptr));
  end;

  { Pass 2: process 4 rows from work array, store into output array. }

  wsptr := @workspace;
  for ctr := 0 to pred(4) do
  begin
    outptr := JSAMPROW(@ output_buf^[ctr]^[output_col]);
    { It's not clear whether a zero row test is worthwhile here ... }

{$ifndef NO_ZERO_ROW_TEST}
    if (wsptr^[1]=0) and (wsptr^[2]=0) and (wsptr^[3]=0) and
       (wsptr^[5]=0) and (wsptr^[6]=0) and (wsptr^[7]=0) then
    begin
      { AC terms all zero }
      dcval_ := range_limit^[int(DESCALE(INT32(wsptr^[0]), PASS1_BITS+3))
                                  and RANGE_MASK];

      outptr^[0] := dcval_;
      outptr^[1] := dcval_;
      outptr^[2] := dcval_;
      outptr^[3] := dcval_;

      Inc(int_ptr(wsptr), DCTSIZE);     { advance pointer to next row }
      continue;
    end;
{$endif}

    { Even part }

    tmp0 := (INT32(wsptr^[0])) shl (CONST_BITS+1);

    tmp2 := MULTIPLY(INT32(wsptr^[2]), FIX_1_847759065)
          + MULTIPLY(INT32(wsptr^[6]), - FIX_0_765366865);

    tmp10 := tmp0 + tmp2;
    tmp12 := tmp0 - tmp2;

    { Odd part }

    z1 := INT32(wsptr^[7]);
    z2 := INT32(wsptr^[5]);
    z3 := INT32(wsptr^[3]);
    z4 := INT32(wsptr^[1]);

    tmp0 := MULTIPLY(z1, - FIX_0_211164243) { sqrt(2) * (c3-c1) }
          + MULTIPLY(z2, FIX_1_451774981) { sqrt(2) * (c3+c7) }
          + MULTIPLY(z3, - FIX_2_172734803) { sqrt(2) * (-c1-c5) }
          + MULTIPLY(z4, FIX_1_061594337); { sqrt(2) * (c5+c7) }

    tmp2 := MULTIPLY(z1, - FIX_0_509795579) { sqrt(2) * (c7-c5) }
          + MULTIPLY(z2, - FIX_0_601344887) { sqrt(2) * (c5-c1) }
          + MULTIPLY(z3, FIX_0_899976223) { sqrt(2) * (c3-c7) }
          + MULTIPLY(z4, FIX_2_562915447); { sqrt(2) * (c1+c3) }

    { Final output stage }

    outptr^[0] := range_limit^[ int(DESCALE(tmp10 + tmp2,
                                          CONST_BITS+PASS1_BITS+3+1))
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[3] := range_limit^[ int(DESCALE(tmp10 - tmp2,
                                          CONST_BITS+PASS1_BITS+3+1))
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[1] := range_limit^[ int(DESCALE(tmp12 + tmp0,
                                          CONST_BITS+PASS1_BITS+3+1))
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[2] := range_limit^[ int(DESCALE(tmp12 - tmp0,
                                          CONST_BITS+PASS1_BITS+3+1))
                            and RANGE_MASK];

    Inc(int_ptr(wsptr), DCTSIZE);       { advance pointer to next row }
  end;
end;


{ Perform dequantization and inverse DCT on one block of coefficients,
  producing a reduced-size 2x2 output block. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_idct_2x2 (cinfo : j_decompress_ptr;
                         compptr : jpeg_component_info_ptr;
                         coef_block : JCOEFPTR;
                         output_buf : JSAMPARRAY;
                         output_col : JDIMENSION);
type
  PWorkspace = ^TWorkspace;
  TWorkspace = array[0..(DCTSIZE*2)-1] of int; { buffers data between passes }
var
  tmp0, tmp10, z1 : INT32;
  inptr : JCOEFPTR;
  quantptr : ISLOW_MULT_TYPE_FIELD_PTR;
  wsptr : PWorkspace;
  outptr : JSAMPROW;
  range_limit : JSAMPROW;
  ctr : int;
  workspace : TWorkspace;  { buffers data between passes }
  {SHIFT_TEMPS}
var
  dcval : int;
var
  dcval_ : JSAMPLE;
begin
{ Each IDCT routine is responsible for range-limiting its results and
  converting them to unsigned form (0..MAXJSAMPLE).  The raw outputs could
  be quite far out of range if the input data is corrupt, so a bulletproof
  range-limiting step is required.  We use a mask-and-table-lookup method
  to do the combined operations quickly.  See the comments with
  prepare_range_limit_table (in jdmaster.c) for more info. }

  range_limit := JSAMPROW(@(cinfo^.sample_range_limit^[CENTERJSAMPLE]));
  { Pass 1: process columns from input, store into work array. }

  inptr := coef_block;
  quantptr := ISLOW_MULT_TYPE_FIELD_PTR (compptr^.dct_table);
  wsptr := @workspace;
  for ctr := DCTSIZE downto 1 do
  begin
    { Don't bother to process columns 2,4,6 }
    if (ctr = DCTSIZE-2) or (ctr = DCTSIZE-4) or (ctr = DCTSIZE-6) then
    begin
      Inc(JCOEF_PTR(inptr));
      Inc(ISLOW_MULT_TYPE_PTR(quantptr));
      Inc(int_ptr(wsptr));

      continue;
    end;
    if (inptr^[DCTSIZE*1]=0) and (inptr^[DCTSIZE*3]=0) and
       (inptr^[DCTSIZE*5]=0) and (inptr^[DCTSIZE*7]=0) then
    begin
      { AC terms all zero; we need not examine terms 2,4,6 for 2x2 output }
      dcval := (ISLOW_MULT_TYPE(inptr^[DCTSIZE*0]) *
                 quantptr^[DCTSIZE*0]) shl PASS1_BITS;

      wsptr^[DCTSIZE*0] := dcval;
      wsptr^[DCTSIZE*1] := dcval;

      Inc(JCOEF_PTR(inptr));
      Inc(ISLOW_MULT_TYPE_PTR(quantptr));
      Inc(int_ptr(wsptr));

      continue;
    end;

    { Even part }

    z1 := (ISLOW_MULT_TYPE(inptr^[DCTSIZE*0]) * quantptr^[DCTSIZE*0]);

    tmp10 := z1 shl (CONST_BITS+2);

    { Odd part }

    z1 := (ISLOW_MULT_TYPE(inptr^[DCTSIZE*7]) * quantptr^[DCTSIZE*7]);
    tmp0 := MULTIPLY(z1, - FIX_0_720959822); { sqrt(2) * (c7-c5+c3-c1) }
    z1 := (ISLOW_MULT_TYPE(inptr^[DCTSIZE*5]) * quantptr^[DCTSIZE*5]);
    Inc(tmp0, MULTIPLY(z1, FIX_0_850430095)); { sqrt(2) * (-c1+c3+c5+c7) }
    z1 := (ISLOW_MULT_TYPE(inptr^[DCTSIZE*3]) * quantptr^[DCTSIZE*3]);
    Inc(tmp0, MULTIPLY(z1, - FIX_1_272758580)); { sqrt(2) * (-c1+c3-c5-c7) }
    z1 := (ISLOW_MULT_TYPE(inptr^[DCTSIZE*1]) * quantptr^[DCTSIZE*1]);
    Inc(tmp0, MULTIPLY(z1, FIX_3_624509785)); { sqrt(2) * (c1+c3+c5+c7) }

    { Final output stage }

    wsptr^[DCTSIZE*0] := int (DESCALE(tmp10 + tmp0, CONST_BITS-PASS1_BITS+2));
    wsptr^[DCTSIZE*1] := int (DESCALE(tmp10 - tmp0, CONST_BITS-PASS1_BITS+2));

    Inc(JCOEF_PTR(inptr));
    Inc(ISLOW_MULT_TYPE_PTR(quantptr));
    Inc(int_ptr(wsptr));
  end;

  { Pass 2: process 2 rows from work array, store into output array. }

  wsptr := @workspace;
  for ctr := 0 to pred(2) do
  begin
    outptr := JSAMPROW(@ output_buf^[ctr]^[output_col]);
    { It's not clear whether a zero row test is worthwhile here ... }

{$ifndef NO_ZERO_ROW_TEST}
    if (wsptr^[1]=0) and (wsptr^[3]=0) and (wsptr^[5]=0) and (wsptr^[7]= 0) then
    begin
      { AC terms all zero }
      dcval_ := range_limit^[ int(DESCALE(INT32(wsptr^[0]), PASS1_BITS+3))
                                  and RANGE_MASK];

      outptr^[0] := dcval_;
      outptr^[1] := dcval_;

      Inc(int_ptr(wsptr), DCTSIZE);     { advance pointer to next row }
      continue;
    end;
{$endif}

    { Even part }

    tmp10 := (INT32 (wsptr^[0])) shl (CONST_BITS+2);

    { Odd part }

    tmp0 := MULTIPLY( INT32(wsptr^[7]), - FIX_0_720959822) { sqrt(2) * (c7-c5+c3-c1) }
          + MULTIPLY( INT32(wsptr^[5]), FIX_0_850430095) { sqrt(2) * (-c1+c3+c5+c7) }
          + MULTIPLY( INT32(wsptr^[3]), - FIX_1_272758580) { sqrt(2) * (-c1+c3-c5-c7) }
          + MULTIPLY( INT32(wsptr^[1]), FIX_3_624509785); { sqrt(2) * (c1+c3+c5+c7) }

    { Final output stage }

    outptr^[0] := range_limit^[ int(DESCALE(tmp10 + tmp0,
                                          CONST_BITS+PASS1_BITS+3+2))
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[1] := range_limit^[ int(DESCALE(tmp10 - tmp0,
                                          CONST_BITS+PASS1_BITS+3+2))
                            and RANGE_MASK];

    Inc(int_ptr(wsptr), DCTSIZE);               { advance pointer to next row }
  end;
end;


{ Perform dequantization and inverse DCT on one block of coefficients,
  producing a reduced-size 1x1 output block. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_idct_1x1 (cinfo : j_decompress_ptr;
                         compptr : jpeg_component_info_ptr;
                         coef_block : JCOEFPTR;
                         output_buf : JSAMPARRAY;
                         output_col : JDIMENSION);
var
  dcval : int;
  quantptr : ISLOW_MULT_TYPE_FIELD_PTR;
  range_limit : JSAMPROW;
  {SHIFT_TEMPS}
begin
{ Each IDCT routine is responsible for range-limiting its results and
  converting them to unsigned form (0..MAXJSAMPLE).  The raw outputs could
  be quite far out of range if the input data is corrupt, so a bulletproof
  range-limiting step is required.  We use a mask-and-table-lookup method
  to do the combined operations quickly.  See the comments with
  prepare_range_limit_table (in jdmaster.c) for more info. }

  range_limit := JSAMPROW(@(cinfo^.sample_range_limit^[CENTERJSAMPLE]));
  { Pass 1: process columns from input, store into work array. }

  { We hardly need an inverse DCT routine for this: just take the
    average pixel value, which is one-eighth of the DC coefficient. }

  quantptr := ISLOW_MULT_TYPE_FIELD_PTR (compptr^.dct_table);
  dcval := (ISLOW_MULT_TYPE(coef_block^[0]) * quantptr^[0]);
  dcval := int (DESCALE( INT32(dcval), 3));

  output_buf^[0]^[output_col] := range_limit^[dcval and RANGE_MASK];
end;

end.
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Unit jinclude;

{ This file exists to provide a single place to fix any problems with
  including the wrong system include files.  (Common problems are taken
  care of by the standard jconfig symbols, but on really weird systems
  you may have to edit this file.)

  NOTE: this file is NOT intended to be included by applications using the
  JPEG library.  Most applications need only include jpeglib.h. }

{ Original: jinclude.h Copyright (C) 1991-1994, Thomas G. Lane. }

interface

{$I jconfig.inc}

{ Include auto-config file to find out which system include files we need. }

uses
{$ifdef Delphi_Stream}
  classes,
{$endif}
  jmorecfg;

{ Nomssi:
  To write a dest/source manager that handle streams rather than files,
  you can edit the FILEptr definition and the JFREAD() and JFWRITE()
  functions in this unit, you don't need to change the default managers
  JDATASRC and JDATADST. }

{$ifdef Delphi_Stream}
type
  FILEptr = ^TStream;
{$else}
  {$ifdef Delphi_Jpeg}
  type
    FILEptr = TCustomMemoryStream;
  {$else}
  type
    FILEptr = ^File;
  {$endif}
{$endif}

{ We need the NULL macro and size_t typedef.
  On an ANSI-conforming system it is sufficient to include <stddef.h>.
  Otherwise, we get them from <stdlib.h> or <stdio.h>; we may have to
  pull in <sys/types.h> as well.
  Note that the core JPEG library does not require <stdio.h>;
  only the default error handler and data source/destination modules do.
  But we must pull it in because of the references to FILE in jpeglib.h.
  You can remove those references if you want to compile without <stdio.h>.}



{ We need memory copying and zeroing functions, plus strncpy().
  ANSI and System V implementations declare these in <string.h>.
  BSD doesn't have the mem() functions, but it does have bcopy()/bzero().
  Some systems may declare memset and memcpy in <memory.h>.

  NOTE: we assume the size parameters to these functions are of type size_t.
  Change the casts in these macros if not! }

procedure MEMZERO(target : pointer; size : size_t);

procedure MEMCOPY(dest, src : pointer; size : size_t);

{function SIZEOF(object) : size_t;}

function JFREAD(fp : FILEptr; buf : pointer; sizeofbuf : size_t) : size_t;

function JFWRITE(fp : FILEptr; buf : pointer; sizeofbuf : size_t) : size_t;

implementation

procedure MEMZERO(target : pointer; size : size_t);
begin
  FillChar(target^, size, 0);
end;

procedure MEMCOPY(dest, src : pointer; size : size_t);
begin
  Move(src^, dest^, size);
end;

{ In ANSI C, and indeed any rational implementation, size_t is also the
  type returned by sizeof().  However, it seems there are some irrational
  implementations out there, in which sizeof() returns an int even though
  size_t is defined as long or unsigned long.  To ensure consistent results
  we always use this SIZEOF() macro in place of using sizeof() directly. }


{#define
  SIZEOF(object)  (size_t(sizeof(object))}


{ The modules that use fread() and fwrite() always invoke them through
  these macros.  On some systems you may need to twiddle the argument casts.
  CAUTION: argument order is different from underlying functions! }


function JFREAD(fp : FILEptr; buf : pointer; sizeofbuf : size_t) : size_t;
var
  count : uint;
begin
  {$ifdef Delphi_Stream}
  count := fp^.Read(buf^, sizeofbuf);
  {$else}
     blockread(fp^, buf^, sizeofbuf, count);
  {$endif}
  JFREAD := size_t(count);
end;

function JFWRITE(fp : FILEptr; buf : pointer; sizeofbuf : size_t) : size_t;
var
  count : uint;
begin
  {$ifdef Delphi_Stream}
  count := fp^.Write(buf^, sizeofbuf);
  {$else}
     blockwrite(fp^, buf^, sizeofbuf, count);
  {$endif}
  JFWRITE := size_t(count);
end;


end.
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Unit JmemDos;


{ This file provides an MS-DOS-compatible implementation of the system-
  dependent portion of the JPEG memory manager.  Temporary data can be
  stored in extended or expanded memory as well as in regular DOS files.

  If you use this file, you must be sure that NEED_FAR_POINTERS is defined
  if you compile in a small-data memory model; it should NOT be defined if
  you use a large-data memory model.  This file is not recommended if you
  are using a flat-memory-space 386 environment such as DJGCC or Watcom C.
  Also, this code will NOT work if struct fields are aligned on greater than
  2-byte boundaries.

  Based on code contributed by Ge' Weijers. }

{ Original: jmemdos.c;  Copyright (C) 1992-1996, Thomas G. Lane. }


interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jmorecfg,
  jpeglib;

{ If you have both extended and expanded memory, you may want to change the
  order in which they are tried in jopen_backing_store.  On a 286 machine
  expanded memory is usually faster, since extended memory access involves
  an expensive protected-mode-and-back switch.  On 386 and better, extended
  memory is usually faster.  As distributed, the code tries extended memory
  first (what? not everyone has a 386? :-).

  You can disable use of extended/expanded memory entirely by altering these
  definitions or overriding them from the Makefile (eg, -DEMS_SUPPORTED=0).}

{GLOBAL}
procedure jpeg_open_backing_store (cinfo : j_common_ptr;
                                   info : backing_store_ptr;
                                   total_bytes_needed : long);

{ These routines take care of any system-dependent initialization and
  cleanup required. }

{GLOBAL}
function jpeg_mem_init (cinfo : j_common_ptr) : long;

{GLOBAL}
procedure jpeg_mem_term (cinfo : j_common_ptr);

{ These two functions are used to allocate and release small chunks of
  memory.  (Typically the total amount requested through jpeg_get_small is
  no more than 20K or so; this will be requested in chunks of a few K each.)
  Behavior should be the same as for the standard library functions malloc
  and free; in particular, jpeg_get_small must return NIL on failure.
  On most systems, these ARE malloc and free.  jpeg_free_small is passed the
  size of the object being freed, just in case it's needed.
  On an 80x86 machine using small-data memory model, these manage near heap. }


{ Near-memory allocation and freeing are controlled by the regular library
  routines malloc() and free(). }

{GLOBAL}
function jpeg_get_small (cinfo : j_common_ptr;
                         sizeofobject : size_t) : pointer;

{GLOBAL}
{object is a reserved word in Borland Pascal }
procedure jpeg_free_small (cinfo : j_common_ptr;
                           an_object : pointer;
                           sizeofobject : size_t);

{ These two functions are used to allocate and release large chunks of
  memory (up to the total free space designated by jpeg_mem_available).
  The interface is the same as above, except that on an 80x86 machine,
  far pointers are used.  On most other machines these are identical to
  the jpeg_get/free_small routines; but we keep them separate anyway,
  in case a different allocation strategy is desirable for large chunks. }


{ "Large" objects are allocated in far memory, if possible }


{GLOBAL}
function jpeg_get_large (cinfo : j_common_ptr;
                         sizeofobject : size_t) : voidp; {far}

{GLOBAL}
procedure jpeg_free_large (cinfo : j_common_ptr;
                          {var?} an_object : voidp; {FAR}
                          sizeofobject : size_t);

{ This routine computes the total memory space available for allocation.
  It's impossible to do this in a portable way; our current solution is
  to make the user tell us (with a default value set at compile time).
  If you can actually get the available space, it's a good idea to subtract
  a slop factor of 5% or so. }

{GLOBAL}
function jpeg_mem_available (cinfo : j_common_ptr;
                             min_bytes_needed : long;
                             max_bytes_needed : long;
                             already_allocated : long) : long;


{ The macro MAX_ALLOC_CHUNK designates the maximum number of bytes that may
  be requested in a single call to jpeg_get_large (and jpeg_get_small for that
  matter, but that case should never come into play).  This macro is needed
  to model the 64Kb-segment-size limit of far addressing on 80x86 machines.
  On those machines, we expect that jconfig.h will provide a proper value.
  On machines with 32-bit flat address spaces, any large constant may be used.

  NB: jmemmgr.c expects that MAX_ALLOC_CHUNK will be representable as type
  size_t and will be a multiple of sizeof(align_type). }


{$ifdef USE_MSDOS_MEMMGR}            { Define this if you use jmemdos.c }
const
  MAX_ALLOC_CHUNK = long(32752); {65520}  { Maximum request to malloc() }
                             { MAX_ALLOC_CHUNK should be less than 64K. }
{$else}
const
  MAX_ALLOC_CHUNK = long(1000000000);
{$endif}

implementation

uses
  dos,
  jmemdosa,
  jdeferr,
  jerror;



{ Selection of a file name for a temporary file.
  This is highly system-dependent, and you may want to customize it. }

var
  next_file_num : int;          { to distinguish among several temp files }

{LOCAL}
procedure select_file_name (var fname : TEMP_STRING);
var
  env : string;
  suffix,
  prefix : TEMP_STRING;
  tfile : FILE;
  l : byte;
begin
  { Keep generating file names till we find one that's not in use }
  while TRUE do
  begin
     { Get temp directory name from environment TMP or TEMP variable;
      if none, use "." }
    env := getenv('TMP');
    if (env = '') then
    begin
      env := getenv('TEMP');
      if (env = '') then         { null string means "." }
        env := '.';
    end;
    prefix := env;                { copy name to fname }
    { length(fname) > 0 !! }
    if (prefix[length(prefix)] <> '\')
    and (prefix[length(prefix)] <> '/') then
      prefix := prefix + '\';     { append backslash if not in env variable }
    { Append a suitable file name }
    Inc(next_file_num);         { advance counter }

    Str(next_file_num, suffix);
    for l := Length(suffix)+1 to 3 do
      suffix := '0' + suffix;
    fname := prefix + 'JPG' + suffix + '.TMP';
    { Probe to see if file name is already in use }
    system.assign(tfile, fname);
    {$ifdef IoCheck} {$I-} {$endif}
    system.reset(tfile, 1);
    {$ifdef IoCheck} {$I+} {$endif}
    if (IOresult <> 0) then
    begin
      fname := fname + #0;
      break;
    end;
    system.close(tfile);        { oops, it's there; close tfile & try again }
  end;
end;

{ These two functions are used to allocate and release small chunks of
  memory.  (Typically the total amount requested through jpeg_get_small is
  no more than 20K or so; this will be requested in chunks of a few K each.)
  Behavior should be the same as for the standard library functions malloc
  and free; in particular, jpeg_get_small must return NIL on failure.
  On most systems, these ARE malloc and free.  jpeg_free_small is passed the
  size of the object being freed, just in case it's needed.
  On an 80x86 machine using small-data memory model, these manage near heap. }


{ Near-memory allocation and freeing are controlled by the regular library
  routines malloc() and free(). }

{GLOBAL}
function jpeg_get_small (cinfo : j_common_ptr;
                         sizeofobject : size_t) : pointer;
var
  p : pointer;
begin
  getmem(p, sizeofobject);
  jpeg_get_small := p;
end;

{GLOBAL}
{object is a reserved word in Borland Pascal }
procedure jpeg_free_small (cinfo : j_common_ptr;
                           an_object : pointer;
                           sizeofobject : size_t);
begin
  freemem(an_object, sizeofobject);
end;

{ These two functions are used to allocate and release large chunks of
  memory (up to the total free space designated by jpeg_mem_available).
  The interface is the same as above, except that on an 80x86 machine,
  far pointers are used.  On most other machines these are identical to
  the jpeg_get/free_small routines; but we keep them separate anyway,
  in case a different allocation strategy is desirable for large chunks. }


{GLOBAL}
function jpeg_get_large (cinfo : j_common_ptr;
                         sizeofobject : size_t) : voidp; {far}
var
  p : voidp; {FAR}
begin
  {far_malloc;}
  getmem(p, sizeofobject);
  jpeg_get_large := p;
end;

{GLOBAL}
procedure jpeg_free_large (cinfo : j_common_ptr;
                          {var?} an_object : voidp; {FAR}
                          sizeofobject : size_t);
begin
  {far_free(an_object);}
  FreeMem(an_object, sizeofobject);
end;

{ This routine computes the total space still available for allocation by
  jpeg_get_large.  If more space than this is needed, backing store will be
  used.  NOTE: any memory already allocated must not be counted.

  There is a minimum space requirement, corresponding to the minimum
  feasible buffer sizes; jmemmgr.c will request that much space even if
  jpeg_mem_available returns zero.  The maximum space needed, enough to hold
  all working storage in memory, is also passed in case it is useful.
  Finally, the total space already allocated is passed.  If no better
  method is available, cinfo->mem->max_memory_to_use - already_allocated
  is often a suitable calculation.

  It is OK for jpeg_mem_available to underestimate the space available
  (that'll just lead to more backing-store access than is really necessary).
  However, an overestimate will lead to failure.  Hence it's wise to subtract
  a slop factor from the true available space.  5% should be enough.

  On machines with lots of virtual memory, any large constant may be returned.
  Conversely, zero may be returned to always use the minimum amount of memory.}



{ This routine computes the total memory space available for allocation.
  It's impossible to do this in a portable way; our current solution is
  to make the user tell us (with a default value set at compile time).
  If you can actually get the available space, it's a good idea to subtract
  a slop factor of 5% or so. }

const
  DEFAULT_MAX_MEM = long(300000);   { for total usage about 450K }

{GLOBAL}
function jpeg_mem_available (cinfo : j_common_ptr;
                             min_bytes_needed : long;
                             max_bytes_needed : long;
                             already_allocated : long) : long;
begin
  {jpeg_mem_available := cinfo^.mem^.max_memory_to_use - already_allocated;}
  jpeg_mem_available := MaxAvail*95 div 100;  { 95% }

  { Nomssi: limit the available memory for test purpose }
  {jpeg_mem_available := 30000;}
end;


{ Backing store (temporary file) management.
  Backing store objects are only used when the value returned by
  jpeg_mem_available is less than the total space needed.  You can dispense
  with these routines if you have plenty of virtual memory; see jmemnobs.c. }


{ For MS-DOS we support three types of backing storage:
    1. Conventional DOS files.  We access these by direct DOS calls rather
       than via the stdio package.  This provides a bit better performance,
       but the real reason is that the buffers to be read or written are FAR.
       The stdio library for small-data memory models can't cope with that.
    2. Extended memory, accessed per the XMS V2.0 specification.
    3. Expanded memory, accessed per the LIM/EMS 4.0 specification.
  You'll need copies of those specs to make sense of the related code.
  The specs are available by Internet FTP from the SIMTEL archives
  (oak.oakland.edu and its various mirror sites).  See files
  pub/msdos/microsoft/xms20.arc and pub/msdos/info/limems41.zip. }



{ Access methods for a DOS file. }


{METHODDEF}
procedure read_file_store (cinfo : j_common_ptr;
                           info : backing_store_ptr;
                           buffer_address : pointer; {FAR}
                           file_offset : long;
                           byte_count : long);
begin
  if jdos_seek(info^.handle.file_handle, file_offset) <> 0 then
    ERREXIT(cinfo, JERR_TFILE_SEEK);
  { Since MAX_ALLOC_CHUNK is less than 64K, byte_count will be too. }
  if (byte_count > long(65535)) then { safety check }
    ERREXIT(cinfo, JERR_BAD_ALLOC_CHUNK);
  if jdos_read(info^.handle.file_handle, buffer_address,
                ushort(byte_count)) <> 0 then
    ERREXIT(cinfo, JERR_TFILE_READ);
end;


{METHODDEF}
procedure write_file_store (cinfo : j_common_ptr;
                            info : backing_store_ptr;
                            buffer_address : pointer; {FAR}
                            file_offset : long;
                            byte_count : long);
begin
  if (jdos_seek(info^.handle.file_handle, file_offset)) <> 0 then
    ERREXIT(cinfo, JERR_TFILE_SEEK);
  { Since MAX_ALLOC_CHUNK is less than 64K, byte_count will be too. }
  if (byte_count > long(65535)) then  { safety check }
    ERREXIT(cinfo, JERR_BAD_ALLOC_CHUNK);
  if jdos_write(info^.handle.file_handle, buffer_address,
                 ushort(byte_count)) <> 0 then
    ERREXIT(cinfo, JERR_TFILE_WRITE);
end;


{METHODDEF}
procedure close_file_store (cinfo : j_common_ptr;
                            info : backing_store_ptr);
var
  f : FILE;
begin
  jdos_close(info^.handle.file_handle); { close the file }

  system.assign(f, info^.temp_name);
  system.erase(f);                      { delete the file }
{ If your system doesn't have remove(), try unlink() instead.
  remove() is the ANSI-standard name for this function, but
  unlink() was more common in pre-ANSI systems. }

  TRACEMSS(cinfo, 1, JTRC_TFILE_CLOSE, info^.temp_name);
end;


{LOCAL}
function open_file_store (cinfo : j_common_ptr;
                          info : backing_store_ptr;
                          total_bytes_needed : long): boolean;
var
  handle : short;
begin
  select_file_name(info^.temp_name);
  if jdos_open(handle, info^.temp_name[1]) <> 0 then
  begin
    { might as well exit since jpeg_open_backing_store will fail anyway }
    ERREXITS(cinfo, JERR_TFILE_CREATE, info^.temp_name);
    open_file_store := FALSE;
    exit;
  end;
  info^.handle.file_handle := handle;
  info^.read_backing_store := read_file_store;
  info^.write_backing_store := write_file_store;
  info^.close_backing_store := close_file_store;
  TRACEMSS(cinfo, 1, JTRC_TFILE_OPEN, info^.temp_name);
  open_file_store := TRUE;                             { succeeded }
end;


{ Access methods for extended memory. }

{$ifdef XMS_SUPPORTED}

var
  xms_driver : XMSDRIVER;       { saved address of XMS driver }

type
  XMSPTR = record               { either long offset or real-mode pointer }
    case byte of
    0:(offset : long);
    1:(ptr : pointer {FAR});
  end;

type
  XMSspec = record              { XMS move specification structure }
    length : long;
    src_handle : XMSH;
    src : XMSPTR;
    dst_handle : XMSH;
    dst : XMSPTR;
  end;
type
  TByteArray = Array[0..MAX_ALLOC_CHUNK-1] of byte;

{METHODDEF}
procedure read_xms_store (cinfo : j_common_ptr;
                          info : backing_store_ptr;
                          buffer_address : pointer; {FAR}
                          file_offset : long;
                          byte_count : long);
var
  ctx : XMScontext;
  spec : XMSspec;
  endbuffer : packed array[0..1] of byte;
begin
  { The XMS driver can't cope with an odd length, so handle the last byte
    specially if byte_count is odd.  We don't expect this to be common. }


  spec.length := byte_count and (not long(1));
  spec.src_handle := info^.handle.xms_handle;
  spec.src.offset := file_offset;
  spec.dst_handle := 0;
  spec.dst.ptr := buffer_address;

  ctx.ds_si := addr(spec);
  ctx.ax := $0b00;              { EMB move }
  jxms_calldriver(xms_driver, ctx);
  if (ctx.ax <> 1) then
    ERREXIT(cinfo, JERR_XMS_READ);

  if odd(byte_count) then
  begin
    read_xms_store(cinfo, info, pointer(@endbuffer) {FAR},
                   file_offset + byte_count - long(1), long(2));
    TByteArray(buffer_address^)[byte_count - long(1)] := endbuffer[0];
  end;
end;


{METHODDEF}
procedure write_xms_store (cinfo : j_common_ptr;
                           info : backing_store_ptr;
                           buffer_address : pointer; {FAR}
                           file_offset : long;
                           byte_count : long);
var
  ctx : XMScontext;
  spec : XMSspec;
  endbuffer : packed array[0..1] of byte;
begin
  { The XMS driver can't cope with an odd length, so handle the last byte
    specially if byte_count is odd.  We don't expect this to be common. }

  spec.length := byte_count and (not long(1));
  spec.src_handle := 0;
  spec.src.ptr := buffer_address;
  spec.dst_handle := info^.handle.xms_handle;
  spec.dst.offset := file_offset;

  ctx.ds_si := addr(spec);
  ctx.ax := $0b00;              { EMB move }
  jxms_calldriver(xms_driver, ctx);
  if (ctx.ax <> 1) then
    ERREXIT(cinfo, JERR_XMS_WRITE);

  if odd(byte_count) then
  begin
    read_xms_store(cinfo, info, pointer(@endbuffer) {FAR},
                   file_offset + byte_count - long(1), long(2));
    endbuffer[0] := TByteArray(buffer_address^)[byte_count - long(1)];
    write_xms_store(cinfo, info, pointer(@endbuffer) {FAR},
                    file_offset + byte_count - long(1), long(2));
  end;
end;


{METHODDEF}
procedure close_xms_store (cinfo : j_common_ptr;
                           info : backing_store_ptr);
var
  ctx : XMScontext;
begin
  ctx.dx := info^.handle.xms_handle;
  ctx.ax := $0a00;
  jxms_calldriver(xms_driver, ctx);
  TRACEMS1(cinfo, 1, JTRC_XMS_CLOSE, info^.handle.xms_handle);
  { we ignore any error return from the driver }
end;


{LOCAL}
function open_xms_store (cinfo : j_common_ptr;
                         info : backing_store_ptr;
                         total_bytes_needed : long) : boolean;
var
  ctx : XMScontext;
begin
  { Get address of XMS driver }
  jxms_getdriver(xms_driver);
  if (xms_driver = NIL) then
  begin
    open_xms_store := FALSE;    { no driver to be had }
    exit;
  end;

  { Get version number, must be >= 2.00 }
  ctx.ax := $0000;
  jxms_calldriver(xms_driver, ctx);
  if (ctx.ax < ushort($0200)) then
  begin
    open_xms_store := FALSE;
    exit;
  end;

  { Try to get space (expressed in kilobytes) }
  ctx.dx := ushort ((total_bytes_needed + long(1023)) shr 10);
  ctx.ax := $0900;
  jxms_calldriver(xms_driver, ctx);
  if (ctx.ax <> 1) then
  begin
    open_xms_store := FALSE;
    exit;
  end;

  { Succeeded, save the handle and away we go }
  info^.handle.xms_handle := ctx.dx;
  info^.read_backing_store := read_xms_store;
  info^.write_backing_store := write_xms_store;
  info^.close_backing_store := close_xms_store;
  TRACEMS1(cinfo, 1, JTRC_XMS_OPEN, ctx.dx);
  open_xms_store := TRUE;           { succeeded }
end;

{$endif} { XMS_SUPPORTED }


{ Access methods for expanded memory. }

{$ifdef EMS_SUPPORTED}

{ The EMS move specification structure requires word and long fields aligned
  at odd byte boundaries.  Some compilers will align struct fields at even
  byte boundaries.  While it's usually possible to force byte alignment,
  that causes an overall performance penalty and may pose problems in merging
  JPEG into a larger application.  Instead we accept some rather dirty code
  here.  Note this code would fail if the hardware did not allow odd-byte
  word & long accesses, but all 80x86 CPUs do. }


type
  EMSPTR = pointer; {FAR}


{ types for accessing misaligned fields }
type
  EMSAddrStruct = packed record                       {Size }
    MemType : byte; { emsConventional, emsExpanded }  {  1  }
    Handle : word;  { TEMSHandle; }                   {  2  }
    case integer of                                   {union}
      0 : (Offs : word;                               {  2  }
           Page : word);                              {  2  }
      1 : (Ptr : pointer);                            {or 4 }
  end;
  { EMS move specification structure }
  EMSspec = packed record
    length : longint;                                 { 4 }
    src : EMSAddrStruct;                              { 7 }
    dst : EMSAddrStruct;                              { 7 }
  end;


const
  EMSPAGESIZE = long(16384);    { gospel, see the EMS specs }


{METHODDEF}
procedure read_ems_store (cinfo : j_common_ptr;
                          info : backing_store_ptr;
                          buffer_address : pointer; {FAR}
                          file_offset : long;
                          byte_count : long);
var
  ctx : EMScontext;
  spec : EMSspec;
begin
  spec.length := byte_count;
  spec.src.memtype := 1;
  spec.src.handle  := info^.handle.ems_handle;
  spec.src.page  := ushort (file_offset div EMSPAGESIZE);
  spec.src.offs := ushort (file_offset mod EMSPAGESIZE);
  spec.dst.memtype  := 0;
  spec.dst.handle := 0;
  spec.dst.ptr  := buffer_address;

  ctx.ds_si := addr(spec);
  ctx.ax := $5700;              { move memory region }
  jems_calldriver(ctx);
  if (hi(ctx.ax) <> 0) then
    ERREXIT(cinfo, JERR_EMS_READ);
end;


{METHODDEF}
procedure write_ems_store (cinfo : j_common_ptr;
                           info : backing_store_ptr;
                           buffer_address : pointer; {FAR}
                           file_offset : long;
                           byte_count : long);
var
  ctx : EMScontext;
  spec : EMSspec;
begin
  spec.length := byte_count;
  spec.src.memtype := 0;
  spec.src.handle := 0;
  spec.src.ptr := buffer_address;
  spec.dst.memtype := 1;
  spec.dst.handle := info^.handle.ems_handle;
  spec.dst.page := ushort (file_offset div EMSPAGESIZE);
  spec.dst.offs := ushort (file_offset mod EMSPAGESIZE);

  ctx.ds_si := addr(spec);
  ctx.ax := $5700;              { move memory region }
  jems_calldriver(ctx);
  if (hi(ctx.ax) <> 0) then
    ERREXIT(cinfo, JERR_EMS_WRITE);
end;


{METHODDEF}
procedure close_ems_store (cinfo : j_common_ptr;
                           info : backing_store_ptr);
var
  ctx : EMScontext;
begin
  ctx.ax := $4500;
  ctx.dx := info^.handle.ems_handle;
  jems_calldriver(ctx);
  TRACEMS1(cinfo, 1, JTRC_EMS_CLOSE, info^.handle.ems_handle);
  { we ignore any error return from the driver }
end;


{LOCAL}
function open_ems_store (cinfo : j_common_ptr;
                         info : backing_store_ptr;
                         total_bytes_needed : long) : boolean;
var
  ctx : EMScontext;
begin
  { Is EMS driver there? }
  if (jems_available = 0) then
  begin
    open_ems_store := FALSE;
    exit;
  end;

  { Get status, make sure EMS is OK }
  ctx.ax := $4000;
  jems_calldriver(ctx);
  if (hi(ctx.ax) <> 0) then
  begin
    open_ems_store := FALSE;
    exit;
  end;

  { Get version, must be >= 4.0 }
  ctx.ax := $4600;
  jems_calldriver(ctx);
  if (hi(ctx.ax) <> 0) or (lo(ctx.ax) < $40) then
  begin
    open_ems_store := FALSE;
    exit;
  end;

  { Try to allocate requested space }
  ctx.ax := $4300;
  ctx.bx := ushort ((total_bytes_needed +
                     EMSPAGESIZE-long(1)) div EMSPAGESIZE);
  jems_calldriver(ctx);
  if (hi(ctx.ax) <> 0) then
  begin
    open_ems_store := FALSE;
    exit;
  end;

  { Succeeded, save the handle and away we go }
  info^.handle.ems_handle := ctx.dx;
  info^.read_backing_store := read_ems_store;
  info^.write_backing_store := write_ems_store;
  info^.close_backing_store := close_ems_store;
  TRACEMS1(cinfo, 1, JTRC_EMS_OPEN, ctx.dx);
  open_ems_store := TRUE;        { succeeded }
end;

{$endif} { EMS_SUPPORTED }

{ Initial opening of a backing-store object.  This must fill in the
  read/write/close pointers in the object.  The read/write routines
  may take an error exit if the specified maximum file size is exceeded.
  (If jpeg_mem_available always returns a large value, this routine can
  just take an error exit.) }




{ Initial opening of a backing-store object. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_open_backing_store (cinfo : j_common_ptr;
                                   info : backing_store_ptr;
                                   total_bytes_needed : long);
begin
  { Try extended memory, then expanded memory, then regular file. }
{$ifdef XMS_SUPPORTED}
  if (open_xms_store(cinfo, info, total_bytes_needed)) then
    exit;
{$endif}
{$ifdef EMS_SUPPORTED}
  if (open_ems_store(cinfo, info, total_bytes_needed)) then
    exit;
{$endif}
  if (open_file_store(cinfo, info, total_bytes_needed)) then
    exit;
  ERREXITS(cinfo, JERR_TFILE_CREATE, '');
end;

{ These routines take care of any system-dependent initialization and
  cleanup required.  jpeg_mem_init will be called before anything is
  allocated (and, therefore, nothing in cinfo is of use except the error
  manager pointer).  It should return a suitable default value for
  max_memory_to_use; this may subsequently be overridden by the surrounding
  application.  (Note that max_memory_to_use is only important if
  jpeg_mem_available chooses to consult it ... no one else will.)
  jpeg_mem_term may assume that all requested memory has been freed and that
  all opened backing-store objects have been closed. }


{ These routines take care of any system-dependent initialization and
  cleanup required. }


{GLOBAL}
function jpeg_mem_init (cinfo : j_common_ptr) : long;
begin
  next_file_num := 0;           { initialize temp file name generator }
  jpeg_mem_init := DEFAULT_MAX_MEM;   { default for max_memory_to_use }
end;

{GLOBAL}
procedure jpeg_mem_term (cinfo : j_common_ptr);
begin
  { Microsoft C, at least in v6.00A, will not successfully reclaim freed
    blocks of size > 32Kbytes unless we give it a kick in the rear,
    like so: }

{$ifdef NEED_FHEAPMIN}
  _fheapmin();
{$endif}
end;

end.
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Unit jmemdosa;

{$G+} {enable 286/287 instructions }

{ Original: jmemdosa.asm ; Copyright (C) 1992, Thomas G. Lane.
            Based on code contributed by Ge' Weijers.  }

{ This file contains low-level interface routines to support the MS-DOS
  backing store manager (jmemdos.c).  Routines are provided to access disk
  files through direct DOS calls, and to access XMS and EMS drivers. }

interface

uses
  jmorecfg;

type
  XMSDRIVER = pointer; {far}    { actually a pointer to code }
type
  XMScontext = packed record    { registers for calling XMS driver }
    ax, dx, bx : ushort;
    ds_si : pointer; {far}
  end;
type
  EMScontext = packed record    { registers for calling EMS driver }
    ax, dx, bx : ushort;
    ds_si : pointer; {far}
  end;
{ offset is a reserved word in BASM }

function jdos_open (var handle : short {far}; const filename {: PChar}) : short;

function jdos_close (handle : short) : short;

function jdos_seek (handle : short; offs : long) : short;

function jdos_read (handle : short; buffer : pointer; {FAR}
                                count : ushort) : short;
function jdos_write (handle : short; buffer : pointer; {FAR}
                     count : ushort) : short;

procedure jxms_getdriver (var driver : XMSDRIVER);

procedure jxms_calldriver (driver : XMSDRIVER;
                           var ctx : XMScontext);
function jems_available : short;

procedure jems_calldriver (var ctx : EMScontext);


implementation


function jdos_open (var handle : short {far};
                    const filename {: PChar}) : short; assembler;
{ Create and open a temporary file }
label
  open_err;
asm
        push    si                      { save all registers for safety }
        push    di
        push    bx
        push    cx
        push    dx
        push    es
        push    ds
        mov     cx,0                    { normal file attributes }
        lds     dx, filename            { get filename pointer }
        mov     ah,3ch                  { create file }
        int     21h
        jc      open_err                { if failed, return error code }
        lds     bx, handle              { get handle pointer }
        mov     word ptr [bx],ax        { save the handle }
        xor     ax,ax                   { return zero for OK }
open_err:
        pop     ds                      { restore registers and exit }
        pop     es
        pop     dx
        pop     cx
        pop     bx
        pop     di
        pop     si
end; { jdos_open }


function jdos_close (handle : short) : short; assembler;
{ Close the file handle }
label
  close_err;
asm
        push    si                      { save all registers for safety }
        push    di
        push    bx
        push    cx
        push    dx
        push    es
        push    ds
        mov     bx, handle              { file handle }
        mov     ah,3eh                  { close file }
        int     21h
        jc      close_err               { if failed, return error code }
        xor     ax,ax                   { return zero for OK }
close_err:
        pop     ds                      { restore registers and exit }
        pop     es
        pop     dx
        pop     cx
        pop     bx
        pop     di
        pop     si
end; { jdos_close }



function jdos_seek (handle : short; offs : long) : short; assembler;
{ Set file position }
label
  seek_err;
asm
        push    si                      { save all registers for safety }
        push    di
        push    bx
        push    cx
        push    dx
        push    es
        push    ds
        mov     bx, handle              { file handle }
        mov     dx, offs.word           { LS offset }
        mov     cx, offs.word[2]        { MS offset }
        mov     ax,4200h                { absolute seek }
        int     21h
        jc      seek_err                { if failed, return error code }
        xor     ax,ax                   { return zero for OK }
seek_err:
        pop     ds                      { restore registers and exit }
        pop     es
        pop     dx
        pop     cx
        pop     bx
        pop     di
        pop     si
end; { jdos_seek }


function jdos_read (handle : short; buffer : pointer; {FAR}
                                    count : ushort) : short; assembler;
{ Read from file }
label
  read_ok, read_err;
asm
        push    si                      { save all registers for safety }
        push    di
        push    bx
        push    cx
        push    dx
        push    es
        push    ds
        mov     bx, handle              { file handle }
        lds     dx, buffer              { buffer address }
        mov     cx, count               { number of bytes }
        mov     ah,3fh                  { read file }
        int     21h
        jc      read_err                { if failed, return error code }
        cmp     ax, count               { make sure all bytes were read }
        je      read_ok
        mov     ax,1                    { else return 1 for not OK }
        jmp     read_err
read_ok:
        xor     ax,ax                   { return zero for OK }
read_err:
        pop     ds                      { restore registers and exit }
        pop     es
        pop     dx
        pop     cx
        pop     bx
        pop     di
        pop     si
end; { jdos_read }



function jdos_write (handle : short; buffer : pointer; {FAR}
                                     count : ushort) : short;  assembler;
{ Write to file }
label
  write_ok, write_err;
asm
        push    si                      { save all registers for safety }
        push    di
        push    bx
        push    cx
        push    dx
        push    es
        push    ds
        mov     bx, handle              { file handle }
        lds     dx, buffer              { buffer address }
        mov     cx, count               { number of bytes }
        mov     ah,40h                  { write file }
        int     21h
        jc      write_err               { if failed, return error code }
        cmp     ax, count               { make sure all bytes written }
        je      write_ok
        mov     ax,1                    { else return 1 for not OK }
        jmp     write_err
write_ok:
        xor     ax,ax                   { return zero for OK }
write_err:
        pop     ds                      { restore registers and exit }
        pop     es
        pop     dx
        pop     cx
        pop     bx
        pop     di
        pop     si
end; { jdos_write }



procedure jxms_getdriver (var driver : XMSDRIVER); assembler;
{ Get the address of the XMS driver, or NIL if not available }
label
  xmsavail, xmsavail_done;
asm
        push    si                      { save all registers for safety }
        push    di
        push    bx
        push    cx
        push    dx
        push    es
        push    ds
        mov     ax,4300h                { call multiplex interrupt with }
        int     2fh                     { a magic cookie, hex 4300 }
        cmp     al,80h                  { AL should contain hex 80 }
        je      xmsavail
        xor     dx,dx                   { no XMS driver available }
        xor     ax,ax                   { return a nil pointer }
        jmp     xmsavail_done
xmsavail:
        mov     ax,4310h                { fetch driver address with }
        int     2fh                     { another magic cookie }
        mov     dx,es                   { copy address to dx:ax }
        mov     ax,bx
xmsavail_done:
        les     bx,dword ptr [bp+6]     { get pointer to return value }
        mov     word ptr es:[bx],ax
        mov     word ptr es:[bx+2],dx
        pop     ds                      { restore registers and exit }
        pop     es
        pop     dx
        pop     cx
        pop     bx
        pop     di
        pop     si
end; { jxms_getdriver }

procedure jxms_calldriver (driver : XMSDRIVER;
                           var ctx : XMScontext); assembler;
{ The XMScontext structure contains values for the AX,DX,BX,SI,DS registers.}
{ These are loaded, the XMS call is performed, and the new values of the }
{ AX,DX,BX registers are written back to the context structure. }
asm
        push    si                      { save all registers for safety }
        push    di
        push    bx
        push    cx
        push    dx
        push    es
        push    ds
        les     bx, ctx                 { get XMScontext pointer }
        mov     ax,word ptr es:[bx]     { load registers }
        mov     dx,word ptr es:[bx+2]
        mov     si,word ptr es:[bx+6]
        mov     ds,word ptr es:[bx+8]
        mov     bx,word ptr es:[bx+4]
        call    dword ptr driver        { call the driver }
        mov     cx,bx                   { save returned BX for a sec }
        les     bx, ctx                 { get XMScontext pointer }
        mov     word ptr es:[bx],ax     { put back ax,dx,bx }
        mov     word ptr es:[bx+2],dx
        mov     word ptr es:[bx+4],cx
        pop     ds                      { restore registers and exit }
        pop     es
        pop     dx
        pop     cx
        pop     bx
        pop     di
        pop     si
end; { jxms_calldriver }



function jems_available : short; assembler;
{ Have we got an EMS driver? (this comes straight from the EMS 4.0 specs)}
label
  no_ems, avail_done;
const
  ASCII_device_name : packed array[0..7] of char  = 'EMMXXXX0';
asm
        push    si                      { save all registers for safety }
        push    di
        push    bx
        push    cx
        push    dx
        push    es
        push    ds
        mov     ax,3567h                { get interrupt vector 67h }
        int     21h
        push    cs
        pop     ds
        mov     di,000ah                { check offs 10 in returned seg }
        lea     si, ASCII_device_name   { against literal string }
        mov     cx,8
        cld
        repe cmpsb
        jne     no_ems
        mov     ax,1                    { match, it's there }
        jmp     avail_done
no_ems: xor     ax,ax                   { it's not there }
avail_done:
        pop     ds                      { restore registers and exit }
        pop     es
        pop     dx
        pop     cx
        pop     bx
        pop     di
        pop     si
end; { jems_available }


procedure jems_calldriver (var ctx : EMScontext); assembler;
{ The EMScontext structure contains values for the AX,DX,BX,SI,DS registers. }
{ These are loaded, the EMS trap is performed, and the new values of the }
{ AX,DX,BX registers are written back to the context structure. }
asm
        push    si                      { save all registers for safety }
        push    di
        push    bx
        push    cx
        push    dx
        push    es
        push    ds

        les     bx, ctx                 { get EMScontext pointer }
        mov     ax, es:[bx].EMScontext.&ax      { load registers }
        mov     dx, es:[bx].EMScontext.&dx
        mov     si, es:[bx].EMScontext.&ds_si.word
        mov     ds, es:[bx].EMScontext.&ds_si.word[2]
        mov     bx, es:[bx].EMScontext.&bx
        int     67h                     { call the EMS driver }
        mov     cx,bx                   { save returned BX for a sec }
        les     bx, ctx                 { get EMScontext pointer }
        mov     es:[bx].EMScontext.&ax, ax     { put back ax,dx,bx }
        mov     es:[bx].EMScontext.&dx, dx
        mov     es:[bx].EMScontext.&bx, cx

        pop     ds                      { restore registers and exit }
        pop     es
        pop     dx
        pop     cx
        pop     bx
        pop     di
        pop     si
end; { jems_calldriver }

end.
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Unit JMemMgr;

{ This file contains the JPEG system-independent memory management
  routines.  This code is usable across a wide variety of machines; most
  of the system dependencies have been isolated in a separate file.
  The major functions provided here are:
    * pool-based allocation and freeing of memory;
    * policy decisions about how to divide available memory among the
      virtual arrays;
    * control logic for swapping virtual arrays between main memory and
      backing storage.
  The separate system-dependent file provides the actual backing-storage
  access code, and it contains the policy decision about how much total
  main memory to use.
  This file is system-dependent in the sense that some of its functions
  are unnecessary in some systems.  For example, if there is enough virtual
  memory so that backing storage will never be used, much of the virtual
  array control logic could be removed.  (Of course, if you have that much
  memory then you shouldn't care about a little bit of unused code...) }

{ Original : jmemmgr.c ; Copyright (C) 1991-1997, Thomas G. Lane. }

interface

{$I jconfig.inc}

uses
   jmorecfg,
   jinclude,
   jdeferr,
   jerror,
   jpeglib,
   jutils,
{$IFDEF VER70}
{$ifndef NO_GETENV}
   Dos,                         { DOS unit should declare getenv() }
                                { function GetEnv(name : string) : string; }
{$endif}
   jmemdos;                     { import the system-dependent declarations }
{$ELSE}
   jmemnobs;
  {$DEFINE NO_GETENV}
{$ENDIF}

{ Memory manager initialization.
  When this is called, only the error manager pointer is valid in cinfo! }

{GLOBAL}
procedure jinit_memory_mgr (cinfo : j_common_ptr);

implementation


{ Some important notes:
    The allocation routines provided here must never return NIL.
    They should exit to error_exit if unsuccessful.

    It's not a good idea to try to merge the sarray and barray routines,
    even though they are textually almost the same, because samples are
    usually stored as bytes while coefficients are shorts or ints.  Thus,
    in machines where byte pointers have a different representation from
    word pointers, the resulting machine code could not be the same.  }


{ Many machines require storage alignment: longs must start on 4-byte
  boundaries, doubles on 8-byte boundaries, etc.  On such machines, malloc()
  always returns pointers that are multiples of the worst-case alignment
  requirement, and we had better do so too.
  There isn't any really portable way to determine the worst-case alignment
  requirement.  This module assumes that the alignment requirement is
  multiples of sizeof(ALIGN_TYPE).
  By default, we define ALIGN_TYPE as double.  This is necessary on some
  workstations (where doubles really do need 8-byte alignment) and will work
  fine on nearly everything.  If your machine has lesser alignment needs,
  you can save a few bytes by making ALIGN_TYPE smaller.
  The only place I know of where this will NOT work is certain Macintosh
  680x0 compilers that define double as a 10-byte IEEE extended float.
  Doing 10-byte alignment is counterproductive because longwords won't be
  aligned well.  Put "#define ALIGN_TYPE long" in jconfig.h if you have
  such a compiler. }

{$ifndef ALIGN_TYPE} { so can override from jconfig.h }
type
  ALIGN_TYPE = double;
{$endif}


{ We allocate objects from "pools", where each pool is gotten with a single
  request to jpeg_get_small() or jpeg_get_large().  There is no per-object
  overhead within a pool, except for alignment padding.  Each pool has a
  header with a link to the next pool of the same class.
  Small and large pool headers are identical except that the latter's
  link pointer must be FAR on 80x86 machines.
  Notice that the "real" header fields are union'ed with a dummy ALIGN_TYPE
  field.  This forces the compiler to make SIZEOF(small_pool_hdr) a multiple
  of the alignment requirement of ALIGN_TYPE. }

type
  small_pool_ptr = ^small_pool_hdr;
  small_pool_hdr = record
  case byte of
    0:(hdr : record
               next : small_pool_ptr;   { next in list of pools }
               bytes_used : size_t;     { how many bytes already used within pool }
               bytes_left : size_t;     { bytes still available in this pool }
             end);
    1:(dummy : ALIGN_TYPE);             { included in union to ensure alignment }
  end; {small_pool_hdr;}

type
  large_pool_ptr = ^large_pool_hdr; {FAR}
  large_pool_hdr = record
  case byte of
    0:(hdr : record
               next : large_pool_ptr;   { next in list of pools }
               bytes_used : size_t;     { how many bytes already used within pool }
               bytes_left : size_t;     { bytes still available in this pool }
             end);
    1:(dummy : ALIGN_TYPE);             { included in union to ensure alignment }
  end; {large_pool_hdr;}


{ Here is the full definition of a memory manager object. }

type
  my_mem_ptr = ^my_memory_mgr;
  my_memory_mgr = record
    pub : jpeg_memory_mgr;      { public fields }

    { Each pool identifier (lifetime class) names a linked list of pools. }
    small_list : array[0..JPOOL_NUMPOOLS-1] of small_pool_ptr ;
    large_list : array[0..JPOOL_NUMPOOLS-1] of large_pool_ptr ;

    { Since we only have one lifetime class of virtual arrays, only one
      linked list is necessary (for each datatype).  Note that the virtual
      array control blocks being linked together are actually stored somewhere
      in the small-pool list. }

    virt_sarray_list : jvirt_sarray_ptr;
    virt_barray_list : jvirt_barray_ptr;

    { This counts total space obtained from jpeg_get_small/large }
    total_space_allocated : long;

    { alloc_sarray and alloc_barray set this value for use by virtual
      array routines. }

    last_rowsperchunk : JDIMENSION;     { from most recent alloc_sarray/barray }
  end; {my_memory_mgr;}

  {$ifndef AM_MEMORY_MANAGER}   { only jmemmgr.c defines these }

{ The control blocks for virtual arrays.
  Note that these blocks are allocated in the "small" pool area.
  System-dependent info for the associated backing store (if any) is hidden
  inside the backing_store_info struct. }
type
  jvirt_sarray_control = record
    mem_buffer : JSAMPARRAY;    { => the in-memory buffer }
    rows_in_array : JDIMENSION; { total virtual array height }
    samplesperrow : JDIMENSION; { width of array (and of memory buffer) }
    maxaccess : JDIMENSION;     { max rows accessed by access_virt_sarray }
    rows_in_mem : JDIMENSION;   { height of memory buffer }
    rowsperchunk : JDIMENSION;  { allocation chunk size in mem_buffer }
    cur_start_row : JDIMENSION; { first logical row # in the buffer }
    first_undef_row : JDIMENSION;       { row # of first uninitialized row }
    pre_zero : boolean;         { pre-zero mode requested? }
    dirty : boolean;            { do current buffer contents need written? }
    b_s_open : boolean;         { is backing-store data valid? }
    next : jvirt_sarray_ptr;    { link to next virtual sarray control block }
    b_s_info : backing_store_info;      { System-dependent control info }
  end;

  jvirt_barray_control = record
    mem_buffer : JBLOCKARRAY;   { => the in-memory buffer }
    rows_in_array : JDIMENSION; { total virtual array height }
    blocksperrow : JDIMENSION;  { width of array (and of memory buffer) }
    maxaccess : JDIMENSION;     { max rows accessed by access_virt_barray }
    rows_in_mem : JDIMENSION;   { height of memory buffer }
    rowsperchunk : JDIMENSION;  { allocation chunk size in mem_buffer }
    cur_start_row : JDIMENSION; { first logical row # in the buffer }
    first_undef_row : JDIMENSION;       { row # of first uninitialized row }
    pre_zero : boolean;         { pre-zero mode requested? }
    dirty : boolean;            { do current buffer contents need written? }
    b_s_open : boolean;         { is backing-store data valid? }
    next : jvirt_barray_ptr;    { link to next virtual barray control block }
    b_s_info : backing_store_info;      { System-dependent control info }
  end;
  {$endif}  { AM_MEMORY_MANAGER}

{$ifdef MEM_STATS}              { optional extra stuff for statistics }

{LOCAL}
procedure print_mem_stats (cinfo : j_common_ptr; pool_id : int);
var
  mem : my_mem_ptr;
  shdr_ptr : small_pool_ptr;
  lhdr_ptr : large_pool_ptr;
begin
  mem := my_mem_ptr (cinfo^.mem);

  { Since this is only a debugging stub, we can cheat a little by using
    fprintf directly rather than going through the trace message code.
    This is helpful because message parm array can't handle longs. }

  WriteLn(output, 'Freeing pool ', pool_id,', total space := ',
           mem^.total_space_allocated);

  lhdr_ptr := mem^.large_list[pool_id];
  while (lhdr_ptr <> NIL) do
  begin
    WriteLn(output, '  Large chunk used ',
            long (lhdr_ptr^.hdr.bytes_used));
    lhdr_ptr := lhdr_ptr^.hdr.next;
  end;

  shdr_ptr := mem^.small_list[pool_id];

  while (shdr_ptr <> NIL) do
  begin
    WriteLn(output, '  Small chunk used ',
                    long (shdr_ptr^.hdr.bytes_used), ' free ',
                    long (shdr_ptr^.hdr.bytes_left) );
    shdr_ptr := shdr_ptr^.hdr.next;
  end;
end;

{$endif} { MEM_STATS }


{LOCAL}
procedure out_of_memory (cinfo : j_common_ptr; which : int);
{ Report an out-of-memory error and stop execution }
{ If we compiled MEM_STATS support, report alloc requests before dying }
begin
{$ifdef MEM_STATS}
  cinfo^.err^.trace_level := 2; { force self_destruct to report stats }
{$endif}
  ERREXIT1(cinfo, JERR_OUT_OF_MEMORY, which);
end;


{ Allocation of "small" objects.

  For these, we use pooled storage.  When a new pool must be created,
  we try to get enough space for the current request plus a "slop" factor,
  where the slop will be the amount of leftover space in the new pool.
  The speed vs. space tradeoff is largely determined by the slop values.
  A different slop value is provided for each pool class (lifetime),
  and we also distinguish the first pool of a class from later ones.
  NOTE: the values given work fairly well on both 16- and 32-bit-int
  machines, but may be too small if longs are 64 bits or more. }

const
  first_pool_slop : array[0..JPOOL_NUMPOOLS-1] of size_t  =
        (1600,                  { first PERMANENT pool }
        16000);                 { first IMAGE pool }

const
  extra_pool_slop : array[0..JPOOL_NUMPOOLS-1] of size_t =
        (0,                     { additional PERMANENT pools }
        5000);                  { additional IMAGE pools }

const
  MIN_SLOP = 50;                { greater than 0 to avoid futile looping }


{METHODDEF}
function alloc_small (cinfo : j_common_ptr;
                      pool_id : int;
                      sizeofobject : size_t) : pointer;
type
  byteptr = ^byte;
{ Allocate a "small" object }
var
  mem : my_mem_ptr;
  hdr_ptr, prev_hdr_ptr : small_pool_ptr;
  data_ptr : byteptr;
  odd_bytes, min_request, slop : size_t;
begin
  mem := my_mem_ptr (cinfo^.mem);

  { Check for unsatisfiable request (do now to ensure no overflow below) }
  if (sizeofobject > size_t(MAX_ALLOC_CHUNK-SIZEOF(small_pool_hdr))) then
    out_of_memory(cinfo, 1);    { request exceeds malloc's ability }

  { Round up the requested size to a multiple of SIZEOF(ALIGN_TYPE) }
  odd_bytes := sizeofobject mod SIZEOF(ALIGN_TYPE);
  if (odd_bytes > 0) then
    Inc(sizeofobject, SIZEOF(ALIGN_TYPE) - odd_bytes);

  { See if space is available in any existing pool }
  if (pool_id < 0) or (pool_id >= JPOOL_NUMPOOLS) then
    ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_POOL_ID, pool_id);   { safety check }
  prev_hdr_ptr := NIL;
  hdr_ptr := mem^.small_list[pool_id];
  while (hdr_ptr <> NIL) do
  begin
    if (hdr_ptr^.hdr.bytes_left >= sizeofobject) then
      break;                    { found pool with enough space }
    prev_hdr_ptr := hdr_ptr;
    hdr_ptr := hdr_ptr^.hdr.next;
  end;

  { Time to make a new pool? }
  if (hdr_ptr = NIL) then
  begin
    { min_request is what we need now, slop is what will be leftover }
    min_request := sizeofobject + SIZEOF(small_pool_hdr);
    if (prev_hdr_ptr = NIL) then        { first pool in class? }
      slop := first_pool_slop[pool_id]
    else
      slop := extra_pool_slop[pool_id];
    { Don't ask for more than MAX_ALLOC_CHUNK }
    if (slop > size_t (MAX_ALLOC_CHUNK-min_request)) then
      slop := size_t (MAX_ALLOC_CHUNK-min_request);
    { Try to get space, if fail reduce slop and try again }
    while TRUE do
    begin
      hdr_ptr := small_pool_ptr(jpeg_get_small(cinfo, min_request + slop));
      if (hdr_ptr <> NIL) then
        break;
      slop := slop div 2;
      if (slop < MIN_SLOP) then   { give up when it gets real small }
        out_of_memory(cinfo, 2);  { jpeg_get_small failed }
    end;
    Inc(mem^.total_space_allocated, min_request + slop);
    { Success, initialize the new pool header and add to end of list }
    hdr_ptr^.hdr.next := NIL;
    hdr_ptr^.hdr.bytes_used := 0;
    hdr_ptr^.hdr.bytes_left := sizeofobject + slop;
    if (prev_hdr_ptr = NIL) then       { first pool in class? }
      mem^.small_list[pool_id] := hdr_ptr
    else
      prev_hdr_ptr^.hdr.next := hdr_ptr;
  end;

  { OK, allocate the object from the current pool }
  data_ptr := byteptr (hdr_ptr);
  Inc(small_pool_ptr(data_ptr));  { point to first data byte in pool }
  Inc(data_ptr, hdr_ptr^.hdr.bytes_used); { point to place for object }
  Inc(hdr_ptr^.hdr.bytes_used, sizeofobject);
  Dec(hdr_ptr^.hdr.bytes_left, sizeofobject);

  alloc_small := pointer(data_ptr);
end;


{ Allocation of "large" objects.

  The external semantics of these are the same as "small" objects,
  except that FAR pointers are used on 80x86.  However the pool
  management heuristics are quite different.  We assume that each
  request is large enough that it may as well be passed directly to
  jpeg_get_large; the pool management just links everything together
  so that we can free it all on demand.
  Note: the major use of "large" objects is in JSAMPARRAY and JBLOCKARRAY
  structures.  The routines that create these structures (see below)
  deliberately bunch rows together to ensure a large request size. }

{METHODDEF}
function alloc_large (cinfo : j_common_ptr;
                      pool_id : int;
                      sizeofobject : size_t) : pointer;
{ Allocate a "large" object }
var
  mem : my_mem_ptr;
  hdr_ptr : large_pool_ptr;
  odd_bytes : size_t;
var
  dest_ptr : large_pool_ptr;
begin
  mem := my_mem_ptr (cinfo^.mem);

  { Check for unsatisfiable request (do now to ensure no overflow below) }
  if (sizeofobject > size_t (MAX_ALLOC_CHUNK-SIZEOF(large_pool_hdr))) then
    out_of_memory(cinfo, 3);    { request exceeds malloc's ability }

  { Round up the requested size to a multiple of SIZEOF(ALIGN_TYPE) }
  odd_bytes := sizeofobject mod SIZEOF(ALIGN_TYPE);
  if (odd_bytes > 0) then
    Inc(sizeofobject, SIZEOF(ALIGN_TYPE) - odd_bytes);

  { Always make a new pool }
  if (pool_id < 0) or (pool_id >= JPOOL_NUMPOOLS) then
    ERREXIT1(cinfo, JERR_BAD_POOL_ID, pool_id); { safety check }

  hdr_ptr := large_pool_ptr (jpeg_get_large(cinfo, sizeofobject +
                                            SIZEOF(large_pool_hdr)));
  if (hdr_ptr = NIL) then
    out_of_memory(cinfo, 4);    { jpeg_get_large failed }
  Inc(mem^.total_space_allocated, sizeofobject + SIZEOF(large_pool_hdr));

  { Success, initialize the new pool header and add to list }
  hdr_ptr^.hdr.next := mem^.large_list[pool_id];
  { We maintain space counts in each pool header for statistical purposes,
    even though they are not needed for allocation. }

  hdr_ptr^.hdr.bytes_used := sizeofobject;
  hdr_ptr^.hdr.bytes_left := 0;
  mem^.large_list[pool_id] := hdr_ptr;

  {alloc_large := pointerFAR (hdr_ptr + 1); - point to first data byte in pool }
  dest_ptr := hdr_ptr;
  Inc(large_pool_ptr(dest_ptr));
  alloc_large := dest_ptr;
end;


{ Creation of 2-D sample arrays.
  The pointers are in near heap, the samples themselves in FAR heap.

  To minimize allocation overhead and to allow I/O of large contiguous
  blocks, we allocate the sample rows in groups of as many rows as possible
  without exceeding MAX_ALLOC_CHUNK total bytes per allocation request.
  NB: the virtual array control routines, later in this file, know about
  this chunking of rows.  The rowsperchunk value is left in the mem manager
  object so that it can be saved away if this sarray is the workspace for
  a virtual array. }

{METHODDEF}
function alloc_sarray (cinfo : j_common_ptr;
                       pool_id : int;
                       samplesperrow : JDIMENSION;
                       numrows : JDIMENSION) : JSAMPARRAY;
{ Allocate a 2-D sample array }
var
  mem : my_mem_ptr;
  the_result : JSAMPARRAY;
  workspace : JSAMPROW;
  rowsperchunk, currow, i : JDIMENSION;
  ltemp : long;
begin
  mem := my_mem_ptr(cinfo^.mem);

  { Calculate max # of rows allowed in one allocation chunk }
  ltemp := (MAX_ALLOC_CHUNK-SIZEOF(large_pool_hdr)) div
          (long(samplesperrow) * SIZEOF(JSAMPLE));
  if (ltemp <= 0) then
    ERREXIT(cinfo, JERR_WIDTH_OVERFLOW);
  if (ltemp < long(numrows)) then
    rowsperchunk := JDIMENSION (ltemp)
  else
    rowsperchunk := numrows;
  mem^.last_rowsperchunk := rowsperchunk;

  { Get space for row pointers (small object) }
  the_result := JSAMPARRAY (alloc_small(cinfo, pool_id,
                                    size_t (numrows * SIZEOF(JSAMPROW))));

  { Get the rows themselves (large objects) }
  currow := 0;
  while (currow < numrows) do
  begin
    {rowsperchunk := MIN(rowsperchunk, numrows - currow);}
    if rowsperchunk > numrows - currow then
      rowsperchunk := numrows - currow;

    workspace := JSAMPROW (alloc_large(cinfo, pool_id,
        size_t (size_t(rowsperchunk) * size_t(samplesperrow)
                  * SIZEOF(JSAMPLE))) );
    for i := pred(rowsperchunk) downto 0 do
    begin
      the_result^[currow] := workspace;
      Inc(currow);
      Inc(JSAMPLE_PTR(workspace), samplesperrow);
    end;
  end;

  alloc_sarray := the_result;
end;


{ Creation of 2-D coefficient-block arrays.
  This is essentially the same as the code for sample arrays, above. }

{METHODDEF}
function alloc_barray (cinfo : j_common_ptr;
                       pool_id : int;
                       blocksperrow : JDIMENSION;
                       numrows : JDIMENSION) : JBLOCKARRAY;
{ Allocate a 2-D coefficient-block array }
var
  mem : my_mem_ptr;
  the_result : JBLOCKARRAY;
  workspace : JBLOCKROW;
  rowsperchunk, currow, i : JDIMENSION;
  ltemp : long;
begin
  mem := my_mem_ptr(cinfo^.mem);

  { Calculate max # of rows allowed in one allocation chunk }
  ltemp := (MAX_ALLOC_CHUNK-SIZEOF(large_pool_hdr)) div
          (long(blocksperrow) * SIZEOF(JBLOCK));
  if (ltemp <= 0) then
    ERREXIT(cinfo, JERR_WIDTH_OVERFLOW);
  if (ltemp < long(numrows)) then
    rowsperchunk := JDIMENSION (ltemp)
  else
    rowsperchunk := numrows;
  mem^.last_rowsperchunk := rowsperchunk;

  { Get space for row pointers (small object) }
  the_result := JBLOCKARRAY (alloc_small(cinfo, pool_id,
                                     size_t (numrows * SIZEOF(JBLOCKROW))) );

  { Get the rows themselves (large objects) }
  currow := 0;
  while (currow < numrows) do
  begin
    {rowsperchunk := MIN(rowsperchunk, numrows - currow);}
    if rowsperchunk > numrows - currow then
      rowsperchunk := numrows - currow;

    workspace := JBLOCKROW (alloc_large(cinfo, pool_id,
        size_t (size_t(rowsperchunk) * size_t(blocksperrow)
                  * SIZEOF(JBLOCK))) );
    for i := rowsperchunk downto 1 do
    begin
      the_result^[currow] := workspace;
      Inc(currow);
      Inc(JBLOCK_PTR(workspace), blocksperrow);
    end;
  end;

  alloc_barray := the_result;
end;


{ About virtual array management:

  The above "normal" array routines are only used to allocate strip buffers
  (as wide as the image, but just a few rows high).  Full-image-sized buffers
  are handled as "virtual" arrays.  The array is still accessed a strip at a
  time, but the memory manager must save the whole array for repeated
  accesses.  The intended implementation is that there is a strip buffer in
  memory (as high as is possible given the desired memory limit), plus a
  backing file that holds the rest of the array.

  The request_virt_array routines are told the total size of the image and
  the maximum number of rows that will be accessed at once.  The in-memory
  buffer must be at least as large as the maxaccess value.

  The request routines create control blocks but not the in-memory buffers.
  That is postponed until realize_virt_arrays is called.  At that time the
  total amount of space needed is known (approximately, anyway), so free
  memory can be divided up fairly.

  The access_virt_array routines are responsible for making a specific strip
  area accessible (after reading or writing the backing file, if necessary).
  Note that the access routines are told whether the caller intends to modify
  the accessed strip; during a read-only pass this saves having to rewrite
  data to disk.  The access routines are also responsible for pre-zeroing
  any newly accessed rows, if pre-zeroing was requested.

  In current usage, the access requests are usually for nonoverlapping
  strips; that is, successive access start_row numbers differ by exactly
  num_rows := maxaccess.  This means we can get good performance with simple
  buffer dump/reload logic, by making the in-memory buffer be a multiple
  of the access height; then there will never be accesses across bufferload
  boundaries.  The code will still work with overlapping access requests,
  but it doesn't handle bufferload overlaps very efficiently. }


{METHODDEF}
function request_virt_sarray (cinfo : j_common_ptr;
                              pool_id : int;
                              pre_zero : boolean;
                              samplesperrow : JDIMENSION;
                              numrows : JDIMENSION;
                              maxaccess : JDIMENSION) : jvirt_sarray_ptr;
{ Request a virtual 2-D sample array }
var
  mem : my_mem_ptr;
  the_result : jvirt_sarray_ptr;
begin
  mem := my_mem_ptr (cinfo^.mem);

  { Only IMAGE-lifetime virtual arrays are currently supported }
  if (pool_id <> JPOOL_IMAGE) then
    ERREXIT1(cinfo, JERR_BAD_POOL_ID, pool_id); { safety check }

  { get control block }
  the_result := jvirt_sarray_ptr (alloc_small(cinfo, pool_id,
                                  SIZEOF(jvirt_sarray_control)) );

  the_result^.mem_buffer := NIL;        { marks array not yet realized }
  the_result^.rows_in_array := numrows;
  the_result^.samplesperrow := samplesperrow;
  the_result^.maxaccess := maxaccess;
  the_result^.pre_zero := pre_zero;
  the_result^.b_s_open := FALSE;        { no associated backing-store object }
  the_result^.next := mem^.virt_sarray_list; { add to list of virtual arrays }
  mem^.virt_sarray_list := the_result;

  request_virt_sarray := the_result;
end;


{METHODDEF}
function request_virt_barray (cinfo : j_common_ptr;
                              pool_id : int;
                              pre_zero : boolean;
                              blocksperrow : JDIMENSION;
                              numrows : JDIMENSION;
                              maxaccess : JDIMENSION) : jvirt_barray_ptr;
{ Request a virtual 2-D coefficient-block array }
var
  mem : my_mem_ptr;
  the_result : jvirt_barray_ptr;
begin
  mem := my_mem_ptr(cinfo^.mem);

  { Only IMAGE-lifetime virtual arrays are currently supported }
  if (pool_id <> JPOOL_IMAGE) then
    ERREXIT1(cinfo, JERR_BAD_POOL_ID, pool_id); { safety check }

  { get control block }
  the_result := jvirt_barray_ptr(alloc_small(cinfo, pool_id,
                                  SIZEOF(jvirt_barray_control)) );

  the_result^.mem_buffer := NIL;        { marks array not yet realized }
  the_result^.rows_in_array := numrows;
  the_result^.blocksperrow := blocksperrow;
  the_result^.maxaccess := maxaccess;
  the_result^.pre_zero := pre_zero;
  the_result^.b_s_open := FALSE;        { no associated backing-store object }
  the_result^.next := mem^.virt_barray_list; { add to list of virtual arrays }
  mem^.virt_barray_list := the_result;

  request_virt_barray := the_result;
end;


{METHODDEF}
procedure realize_virt_arrays (cinfo : j_common_ptr);
{ Allocate the in-memory buffers for any unrealized virtual arrays }
var
  mem : my_mem_ptr;
  space_per_minheight, maximum_space, avail_mem : long;
  minheights, max_minheights : long;
  sptr : jvirt_sarray_ptr;
  bptr : jvirt_barray_ptr;
begin
  mem := my_mem_ptr (cinfo^.mem);
  { Compute the minimum space needed (maxaccess rows in each buffer)
    and the maximum space needed (full image height in each buffer).
    These may be of use to the system-dependent jpeg_mem_available routine. }

  space_per_minheight := 0;
  maximum_space := 0;
  sptr := mem^.virt_sarray_list;
  while (sptr <> NIL) do
  begin
    if (sptr^.mem_buffer = NIL) then
    begin { if not realized yet }
      Inc(space_per_minheight, long(sptr^.maxaccess) *
                             long(sptr^.samplesperrow) * SIZEOF(JSAMPLE));
      Inc(maximum_space, long(sptr^.rows_in_array) *
                       long(sptr^.samplesperrow) * SIZEOF(JSAMPLE));
    end;
    sptr := sptr^.next;
  end;
  bptr := mem^.virt_barray_list;
  while (bptr <> NIL) do
  begin
    if (bptr^.mem_buffer = NIL) then
    begin { if not realized yet }
      Inc(space_per_minheight, long(bptr^.maxaccess) *
                             long(bptr^.blocksperrow) * SIZEOF(JBLOCK));
      Inc(maximum_space, long(bptr^.rows_in_array) *
                       long(bptr^.blocksperrow) * SIZEOF(JBLOCK));
    end;
    bptr := bptr^.next;
  end;

  if (space_per_minheight <= 0) then
    exit;                       { no unrealized arrays, no work }

  { Determine amount of memory to actually use; this is system-dependent. }
  avail_mem := jpeg_mem_available(cinfo, space_per_minheight, maximum_space,
                                 mem^.total_space_allocated);

  { If the maximum space needed is available, make all the buffers full
    height; otherwise parcel it out with the same number of minheights
    in each buffer. }

  if (avail_mem >= maximum_space) then
    max_minheights := long(1000000000)
  else
  begin
    max_minheights := avail_mem div space_per_minheight;
    { If there doesn't seem to be enough space, try to get the minimum
      anyway.  This allows a "stub" implementation of jpeg_mem_available(). }
    if (max_minheights <= 0) then
      max_minheights := 1;
  end;

  { Allocate the in-memory buffers and initialize backing store as needed. }

  sptr := mem^.virt_sarray_list;
  while (sptr <> NIL) do
  begin
    if (sptr^.mem_buffer = NIL) then
    begin { if not realized yet }
      minheights := (long(sptr^.rows_in_array) - long(1)) div LongInt(sptr^.maxaccess) + long(1);
      if (minheights <= max_minheights) then
      begin
        { This buffer fits in memory }
        sptr^.rows_in_mem := sptr^.rows_in_array;
      end
      else
      begin
        { It doesn't fit in memory, create backing store. }
        sptr^.rows_in_mem := JDIMENSION(max_minheights) * sptr^.maxaccess;
        jpeg_open_backing_store(cinfo,
                                @sptr^.b_s_info,
                                long(sptr^.rows_in_array) *
                                long(sptr^.samplesperrow) *
                                long(SIZEOF(JSAMPLE)));
        sptr^.b_s_open := TRUE;
      end;
      sptr^.mem_buffer := alloc_sarray(cinfo, JPOOL_IMAGE,
                                      sptr^.samplesperrow, sptr^.rows_in_mem);
      sptr^.rowsperchunk := mem^.last_rowsperchunk;
      sptr^.cur_start_row := 0;
      sptr^.first_undef_row := 0;
      sptr^.dirty := FALSE;
    end;
    sptr := sptr^.next;
  end;

  bptr := mem^.virt_barray_list;
  while (bptr <> NIL) do
  begin
    if (bptr^.mem_buffer = NIL) then
    begin { if not realized yet }
      minheights := (long(bptr^.rows_in_array) - long(1)) div LongInt(bptr^.maxaccess) + long(1);
      if (minheights <= max_minheights) then
      begin
        { This buffer fits in memory }
        bptr^.rows_in_mem := bptr^.rows_in_array;
      end
      else
      begin
        { It doesn't fit in memory, create backing store. }
        bptr^.rows_in_mem := JDIMENSION (max_minheights) * bptr^.maxaccess;
        jpeg_open_backing_store(cinfo,
                                @bptr^.b_s_info,
                                long(bptr^.rows_in_array) *
                                long(bptr^.blocksperrow) *
                                long(SIZEOF(JBLOCK)));
        bptr^.b_s_open := TRUE;
      end;
      bptr^.mem_buffer := alloc_barray(cinfo, JPOOL_IMAGE,
                                      bptr^.blocksperrow, bptr^.rows_in_mem);
      bptr^.rowsperchunk := mem^.last_rowsperchunk;
      bptr^.cur_start_row := 0;
      bptr^.first_undef_row := 0;
      bptr^.dirty := FALSE;
    end;
    bptr := bptr^.next;
  end;
end;


{LOCAL}
procedure do_sarray_io (cinfo : j_common_ptr;
                        ptr : jvirt_sarray_ptr;
                        writing : boolean);
{ Do backing store read or write of a virtual sample array }
var
  bytesperrow, file_offset, byte_count, rows, thisrow, i : long;
begin

  bytesperrow := long(ptr^.samplesperrow * SIZEOF(JSAMPLE));
  file_offset := LongInt(ptr^.cur_start_row) * bytesperrow;
  { Loop to read or write each allocation chunk in mem_buffer }
  i := 0;
  while i < long(ptr^.rows_in_mem) do
  begin

    { One chunk, but check for short chunk at end of buffer }
    {rows := MIN(long(ptr^.rowsperchunk), long(ptr^.rows_in_mem - i));}
    rows := long(ptr^.rowsperchunk);
    if rows > long(ptr^.rows_in_mem) - i then
      rows := long(ptr^.rows_in_mem) - i;
    { Transfer no more than is currently defined }
    thisrow := long (ptr^.cur_start_row) + i;
    {rows := MIN(rows, long(ptr^.first_undef_row) - thisrow);}
    if (rows > long(ptr^.first_undef_row) - thisrow) then
      rows := long(ptr^.first_undef_row) - thisrow;
    { Transfer no more than fits in file }
    {rows := MIN(rows, long(ptr^.rows_in_array) - thisrow);}
    if (rows > long(ptr^.rows_in_array) - thisrow) then
      rows := long(ptr^.rows_in_array) - thisrow;

    if (rows <= 0) then        { this chunk might be past end of file! }
      break;
    byte_count := rows * bytesperrow;
    if (writing) then
      ptr^.b_s_info.write_backing_store (cinfo,
                                        @ptr^.b_s_info,
                                        pointer {FAR} (ptr^.mem_buffer^[i]),
                                        file_offset, byte_count)
    else
      ptr^.b_s_info.read_backing_store (cinfo,
                                        @ptr^.b_s_info,
                                        pointer {FAR} (ptr^.mem_buffer^[i]),
                                        file_offset, byte_count);
    Inc(file_offset, byte_count);
    Inc(i, ptr^.rowsperchunk);
  end;
end;


{LOCAL}
procedure do_barray_io (cinfo : j_common_ptr;
                       ptr : jvirt_barray_ptr;
                       writing : boolean);
{ Do backing store read or write of a virtual coefficient-block array }
var
  bytesperrow, file_offset, byte_count, rows, thisrow, i : long;
begin
  bytesperrow := long (ptr^.blocksperrow) * SIZEOF(JBLOCK);
  file_offset := LongInt(ptr^.cur_start_row) * bytesperrow;
  { Loop to read or write each allocation chunk in mem_buffer }
  i := 0;
  while (i < long(ptr^.rows_in_mem)) do
  begin
    { One chunk, but check for short chunk at end of buffer }
    {rows := MIN(long(ptr^.rowsperchunk), long(ptr^.rows_in_mem - i));}
    rows := long(ptr^.rowsperchunk);
    if rows > long(ptr^.rows_in_mem) - i then
      rows := long(ptr^.rows_in_mem) - i;
    { Transfer no more than is currently defined }
    thisrow := long (ptr^.cur_start_row) + i;
    {rows := MIN(rows, long(ptr^.first_undef_row - thisrow));}
    if rows > long(ptr^.first_undef_row) - thisrow then
      rows := long(ptr^.first_undef_row) - thisrow;
    { Transfer no more than fits in file }
    {rows := MIN(rows, long (ptr^.rows_in_array - thisrow));}
    if (rows > long (ptr^.rows_in_array) - thisrow) then
      rows := long (ptr^.rows_in_array) - thisrow;

    if (rows <= 0) then         { this chunk might be past end of file! }
      break;
    byte_count := rows * bytesperrow;
    if (writing) then
      ptr^.b_s_info.write_backing_store (cinfo,
                                         @ptr^.b_s_info,
                                         {FAR} pointer(ptr^.mem_buffer^[i]),
                                          file_offset, byte_count)
    else
      ptr^.b_s_info.read_backing_store (cinfo,
                                        @ptr^.b_s_info,
                                        {FAR} pointer(ptr^.mem_buffer^[i]),
                                        file_offset, byte_count);
    Inc(file_offset, byte_count);
    Inc(i, ptr^.rowsperchunk);
  end;
end;


{METHODDEF}
function access_virt_sarray (cinfo : j_common_ptr;
                             ptr : jvirt_sarray_ptr;
                             start_row : JDIMENSION;
                             num_rows : JDIMENSION;
                             writable : boolean ) : JSAMPARRAY;
{ Access the part of a virtual sample array starting at start_row }
{ and extending for num_rows rows.  writable is true if  }
{ caller intends to modify the accessed area. }
var
  end_row : JDIMENSION;
  undef_row : JDIMENSION;
var
  bytesperrow : size_t;
var
  ltemp : long;
begin
  end_row := start_row + num_rows;
  { debugging check }
  if (end_row > ptr^.rows_in_array) or (num_rows > ptr^.maxaccess) or
     (ptr^.mem_buffer = NIL) then
    ERREXIT(cinfo, JERR_BAD_VIRTUAL_ACCESS);

  { Make the desired part of the virtual array accessible }
  if (start_row < ptr^.cur_start_row) or
     (end_row > ptr^.cur_start_row+ptr^.rows_in_mem) then
  begin
    if (not ptr^.b_s_open) then
      ERREXIT(cinfo, JERR_VIRTUAL_BUG);
    { Flush old buffer contents if necessary }
    if (ptr^.dirty) then
    begin
      do_sarray_io(cinfo, ptr, TRUE);
      ptr^.dirty := FALSE;
    end;
    { Decide what part of virtual array to access.
      Algorithm: if target address > current window, assume forward scan,
      load starting at target address.  If target address < current window,
      assume backward scan, load so that target area is top of window.
      Note that when switching from forward write to forward read, will have
      start_row := 0, so the limiting case applies and we load from 0 anyway. }
    if (start_row > ptr^.cur_start_row) then
    begin
      ptr^.cur_start_row := start_row;
    end
    else
    begin
      { use long arithmetic here to avoid overflow & unsigned problems }


      ltemp := long(end_row) - long(ptr^.rows_in_mem);
      if (ltemp < 0) then
        ltemp := 0;             { don't fall off front end of file }
      ptr^.cur_start_row := JDIMENSION(ltemp);
    end;
    { Read in the selected part of the array.
      During the initial write pass, we will do no actual read
      because the selected part is all undefined. }

    do_sarray_io(cinfo, ptr, FALSE);
  end;
  { Ensure the accessed part of the array is defined; prezero if needed.
    To improve locality of access, we only prezero the part of the array
    that the caller is about to access, not the entire in-memory array. }
  if (ptr^.first_undef_row < end_row) then
  begin
    if (ptr^.first_undef_row < start_row) then
    begin
      if (writable) then        { writer skipped over a section of array }
        ERREXIT(cinfo, JERR_BAD_VIRTUAL_ACCESS);
      undef_row := start_row;   { but reader is allowed to read ahead }
    end
    else
    begin
      undef_row := ptr^.first_undef_row;
    end;
    if (writable) then
      ptr^.first_undef_row := end_row;
    if (ptr^.pre_zero) then
    begin
      bytesperrow := size_t(ptr^.samplesperrow) * SIZEOF(JSAMPLE);
      Dec(undef_row, ptr^.cur_start_row); { make indexes relative to buffer }
      Dec(end_row, ptr^.cur_start_row);
      while (undef_row < end_row) do
      begin
        jzero_far({FAR} pointer(ptr^.mem_buffer^[undef_row]), bytesperrow);
        Inc(undef_row);
      end;
    end
    else
    begin
      if (not writable) then    { reader looking at undefined data }
        ERREXIT(cinfo, JERR_BAD_VIRTUAL_ACCESS);
    end;
  end;
  { Flag the buffer dirty if caller will write in it }
  if (writable) then
    ptr^.dirty := TRUE;
  { Return address of proper part of the buffer }
  access_virt_sarray := JSAMPARRAY(@ ptr^.mem_buffer^[start_row - ptr^.cur_start_row]);
end;


{METHODDEF}
function access_virt_barray (cinfo : j_common_ptr;
                             ptr : jvirt_barray_ptr;
                             start_row : JDIMENSION;
                             num_rows : JDIMENSION;
                             writable : boolean) : JBLOCKARRAY;
{ Access the part of a virtual block array starting at start_row }
{ and extending for num_rows rows.  writable is true if  }
{ caller intends to modify the accessed area. }
var
  end_row : JDIMENSION;
  undef_row : JDIMENSION;
  ltemp : long;
var
  bytesperrow : size_t;
begin
  end_row := start_row + num_rows;

  { debugging check }
  if (end_row > ptr^.rows_in_array) or (num_rows > ptr^.maxaccess) or
     (ptr^.mem_buffer = NIL) then
    ERREXIT(cinfo, JERR_BAD_VIRTUAL_ACCESS);

  { Make the desired part of the virtual array accessible }
  if (start_row < ptr^.cur_start_row) or
     (end_row > ptr^.cur_start_row+ptr^.rows_in_mem) then
  begin
    if (not ptr^.b_s_open) then
      ERREXIT(cinfo, JERR_VIRTUAL_BUG);
    { Flush old buffer contents if necessary }
    if (ptr^.dirty) then
    begin
      do_barray_io(cinfo, ptr, TRUE);
      ptr^.dirty := FALSE;
    end;
    { Decide what part of virtual array to access.
      Algorithm: if target address > current window, assume forward scan,
      load starting at target address.  If target address < current window,
      assume backward scan, load so that target area is top of window.
      Note that when switching from forward write to forward read, will have
      start_row := 0, so the limiting case applies and we load from 0 anyway. }

    if (start_row > ptr^.cur_start_row) then
    begin
      ptr^.cur_start_row := start_row;
    end
    else
    begin
      { use long arithmetic here to avoid overflow & unsigned problems }

      ltemp := long(end_row) - long(ptr^.rows_in_mem);
      if (ltemp < 0) then
        ltemp := 0;             { don't fall off front end of file }
      ptr^.cur_start_row := JDIMENSION (ltemp);
    end;
    { Read in the selected part of the array.
      During the initial write pass, we will do no actual read
      because the selected part is all undefined. }

    do_barray_io(cinfo, ptr, FALSE);
  end;
  { Ensure the accessed part of the array is defined; prezero if needed.
    To improve locality of access, we only prezero the part of the array
    that the caller is about to access, not the entire in-memory array. }

  if (ptr^.first_undef_row < end_row) then
  begin
    if (ptr^.first_undef_row < start_row) then
    begin
      if (writable) then        { writer skipped over a section of array }
        ERREXIT(cinfo, JERR_BAD_VIRTUAL_ACCESS);
      undef_row := start_row;   { but reader is allowed to read ahead }
    end
    else
    begin
      undef_row := ptr^.first_undef_row;
    end;
    if (writable) then
      ptr^.first_undef_row := end_row;
    if (ptr^.pre_zero) then
    begin
      bytesperrow := size_t (ptr^.blocksperrow) * SIZEOF(JBLOCK);
      Dec(undef_row, ptr^.cur_start_row); { make indexes relative to buffer }
      Dec(end_row, ptr^.cur_start_row);
      while (undef_row < end_row) do
      begin
        jzero_far({FAR}pointer(ptr^.mem_buffer^[undef_row]), bytesperrow);
        Inc(undef_row);
      end;
    end
    else
    begin
      if (not writable) then    { reader looking at undefined data }
        ERREXIT(cinfo, JERR_BAD_VIRTUAL_ACCESS);
    end;
  end;
  { Flag the buffer dirty if caller will write in it }
  if (writable) then
    ptr^.dirty := TRUE;
  { Return address of proper part of the buffer }
  access_virt_barray := JBLOCKARRAY(@ ptr^.mem_buffer^[start_row - ptr^.cur_start_row]);
end;


{ Release all objects belonging to a specified pool. }

{METHODDEF}
procedure free_pool (cinfo : j_common_ptr; pool_id : int);
var
  mem : my_mem_ptr;
  shdr_ptr : small_pool_ptr;
  lhdr_ptr : large_pool_ptr;
  space_freed : size_t;
var
  sptr : jvirt_sarray_ptr;
  bptr : jvirt_barray_ptr;
var
  next_lhdr_ptr : large_pool_ptr;
  next_shdr_ptr : small_pool_ptr;
begin
  mem := my_mem_ptr(cinfo^.mem);

  if (pool_id < 0) or (pool_id >= JPOOL_NUMPOOLS) then
    ERREXIT1(cinfo, JERR_BAD_POOL_ID, pool_id); { safety check }

{$ifdef MEM_STATS}
  if (cinfo^.err^.trace_level > 1) then
    print_mem_stats(cinfo, pool_id); { print pool's memory usage statistics }
{$endif}

  { If freeing IMAGE pool, close any virtual arrays first }
  if (pool_id = JPOOL_IMAGE) then
  begin
    sptr := mem^.virt_sarray_list;
    while (sptr <> NIL) do
    begin
      if (sptr^.b_s_open) then
      begin     { there may be no backing store }
        sptr^.b_s_open := FALSE;        { prevent recursive close if error }
        sptr^.b_s_info.close_backing_store (cinfo, @sptr^.b_s_info);
      end;
      sptr := sptr^.next;
    end;
    mem^.virt_sarray_list := NIL;
    bptr := mem^.virt_barray_list;
    while (bptr <> NIL) do
    begin
      if (bptr^.b_s_open) then
      begin     { there may be no backing store }
        bptr^.b_s_open := FALSE;        { prevent recursive close if error }
        bptr^.b_s_info.close_backing_store (cinfo, @bptr^.b_s_info);
      end;
      bptr := bptr^.next;
    end;
    mem^.virt_barray_list := NIL;
  end;

  { Release large objects }
  lhdr_ptr := mem^.large_list[pool_id];
  mem^.large_list[pool_id] := NIL;

  while (lhdr_ptr <> NIL) do
  begin
    next_lhdr_ptr := lhdr_ptr^.hdr.next;
    space_freed := lhdr_ptr^.hdr.bytes_used +
                  lhdr_ptr^.hdr.bytes_left +
                  SIZEOF(large_pool_hdr);
    jpeg_free_large(cinfo, {FAR} pointer(lhdr_ptr), space_freed);
    Dec(mem^.total_space_allocated, space_freed);
    lhdr_ptr := next_lhdr_ptr;
  end;

  { Release small objects }
  shdr_ptr := mem^.small_list[pool_id];
  mem^.small_list[pool_id] := NIL;

  while (shdr_ptr <> NIL) do
  begin
    next_shdr_ptr := shdr_ptr^.hdr.next;
    space_freed := shdr_ptr^.hdr.bytes_used +
                  shdr_ptr^.hdr.bytes_left +
                  SIZEOF(small_pool_hdr);
    jpeg_free_small(cinfo, pointer(shdr_ptr), space_freed);
    Dec(mem^.total_space_allocated, space_freed);
    shdr_ptr := next_shdr_ptr;
  end;
end;


{ Close up shop entirely.
  Note that this cannot be called unless cinfo^.mem is non-NIL. }

{METHODDEF}
procedure self_destruct (cinfo : j_common_ptr);
var
  pool : int;
begin
  { Close all backing store, release all memory.
    Releasing pools in reverse order might help avoid fragmentation
    with some (brain-damaged) malloc libraries. }

  for pool := JPOOL_NUMPOOLS-1 downto JPOOL_PERMANENT do
  begin
    free_pool(cinfo, pool);
  end;

  { Release the memory manager control block too. }
  jpeg_free_small(cinfo, pointer(cinfo^.mem), SIZEOF(my_memory_mgr));
  cinfo^.mem := NIL;            { ensures I will be called only once }

  jpeg_mem_term(cinfo);         { system-dependent cleanup }
end;


{ Memory manager initialization.
  When this is called, only the error manager pointer is valid in cinfo! }

{GLOBAL}
procedure jinit_memory_mgr (cinfo : j_common_ptr);
var
  mem : my_mem_ptr;
  max_to_use : long;
  pool : int;
  test_mac : size_t;
{$ifndef NO_GETENV}
var
  memenv : string;
  code : integer;
{$endif}
begin
  cinfo^.mem := NIL;            { for safety if init fails }

  { Check for configuration errors.
    SIZEOF(ALIGN_TYPE) should be a power of 2; otherwise, it probably
    doesn't reflect any real hardware alignment requirement.
    The test is a little tricky: for X>0, X and X-1 have no one-bits
    in common if and only if X is a power of 2, ie has only one one-bit.
    Some compilers may give an "unreachable code" warning here; ignore it. }
  if ((SIZEOF(ALIGN_TYPE) and (SIZEOF(ALIGN_TYPE)-1)) <> 0) then
    ERREXIT(cinfo, JERR_BAD_ALIGN_TYPE);
  { MAX_ALLOC_CHUNK must be representable as type size_t, and must be
    a multiple of SIZEOF(ALIGN_TYPE).
    Again, an "unreachable code" warning may be ignored here.
    But a "constant too large" warning means you need to fix MAX_ALLOC_CHUNK. }

  test_mac := size_t (MAX_ALLOC_CHUNK);
  if (long (test_mac) <> MAX_ALLOC_CHUNK) or
      ((MAX_ALLOC_CHUNK mod SIZEOF(ALIGN_TYPE)) <> 0) then
    ERREXIT(cinfo, JERR_BAD_ALLOC_CHUNK);

  max_to_use := jpeg_mem_init(cinfo); { system-dependent initialization }

  { Attempt to allocate memory manager's control block }
  mem := my_mem_ptr (jpeg_get_small(cinfo, SIZEOF(my_memory_mgr)));

  if (mem = NIL) then
  begin
    jpeg_mem_term(cinfo);       { system-dependent cleanup }
    ERREXIT1(cinfo, JERR_OUT_OF_MEMORY, 0);
  end;

  { OK, fill in the method pointers }
  mem^.pub.alloc_small := alloc_small;
  mem^.pub.alloc_large := alloc_large;
  mem^.pub.alloc_sarray := alloc_sarray;
  mem^.pub.alloc_barray := alloc_barray;
  mem^.pub.request_virt_sarray := request_virt_sarray;
  mem^.pub.request_virt_barray := request_virt_barray;
  mem^.pub.realize_virt_arrays := realize_virt_arrays;
  mem^.pub.access_virt_sarray := access_virt_sarray;
  mem^.pub.access_virt_barray := access_virt_barray;
  mem^.pub.free_pool := free_pool;
  mem^.pub.self_destruct := self_destruct;

  { Make MAX_ALLOC_CHUNK accessible to other modules }
  mem^.pub.max_alloc_chunk := MAX_ALLOC_CHUNK;

  { Initialize working state }
  mem^.pub.max_memory_to_use := max_to_use;

  for pool := JPOOL_NUMPOOLS-1 downto JPOOL_PERMANENT do
  begin
    mem^.small_list[pool] := NIL;
    mem^.large_list[pool] := NIL;
  end;
  mem^.virt_sarray_list := NIL;
  mem^.virt_barray_list := NIL;

  mem^.total_space_allocated := SIZEOF(my_memory_mgr);

  { Declare ourselves open for business }
  cinfo^.mem := @mem^.pub;

  { Check for an environment variable JPEGMEM; if found, override the
    default max_memory setting from jpeg_mem_init.  Note that the
    surrounding application may again override this value.
    If your system doesn't support getenv(), define NO_GETENV to disable
    this feature. }

{$ifndef NO_GETENV}
  memenv := getenv('JPEGMEM');
  if (memenv <> '') then
  begin
    Val(memenv, max_to_use, code);
    if (Code = 0) then
    begin
      max_to_use := max_to_use * long(1000);
      mem^.pub.max_memory_to_use := max_to_use * long(1000);
    end;
  end;
{$endif}

end;

end.
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Unit jmemnobs;
{ Delphi3 -- > jmemnobs from jmemwin }
{ This file provides an Win32-compatible implementation of the system-
  dependent portion of the JPEG memory manager. }

{ Check jmemnobs.c }
{ Copyright (C) 1996, Jacques Nomssi Nzali }


interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jmorecfg,
  jdeferr,
  jerror,
  jpeglib;

{ The macro MAX_ALLOC_CHUNK designates the maximum number of bytes that may
  be requested in a single call to jpeg_get_large (and jpeg_get_small for that
  matter, but that case should never come into play).  This macro is needed
  to model the 64Kb-segment-size limit of far addressing on 80x86 machines.
  On those machines, we expect that jconfig.h will provide a proper value.
  On machines with 32-bit flat address spaces, any large constant may be used.

  NB: jmemmgr.c expects that MAX_ALLOC_CHUNK will be representable as type
  size_t and will be a multiple of sizeof(align_type). }

const
  MAX_ALLOC_CHUNK = long(1000000000);

{GLOBAL}
procedure jpeg_open_backing_store (cinfo : j_common_ptr;
                                   info : backing_store_ptr;
                                   total_bytes_needed : long);

{ These routines take care of any system-dependent initialization and
  cleanup required. }

{GLOBAL}
function jpeg_mem_init (cinfo : j_common_ptr) : long;

{GLOBAL}
procedure jpeg_mem_term (cinfo : j_common_ptr);

{ These two functions are used to allocate and release small chunks of
  memory.  (Typically the total amount requested through jpeg_get_small is
  no more than 20K or so; this will be requested in chunks of a few K each.)
  Behavior should be the same as for the standard library functions malloc
  and free; in particular, jpeg_get_small must return NIL on failure.
  On most systems, these ARE malloc and free.  jpeg_free_small is passed the
  size of the object being freed, just in case it's needed.
  On an 80x86 machine using small-data memory model, these manage near heap. }


{ Near-memory allocation and freeing are controlled by the regular library
  routines malloc() and free(). }

{GLOBAL}
function jpeg_get_small (cinfo : j_common_ptr;
                         sizeofobject : size_t) : pointer;

{GLOBAL}
{object is a reserved word in Borland Pascal }
procedure jpeg_free_small (cinfo : j_common_ptr;
                           an_object : pointer;
                           sizeofobject : size_t);

{ These two functions are used to allocate and release large chunks of
  memory (up to the total free space designated by jpeg_mem_available).
  The interface is the same as above, except that on an 80x86 machine,
  far pointers are used.  On most other machines these are identical to
  the jpeg_get/free_small routines; but we keep them separate anyway,
  in case a different allocation strategy is desirable for large chunks. }


{ "Large" objects are allocated in far memory, if possible }


{GLOBAL}
function jpeg_get_large (cinfo : j_common_ptr;
                         sizeofobject : size_t) : voidp; {far}

{GLOBAL}
procedure jpeg_free_large (cinfo : j_common_ptr;
                          {var?} an_object : voidp; {FAR}
                          sizeofobject : size_t);

{ This routine computes the total memory space available for allocation.
  It's impossible to do this in a portable way; our current solution is
  to make the user tell us (with a default value set at compile time).
  If you can actually get the available space, it's a good idea to subtract
  a slop factor of 5% or so. }

{GLOBAL}
function jpeg_mem_available (cinfo : j_common_ptr;
                             min_bytes_needed : long;
                             max_bytes_needed : long;
                             already_allocated : long) : long;


implementation

{ This structure holds whatever state is needed to access a single
  backing-store object.  The read/write/close method pointers are called
  by jmemmgr.c to manipulate the backing-store object; all other fields
  are private to the system-dependent backing store routines. }



{ These two functions are used to allocate and release small chunks of
  memory.  (Typically the total amount requested through jpeg_get_small is
  no more than 20K or so; this will be requested in chunks of a few K each.)
  Behavior should be the same as for the standard library functions malloc
  and free; in particular, jpeg_get_small must return NIL on failure.
  On most systems, these ARE malloc and free.  jpeg_free_small is passed the
  size of the object being freed, just in case it's needed.
  On an 80x86 machine using small-data memory model, these manage near heap. }


{ Near-memory allocation and freeing are controlled by the regular library
  routines malloc() and free(). }

{GLOBAL}
function jpeg_get_small (cinfo : j_common_ptr;
                         sizeofobject : size_t) : pointer;
var
  p : pointer;
begin
  GetMem(p, sizeofobject);
  jpeg_get_small := p;
end;

{GLOBAL}
{object is a reserved word in Object Pascal }
procedure jpeg_free_small (cinfo : j_common_ptr;
                           an_object : pointer;
                           sizeofobject : size_t);
begin
  FreeMem(an_object, sizeofobject);
end;

{ These two functions are used to allocate and release large chunks of
  memory (up to the total free space designated by jpeg_mem_available).
  The interface is the same as above, except that on an 80x86 machine,
  far pointers are used.  On most other machines these are identical to
  the jpeg_get/free_small routines; but we keep them separate anyway,
  in case a different allocation strategy is desirable for large chunks. }



{GLOBAL}
function jpeg_get_large (cinfo : j_common_ptr;
                         sizeofobject : size_t) : voidp; {far}
var
  p : pointer;
begin
  GetMem(p, sizeofobject);
  jpeg_get_large := p;
end;

{GLOBAL}
procedure jpeg_free_large (cinfo : j_common_ptr;
                          {var?} an_object : voidp; {FAR}
                          sizeofobject : size_t);
begin
  Freemem(an_object, sizeofobject);
end;

{ This routine computes the total space still available for allocation by
  jpeg_get_large.  If more space than this is needed, backing store will be
  used.  NOTE: any memory already allocated must not be counted.

  There is a minimum space requirement, corresponding to the minimum
  feasible buffer sizes; jmemmgr.c will request that much space even if
  jpeg_mem_available returns zero.  The maximum space needed, enough to hold
  all working storage in memory, is also passed in case it is useful.
  Finally, the total space already allocated is passed.  If no better
  method is available, cinfo^.mem^.max_memory_to_use - already_allocated
  is often a suitable calculation.

  It is OK for jpeg_mem_available to underestimate the space available
  (that'll just lead to more backing-store access than is really necessary).
  However, an overestimate will lead to failure.  Hence it's wise to subtract
  a slop factor from the true available space.  5% should be enough.

  On machines with lots of virtual memory, any large constant may be returned.
  Conversely, zero may be returned to always use the minimum amount of memory.}



{ This routine computes the total memory space available for allocation.
  It's impossible to do this in a portable way; our current solution is
  to make the user tell us (with a default value set at compile time).
  If you can actually get the available space, it's a good idea to subtract
  a slop factor of 5% or so. }

const
  DEFAULT_MAX_MEM = long(300000);   { for total usage about 450K }

{GLOBAL}
function jpeg_mem_available (cinfo : j_common_ptr;
                             min_bytes_needed : long;
                             max_bytes_needed : long;
                             already_allocated : long) : long;
begin
  {jpeg_mem_available := cinfo^.mem^.max_memory_to_use - already_allocated;}
  jpeg_mem_available := max_bytes_needed;
end;


{ Initial opening of a backing-store object.  This must fill in the
  read/write/close pointers in the object.  The read/write routines
  may take an error exit if the specified maximum file size is exceeded.
  (If jpeg_mem_available always returns a large value, this routine can
  just take an error exit.) }



{ Initial opening of a backing-store object. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_open_backing_store (cinfo : j_common_ptr;
                                   info : backing_store_ptr;
                                   total_bytes_needed : long);
begin
  ERREXIT(cinfo, JERR_NO_BACKING_STORE);
end;

{ These routines take care of any system-dependent initialization and
  cleanup required.  jpeg_mem_init will be called before anything is
  allocated (and, therefore, nothing in cinfo is of use except the error
  manager pointer).  It should return a suitable default value for
  max_memory_to_use; this may subsequently be overridden by the surrounding
  application.  (Note that max_memory_to_use is only important if
  jpeg_mem_available chooses to consult it ... no one else will.)
  jpeg_mem_term may assume that all requested memory has been freed and that
  all opened backing-store objects have been closed. }


{ These routines take care of any system-dependent initialization and
  cleanup required. }


{GLOBAL}
function jpeg_mem_init (cinfo : j_common_ptr) : long;
begin
  jpeg_mem_init := DEFAULT_MAX_MEM;   { default for max_memory_to_use }
end;

{GLOBAL}
procedure jpeg_mem_term (cinfo : j_common_ptr);
begin

end;


end.
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Unit jmemsys;

{ This is a skeleton you need to create a working system-dependent
  JPEG memory manager.
  No other modules need include it.  (The system-independent portion is
  jmemmgr.c; there are several different versions of the system-dependent
  portion.)

  This code will not compile - Check JMEMDOS.PAS for an example }

{ Original: jmemsys.h; Copyright (C) 1992-1996, Thomas G. Lane. }

interface

uses
  jmorecfg,
  jpeglib;

{ The macro MAX_ALLOC_CHUNK designates the maximum number of bytes that may
  be requested in a single call to jpeg_get_large (and jpeg_get_small for that
  matter, but that case should never come into play).  This macro is needed
  to model the 64Kb-segment-size limit of far addressing on 80x86 machines.
  On those machines, we expect that jconfig.h will provide a proper value.
  On machines with 32-bit flat address spaces, any large constant may be used.

  NB: jmemmgr.c expects that MAX_ALLOC_CHUNK will be representable as type
  size_t and will be a multiple of sizeof(align_type). }

{$ifdef USE_MSDOS_MEMMGR}           { Define this if you use jmemdos.c }
const
  MAX_ALLOC_CHUNK = long(65520);     { Maximum request to malloc() }
{$else}
const
  MAX_ALLOC_CHUNK = long(1000000000);
{$endif}



{ Initial opening of a backing-store object.  This must fill in the
  read/write/close pointers in the object.  The read/write routines
  may take an error exit if the specified maximum file size is exceeded.
  (If jpeg_mem_available always returns a large value, this routine can
  just take an error exit.) }


EXTERN procedure jpeg_open_backing_store (cinfo : j_common_ptr;
                                          info : backing_store_ptr;
                                          total_bytes_needed : long);


{ These routines take care of any system-dependent initialization and
  cleanup required.  jpeg_mem_init will be called before anything is
  allocated (and, therefore, nothing in cinfo is of use except the error
  manager pointer).  It should return a suitable default value for
  max_memory_to_use; this may subsequently be overridden by the surrounding
  application.  (Note that max_memory_to_use is only important if
  jpeg_mem_available chooses to consult it ... no one else will.)
  jpeg_mem_term may assume that all requested memory has been freed and that
  all opened backing-store objects have been closed. }


EXTERN function jpeg_mem_init (cinfo : j_common_ptr) : long;
EXTERN procedure jpeg_mem_term (cinfo : j_common_ptr);


implementation

{ This structure holds whatever state is needed to access a single
  backing-store object.  The read/write/close method pointers are called
  by jmemmgr.c to manipulate the backing-store object; all other fields
  are private to the system-dependent backing store routines. }


const
  TEMP_NAME_LENGTH = 64;   { max length of a temporary file's name }

{$ifdef USE_MSDOS_MEMMGR}  { DOS-specific junk }
type
  XMSH = ushort;           { type of extended-memory handles }
  EMSH = ushort;           { type of expanded-memory handles }

  handle_union = record
    case byte of
    0:(file_handle : short);    { DOS file handle if it's a temp file }
    1:(xms_handle : XMSH);      { handle if it's a chunk of XMS }
    2:(ems_handle : EMSH);      { handle if it's a chunk of EMS }
  end;
{$endif - USE_MSDOS_MEMMGR }

type
  backing_store_ptr = ^backing_store_info;
  backing_store_info = record
  { Methods for reading/writing/closing this backing-store object }
    read_backing_store : procedure (cinfo : j_common_ptr;
                                    info : backing_store_ptr;
                                    buffer_address : pointer; {far}
                                    file_offset : long;
                                    byte_count : long);
    write_backing_store : procedure (cinfo : j_common_ptr;
                                     info : backing_store_ptr;
                                     buffer_address : pointer; {far}
                                     file_offset : long;
                                     byte_count : long);

    close_backing_store : procedure (cinfo : j_common_ptr;
                                     info : backing_store_ptr);

  { Private fields for system-dependent backing-store management }
  {$ifdef USE_MSDOS_MEMMGR}
    { For the MS-DOS manager (jmemdos.c), we need: }
    handle : handle_union;            { reference to backing-store storage object }
    temp_name : string[TEMP_NAME_LENGTH];  { name if it's a file }
  {$else}
    { For a typical implementation with temp files, we need: }
    temp_file : FILE;                 { stdio reference to temp file }
    temp_name : string[TEMP_NAME_LENGTH]; { name of temp file }
  {$endif}
 end;

{ These two functions are used to allocate and release small chunks of
  memory.  (Typically the total amount requested through jpeg_get_small is
  no more than 20K or so; this will be requested in chunks of a few K each.)
  Behavior should be the same as for the standard library functions malloc
  and free; in particular, jpeg_get_small must return NIL on failure.
  On most systems, these ARE malloc and free.  jpeg_free_small is passed the
  size of the object being freed, just in case it's needed.
  On an 80x86 machine using small-data memory model, these manage near heap. }

EXTERN function jpeg_get_small (cinfo : j_common_ptr;
                                sizeofobject : size_t) : pointer;
EXTERN procedure jpeg_free_small (cinfo : j_common_ptr;
                                  object : pointer;
                                  sizeofobject : size_t);

{ These two functions are used to allocate and release large chunks of
  memory (up to the total free space designated by jpeg_mem_available).
  The interface is the same as above, except that on an 80x86 machine,
  far pointers are used.  On most other machines these are identical to
  the jpeg_get/free_small routines; but we keep them separate anyway,
  in case a different allocation strategy is desirable for large chunks. }

EXTERN function jpeg_get_large (cinfo : j_common_ptr cinfo;
                                sizeofobject : size_t) : pointer; {far}

EXTERN procedure jpeg_free_large (cinfo : j_common_ptr;
                                  object : pointer; {far}
                                  sizeofobject : size_t);


{ This routine computes the total space still available for allocation by
  jpeg_get_large.  If more space than this is needed, backing store will be
  used.  NOTE: any memory already allocated must not be counted.

  There is a minimum space requirement, corresponding to the minimum
  feasible buffer sizes; jmemmgr.c will request that much space even if
  jpeg_mem_available returns zero.  The maximum space needed, enough to hold
  all working storage in memory, is also passed in case it is useful.
  Finally, the total space already allocated is passed.  If no better
  method is available, cinfo->mem->max_memory_to_use - already_allocated
  is often a suitable calculation.

  It is OK for jpeg_mem_available to underestimate the space available
  (that'll just lead to more backing-store access than is really necessary).
  However, an overestimate will lead to failure.  Hence it's wise to subtract
  a slop factor from the true available space.  5% should be enough.

  On machines with lots of virtual memory, any large constant may be returned.
  Conversely, zero may be returned to always use the minimum amount of memory.}


EXTERN function jpeg_mem_available (cinfo : j_common_ptr;
                                     min_bytes_needed : long;
                                     max_bytes_needed : long;
                                     already_allocated : long) : long;


end.
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Unit JmoreCfg;

{ This file contains additional configuration options that customize the
  JPEG software for special applications or support machine-dependent
  optimizations.  Most users will not need to touch this file. }

{ Source: jmorecfg.h; Copyright (C) 1991-1996, Thomas G. Lane. }

interface

{$I jconfig.inc}

{$IFDEF FPC}  { Free Pascal Compiler }
    type
      int = longint;
      uInt = Cardinal; { unsigned int }
      short = Integer;
      ushort = Word;
      long = longint;
{$ELSE}
{$IFDEF WIN32}
  { Delphi 2.0 }
  type
    int = Integer;
    uInt = Cardinal;
    short = SmallInt;
    ushort = Word;
    long = longint;
  {$ELSE}
    {$IFDEF VIRTUALPASCAL}
    type
      int = longint;
      uInt = longint; { unsigned int }
      short = system.Integer;
      ushort = system.Word;
      long = longint;
    {$ELSE}
    type
      int = Integer;
      uInt = Word; { unsigned int }
      short = Integer;
      ushort = Word;
      long = longint;
    {$ENDIF}
{$ENDIF}
{$ENDIF}
type
  voidp = pointer;

type
  int_ptr = ^int;
  size_t = int;

{ Define BITS_IN_JSAMPLE as either
    8   for 8-bit sample values (the usual setting)
    12  for 12-bit sample values
  Only 8 and 12 are legal data precisions for lossy JPEG according to the
  JPEG standard, and the IJG code does not support anything else!
  We do not support run-time selection of data precision, sorry. }

{$ifdef BITS_IN_JSAMPLE_IS_8}   { use 8 or 12 }
const
  BITS_IN_JSAMPLE = 8;
{$else}
const
  BITS_IN_JSAMPLE = 12;
{$endif}




{ Maximum number of components (color channels) allowed in JPEG image.
  To meet the letter of the JPEG spec, set this to 255.  However, darn
  few applications need more than 4 channels (maybe 5 for CMYK + alpha
  mask).  We recommend 10 as a reasonable compromise; use 4 if you are
  really short on memory.  (Each allowed component costs a hundred or so
  bytes of storage, whether actually used in an image or not.) }


const
  MAX_COMPONENTS = 10;          { maximum number of image components }


{ Basic data types.
  You may need to change these if you have a machine with unusual data
  type sizes; for example, "char" not 8 bits, "short" not 16 bits,
  or "long" not 32 bits.  We don't care whether "int" is 16 or 32 bits,
  but it had better be at least 16. }


{ Representation of a single sample (pixel element value).
  We frequently allocate large arrays of these, so it's important to keep
  them small.  But if you have memory to burn and access to char or short
  arrays is very slow on your hardware, you might want to change these. }


{$ifdef BITS_IN_JSAMPLE_IS_8}
{ JSAMPLE should be the smallest type that will hold the values 0..255.
  You can use a signed char by having GETJSAMPLE mask it with $FF. }

{ CHAR_IS_UNSIGNED }
type
  JSAMPLE = byte; { Pascal unsigned char }
  GETJSAMPLE = int;

const
  MAXJSAMPLE = 255;
  CENTERJSAMPLE = 128;

{$endif}

{$ifndef BITS_IN_JSAMPLE_IS_8}
{ JSAMPLE should be the smallest type that will hold the values 0..4095.
  On nearly all machines "short" will do nicely. }

type
  JSAMPLE = short;
  GETJSAMPLE = int;

const
  MAXJSAMPLE = 4095;
  CENTERJSAMPLE = 2048;

{$endif} { BITS_IN_JSAMPLE = 12 }


{ Representation of a DCT frequency coefficient.
  This should be a signed value of at least 16 bits; "short" is usually OK.
  Again, we allocate large arrays of these, but you can change to int
  if you have memory to burn and "short" is really slow. }
type
  JCOEF = int;
  JCOEF_PTR = ^JCOEF;


{ Compressed datastreams are represented as arrays of JOCTET.
  These must be EXACTLY 8 bits wide, at least once they are written to
  external storage.  Note that when using the stdio data source/destination
  managers, this is also the data type passed to fread/fwrite. }


type
  JOCTET = Byte;
  jTOctet = 0..(MaxInt div SizeOf(JOCTET))-1;
  JOCTET_FIELD = array[jTOctet] of JOCTET;
  JOCTET_FIELD_PTR = ^JOCTET_FIELD;
  JOCTETPTR = ^JOCTET;

  GETJOCTET = JOCTET; { A work around }


{ These typedefs are used for various table entries and so forth.
  They must be at least as wide as specified; but making them too big
  won't cost a huge amount of memory, so we don't provide special
  extraction code like we did for JSAMPLE.  (In other words, these
  typedefs live at a different point on the speed/space tradeoff curve.) }


{ UINT8 must hold at least the values 0..255. }

type
  UINT8 = byte;

{ UINT16 must hold at least the values 0..65535. }

  UINT16 = Word;

{ INT16 must hold at least the values -32768..32767. }

  INT16 = int;

{ INT32 must hold at least signed 32-bit values. }

  INT32 = longint;
type
  INT32PTR = ^INT32;

{ Datatype used for image dimensions.  The JPEG standard only supports
  images up to 64K*64K due to 16-bit fields in SOF markers.  Therefore
  "unsigned int" is sufficient on all machines.  However, if you need to
  handle larger images and you don't mind deviating from the spec, you
  can change this datatype. }

type
  JDIMENSION = uInt;

const
  JPEG_MAX_DIMENSION = 65500;  { a tad under 64K to prevent overflows }


{ Ordering of RGB data in scanlines passed to or from the application.
  If your application wants to deal with data in the order B,G,R, just
  change these macros.  You can also deal with formats such as R,G,B,X
  (one extra byte per pixel) by changing RGB_PIXELSIZE.  Note that changing
  the offsets will also change the order in which colormap data is organized.
  RESTRICTIONS:
  1. The sample applications cjpeg,djpeg do NOT support modified RGB formats.
  2. These macros only affect RGB<=>YCbCr color conversion, so they are not
     useful if you are using JPEG color spaces other than YCbCr or grayscale.
  3. The color quantizer modules will not behave desirably if RGB_PIXELSIZE
     is not 3 (they don't understand about dummy color components!).  So you
     can't use color quantization if you change that value. }

{$ifdef RGB_RED_IS_0}
const
  RGB_RED       = 0;    { Offset of Red in an RGB scanline element }
  RGB_GREEN     = 1;    { Offset of Green }
  RGB_BLUE      = 2;    { Offset of Blue }
{$else}
const
  RGB_RED       = 2;    { Offset of Red in an RGB scanline element }
  RGB_GREEN     = 1;    { Offset of Green }
  RGB_BLUE      = 0;    { Offset of Blue }
{$endif}

{$ifdef RGB_PIXELSIZE_IS_3}
const
  RGB_PIXELSIZE = 3;    { JSAMPLEs per RGB scanline element }
{$else}
const
  RGB_PIXELSIZE = ??;   { Nomssi: deliberate syntax error. Set this value }
{$endif}

{ Definitions for speed-related optimizations. }

{ On some machines (notably 68000 series) "int" is 32 bits, but multiplying
  two 16-bit shorts is faster than multiplying two ints.  Define MULTIPLIER
  as short on such a machine.  MULTIPLIER must be at least 16 bits wide. }
type
  MULTIPLIER = int;     { type for fastest integer multiply }


{ FAST_FLOAT should be either float or double, whichever is done faster
  by your compiler.  (Note that this type is only used in the floating point
  DCT routines, so it only matters if you've defined DCT_FLOAT_SUPPORTED.)
  Typically, float is faster in ANSI C compilers, while double is faster in
  pre-ANSI compilers (because they insist on converting to double anyway).
  The code below therefore chooses float if we have ANSI-style prototypes. }

type
  FAST_FLOAT = double; {float}


implementation


end.
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Unit JPEGLib;

{ This file defines the application interface for the JPEG library.
  Most applications using the library need only include this file,
  and perhaps jerror.h if they want to know the exact error codes. }

{ Source:jpeglib.h+jpegint.h; Copyright (C) 1991-1998, Thomas G. Lane. }


interface

{$I jconfig.inc}

{ First we include the configuration files that record how this
  installation of the JPEG library is set up.  jconfig.h can be
  generated automatically for many systems.  jmorecfg.h contains
  manual configuration options that most people need not worry about. }

uses
  jdeferr,
  jmorecfg;                     { seldom changed options }

{ Version ID for the JPEG library.
  Might be useful for tests like "#if JPEG_LIB_VERSION >= 60". }


Const
  JPEG_LIB_VERSION = 62;        { Version 6b }


{ These marker codes are exported since applications and data source modules
  are likely to want to use them. }

const
  JPEG_RST0     = $D0;  { RST0 marker code }
  JPEG_EOI      = $D9;  { EOI marker code }
  JPEG_APP0     = $E0;  { APP0 marker code }
  JPEG_COM      = $FE;  { COM marker code }


{ Various constants determining the sizes of things.
  All of these are specified by the JPEG standard, so don't change them
  if you want to be compatible. }

const
  DCTSIZE             = 8;      { The basic DCT block is 8x8 samples }
  DCTSIZE2            = 64;     { DCTSIZE squared; # of elements in a block }
  NUM_QUANT_TBLS      = 4;      { Quantization tables are numbered 0..3 }
  NUM_HUFF_TBLS       = 4;      { Huffman tables are numbered 0..3 }
  NUM_ARITH_TBLS      = 16;     { Arith-coding tables are numbered 0..15 }
  MAX_COMPS_IN_SCAN   = 4;      { JPEG limit on # of components in one scan }
  MAX_SAMP_FACTOR     = 4;      { JPEG limit on sampling factors }
{ Unfortunately, some bozo at Adobe saw no reason to be bound by the standard;
  the PostScript DCT filter can emit files with many more than 10 blocks/MCU.
  If you happen to run across such a file, you can up D_MAX_BLOCKS_IN_MCU
  to handle it.  We even let you do this from the jconfig.h file.  However,
  we strongly discourage changing C_MAX_BLOCKS_IN_MCU; just because Adobe
  sometimes emits noncompliant files doesn't mean you should too. }
  C_MAX_BLOCKS_IN_MCU = 10;     { compressor's limit on blocks per MCU }
  D_MAX_BLOCKS_IN_MCU = 10;     { decompressor's limit on blocks per MCU }


{ Data structures for images (arrays of samples and of DCT coefficients).
  On 80x86 machines, the image arrays are too big for near pointers,
  but the pointer arrays can fit in near memory. }

type
{ for typecasting }
  JSAMPLE_PTR = ^JSAMPLE;
  JSAMPROW_PTR = ^JSAMPROW;
  JBLOCKROW_PTR = ^JBLOCKROW;

  jTSample = 0..(MaxInt div SIZEOF(JSAMPLE))-1;
  JSAMPLE_ARRAY = Array[jTSample] of JSAMPLE;  {far}
  JSAMPROW = ^JSAMPLE_ARRAY;  { ptr to one image row of pixel samples. }

  jTRow = 0..(MaxInt div SIZEOF(JSAMPROW))-1;
  JSAMPROW_ARRAY = Array[jTRow] of JSAMPROW;
  JSAMPARRAY = ^JSAMPROW_ARRAY;  { ptr to some rows (a 2-D sample array) }

  jTArray = 0..(MaxInt div SIZEOF(JSAMPARRAY))-1;
  JSAMP_ARRAY = Array[jTArray] of JSAMPARRAY;
  JSAMPIMAGE = ^JSAMP_ARRAY;  { a 3-D sample array: top index is color }

  JBLOCK = Array[0..DCTSIZE2-1] of JCOEF;   { one block of coefficients }
  JBLOCK_PTR = ^JBLOCK;

  jTBlockRow = 0..(MaxInt div SIZEOF(JBLOCK))-1;
  JBLOCK_ROWS = Array[jTBlockRow] of JBLOCK;
  JBLOCKROW = ^JBLOCK_ROWS; {far} { pointer to one row of coefficient blocks }


  jTBlockArray = 0..(MaxInt div SIZEOF(JBLOCKROW))-1;
  JBLOCK_ARRAY = Array[jTBlockArray] of JBLOCKROW;
  JBLOCKARRAY = ^JBLOCK_ARRAY;    { a 2-D array of coefficient blocks }

  jTBlockImage = 0..(MaxInt div SIZEOF(JBLOCKARRAY))-1;
  JBLOCK_IMAGE = Array[jTBlockImage] of JBLOCKARRAY;
  JBLOCKIMAGE = ^JBLOCK_IMAGE;   { a 3-D array of coefficient blocks }

  jTCoef = 0..(MaxInt div SIZEOF(JCOEF))-1;
  JCOEF_ROW = Array[jTCoef] of JCOEF;
  JCOEFPTR = ^JCOEF_ROW; {far}   { useful in a couple of places }


type
  jTByte = 0..(MaxInt div SIZEOF(byte))-1;
  JByteArray = Array[jTByte] of byte;
  JBytePtr = ^JByteArray;
type
  byteptr = ^byte;

{ Types for JPEG compression parameters and working tables. }


{ DCT coefficient quantization tables. }

type
  JQUANT_TBL_PTR = ^JQUANT_TBL;
  JQUANT_TBL = record
  { This array gives the coefficient quantizers in natural array order
    (not the zigzag order in which they are stored in a JPEG DQT marker).
    CAUTION: IJG versions prior to v6a kept this array in zigzag order. }
    quantval : Array[0..DCTSIZE2-1] of UINT16;
                               { quantization step for each coefficient }
  { This field is used only during compression.  It's initialized FALSE when
    the table is created, and set TRUE when it's been output to the file.
    You could suppress output of a table by setting this to TRUE.
    (See jpeg_suppress_tables for an example.) }
    sent_table : boolean;      { TRUE when table has been output }
  end;
  JQUANT_TBL_FIELD = Array[0..(MaxInt div SizeOf(JQUANT_TBL))-1] of JQUANT_TBL;

{ Huffman coding tables. }

type
  JHUFF_TBL_PTR = ^JHUFF_TBL;
  JHUFF_TBL = record
  { These two fields directly represent the contents of a JPEG DHT marker }
    bits : Array[0..17-1] of UINT8; { bits[k] = # of symbols with codes of }
                                    { length k bits; bits[0] is unused }
    huffval : Array[0..256-1] of UINT8;
                                    { The symbols, in order of incr code length }
  { This field is used only during compression.  It's initialized FALSE when
    the table is created, and set TRUE when it's been output to the file.
    You could suppress output of a table by setting this to TRUE.
    (See jpeg_suppress_tables for an example.) }
    sent_table : boolean;           { TRUE when table has been output }
  end;
  JHUFF_TBL_FIELD = Array[0..(MaxInt div SizeOf(JHUFF_TBL))-1] of JHUFF_TBL;

{ Declarations for both compression & decompression }

type
  J_BUF_MODE = (                { Operating modes for buffer controllers }
        JBUF_PASS_THRU,         { Plain stripwise operation }
        { Remaining modes require a full-image buffer to have been created }
        JBUF_SAVE_SOURCE,       { Run source subobject only, save output }
        JBUF_CRANK_DEST,        { Run dest subobject only, using saved data }
        JBUF_SAVE_AND_PASS      { Run both subobjects, save output }
               );

{ Values of global_state field (jdapi.c has some dependencies on ordering!) }
const
  CSTATE_START        = 100;    { after create_compress }
  CSTATE_SCANNING     = 101;    { start_compress done, write_scanlines OK }
  CSTATE_RAW_OK       = 102;    { start_compress done, write_raw_data OK }
  CSTATE_WRCOEFS      = 103;    { jpeg_write_coefficients done }
  DSTATE_START        = 200;    { after create_decompress }
  DSTATE_INHEADER     = 201;    { reading header markers, no SOS yet }
  DSTATE_READY        = 202;    { found SOS, ready for start_decompress }
  DSTATE_PRELOAD      = 203;    { reading multiscan file in start_decompress}
  DSTATE_PRESCAN      = 204;    { performing dummy pass for 2-pass quant }
  DSTATE_SCANNING     = 205;    { start_decompress done, read_scanlines OK }
  DSTATE_RAW_OK       = 206;    { start_decompress done, read_raw_data OK }
  DSTATE_BUFIMAGE     = 207;    { expecting jpeg_start_output }
  DSTATE_BUFPOST      = 208;    { looking for SOS/EOI in jpeg_finish_output }
  DSTATE_RDCOEFS      = 209;    { reading file in jpeg_read_coefficients }
  DSTATE_STOPPING     = 210;    { looking for EOI in jpeg_finish_decompress }



{ Basic info about one component (color channel). }

type
  jpeg_component_info_ptr = ^jpeg_component_info;
  jpeg_component_info = record
    { These values are fixed over the whole image. }
    { For compression, they must be supplied by parameter setup; }
    { for decompression, they are read from the SOF marker. }
    component_id : int;           { identifier for this component (0..255) }
    component_index : int;        { its index in SOF or cinfo^.comp_info[] }
    h_samp_factor : int;          { horizontal sampling factor (1..4) }
    v_samp_factor : int;          { vertical sampling factor (1..4) }
    quant_tbl_no : int;           { quantization table selector (0..3) }
    { These values may vary between scans. }
    { For compression, they must be supplied by parameter setup; }
    { for decompression, they are read from the SOS marker. }
    { The decompressor output side may not use these variables. }
    dc_tbl_no : int;              { DC entropy table selector (0..3) }
    ac_tbl_no : int;              { AC entropy table selector (0..3) }

    { Remaining fields should be treated as private by applications. }

    { These values are computed during compression or decompression startup: }
    { Component's size in DCT blocks.
      Any dummy blocks added to complete an MCU are not counted; therefore
      these values do not depend on whether a scan is interleaved or not. }
    width_in_blocks : JDIMENSION;
    height_in_blocks : JDIMENSION;
    { Size of a DCT block in samples.  Always DCTSIZE for compression.
      For decompression this is the size of the output from one DCT block,
      reflecting any scaling we choose to apply during the IDCT step.
      Values of 1,2,4,8 are likely to be supported.  Note that different
      components may receive different IDCT scalings. }

    DCT_scaled_size : int;
    { The downsampled dimensions are the component's actual, unpadded number
      of samples at the main buffer (preprocessing/compression interface), thus
      downsampled_width = ceil(image_width * Hi/Hmax)
      and similarly for height.  For decompression, IDCT scaling is included, so
      downsampled_width = ceil(image_width * Hi/Hmax * DCT_scaled_size/DCTSIZE)}

    downsampled_width : JDIMENSION;        { actual width in samples }
    downsampled_height : JDIMENSION;       { actual height in samples }
    { This flag is used only for decompression.  In cases where some of the
      components will be ignored (eg grayscale output from YCbCr image),
      we can skip most computations for the unused components. }

    component_needed : boolean;     { do we need the value of this component? }

    { These values are computed before starting a scan of the component. }
    { The decompressor output side may not use these variables. }
    MCU_width : int;      { number of blocks per MCU, horizontally }
    MCU_height : int;     { number of blocks per MCU, vertically }
    MCU_blocks : int;     { MCU_width * MCU_height }
    MCU_sample_width : int;       { MCU width in samples, MCU_width*DCT_scaled_size }
    last_col_width : int;         { # of non-dummy blocks across in last MCU }
    last_row_height : int;        { # of non-dummy blocks down in last MCU }

    { Saved quantization table for component; NIL if none yet saved.
      See jdinput.c comments about the need for this information.
      This field is currently used only for decompression. }

    quant_table : JQUANT_TBL_PTR;

    { Private per-component storage for DCT or IDCT subsystem. }
    dct_table : pointer;
  end; { record jpeg_component_info }

  jTCinfo = 0..(MaxInt div SizeOf(jpeg_component_info))-1;
  jpeg_component_info_array = array[jTCinfo] of jpeg_component_info;
  jpeg_component_info_list_ptr = ^jpeg_component_info_array;


{ The script for encoding a multiple-scan file is an array of these: }

type
  jpeg_scan_info_ptr = ^jpeg_scan_info;
  jpeg_scan_info = record
    comps_in_scan : int;                { number of components encoded in this scan }
    component_index : Array[0..MAX_COMPS_IN_SCAN-1] of int;
                                        { their SOF/comp_info[] indexes }
    Ss, Se : int;                       { progressive JPEG spectral selection parms }
    Ah, Al : int;                       { progressive JPEG successive approx. parms }
  end;

{ The decompressor can save APPn and COM markers in a list of these: }

type
  jpeg_saved_marker_ptr = ^jpeg_marker_struct;
  jpeg_marker_struct = record
    next : jpeg_saved_marker_ptr;    { next in list, or NULL }
    marker : UINT8;                  { marker code: JPEG_COM, or JPEG_APP0+n }
    original_length : uint;          { # bytes of data in the file }
    data_length : uint;              { # bytes of data saved at data[] }
    data : JOCTET_FIELD_PTR;         { the data contained in the marker }
   { the marker length word is not counted in data_length or original_length }
  end;

{ Known color spaces. }

type
  J_COLOR_SPACE = (
        JCS_UNKNOWN,            { error/unspecified }
        JCS_GRAYSCALE,          { monochrome }
        JCS_RGB,                { red/green/blue }
        JCS_YCbCr,              { Y/Cb/Cr (also known as YUV) }
        JCS_CMYK,               { C/M/Y/K }
        JCS_YCCK                { Y/Cb/Cr/K }
                  );

{ DCT/IDCT algorithm options. }

type
  J_DCT_METHOD = (
        JDCT_ISLOW,             { slow but accurate integer algorithm }
        JDCT_IFAST,             { faster, less accurate integer method }
        JDCT_FLOAT              { floating-point: accurate, fast on fast HW }
                 );

const
  JDCT_DEFAULT = JDCT_ISLOW;
  JDCT_FASTEST = JDCT_IFAST;

{ Dithering options for decompression. }

type
  J_DITHER_MODE = (
    JDITHER_NONE,               { no dithering }
    JDITHER_ORDERED,            { simple ordered dither }
    JDITHER_FS                  { Floyd-Steinberg error diffusion dither }
                  );


const
  JPOOL_PERMANENT  = 0; { lasts until master record is destroyed }
  JPOOL_IMAGE      = 1; { lasts until done with image/datastream }
  JPOOL_NUMPOOLS   = 2;


{ "Object" declarations for JPEG modules that may be supplied or called
  directly by the surrounding application.
  As with all objects in the JPEG library, these structs only define the
  publicly visible methods and state variables of a module.  Additional
  private fields may exist after the public ones. }


{ Error handler object }

const
  JMSG_LENGTH_MAX  = 200;  { recommended size of format_message buffer }
  JMSG_STR_PARM_MAX = 80;

const
  TEMP_NAME_LENGTH = 64;   { max length of a temporary file's name }
type
  TEMP_STRING = string[TEMP_NAME_LENGTH];

{$ifdef USE_MSDOS_MEMMGR}  { DOS-specific junk }
type
  XMSH = ushort;           { type of extended-memory handles }
  EMSH = ushort;           { type of expanded-memory handles }

  handle_union = record
    case byte of
    0:(file_handle : short);    { DOS file handle if it's a temp file }
    1:(xms_handle : XMSH);      { handle if it's a chunk of XMS }
    2:(ems_handle : EMSH);      { handle if it's a chunk of EMS }
  end;
{$endif} { USE_MSDOS_MEMMGR }

type
  jpeg_error_mgr_ptr = ^jpeg_error_mgr;
  jpeg_memory_mgr_ptr = ^jpeg_memory_mgr;
  jpeg_progress_mgr_ptr = ^jpeg_progress_mgr;


{$ifdef common}
{ Common fields between JPEG compression and decompression master structs. }
    err : jpeg_error_mgr_ptr;            { Error handler module }
    mem : jpeg_memory_mgr_ptr;           { Memory manager module }
    progress : jpeg_progress_mgr_ptr;    { Progress monitor, or NIL if none }
    client_data : voidp;                 { Available for use by application }
    is_decompressor : boolean;     { so common code can tell which is which }
    global_state : int;            { for checking call sequence validity }
{$endif}

  j_common_ptr = ^jpeg_common_struct;
  j_compress_ptr = ^jpeg_compress_struct;
  j_decompress_ptr = ^jpeg_decompress_struct;

  {$ifdef AM_MEMORY_MANAGER}    { only jmemmgr.c defines these }

{ This structure holds whatever state is needed to access a single
  backing-store object.  The read/write/close method pointers are called
  by jmemmgr.c to manipulate the backing-store object; all other fields
  are private to the system-dependent backing store routines. }


  backing_store_ptr = ^backing_store_info;
  backing_store_info = record
  { Methods for reading/writing/closing this backing-store object }
    read_backing_store : procedure (cinfo : j_common_ptr;
                                    info : backing_store_ptr;
                                    buffer_address : pointer; {far}
                                    file_offset : long;
                                    byte_count : long);
    write_backing_store : procedure (cinfo : j_common_ptr;
                                     info : backing_store_ptr;
                                     buffer_address : pointer;  {far}
                                     file_offset : long;
                                     byte_count : long);

    close_backing_store : procedure (cinfo : j_common_ptr;
                                     info : backing_store_ptr);

  { Private fields for system-dependent backing-store management }
  {$ifdef USE_MSDOS_MEMMGR}
    { For the MS-DOS manager (jmemdos.c), we need: }
    handle : handle_union;            { reference to backing-store storage object }
    temp_name : TEMP_STRING;  { name if it's a file }
  {$else}
    { For a typical implementation with temp files, we need: }
    temp_file : file;                 { stdio reference to temp file }
    temp_name : TEMP_STRING;  { name of temp file }
  {$endif}
 end;


{ The control blocks for virtual arrays.
  Note that these blocks are allocated in the "small" pool area.
  System-dependent info for the associated backing store (if any) is hidden
  inside the backing_store_info struct. }

  jvirt_sarray_ptr = ^jvirt_sarray_control;
  jvirt_sarray_control = record
    mem_buffer : JSAMPARRAY;    { => the in-memory buffer }
    rows_in_array : JDIMENSION; { total virtual array height }
    samplesperrow : JDIMENSION; { width of array (and of memory buffer) }
    maxaccess : JDIMENSION;     { max rows accessed by access_virt_sarray }
    rows_in_mem : JDIMENSION;   { height of memory buffer }
    rowsperchunk : JDIMENSION;  { allocation chunk size in mem_buffer }
    cur_start_row : JDIMENSION; { first logical row # in the buffer }
    first_undef_row : JDIMENSION; { row # of first uninitialized row }
    pre_zero : boolean;         { pre-zero mode requested? }
    dirty : boolean;            { do current buffer contents need written? }
    b_s_open : boolean;         { is backing-store data valid? }
    next : jvirt_sarray_ptr;    { link to next virtual sarray control block }
    b_s_info : backing_store_info; { System-dependent control info }
  end;

  jvirt_barray_ptr = ^jvirt_barray_control;
  jvirt_barray_control = record
    mem_buffer : JBLOCKARRAY;   { => the in-memory buffer }
    rows_in_array : JDIMENSION; { total virtual array height }
    blocksperrow : JDIMENSION;  { width of array (and of memory buffer) }
    maxaccess : JDIMENSION;     { max rows accessed by access_virt_barray }
    rows_in_mem : JDIMENSION;   { height of memory buffer }
    rowsperchunk : JDIMENSION;  { allocation chunk size in mem_buffer }
    cur_start_row : JDIMENSION; { first logical row # in the buffer }
    first_undef_row : JDIMENSION; { row # of first uninitialized row }
    pre_zero : boolean;         { pre-zero mode requested? }
    dirty : boolean;            { do current buffer contents need written? }
    b_s_open : boolean;         { is backing-store data valid? }
    next : jvirt_barray_ptr;    { link to next virtual barray control block }
    b_s_info : backing_store_info;  { System-dependent control info }
  end;

  {$endif} { AM_MEMORY_MANAGER }

{ Declarations for compression modules }

{ Master control module }
  jpeg_comp_master_ptr = ^jpeg_comp_master;
  jpeg_comp_master = record
    prepare_for_pass : procedure(cinfo : j_compress_ptr);
    pass_startup : procedure(cinfo : j_compress_ptr);
    finish_pass : procedure(cinfo : j_compress_ptr);

    { State variables made visible to other modules }
    call_pass_startup : Boolean;   { True if pass_startup must be called }
    is_last_pass : Boolean;        { True during last pass }
  end;

{ Main buffer control (downsampled-data buffer) }
  jpeg_c_main_controller_ptr = ^jpeg_c_main_controller;
  jpeg_c_main_controller = record
    start_pass : procedure(cinfo : j_compress_ptr; pass_mode : J_BUF_MODE);
    process_data : procedure(cinfo : j_compress_ptr;
                             input_buf : JSAMPARRAY;
                             var in_row_ctr : JDIMENSION;
                             in_rows_avail : JDIMENSION);
  end;

{ Compression preprocessing (downsampling input buffer control) }
  jpeg_c_prep_controller_ptr = ^jpeg_c_prep_controller;
  jpeg_c_prep_controller = record
    start_pass : procedure(cinfo : j_compress_ptr; pass_mode : J_BUF_MODE);
    pre_process_data : procedure(cinfo : j_compress_ptr;
                                 input_buf : JSAMPARRAY;
                                 var in_row_ctr : JDIMENSION;
                                 in_rows_avail : JDIMENSION;
                                 output_buf : JSAMPIMAGE;
                                 var out_row_group_ctr : JDIMENSION;
                                 out_row_groups_avail : JDIMENSION);
  end;

{ Coefficient buffer control }
  jpeg_c_coef_controller_ptr = ^jpeg_c_coef_controller;
  jpeg_c_coef_controller = record
    start_pass : procedure(cinfo : j_compress_ptr; pass_mode : J_BUF_MODE);
    compress_data : function(cinfo : j_compress_ptr;
                             input_buf : JSAMPIMAGE) : boolean;
  end;

{ Colorspace conversion }
  jpeg_color_converter_ptr = ^jpeg_color_converter;
  jpeg_color_converter = record
    start_pass : procedure(cinfo : j_compress_ptr);
    color_convert : procedure(cinfo : j_compress_ptr;
                              input_buf : JSAMPARRAY;
                              output_buf : JSAMPIMAGE;
                              output_row : JDIMENSION;
                              num_rows : int);
  end;

{ Downsampling }
  jpeg_downsampler_ptr = ^jpeg_downsampler;
  jpeg_downsampler = record
    start_pass : procedure(cinfo : j_compress_ptr);
    downsample : procedure(cinfo : j_compress_ptr;
                           input_buf : JSAMPIMAGE;
                           in_row_index :  JDIMENSION;
                           output_buf : JSAMPIMAGE;
                           out_row_group_index: JDIMENSION);
    need_context_rows : Boolean;  { TRUE if need rows above & below }
  end;

{ Forward DCT (also controls coefficient quantization) }
  jpeg_forward_dct_ptr = ^jpeg_forward_dct;
  jpeg_forward_dct = record
    start_pass : procedure(cinfo : j_compress_ptr);
    { perhaps this should be an array??? }
    forward_DCT : procedure(cinfo : j_compress_ptr;
                            compptr : jpeg_component_info_ptr;
                            sample_data : JSAMPARRAY;
                            coef_blocks : JBLOCKROW;
                            start_row : JDIMENSION;
                            start_col : JDIMENSION;
                            num_blocks : JDIMENSION);
  end;

{ Entropy encoding }

  jpeg_entropy_encoder_ptr = ^jpeg_entropy_encoder;
  jpeg_entropy_encoder = record
    start_pass : procedure(cinfo : j_compress_ptr; gather_statistics : boolean);
    encode_mcu : function(cinfo : j_compress_ptr;
                          const MCU_data: array of JBLOCKROW) : boolean;
    finish_pass : procedure(cinfo : j_compress_ptr);
  end;

{ Marker writing }
  jpeg_marker_writer_ptr = ^jpeg_marker_writer;
  jpeg_marker_writer = record
    write_file_header : procedure(cinfo : j_compress_ptr);
    write_frame_header : procedure(cinfo : j_compress_ptr);
    write_scan_header : procedure(cinfo : j_compress_ptr);
    write_file_trailer : procedure(cinfo : j_compress_ptr);
    write_tables_only : procedure(cinfo : j_compress_ptr);
   { These routines are exported to allow insertion of extra markers }
   { Probably only COM and APPn markers should be written this way }
    write_marker_header : procedure (cinfo : j_compress_ptr;
                                     marker : int;
                                     datalen : uint);
    write_marker_byte : procedure (cinfo : j_compress_ptr; val : int);
  end;

{ Declarations for decompression modules }

{ Master control module }
  jpeg_decomp_master_ptr = ^jpeg_decomp_master;
  jpeg_decomp_master = record
    prepare_for_output_pass : procedure( cinfo : j_decompress_ptr);
    finish_output_pass : procedure(cinfo : j_decompress_ptr);

    { State variables made visible to other modules }
    is_dummy_pass : Boolean;    { True during 1st pass for 2-pass quant }
  end;

{ Input control module }
  jpeg_input_controller_ptr = ^jpeg_input_controller;
  jpeg_input_controller = record
    consume_input : function (cinfo : j_decompress_ptr) : int;
    reset_input_controller : procedure(cinfo : j_decompress_ptr);
    start_input_pass : procedure(cinfo : j_decompress_ptr);
    finish_input_pass : procedure(cinfo : j_decompress_ptr);

    { State variables made visible to other modules }
    has_multiple_scans : Boolean;  { True if file has multiple scans }
    eoi_reached : Boolean;         { True when EOI has been consumed }
  end;

{ Main buffer control (downsampled-data buffer) }

  jpeg_d_main_controller_ptr = ^jpeg_d_main_controller;
  jpeg_d_main_controller = record
    start_pass : procedure(cinfo : j_decompress_ptr; pass_mode : J_BUF_MODE);
    process_data : procedure(cinfo : j_decompress_ptr;
                             output_buf : JSAMPARRAY;
                             var out_row_ctr : JDIMENSION;
                             out_rows_avail : JDIMENSION);
  end;

{ Coefficient buffer control }
  jvirt_barray_tbl = array[0..MAX_COMPONENTS-1] of jvirt_barray_ptr;
  jvirt_barray_tbl_ptr = ^jvirt_barray_tbl;
  jpeg_d_coef_controller_ptr = ^jpeg_d_coef_controller;
  jpeg_d_coef_controller = record
    start_input_pass : procedure(cinfo : j_decompress_ptr);
    consume_data : function (cinfo : j_decompress_ptr) : int;
    start_output_pass : procedure(cinfo : j_decompress_ptr);
    decompress_data : function (cinfo : j_decompress_ptr;
                                output_buf : JSAMPIMAGE) : int;
  { Pointer to array of coefficient virtual arrays, or NIL if none }
    coef_arrays : jvirt_barray_tbl_ptr;
  end;

{ Decompression postprocessing (color quantization buffer control) }
  jpeg_d_post_controller_ptr = ^jpeg_d_post_controller;
  jpeg_d_post_controller = record
    start_pass : procedure(cinfo : j_decompress_ptr;
                           pass_mode : J_BUF_MODE);
    post_process_data : procedure(cinfo : j_decompress_ptr;
                                  input_buf : JSAMPIMAGE;
                                  var in_row_group_ctr : JDIMENSION;
                                  in_row_groups_avail : JDIMENSION;
                                  output_buf : JSAMPARRAY;
                                  var out_row_ctr : JDIMENSION;
                                  out_rows_avail : JDIMENSION);
  end;


{ Routine signature for application-supplied marker processing methods.
  Need not pass marker code since it is stored in cinfo^.unread_marker. }

  jpeg_marker_parser_method = function(cinfo : j_decompress_ptr) : boolean;

{ Marker reading & parsing }
  jpeg_marker_reader_ptr = ^jpeg_marker_reader;
  jpeg_marker_reader = record
    reset_marker_reader : procedure(cinfo : j_decompress_ptr);
    { Read markers until SOS or EOI.
      Returns same codes as are defined for jpeg_consume_input:
      JPEG_SUSPENDED, JPEG_REACHED_SOS, or JPEG_REACHED_EOI. }

    read_markers : function (cinfo : j_decompress_ptr) : int;
    { Read a restart marker --- exported for use by entropy decoder only }
    read_restart_marker : jpeg_marker_parser_method;

    { State of marker reader --- nominally internal, but applications
      supplying COM or APPn handlers might like to know the state. }

    saw_SOI : boolean;            { found SOI? }
    saw_SOF : boolean;            { found SOF? }
    next_restart_num : int;       { next restart number expected (0-7) }
    discarded_bytes : uint;       { # of bytes skipped looking for a marker }
  end;

{ Entropy decoding }
  jpeg_entropy_decoder_ptr = ^jpeg_entropy_decoder;
  jpeg_entropy_decoder = record
    start_pass : procedure(cinfo : j_decompress_ptr);
    decode_mcu : function(cinfo : j_decompress_ptr;
                          var MCU_data : array of JBLOCKROW) : boolean;
  { This is here to share code between baseline and progressive decoders; }
  { other modules probably should not use it }
    insufficient_data : BOOLEAN;  { set TRUE after emitting warning }
  end;

{ Inverse DCT (also performs dequantization) }
  inverse_DCT_method_ptr = procedure(cinfo : j_decompress_ptr;
                 compptr : jpeg_component_info_ptr;
                 coef_block : JCOEFPTR;
                 output_buf : JSAMPARRAY; output_col : JDIMENSION);

  jpeg_inverse_dct_ptr = ^jpeg_inverse_dct;
  jpeg_inverse_dct = record
    start_pass : procedure(cinfo : j_decompress_ptr);
    { It is useful to allow each component to have a separate IDCT method. }
    inverse_DCT : Array[0..MAX_COMPONENTS-1] of inverse_DCT_method_ptr;
  end;

{ Upsampling (note that upsampler must also call color converter) }
  jpeg_upsampler_ptr = ^jpeg_upsampler;
  jpeg_upsampler = record
    start_pass : procedure(cinfo : j_decompress_ptr);
    upsample : procedure(cinfo : j_decompress_ptr;
                   input_buf : JSAMPIMAGE;
                   var in_row_group_ctr : JDIMENSION;  { array of }
                   in_row_groups_avail : JDIMENSION;
                   output_buf : JSAMPARRAY;
                   var out_row_ctr : JDIMENSION;
                   out_rows_avail : JDIMENSION);

    need_context_rows : boolean;  { TRUE if need rows above & below }
  end;

{ Colorspace conversion }
  jpeg_color_deconverter_ptr = ^jpeg_color_deconverter;
  jpeg_color_deconverter = record
    start_pass : procedure(cinfo: j_decompress_ptr);
    color_convert : procedure(cinfo : j_decompress_ptr;
                              input_buf : JSAMPIMAGE;
                              input_row : JDIMENSION;
                              output_buf : JSAMPARRAY;
                              num_rows : int);
  end;

{ Color quantization or color precision reduction }
  jpeg_color_quantizer_ptr = ^jpeg_color_quantizer;
  jpeg_color_quantizer = record
    start_pass : procedure(cinfo : j_decompress_ptr; is_pre_scan : boolean);
    color_quantize : procedure(cinfo : j_decompress_ptr;
                               input_buf : JSAMPARRAY;
                               output_buf : JSAMPARRAY;
                               num_rows : int);

    finish_pass : procedure(cinfo : j_decompress_ptr);
    new_color_map : procedure(cinfo : j_decompress_ptr);
  end;

  {int8array = Array[0..8-1] of int;}
  int8array = Array[0..8-1] of longint; { for TP FormatStr }

  jpeg_error_mgr = record
    { Error exit handler: does not return to caller }
    error_exit : procedure  (cinfo : j_common_ptr);
    { Conditionally emit a trace or warning message }
    emit_message : procedure (cinfo : j_common_ptr; msg_level : int);
    { Routine that actually outputs a trace or error message }
    output_message : procedure (cinfo : j_common_ptr);
    { Format a message string for the most recent JPEG error or message }
    format_message : procedure  (cinfo : j_common_ptr; var buffer : string);

    { Reset error state variables at start of a new image }
    reset_error_mgr : procedure (cinfo : j_common_ptr);

    { The message ID code and any parameters are saved here.
      A message can have one string parameter or up to 8 int parameters. }

    msg_code : int;

    msg_parm : record
      case byte of
      0:(i : int8array);
      1:(s : string[JMSG_STR_PARM_MAX]);
    end;

    { Standard state variables for error facility }

    trace_level : int;         { max msg_level that will be displayed }

    { For recoverable corrupt-data errors, we emit a warning message,
      but keep going unless emit_message chooses to abort.  emit_message
      should count warnings in num_warnings.  The surrounding application
      can check for bad data by seeing if num_warnings is nonzero at the
      end of processing. }

    num_warnings : long;       { number of corrupt-data warnings }

    { These fields point to the table(s) of error message strings.
      An application can change the table pointer to switch to a different
      message list (typically, to change the language in which errors are
      reported).  Some applications may wish to add additional error codes
      that will be handled by the JPEG library error mechanism; the second
      table pointer is used for this purpose.

      First table includes all errors generated by JPEG library itself.
      Error code 0 is reserved for a "no such error string" message. }

    {const char * const * jpeg_message_table; }
    jpeg_message_table : ^msg_table; { Library errors }

    last_jpeg_message : J_MESSAGE_CODE;
      { Table contains strings 0..last_jpeg_message }
    { Second table can be added by application (see cjpeg/djpeg for example).
      It contains strings numbered first_addon_message..last_addon_message. }

    {const char * const * addon_message_table; }
    addon_message_table : ^msg_table; { Non-library errors }

    first_addon_message : J_MESSAGE_CODE;  { code for first string in addon table }
    last_addon_message : J_MESSAGE_CODE;   { code for last string in addon table }
  end;


{ Progress monitor object }

  jpeg_progress_mgr = record
    progress_monitor : procedure(cinfo : j_common_ptr);

    pass_counter : long;        { work units completed in this pass }
    pass_limit : long;          { total number of work units in this pass }
    completed_passes : int;     { passes completed so far }
    total_passes : int;         { total number of passes expected }
  end;


{ Data destination object for compression }
  jpeg_destination_mgr_ptr = ^jpeg_destination_mgr;
  jpeg_destination_mgr = record
    next_output_byte : JOCTETptr;  { => next byte to write in buffer }
    free_in_buffer : size_t;    { # of byte spaces remaining in buffer }

    init_destination : procedure (cinfo : j_compress_ptr);
    empty_output_buffer : function (cinfo : j_compress_ptr) : boolean;
    term_destination : procedure (cinfo : j_compress_ptr);
  end;


{ Data source object for decompression }

  jpeg_source_mgr_ptr = ^jpeg_source_mgr;
  jpeg_source_mgr = record
    {const JOCTET * next_input_byte;}
    next_input_byte : JOCTETptr;      { => next byte to read from buffer }
    bytes_in_buffer : size_t;       { # of bytes remaining in buffer }

    init_source : procedure  (cinfo : j_decompress_ptr);
    fill_input_buffer : function (cinfo : j_decompress_ptr) : boolean;
    skip_input_data : procedure (cinfo : j_decompress_ptr; num_bytes : long);
    resync_to_restart : function (cinfo : j_decompress_ptr;
                                  desired : int) : boolean;
    term_source : procedure (cinfo : j_decompress_ptr);
  end;


{ Memory manager object.
  Allocates "small" objects (a few K total), "large" objects (tens of K),
  and "really big" objects (virtual arrays with backing store if needed).
  The memory manager does not allow individual objects to be freed; rather,
  each created object is assigned to a pool, and whole pools can be freed
  at once.  This is faster and more convenient than remembering exactly what
  to free, especially where malloc()/free() are not too speedy.
  NB: alloc routines never return NIL.  They exit to error_exit if not
  successful. }


  jpeg_memory_mgr = record
    { Method pointers }
    alloc_small : function (cinfo : j_common_ptr; pool_id : int;
                                  sizeofobject : size_t) : pointer;
    alloc_large : function (cinfo : j_common_ptr; pool_id : int;
                                  sizeofobject : size_t) : pointer; {far}
    alloc_sarray : function (cinfo : j_common_ptr; pool_id : int;
                             samplesperrow : JDIMENSION;
                             numrows : JDIMENSION) : JSAMPARRAY;

    alloc_barray : function (cinfo : j_common_ptr; pool_id : int;
                             blocksperrow : JDIMENSION;
                             numrows : JDIMENSION) : JBLOCKARRAY;

    request_virt_sarray : function(cinfo : j_common_ptr;
                                   pool_id : int;
                                   pre_zero : boolean;
                                   samplesperrow : JDIMENSION;
                                   numrows : JDIMENSION;
                                   maxaccess : JDIMENSION) : jvirt_sarray_ptr;

    request_virt_barray : function(cinfo : j_common_ptr;
                                   pool_id : int;
                                   pre_zero : boolean;
                                   blocksperrow : JDIMENSION;
                                   numrows : JDIMENSION;
                                   maxaccess : JDIMENSION) : jvirt_barray_ptr;

    realize_virt_arrays : procedure (cinfo : j_common_ptr);

    access_virt_sarray : function (cinfo : j_common_ptr;
                                   ptr : jvirt_sarray_ptr;
                                   start_row : JDIMENSION;
                                   num_rows : JDIMENSION;
                                   writable : boolean) : JSAMPARRAY;

    access_virt_barray : function (cinfo : j_common_ptr;
                                   ptr : jvirt_barray_ptr;
                                   start_row : JDIMENSION;
                                   num_rows : JDIMENSION;
                                   writable : boolean) : JBLOCKARRAY;

    free_pool : procedure  (cinfo : j_common_ptr; pool_id : int);
    self_destruct : procedure (cinfo : j_common_ptr);

    { Limit on memory allocation for this JPEG object.  (Note that this is
      merely advisory, not a guaranteed maximum; it only affects the space
      used for virtual-array buffers.)  May be changed by outer application
      after creating the JPEG object. }
    max_memory_to_use : long;

    { Maximum allocation request accepted by alloc_large. }
    max_alloc_chunk : long;
  end;

{ Routines that are to be used by both halves of the library are declared
  to receive a pointer to this structure.  There are no actual instances of
  jpeg_common_struct, only of jpeg_compress_struct and jpeg_decompress_struct.}
  jpeg_common_struct = record
  { Fields common to both master struct types }
    err : jpeg_error_mgr_ptr;           { Error handler module }
    mem : jpeg_memory_mgr_ptr;          { Memory manager module }
    progress : jpeg_progress_mgr_ptr;   { Progress monitor, or NIL if none }
    client_data : voidp;                { Available for use by application }
    is_decompressor : boolean;     { so common code can tell which is which }
    global_state : int;            { for checking call sequence validity }

  { Additional fields follow in an actual jpeg_compress_struct or
    jpeg_decompress_struct.  All three structs must agree on these
    initial fields!  (This would be a lot cleaner in C++.) }
  end;


{ Master record for a compression instance }

  jpeg_compress_struct = record
    { Fields shared with jpeg_decompress_struct }
    err : jpeg_error_mgr_ptr;          { Error handler module }
    mem : jpeg_memory_mgr_ptr;         { Memory manager module }
    progress : jpeg_progress_mgr_ptr;  { Progress monitor, or NIL if none }
    client_data : voidp;               { Available for use by application }
    is_decompressor : boolean;      { so common code can tell which is which }
    global_state : int;             { for checking call sequence validity }

  { Destination for compressed data }
    dest : jpeg_destination_mgr_ptr;

  { Description of source image --- these fields must be filled in by
    outer application before starting compression.  in_color_space must
    be correct before you can even call jpeg_set_defaults(). }


    image_width : JDIMENSION;         { input image width }
    image_height : JDIMENSION;        { input image height }
    input_components : int;           { # of color components in input image }
    in_color_space : J_COLOR_SPACE;   { colorspace of input image }

    input_gamma : double;             { image gamma of input image }

    { Compression parameters --- these fields must be set before calling
      jpeg_start_compress().  We recommend calling jpeg_set_defaults() to
      initialize everything to reasonable defaults, then changing anything
      the application specifically wants to change.  That way you won't get
      burnt when new parameters are added.  Also note that there are several
      helper routines to simplify changing parameters. }

    data_precision : int;             { bits of precision in image data }

    num_components : int;             { # of color components in JPEG image }
    jpeg_color_space : J_COLOR_SPACE; { colorspace of JPEG image }

    comp_info : jpeg_component_info_list_ptr;
    { comp_info^[i] describes component that appears i'th in SOF }

    quant_tbl_ptrs: Array[0..NUM_QUANT_TBLS-1] of JQUANT_TBL_PTR;
    { ptrs to coefficient quantization tables, or NIL if not defined }

    dc_huff_tbl_ptrs : Array[0..NUM_HUFF_TBLS-1] of JHUFF_TBL_PTR;
    ac_huff_tbl_ptrs : Array[0..NUM_HUFF_TBLS-1] of JHUFF_TBL_PTR;
    { ptrs to Huffman coding tables, or NIL if not defined }

    arith_dc_L : Array[0..NUM_ARITH_TBLS-1] of UINT8; { L values for DC arith-coding tables }
    arith_dc_U : Array[0..NUM_ARITH_TBLS-1] of UINT8; { U values for DC arith-coding tables }
    arith_ac_K : Array[0..NUM_ARITH_TBLS-1] of UINT8; { Kx values for AC arith-coding tables }

    num_scans : int;             { # of entries in scan_info array }
    scan_info : jpeg_scan_info_ptr; { script for multi-scan file, or NIL }
    { The default value of scan_info is NIL, which causes a single-scan
      sequential JPEG file to be emitted.  To create a multi-scan file,
      set num_scans and scan_info to point to an array of scan definitions. }

    raw_data_in : boolean;        { TRUE=caller supplies downsampled data }
    arith_code : boolean;         { TRUE=arithmetic coding, FALSE=Huffman }
    optimize_coding : boolean;    { TRUE=optimize entropy encoding parms }
    CCIR601_sampling : boolean;   { TRUE=first samples are cosited }
    smoothing_factor : int;       { 1..100, or 0 for no input smoothing }
    dct_method : J_DCT_METHOD;    { DCT algorithm selector }

    { The restart interval can be specified in absolute MCUs by setting
      restart_interval, or in MCU rows by setting restart_in_rows
      (in which case the correct restart_interval will be figured
      for each scan). }

    restart_interval : uint;      { MCUs per restart, or 0 for no restart }
    restart_in_rows : int;        { if > 0, MCU rows per restart interval }

    { Parameters controlling emission of special markers. }

    write_JFIF_header : boolean; { should a JFIF marker be written? }
    JFIF_major_version : UINT8;  { What to write for the JFIF version number }
    JFIF_minor_version : UINT8;
    { These three values are not used by the JPEG code, merely copied }
    { into the JFIF APP0 marker.  density_unit can be 0 for unknown, }
    { 1 for dots/inch, or 2 for dots/cm.  Note that the pixel aspect }
    { ratio is defined by X_density/Y_density even when density_unit=0. }
    density_unit : UINT8;         { JFIF code for pixel size units }
    X_density : UINT16;           { Horizontal pixel density }
    Y_density : UINT16;           { Vertical pixel density }
    write_Adobe_marker : boolean; { should an Adobe marker be written? }

    { State variable: index of next scanline to be written to
      jpeg_write_scanlines().  Application may use this to control its
      processing loop, e.g., "while (next_scanline < image_height)". }

    next_scanline : JDIMENSION;   { 0 .. image_height-1  }

    { Remaining fields are known throughout compressor, but generally
      should not be touched by a surrounding application. }

    { These fields are computed during compression startup }
    progressive_mode : boolean;   { TRUE if scan script uses progressive mode }
    max_h_samp_factor : int;      { largest h_samp_factor }
    max_v_samp_factor : int;      { largest v_samp_factor }

    total_iMCU_rows : JDIMENSION; { # of iMCU rows to be input to coef ctlr }
    { The coefficient controller receives data in units of MCU rows as defined
      for fully interleaved scans (whether the JPEG file is interleaved or not).
      There are v_samp_factor * DCTSIZE sample rows of each component in an
      "iMCU" (interleaved MCU) row. }

    { These fields are valid during any one scan.
      They describe the components and MCUs actually appearing in the scan. }

    comps_in_scan : int;          { # of JPEG components in this scan }
    cur_comp_info : Array[0..MAX_COMPS_IN_SCAN-1] of jpeg_component_info_ptr;
    { cur_comp_info[i]^ describes component that appears i'th in SOS }

    MCUs_per_row : JDIMENSION;    { # of MCUs across the image }
    MCU_rows_in_scan : JDIMENSION;{ # of MCU rows in the image }

    blocks_in_MCU : int;          { # of DCT blocks per MCU }
    MCU_membership : Array[0..C_MAX_BLOCKS_IN_MCU-1] of int;
    { MCU_membership[i] is index in cur_comp_info of component owning }
    { i'th block in an MCU }

    Ss, Se, Ah, Al : int;         { progressive JPEG parameters for scan }

    { Links to compression subobjects (methods and private variables of modules) }
    master : jpeg_comp_master_ptr;
    main : jpeg_c_main_controller_ptr;
    prep : jpeg_c_prep_controller_ptr;
    coef : jpeg_c_coef_controller_ptr;
    marker : jpeg_marker_writer_ptr;
    cconvert : jpeg_color_converter_ptr;
    downsample : jpeg_downsampler_ptr;
    fdct : jpeg_forward_dct_ptr;
    entropy : jpeg_entropy_encoder_ptr;
    script_space : jpeg_scan_info_ptr; { workspace for jpeg_simple_progression }
    script_space_size : int;
  end;


{ Master record for a decompression instance }

  coef_bits_field = Array[0..DCTSIZE2-1] of int;
  coef_bits_ptr = ^coef_bits_field;
  coef_bits_ptrfield =  Array[0..MAX_COMPS_IN_SCAN-1] of coef_bits_field;
  coef_bits_ptrrow = ^coef_bits_ptrfield;

  range_limit_table = array[-(MAXJSAMPLE+1)..4*(MAXJSAMPLE+1)
                            + CENTERJSAMPLE -1] of JSAMPLE;
  range_limit_table_ptr = ^range_limit_table;

  jpeg_decompress_struct = record
  { Fields shared with jpeg_compress_struct }
    err : jpeg_error_mgr_ptr;      { Error handler module }
    mem : jpeg_memory_mgr_ptr;        { Memory manager module }
    progress : jpeg_progress_mgr_ptr; { Progress monitor, or NIL if none }
    client_data : voidp;              { Available for use by application }
    is_decompressor : boolean;     { so common code can tell which is which }
    global_state : int;            { for checking call sequence validity }

    { Source of compressed data }
    src : jpeg_source_mgr_ptr;

    { Basic description of image --- filled in by jpeg_read_header(). }
    { Application may inspect these values to decide how to process image. }

    image_width : JDIMENSION;      { nominal image width (from SOF marker) }
    image_height : JDIMENSION;     { nominal image height }
    num_components : int;          { # of color components in JPEG image }
    jpeg_color_space : J_COLOR_SPACE; { colorspace of JPEG image }

    { Decompression processing parameters --- these fields must be set before
      calling jpeg_start_decompress().  Note that jpeg_read_header()
      initializes them to default values. }

    out_color_space : J_COLOR_SPACE; { colorspace for output }

    scale_num, scale_denom : uint ;  { fraction by which to scale image }

    output_gamma : double;           { image gamma wanted in output }

    buffered_image : boolean;        { TRUE=multiple output passes }
    raw_data_out : boolean;          { TRUE=downsampled data wanted }

    dct_method : J_DCT_METHOD;       { IDCT algorithm selector }
    do_fancy_upsampling : boolean;   { TRUE=apply fancy upsampling }
    do_block_smoothing : boolean;    { TRUE=apply interblock smoothing }

    quantize_colors : boolean;       { TRUE=colormapped output wanted }
    { the following are ignored if not quantize_colors: }
    dither_mode : J_DITHER_MODE;     { type of color dithering to use }
    two_pass_quantize : boolean;     { TRUE=use two-pass color quantization }
    desired_number_of_colors : int;  { max # colors to use in created colormap }
    { these are significant only in buffered-image mode: }
    enable_1pass_quant : boolean;    { enable future use of 1-pass quantizer }
    enable_external_quant : boolean; { enable future use of external colormap }
    enable_2pass_quant : boolean;    { enable future use of 2-pass quantizer }

    { Description of actual output image that will be returned to application.
      These fields are computed by jpeg_start_decompress().
      You can also use jpeg_calc_output_dimensions() to determine these values
      in advance of calling jpeg_start_decompress(). }

    output_width : JDIMENSION;       { scaled image width }
    output_height: JDIMENSION;       { scaled image height }
    out_color_components : int;  { # of color components in out_color_space }
    output_components : int;     { # of color components returned }
    { output_components is 1 (a colormap index) when quantizing colors;
      otherwise it equals out_color_components. }

    rec_outbuf_height : int;     { min recommended height of scanline buffer }
    { If the buffer passed to jpeg_read_scanlines() is less than this many
      rows high, space and time will be wasted due to unnecessary data
      copying. Usually rec_outbuf_height will be 1 or 2, at most 4. }

    { When quantizing colors, the output colormap is described by these
      fields. The application can supply a colormap by setting colormap
      non-NIL before calling jpeg_start_decompress; otherwise a colormap
      is created during jpeg_start_decompress or jpeg_start_output. The map
      has out_color_components rows and actual_number_of_colors columns. }

    actual_number_of_colors : int;      { number of entries in use }
    colormap : JSAMPARRAY;              { The color map as a 2-D pixel array }

    { State variables: these variables indicate the progress of decompression.
      The application may examine these but must not modify them. }

    { Row index of next scanline to be read from jpeg_read_scanlines().
      Application may use this to control its processing loop, e.g.,
      "while (output_scanline < output_height)". }

    output_scanline : JDIMENSION; { 0 .. output_height-1  }

    { Current input scan number and number of iMCU rows completed in scan.
      These indicate the progress of the decompressor input side. }

    input_scan_number : int;      { Number of SOS markers seen so far }
    input_iMCU_row : JDIMENSION;  { Number of iMCU rows completed }

    { The "output scan number" is the notional scan being displayed by the
      output side.  The decompressor will not allow output scan/row number
      to get ahead of input scan/row, but it can fall arbitrarily far behind.}

    output_scan_number : int;     { Nominal scan number being displayed }
    output_iMCU_row : int;        { Number of iMCU rows read }

    { Current progression status.  coef_bits[c][i] indicates the precision
      with which component c's DCT coefficient i (in zigzag order) is known.
      It is -1 when no data has yet been received, otherwise it is the point
      transform (shift) value for the most recent scan of the coefficient
      (thus, 0 at completion of the progression).
      This pointer is NIL when reading a non-progressive file. }

    coef_bits : coef_bits_ptrrow;
                 { -1 or current Al value for each coef }

    { Internal JPEG parameters --- the application usually need not look at
      these fields.  Note that the decompressor output side may not use
      any parameters that can change between scans. }

    { Quantization and Huffman tables are carried forward across input
      datastreams when processing abbreviated JPEG datastreams. }

    quant_tbl_ptrs : Array[0..NUM_QUANT_TBLS-1] of JQUANT_TBL_PTR;
    { ptrs to coefficient quantization tables, or NIL if not defined }

    dc_huff_tbl_ptrs : Array[0..NUM_HUFF_TBLS-1] of JHUFF_TBL_PTR;
    ac_huff_tbl_ptrs : Array[0..NUM_HUFF_TBLS-1] of JHUFF_TBL_PTR;
    { ptrs to Huffman coding tables, or NIL if not defined }

    { These parameters are never carried across datastreams, since they
      are given in SOF/SOS markers or defined to be reset by SOI. }

    data_precision : int;          { bits of precision in image data }

    comp_info : jpeg_component_info_list_ptr;
    { comp_info^[i] describes component that appears i'th in SOF }

    progressive_mode : boolean;    { TRUE if SOFn specifies progressive mode }
    arith_code : boolean;          { TRUE=arithmetic coding, FALSE=Huffman }

    arith_dc_L : Array[0..NUM_ARITH_TBLS-1] of UINT8; { L values for DC arith-coding tables }
    arith_dc_U : Array[0..NUM_ARITH_TBLS-1] of UINT8; { U values for DC arith-coding tables }
    arith_ac_K : Array[0..NUM_ARITH_TBLS-1] of UINT8; { Kx values for AC arith-coding tables }

    restart_interval : uint; { MCUs per restart interval, or 0 for no restart }

    { These fields record data obtained from optional markers recognized by
      the JPEG library. }

    saw_JFIF_marker : boolean;  { TRUE iff a JFIF APP0 marker was found }
    { Data copied from JFIF marker; only valid if saw_JFIF_marker is TRUE: }
    JFIF_major_version : UINT8; { JFIF version number }
    JFIF_minor_version : UINT8;
    density_unit : UINT8;       { JFIF code for pixel size units }
    X_density : UINT16;         { Horizontal pixel density }
    Y_density : UINT16;         { Vertical pixel density }
    saw_Adobe_marker : boolean; { TRUE iff an Adobe APP14 marker was found }
    Adobe_transform : UINT8;    { Color transform code from Adobe marker }

    CCIR601_sampling : boolean; { TRUE=first samples are cosited }

    { Aside from the specific data retained from APPn markers known to the
      library, the uninterpreted contents of any or all APPn and COM markers
      can be saved in a list for examination by the application. }

    marker_list : jpeg_saved_marker_ptr; { Head of list of saved markers }

    { Remaining fields are known throughout decompressor, but generally
      should not be touched by a surrounding application. }


    { These fields are computed during decompression startup }

    max_h_samp_factor : int;    { largest h_samp_factor }
    max_v_samp_factor : int;    { largest v_samp_factor }

    min_DCT_scaled_size : int;  { smallest DCT_scaled_size of any component }

    total_iMCU_rows : JDIMENSION; { # of iMCU rows in image }
    { The coefficient controller's input and output progress is measured in
      units of "iMCU" (interleaved MCU) rows.  These are the same as MCU rows
      in fully interleaved JPEG scans, but are used whether the scan is
      interleaved or not.  We define an iMCU row as v_samp_factor DCT block
      rows of each component.  Therefore, the IDCT output contains
      v_samp_factor*DCT_scaled_size sample rows of a component per iMCU row.}

    sample_range_limit : range_limit_table_ptr; { table for fast range-limiting }


    { These fields are valid during any one scan.
      They describe the components and MCUs actually appearing in the scan.
      Note that the decompressor output side must not use these fields. }

    comps_in_scan : int;           { # of JPEG components in this scan }
    cur_comp_info : Array[0..MAX_COMPS_IN_SCAN-1] of jpeg_component_info_ptr;
    { cur_comp_info[i]^ describes component that appears i'th in SOS }

    MCUs_per_row : JDIMENSION;     { # of MCUs across the image }
    MCU_rows_in_scan : JDIMENSION; { # of MCU rows in the image }

    blocks_in_MCU : JDIMENSION;    { # of DCT blocks per MCU }
    MCU_membership : Array[0..D_MAX_BLOCKS_IN_MCU-1] of int;
    { MCU_membership[i] is index in cur_comp_info of component owning }
    { i'th block in an MCU }

    Ss, Se, Ah, Al : int;          { progressive JPEG parameters for scan }

    { This field is shared between entropy decoder and marker parser.
      It is either zero or the code of a JPEG marker that has been
      read from the data source, but has not yet been processed. }

    unread_marker : int;

    { Links to decompression subobjects
      (methods, private variables of modules) }

    master : jpeg_decomp_master_ptr;
    main : jpeg_d_main_controller_ptr;
    coef : jpeg_d_coef_controller_ptr;
    post : jpeg_d_post_controller_ptr;
    inputctl : jpeg_input_controller_ptr;
    marker : jpeg_marker_reader_ptr;
    entropy : jpeg_entropy_decoder_ptr;
    idct : jpeg_inverse_dct_ptr;
    upsample : jpeg_upsampler_ptr;
    cconvert : jpeg_color_deconverter_ptr;
    cquantize : jpeg_color_quantizer_ptr;
  end;

{ Decompression startup: read start of JPEG datastream to see what's there
   function jpeg_read_header (cinfo : j_decompress_ptr;
                              require_image : boolean) : int;
  Return value is one of: }
const
  JPEG_SUSPENDED              = 0; { Suspended due to lack of input data }
  JPEG_HEADER_OK              = 1; { Found valid image datastream }
  JPEG_HEADER_TABLES_ONLY     = 2; { Found valid table-specs-only datastream }
{ If you pass require_image = TRUE (normal case), you need not check for
  a TABLES_ONLY return code; an abbreviated file will cause an error exit.
  JPEG_SUSPENDED is only possible if you use a data source module that can
  give a suspension return (the stdio source module doesn't). }


{ function jpeg_consume_input (cinfo : j_decompress_ptr) : int;
  Return value is one of: }

  JPEG_REACHED_SOS            = 1; { Reached start of new scan }
  JPEG_REACHED_EOI            = 2; { Reached end of image }
  JPEG_ROW_COMPLETED          = 3; { Completed one iMCU row }
  JPEG_SCAN_COMPLETED         = 4; { Completed last iMCU row of a scan }




implementation

end.
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Program JpegTran;

{ This file contains a command-line user interface for JPEG transcoding.
  It is very similar to cjpeg.c, but provides lossless transcoding between
  different JPEG file formats. }

{ Original: jpegtran.c ; Copyright (C) 1995-1996, Thomas G. Lane. }

{$define TWO_FILE_COMMANDLINE}

{$I jconfig.inc}

uses
  jdeferr,
  jerror,
  jmorecfg,
  jpeglib,
  cdjpeg,       { Common decls for cjpeg/djpeg applications }
  jdatasrc, JDatadst, transupp, JCTrans, JDtrans,
  JdAPImin, JcAPImin, JcParam,
  RdSwitch;


{ Argument-parsing code.
  The switch parser is designed to be useful with DOS-style command line
  syntax, ie, intermixed switches and file names, where only the switches
  to the left of a given file name affect processing of that file.
  The main program in this file doesn't actually use this capability... }


var
  progname,             { program name for error messages }
  outfilename : string; { for -outfile switch }
  copyoption : JCOPY_OPTION;                  { -copy switch }
  transformoption : jpeg_transform_info; { image transformation options }

procedure Stop(errcode : int);
begin
  Halt(errcode);
end;

{LOCAL}
procedure usage;
{ complain about bad command line }
begin
  Write(output, 'usage: ',progname,' [switches] ');
{$ifdef TWO_FILE_COMMANDLINE}
  WriteLn(output, 'inputfile outputfile');
{$else}
  WriteLn(output, '[inputfile]');
{$endif}

  WriteLn(output, 'Switches (names may be abbreviated):');
  WriteLn('  -copy none     Copy no extra markers from source file');
  WriteLn('  -copy comments Copy only comment markers (default)');
  WriteLn('  -copy all      Copy all extra markers');
{$ifdef ENTROPY_OPT_SUPPORTED}
  WriteLn('  -optimize      Optimize Huffman table (smaller file, but slow compression)');
{$endif}
{$ifdef C_PROGRESSIVE_SUPPORTED}
  WriteLn('  -progressive   Create progressive JPEG file');
{$endif}
{$ifdef TRANSFORMS_SUPPORTED}
  WriteLn('Switches for modifying the image:');
  WriteLn('  -grayscale     Reduce to grayscale (omit color data)');
  WriteLn('  -flip [horizontal|vertical]  Mirror image (left-right or top-bottom)');
  WriteLn('  -rotate [90|180|270]         Rotate image (degrees clockwise)');
  WriteLn('  -transpose     Transpose image');
  WriteLn('  -transverse    Transverse transpose image');
  WriteLn('  -trim          Drop non-transformable edge blocks');
  {$ifdef CROP_SUPPORTED}
  WriteLn('  -cut WxH+X+Y   Cut out a subset of the image');
  {$endif}
{$endif} { TRANSFORMS_SUPPORTED }
  WriteLn('Switches for advanced users:');
  WriteLn('  -restart N     Set restart interval in rows, or in blocks with B');
  WriteLn('  -maxmemory N   Maximum memory to use (in kbytes)');
  WriteLn('  -outfile name  Specify name for output file');
  WriteLn('  -verbose  or  -debug   Emit debug output');
  WriteLn('Switches for wizards:');
{$ifdef C_ARITH_CODING_SUPPORTED}
  WriteLn('  -arithmetic    Use arithmetic coding');
{$endif}
{$ifdef C_MULTISCAN_FILES_SUPPORTED}
  WriteLn('  -scans file    Create multi-scan JPEG per script file');
{$endif}
  Stop(EXIT_FAILURE);
end;

{LOCAL}
procedure select_transform (transform : JXFORM_CODE);
{ Silly little routine to detect multiple transform options,
  which we can't handle. }

begin
{$ifdef TRANSFORMS_SUPPORTED}
  if (transformoption.transform = JXFORM_NONE) or
     (transformoption.transform = transform) then
    transformoption.transform := transform
  else
  begin
    WriteLn(progname, ': can only do one image transformation at a time');
    usage;
  end;
{$else}
  WriteLn(progname, ': sorry, image transformation was not compiled');
  exit(EXIT_FAILURE);
{$endif}
end;

{LOCAL}
function parse_switches (cinfo : j_compress_ptr;
                         last_file_arg_seen: int;
                         for_real : boolean ) : int;
const
  printed_version : boolean = FALSE;

{ Parse optional switches.
  Returns argv[] index of first file-name argument (= argc if none).
  Any file names with indexes <= last_file_arg_seen are ignored;
  they have presumably been processed in a previous iteration.
  (Pass 0 for last_file_arg_seen on the first or only iteration.)
  for_real is FALSE on the first (dummy) pass; we may skip any expensive
  processing. }
var
  argn,
  argc : int;
  arg : string;

  simple_progressive : boolean;
const
  scansarg : string = '';       { saves -scans parm if any }
var
  lval : long;
  ch : char;
  code : integer;
begin
  { Set up default JPEG parameters. }
  simple_progressive := FALSE;
  outfilename := '';
  cinfo^.err^.trace_level := 0;
  copyoption := JCOPYOPT_DEFAULT;
  transformoption.transform := JXFORM_NONE;
  transformoption.trim := FALSE;
  transformoption.force_grayscale := FALSE;
  cinfo^.err^.trace_level := 0;

  { Scan command line options, adjust parameters }

  argn := 0;
  argc := ParamCount;

  while argn < argc do
  begin
    Inc(argn);
    arg := ParamStr(argn);
    if (arg[1] <> '-') then
    begin
      { Not a switch, must be a file name argument }
      if (argn <= last_file_arg_seen) then
      begin
        outfilename := '';      { -outfile applies to just one input file }
        continue;               { ignore this name if previously processed }
      end;
      break;                    { else done parsing switches }
    end;
    {Inc(arg);                  - advance past switch marker character }

    if (keymatch(arg, '-arithmetic', 1)) then
    begin
      { Use arithmetic coding. }
{$ifdef C_ARITH_CODING_SUPPORTED}
      cinfo^.arith_code := TRUE;
{$else}
      WriteLn(output, progname, ': sorry, arithmetic coding not supported');
      Stop(EXIT_FAILURE);
{$endif}
    end
    else
      if keymatch(arg, '-copy', 2) then
      begin { Select which extra markers to copy. }
        Inc(argn);
        if (argn >= argc) then          { advance to next argument }
          usage;
        if (keymatch(ParamStr(argn), 'none', 1)) then
          copyoption := JCOPYOPT_NONE
        else
          if (keymatch(ParamStr(argn), 'comments', 1)) then
            copyoption := JCOPYOPT_COMMENTS
          else
            if (keymatch(ParamStr(argn), 'all', 1)) then
              copyoption := JCOPYOPT_ALL
            else
              usage;
      end
      else
        if keymatch(arg, '-debug', 2) or keymatch(arg, '-verbose', 2) then
        begin
        { Enable debug printouts. }
        { On first -d, print version identification }

        if (not printed_version) then
        begin
          WriteLn('PASJPEG Group''s JPEGTRAN translation version ',
                  JVERSION, JCOPYRIGHT, JNOTICE);
          printed_version := TRUE;
        end;
        Inc(cinfo^.err^.trace_level);
      end
      else
  {$ifdef CROP_SUPPORTED}
        if keymatch(arg, '-cut', 2) then
        begin
        { Cut out a region of the image specified by an X geometry-like string }
        p : PChar;

          Inc(argn);
          if (argn >= argc) then
            usage;
          select_transform(JXFORM_CUT);

          arg := ParamStr(argn);
                  px := Pos('x', arg);
                  if ( px = 'x') then
                    usage;
                  arg_w := Copy(arg, 1, px-1);
                  Val(arg_w, lval, code);
                  if (code <> 0) then
                    usage;

          transformoption.newwidth := lval;
                  arg_w := Copy(arg, px+1, Length(arg));
                  Val(arg_w, lval, code);
                  if (code <> 0) then
                    usage;

          transformoption.newheight := lval;
          if (p^ <> '+') and (p^ <> '-') then
            usage;
                  arg_w := Copy(arg, px+1, Length(arg));
                  Val(arg_w, lval, code);
                  if (code <> 0) then
                    usage;

          transformoption.xoffs := lval;
                  arg_w := Copy(arg, px+1, Length(arg));
                  Val(arg_w, lval, code);
                  if (code <> 0) then
                    usage;

          if (p^ <> '+') and (p^ <> '-') then
            usage;
          transformoption.yoffs := lval;

          if (transformoption.newwidth=0) or (transformoption.newheight=0) then
          begin
            WriteLn(progname,': degenerate -cut size in ', argv[argn]);
            exit(EXIT_FAILURE);
          end
        end
        else
  {$endif}
          if keymatch(arg, '-flip', 2) then
          begin { Mirror left-right or top-bottom. }
            Inc(argn);
            if (argn >= argc) then        { advance to next argument }
              usage;
            if keymatch(ParamStr(argn), 'horizontal', 2) then
              select_transform(JXFORM_FLIP_H)
            else
              if keymatch(ParamStr(argn), 'vertical', 2) then
                select_transform(JXFORM_FLIP_V)
              else
                usage;
          end
          else
            if keymatch(arg, '-grayscale', 2) or
               keymatch(arg, '-greyscale',2) then
            begin  { Force to grayscale. }
  {$ifdef TRANSFORMS_SUPPORTED}
              transformoption.force_grayscale := TRUE;
  {$else}
              select_transform(JXFORM_NONE);    { force an error }
  {$endif}
            end
            else
              if keymatch(arg, '-maxmemory', 4) then
              begin
              { Maximum memory in Kb (or Mb with 'm'). }
                ch := 'x';

                Inc(argn);
                if (argn >= argc) then  { advance to next argument }
                  usage;

                arg := ParamStr(argn);
                if (length(arg) > 1) and (arg[length(arg)] in ['m','M']) then
                begin
                  ch := arg[length(arg)];
                  arg := Copy(arg, 1, Length(arg)-1);
                end;
                Val(arg, lval, code);
                if (code <> 0) then
                  usage;
                if (ch = 'm') or (ch = 'M') then
                  lval := lval * long(1000);
                cinfo^.mem^.max_memory_to_use := lval * long(1000);
              end
              else
                if keymatch(arg, '-optimize', 2) or
                   keymatch(arg, '-optimise', 2) then
                begin
                  { Enable entropy parm optimization. }
      {$ifdef ENTROPY_OPT_SUPPORTED}
                  cinfo^.optimize_coding := TRUE;
      {$else}
                  WriteLn(output, progname,
                    ': sorry, entropy optimization was not compiled');
                  Stop(EXIT_FAILURE);
      {$endif}

                end
                else
                  if keymatch(arg, '-outfile', 5) then
                  begin
                    { Set output file name. }
                    Inc(argn);
                    if (argn >= argc) then      { advance to next argument }
                      usage;
                    outfilename := ParamStr(argn);      { save it away for later use }
                  end
                  else
                    if keymatch(arg, '-progressive', 2) then
                    begin
                      { Select simple progressive mode. }
  {$ifdef C_PROGRESSIVE_SUPPORTED}
                      simple_progressive := TRUE;
                      { We must postpone execution until num_components is known. }
  {$else}
                      WriteLn(output, progname,
                        ': sorry, progressive output was not compiled');
                      Stop(EXIT_FAILURE);
  {$endif}
                    end
                    else
                      if keymatch(arg, '-restart', 2) then
                      begin
                        ch := 'x';
                        { Restart interval in MCU rows (or in MCUs with 'b'). }
                        Inc(argn);
                        if (argn >= argc) then { advance to next argument }
                          usage;
                        arg := ParamStr(argn);
                        if (length(arg) > 1) and (arg[length(arg)] in ['b','B']) then
                        begin
                          ch := arg[length(arg)];
                          arg := Copy(arg, 1, Length(arg)-1);
                        end;

                        Val(arg, lval, code);
                        if (code <> 1) or (lval < 0) or (lval > Long(65535)) then
                          usage;

                        if (ch = 'b') or (ch = 'B') then
                        begin
                          cinfo^.restart_interval := uint(lval);
                          cinfo^.restart_in_rows := 0; { else prior '-restart n' overrides me }
                        end
                        else
                        begin
                          cinfo^.restart_in_rows := int(lval);
                          { restart_interval will be computed during startup }
                        end;

                      end
                      else
                        if keymatch(arg, '-rotate', 3) then
                        begin { Rotate 90, 180, or 270 degrees (measured clockwise). }
                          Inc(argn);
                          if (argn >= argc)     then { advance to next argument }
                            usage;
                          if (keymatch(ParamStr(argn), '90', 2)) then
                            select_transform(JXFORM_ROT_90)
                          else
                            if keymatch(ParamStr(argn), '180', 3) then
                              select_transform(JXFORM_ROT_180)
                            else
                              if keymatch(ParamStr(argn), '270', 3) then
                                select_transform(JXFORM_ROT_270)
                              else
                                usage;
                         end
                         else
                         if keymatch(arg, '-scans', 2) then
                         begin
                           { Set scan script. }
         {$ifdef C_MULTISCAN_FILES_SUPPORTED}
                           Inc(argn);
                           if (argn >= argc) then       { advance to next argument }
                             usage;
                           scansarg := ParamStr(argn);
                           { We must postpone reading the file in case -progressive appears. }
         {$else}
                           WriteLn(output, progname,
                             ': sorry, multi-scan output was not compiled');
                           Stop(EXIT_FAILURE);
         {$endif}
                         end
                         else
                           if keymatch(arg, '-transpose', 2) then
                             { Transpose (across UL-to-LR axis). }
                             select_transform(JXFORM_TRANSPOSE)
                           else
                             if keymatch(arg, '-transverse', 7) then
                               { Transverse transpose (across UR-to-LL axis). }
                               select_transform(JXFORM_TRANSVERSE)
                             else
                               if keymatch(arg, '-trim', 4) then
                                 { Trim off any partial edge MCUs that
                                   the transform can't handle. }
                                 transformoption.trim := TRUE
                               else
                                 usage;                { bogus switch }
  end;

  { Post-switch-scanning cleanup }

  if (for_real) then
  begin

{$ifdef C_PROGRESSIVE_SUPPORTED}
    if (simple_progressive) then { process -progressive; -scans can override }
      jpeg_simple_progression(cinfo);
{$endif}

{$ifdef C_MULTISCAN_FILES_SUPPORTED}
    if (scansarg <> '') then       { process -scans if it was present }
    begin
      WriteLn('Scripts are not supported in PasJPEG.');
      {if not read_scan_script(cinfo, scansarg) then
        usage;
      }
    end;
{$endif}
  end;

  parse_switches  := argn;      { return index of next arg (file name) }
end;


{ The main program. }

{main (int argc, char **argv)}
var
  srcinfo : jpeg_decompress_struct;
  dstinfo : jpeg_compress_struct;
  jsrcerr, jdsterr : jpeg_error_mgr;
{$ifdef PROGRESS_REPORT}
  progress : cdjpeg_progress_mgr;
{$endif}
  src_coef_arrays,
  dst_coef_arrays : jvirt_barray_tbl_ptr;
  file_index : int;
  input_file : FILE;
  output_file : FILE;
begin
  { On Mac, fetch a command line. }
{$ifdef USE_CCOMMAND}
  argc := ccommand(@argv);
{$endif}

  progname := ParamStr(0);

  { Initialize the JPEG decompression object with default error handling. }
  srcinfo.err := jpeg_std_error(jsrcerr);
  jpeg_create_decompress(@srcinfo);
  { Initialize the JPEG compression object with default error handling. }
  dstinfo.err := jpeg_std_error(jdsterr);
  jpeg_create_compress(@dstinfo);

  { Now safe to enable signal catcher.
    Note: we assume only the decompression object will have virtual arrays. }

{$ifdef NEED_SIGNAL_CATCHER}
  enable_signal_catcher(j_common_ptr(@srcinfo));
{$endif}

  { Scan command line to find file names.
    It is convenient to use just one switch-parsing routine, but the switch
    values read here are mostly ignored; we will rescan the switches after
    opening the input file.  Also note that most of the switches affect the
    destination JPEG object, so we parse into that and then copy over what
    needs to affects the source too. }

  file_index := parse_switches(@dstinfo, 0, FALSE);
  jsrcerr.trace_level := jdsterr.trace_level;
  srcinfo.mem^.max_memory_to_use := dstinfo.mem^.max_memory_to_use;

{$ifdef TWO_FILE_COMMANDLINE}
  { Must have either -outfile switch or explicit output file name }
  if (outfilename = '') then
  begin
    if (file_index <> ParamCount-1) then
    begin
      WriteLn(output, progname, ': must name one input and one output file');
      usage;
    end;
    outfilename := ParamStr(file_index+1);
  end
  else
  begin
    if (file_index <> ParamCount-1) then
    begin
      WriteLn(output, progname, ': must name one input and one output file');
      usage;
    end;
  end;
{$else}
  { Unix style: expect zero or one file name }
  if (file_index < argc-1) then
  begin
    WriteLn(output, progname, ': only one input file');
    usage;
  end;
{$endif} { TWO_FILE_COMMANDLINE }

  { Open the input file. }
  if (file_index < ParamCount) then
  begin
    assign(input_file, ParamStr(file_index));
    {$I-}
    reset(input_file, 1);
    {$IFDEF IoCheck} {$I+} {$ENDIF}
    if (IOresult <> 0) then
    begin
      WriteLn(output, progname, ': can''t open ', ParamStr(file_index));
      Stop(EXIT_FAILURE);
    end;
  end
  else
  begin
    { default input file is stdin }
    assign(input_file, '');
    reset(input_file, 1);
  end;

  { Open the output file. }
  if (outfilename <> '') then
  begin
    assign(output_file, outfilename);
    {$I-}
    rewrite(output_file, 1);
    {$IFDEF IoCheck} {$I+} {$ENDIF}
    if (IOresult <> 0) then
    begin
      WriteLn(output, progname, ': can''t open ', outfilename);
      Stop(EXIT_FAILURE);
    end;
  end
  else
  begin
    { default output file is stdout }
    assign(output_file, '');
    rewrite(output_file, 1);
  end;

{$ifdef PROGRESS_REPORT}
  start_progress_monitor(j_common_ptr(@dstinfo), @progress);
{$endif}

  { Specify data source for decompression }
  jpeg_stdio_src(@srcinfo, @input_file);

  { Enable saving of extra markers that we want to copy }
  jcopy_markers_setup(@srcinfo, copyoption);

  { Read file header }
  {void} jpeg_read_header(@srcinfo, TRUE);

  { Any space needed by a transform option must be requested before
    jpeg_read_coefficients so that memory allocation will be done right. }

{$ifdef TRANSFORMS_SUPPORTED}
  jtransform_request_workspace(@srcinfo, transformoption);
{$endif}

  { Read source file as DCT coefficients }
  src_coef_arrays := jpeg_read_coefficients(@srcinfo);

  { Initialize destination compression parameters from source values }
  jpeg_copy_critical_parameters(@srcinfo, @dstinfo);

  { Adjust destination parameters if required by transform options;
    also find out which set of coefficient arrays will hold the output. }

{$ifdef TRANSFORMS_SUPPORTED}
  dst_coef_arrays := jtransform_adjust_parameters(@srcinfo, @dstinfo,
                                                 src_coef_arrays,
                                                 transformoption);
{$else}
  dst_coef_arrays := src_coef_arrays;
{$endif}

  { Adjust default compression parameters by re-parsing the options }
  file_index := parse_switches(@dstinfo, 0, TRUE);

  { Specify data destination for compression }
  jpeg_stdio_dest(@dstinfo, @output_file);

  { Start compressor (note no image data is actually written here) }
  jpeg_write_coefficients(@dstinfo, dst_coef_arrays);

  { Copy to the output file any extra markers that we want to preserve }
  jcopy_markers_execute(@srcinfo, @dstinfo, copyoption);

  { Execute image transformation, if any }
{$ifdef TRANSFORMS_SUPPORTED}
  jtransform_execute_transformation(@srcinfo, @dstinfo,
                                    src_coef_arrays,
                                    transformoption);
{$endif}

  { Finish compression and release memory }
  jpeg_finish_compress(@dstinfo);
  jpeg_destroy_compress(@dstinfo);
  {void} jpeg_finish_decompress(@srcinfo);
  jpeg_destroy_decompress(@srcinfo);

  { Close files, if we opened them }
  close(input_file);
  close(output_file);

{$ifdef PROGRESS_REPORT}
  end_progress_monitor(j_common_ptr(@dstinfo));
{$endif}

  { All done. }
  if jsrcerr.num_warnings + jdsterr.num_warnings <> 0 then
    Stop(EXIT_WARNING)
  else
    Stop(EXIT_SUCCESS);
end.
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Unit JQuant1;

{ This file contains 1-pass color quantization (color mapping) routines.
  These routines provide mapping to a fixed color map using equally spaced
  color values.  Optional Floyd-Steinberg or ordered dithering is available. }

{ Original: jquant1.c; Copyright (C) 1991-1996, Thomas G. Lane. }

interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jpeglib;


{GLOBAL}
procedure jinit_1pass_quantizer (cinfo : j_decompress_ptr);

implementation

uses
  jmorecfg,
  jdeferr,
  jerror,
  jutils;

{ The main purpose of 1-pass quantization is to provide a fast, if not very
  high quality, colormapped output capability.  A 2-pass quantizer usually
  gives better visual quality; however, for quantized grayscale output this
  quantizer is perfectly adequate.  Dithering is highly recommended with this
  quantizer, though you can turn it off if you really want to.

  In 1-pass quantization the colormap must be chosen in advance of seeing the
  image.  We use a map consisting of all combinations of Ncolors[i] color
  values for the i'th component.  The Ncolors[] values are chosen so that
  their product, the total number of colors, is no more than that requested.
  (In most cases, the product will be somewhat less.)

  Since the colormap is orthogonal, the representative value for each color
  component can be determined without considering the other components;
  then these indexes can be combined into a colormap index by a standard
  N-dimensional-array-subscript calculation.  Most of the arithmetic involved
  can be precalculated and stored in the lookup table colorindex[].
  colorindex[i][j] maps pixel value j in component i to the nearest
  representative value (grid plane) for that component; this index is
  multiplied by the array stride for component i, so that the
  index of the colormap entry closest to a given pixel value is just
     sum( colorindex[component-number][pixel-component-value] )
  Aside from being fast, this scheme allows for variable spacing between
  representative values with no additional lookup cost.

  If gamma correction has been applied in color conversion, it might be wise
  to adjust the color grid spacing so that the representative colors are
  equidistant in linear space.  At this writing, gamma correction is not
  implemented by jdcolor, so nothing is done here. }


{ Declarations for ordered dithering.

  We use a standard 16x16 ordered dither array.  The basic concept of ordered
  dithering is described in many references, for instance Dale Schumacher's
  chapter II.2 of Graphics Gems II (James Arvo, ed. Academic Press, 1991).
  In place of Schumacher's comparisons against a "threshold" value, we add a
  "dither" value to the input pixel and then round the result to the nearest
  output value.  The dither value is equivalent to (0.5 - threshold) times
  the distance between output values.  For ordered dithering, we assume that
  the output colors are equally spaced; if not, results will probably be
  worse, since the dither may be too much or too little at a given point.

  The normal calculation would be to form pixel value + dither, range-limit
  this to 0..MAXJSAMPLE, and then index into the colorindex table as usual.
  We can skip the separate range-limiting step by extending the colorindex
  table in both directions. }


const
  ODITHER_SIZE  = 16;   { dimension of dither matrix }
{ NB: if ODITHER_SIZE is not a power of 2, ODITHER_MASK uses will break }
  ODITHER_CELLS = (ODITHER_SIZE*ODITHER_SIZE);  { # cells in matrix }
  ODITHER_MASK = (ODITHER_SIZE-1); { mask for wrapping around counters }

type
  ODITHER_vector = Array[0..ODITHER_SIZE-1] of int;
  ODITHER_MATRIX = Array[0..ODITHER_SIZE-1] of ODITHER_vector;
  {ODITHER_MATRIX_PTR = ^array[0..ODITHER_SIZE-1] of int;}
  ODITHER_MATRIX_PTR = ^ODITHER_MATRIX;

const
  base_dither_matrix : Array[0..ODITHER_SIZE-1,0..ODITHER_SIZE-1] of UINT8
  = (
  { Bayer's order-4 dither array.  Generated by the code given in
    Stephen Hawley's article "Ordered Dithering" in Graphics Gems I.
    The values in this array must range from 0 to ODITHER_CELLS-1. }

  (   0,192, 48,240, 12,204, 60,252,  3,195, 51,243, 15,207, 63,255 ),
  ( 128, 64,176,112,140, 76,188,124,131, 67,179,115,143, 79,191,127 ),
  (  32,224, 16,208, 44,236, 28,220, 35,227, 19,211, 47,239, 31,223 ),
  ( 160, 96,144, 80,172,108,156, 92,163, 99,147, 83,175,111,159, 95 ),
  (   8,200, 56,248,  4,196, 52,244, 11,203, 59,251,  7,199, 55,247 ),
  ( 136, 72,184,120,132, 68,180,116,139, 75,187,123,135, 71,183,119 ),
  (  40,232, 24,216, 36,228, 20,212, 43,235, 27,219, 39,231, 23,215 ),
  ( 168,104,152, 88,164,100,148, 84,171,107,155, 91,167,103,151, 87 ),
  (   2,194, 50,242, 14,206, 62,254,  1,193, 49,241, 13,205, 61,253 ),
  ( 130, 66,178,114,142, 78,190,126,129, 65,177,113,141, 77,189,125 ),
  (  34,226, 18,210, 46,238, 30,222, 33,225, 17,209, 45,237, 29,221 ),
  ( 162, 98,146, 82,174,110,158, 94,161, 97,145, 81,173,109,157, 93 ),
  (  10,202, 58,250,  6,198, 54,246,  9,201, 57,249,  5,197, 53,245 ),
  ( 138, 74,186,122,134, 70,182,118,137, 73,185,121,133, 69,181,117 ),
  (  42,234, 26,218, 38,230, 22,214, 41,233, 25,217, 37,229, 21,213 ),
  ( 170,106,154, 90,166,102,150, 86,169,105,153, 89,165,101,149, 85 )
  );


{ Declarations for Floyd-Steinberg dithering.

  Errors are accumulated into the array fserrors[], at a resolution of
  1/16th of a pixel count.  The error at a given pixel is propagated
  to its not-yet-processed neighbors using the standard F-S fractions,
                ...     (here)  7/16
                3/16    5/16    1/16
  We work left-to-right on even rows, right-to-left on odd rows.

  We can get away with a single array (holding one row's worth of errors)
  by using it to store the current row's errors at pixel columns not yet
  processed, but the next row's errors at columns already processed.  We
  need only a few extra variables to hold the errors immediately around the
  current column.  (If we are lucky, those variables are in registers, but
  even if not, they're probably cheaper to access than array elements are.)

  The fserrors[] array is indexed [component#][position].
  We provide (#columns + 2) entries per component; the extra entry at each
  end saves us from special-casing the first and last pixels.

  Note: on a wide image, we might not have enough room in a PC's near data
  segment to hold the error array; so it is allocated with alloc_large. }

{$ifdef BITS_IN_JSAMPLE_IS_8}
type
  FSERROR = INT16;              { 16 bits should be enough }
  LOCFSERROR = int;             { use 'int' for calculation temps }
{$else}
type
  FSERROR = INT32;              { may need more than 16 bits }
  LOCFSERROR = INT32;           { be sure calculation temps are big enough }
{$endif}

type
  jFSError = 0..(MaxInt div SIZEOF(FSERROR))-1;
  FS_ERROR_FIELD = array[jFSError] of FSERROR;
  FS_ERROR_FIELD_PTR = ^FS_ERROR_FIELD;{far}
                                { pointer to error array (in FAR storage!) }
  FSERRORPTR = ^FSERROR;


{ Private subobject }

const
  MAX_Q_COMPS = 4;              { max components I can handle }

type
  my_cquantize_ptr = ^my_cquantizer;
  my_cquantizer = record
    pub : jpeg_color_quantizer; { public fields }

    { Initially allocated colormap is saved here }
    sv_colormap : JSAMPARRAY;   { The color map as a 2-D pixel array }
    sv_actual : int;            { number of entries in use }

    colorindex : JSAMPARRAY;    { Precomputed mapping for speed }
    { colorindex[i][j] = index of color closest to pixel value j in component i,
      premultiplied as described above.  Since colormap indexes must fit into
      JSAMPLEs, the entries of this array will too. }

    is_padded : boolean;        { is the colorindex padded for odither? }

    Ncolors : array[0..MAX_Q_COMPS-1] of int;
                                { # of values alloced to each component }

    { Variables for ordered dithering }
    row_index : int;            { cur row's vertical index in dither matrix }
    odither : array[0..MAX_Q_COMPS-1] of ODITHER_MATRIX_PTR;
                                { one dither array per component }
    { Variables for Floyd-Steinberg dithering }
    fserrors : array[0..MAX_Q_COMPS-1] of FS_ERROR_FIELD_PTR;
                                { accumulated errors }
    on_odd_row : boolean;       { flag to remember which row we are on }
  end;


{ Policy-making subroutines for create_colormap and create_colorindex.
  These routines determine the colormap to be used.  The rest of the module
  only assumes that the colormap is orthogonal.

   * select_ncolors decides how to divvy up the available colors
     among the components.
   * output_value defines the set of representative values for a component.
   * largest_input_value defines the mapping from input values to
     representative values for a component.
  Note that the latter two routines may impose different policies for
  different components, though this is not currently done. }



{LOCAL}
function select_ncolors (cinfo : j_decompress_ptr;
                         var Ncolors : array of int) : int;
{ Determine allocation of desired colors to components, }
{ and fill in Ncolors[] array to indicate choice. }
{ Return value is total number of colors (product of Ncolors[] values). }
var
  nc : int;
  max_colors : int;
  total_colors, iroot, i, j : int;
  changed : boolean;
  temp : long;
const
  RGB_order:array[0..2] of int = (RGB_GREEN, RGB_RED, RGB_BLUE);
begin
  nc := cinfo^.out_color_components; { number of color components }
  max_colors := cinfo^.desired_number_of_colors;

  { We can allocate at least the nc'th root of max_colors per component. }
  { Compute floor(nc'th root of max_colors). }
  iroot := 1;
  repeat
    Inc(iroot);
    temp := iroot;              { set temp = iroot ** nc }
    for i := 1 to pred(nc) do
      temp := temp * iroot;
  until (temp > long(max_colors)); { repeat till iroot exceeds root }
  Dec(iroot);                   { now iroot = floor(root) }

  { Must have at least 2 color values per component }
  if (iroot < 2) then
    ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_QUANT_FEW_COLORS, int(temp));

  { Initialize to iroot color values for each component }
  total_colors := 1;
  for i := 0 to pred(nc) do
  begin
    Ncolors[i] := iroot;
    total_colors := total_colors * iroot;
  end;

  { We may be able to increment the count for one or more components without
    exceeding max_colors, though we know not all can be incremented.
    Sometimes, the first component can be incremented more than once!
    (Example: for 16 colors, we start at 2*2*2, go to 3*2*2, then 4*2*2.)
    In RGB colorspace, try to increment G first, then R, then B. }

  repeat
    changed := FALSE;
    for i := 0 to pred(nc) do
    begin
      if cinfo^.out_color_space = JCS_RGB then
        j := RGB_order[i]
      else
        j := i;
      { calculate new total_colors if Ncolors[j] is incremented }
      temp := total_colors div Ncolors[j];
      temp := temp * (Ncolors[j]+1);   { done in long arith to avoid oflo }
      if (temp > long(max_colors)) then
        break;                  { won't fit, done with this pass }
      Inc(Ncolors[j]);          { OK, apply the increment }
      total_colors := int(temp);
      changed := TRUE;
    end;
  until not changed;

  select_ncolors := total_colors;
end;


{LOCAL}
function output_value (cinfo : j_decompress_ptr;
                       ci : int; j : int; maxj : int) : int;
{ Return j'th output value, where j will range from 0 to maxj }
{ The output values must fall in 0..MAXJSAMPLE in increasing order }
begin
  { We always provide values 0 and MAXJSAMPLE for each component;
    any additional values are equally spaced between these limits.
    (Forcing the upper and lower values to the limits ensures that
    dithering can't produce a color outside the selected gamut.) }

  output_value := int (( INT32(j) * MAXJSAMPLE + maxj div 2) div maxj);
end;


{LOCAL}
function largest_input_value (cinfo : j_decompress_ptr;
                              ci : int; j : int; maxj : int) : int;
{ Return largest input value that should map to j'th output value }
{ Must have largest(j=0) >= 0, and largest(j=maxj) >= MAXJSAMPLE }
begin
  { Breakpoints are halfway between values returned by output_value }
  largest_input_value := int (( INT32(2*j + 1) * MAXJSAMPLE +
                                 maxj) div (2*maxj));
end;


{ Create the colormap. }

{LOCAL}
procedure create_colormap (cinfo : j_decompress_ptr);
var
  cquantize : my_cquantize_ptr;
  colormap : JSAMPARRAY;        { Created colormap }

  total_colors : int;           { Number of distinct output colors }
  i,j,k, nci, blksize, blkdist, ptr, val : int;
begin
  cquantize := my_cquantize_ptr (cinfo^.cquantize);

  { Select number of colors for each component }
  total_colors := select_ncolors(cinfo, cquantize^.Ncolors);

  { Report selected color counts }
  {$IFDEF DEBUG}
  if (cinfo^.out_color_components = 3) then
    TRACEMS4(j_common_ptr(cinfo), 1, JTRC_QUANT_3_NCOLORS,
             total_colors, cquantize^.Ncolors[0],
             cquantize^.Ncolors[1], cquantize^.Ncolors[2])
  else
    TRACEMS1(j_common_ptr(cinfo), 1, JTRC_QUANT_NCOLORS, total_colors);
  {$ENDIF}

  { Allocate and fill in the colormap. }
  { The colors are ordered in the map in standard row-major order, }
  { i.e. rightmost (highest-indexed) color changes most rapidly. }

  colormap := cinfo^.mem^.alloc_sarray(
     j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
     JDIMENSION(total_colors), JDIMENSION(cinfo^.out_color_components));

  { blksize is number of adjacent repeated entries for a component }
  { blkdist is distance between groups of identical entries for a component }
  blkdist := total_colors;

  for i := 0 to pred(cinfo^.out_color_components) do
  begin
    { fill in colormap entries for i'th color component }
    nci := cquantize^.Ncolors[i]; { # of distinct values for this color }
    blksize := blkdist div nci;
    for j := 0 to pred(nci) do
    begin
      { Compute j'th output value (out of nci) for component }
      val := output_value(cinfo, i, j, nci-1);
      { Fill in all colormap entries that have this value of this component }
      ptr := j * blksize;
      while (ptr < total_colors) do
      begin
        { fill in blksize entries beginning at ptr }
        for k := 0 to pred(blksize) do
          colormap^[i]^[ptr+k] := JSAMPLE(val);

        Inc(ptr, blkdist);
      end;
    end;
    blkdist := blksize;         { blksize of this color is blkdist of next }
  end;

  { Save the colormap in private storage,
    where it will survive color quantization mode changes. }

  cquantize^.sv_colormap := colormap;
  cquantize^.sv_actual := total_colors;
end;

{ Create the color index table. }

{LOCAL}
procedure create_colorindex (cinfo : j_decompress_ptr);
var
  cquantize : my_cquantize_ptr;
  indexptr,
  help_indexptr : JSAMPROW;  { for negative offsets }
  i,j,k, nci, blksize, val, pad : int;
begin
  cquantize := my_cquantize_ptr (cinfo^.cquantize);
  { For ordered dither, we pad the color index tables by MAXJSAMPLE in
    each direction (input index values can be -MAXJSAMPLE .. 2*MAXJSAMPLE).
    This is not necessary in the other dithering modes.  However, we
    flag whether it was done in case user changes dithering mode. }

  if (cinfo^.dither_mode = JDITHER_ORDERED) then
  begin
    pad := MAXJSAMPLE*2;
    cquantize^.is_padded := TRUE;
  end
  else
  begin
    pad := 0;
    cquantize^.is_padded := FALSE;
  end;

  cquantize^.colorindex := cinfo^.mem^.alloc_sarray
    (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
     JDIMENSION(MAXJSAMPLE+1 + pad),
     JDIMENSION(cinfo^.out_color_components));

  { blksize is number of adjacent repeated entries for a component }
  blksize := cquantize^.sv_actual;

  for i := 0 to pred(cinfo^.out_color_components) do
  begin
    { fill in colorindex entries for i'th color component }
    nci := cquantize^.Ncolors[i]; { # of distinct values for this color }
    blksize := blksize div nci;

    { adjust colorindex pointers to provide padding at negative indexes. }
    if (pad <> 0) then
      Inc(JSAMPLE_PTR(cquantize^.colorindex^[i]), MAXJSAMPLE);

    { in loop, val = index of current output value, }
    { and k = largest j that maps to current val }
    indexptr := cquantize^.colorindex^[i];
    val := 0;
    k := largest_input_value(cinfo, i, 0, nci-1);
    for j := 0 to MAXJSAMPLE do
    begin
      while (j > k) do          { advance val if past boundary }
      begin
        Inc(val);
        k := largest_input_value(cinfo, i, val, nci-1);
      end;
      { premultiply so that no multiplication needed in main processing }
      indexptr^[j] := JSAMPLE (val * blksize);
    end;
    { Pad at both ends if necessary }
    if (pad <> 0) then
    begin
      help_indexptr := indexptr;
      { adjust the help pointer to avoid negative offsets }
      Dec(JSAMPLE_PTR(help_indexptr), MAXJSAMPLE);

      for j := 1 to MAXJSAMPLE do
      begin
        {indexptr^[-j] := indexptr^[0];}
        help_indexptr^[MAXJSAMPLE-j] := indexptr^[0];
        indexptr^[MAXJSAMPLE+j] := indexptr^[MAXJSAMPLE];
      end;
    end;
  end;
end;


{ Create an ordered-dither array for a component having ncolors
  distinct output values. }

{LOCAL}
function make_odither_array (cinfo : j_decompress_ptr;
                             ncolors : int) : ODITHER_MATRIX_PTR;
var
  odither : ODITHER_MATRIX_PTR;
  j, k : int;
  num, den : INT32;
begin
  odither := ODITHER_MATRIX_PTR (
        cinfo^.mem^.alloc_small(j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                SIZEOF(ODITHER_MATRIX)));
  { The inter-value distance for this color is MAXJSAMPLE/(ncolors-1).
    Hence the dither value for the matrix cell with fill order f
    (f=0..N-1) should be (N-1-2*f)/(2*N) * MAXJSAMPLE/(ncolors-1).
    On 16-bit-int machine, be careful to avoid overflow. }

  den := 2 * ODITHER_CELLS * ( INT32(ncolors - 1));
  for j := 0 to pred(ODITHER_SIZE) do
  begin
    for k := 0 to pred(ODITHER_SIZE) do
    begin
      num := ( INT32(ODITHER_CELLS-1 - 2*( int(base_dither_matrix[j][k]))))
            * MAXJSAMPLE;
      { Ensure round towards zero despite C's lack of consistency
        about rounding negative values in integer division... }

      if num<0 then
        odither^[j][k] := int (-((-num) div den))
      else
        odither^[j][k] := int (num div den);
    end;
  end;
  make_odither_array := odither;
end;


{ Create the ordered-dither tables.
  Components having the same number of representative colors may
  share a dither table. }

{LOCAL}
procedure create_odither_tables (cinfo : j_decompress_ptr);
var
  cquantize : my_cquantize_ptr;
  odither : ODITHER_MATRIX_PTR;
  i, j, nci : int;
begin
  cquantize := my_cquantize_ptr (cinfo^.cquantize);

  for i := 0 to pred(cinfo^.out_color_components) do
  begin
    nci := cquantize^.Ncolors[i]; { # of distinct values for this color }
    odither := NIL;               { search for matching prior component }
    for j := 0 to pred(i) do
    begin
      if (nci = cquantize^.Ncolors[j]) then
      begin
        odither := cquantize^.odither[j];
        break;
      end;
    end;
    if (odither = NIL)  then { need a new table? }
      odither := make_odither_array(cinfo, nci);
    cquantize^.odither[i] := odither;
  end;
end;


{ Map some rows of pixels to the output colormapped representation. }

{METHODDEF}
procedure color_quantize (cinfo : j_decompress_ptr;
                          input_buf : JSAMPARRAY;
                          output_buf : JSAMPARRAY;
                          num_rows : int);
{ General case, no dithering }
var
  cquantize : my_cquantize_ptr;
  colorindex : JSAMPARRAY;
  pixcode, ci : int; {register}
  ptrin, ptrout : JSAMPLE_PTR; {register}
  row : int;
  col : JDIMENSION;
  width : JDIMENSION;
  nc : int; {register}
begin
  cquantize := my_cquantize_ptr (cinfo^.cquantize);
  colorindex := cquantize^.colorindex;
  width := cinfo^.output_width;
  nc := cinfo^.out_color_components;

  for row := 0 to pred(num_rows) do
  begin
    ptrin := JSAMPLE_PTR(input_buf^[row]);
    ptrout := JSAMPLE_PTR(output_buf^[row]);
    for col := pred(width) downto 0 do
    begin
      pixcode := 0;
      for ci := 0 to pred(nc) do
      begin
        Inc(pixcode, GETJSAMPLE(colorindex^[ci]^[GETJSAMPLE(ptrin^)]) );
        Inc(ptrin);
      end;
      ptrout^ := JSAMPLE (pixcode);
      Inc(ptrout);
    end;
  end;
end;


{METHODDEF}
procedure color_quantize3 (cinfo : j_decompress_ptr;
                           input_buf : JSAMPARRAY;
                           output_buf : JSAMPARRAY;
                           num_rows : int);
{ Fast path for out_color_components=3, no dithering }
var
  cquantize : my_cquantize_ptr;
  pixcode : int; {register}
  ptrin, ptrout : JSAMPLE_PTR; {register}
  colorindex0 : JSAMPROW;
  colorindex1 : JSAMPROW;
  colorindex2 : JSAMPROW;
  row : int;
  col : JDIMENSION;
  width : JDIMENSION;
begin
  cquantize := my_cquantize_ptr (cinfo^.cquantize);
  colorindex0 := (cquantize^.colorindex)^[0];
  colorindex1 := (cquantize^.colorindex)^[1];
  colorindex2 := (cquantize^.colorindex)^[2];
  width := cinfo^.output_width;

  for row := 0 to pred(num_rows) do
  begin
    ptrin := JSAMPLE_PTR(input_buf^[row]);
    ptrout := JSAMPLE_PTR(output_buf^[row]);
    for col := pred(width) downto 0 do
    begin
      pixcode  := GETJSAMPLE((colorindex0)^[GETJSAMPLE(ptrin^)]);
      Inc(ptrin);
      Inc( pixcode, GETJSAMPLE((colorindex1)^[GETJSAMPLE(ptrin^)]) );
      Inc(ptrin);
      Inc( pixcode, GETJSAMPLE((colorindex2)^[GETJSAMPLE(ptrin^)]) );
      Inc(ptrin);
      ptrout^ := JSAMPLE (pixcode);
      Inc(ptrout);
    end;
  end;
end;


{METHODDEF}
procedure quantize_ord_dither (cinfo : j_decompress_ptr;
                               input_buf :  JSAMPARRAY;
                               output_buf : JSAMPARRAY;
                               num_rows : int);
{ General case, with ordered dithering }
var
  cquantize : my_cquantize_ptr;
  input_ptr,                {register}
  output_ptr : JSAMPLE_PTR; {register}
  colorindex_ci : JSAMPROW;
  dither : ^ODITHER_vector;     { points to active row of dither matrix }
  row_index, col_index : int;   { current indexes into dither matrix }
  nc : int;
  ci : int;
  row : int;
  col : JDIMENSION;
  width : JDIMENSION;
var
  pad_offset : int;
begin
  cquantize := my_cquantize_ptr (cinfo^.cquantize);
  nc := cinfo^.out_color_components;
  width := cinfo^.output_width;

  { Nomssi: work around negative offset }
  if my_cquantize_ptr (cinfo^.cquantize)^.is_padded then
    pad_offset := MAXJSAMPLE
  else
    pad_offset := 0;

  for row := 0 to pred(num_rows) do
  begin
    { Initialize output values to 0 so can process components separately }
    jzero_far( {far} pointer(output_buf^[row]),
              size_t(width * SIZEOF(JSAMPLE)));
    row_index := cquantize^.row_index;
    for ci := 0 to pred(nc) do
    begin
      input_ptr := JSAMPLE_PTR(@ input_buf^[row]^[ci]);
      output_ptr := JSAMPLE_PTR(output_buf^[row]);
      colorindex_ci := cquantize^.colorindex^[ci];
      { Nomssi }
      Dec(JSAMPLE_PTR(colorindex_ci), pad_offset);

      dither := @(cquantize^.odither[ci]^[row_index]);
      col_index := 0;

      for col := pred(width) downto 0 do
      begin
        { Form pixel value + dither, range-limit to 0..MAXJSAMPLE,
          select output value, accumulate into output code for this pixel.
          Range-limiting need not be done explicitly, as we have extended
          the colorindex table to produce the right answers for out-of-range
          inputs.  The maximum dither is +- MAXJSAMPLE; this sets the
          required amount of padding. }

        Inc(output_ptr^,
            colorindex_ci^[GETJSAMPLE(input_ptr^)+ pad_offset +
                                         dither^[col_index]]);
        Inc(output_ptr);
        Inc(input_ptr, nc);
        col_index := (col_index + 1) and ODITHER_MASK;
      end;
    end;
    { Advance row index for next row }
    row_index := (row_index + 1) and ODITHER_MASK;
    cquantize^.row_index := row_index;
  end;
end;

{METHODDEF}
procedure quantize3_ord_dither (cinfo : j_decompress_ptr;
                                input_buf : JSAMPARRAY;
                                output_buf : JSAMPARRAY;
                                num_rows : int);
{ Fast path for out_color_components=3, with ordered dithering }
var
  cquantize : my_cquantize_ptr;
  pixcode : int; {register}
  input_ptr : JSAMPLE_PTR; {register}
  output_ptr : JSAMPLE_PTR; {register}
  colorindex0 : JSAMPROW;
  colorindex1 : JSAMPROW;
  colorindex2 : JSAMPROW;
  dither0 : ^ODITHER_vector;    { points to active row of dither matrix }
  dither1 : ^ODITHER_vector;
  dither2 : ^ODITHER_vector;
  row_index, col_index : int;   { current indexes into dither matrix }
  row : int;
  col : JDIMENSION;
  width : JDIMENSION;
var
  pad_offset : int;
begin
  cquantize := my_cquantize_ptr (cinfo^.cquantize);
  colorindex0 := (cquantize^.colorindex)^[0];
  colorindex1 := (cquantize^.colorindex)^[1];
  colorindex2 := (cquantize^.colorindex)^[2];
  width := cinfo^.output_width;

  { Nomssi: work around negative offset }
  if my_cquantize_ptr (cinfo^.cquantize)^.is_padded then
    pad_offset := MAXJSAMPLE
  else
    pad_offset := 0;

  Dec(JSAMPLE_PTR(colorindex0), pad_offset);
  Dec(JSAMPLE_PTR(colorindex1), pad_offset);
  Dec(JSAMPLE_PTR(colorindex2), pad_offset);

  for row := 0 to pred(num_rows) do
  begin
    row_index := cquantize^.row_index;
    input_ptr := JSAMPLE_PTR(input_buf^[row]);
    output_ptr := JSAMPLE_PTR(output_buf^[row]);
    dither0 := @(cquantize^.odither[0]^[row_index]);
    dither1 := @(cquantize^.odither[1]^[row_index]);
    dither2 := @(cquantize^.odither[2]^[row_index]);
    col_index := 0;


    for col := pred(width) downto 0 do
    begin
      pixcode := GETJSAMPLE(colorindex0^[GETJSAMPLE(input_ptr^) + pad_offset
                                         + dither0^[col_index]]);
      Inc(input_ptr);
      Inc(pixcode, GETJSAMPLE(colorindex1^[GETJSAMPLE(input_ptr^) + pad_offset
                                           + dither1^[col_index]]));
      Inc(input_ptr);
      Inc(pixcode, GETJSAMPLE(colorindex2^[GETJSAMPLE(input_ptr^) + pad_offset
                                           + dither2^[col_index]]));
      Inc(input_ptr);
      output_ptr^ := JSAMPLE (pixcode);
      Inc(output_ptr);
      col_index := (col_index + 1) and ODITHER_MASK;
    end;
    row_index := (row_index + 1) and ODITHER_MASK;
    cquantize^.row_index := row_index;
  end;
end;


{METHODDEF}
procedure quantize_fs_dither (cinfo : j_decompress_ptr;
                              input_buf : JSAMPARRAY;
                              output_buf : JSAMPARRAY;
                              num_rows : int);
{ General case, with Floyd-Steinberg dithering }
var
  cquantize : my_cquantize_ptr;
  cur : LOCFSERROR; {register}  { current error or pixel value }
  belowerr : LOCFSERROR;        { error for pixel below cur }
  bpreverr : LOCFSERROR;        { error for below/prev col }
  bnexterr : LOCFSERROR;        { error for below/next col }
  delta : LOCFSERROR;
  prev_errorptr,
  errorptr : FSERRORPTR; {register} { => fserrors[] at column before current }
  input_ptr,                {register}
  output_ptr : JSAMPLE_PTR; {register}
  colorindex_ci : JSAMPROW;
  colormap_ci : JSAMPROW;
  pixcode : int;
  nc : int;
  dir : int;                    { 1 for left-to-right, -1 for right-to-left }
  dirnc : int;                  { dir * nc }
  ci : int;
  row : int;
  col : JDIMENSION;
  width : JDIMENSION;
  range_limit : range_limit_table_ptr;
begin
  cquantize := my_cquantize_ptr (cinfo^.cquantize);
  nc := cinfo^.out_color_components;
  width := cinfo^.output_width;
  range_limit := cinfo^.sample_range_limit;

  for row := 0 to pred(num_rows) do
  begin
    { Initialize output values to 0 so can process components separately }
    jzero_far( (output_buf)^[row],
               size_t(width * SIZEOF(JSAMPLE)));
    for ci := 0 to pred(nc) do
    begin
      input_ptr := JSAMPLE_PTR(@ input_buf^[row]^[ci]);
      output_ptr := JSAMPLE_PTR(output_buf^[row]);
      errorptr := FSERRORPTR(cquantize^.fserrors[ci]); { => entry before first column }
      if (cquantize^.on_odd_row) then
      begin
        { work right to left in this row }
        Inc(input_ptr, (width-1) * JDIMENSION(nc)); { so point to rightmost pixel }
        Inc(output_ptr, width-1);
        dir := -1;
        dirnc := -nc;
        Inc(errorptr, (width+1)); { => entry after last column }
      end
      else
      begin
        { work left to right in this row }
        dir := 1;
        dirnc := nc;
        {errorptr := cquantize^.fserrors[ci];}
      end;

      colorindex_ci := cquantize^.colorindex^[ci];

      colormap_ci := (cquantize^.sv_colormap)^[ci];
      { Preset error values: no error propagated to first pixel from left }
      cur := 0;
      { and no error propagated to row below yet }
      belowerr := 0;
      bpreverr := 0;

      for col := pred(width) downto 0 do
      begin
        prev_errorptr := errorptr;
        Inc(errorptr, dir);  { advance errorptr to current column }

        { cur holds the error propagated from the previous pixel on the
          current line.  Add the error propagated from the previous line
          to form the complete error correction term for this pixel, and
          round the error term (which is expressed * 16) to an integer.
          RIGHT_SHIFT rounds towards minus infinity, so adding 8 is correct
          for either sign of the error value.
          Note: errorptr points to *previous* column's array entry. }

        cur := (cur + errorptr^ + 8) div 16;

        { Form pixel value + error, and range-limit to 0..MAXJSAMPLE.
          The maximum error is +- MAXJSAMPLE; this sets the required size
          of the range_limit array. }

        Inc( cur, GETJSAMPLE(input_ptr^));
        cur := GETJSAMPLE(range_limit^[cur]);
        { Select output value, accumulate into output code for this pixel }
        pixcode := GETJSAMPLE(colorindex_ci^[cur]);
        Inc(output_ptr^, JSAMPLE (pixcode));
        { Compute actual representation error at this pixel }
        { Note: we can do this even though we don't have the final }
        { pixel code, because the colormap is orthogonal. }
        Dec(cur, GETJSAMPLE(colormap_ci^[pixcode]));
        { Compute error fractions to be propagated to adjacent pixels.
          Add these into the running sums, and simultaneously shift the
          next-line error sums left by 1 column. }

        bnexterr := cur;
        delta := cur * 2;
        Inc(cur, delta);        { form error * 3 }
        prev_errorptr^ := FSERROR (bpreverr + cur);
        Inc(cur, delta);        { form error * 5 }
        bpreverr := belowerr + cur;
        belowerr := bnexterr;
        Inc(cur, delta);        { form error * 7 }
        { At this point cur contains the 7/16 error value to be propagated
          to the next pixel on the current line, and all the errors for the
          next line have been shifted over. We are therefore ready to move on. }

        Inc(input_ptr, dirnc);  { advance input ptr to next column }
        Inc(output_ptr, dir);   { advance output ptr to next column }

      end;
      { Post-loop cleanup: we must unload the final error value into the
        final fserrors[] entry.  Note we need not unload belowerr because
        it is for the dummy column before or after the actual array. }

      errorptr^ := FSERROR (bpreverr); { unload prev err into array }
      { Nomssi : ?? }
    end;
    cquantize^.on_odd_row := not cquantize^.on_odd_row;
  end;
end;


{ Allocate workspace for Floyd-Steinberg errors. }

{LOCAL}
procedure alloc_fs_workspace (cinfo : j_decompress_ptr);
var
  cquantize : my_cquantize_ptr;
  arraysize : size_t;
  i : int;
begin
  cquantize := my_cquantize_ptr (cinfo^.cquantize);
  arraysize := size_t ((cinfo^.output_width + 2) * SIZEOF(FSERROR));
  for i := 0 to pred(cinfo^.out_color_components) do
  begin
    cquantize^.fserrors[i] := FS_ERROR_FIELD_PTR(
      cinfo^.mem^.alloc_large(j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE, arraysize));
  end;
end;


{ Initialize for one-pass color quantization. }

{METHODDEF}
procedure start_pass_1_quant (cinfo : j_decompress_ptr;
                              is_pre_scan : boolean);
var
  cquantize : my_cquantize_ptr;
  arraysize : size_t;
  i : int;
begin
  cquantize := my_cquantize_ptr (cinfo^.cquantize);
  { Install my colormap. }
  cinfo^.colormap := cquantize^.sv_colormap;
  cinfo^.actual_number_of_colors := cquantize^.sv_actual;

  { Initialize for desired dithering mode. }
  case (cinfo^.dither_mode) of
  JDITHER_NONE:
    if (cinfo^.out_color_components = 3) then
      cquantize^.pub.color_quantize := color_quantize3
    else
      cquantize^.pub.color_quantize := color_quantize;
  JDITHER_ORDERED:
    begin
      if (cinfo^.out_color_components = 3) then
        cquantize^.pub.color_quantize := quantize3_ord_dither
      else
        cquantize^.pub.color_quantize := quantize_ord_dither;
      cquantize^.row_index := 0;    { initialize state for ordered dither }
      { If user changed to ordered dither from another mode,
        we must recreate the color index table with padding.
        This will cost extra space, but probably isn't very likely. }

      if (not cquantize^.is_padded) then
        create_colorindex(cinfo);
      { Create ordered-dither tables if we didn't already. }
      if (cquantize^.odither[0] = NIL) then
        create_odither_tables(cinfo);
    end;
  JDITHER_FS:
    begin
      cquantize^.pub.color_quantize := quantize_fs_dither;
      cquantize^.on_odd_row := FALSE; { initialize state for F-S dither }
      { Allocate Floyd-Steinberg workspace if didn't already. }
      if (cquantize^.fserrors[0] = NIL) then
        alloc_fs_workspace(cinfo);
      { Initialize the propagated errors to zero. }
      arraysize := size_t ((cinfo^.output_width + 2) * SIZEOF(FSERROR));
      for i := 0 to pred(cinfo^.out_color_components) do
        jzero_far({far} pointer( cquantize^.fserrors[i] ), arraysize);
    end;
  else
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_NOT_COMPILED);
  end;
end;


{ Finish up at the end of the pass. }

{METHODDEF}
procedure finish_pass_1_quant (cinfo : j_decompress_ptr);
begin
  { no work in 1-pass case }
end;


{ Switch to a new external colormap between output passes.
  Shouldn't get to this module! }

{METHODDEF}
procedure new_color_map_1_quant (cinfo : j_decompress_ptr);
begin
  ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_MODE_CHANGE);
end;


{ Module initialization routine for 1-pass color quantization. }

{GLOBAL}
procedure jinit_1pass_quantizer (cinfo : j_decompress_ptr);
var
  cquantize : my_cquantize_ptr;
begin
  cquantize := my_cquantize_ptr(
     cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                SIZEOF(my_cquantizer)));
  cinfo^.cquantize := jpeg_color_quantizer_ptr(cquantize);
  cquantize^.pub.start_pass := start_pass_1_quant;
  cquantize^.pub.finish_pass := finish_pass_1_quant;
  cquantize^.pub.new_color_map := new_color_map_1_quant;
  cquantize^.fserrors[0] := NIL; { Flag FS workspace not allocated }
  cquantize^.odither[0] := NIL; { Also flag odither arrays not allocated }

  { Make sure my internal arrays won't overflow }
  if (cinfo^.out_color_components > MAX_Q_COMPS) then
    ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_QUANT_COMPONENTS, MAX_Q_COMPS);
  { Make sure colormap indexes can be represented by JSAMPLEs }
  if (cinfo^.desired_number_of_colors > (MAXJSAMPLE+1)) then
    ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_QUANT_MANY_COLORS, MAXJSAMPLE+1);

  { Create the colormap and color index table. }
  create_colormap(cinfo);
  create_colorindex(cinfo);

  { Allocate Floyd-Steinberg workspace now if requested.
    We do this now since it is FAR storage and may affect the memory
    manager's space calculations.  If the user changes to FS dither
    mode in a later pass, we will allocate the space then, and will
    possibly overrun the max_memory_to_use setting. }

  if (cinfo^.dither_mode = JDITHER_FS) then
    alloc_fs_workspace(cinfo);
end;


end.
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Unit JQuant2;


{ This file contains 2-pass color quantization (color mapping) routines.
  These routines provide selection of a custom color map for an image,
  followed by mapping of the image to that color map, with optional
  Floyd-Steinberg dithering.
  It is also possible to use just the second pass to map to an arbitrary
  externally-given color map.

  Note: ordered dithering is not supported, since there isn't any fast
  way to compute intercolor distances; it's unclear that ordered dither's
  fundamental assumptions even hold with an irregularly spaced color map. }

{ Original: jquant2.c; Copyright (C) 1991-1996, Thomas G. Lane. }

interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jmorecfg,
  jdeferr,
  jerror,
  jutils,
  jpeglib;

{ Module initialization routine for 2-pass color quantization. }


{GLOBAL}
procedure jinit_2pass_quantizer (cinfo : j_decompress_ptr);

implementation

{ This module implements the well-known Heckbert paradigm for color
  quantization.  Most of the ideas used here can be traced back to
  Heckbert's seminal paper
    Heckbert, Paul.  "Color Image Quantization for Frame Buffer Display",
    Proc. SIGGRAPH '82, Computer Graphics v.16 #3 (July 1982), pp 297-304.

  In the first pass over the image, we accumulate a histogram showing the
  usage count of each possible color.  To keep the histogram to a reasonable
  size, we reduce the precision of the input; typical practice is to retain
  5 or 6 bits per color, so that 8 or 4 different input values are counted
  in the same histogram cell.

  Next, the color-selection step begins with a box representing the whole
  color space, and repeatedly splits the "largest" remaining box until we
  have as many boxes as desired colors.  Then the mean color in each
  remaining box becomes one of the possible output colors.

  The second pass over the image maps each input pixel to the closest output
  color (optionally after applying a Floyd-Steinberg dithering correction).
  This mapping is logically trivial, but making it go fast enough requires
  considerable care.

  Heckbert-style quantizers vary a good deal in their policies for choosing
  the "largest" box and deciding where to cut it.  The particular policies
  used here have proved out well in experimental comparisons, but better ones
  may yet be found.

  In earlier versions of the IJG code, this module quantized in YCbCr color
  space, processing the raw upsampled data without a color conversion step.
  This allowed the color conversion math to be done only once per colormap
  entry, not once per pixel.  However, that optimization precluded other
  useful optimizations (such as merging color conversion with upsampling)
  and it also interfered with desired capabilities such as quantizing to an
  externally-supplied colormap.  We have therefore abandoned that approach.
  The present code works in the post-conversion color space, typically RGB.

  To improve the visual quality of the results, we actually work in scaled
  RGB space, giving G distances more weight than R, and R in turn more than
  B.  To do everything in integer math, we must use integer scale factors.
  The 2/3/1 scale factors used here correspond loosely to the relative
  weights of the colors in the NTSC grayscale equation.
  If you want to use this code to quantize a non-RGB color space, you'll
  probably need to change these scale factors. }

const
  R_SCALE = 2;          { scale R distances by this much }
  G_SCALE = 3;          { scale G distances by this much }
  B_SCALE = 1;          { and B by this much }

{ Relabel R/G/B as components 0/1/2, respecting the RGB ordering defined
  in jmorecfg.h.  As the code stands, it will do the right thing for R,G,B
  and B,G,R orders.  If you define some other weird order in jmorecfg.h,
  you'll get compile errors until you extend this logic.  In that case
  you'll probably want to tweak the histogram sizes too. }

{$ifdef RGB_RED_IS_0}
const
  C0_SCALE = R_SCALE;
  C1_SCALE = G_SCALE;
  C2_SCALE = B_SCALE;
{$else}
const
  C0_SCALE = B_SCALE;
  C1_SCALE = G_SCALE;
  C2_SCALE = R_SCALE;
{$endif}


{ First we have the histogram data structure and routines for creating it.

  The number of bits of precision can be adjusted by changing these symbols.
  We recommend keeping 6 bits for G and 5 each for R and B.
  If you have plenty of memory and cycles, 6 bits all around gives marginally
  better results; if you are short of memory, 5 bits all around will save
  some space but degrade the results.
  To maintain a fully accurate histogram, we'd need to allocate a "long"
  (preferably unsigned long) for each cell.  In practice this is overkill;
  we can get by with 16 bits per cell.  Few of the cell counts will overflow,
  and clamping those that do overflow to the maximum value will give close-
  enough results.  This reduces the recommended histogram size from 256Kb
  to 128Kb, which is a useful savings on PC-class machines.
  (In the second pass the histogram space is re-used for pixel mapping data;
  in that capacity, each cell must be able to store zero to the number of
  desired colors.  16 bits/cell is plenty for that too.)
  Since the JPEG code is intended to run in small memory model on 80x86
  machines, we can't just allocate the histogram in one chunk.  Instead
  of a true 3-D array, we use a row of pointers to 2-D arrays.  Each
  pointer corresponds to a C0 value (typically 2^5 = 32 pointers) and
  each 2-D array has 2^6*2^5 = 2048 or 2^6*2^6 = 4096 entries.  Note that
  on 80x86 machines, the pointer row is in near memory but the actual
  arrays are in far memory (same arrangement as we use for image arrays). }


const
  MAXNUMCOLORS = (MAXJSAMPLE+1);        { maximum size of colormap }

{ These will do the right thing for either R,G,B or B,G,R color order,
  but you may not like the results for other color orders. }

const
  HIST_C0_BITS = 5;             { bits of precision in R/B histogram }
  HIST_C1_BITS = 6;             { bits of precision in G histogram }
  HIST_C2_BITS = 5;             { bits of precision in B/R histogram }

{ Number of elements along histogram axes. }
const
  HIST_C0_ELEMS = (1 shl HIST_C0_BITS);
  HIST_C1_ELEMS = (1 shl HIST_C1_BITS);
  HIST_C2_ELEMS = (1 shl HIST_C2_BITS);

{ These are the amounts to shift an input value to get a histogram index. }
const
  C0_SHIFT = (BITS_IN_JSAMPLE-HIST_C0_BITS);
  C1_SHIFT = (BITS_IN_JSAMPLE-HIST_C1_BITS);
  C2_SHIFT = (BITS_IN_JSAMPLE-HIST_C2_BITS);


type                            { Nomssi }
  RGBptr = ^RGBtype;
  RGBtype = packed record
    r,g,b : JSAMPLE;
  end;
type
  histcell = UINT16;            { histogram cell; prefer an unsigned type }

type
  histptr = ^histcell {FAR};       { for pointers to histogram cells }

type
  hist1d = array[0..HIST_C2_ELEMS-1] of histcell; { typedefs for the array }
  {hist1d_ptr = ^hist1d;}
  hist1d_field = array[0..HIST_C1_ELEMS-1] of hist1d;
                                  { type for the 2nd-level pointers }
  hist2d = ^hist1d_field;
  hist2d_field = array[0..HIST_C0_ELEMS-1] of hist2d;
  hist3d = ^hist2d_field;         { type for top-level pointer }


{ Declarations for Floyd-Steinberg dithering.

  Errors are accumulated into the array fserrors[], at a resolution of
  1/16th of a pixel count.  The error at a given pixel is propagated
  to its not-yet-processed neighbors using the standard F-S fractions,
                ...     (here)  7/16
                3/16    5/16    1/16
  We work left-to-right on even rows, right-to-left on odd rows.

  We can get away with a single array (holding one row's worth of errors)
  by using it to store the current row's errors at pixel columns not yet
  processed, but the next row's errors at columns already processed.  We
  need only a few extra variables to hold the errors immediately around the
  current column.  (If we are lucky, those variables are in registers, but
  even if not, they're probably cheaper to access than array elements are.)

  The fserrors[] array has (#columns + 2) entries; the extra entry at
  each end saves us from special-casing the first and last pixels.
  Each entry is three values long, one value for each color component.

  Note: on a wide image, we might not have enough room in a PC's near data
  segment to hold the error array; so it is allocated with alloc_large. }


{$ifdef BITS_IN_JSAMPLE_IS_8}
type
  FSERROR = INT16;              { 16 bits should be enough }
  LOCFSERROR = int;             { use 'int' for calculation temps }
{$else}
type
  FSERROR = INT32;              { may need more than 16 bits }
  LOCFSERROR = INT32;           { be sure calculation temps are big enough }
{$endif}
type                            { Nomssi }
  RGB_FSERROR_PTR = ^RGB_FSERROR;
  RGB_FSERROR = packed record
    r,g,b : FSERROR;
  end;
  LOCRGB_FSERROR = packed record
    r,g,b : LOCFSERROR;
  end;

type
  FSERROR_PTR = ^FSERROR;
  jFSError = 0..(MaxInt div SIZEOF(RGB_FSERROR))-1;
  FS_ERROR_FIELD = array[jFSError] of RGB_FSERROR;
  FS_ERROR_FIELD_PTR = ^FS_ERROR_FIELD;{far}
                                { pointer to error array (in FAR storage!) }

type
  error_limit_array = array[-MAXJSAMPLE..MAXJSAMPLE] of int;
  { table for clamping the applied error }
  error_limit_ptr = ^error_limit_array;

{ Private subobject }
type
  my_cquantize_ptr = ^my_cquantizer;
  my_cquantizer = record
    pub : jpeg_color_quantizer; { public fields }

    { Space for the eventually created colormap is stashed here }
    sv_colormap : JSAMPARRAY;   { colormap allocated at init time }
    desired : int;              { desired # of colors = size of colormap }

    { Variables for accumulating image statistics }
    histogram : hist3d;         { pointer to the histogram }

    needs_zeroed : boolean;     { TRUE if next pass must zero histogram }

    { Variables for Floyd-Steinberg dithering }
    fserrors : FS_ERROR_FIELD_PTR;        { accumulated errors }
    on_odd_row : boolean;       { flag to remember which row we are on }
    error_limiter : error_limit_ptr; { table for clamping the applied error }
  end;



{ Prescan some rows of pixels.
  In this module the prescan simply updates the histogram, which has been
  initialized to zeroes by start_pass.
  An output_buf parameter is required by the method signature, but no data
  is actually output (in fact the buffer controller is probably passing a
  NIL pointer). }

{METHODDEF}
procedure prescan_quantize (cinfo : j_decompress_ptr;
                            input_buf : JSAMPARRAY;
                            output_buf : JSAMPARRAY;
                            num_rows : int);
var
  cquantize : my_cquantize_ptr;
  {register} ptr : RGBptr;
  {register} histp : histptr;
  {register} histogram : hist3d;
  row : int;
  col : JDIMENSION;
  width : JDIMENSION;
begin
  cquantize := my_cquantize_ptr(cinfo^.cquantize);
  histogram := cquantize^.histogram;
  width := cinfo^.output_width;

  for row := 0 to pred(num_rows) do
  begin
    ptr := RGBptr(input_buf^[row]);
    for col := pred(width) downto 0 do
    begin
      { get pixel value and index into the histogram }
      histp := @(histogram^[GETJSAMPLE(ptr^.r) shr C0_SHIFT]^
                           [GETJSAMPLE(ptr^.g) shr C1_SHIFT]
                           [GETJSAMPLE(ptr^.b) shr C2_SHIFT]);
      { increment, check for overflow and undo increment if so. }
      Inc(histp^);
      if (histp^ <= 0) then
        Dec(histp^);
      Inc(ptr);
    end;
  end;
end;

{ Next we have the really interesting routines: selection of a colormap
  given the completed histogram.
  These routines work with a list of "boxes", each representing a rectangular
  subset of the input color space (to histogram precision). }

type
  box = record
  { The bounds of the box (inclusive); expressed as histogram indexes }
    c0min, c0max : int;
    c1min, c1max : int;
    c2min, c2max : int;
    { The volume (actually 2-norm) of the box }
    volume : INT32;
    { The number of nonzero histogram cells within this box }
    colorcount : long;
  end;

type
  jBoxList = 0..(MaxInt div SizeOf(box))-1;
  box_field = array[jBoxlist] of box;
  boxlistptr = ^box_field;
  boxptr = ^box;

{LOCAL}
function find_biggest_color_pop (boxlist : boxlistptr; numboxes : int) : boxptr;
{ Find the splittable box with the largest color population }
{ Returns NIL if no splittable boxes remain }
var
  boxp : boxptr ; {register}
  i : int;        {register}
  maxc : long;    {register}
  which : boxptr;
begin
  which := NIL;
  boxp := @(boxlist^[0]);
  maxc := 0;
  for i := 0 to pred(numboxes) do
  begin
    if (boxp^.colorcount > maxc) and (boxp^.volume > 0) then
    begin
      which := boxp;
      maxc := boxp^.colorcount;
    end;
    Inc(boxp);
  end;
  find_biggest_color_pop := which;
end;


{LOCAL}
function find_biggest_volume (boxlist : boxlistptr; numboxes : int) : boxptr;
{ Find the splittable box with the largest (scaled) volume }
{ Returns NULL if no splittable boxes remain }
var
  {register} boxp : boxptr;
  {register} i : int;
  {register} maxv : INT32;
  which : boxptr;
begin
  maxv := 0;
  which := NIL;
  boxp := @(boxlist^[0]);
  for i := 0 to pred(numboxes) do
  begin
    if (boxp^.volume > maxv) then
    begin
      which := boxp;
      maxv := boxp^.volume;
    end;
    Inc(boxp);
  end;
  find_biggest_volume := which;
end;


{LOCAL}
procedure update_box (cinfo : j_decompress_ptr; var boxp : box);
label
  have_c0min, have_c0max,
  have_c1min, have_c1max,
  have_c2min, have_c2max;
{ Shrink the min/max bounds of a box to enclose only nonzero elements, }
{ and recompute its volume and population }
var
  cquantize : my_cquantize_ptr;
  histogram : hist3d;
  histp : histptr;
  c0,c1,c2 : int;
  c0min,c0max,c1min,c1max,c2min,c2max : int;
  dist0,dist1,dist2 : INT32;
  ccount : long;
begin
  cquantize := my_cquantize_ptr(cinfo^.cquantize);
  histogram := cquantize^.histogram;

  c0min := boxp.c0min;  c0max := boxp.c0max;
  c1min := boxp.c1min;  c1max := boxp.c1max;
  c2min := boxp.c2min;  c2max := boxp.c2max;

  if (c0max > c0min) then
    for c0 := c0min to c0max do
      for c1 := c1min to c1max do
      begin
        histp := @(histogram^[c0]^[c1][c2min]);
        for c2 := c2min to c2max do
        begin
          if (histp^ <> 0) then
          begin
            c0min := c0;
            boxp.c0min := c0min;
            goto have_c0min;
          end;
          Inc(histp);
        end;
      end;
 have_c0min:
  if (c0max > c0min) then
    for c0 := c0max downto c0min do
      for c1 := c1min to c1max do
      begin
        histp := @(histogram^[c0]^[c1][c2min]);
        for c2 := c2min to c2max do
        begin
          if ( histp^ <> 0) then
          begin
            c0max := c0;
            boxp.c0max := c0;
            goto have_c0max;
          end;
          Inc(histp);
        end;
      end;
 have_c0max:
  if (c1max > c1min) then
    for c1 := c1min to c1max do
      for c0 := c0min to c0max do
      begin
        histp := @(histogram^[c0]^[c1][c2min]);
        for c2 := c2min to c2max do
        begin
          if (histp^ <> 0) then
          begin
            c1min := c1;
            boxp.c1min := c1;
            goto have_c1min;
          end;
          Inc(histp);
        end;
      end;
 have_c1min:
  if (c1max > c1min) then
    for c1 := c1max downto c1min do
      for c0 := c0min to c0max do
      begin
        histp := @(histogram^[c0]^[c1][c2min]);
        for c2 := c2min to c2max do
        begin
          if (histp^ <> 0) then
          begin
            c1max := c1;
            boxp.c1max := c1;
            goto have_c1max;
          end;
          Inc(histp);
        end;
      end;
 have_c1max:
  if (c2max > c2min) then
    for c2 := c2min to c2max do
      for c0 := c0min to c0max do
      begin
        histp := @(histogram^[c0]^[c1min][c2]);
        for c1 := c1min to c1max do
        begin
          if (histp^ <> 0) then
          begin
            c2min := c2;
            boxp.c2min := c2min;
            goto have_c2min;
          end;
          Inc(histp, HIST_C2_ELEMS);
        end;
      end;
 have_c2min:
  if (c2max > c2min) then
    for c2 := c2max downto c2min do
      for c0 := c0min to c0max do
      begin
        histp := @(histogram^[c0]^[c1min][c2]);
        for c1 := c1min to c1max do
        begin
          if (histp^ <> 0) then
          begin
            c2max := c2;
            boxp.c2max := c2max;
            goto have_c2max;
          end;
          Inc(histp, HIST_C2_ELEMS);
        end;
      end;
 have_c2max:

  { Update box volume.
    We use 2-norm rather than real volume here; this biases the method
    against making long narrow boxes, and it has the side benefit that
    a box is splittable iff norm > 0.
    Since the differences are expressed in histogram-cell units,
    we have to shift back to JSAMPLE units to get consistent distances;
    after which, we scale according to the selected distance scale factors.}

  dist0 := ((c0max - c0min) shl C0_SHIFT) * C0_SCALE;
  dist1 := ((c1max - c1min) shl C1_SHIFT) * C1_SCALE;
  dist2 := ((c2max - c2min) shl C2_SHIFT) * C2_SCALE;
  boxp.volume := dist0*dist0 + dist1*dist1 + dist2*dist2;

  { Now scan remaining volume of box and compute population }
  ccount := 0;
  for c0 := c0min to c0max do
    for c1 := c1min to c1max do
    begin
      histp := @(histogram^[c0]^[c1][c2min]);
      for c2 := c2min to c2max do
      begin
        if (histp^ <> 0) then
          Inc(ccount);
        Inc(histp);
      end;
    end;
  boxp.colorcount := ccount;
end;


{LOCAL}
function median_cut (cinfo : j_decompress_ptr; boxlist : boxlistptr;
                     numboxes : int; desired_colors : int) : int;
{ Repeatedly select and split the largest box until we have enough boxes }
var
  n,lb : int;
  c0,c1,c2,cmax : int;
  {register} b1,b2 : boxptr;
begin
  while (numboxes < desired_colors) do
  begin
    { Select box to split.
      Current algorithm: by population for first half, then by volume. }

    if (numboxes*2 <= desired_colors) then
      b1 := find_biggest_color_pop(boxlist, numboxes)
    else
      b1 := find_biggest_volume(boxlist, numboxes);

    if (b1 = NIL) then          { no splittable boxes left! }
      break;
    b2 := @(boxlist^[numboxes]);        { where new box will go }
    { Copy the color bounds to the new box. }
    b2^.c0max := b1^.c0max; b2^.c1max := b1^.c1max; b2^.c2max := b1^.c2max;
    b2^.c0min := b1^.c0min; b2^.c1min := b1^.c1min; b2^.c2min := b1^.c2min;
    { Choose which axis to split the box on.
      Current algorithm: longest scaled axis.
      See notes in update_box about scaling distances. }

    c0 := ((b1^.c0max - b1^.c0min) shl C0_SHIFT) * C0_SCALE;
    c1 := ((b1^.c1max - b1^.c1min) shl C1_SHIFT) * C1_SCALE;
    c2 := ((b1^.c2max - b1^.c2min) shl C2_SHIFT) * C2_SCALE;
    { We want to break any ties in favor of green, then red, blue last.
      This code does the right thing for R,G,B or B,G,R color orders only. }

{$ifdef RGB_RED_IS_0}
    cmax := c1; n := 1;
    if (c0 > cmax) then
    begin
      cmax := c0;
      n := 0;
    end;
    if (c2 > cmax) then
      n := 2;
{$else}
    cmax := c1;
    n := 1;
    if (c2 > cmax) then
    begin
      cmax := c2;
      n := 2;
    end;
    if (c0 > cmax) then
      n := 0;
{$endif}
    { Choose split point along selected axis, and update box bounds.
      Current algorithm: split at halfway point.
      (Since the box has been shrunk to minimum volume,
      any split will produce two nonempty subboxes.)
      Note that lb value is max for lower box, so must be < old max. }

    case n of
    0:begin
        lb := (b1^.c0max + b1^.c0min) div 2;
        b1^.c0max := lb;
        b2^.c0min := lb+1;
      end;
    1:begin
        lb := (b1^.c1max + b1^.c1min) div 2;
        b1^.c1max := lb;
        b2^.c1min := lb+1;
      end;
    2:begin
        lb := (b1^.c2max + b1^.c2min) div 2;
        b1^.c2max := lb;
        b2^.c2min := lb+1;
      end;
    end;
    { Update stats for boxes }
    update_box(cinfo, b1^);
    update_box(cinfo, b2^);
    Inc(numboxes);
  end;
  median_cut := numboxes;
end;


{LOCAL}
procedure compute_color (cinfo : j_decompress_ptr;
                         const boxp : box; icolor : int);
{ Compute representative color for a box, put it in colormap[icolor] }
var
  { Current algorithm: mean weighted by pixels (not colors) }
  { Note it is important to get the rounding correct! }
  cquantize : my_cquantize_ptr;
  histogram : hist3d;
  histp : histptr;
  c0,c1,c2 : int;
  c0min,c0max,c1min,c1max,c2min,c2max : int;
  count : long;
  total : long;
  c0total : long;
  c1total : long;
  c2total : long;
begin
  cquantize := my_cquantize_ptr(cinfo^.cquantize);
  histogram := cquantize^.histogram;
  total := 0;
  c0total := 0;
  c1total := 0;
  c2total := 0;

  c0min := boxp.c0min;  c0max := boxp.c0max;
  c1min := boxp.c1min;  c1max := boxp.c1max;
  c2min := boxp.c2min;  c2max := boxp.c2max;

  for c0 := c0min to c0max do
    for c1 := c1min to c1max do
    begin
      histp := @(histogram^[c0]^[c1][c2min]);
      for c2 := c2min to c2max do
      begin
        count := histp^;
        Inc(histp);
        if (count <> 0) then
        begin
          Inc(total, count);
          Inc(c0total, ((c0 shl C0_SHIFT) + ((1 shl C0_SHIFT) shr 1)) * count);
          Inc(c1total, ((c1 shl C1_SHIFT) + ((1 shl C1_SHIFT) shr 1)) * count);
          Inc(c2total, ((c2 shl C2_SHIFT) + ((1 shl C2_SHIFT) shr 1)) * count);
        end;
      end;
    end;

  cinfo^.colormap^[0]^[icolor] := JSAMPLE ((c0total + (total shr 1)) div total);
  cinfo^.colormap^[1]^[icolor] := JSAMPLE ((c1total + (total shr 1)) div total);
  cinfo^.colormap^[2]^[icolor] := JSAMPLE ((c2total + (total shr 1)) div total);
end;


{LOCAL}
procedure select_colors (cinfo : j_decompress_ptr; desired_colors : int);
{ Master routine for color selection }
var
  boxlist : boxlistptr;
  numboxes : int;
  i : int;
begin
  { Allocate workspace for box list }
  boxlist := boxlistptr(cinfo^.mem^.alloc_small(
    j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE, desired_colors * SIZEOF(box)));
  { Initialize one box containing whole space }
  numboxes := 1;
  boxlist^[0].c0min := 0;
  boxlist^[0].c0max := MAXJSAMPLE shr C0_SHIFT;
  boxlist^[0].c1min := 0;
  boxlist^[0].c1max := MAXJSAMPLE shr C1_SHIFT;
  boxlist^[0].c2min := 0;
  boxlist^[0].c2max := MAXJSAMPLE shr C2_SHIFT;
  { Shrink it to actually-used volume and set its statistics }
  update_box(cinfo, boxlist^[0]);
  { Perform median-cut to produce final box list }
  numboxes := median_cut(cinfo, boxlist, numboxes, desired_colors);
  { Compute the representative color for each box, fill colormap }
  for i := 0 to pred(numboxes) do
    compute_color(cinfo, boxlist^[i], i);
  cinfo^.actual_number_of_colors := numboxes;
  {$IFDEF DEBUG}
  TRACEMS1(j_common_ptr(cinfo), 1, JTRC_QUANT_SELECTED, numboxes);
  {$ENDIF}
end;


{ These routines are concerned with the time-critical task of mapping input
  colors to the nearest color in the selected colormap.

  We re-use the histogram space as an "inverse color map", essentially a
  cache for the results of nearest-color searches.  All colors within a
  histogram cell will be mapped to the same colormap entry, namely the one
  closest to the cell's center.  This may not be quite the closest entry to
  the actual input color, but it's almost as good.  A zero in the cache
  indicates we haven't found the nearest color for that cell yet; the array
  is cleared to zeroes before starting the mapping pass.  When we find the
  nearest color for a cell, its colormap index plus one is recorded in the
  cache for future use.  The pass2 scanning routines call fill_inverse_cmap
  when they need to use an unfilled entry in the cache.

  Our method of efficiently finding nearest colors is based on the "locally
  sorted search" idea described by Heckbert and on the incremental distance
  calculation described by Spencer W. Thomas in chapter III.1 of Graphics
  Gems II (James Arvo, ed.  Academic Press, 1991).  Thomas points out that
  the distances from a given colormap entry to each cell of the histogram can
  be computed quickly using an incremental method: the differences between
  distances to adjacent cells themselves differ by a constant.  This allows a
  fairly fast implementation of the "brute force" approach of computing the
  distance from every colormap entry to every histogram cell.  Unfortunately,
  it needs a work array to hold the best-distance-so-far for each histogram
  cell (because the inner loop has to be over cells, not colormap entries).
  The work array elements have to be INT32s, so the work array would need
  256Kb at our recommended precision.  This is not feasible in DOS machines.

  To get around these problems, we apply Thomas' method to compute the
  nearest colors for only the cells within a small subbox of the histogram.
  The work array need be only as big as the subbox, so the memory usage
  problem is solved.  Furthermore, we need not fill subboxes that are never
  referenced in pass2; many images use only part of the color gamut, so a
  fair amount of work is saved.  An additional advantage of this
  approach is that we can apply Heckbert's locality criterion to quickly
  eliminate colormap entries that are far away from the subbox; typically
  three-fourths of the colormap entries are rejected by Heckbert's criterion,
  and we need not compute their distances to individual cells in the subbox.
  The speed of this approach is heavily influenced by the subbox size: too
  small means too much overhead, too big loses because Heckbert's criterion
  can't eliminate as many colormap entries.  Empirically the best subbox
  size seems to be about 1/512th of the histogram (1/8th in each direction).

  Thomas' article also describes a refined method which is asymptotically
  faster than the brute-force method, but it is also far more complex and
  cannot efficiently be applied to small subboxes.  It is therefore not
  useful for programs intended to be portable to DOS machines.  On machines
  with plenty of memory, filling the whole histogram in one shot with Thomas'
  refined method might be faster than the present code --- but then again,
  it might not be any faster, and it's certainly more complicated. }



{ log2(histogram cells in update box) for each axis; this can be adjusted }
const
  BOX_C0_LOG = (HIST_C0_BITS-3);
  BOX_C1_LOG = (HIST_C1_BITS-3);
  BOX_C2_LOG = (HIST_C2_BITS-3);

  BOX_C0_ELEMS = (1 shl BOX_C0_LOG); { # of hist cells in update box }
  BOX_C1_ELEMS = (1 shl BOX_C1_LOG);
  BOX_C2_ELEMS = (1 shl BOX_C2_LOG);

  BOX_C0_SHIFT = (C0_SHIFT + BOX_C0_LOG);
  BOX_C1_SHIFT = (C1_SHIFT + BOX_C1_LOG);
  BOX_C2_SHIFT = (C2_SHIFT + BOX_C2_LOG);


{ The next three routines implement inverse colormap filling.  They could
  all be folded into one big routine, but splitting them up this way saves
  some stack space (the mindist[] and bestdist[] arrays need not coexist)
  and may allow some compilers to produce better code by registerizing more
  inner-loop variables. }

{LOCAL}
function find_nearby_colors (cinfo : j_decompress_ptr;
                             minc0 : int; minc1 : int; minc2 : int;
                             var colorlist : array of JSAMPLE) : int;
{ Locate the colormap entries close enough to an update box to be candidates
  for the nearest entry to some cell(s) in the update box.  The update box
  is specified by the center coordinates of its first cell.  The number of
  candidate colormap entries is returned, and their colormap indexes are
  placed in colorlist[].
  This routine uses Heckbert's "locally sorted search" criterion to select
  the colors that need further consideration. }

var
  numcolors : int;
  maxc0, maxc1, maxc2 : int;
  centerc0, centerc1, centerc2 : int;
  i, x, ncolors : int;
  minmaxdist, min_dist, max_dist, tdist : INT32;
  mindist : array[0..MAXNUMCOLORS-1] of INT32;
        { min distance to colormap entry i }
begin
  numcolors := cinfo^.actual_number_of_colors;

  { Compute true coordinates of update box's upper corner and center.
    Actually we compute the coordinates of the center of the upper-corner
    histogram cell, which are the upper bounds of the volume we care about.
    Note that since ">>" rounds down, the "center" values may be closer to
    min than to max; hence comparisons to them must be "<=", not "<". }

  maxc0 := minc0 + ((1 shl BOX_C0_SHIFT) - (1 shl C0_SHIFT));
  centerc0 := (minc0 + maxc0) shr 1;
  maxc1 := minc1 + ((1 shl BOX_C1_SHIFT) - (1 shl C1_SHIFT));
  centerc1 := (minc1 + maxc1) shr 1;
  maxc2 := minc2 + ((1 shl BOX_C2_SHIFT) - (1 shl C2_SHIFT));
  centerc2 := (minc2 + maxc2) shr 1;

  { For each color in colormap, find:
     1. its minimum squared-distance to any point in the update box
        (zero if color is within update box);
     2. its maximum squared-distance to any point in the update box.
    Both of these can be found by considering only the corners of the box.
    We save the minimum distance for each color in mindist[];
    only the smallest maximum distance is of interest. }

  minmaxdist := long($7FFFFFFF);

  for i := 0 to pred(numcolors) do
  begin
    { We compute the squared-c0-distance term, then add in the other two. }
    x := GETJSAMPLE(cinfo^.colormap^[0]^[i]);
    if (x < minc0) then
    begin
      tdist := (x - minc0) * C0_SCALE;
      min_dist := tdist*tdist;
      tdist := (x - maxc0) * C0_SCALE;
      max_dist := tdist*tdist;
    end
    else
      if (x > maxc0) then
      begin
        tdist := (x - maxc0) * C0_SCALE;
        min_dist := tdist*tdist;
        tdist := (x - minc0) * C0_SCALE;
        max_dist := tdist*tdist;
      end
      else
      begin
        { within cell range so no contribution to min_dist }
        min_dist := 0;
        if (x <= centerc0) then
        begin
          tdist := (x - maxc0) * C0_SCALE;
          max_dist := tdist*tdist;
        end
        else
        begin
          tdist := (x - minc0) * C0_SCALE;
          max_dist := tdist*tdist;
        end;
      end;

    x := GETJSAMPLE(cinfo^.colormap^[1]^[i]);
    if (x < minc1) then
    begin
      tdist := (x - minc1) * C1_SCALE;
      Inc(min_dist, tdist*tdist);
      tdist := (x - maxc1) * C1_SCALE;
      Inc(max_dist, tdist*tdist);
    end
    else
      if (x > maxc1) then
      begin
        tdist := (x - maxc1) * C1_SCALE;
        Inc(min_dist, tdist*tdist);
        tdist := (x - minc1) * C1_SCALE;
        Inc(max_dist, tdist*tdist);
      end
      else
      begin
        { within cell range so no contribution to min_dist }
        if (x <= centerc1) then
        begin
          tdist := (x - maxc1) * C1_SCALE;
          Inc(max_dist, tdist*tdist);
        end
        else
        begin
          tdist := (x - minc1) * C1_SCALE;
          Inc(max_dist, tdist*tdist);
        end
      end;

    x := GETJSAMPLE(cinfo^.colormap^[2]^[i]);
    if (x < minc2) then
    begin
      tdist := (x - minc2) * C2_SCALE;
      Inc(min_dist, tdist*tdist);
      tdist := (x - maxc2) * C2_SCALE;
      Inc(max_dist, tdist*tdist);
    end
    else
      if (x > maxc2) then
      begin
        tdist := (x - maxc2) * C2_SCALE;
        Inc(min_dist, tdist*tdist);
        tdist := (x - minc2) * C2_SCALE;
        Inc(max_dist, tdist*tdist);
      end
      else
      begin
        { within cell range so no contribution to min_dist }
        if (x <= centerc2) then
        begin
          tdist := (x - maxc2) * C2_SCALE;
          Inc(max_dist, tdist*tdist);
        end
        else
        begin
          tdist := (x - minc2) * C2_SCALE;
          Inc(max_dist, tdist*tdist);
        end;
      end;

    mindist[i] := min_dist;     { save away the results }
    if (max_dist < minmaxdist) then
      minmaxdist := max_dist;
  end;

  { Now we know that no cell in the update box is more than minmaxdist
    away from some colormap entry.  Therefore, only colors that are
    within minmaxdist of some part of the box need be considered. }

  ncolors := 0;
  for i := 0 to pred(numcolors) do
  begin
    if (mindist[i] <= minmaxdist) then
    begin
      colorlist[ncolors] := JSAMPLE(i);
      Inc(ncolors);
    end;
  end;
  find_nearby_colors := ncolors;
end;


{LOCAL}
procedure find_best_colors (cinfo : j_decompress_ptr;
                            minc0 : int; minc1 : int; minc2 : int;
                            numcolors : int;
                            var colorlist : array of JSAMPLE;
                            var bestcolor : array of JSAMPLE);
{ Find the closest colormap entry for each cell in the update box,
  given the list of candidate colors prepared by find_nearby_colors.
  Return the indexes of the closest entries in the bestcolor[] array.
  This routine uses Thomas' incremental distance calculation method to
  find the distance from a colormap entry to successive cells in the box. }
const
  { Nominal steps between cell centers ("x" in Thomas article) }
  STEP_C0 = ((1 shl C0_SHIFT) * C0_SCALE);
  STEP_C1 = ((1 shl C1_SHIFT) * C1_SCALE);
  STEP_C2 = ((1 shl C2_SHIFT) * C2_SCALE);
var
  ic0, ic1, ic2 : int;
  i, icolor : int;
  {register} bptr : INT32PTR;     { pointer into bestdist[] array }
  cptr : JSAMPLE_PTR;              { pointer into bestcolor[] array }
  dist0, dist1 : INT32;         { initial distance values }
  {register} dist2 : INT32;     { current distance in inner loop }
  xx0, xx1 : INT32;             { distance increments }
  {register} xx2 : INT32;
  inc0, inc1, inc2 : INT32;     { initial values for increments }
  { This array holds the distance to the nearest-so-far color for each cell }
  bestdist : array[0..BOX_C0_ELEMS * BOX_C1_ELEMS * BOX_C2_ELEMS-1] of INT32;
begin
  { Initialize best-distance for each cell of the update box }
  for i := BOX_C0_ELEMS*BOX_C1_ELEMS*BOX_C2_ELEMS-1 downto 0 do
    bestdist[i] := $7FFFFFFF;

  { For each color selected by find_nearby_colors,
    compute its distance to the center of each cell in the box.
    If that's less than best-so-far, update best distance and color number. }



  for i := 0 to pred(numcolors) do
  begin
    icolor := GETJSAMPLE(colorlist[i]);
    { Compute (square of) distance from minc0/c1/c2 to this color }
    inc0 := (minc0 - GETJSAMPLE(cinfo^.colormap^[0]^[icolor])) * C0_SCALE;
    dist0 := inc0*inc0;
    inc1 := (minc1 - GETJSAMPLE(cinfo^.colormap^[1]^[icolor])) * C1_SCALE;
    Inc(dist0, inc1*inc1);
    inc2 := (minc2 - GETJSAMPLE(cinfo^.colormap^[2]^[icolor])) * C2_SCALE;
    Inc(dist0, inc2*inc2);
    { Form the initial difference increments }
    inc0 := inc0 * (2 * STEP_C0) + STEP_C0 * STEP_C0;
    inc1 := inc1 * (2 * STEP_C1) + STEP_C1 * STEP_C1;
    inc2 := inc2 * (2 * STEP_C2) + STEP_C2 * STEP_C2;
    { Now loop over all cells in box, updating distance per Thomas method }
    bptr := @bestdist[0];
    cptr := @bestcolor[0];
    xx0 := inc0;
    for ic0 := BOX_C0_ELEMS-1 downto 0 do
    begin
      dist1 := dist0;
      xx1 := inc1;
      for ic1 := BOX_C1_ELEMS-1 downto 0 do
      begin
        dist2 := dist1;
        xx2 := inc2;
        for ic2 := BOX_C2_ELEMS-1 downto 0 do
        begin
          if (dist2 < bptr^) then
          begin
            bptr^ := dist2;
            cptr^ := JSAMPLE (icolor);
          end;
          Inc(dist2, xx2);
          Inc(xx2, 2 * STEP_C2 * STEP_C2);
          Inc(bptr);
          Inc(cptr);
        end;
        Inc(dist1, xx1);
        Inc(xx1, 2 * STEP_C1 * STEP_C1);
      end;
      Inc(dist0, xx0);
      Inc(xx0, 2 * STEP_C0 * STEP_C0);
    end;
  end;
end;


{LOCAL}
procedure fill_inverse_cmap (cinfo : j_decompress_ptr;
                             c0 : int; c1 : int; c2 : int);
{ Fill the inverse-colormap entries in the update box that contains }
{ histogram cell c0/c1/c2.  (Only that one cell MUST be filled, but }
{ we can fill as many others as we wish.) }
var
  cquantize : my_cquantize_ptr;
  histogram : hist3d;
  minc0, minc1, minc2 : int;    { lower left corner of update box }
  ic0, ic1, ic2 : int;
  {register} cptr : JSAMPLE_PTR;        { pointer into bestcolor[] array }
  {register} cachep : histptr;  { pointer into main cache array }
  { This array lists the candidate colormap indexes. }
  colorlist : array[0..MAXNUMCOLORS-1] of JSAMPLE;
  numcolors : int;              { number of candidate colors }
  { This array holds the actually closest colormap index for each cell. }
  bestcolor : array[0..BOX_C0_ELEMS * BOX_C1_ELEMS * BOX_C2_ELEMS-1] of JSAMPLE;
begin
  cquantize := my_cquantize_ptr (cinfo^.cquantize);
  histogram := cquantize^.histogram;

  { Convert cell coordinates to update box ID }
  c0 := c0 shr BOX_C0_LOG;
  c1 := c1 shr BOX_C1_LOG;
  c2 := c2 shr BOX_C2_LOG;

  { Compute true coordinates of update box's origin corner.
    Actually we compute the coordinates of the center of the corner
    histogram cell, which are the lower bounds of the volume we care about.}

  minc0 := (c0 shl BOX_C0_SHIFT) + ((1 shl C0_SHIFT) shr 1);
  minc1 := (c1 shl BOX_C1_SHIFT) + ((1 shl C1_SHIFT) shr 1);
  minc2 := (c2 shl BOX_C2_SHIFT) + ((1 shl C2_SHIFT) shr 1);

  { Determine which colormap entries are close enough to be candidates
    for the nearest entry to some cell in the update box. }

  numcolors := find_nearby_colors(cinfo, minc0, minc1, minc2, colorlist);

  { Determine the actually nearest colors. }
  find_best_colors(cinfo, minc0, minc1, minc2, numcolors, colorlist,
                   bestcolor);

  { Save the best color numbers (plus 1) in the main cache array }
  c0 := c0 shl BOX_C0_LOG;              { convert ID back to base cell indexes }
  c1 := c1 shl BOX_C1_LOG;
  c2 := c2 shl BOX_C2_LOG;
  cptr := @(bestcolor[0]);
  for ic0 := 0 to pred(BOX_C0_ELEMS) do
    for ic1 := 0 to pred(BOX_C1_ELEMS) do
    begin
      cachep := @(histogram^[c0+ic0]^[c1+ic1][c2]);
      for ic2 := 0 to pred(BOX_C2_ELEMS) do
      begin
        cachep^ := histcell (GETJSAMPLE(cptr^) + 1);
        Inc(cachep);
        Inc(cptr);
      end;
    end;
end;


{ Map some rows of pixels to the output colormapped representation. }

{METHODDEF}
procedure pass2_no_dither (cinfo : j_decompress_ptr;
                           input_buf : JSAMPARRAY;
                           output_buf : JSAMPARRAY;
                           num_rows : int);
{ This version performs no dithering }
var
  cquantize : my_cquantize_ptr;
  histogram : hist3d;
  {register} inptr : RGBptr;
             outptr : JSAMPLE_PTR;
  {register} cachep : histptr;
  {register} c0, c1, c2 : int;
  row : int;
  col : JDIMENSION;
  width : JDIMENSION;
begin
  cquantize := my_cquantize_ptr (cinfo^.cquantize);
  histogram := cquantize^.histogram;
  width := cinfo^.output_width;

  for row := 0 to pred(num_rows) do
  begin
    inptr := RGBptr(input_buf^[row]);
    outptr := JSAMPLE_PTR(output_buf^[row]);
    for col := pred(width) downto 0 do
    begin
      { get pixel value and index into the cache }
      c0 := GETJSAMPLE(inptr^.r) shr C0_SHIFT;
      c1 := GETJSAMPLE(inptr^.g) shr C1_SHIFT;
      c2 := GETJSAMPLE(inptr^.b) shr C2_SHIFT;
      Inc(inptr);
      cachep := @(histogram^[c0]^[c1][c2]);
      { If we have not seen this color before, find nearest colormap entry }
      { and update the cache }
      if (cachep^ = 0) then
        fill_inverse_cmap(cinfo, c0,c1,c2);
      { Now emit the colormap index for this cell }
      outptr^ := JSAMPLE (cachep^ - 1);
      Inc(outptr);
    end;
  end;
end;


{METHODDEF}
procedure pass2_fs_dither (cinfo : j_decompress_ptr;
                           input_buf : JSAMPARRAY;
                           output_buf : JSAMPARRAY;
                           num_rows : int);
{ This version performs Floyd-Steinberg dithering }
var
  cquantize : my_cquantize_ptr;
  histogram : hist3d;
  {register} cur : LOCRGB_FSERROR;      { current error or pixel value }
  belowerr : LOCRGB_FSERROR; { error for pixel below cur }
  bpreverr : LOCRGB_FSERROR; { error for below/prev col }
  prev_errorptr,
  {register} errorptr : RGB_FSERROR_PTR;        { => fserrors[] at column before current }
  inptr : RGBptr;               { => current input pixel }
  outptr : JSAMPLE_PTR;         { => current output pixel }
  cachep : histptr;
  dir : int;                    { +1 or -1 depending on direction }
  row : int;
  col : JDIMENSION;
  width : JDIMENSION;
  range_limit : range_limit_table_ptr;
  error_limit : error_limit_ptr;
  colormap0 : JSAMPROW;
  colormap1 : JSAMPROW;
  colormap2 : JSAMPROW;
  {register} pixcode : int;
  {register} bnexterr, delta : LOCFSERROR;
begin
  cquantize := my_cquantize_ptr (cinfo^.cquantize);
  histogram := cquantize^.histogram;
  width := cinfo^.output_width;
  range_limit := cinfo^.sample_range_limit;
  error_limit := cquantize^.error_limiter;
  colormap0 := cinfo^.colormap^[0];
  colormap1 := cinfo^.colormap^[1];
  colormap2 := cinfo^.colormap^[2];

  for row := 0 to pred(num_rows) do
  begin
    inptr := RGBptr(input_buf^[row]);
    outptr := JSAMPLE_PTR(output_buf^[row]);
    errorptr := RGB_FSERROR_PTR(cquantize^.fserrors); { => entry before first real column }
    if (cquantize^.on_odd_row) then
    begin
      { work right to left in this row }
      Inc(inptr, (width-1));     { so point to rightmost pixel }
      Inc(outptr, width-1);
      dir := -1;
      Inc(errorptr, (width+1)); { => entry after last column }
      cquantize^.on_odd_row := FALSE; { flip for next time }
    end
    else
    begin
      { work left to right in this row }
      dir := 1;
      cquantize^.on_odd_row := TRUE; { flip for next time }
    end;

    { Preset error values: no error propagated to first pixel from left }
    cur.r := 0;
    cur.g := 0;
    cur.b := 0;
    { and no error propagated to row below yet }
    belowerr.r := 0;
    belowerr.g := 0;
    belowerr.b := 0;
    bpreverr.r := 0;
    bpreverr.g := 0;
    bpreverr.b := 0;

    for col := pred(width) downto 0 do
    begin
      prev_errorptr := errorptr;
      Inc(errorptr, dir);       { advance errorptr to current column }

      { curN holds the error propagated from the previous pixel on the
        current line.  Add the error propagated from the previous line
        to form the complete error correction term for this pixel, and
        round the error term (which is expressed * 16) to an integer.
        RIGHT_SHIFT rounds towards minus infinity, so adding 8 is correct
        for either sign of the error value.
        Note: prev_errorptr points to *previous* column's array entry. }

      { Nomssi Note: Borland Pascal SHR is unsigned }
      cur.r := (cur.r + errorptr^.r + 8) div 16;
      cur.g := (cur.g + errorptr^.g + 8) div 16;
      cur.b := (cur.b + errorptr^.b + 8) div 16;
      { Limit the error using transfer function set by init_error_limit.
        See comments with init_error_limit for rationale. }

      cur.r := error_limit^[cur.r];
      cur.g := error_limit^[cur.g];
      cur.b := error_limit^[cur.b];
      { Form pixel value + error, and range-limit to 0..MAXJSAMPLE.
        The maximum error is +- MAXJSAMPLE (or less with error limiting);
        this sets the required size of the range_limit array. }

      Inc(cur.r, GETJSAMPLE(inptr^.r));
      Inc(cur.g, GETJSAMPLE(inptr^.g));
      Inc(cur.b, GETJSAMPLE(inptr^.b));

      cur.r := GETJSAMPLE(range_limit^[cur.r]);
      cur.g := GETJSAMPLE(range_limit^[cur.g]);
      cur.b := GETJSAMPLE(range_limit^[cur.b]);
      { Index into the cache with adjusted pixel value }
      cachep := @(histogram^[cur.r shr C0_SHIFT]^
                            [cur.g shr C1_SHIFT][cur.b shr C2_SHIFT]);
      { If we have not seen this color before, find nearest colormap }
      { entry and update the cache }
      if (cachep^ = 0) then
        fill_inverse_cmap(cinfo, cur.r shr C0_SHIFT,
                                 cur.g shr C1_SHIFT,
                                 cur.b shr C2_SHIFT);
      { Now emit the colormap index for this cell }

      pixcode := cachep^ - 1;
      outptr^ := JSAMPLE (pixcode);

      { Compute representation error for this pixel }
      Dec(cur.r, GETJSAMPLE(colormap0^[pixcode]));
      Dec(cur.g, GETJSAMPLE(colormap1^[pixcode]));
      Dec(cur.b, GETJSAMPLE(colormap2^[pixcode]));

      { Compute error fractions to be propagated to adjacent pixels.
        Add these into the running sums, and simultaneously shift the
        next-line error sums left by 1 column. }

      bnexterr := cur.r;        { Process component 0 }
      delta := cur.r * 2;
      Inc(cur.r, delta);                { form error * 3 }
      prev_errorptr^.r := FSERROR (bpreverr.r + cur.r);
      Inc(cur.r, delta);                { form error * 5 }
      bpreverr.r := belowerr.r + cur.r;
      belowerr.r := bnexterr;
      Inc(cur.r, delta);                { form error * 7 }
      bnexterr := cur.g;        { Process component 1 }
      delta := cur.g * 2;
      Inc(cur.g, delta);                { form error * 3 }
      prev_errorptr^.g := FSERROR (bpreverr.g + cur.g);
      Inc(cur.g, delta);                { form error * 5 }
      bpreverr.g := belowerr.g + cur.g;
      belowerr.g := bnexterr;
      Inc(cur.g, delta);                { form error * 7 }
      bnexterr := cur.b;        { Process component 2 }
      delta := cur.b * 2;
      Inc(cur.b, delta);                { form error * 3 }
      prev_errorptr^.b := FSERROR (bpreverr.b + cur.b);
      Inc(cur.b, delta);                { form error * 5 }
      bpreverr.b := belowerr.b + cur.b;
      belowerr.b := bnexterr;
      Inc(cur.b, delta);                { form error * 7 }

      { At this point curN contains the 7/16 error value to be propagated
        to the next pixel on the current line, and all the errors for the
        next line have been shifted over.  We are therefore ready to move on.}

      Inc(inptr, dir);          { Advance pixel pointers to next column }
      Inc(outptr, dir);
    end;
    { Post-loop cleanup: we must unload the final error values into the
      final fserrors[] entry.  Note we need not unload belowerrN because
      it is for the dummy column before or after the actual array. }

    errorptr^.r := FSERROR (bpreverr.r); { unload prev errs into array }
    errorptr^.g := FSERROR (bpreverr.g);
    errorptr^.b := FSERROR (bpreverr.b);
  end;
end;


{ Initialize the error-limiting transfer function (lookup table).
  The raw F-S error computation can potentially compute error values of up to
  +- MAXJSAMPLE.  But we want the maximum correction applied to a pixel to be
  much less, otherwise obviously wrong pixels will be created.  (Typical
  effects include weird fringes at color-area boundaries, isolated bright
  pixels in a dark area, etc.)  The standard advice for avoiding this problem
  is to ensure that the "corners" of the color cube are allocated as output
  colors; then repeated errors in the same direction cannot cause cascading
  error buildup.  However, that only prevents the error from getting
  completely out of hand; Aaron Giles reports that error limiting improves
  the results even with corner colors allocated.
  A simple clamping of the error values to about +- MAXJSAMPLE/8 works pretty
  well, but the smoother transfer function used below is even better.  Thanks
  to Aaron Giles for this idea. }

{LOCAL}
procedure init_error_limit (cinfo : j_decompress_ptr);
const
  STEPSIZE = ((MAXJSAMPLE+1) div 16);
{ Allocate and fill in the error_limiter table }
var
  cquantize : my_cquantize_ptr;
  table : error_limit_ptr;
  inp, out : int;
begin
  cquantize := my_cquantize_ptr (cinfo^.cquantize);
  table := error_limit_ptr (cinfo^.mem^.alloc_small
    (j_common_ptr (cinfo), JPOOL_IMAGE, (MAXJSAMPLE*2+1) * SIZEOF(int)));
  { not needed: Inc(table, MAXJSAMPLE);
                so can index -MAXJSAMPLE .. +MAXJSAMPLE }
  cquantize^.error_limiter := table;
  { Map errors 1:1 up to +- MAXJSAMPLE/16 }
  out := 0;
  for inp := 0 to pred(STEPSIZE) do
  begin
    table^[inp] := out;
    table^[-inp] := -out;
    Inc(out);
  end;
  { Map errors 1:2 up to +- 3*MAXJSAMPLE/16 }
  inp := STEPSIZE;       { Nomssi: avoid problems with Delphi2 optimizer }
  while (inp < STEPSIZE*3) do
  begin
    table^[inp] := out;
    table^[-inp] := -out;
    Inc(inp);
    if Odd(inp) then
      Inc(out);
  end;
  { Clamp the rest to final out value (which is (MAXJSAMPLE+1)/8) }
  inp := STEPSIZE*3;     { Nomssi: avoid problems with Delphi 2 optimizer }
  while inp <= MAXJSAMPLE do
  begin
    table^[inp] := out;
    table^[-inp] := -out;
    Inc(inp);
  end;
end;

{ Finish up at the end of each pass. }

{METHODDEF}
procedure finish_pass1 (cinfo : j_decompress_ptr);
var
  cquantize : my_cquantize_ptr;
begin
  cquantize := my_cquantize_ptr (cinfo^.cquantize);

  { Select the representative colors and fill in cinfo^.colormap }
  cinfo^.colormap := cquantize^.sv_colormap;
  select_colors(cinfo, cquantize^.desired);
  { Force next pass to zero the color index table }
  cquantize^.needs_zeroed := TRUE;
end;


{METHODDEF}
procedure finish_pass2 (cinfo : j_decompress_ptr);
begin
  { no work }
end;


{ Initialize for each processing pass. }

{METHODDEF}
procedure start_pass_2_quant (cinfo : j_decompress_ptr;
                              is_pre_scan : boolean);
var
  cquantize : my_cquantize_ptr;
  histogram : hist3d;
  i : int;
var
  arraysize : size_t;
begin
  cquantize := my_cquantize_ptr (cinfo^.cquantize);
  histogram := cquantize^.histogram;
  { Only F-S dithering or no dithering is supported. }
  { If user asks for ordered dither, give him F-S. }
  if (cinfo^.dither_mode <> JDITHER_NONE) then
    cinfo^.dither_mode := JDITHER_FS;

  if (is_pre_scan) then
  begin
    { Set up method pointers }
    cquantize^.pub.color_quantize := prescan_quantize;
    cquantize^.pub.finish_pass := finish_pass1;
    cquantize^.needs_zeroed := TRUE; { Always zero histogram }
  end
  else
  begin
    { Set up method pointers }
    if (cinfo^.dither_mode = JDITHER_FS) then
      cquantize^.pub.color_quantize := pass2_fs_dither
    else
      cquantize^.pub.color_quantize := pass2_no_dither;
    cquantize^.pub.finish_pass := finish_pass2;

    { Make sure color count is acceptable }
    i := cinfo^.actual_number_of_colors;
    if (i < 1) then
      ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_QUANT_FEW_COLORS, 1);
    if (i > MAXNUMCOLORS) then
      ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_QUANT_MANY_COLORS, MAXNUMCOLORS);

    if (cinfo^.dither_mode = JDITHER_FS) then
    begin
      arraysize := size_t ((cinfo^.output_width + 2) *
                                   (3 * SIZEOF(FSERROR)));
      { Allocate Floyd-Steinberg workspace if we didn't already. }
      if (cquantize^.fserrors = NIL) then
        cquantize^.fserrors := FS_ERROR_FIELD_PTR (cinfo^.mem^.alloc_large
          (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE, arraysize));
      { Initialize the propagated errors to zero. }
      jzero_far(cquantize^.fserrors, arraysize);
      { Make the error-limit table if we didn't already. }
      if (cquantize^.error_limiter = NIL) then
        init_error_limit(cinfo);
      cquantize^.on_odd_row := FALSE;
    end;

  end;
  { Zero the histogram or inverse color map, if necessary }
  if (cquantize^.needs_zeroed) then
  begin
    for i := 0 to pred(HIST_C0_ELEMS) do
    begin
      jzero_far( histogram^[i],
                HIST_C1_ELEMS*HIST_C2_ELEMS * SIZEOF(histcell));
    end;
    cquantize^.needs_zeroed := FALSE;
  end;
end;


{ Switch to a new external colormap between output passes. }

{METHODDEF}
procedure new_color_map_2_quant (cinfo : j_decompress_ptr);
var
  cquantize : my_cquantize_ptr;
begin
  cquantize := my_cquantize_ptr (cinfo^.cquantize);

  { Reset the inverse color map }
  cquantize^.needs_zeroed := TRUE;
end;


{ Module initialization routine for 2-pass color quantization. }


{GLOBAL}
procedure jinit_2pass_quantizer (cinfo : j_decompress_ptr);
var
  cquantize : my_cquantize_ptr;
  i : int;
var
  desired : int;
begin
  cquantize := my_cquantize_ptr(
    cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                SIZEOF(my_cquantizer)));
  cinfo^.cquantize := jpeg_color_quantizer_ptr(cquantize);
  cquantize^.pub.start_pass := start_pass_2_quant;
  cquantize^.pub.new_color_map := new_color_map_2_quant;
  cquantize^.fserrors := NIL;   { flag optional arrays not allocated }
  cquantize^.error_limiter := NIL;

  { Make sure jdmaster didn't give me a case I can't handle }
  if (cinfo^.out_color_components <> 3) then
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_NOTIMPL);

  { Allocate the histogram/inverse colormap storage }
  cquantize^.histogram := hist3d (cinfo^.mem^.alloc_small
    (j_common_ptr (cinfo), JPOOL_IMAGE, HIST_C0_ELEMS * SIZEOF(hist2d)));
  for i := 0 to pred(HIST_C0_ELEMS) do
  begin
    cquantize^.histogram^[i] := hist2d (cinfo^.mem^.alloc_large
      (j_common_ptr (cinfo), JPOOL_IMAGE,
       HIST_C1_ELEMS*HIST_C2_ELEMS * SIZEOF(histcell)));
  end;
  cquantize^.needs_zeroed := TRUE; { histogram is garbage now }

  { Allocate storage for the completed colormap, if required.
    We do this now since it is FAR storage and may affect
    the memory manager's space calculations. }

  if (cinfo^.enable_2pass_quant) then
  begin
    { Make sure color count is acceptable }
    desired := cinfo^.desired_number_of_colors;
    { Lower bound on # of colors ... somewhat arbitrary as long as > 0 }
    if (desired < 8) then
      ERREXIT1(j_common_ptr (cinfo), JERR_QUANT_FEW_COLORS, 8);
    { Make sure colormap indexes can be represented by JSAMPLEs }
    if (desired > MAXNUMCOLORS) then
      ERREXIT1(j_common_ptr (cinfo), JERR_QUANT_MANY_COLORS, MAXNUMCOLORS);
    cquantize^.sv_colormap := cinfo^.mem^.alloc_sarray
      (j_common_ptr (cinfo),JPOOL_IMAGE, JDIMENSION(desired), JDIMENSION(3));
    cquantize^.desired := desired;
  end
  else
    cquantize^.sv_colormap := NIL;

  { Only F-S dithering or no dithering is supported. }
  { If user asks for ordered dither, give him F-S. }
  if (cinfo^.dither_mode <> JDITHER_NONE) then
    cinfo^.dither_mode := JDITHER_FS;

  { Allocate Floyd-Steinberg workspace if necessary.
    This isn't really needed until pass 2, but again it is FAR storage.
    Although we will cope with a later change in dither_mode,
    we do not promise to honor max_memory_to_use if dither_mode changes. }

  if (cinfo^.dither_mode = JDITHER_FS) then
  begin
    cquantize^.fserrors := FS_ERROR_FIELD_PTR (cinfo^.mem^.alloc_large
      (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
       size_t ((cinfo^.output_width + 2) * (3 * SIZEOF(FSERROR))) ) );
    { Might as well create the error-limiting table too. }
    init_error_limit(cinfo);
  end;
end;

end. { QUANT_2PASS_SUPPORTED }
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Unit jutils;

{ This file contains tables and miscellaneous utility routines needed
  for both compression and decompression.
  Note we prefix all global names with "j" to minimize conflicts with
  a surrounding application. }

{ Source: jutils.c; Copyright (C) 1991-1996, Thomas G. Lane. }

interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jmorecfg,
  jinclude,
  jpeglib;


{ jpeg_zigzag_order[i] is the zigzag-order position of the i'th element
  of a DCT block read in natural order (left to right, top to bottom). }


{$ifdef FALSE}      { This table is not actually needed in v6a }

const
  jpeg_zigzag_order : array[0..DCTSIZE2] of int =
  (0,  1,  5,  6, 14, 15, 27, 28,
   2,  4,  7, 13, 16, 26, 29, 42,
   3,  8, 12, 17, 25, 30, 41, 43,
   9, 11, 18, 24, 31, 40, 44, 53,
  10, 19, 23, 32, 39, 45, 52, 54,
  20, 22, 33, 38, 46, 51, 55, 60,
  21, 34, 37, 47, 50, 56, 59, 61,
  35, 36, 48, 49, 57, 58, 62, 63);

{$endif}


{ jpeg_natural_order[i] is the natural-order position of the i'th element
  of zigzag order.

  When reading corrupted data, the Huffman decoders could attempt
  to reference an entry beyond the end of this array (if the decoded
  zero run length reaches past the end of the block).  To prevent
  wild stores without adding an inner-loop test, we put some extra
  "63"s after the real entries.  This will cause the extra coefficient
  to be stored in location 63 of the block, not somewhere random.
  The worst case would be a run-length of 15, which means we need 16
  fake entries. }


const
  jpeg_natural_order : array[0..DCTSIZE2+16-1] of int =
 (0,  1,  8, 16,  9,  2,  3, 10,
 17, 24, 32, 25, 18, 11,  4,  5,
 12, 19, 26, 33, 40, 48, 41, 34,
 27, 20, 13,  6,  7, 14, 21, 28,
 35, 42, 49, 56, 57, 50, 43, 36,
 29, 22, 15, 23, 30, 37, 44, 51,
 58, 59, 52, 45, 38, 31, 39, 46,
 53, 60, 61, 54, 47, 55, 62, 63,
 63, 63, 63, 63, 63, 63, 63, 63, { extra entries for safety in decoder }
 63, 63, 63, 63, 63, 63, 63, 63);



{ Arithmetic utilities }

{GLOBAL}
function jdiv_round_up (a : long; b : long) : long;

{GLOBAL}
function jround_up (a : long; b : long) : long;

{GLOBAL}
procedure jcopy_sample_rows (input_array : JSAMPARRAY;
                             source_row : int;
                             output_array : JSAMPARRAY; dest_row : int;
                             num_rows : int; num_cols : JDIMENSION);

{GLOBAL}
procedure jcopy_block_row (input_row : JBLOCKROW;
                           output_row : JBLOCKROW;
                           num_blocks : JDIMENSION);

{GLOBAL}
procedure jzero_far (target : pointer;{far} bytestozero : size_t);

procedure FMEMZERO(target : pointer; size : size_t);

procedure FMEMCOPY(dest,src : pointer; size : size_t);

implementation

{GLOBAL}
function jdiv_round_up (a : long; b : long) : long;
{ Compute a/b rounded up to next integer, ie, ceil(a/b) }
{ Assumes a >= 0, b > 0 }
begin
  jdiv_round_up := (a + b - long(1)) div b;
end;


{GLOBAL}
function jround_up (a : long; b : long) : long;
{ Compute a rounded up to next multiple of b, ie, ceil(a/b)*b }
{ Assumes a >= 0, b > 0 }
begin
  Inc(a, b - long(1));
  jround_up := a - (a mod b);
end;

{ On normal machines we can apply MEMCOPY() and MEMZERO() to sample arrays
  and coefficient-block arrays.  This won't work on 80x86 because the arrays
  are FAR and we're assuming a small-pointer memory model.  However, some
  DOS compilers provide far-pointer versions of memcpy() and memset() even
  in the small-model libraries.  These will be used if USE_FMEM is defined.
  Otherwise, the routines below do it the hard way.  (The performance cost
  is not all that great, because these routines aren't very heavily used.) }


{$ifndef NEED_FAR_POINTERS}      { normal case, same as regular macros }
procedure FMEMZERO(target : pointer; size : size_t);
begin
  FillChar(target^, size, 0);
end;

procedure FMEMCOPY(dest,src : pointer; size : size_t);
begin
  Move(src^, dest^, size);
end;


{$else}                       { 80x86 case, define if we can }
  {$ifdef USE_FMEM}
   FMEMCOPY(dest,src,size)    _fmemcpy((void FAR *)(dest), (const void FAR *)(src), (size_t)(size))
   FMEMZERO(target,size)      _fmemset((void FAR *)(target), 0, (size_t)(size))
  {$endif}
{$endif}


{GLOBAL}
procedure jcopy_sample_rows (input_array : JSAMPARRAY; source_row : int;
                             output_array : JSAMPARRAY; dest_row : int;
                             num_rows : int; num_cols : JDIMENSION);
{ Copy some rows of samples from one place to another.
  num_rows rows are copied from input_array[source_row++]
  to output_array[dest_row++]; these areas may overlap for duplication.
  The source and destination arrays must be at least as wide as num_cols. }
var
  inptr, outptr : JSAMPLE_PTR; {register}
{$ifdef FMEMCOPY}
  count : size_t; {register}
{$else}
  count : JDIMENSION; {register}
{$endif}
  row : int; {register}
begin
{$ifdef FMEMCOPY}
  count := size_t(num_cols * SIZEOF(JSAMPLE));
{$endif}
  Inc(JSAMPROW_PTR(input_array), source_row);
  Inc(JSAMPROW_PTR(output_array), dest_row);

  for row := pred(num_rows) downto 0 do
  begin
    inptr := JSAMPLE_PTR(input_array^[0]);
    Inc(JSAMPROW_PTR(input_array));
    outptr := JSAMPLE_PTR(output_array^[0]);
    Inc(JSAMPROW_PTR(output_array));
{$ifdef FMEMCOPY}
    FMEMCOPY(outptr, inptr, count);
{$else}
    for count := pred(num_cols) downto 0 do
    begin
      outptr^ := inptr^;        { needn't bother with GETJSAMPLE() here }
      Inc(inptr);
      Inc(outptr);
    end;
{$endif}
  end;
end;


{GLOBAL}
procedure jcopy_block_row (input_row : JBLOCKROW;
                           output_row : JBLOCKROW;
                           num_blocks : JDIMENSION);
{ Copy a row of coefficient blocks from one place to another. }
{$ifdef FMEMCOPY}
begin
  FMEMCOPY(output_row, input_row, num_blocks * (DCTSIZE2 * SIZEOF(JCOEF)));
{$else}
var
  inptr, outptr : JCOEFPTR; {register}
  count : long; {register}
begin
  inptr := JCOEFPTR (input_row);
  outptr := JCOEFPTR (output_row);
  for count := long(num_blocks) * DCTSIZE2 -1 downto 0 do
  begin
    outptr^ := inptr^;
    Inc(outptr);
    Inc(inptr);
  end;
{$endif}
end;


{GLOBAL}
procedure jzero_far (target : pointer;{far} bytestozero : size_t);
{ Zero out a chunk of FAR memory. }
{ This might be sample-array data, block-array data, or alloc_large data. }
{$ifdef FMEMZERO}
begin
  FMEMZERO(target, bytestozero);
{$else}
var
  ptr : byteptr;
  count : size_t; {register}
begin
  ptr := target;
  for count := bytestozero-1 downto 0 do
  begin
    ptr^ := 0;
    Inc(ptr);
  end;
{$endif}
end;

end.







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/.svn/text-base/pasjpeg.pas.svn-base

unit PasJPeg;

{$I jconfig.inc}

interface

uses
  Classes, SysUtils;

type
  EJPEG = class(Exception);
  JPEG_ProgressMonitor = procedure(Percent: Integer);

procedure LoadJPEG(
  {streams:}
  const infile, outfile: TStream; inmemory: boolean;
  {decompression parameters:}
  numcolors: integer;
  {progress monitor}
  callback: JPEG_ProgressMonitor);

procedure StoreJPEG(
  {streams}
  const infile, outfile: TStream; inmemory: boolean;
  {compression parameters:}
  quality: integer;
  {progress monitor}
  callback: JPEG_ProgressMonitor);

implementation

uses
//  WinTypes, Dialogs,
  {PASJPG10 library}
  jmorecfg,
  jpeglib,
  jerror,
  jdeferr,
  jdmarker,
  jdmaster,
  jdapimin,
  jdapistd,
  jcparam,
  jcapimin,
  jcapistd,
  jcomapi;

{ ---------------------------------------------------------------------- }
{   source manager to read compressed data                               }
{   for reference: JDATASRC.PAS in PASJPG10 library                      }
{ ---------------------------------------------------------------------- }

type
  my_src_ptr = ^my_source_mgr;
  my_source_mgr = record
    pub    : jpeg_source_mgr;   {public fields}
    infile : TStream;           {source stream}
    buffer : JOCTET_FIELD_PTR;  {start of buffer}
    start_of_file : boolean;    {have we gotten any data yet?}
  end;

const
  INPUT_BUF_SIZE = 4096;

procedure init_source(cinfo : j_decompress_ptr);
var
  src : my_src_ptr;
begin
  src := my_src_ptr(cinfo^.src);
  src^.start_of_file := TRUE;
end;

function fill_input_buffer(cinfo : j_decompress_ptr) : boolean;
var
  src : my_src_ptr;
  nbytes : size_t;
begin
  src := my_src_ptr(cinfo^.src);
  nbytes := src^.infile.Read(src^.buffer^, INPUT_BUF_SIZE);
  if (nbytes <= 0) then begin
    if (src^.start_of_file) then   {Treat empty input file as fatal error}
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_INPUT_EMPTY);
    WARNMS(j_common_ptr(cinfo), JWRN_JPEG_EOF);
    {Insert a fake EOI marker}
    src^.buffer^[0] := JOCTET ($FF);
    src^.buffer^[1] := JOCTET (JPEG_EOI);
    nbytes := 2;
  end;
  src^.pub.next_input_byte := JOCTETptr(src^.buffer);
  src^.pub.bytes_in_buffer := nbytes;
  src^.start_of_file := FALSE;
  fill_input_buffer := TRUE;
end;

procedure skip_input_data(cinfo : j_decompress_ptr;
                      num_bytes : long);
var
  src : my_src_ptr;
begin
  src := my_src_ptr (cinfo^.src);
  if (num_bytes > 0) then begin
    while (num_bytes > long(src^.pub.bytes_in_buffer)) do begin
      Dec(num_bytes, long(src^.pub.bytes_in_buffer));
      fill_input_buffer(cinfo);
      { note we assume that fill_input_buffer will never return FALSE,
        so suspension need not be handled. }
    end;
    Inc( src^.pub.next_input_byte, size_t(num_bytes) );
    Dec( src^.pub.bytes_in_buffer, size_t(num_bytes) );
  end;
end;

procedure term_source(cinfo : j_decompress_ptr);
begin
  { no work necessary here }
end;

procedure jpeg_stream_src(cinfo : j_decompress_ptr; const infile: TStream);
var
  src : my_src_ptr;
begin
  if (cinfo^.src = nil) then begin {first time for this JPEG object?}
    cinfo^.src := jpeg_source_mgr_ptr(
      cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_PERMANENT,
                                  SIZEOF(my_source_mgr)) );
    src := my_src_ptr (cinfo^.src);
    src^.buffer := JOCTET_FIELD_PTR(
      cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_PERMANENT,
                                  INPUT_BUF_SIZE * SIZEOF(JOCTET)) );
  end;
  src := my_src_ptr (cinfo^.src);
  {override pub's method pointers}
  src^.pub.init_source := init_source;
  src^.pub.fill_input_buffer := fill_input_buffer;
  src^.pub.skip_input_data := skip_input_data;
  src^.pub.resync_to_restart := jpeg_resync_to_restart; {use default method}
  src^.pub.term_source := term_source;
  {define our fields}
  src^.infile := infile;
  src^.pub.bytes_in_buffer := 0;   {forces fill_input_buffer on first read}
  src^.pub.next_input_byte := nil; {until buffer loaded}
end;

{ ---------------------------------------------------------------------- }
{   destination manager to write compressed data                         }
{   for reference: JDATADST.PAS in PASJPG10 library                      }
{ ---------------------------------------------------------------------- }

type
  my_dest_ptr = ^my_destination_mgr;
  my_destination_mgr = record
    pub     : jpeg_destination_mgr;  {public fields}
    outfile : TStream;               {target stream}
    buffer  : JOCTET_FIELD_PTR;      {start of buffer}
  end;

const
  OUTPUT_BUF_SIZE = 4096;

procedure init_destination(cinfo : j_compress_ptr);
var
  dest : my_dest_ptr;
begin
  dest := my_dest_ptr(cinfo^.dest);
  dest^.buffer := JOCTET_FIELD_PTR(
      cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                  OUTPUT_BUF_SIZE * SIZEOF(JOCTET)) );
  dest^.pub.next_output_byte := JOCTETptr(dest^.buffer);
  dest^.pub.free_in_buffer := OUTPUT_BUF_SIZE;
end;

function empty_output_buffer(cinfo : j_compress_ptr) : boolean;
var
  dest : my_dest_ptr;
begin
  dest := my_dest_ptr(cinfo^.dest);
  if (dest^.outfile.Write(dest^.buffer^, OUTPUT_BUF_SIZE)
        <> size_t(OUTPUT_BUF_SIZE))
  then
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_FILE_WRITE);
  dest^.pub.next_output_byte := JOCTETptr(dest^.buffer);
  dest^.pub.free_in_buffer := OUTPUT_BUF_SIZE;
  empty_output_buffer := TRUE;
end;

procedure term_destination(cinfo : j_compress_ptr);
var
  dest : my_dest_ptr;
  datacount : size_t;
begin
  dest := my_dest_ptr (cinfo^.dest);
  datacount := OUTPUT_BUF_SIZE - dest^.pub.free_in_buffer;
  {write any data remaining in the buffer}
  if (datacount > 0) then
    if dest^.outfile.Write(dest^.buffer^, datacount) <> datacount then
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_FILE_WRITE);
end;

procedure jpeg_stream_dest(cinfo : j_compress_ptr; const outfile: TStream);
var
  dest : my_dest_ptr;
begin
  if (cinfo^.dest = nil) then begin {first time for this JPEG object?}
    cinfo^.dest := jpeg_destination_mgr_ptr(
      cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_PERMANENT,
                                  SIZEOF(my_destination_mgr)) );
  end;
  dest := my_dest_ptr (cinfo^.dest);
  {override pub's method pointers}
  dest^.pub.init_destination := init_destination;
  dest^.pub.empty_output_buffer := empty_output_buffer;
  dest^.pub.term_destination := term_destination;
  {define our fields}
  dest^.outfile := outfile;
end;

{ ------------------------------------------------------------------------ }
{   Bitmap writing routines                                                }
{   for reference: WRBMP.PAS in PASJPG10 library                           }
{ ------------------------------------------------------------------------ }
{   NOTE: we always write BMP's in Windows format, no OS/2 formats!        }
{         however, we read all bitmap flavors (see bitmap reading)         }
{ ------------------------------------------------------------------------ }

{ To support 12-bit JPEG data, we'd have to scale output down to 8 bits.
  This is not yet implemented. }

{$ifndef BITS_IN_JSAMPLE_IS_8}
  Sorry, this code only copes with 8-bit JSAMPLEs. { deliberate syntax err }
{$endif}

type
  BGRptr = ^BGRtype;
  BGRtype = packed record
    b,g,r : byte;
  end;

  RGBptr = ^RGBtype;
  RGBtype = packed record
    r,g,b : JSAMPLE;
  end;

  bmp_dest_ptr = ^bmp_dest_struct;
  bmp_dest_struct = record
    outfile : TStream;              {Stream to write to}
    inmemory : boolean;             {keep whole image in memory}
    {image info}
    data_width : JDIMENSION;        {JSAMPLEs per row}
    row_width : JDIMENSION;         {physical width of one row in the BMP file}
    pad_bytes : INT;                {number of padding bytes needed per row}
    grayscale : boolean;            {grayscale or quantized color table ?}
    {pixelrow buffer}
    buffer : JSAMPARRAY;            {pixelrow buffer}
    buffer_height : JDIMENSION;     {normally, we'll use 1}
    {image buffer}
    image_buffer : jvirt_sarray_ptr;{needed to reverse row order BMP<>JPG}
    image_buffer_height : JDIMENSION;  {}
    cur_output_row : JDIMENSION;    {next row# to write to virtual array}
    row_offset : INT32;             {position of next row to write to BMP}
  end;

procedure write_bmp_header (cinfo : j_decompress_ptr;
                             dest : bmp_dest_ptr);
  {Write a Windows-style BMP file header, including colormap if needed}
var
  bmpfileheader : TBitmapFileHeader;
  bmpinfoheader : TBitmapInfoHeader;
  headersize    : INT32;
  bits_per_pixel, cmap_entries, num_colors, i : INT;
  output_ext_color_map : array[0..255] of record b,g,r,a: byte; end;
begin
  {colormap size and total file size}
  if (cinfo^.out_color_space = JCS_RGB) then begin
    if (cinfo^.quantize_colors) then begin {colormapped RGB}
      bits_per_pixel := 8;
      cmap_entries := 256;
    end else begin {unquantized, full color RGB}
      bits_per_pixel := 24;
      cmap_entries := 0;
    end;
  end else begin {grayscale output. We need to fake a 256-entry colormap.}
    bits_per_pixel := 8;
    cmap_entries := 256;
  end;
  headersize := SizeOf(TBitmapFileHeader)+SizeOf(TBitmapInfoHeader)+
                  cmap_entries * 4;
  {define headers}
  FillChar(bmpfileheader, SizeOf(bmpfileheader), $0);
  FillChar(bmpinfoheader, SizeOf(bmpinfoheader), $0);
  with bmpfileheader do begin
    bfType := $4D42; {BM}
    bfSize := headersize + INT32(dest^.row_width) * INT32(cinfo^.output_height);
    bfOffBits := headersize;
  end;
  with bmpinfoheader do begin
    biSize := SizeOf(TBitmapInfoHeader);
    biWidth := cinfo^.output_width;
    biHeight := cinfo^.output_height;
    biPlanes := 1;
    biBitCount := bits_per_pixel;
    if (cinfo^.density_unit = 2) then begin
      biXPelsPerMeter := INT32(cinfo^.X_density*100);
      biYPelsPerMeter := INT32(cinfo^.Y_density*100);
    end;
    biClrUsed := cmap_entries;
  end;
  if dest^.outfile.Write(bmpfileheader, SizeOf(bmpfileheader))
       <> size_t(SizeOf(bmpfileheader)) then
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_FILE_WRITE);
  if dest^.outfile.Write(bmpinfoheader, SizeOf(bmpinfoheader))
       <> size_t(SizeOf(bmpinfoheader)) then
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_FILE_WRITE);
  {colormap}
  if cmap_entries > 0 then begin
    num_colors := cinfo^.actual_number_of_colors;
    if cinfo^.colormap <> nil then begin
      if cinfo^.out_color_components = 3 then
        for i := 0 to pred(num_colors) do
          with output_ext_color_map[i] do begin
            b := GETJSAMPLE(cinfo^.colormap^[2]^[i]);
            g := GETJSAMPLE(cinfo^.colormap^[1]^[i]);
            r := GETJSAMPLE(cinfo^.colormap^[0]^[i]);
            a := 0;
          end
      else
        {grayscale colormap (only happens with grayscale quantization)}
        for i := 0 to pred(num_colors) do
          with output_ext_color_map[i] do begin
            b := GETJSAMPLE(cinfo^.colormap^[0]^[i]);
            g := GETJSAMPLE(cinfo^.colormap^[0]^[i]);
            r := GETJSAMPLE(cinfo^.colormap^[0]^[i]);
            a := 0;
          end;
      i := num_colors;
    end else begin
      {if no colormap, must be grayscale data. Generate a linear "map".}
      {Nomssi: do not use "num_colors" here, it should be 0}
      for i := 0 to pred(256) do
        with output_ext_color_map[i] do begin
          b := i;
          g := i;
          r := i;
          a := 0;
        end;
      i := 256;
    end;
    {pad colormap with zeros to ensure specified number of colormap entries}
    if i > cmap_entries then
      ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_TOO_MANY_COLORS, i);
    while i < cmap_entries do begin
      with output_ext_color_map[i] do begin
        b := 0;
        g := 0;
        r := 0;
        a := 0;
      end;
      Inc(i);
    end;
    if dest^.outfile.Write(output_ext_color_map, cmap_entries*4)
         <> cmap_entries*4 then
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_FILE_WRITE);
  end;
  dest^.row_offset := bmpfileheader.bfSize;
end;

procedure write_bmp_pixelrow (cinfo : j_decompress_ptr;
                               dest : bmp_dest_ptr;
                      rows_supplied : JDIMENSION);
var
  image_ptr : JSAMPARRAY;
  inptr, outptr : JSAMPLE_PTR;
  BGR : BGRptr;
  col,row : JDIMENSION;
  pad : int;
begin
  if dest^.inmemory then begin
    row := dest^.cur_output_row;
    Inc(dest^.cur_output_row);
  end else begin
    row := 0;
    Dec(dest^.row_offset, dest^.row_width);
  end;
  image_ptr := cinfo^.mem^.access_virt_sarray ( j_common_ptr(cinfo),
     dest^.image_buffer, row, JDIMENSION (1), TRUE);
  inptr := JSAMPLE_PTR(dest^.buffer^[0]);
  if not dest^.grayscale then begin
    BGR := BGRptr(image_ptr^[0]);
    for col := pred(cinfo^.output_width) downto 0 do begin
      BGR^.r := inptr^;
      Inc(inptr);
      BGR^.g := inptr^;
      Inc(inptr);
      BGR^.b := inptr^;
      Inc(inptr);
      Inc(BGR);
    end;
    outptr := JSAMPLE_PTR(BGR);
  end else begin
    outptr := JSAMPLE_PTR(image_ptr^[0]);
    for col := pred(cinfo^.output_width) downto 0 do begin
      outptr^ := inptr^;
      Inc(outptr);
      Inc(inptr);
    end;
  end;
  {zero out the pad bytes}
  pad := dest^.pad_bytes;
  while (pad > 0) do begin
    Dec(pad);
    outptr^ := 0;
    Inc(outptr);
  end;
  if not dest^.inmemory then begin
    {store row in output stream}
    image_ptr := cinfo^.mem^.access_virt_sarray ( j_common_ptr(cinfo),
         dest^.image_buffer, 0, JDIMENSION(1), FALSE);
    outptr := JSAMPLE_PTR(image_ptr^[0]);
    if dest^.outfile.Seek(dest^.row_offset, 0) <> dest^.row_offset then
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_FILE_WRITE);
    if dest^.outfile.Write(outptr^, dest^.row_width) <> dest^.row_width then
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_FILE_WRITE);
  end;
end;

procedure write_bmp_image (cinfo : j_decompress_ptr;
                            dest : bmp_dest_ptr);
var
  row, col  : JDIMENSION;
  image_ptr : JSAMPARRAY;
  data_ptr  : JSAMPLE_PTR;
begin
  if dest^.inmemory then {write the image data from our virtual array}
    for row := cinfo^.output_height downto 1 do begin
      image_ptr := cinfo^.mem^.access_virt_sarray( j_common_ptr(cinfo),
         dest^.image_buffer, row-1, JDIMENSION(1), FALSE);
      data_ptr := JSAMPLE_PTR(image_ptr^[0]);
      {Nomssi - This won't work for 12bit samples}
      if dest^.outfile.Write(data_ptr^, dest^.row_width) <> dest^.row_width then
        ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_FILE_WRITE);
    end;
end;

function jinit_write_bmp (cinfo : j_decompress_ptr;
                        outfile : TStream;
                       inmemory : boolean) : bmp_dest_ptr;
var
  dest : bmp_dest_ptr;
begin
  dest := bmp_dest_ptr (
      cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                  SIZEOF(bmp_dest_struct)) );
  dest^.outfile := outfile;
  dest^.inmemory := inmemory;
  {image info}
  jpeg_calc_output_dimensions(cinfo);
  dest^.data_width := cinfo^.output_width * cinfo^.output_components;
  dest^.row_width := dest^.data_width;
  while ((dest^.row_width and 3) <> 0) do
    Inc(dest^.row_width);
  dest^.pad_bytes := int(dest^.row_width-dest^.data_width);
  if (cinfo^.out_color_space = JCS_GRAYSCALE) then
    dest^.grayscale := True
  else if (cinfo^.out_color_space = JCS_RGB) then
    if (cinfo^.quantize_colors) then
      dest^.grayscale := True
    else
      dest^.grayscale := False
  else
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BMP_COLORSPACE);
  {decompress buffer}
  dest^.buffer := cinfo^.mem^.alloc_sarray
    (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE, dest^.row_width, JDIMENSION (1));
  dest^.buffer_height := 1;
  {image buffer}
  if inmemory then
    dest^.image_buffer_height := cinfo^.output_height
  else
    dest^.image_buffer_height := 1;
  dest^.image_buffer := cinfo^.mem^.request_virt_sarray (
     j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE, FALSE, dest^.row_width,
     dest^.image_buffer_height, JDIMENSION (1) );
  dest^.cur_output_row := 0;
  {result}
  jinit_write_bmp := dest;
end;

{ ------------------------------------------------------------------------ }
{   Bitmap reading routines                                                }
{   for reference: RDBMP.PAS in PASJPG10 library                           }
{ ------------------------------------------------------------------------ }

type
  bmp_source_ptr = ^bmp_source_struct;
  bmp_source_struct = record
    infile : TStream;               {stream to read from}
    inmemory : boolean;             {keep whole image in memory}
    {image info}
    bits_per_pixel : INT;           {bit depth}
    colormap : JSAMPARRAY;          {BMP colormap (converted to my format)}
    row_width : JDIMENSION;         {physical width of one row in the BMP file}
    {pixelrow buffer}
    buffer : JSAMPARRAY;            {pixelrow buffer}
    buffer_height : JDIMENSION;     {normally, we'll use 1}
    {image buffer}
    image_buffer : jvirt_sarray_ptr;   {needed to reverse order BMP<>JPG}
    image_buffer_height : JDIMENSION;  {image_height}
    cur_input_row : JDIMENSION;        {current source row number}
    row_offset : INT32;             {position of next row to read from BMP}
  end;

procedure read_bmp_header (cinfo : j_compress_ptr;
                          source : bmp_source_ptr);
var
  bmpfileheader : TBitmapFileHeader;
  bmpcoreheader : TBitmapCoreHeader;
  bmpinfoheader : TBitmapInfoHeader;
  i, cmap_entrysize : INT;

  function read_byte: INT;
    {Read next byte from BMP file}
  var
    c: byte;
  begin
    if source^.infile.Read(c, 1) <> size_t(1) then
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_INPUT_EOF);
    read_byte  := c;
  end;

begin
  cmap_entrysize := 0;          { 0 indicates no colormap }

  {bitmap file header:}
  if source^.infile.Read(bmpfileheader, SizeOf(bmpfileheader))
       <> size_t(SizeOf(bmpfileheader)) then
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_INPUT_EOF);
  if bmpfileheader.bfType <> $4D42 then {'BM'}
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BMP_NOT);

  {bitmap infoheader: might be 12 bytes (OS/2 1.x), 40 bytes (Windows),
   or 64 bytes (OS/2 2.x).  Check the first 4 bytes to find out which}
  if source^.infile.Read(bmpinfoheader, SizeOf(INT32)) <> size_t(SizeOf(INT32)) then
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_INPUT_EOF);
  {OS/2 1.x format}
  if bmpinfoheader.biSize = SizeOf(TBitmapCoreHeader) then begin
    bmpcoreheader.bcSize := bmpinfoheader.biSize;
    if source^.infile.Read(bmpcoreheader.bcWidth, bmpcoreheader.bcSize-SizeOf(INT32))
         <> size_t (bmpcoreheader.bcSize-SizeOf(INT32)) then
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_INPUT_EOF);
    bmpinfoheader.biWidth := bmpcoreheader.bcWidth;
    bmpinfoheader.biHeight := bmpcoreheader.bcHeight;
    bmpinfoheader.biPlanes := bmpcoreheader.bcPlanes;
    bmpinfoheader.biBitCount := bmpcoreheader.bcBitCount;
    bmpinfoheader.biClrUsed := 0;
    source^.bits_per_pixel := bmpinfoheader.biBitCount;
    case source^.bits_per_pixel of
       8: begin {colormapped image}
            cmap_entrysize := 3;  {OS/2 uses RGBTRIPLE colormap}
            TRACEMS2( j_common_ptr(cinfo), 1, JTRC_BMP_OS2_MAPPED,
              int (bmpinfoheader.biWidth), int(bmpinfoheader.biHeight));
          end;
      24: { RGB image }
          TRACEMS2( j_common_ptr(cinfo), 1, JTRC_BMP_OS2,
            int (bmpinfoheader.biWidth), int(bmpinfoheader.biHeight) );
    else
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BMP_BADDEPTH);
    end;
    if bmpinfoheader.biPlanes <> 1 then
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BMP_BADPLANES);
  end else
  {Windows 3.x or OS/2 2.x header, which has additional fields that we ignore }
  if (bmpinfoheader.biSize = SizeOf(TBitmapInfoHeader)) or
     (bmpinfoheader.biSize = 64) then
  begin
    if source^.infile.Read(bmpinfoheader.biWidth, SizeOf(bmpinfoheader)-SizeOf(INT32))
         <> size_t (SizeOf(bmpinfoheader)-SizeOf(INT32)) then
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_INPUT_EOF);
    if bmpinfoheader.biSize = 64 then
      source^.infile.Seek(64-SizeOf(TBitmapInfoHeader), 1);
    source^.bits_per_pixel := bmpinfoheader.biBitCount;
    case source^.bits_per_pixel of
       8: begin {colormapped image}
            cmap_entrysize := 4;        {Windows uses RGBQUAD colormap}
            TRACEMS2( j_common_ptr(cinfo), 1, JTRC_BMP_MAPPED,
              int (bmpinfoheader.biWidth), int(bmpinfoheader.biHeight) );
          end;
      24: {RGB image}
          TRACEMS2( j_common_ptr(cinfo), 1, JTRC_BMP,
            int (bmpinfoheader.biWidth), int(bmpinfoheader.biHeight) );
    else
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BMP_BADDEPTH);
    end;
    if (bmpinfoheader.biPlanes <> 1) then
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BMP_BADPLANES);
    if (bmpinfoheader.biCompression <> 0) then
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BMP_COMPRESSED);
    if (bmpinfoheader.biXPelsPerMeter > 0) and (bmpinfoheader.biYPelsPerMeter > 0) then
    begin
      {Set JFIF density parameters from the BMP data}
      cinfo^.X_density := bmpinfoheader.biXPelsPerMeter div 100; {100 cm per meter}
      cinfo^.Y_density := bmpinfoheader.biYPelsPerMeter div 100;
      cinfo^.density_unit := 2; { dots/cm }
    end;
  end else
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BMP_BADHEADER);

  {colormap}
  if cmap_entrysize > 0 then begin
    if bmpinfoheader.biClrUsed <= 0 then
      bmpinfoheader.biClrUsed := 256 {assume it's 256}
    else
      if bmpinfoheader.biClrUsed > 256 then
        ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BMP_BADCMAP);
    {allocate colormap}
    source^.colormap := cinfo^.mem^.alloc_sarray( j_common_ptr (cinfo),
      JPOOL_IMAGE, JDIMENSION(bmpinfoheader.biClrUsed), JDIMENSION (3));
    {read it}
    case cmap_entrysize of
      3: {BGR format (occurs in OS/2 files)}
        for i := 0 to pred(bmpinfoheader.biClrUsed) do begin
          source^.colormap^[2]^[i] := JSAMPLE (read_byte);
          source^.colormap^[1]^[i] := JSAMPLE (read_byte);
          source^.colormap^[0]^[i] := JSAMPLE (read_byte);
        end;
      4: {BGR0 format (occurs in MS Windows files)}
        for i := 0 to pred(bmpinfoheader.biClrUsed) do begin
          source^.colormap^[2]^[i] := JSAMPLE (read_byte);
          source^.colormap^[1]^[i] := JSAMPLE (read_byte);
          source^.colormap^[0]^[i] := JSAMPLE (read_byte);
          read_byte;
        end;
    else
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BMP_BADCMAP);
    end;
  end;

  {initialize bmp_source_struc}

  {row width, including padding to 4-byte boundary}
  if source^.bits_per_pixel = 24 then
    source^.row_width := JDIMENSION(bmpinfoheader.biWidth*3)
  else
    source^.row_width := JDIMENSION (bmpinfoheader.biWidth);
  while ((source^.row_width and 3) <> 0) do
    Inc(source^.row_width);

  {allocate pixelrow buffer}
  source^.buffer := cinfo^.mem^.alloc_sarray( j_common_ptr (cinfo),
    JPOOL_IMAGE, JDIMENSION (bmpinfoheader.biWidth*3), JDIMENSION (1) );
  source^.buffer_height := 1;

  {allocate image buffer}
  if source^.inmemory then begin
    source^.image_buffer_height := bmpinfoheader.biHeight;
    source^.cur_input_row := bmpinfoheader.biHeight;
  end else begin
    source^.image_buffer_height := 1;
    source^.row_offset := bmpfileheader.bfSize;
  end;
  source^.image_buffer := cinfo^.mem^.request_virt_sarray (
    j_common_ptr (cinfo), JPOOL_IMAGE, FALSE, source^.row_width,
     JDIMENSION(source^.image_buffer_height), JDIMENSION (1) );

  {set decompress parameters}
  cinfo^.in_color_space := JCS_RGB;
  cinfo^.input_components := 3;
  cinfo^.data_precision := 8;
  cinfo^.image_width := JDIMENSION (bmpinfoheader.biWidth);
  cinfo^.image_height := JDIMENSION (bmpinfoheader.biHeight);
end;

function read_bmp_pixelrow (cinfo : j_compress_ptr;
                           source : bmp_source_ptr) : JDIMENSION;
  { Read one row of pixels:
    the image has been read into the image_buffer array, but is otherwise
    unprocessed.  we must read it out in top-to-bottom row order, and if
    it is an 8-bit image, we must expand colormapped pixels to 24bit format. }
var
  col, row : JDIMENSION;
  image_ptr : JSAMPARRAY;
  inptr, outptr : JSAMPLE_PTR;
  outptr24 : JSAMPROW;
  t : INT;
begin
  if source^.inmemory then begin
    Dec(source^.cur_input_row);
    row := source^.cur_input_row;
  end else begin
    Dec(source^.row_offset, source^.row_width);
    row := 0;
  end;
  if not source^.inmemory then begin
    image_ptr := cinfo^.mem^.access_virt_sarray ( j_common_ptr (cinfo),
       source^.image_buffer, row, JDIMENSION (1), TRUE);
    inptr := JSAMPLE_PTR(image_ptr^[0]);
    if source^.infile.Seek(source^.row_offset, 0) <> source^.row_offset then
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_INPUT_EOF);
    if source^.infile.Read(inptr^, source^.row_width)
         <> size_t(source^.row_width) then
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_INPUT_EOF);
  end;
  image_ptr := cinfo^.mem^.access_virt_sarray ( j_common_ptr (cinfo),
    source^.image_buffer, row, JDIMENSION (1), FALSE);
  {}
  inptr := JSAMPLE_PTR(image_ptr^[0]);
  case source^.bits_per_pixel of
     8: begin
          {expand the colormap indexes to real data}
          outptr := JSAMPLE_PTR(source^.buffer^[0]);
          for col := pred(cinfo^.image_width) downto 0 do begin
            t := GETJSAMPLE(inptr^);
            Inc(inptr);
            outptr^ := source^.colormap^[0]^[t];
            Inc(outptr);
            outptr^ := source^.colormap^[1]^[t];
            Inc(outptr);
            outptr^ := source^.colormap^[2]^[t];
            Inc(outptr);
          end;
        end;
    24: begin
          outptr24 := source^.buffer^[0];
          for col := pred(cinfo^.image_width) downto 0 do begin
            outptr24^[2] := inptr^;
            Inc(inptr);
            outptr24^[1] := inptr^;
            Inc(inptr);
            outptr24^[0] := inptr^;
            Inc(inptr);
            Inc(JSAMPLE_PTR(outptr24), 3);
          end;
        end;
  end;
  read_bmp_pixelrow := 1;
end;

procedure read_bmp_image(cinfo : j_compress_ptr;
                        source : bmp_source_ptr);
var
  row, col : JDIMENSION;
  image_ptr : JSAMPARRAY;
  inptr : JSAMPLE_PTR;
begin
  if source^.inmemory then
    for row := 0 to pred(cinfo^.image_height) do begin
      image_ptr := cinfo^.mem^.access_virt_sarray ( j_common_ptr (cinfo),
         source^.image_buffer, row, JDIMENSION (1), TRUE);
      inptr := JSAMPLE_PTR(image_ptr^[0]);
      if source^.infile.Read(inptr^, source^.row_width)
           <> size_t(source^.row_width)
      then
        ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_INPUT_EOF);
    end;
end;

function jinit_read_bmp (cinfo : j_compress_ptr;
                        infile : TStream;
                      inmemory : boolean) : bmp_source_ptr;
var
  source : bmp_source_ptr;
begin
  source := bmp_source_ptr (
      cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                               SIZEOF(bmp_source_struct)) );
  source^.infile := infile;
  source^.inmemory := inmemory;
  jinit_read_bmp := source;
end;

{ ------------------------------------------------------------------------ }
{   JPEG progress monitor support                                          }
{   for reference: LIPJPEG.DOC in \JPEG\C directory                        }
{ ------------------------------------------------------------------------ }

type
  my_progress_ptr = ^my_progress_mgr;
  my_progress_mgr = record
    pub : jpeg_progress_mgr;
    proc : JPEG_ProgressMonitor;
    percent_done : INT;
    completed_extra_passes : INT;
    total_extra_passes : INT;
  end;

procedure progress_monitor(cinfo: j_common_ptr);
var
  progress : my_progress_ptr;
  total_passes : INT;
  percent_done : INT;
begin
  progress := my_progress_ptr(cinfo^.progress);
  total_passes :=
    progress^.pub.total_passes + progress^.total_extra_passes;
  percent_done :=
    ( ((progress^.pub.completed_passes+progress^.completed_extra_passes)*100) +
      ((progress^.pub.pass_counter*100) div progress^.pub.pass_limit)
    ) div total_passes;
  {}
  if percent_done <> progress^.percent_done then begin
    progress^.percent_done := percent_done;
    progress^.proc(percent_done);
  end;
end;

procedure jpeg_my_progress(cinfo : j_common_ptr;
                        progress : my_progress_ptr;
                        callback : JPEG_ProgressMonitor);
begin
  if @callback = nil then
    Exit;
  {set method}
  progress^.pub.progress_monitor := progress_monitor;
  {set fields}
  progress^.proc := callback;
  progress^.percent_done := -1;
  progress^.completed_extra_passes := 0;
  progress^.total_extra_passes := 0;
  {link to cinfo}
  cinfo^.progress := @progress^.pub;
end;

procedure jpeg_finish_progress(cinfo : j_common_ptr);
var
  progress : my_progress_ptr;
begin
  progress := my_progress_ptr(cinfo^.progress);
  if progress^.percent_done <> 100 then begin
    progress^.percent_done := 100;
    progress^.proc(progress^.percent_done);
  end;
end;

{ ------------------------------------------------------------------------ }
{   JPEG error handler                                                     }
{   for reference: JERROR.PAS in PASJPG10 library                          }
{                  LIPJPEG.DOC in \JPEG\C directory                        }
{   NOTE: we have replaced jpeg_std_error because it stores a static       }
{         message table (JDEFERR.PAS) in the jpeg_message_table field.     }
{ ------------------------------------------------------------------------ }

type
  my_error_ptr = ^my_error_mgr;
  my_error_mgr = record
    pub: jpeg_error_mgr;
  end;

procedure error_exit (cinfo : j_common_ptr);
var
  buffer : string;
begin
  cinfo^.err^.format_message(cinfo, buffer);
  raise EJPEG.Create(buffer);
end;

procedure emit_message (cinfo : j_common_ptr; msg_level : int);
var
  err : jpeg_error_mgr_ptr;
begin
  err := cinfo^.err;
  if (msg_level < 0) then begin
    {It's a warning message. Since corrupt files may generate many warnings,}
    {the policy implemented here is to show only the first warning,}
    {unless trace_level >= 3}
    if (err^.num_warnings = 0) or (err^.trace_level >= 3) then
      err^.output_message(cinfo);
    {Always count warnings in num_warnings}
    Inc( err^.num_warnings );
  end else
    {It's a trace message. Show it if trace_level >= msg_level}
    if (err^.trace_level >= msg_level) then
      err^.output_message (cinfo);
end;

procedure output_message (cinfo : j_common_ptr);
var
  buffer : string;
begin
  cinfo^.err^.format_message (cinfo, buffer);
  {message dialog}
  ShowMessage(buffer);
end;

procedure format_message (cinfo : j_common_ptr; var buffer : string);
begin
  buffer :=
    'JPEG ERROR -- #' + IntToStr(cinfo^.err^.msg_code);
end;

procedure reset_error_mgr (cinfo : j_common_ptr);
begin
  cinfo^.err^.num_warnings := 0;
  {trace_level is not reset since it is an application-supplied parameter}
  cinfo^.err^.msg_code := 0;      {may be useful as a flag for "no error"}
end;

function jpeg_my_error (var err : my_error_mgr) : jpeg_error_mgr_ptr;
begin
  {methods}
  err.pub.error_exit := error_exit;
  err.pub.emit_message := emit_message;
  err.pub.output_message := output_message;
  err.pub.format_message := format_message;
  err.pub.reset_error_mgr := reset_error_mgr;
  {fields}
  err.pub.trace_level := 0;         {default := no tracing}
  err.pub.num_warnings := 0;        {no warnings emitted yet}
  err.pub.msg_code := 0;            {may be useful as a flag for "no error"}
  {message table(s)}
  err.pub.jpeg_message_table := nil;    {we don't want to use a static table}
  err.pub.last_jpeg_message := pred(JMSG_LASTMSGCODE);
  err.pub.addon_message_table := nil;
  err.pub.first_addon_message := JMSG_NOMESSAGE;   {for safety}
  err.pub.last_addon_message := JMSG_NOMESSAGE;
  {return result}
  jpeg_my_error := @err;
end;

{ ------------------------------------------------------------------------ }
{   load JPEG stream and save as BITMAP stream                             }
{   for reference: DJPEG.PAS in PASJPG10 library                           }
{ ------------------------------------------------------------------------ }

procedure LoadJPEG(const infile, outfile: TStream; inmemory: boolean;
                   {decompression parameters:}
                   numcolors: integer;
                   {progress monitor}
                   callback: JPEG_ProgressMonitor);
var
  cinfo : jpeg_decompress_struct;
  err   : my_error_mgr;
  dest  : bmp_dest_ptr;
  progress : my_progress_mgr;
  num_scanlines : JDIMENSION;
begin
  {initialize the JPEG decompression object with default error handling.}
  cinfo.err := jpeg_my_error(err);
  jpeg_create_decompress(@cinfo);
  try
    {specify the source of the compressed data}
      jpeg_stream_src(@cinfo, infile);
    {progress monitor}
      jpeg_my_progress(@cinfo, @progress, callback);
    {obtain image info from header, set default decompression parameters}
      jpeg_read_header(@cinfo, TRUE);
    {set parameters for decompression}
      if numcolors <> 0 then begin
        cinfo.desired_number_of_colors := numcolors;
        cinfo.quantize_colors := True;
      end;
      {...}
    {prepare for decompression, initialize internal state}
      dest := jinit_write_bmp(@cinfo, outfile, inmemory);
      jpeg_start_decompress(@cinfo);
    {process data}
      write_bmp_header(@cinfo, dest);
      while (cinfo.output_scanline < cinfo.output_height) do begin
        num_scanlines :=
          jpeg_read_scanlines(@cinfo, dest^.buffer, dest^.buffer_height);
        write_bmp_pixelrow(@cinfo, dest, num_scanlines);
      end;
      write_bmp_image(@cinfo, dest);
    {finish}
      jpeg_finish_decompress(@cinfo);
      jpeg_finish_progress(@cinfo);
  finally
    {destroy}
    jpeg_destroy_decompress(@cinfo);
  end;
end;

{ ------------------------------------------------------------------------ }
{   read BITMAP stream and save as JPEG                                    }
{   for reference: CJPEG.PAS in PASJPG10 library                           }
{ ------------------------------------------------------------------------ }

procedure StoreJPEG(const infile, outfile: TStream; inmemory: boolean;
                    {compression parameters:}
                    quality: INT;
                    {progress monitor}
                    callback: JPEG_ProgressMonitor);
var
  cinfo  : jpeg_compress_struct;
  err    : my_error_mgr;
  source : bmp_source_ptr;
  progress : my_progress_mgr;
  num_scanlines : JDIMENSION;
begin
  {initialize the JPEG compression object with default error handling.}
  cinfo.err := jpeg_my_error(err);
  jpeg_create_compress(@cinfo);
  try
    {specify the destination for the compressed data}
      jpeg_stream_dest(@cinfo, outfile);
    {set jpeg defaults}
      cinfo.in_color_space := JCS_RGB; {arbitrary guess}
      jpeg_set_defaults(@cinfo);
    {progress monitor}
      jpeg_my_progress(@cinfo, @progress, callback);
    {obtain image info from bitmap header, set default compression parameters}
      source := jinit_read_bmp(@cinfo, infile, inmemory);
      read_bmp_header(@cinfo, source);
    {now we know input colorspace, fix colorspace-dependent defaults}
      jpeg_default_colorspace(@cinfo);
    {set parameters for compression (most likely only quality)}
      jpeg_set_quality(@cinfo, quality, TRUE);
      {...}
    {prepare for compression, initialize internal state}
      jpeg_start_compress(@cinfo, TRUE);
    {process data}
      read_bmp_image(@cinfo, source);
      while (cinfo.next_scanline < cinfo.image_height) do begin
        num_scanlines := read_bmp_pixelrow(@cinfo, source);
        jpeg_write_scanlines(@cinfo, source^.buffer, num_scanlines);
      end;
    {finish}
      jpeg_finish_compress(@cinfo);
      jpeg_finish_progress(@cinfo);
  finally
    {destroy}
    jpeg_destroy_compress(@cinfo);
  end;
end;

end.
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Introduction
============

PASJPEG is a port of the sixth public release of the IJG C source (release
6b of 27-Mar-98) [3], that implements JPEG baseline, extended-sequential, and
progressive compression processes to Turbo Pascal 7.0 for DOS (TP). The code
has been tested under Delphi 3.0, it can be ported to other Pascal
environments, since many compilers try to be compatible to TP.

JPEG (pronounced "jay-peg") is a standardized familly of algorithms for
compression of continous tone still images. Most JPEG processes are lossy,
the output image is not exactly identical to the input image. However, on
typical photographic images, very good compression levels can be obtained
with no visible change, and remarkably high compression levels are possible
if you can tolerate a low-quality image [1],[2]. The Independent JPEG Group
(IJG) has created a free, portable C library for JPEG compression and
decompression of JPEG images.

The IJG documentation (system architecture, using the IJG JPEG library,
usage and file list) is a must read. The files DEMO.PAS, TEST.PAS, CJPEG.PAS,
DJPEG.PAS and EXAMPLE.PAS demonstrate the usage of the JPEG decompression
and compression library. The RDJPGCOM application shows how to parse a JFIF
file.

Notes:
======

* Please report any errors/problems you may find in code and in the
  documentation (e.g. this README.TXT file).

* The sample applications (CJPEG, DJPEG) doesn't support all the options
  of the original C code. WRJPGCOM is not ported.

* Environment variable JPEGMEM syntax changed;

* You can modify the jpeg.pas unit from the Delphi 3 distribution to
  use PasJPEG.

Change log
==========

1. bugs fixed: 
   * in procedure read_gif_map(), unit RDCOLMAP.PAS (used by DJPEG sample 
     application). Davie Lee Reed <smatters@iquest.net>
   * -dct int and -dct fast now bytewise equal to the IJG output.
   * -dct float produced large files

2. Support for scripts

3. BASM version of JIDCTINT.PAS for Delphi 2 and 3.

4. images with integral sampling ratios were not decoded correctly.
   Create a jpeg file with cjpeg and the option "-sample 4x1" and try to decode 
   it with any software that uses PasJpeg. Thanks to Jannie Gerber for reporting
   this with a fix: In JDSAMPLE.PAS, procedure int_upsample(), 
         
    for h := pred(h_expand) downto 0 do
    begin
      outptr^ := invalue;
 +=>  inc(outptr);   { this is the culprit that was left out!!! }
      Dec(outcount);
    end;

File list
=========

Here is a road map to the files in the PasJPEG distribution.  The
distribution includes the JPEG library proper, plus two application
programs ("cjpeg" and "djpeg") which use the library to convert JPEG
files to and from some other popular image formats.  A third application
"jpegtran" uses the library to do lossless conversion between different
variants of JPEG.  There is also the stand-alone applications "rdjpgcom".

Documentation(see README for a guide to the documentation files):

readme.txt      Introduction, Documentation

Additional files

demo.pas        Demo program, uses example.pas
example.pas     Sample code for calling JPEG library.
test.pas        Sample application code for demo.pas

Configuration/installation files and programs (see install.doc for more info):

jconfig.inc     Configuration declarations.

*.ijg           script files

Pascal source code files:

jinclude.pas    Central include file used by all IJG .c files to reference
		system include files.
jpeglib.pas     JPEG library's internal data structures, exported data
                and function declarations.
jmorecfg.pas    Additional configuration declarations; need not be changed
                for a standard installation.
jdeferr.pas     defines the error and message text.
jerror.pas      Declares JPEG library's error and trace message codes.
jinclude.pas    the place to specify system depedent input/output code.
jdct.pas        Private declarations for forward & reverse DCT subsystems.

These files contain most of the functions intended to be called directly by
an application program:

jcapimin.pas    Application program interface: core routines for compression.
jcapistd.pas    Application program interface: standard compression.
jdapimin.pas    Application program interface: core routines for decompression.
jdapistd.pas    Application program interface: standard decompression.
jcomapi.pas     Application program interface routines common to compression
                and decompression.
jcparam.pas     Compression parameter setting helper routines.
jctrans.pas     API and library routines for transcoding compression.
jdtrans.pas     API and library routines for transcoding decompression.

Compression side of the library:

jcinit.pas      Initialization: determines which other modules to use.
jcmaster.pas    Master control: setup and inter-pass sequencing logic.
jcmainct.pas    Main buffer controller (preprocessor => JPEG compressor).
jcprepct.pas    Preprocessor buffer controller.
jccoefct.pas    Buffer controller for DCT coefficient buffer.
jccolor.pas     Color space conversion.
jcsample.pas    Downsampling.
jcdctmgr.pas    DCT manager (DCT implementation selection & control).
jfdctint.pas    Forward DCT using slow-but-accurate integer method.
jfdctfst.pas    Forward DCT using faster, less accurate integer method.
jfdctflt.pas    Forward DCT using floating-point arithmetic.
jchuff.pas      Huffman entropy coding for sequential JPEG.
jcphuff.pas     Huffman entropy coding for progressive JPEG.
jcmarker.pas    JPEG marker writing.
jdatadst.pas    Data destination manager for stdio output.

Decompression side of the library:

jdmaster.pas    Master control: determines which other modules to use.
jdinput.pas     Input controller: controls input processing modules.
jdmainct.pas    Main buffer controller (JPEG decompressor => postprocessor).
jdcoefct.pas    Buffer controller for DCT coefficient buffer.
jdpostct.pas    Postprocessor buffer controller.
jdmarker.pas    JPEG marker reading.
jdhuff.pas      Huffman entropy decoding for sequential JPEG.
jdphuff.pas     Huffman entropy decoding for progressive JPEG.
jddctmgr.pas    IDCT manager (IDCT implementation selection & control).
jidctint.pas    Inverse DCT using slow-but-accurate integer method.
jidctasm.pas    BASM specific version of jidctint.pas for 32bit Delphi.
jidctfst.pas    Inverse DCT using faster, less accurate integer method.
jidctflt.pas    Inverse DCT using floating-point arithmetic.
jidctred.pas    Inverse DCTs with reduced-size outputs.
jidct2d.pas     How to for a direct 2D Inverse DCT - not used
jdsample.pas    Upsampling.
jdcolor.pas     Color space conversion.
jdmerge.pas     Merged upsampling/color conversion (faster, lower quality).
jquant1.pas     One-pass color quantization using a fixed-spacing colormap.
jquant2.pas     Two-pass color quantization using a custom-generated colormap.
		Also handles one-pass quantization to an externally given map.
jdatasrc.pas    Data source manager for stdio input.

Support files for both compression and decompression:

jerror.pas      Standard error handling routines (application replaceable).
jmemmgr.pas     System-independent (more or less) memory management code.
jutils.pas      Miscellaneous utility routines.

jmemmgr.pas relies on a system-dependent memory management module.  The
PASJPEG distribution includes the following implementations of the system-
dependent module:

jmemnobs.pas    "No backing store": assumes adequate virtual memory exists.
jmemdos.pas     Custom implementation for MS-DOS (16-bit environment only):
                can use extended and expanded memory as well as temporary
                files.
jmemsys.pas     A skeleton with all the declaration you need to create a
                working system-dependent JPEG memory manager on unusual
                systems.

Exactly one of the system-dependent units should be used in jmemmgr.pas.

jmemdosa.pas    BASM 80x86 assembly code support for jmemdos.pas; used only
                in MS-DOS-specific configurations of the JPEG library.


Applications using the library should use jmorecfg, jerror, jpeglib, and
include jconfig.inc.

CJPEG/DJPEG/JPEGTRAN

Pascal source code files:

cderror.pas     Additional error and trace message codes for cjpeg/djpeg.
                Not used, Those errors have been added to jdeferr.
cjpeg.pas       Main program for cjpeg.
djpeg.pas       Main program for djpeg.
jpegtran.pas    Main program for jpegtran.
cdjpeg.pas      Utility routines used by all three programs.
rdcolmap.pas    Code to read a colormap file for djpeg's "-map" switch.
rdswitch.pas    Code to process some of cjpeg's more complex switches.
                Also used by jpegtran.
transupp.pas    Support code for jpegtran: lossless image manipulations.

fcache.pas
rdswitch.pas    Code to process some of cjpeg's more complex switches.
                Also used by jpegtran.

Image file writer modules for djpeg:

wrbmp.pas       BMP file output.
wrppm.pas	PPM/PGM file output.
wrtarga.pas     Targa file output.

Image file reader modules for cjpeg:

rdbmp.pas       BMP file input.
rdppm.pas       PPM/PGM file input.
rdtarga.pas     Targa file input. - NOT READY YET

This program does not depend on the JPEG library

rdjpgcom.pas	Stand-alone rdjpgcom application.


Translation
===========

TP is unit-centric, exported type definitions and routines are declared
in the "interface" part of the unit, "make" files are not needed.
Macros are not supported, they were either copied as needed or translated
to Pascal routines (procedure). The procedures will be replaced by code in
later releases.
Conditional defines that indicate whether to include various optional
functions are defined in the file JCONFIG.INC. This file is included first
in all source files.

The base type definitions are in the unit JMORECFG.PAS. The error handling
macros have been converted to procedures in JERROR.PAS. The error codes are
in JDEFERR.PAS. jpegint.h and jpeglib.h were merged into one large unit
JPEGLIB.PAS containing type definitions with global scope.

The translation of the header file is the most sophisticated work, a good
understanding of the syntax is required. Once the header files are done,
the translation turns into a lot of editing work. Each C source file was
converted to a unit by editing the syntax (separate variable definition
and usage, define labels, group variable definitions, expanding macros, etc).

The IJG source labels routines GLOBAL, METHODDEF and LOCAL. All globals
routines are in the interface section of the units. The "far" directive is
used for methods (METHODDEF).

Some C  ->  Pascal  examples.

* "{"  -> "begin"    "->"  ->  "^."        " = "  -> " := "  "<<"  -> " shl "
  "}"  -> "end;"     "!="  ->  "<>"        " == " -> " = "   ">>"  -> " shr "
  "/*" -> "{"      routine ->  function    "0x"   -> "$"
  "*/" -> "}"      (void)      procedure   "NULL" -> "NIL"

* structs are records, Unions are variable records, pointers are always far,
  the operators && and || (and/or) have not the same priority in both
  languages, so parenthesis are important. The Pascal "case" doesn't have the
  falltrough option of the C "switch" statement, my work around is to split
  one "switch" statement into many case statements.
* The pointer type in C is not readily interchangeable. It is used to address
  an array (Pascal pointer to an array) or in pointer arithmetic a pointer to
  a single element. I've used the Inc() statement with type casting to
  translate pointer arithmetic most of the time.

  C example:
    typedef JSAMPLE* JSAMPROW;  /* ptr to one image row of pixel samples. */

  Pascal
  type
    JSAMPLE_PTR = ^JSAMPLE;     { ptr to a single pixel sample. }
    jTSample = 0..(MaxInt div SIZEOF(JSAMPLE))-1;
    JSAMPLE_ARRAY = Array[jTSample] of JSAMPLE;  {far}
    JSAMPROW = ^JSAMPLE_ARRAY;  { ptr to one image row of pixel samples. }

  The following code

    JSAMPROW buffer0, buffer1;  /* ptr to a JSAMPLE buffer. */

    ...

    buffer1 = buffer0 + i;

  can be translated to

  var
    buffer0, buffer1 : JSAMPROW;

  ...

    buffer1 := buffer0;
    Inc(JSAMPLE_PTR(buffer1), i);

  or

    buffer1 := JSAMPROW(@ buffer0^[i]);

  Declaring the variables as JSAMPLE_PTR may reduce type casting in some
  places. I use help pointers to handle negative array offsets.

While translating the type of function parameter from C to Pascal, one can
often use "var", "const", or "array of" parameters instead of pointers.

While translating for(;;)-loops with more than one induction variable to
Pascal "for to/downto do"-loops, the extra induction variables have to be
manually updated at the end of the loop and before "continue"-statements.


Legal issues
============

Copyright (C) 1996,1998 by Jacques Nomssi Nzali

  This software is provided 'as-is', without any express or implied
  warranty.  In no event will the author be held liable for any damages
  arising from the use of this software.

  Permission is granted to anyone to use this software for any purpose,
  including commercial applications, and to alter it and redistribute it
  freely, subject to the following restrictions:

  1. The origin of this software must not be misrepresented; you must not
     claim that you wrote the original software. If you use this software
     in a product, an acknowledgment in the product documentation would be
     appreciated but is not required.
  2. Altered source versions must be plainly marked as such, and must not be
     misrepresented as being the original software.
  3. This notice may not be removed or altered from any source distribution.


Archive Locations:
==================

[1] Thomas G. Lane, JPEG FAQ

      in comp.graphics.misc and related newsgroups

[2] Wallace, Gregory K.: The JPEG Still Picture Compression Standard

      ftp.uu.net, graphics/jpeg/wallace.ps.Z

[3] The Independent JPEG Group C library for JPEG encoding and decoding,
    rev 6b.

      ftp://ftp.uu.net/graphics/jpeg/

      or SimTel in msdos/graphics/

[4] JPEG implementation, written by the PVRG group at Stanford,
      ftp havefun.stanford.edu:/pub/jpeg/JPEGv1.2.tar.Z.

[5] PASJPEG.ZIP at NView ftp site

      ftp://druckfix.physik.tu-chemnitz.de/pub/nv/
      http://www.tu-chemnitz.de/~nomssi/pub/pasjpeg.zip

[6] The PasJPEG home page with links

      http://www.tu-chemnitz.de/~nomssi/pasjpeg.html
_____________________________________________________________________________
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Unit JcAPImin;

{  This file contains application interface code for the compression half
  of the JPEG library.  These are the "minimum" API routines that may be
  needed in either the normal full-compression case or the transcoding-only
  case.

  Most of the routines intended to be called directly by an application
  are in this file or in jcapistd.c.  But also see jcparam.c for
  parameter-setup helper routines, jcomapi.c for routines shared by
  compression and decompression, and jctrans.c for the transcoding case. }

{ jcapimin.c ;  Copyright (C) 1994-1998, Thomas G. Lane. }


interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jmorecfg,
  jinclude,
  jdeferr,
  jerror,
  jpeglib,
  jcomapi,
  jmemmgr,
  jcmarker;

{ Initialization of JPEG compression objects.
  Nomssi: This is a macro in the original code.

  jpeg_create_compress() and jpeg_create_decompress() are the exported
  names that applications should call.  These expand to calls on
  jpeg_CreateCompress and jpeg_CreateDecompress with additional information
  passed for version mismatch checking.
  NB: you must set up the error-manager BEFORE calling jpeg_create_xxx. }

procedure jpeg_create_compress(cinfo : j_compress_ptr);


{ Initialization of a JPEG compression object.
  The error manager must already be set up (in case memory manager fails). }

{GLOBAL}
procedure jpeg_CreateCompress (cinfo : j_compress_ptr;
                               version : int;
                               structsize : size_t);

{ Destruction of a JPEG compression object }

{GLOBAL}
procedure jpeg_destroy_compress (cinfo : j_compress_ptr);


{ Abort processing of a JPEG compression operation,
  but don't destroy the object itself. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_abort_compress (cinfo : j_compress_ptr);


{ Forcibly suppress or un-suppress all quantization and Huffman tables.
  Marks all currently defined tables as already written (if suppress)
  or not written (if !suppress).  This will control whether they get emitted
  by a subsequent jpeg_start_compress call.

  This routine is exported for use by applications that want to produce
  abbreviated JPEG datastreams.  It logically belongs in jcparam.c, but
  since it is called by jpeg_start_compress, we put it here --- otherwise
  jcparam.o would be linked whether the application used it or not. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_suppress_tables (cinfo : j_compress_ptr;
                                suppress : boolean);


{ Finish JPEG compression.

  If a multipass operating mode was selected, this may do a great deal of
  work including most of the actual output. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_finish_compress (cinfo : j_compress_ptr);

{ Write a special marker.
  This is only recommended for writing COM or APPn markers.
  Must be called after jpeg_start_compress() and before
  first call to jpeg_write_scanlines() or jpeg_write_raw_data(). }

{GLOBAL}
procedure jpeg_write_marker (cinfo : j_compress_ptr;
                             marker : int;
                             dataptr : JOCTETptr;
                             datalen : uInt);

{GLOBAL}
procedure jpeg_write_m_header (cinfo : j_compress_ptr;
                               marker : int;
                               datalen : uint);
{GLOBAL}
procedure jpeg_write_m_byte (cinfo : j_compress_ptr; val : int);

{ Alternate compression function: just write an abbreviated table file.
  Before calling this, all parameters and a data destination must be set up.

  To produce a pair of files containing abbreviated tables and abbreviated
  image data, one would proceed as follows:

                initialize JPEG object
                set JPEG parameters
                set destination to table file
                jpeg_write_tables(cinfo);
                set destination to image file
                jpeg_start_compress(cinfo, FALSE);
                write data...
                jpeg_finish_compress(cinfo);

  jpeg_write_tables has the side effect of marking all tables written
  (same as jpeg_suppress_tables(..., TRUE)).  Thus a subsequent start_compress
  will not re-emit the tables unless it is passed write_all_tables=TRUE. }



{GLOBAL}
procedure jpeg_write_tables (cinfo : j_compress_ptr);

implementation

procedure jpeg_create_compress(cinfo : j_compress_ptr);
begin
  jpeg_CreateCompress(cinfo, JPEG_LIB_VERSION,
                      size_t(sizeof(jpeg_compress_struct)));
end;

{ Initialization of a JPEG compression object.
  The error manager must already be set up (in case memory manager fails). }

{GLOBAL}
procedure jpeg_CreateCompress (cinfo : j_compress_ptr;
                               version : int;
                               structsize : size_t);
var
  i : int;
var
  err : jpeg_error_mgr_ptr;
  client_data : voidp;
begin

  { Guard against version mismatches between library and caller. }
  cinfo^.mem := NIL;            { so jpeg_destroy knows mem mgr not called }
  if (version <> JPEG_LIB_VERSION) then
    ERREXIT2(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_LIB_VERSION, JPEG_LIB_VERSION, version);
  if (structsize <> SIZEOF(jpeg_compress_struct)) then
    ERREXIT2(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_STRUCT_SIZE,
             int(SIZEOF(jpeg_compress_struct)), int(structsize));

  { For debugging purposes, we zero the whole master structure.
    But the application has already set the err pointer, and may have set
    client_data, so we have to save and restore those fields.
    Note: if application hasn't set client_data, tools like Purify may
    complain here. }

  err := cinfo^.err;
  client_data := cinfo^.client_data; { ignore Purify complaint here }
  MEMZERO(cinfo, SIZEOF(jpeg_compress_struct));
  cinfo^.err := err;
  cinfo^.is_decompressor := FALSE;

  { Initialize a memory manager instance for this object }
  jinit_memory_mgr(j_common_ptr(cinfo));

  { Zero out pointers to permanent structures. }
  cinfo^.progress := NIL;
  cinfo^.dest := NIL;

  cinfo^.comp_info := NIL;

  for i := 0 to pred(NUM_QUANT_TBLS) do
    cinfo^.quant_tbl_ptrs[i] := NIL;

  for i := 0 to pred(NUM_HUFF_TBLS) do
  begin
    cinfo^.dc_huff_tbl_ptrs[i] := NIL;
    cinfo^.ac_huff_tbl_ptrs[i] := NIL;
  end;

  cinfo^.script_space := NIL;

  cinfo^.input_gamma := 1.0;    { in case application forgets }

  { OK, I'm ready }
  cinfo^.global_state := CSTATE_START;
end;


{ Destruction of a JPEG compression object }

{GLOBAL}
procedure jpeg_destroy_compress (cinfo : j_compress_ptr);
begin
  jpeg_destroy(j_common_ptr(cinfo)); { use common routine }
end;


{ Abort processing of a JPEG compression operation,
  but don't destroy the object itself. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_abort_compress (cinfo : j_compress_ptr);
begin
  jpeg_abort(j_common_ptr(cinfo)); { use common routine }
end;


{ Forcibly suppress or un-suppress all quantization and Huffman tables.
  Marks all currently defined tables as already written (if suppress)
  or not written (if !suppress).  This will control whether they get emitted
  by a subsequent jpeg_start_compress call.

  This routine is exported for use by applications that want to produce
  abbreviated JPEG datastreams.  It logically belongs in jcparam.c, but
  since it is called by jpeg_start_compress, we put it here --- otherwise
  jcparam.o would be linked whether the application used it or not. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_suppress_tables (cinfo : j_compress_ptr;
                                suppress : boolean);
var
  i : int;
  qtbl : JQUANT_TBL_PTR;
  htbl : JHUFF_TBL_PTR;
begin
  for i := 0 to pred(NUM_QUANT_TBLS) do
  begin
    qtbl := cinfo^.quant_tbl_ptrs[i];
    if (qtbl <> NIL) then
      qtbl^.sent_table := suppress;
  end;

  for i := 0 to pred(NUM_HUFF_TBLS) do
  begin
    htbl := cinfo^.dc_huff_tbl_ptrs[i];
    if (htbl <> NIL) then
      htbl^.sent_table := suppress;
    htbl := cinfo^.ac_huff_tbl_ptrs[i];
    if (htbl <> NIL) then
      htbl^.sent_table := suppress;
  end;
end;


{ Finish JPEG compression.

  If a multipass operating mode was selected, this may do a great deal of
  work including most of the actual output. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_finish_compress (cinfo : j_compress_ptr);
var
  iMCU_row : JDIMENSION;
begin
  if (cinfo^.global_state = CSTATE_SCANNING) or
     (cinfo^.global_state = CSTATE_RAW_OK) then
  begin
    { Terminate first pass }
    if (cinfo^.next_scanline < cinfo^.image_height) then
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_TOO_LITTLE_DATA);
    cinfo^.master^.finish_pass (cinfo);
  end
  else
    if (cinfo^.global_state <> CSTATE_WRCOEFS) then
      ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_STATE, cinfo^.global_state);
  { Perform any remaining passes }
  while (not cinfo^.master^.is_last_pass) do
  begin
    cinfo^.master^.prepare_for_pass (cinfo);
    for iMCU_row := 0 to pred(cinfo^.total_iMCU_rows) do
    begin
      if (cinfo^.progress <> NIL) then
      begin
        cinfo^.progress^.pass_counter := long (iMCU_row);
        cinfo^.progress^.pass_limit := long (cinfo^.total_iMCU_rows);
        cinfo^.progress^.progress_monitor (j_common_ptr(cinfo));
      end;
      { We bypass the main controller and invoke coef controller directly;
        all work is being done from the coefficient buffer. }

      if (not cinfo^.coef^.compress_data (cinfo, JSAMPIMAGE(NIL))) then
        ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_CANT_SUSPEND);
    end;
    cinfo^.master^.finish_pass (cinfo);
  end;
  { Write EOI, do final cleanup }
  cinfo^.marker^.write_file_trailer (cinfo);
  cinfo^.dest^.term_destination (cinfo);
  { We can use jpeg_abort to release memory and reset global_state }
  jpeg_abort(j_common_ptr(cinfo));
end;


{ Write a special marker.
  This is only recommended for writing COM or APPn markers.
  Must be called after jpeg_start_compress() and before
  first call to jpeg_write_scanlines() or jpeg_write_raw_data(). }

{GLOBAL}
procedure jpeg_write_marker (cinfo : j_compress_ptr;
                             marker : int;
                             dataptr : JOCTETptr;
                             datalen : uInt);
var
  write_marker_byte : procedure(info : j_compress_ptr; val : int);
begin
  if (cinfo^.next_scanline <> 0) or
     ((cinfo^.global_state <> CSTATE_SCANNING) and
      (cinfo^.global_state <> CSTATE_RAW_OK) and
      (cinfo^.global_state <> CSTATE_WRCOEFS)) then
    ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_STATE, cinfo^.global_state);

  cinfo^.marker^.write_marker_header (cinfo, marker, datalen);
  write_marker_byte := cinfo^.marker^.write_marker_byte; { copy for speed }
  while (datalen <> 0) do
  begin
    Dec(datalen);
    write_marker_byte (cinfo, dataptr^);
    Inc(dataptr);
  end;
end;

{ Same, but piecemeal. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_write_m_header (cinfo : j_compress_ptr;
                               marker : int;
                               datalen : uint);
begin
  if (cinfo^.next_scanline <> 0) or
     ((cinfo^.global_state <> CSTATE_SCANNING) and
      (cinfo^.global_state <> CSTATE_RAW_OK) and
      (cinfo^.global_state <> CSTATE_WRCOEFS)) then
    ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_STATE, cinfo^.global_state);

  cinfo^.marker^.write_marker_header (cinfo, marker, datalen);
end;

{GLOBAL}
procedure jpeg_write_m_byte (cinfo : j_compress_ptr; val : int);
begin
  cinfo^.marker^.write_marker_byte (cinfo, val);
end;


{ Alternate compression function: just write an abbreviated table file.
  Before calling this, all parameters and a data destination must be set up.

  To produce a pair of files containing abbreviated tables and abbreviated
  image data, one would proceed as follows:

                initialize JPEG object
                set JPEG parameters
                set destination to table file
                jpeg_write_tables(cinfo);
                set destination to image file
                jpeg_start_compress(cinfo, FALSE);
                write data...
                jpeg_finish_compress(cinfo);

  jpeg_write_tables has the side effect of marking all tables written
  (same as jpeg_suppress_tables(..., TRUE)).  Thus a subsequent start_compress
  will not re-emit the tables unless it is passed write_all_tables=TRUE. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_write_tables (cinfo : j_compress_ptr);
begin
  if (cinfo^.global_state <> CSTATE_START) then
    ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_STATE, cinfo^.global_state);

  { (Re)initialize error mgr and destination modules }
  cinfo^.err^.reset_error_mgr (j_common_ptr(cinfo));
  cinfo^.dest^.init_destination (cinfo);
  { Initialize the marker writer ... bit of a crock to do it here. }
  jinit_marker_writer(cinfo);
  { Write them tables! }
  cinfo^.marker^.write_tables_only (cinfo);
  { And clean up. }
  cinfo^.dest^.term_destination (cinfo);

  { In library releases up through v6a, we called jpeg_abort() here to free
    any working memory allocated by the destination manager and marker
    writer.  Some applications had a problem with that: they allocated space
    of their own from the library memory manager, and didn't want it to go
    away during write_tables.  So now we do nothing.  This will cause a
    memory leak if an app calls write_tables repeatedly without doing a full
    compression cycle or otherwise resetting the JPEG object.  However, that
    seems less bad than unexpectedly freeing memory in the normal case.
    An app that prefers the old behavior can call jpeg_abort for itself after
    each call to jpeg_write_tables(). }
end;

end.
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Unit JcAPIstd;

{ Original : jcapistd.c ; Copyright (C) 1994-1996, Thomas G. Lane. }

{ This file is part of the Independent JPEG Group's software.
  For conditions of distribution and use, see the accompanying README file.

  This file contains application interface code for the compression half
  of the JPEG library.  These are the "standard" API routines that are
  used in the normal full-compression case.  They are not used by a
  transcoding-only application.  Note that if an application links in
  jpeg_start_compress, it will end up linking in the entire compressor.
  We thus must separate this file from jcapimin.c to avoid linking the
  whole compression library into a transcoder. }

interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jmorecfg,
  jinclude,
  jdeferr,
  jerror,
  jpeglib,
  jcapimin, jcinit;



{ Compression initialization.
  Before calling this, all parameters and a data destination must be set up.

  We require a write_all_tables parameter as a failsafe check when writing
  multiple datastreams from the same compression object.  Since prior runs
  will have left all the tables marked sent_table=TRUE, a subsequent run
  would emit an abbreviated stream (no tables) by default.  This may be what
  is wanted, but for safety's sake it should not be the default behavior:
  programmers should have to make a deliberate choice to emit abbreviated
  images.  Therefore the documentation and examples should encourage people
  to pass write_all_tables=TRUE; then it will take active thought to do the
  wrong thing. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_start_compress (cinfo : j_compress_ptr;
                               write_all_tables : boolean);


{ Write some scanlines of data to the JPEG compressor.

  The return value will be the number of lines actually written.
  This should be less than the supplied num_lines only in case that
  the data destination module has requested suspension of the compressor,
  or if more than image_height scanlines are passed in.

  Note: we warn about excess calls to jpeg_write_scanlines() since
  this likely signals an application programmer error.  However,
  excess scanlines passed in the last valid call are *silently* ignored,
  so that the application need not adjust num_lines for end-of-image
  when using a multiple-scanline buffer. }

{GLOBAL}
function jpeg_write_scanlines (cinfo : j_compress_ptr;
                              scanlines : JSAMPARRAY;
                              num_lines : JDIMENSION) : JDIMENSION;

{ Alternate entry point to write raw data.
  Processes exactly one iMCU row per call, unless suspended. }

{GLOBAL}
function jpeg_write_raw_data (cinfo : j_compress_ptr;
                              data : JSAMPIMAGE;
                              num_lines : JDIMENSION) : JDIMENSION;

implementation

{ Compression initialization.
  Before calling this, all parameters and a data destination must be set up.

  We require a write_all_tables parameter as a failsafe check when writing
  multiple datastreams from the same compression object.  Since prior runs
  will have left all the tables marked sent_table=TRUE, a subsequent run
  would emit an abbreviated stream (no tables) by default.  This may be what
  is wanted, but for safety's sake it should not be the default behavior:
  programmers should have to make a deliberate choice to emit abbreviated
  images.  Therefore the documentation and examples should encourage people
  to pass write_all_tables=TRUE; then it will take active thought to do the
  wrong thing. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_start_compress (cinfo : j_compress_ptr;
                               write_all_tables : boolean);
begin
  if (cinfo^.global_state <> CSTATE_START) then
    ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_STATE, cinfo^.global_state);

  if (write_all_tables) then
    jpeg_suppress_tables(cinfo, FALSE); { mark all tables to be written }

  { (Re)initialize error mgr and destination modules }
  cinfo^.err^.reset_error_mgr (j_common_ptr(cinfo));
  cinfo^.dest^.init_destination (cinfo);
  { Perform master selection of active modules }
  jinit_compress_master(cinfo);
  { Set up for the first pass }
  cinfo^.master^.prepare_for_pass (cinfo);
  { Ready for application to drive first pass through jpeg_write_scanlines
    or jpeg_write_raw_data. }

  cinfo^.next_scanline := 0;
  if cinfo^.raw_data_in then
    cinfo^.global_state := CSTATE_RAW_OK
  else
    cinfo^.global_state := CSTATE_SCANNING;
end;


{ Write some scanlines of data to the JPEG compressor.

  The return value will be the number of lines actually written.
  This should be less than the supplied num_lines only in case that
  the data destination module has requested suspension of the compressor,
  or if more than image_height scanlines are passed in.

  Note: we warn about excess calls to jpeg_write_scanlines() since
  this likely signals an application programmer error.  However,
  excess scanlines passed in the last valid call are *silently* ignored,
  so that the application need not adjust num_lines for end-of-image
  when using a multiple-scanline buffer. }

{GLOBAL}
function jpeg_write_scanlines (cinfo : j_compress_ptr;
                              scanlines : JSAMPARRAY;
                              num_lines : JDIMENSION) : JDIMENSION;
var
  row_ctr, rows_left : JDIMENSION;
begin
  if (cinfo^.global_state <> CSTATE_SCANNING) then
    ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_STATE, cinfo^.global_state);
  if (cinfo^.next_scanline >= cinfo^.image_height) then
    WARNMS(j_common_ptr(cinfo), JWRN_TOO_MUCH_DATA);

  { Call progress monitor hook if present }
  if (cinfo^.progress <> NIL) then
  begin
    cinfo^.progress^.pass_counter := long (cinfo^.next_scanline);
    cinfo^.progress^.pass_limit := long (cinfo^.image_height);
    cinfo^.progress^.progress_monitor (j_common_ptr(cinfo));
  end;

  { Give master control module another chance if this is first call to
    jpeg_write_scanlines.  This lets output of the frame/scan headers be
    delayed so that application can write COM, etc, markers between
    jpeg_start_compress and jpeg_write_scanlines. }
  if (cinfo^.master^.call_pass_startup) then
    cinfo^.master^.pass_startup (cinfo);

  { Ignore any extra scanlines at bottom of image. }
  rows_left := cinfo^.image_height - cinfo^.next_scanline;
  if (num_lines > rows_left) then
    num_lines := rows_left;

  row_ctr := 0;
  cinfo^.main^.process_data (cinfo, scanlines, {var}row_ctr, num_lines);
  Inc(cinfo^.next_scanline, row_ctr);
  jpeg_write_scanlines := row_ctr;
end;


{ Alternate entry point to write raw data.
  Processes exactly one iMCU row per call, unless suspended. }

{GLOBAL}
function jpeg_write_raw_data (cinfo : j_compress_ptr;
                              data : JSAMPIMAGE;
                              num_lines : JDIMENSION) : JDIMENSION;
var
  lines_per_iMCU_row : JDIMENSION;
begin
  if (cinfo^.global_state <> CSTATE_RAW_OK) then
    ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_STATE, cinfo^.global_state);
  if (cinfo^.next_scanline >= cinfo^.image_height) then
  begin
    WARNMS(j_common_ptr(cinfo), JWRN_TOO_MUCH_DATA);
    jpeg_write_raw_data := 0;
    exit;
  end;

  { Call progress monitor hook if present }
  if (cinfo^.progress <> NIL) then
  begin
    cinfo^.progress^.pass_counter := long(cinfo^.next_scanline);
    cinfo^.progress^.pass_limit := long(cinfo^.image_height);
    cinfo^.progress^.progress_monitor (j_common_ptr(cinfo));
  end;

  { Give master control module another chance if this is first call to
    jpeg_write_raw_data.  This lets output of the frame/scan headers be
    delayed so that application can write COM, etc, markers between
    jpeg_start_compress and jpeg_write_raw_data. }

  if (cinfo^.master^.call_pass_startup) then
    cinfo^.master^.pass_startup (cinfo);

  { Verify that at least one iMCU row has been passed. }
  lines_per_iMCU_row := cinfo^.max_v_samp_factor * DCTSIZE;
  if (num_lines < lines_per_iMCU_row) then
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BUFFER_SIZE);

  { Directly compress the row. }
  if (not cinfo^.coef^.compress_data (cinfo, data)) then
  begin
    { If compressor did not consume the whole row, suspend processing. }
    jpeg_write_raw_data := 0;
    exit;
  end;

  { OK, we processed one iMCU row. }
  Inc(cinfo^.next_scanline, lines_per_iMCU_row);
  jpeg_write_raw_data := lines_per_iMCU_row;
end;

end.
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Unit JcCoefCt;

{ This file contains the coefficient buffer controller for compression.
  This controller is the top level of the JPEG compressor proper.
  The coefficient buffer lies between forward-DCT and entropy encoding steps.}

{ Original: jccoefct.c; Copyright (C) 1994-1997, Thomas G. Lane. }

interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jmorecfg,
  jinclude,
  jerror,
  jdeferr,
  jutils,
  jpeglib;


{ We use a full-image coefficient buffer when doing Huffman optimization,
  and also for writing multiple-scan JPEG files.  In all cases, the DCT
  step is run during the first pass, and subsequent passes need only read
  the buffered coefficients. }
{$ifdef ENTROPY_OPT_SUPPORTED}
  {$define FULL_COEF_BUFFER_SUPPORTED}
{$else}
  {$ifdef C_MULTISCAN_FILES_SUPPORTED}
    {$define FULL_COEF_BUFFER_SUPPORTED}
  {$endif}
{$endif}

{ Initialize coefficient buffer controller. }

{GLOBAL}
procedure jinit_c_coef_controller (cinfo : j_compress_ptr;
                                   need_full_buffer : boolean);

implementation

{ Private buffer controller object }

type
  my_coef_ptr = ^my_coef_controller;
  my_coef_controller = record
    pub : jpeg_c_coef_controller; { public fields }

    iMCU_row_num : JDIMENSION;  { iMCU row # within image }
    mcu_ctr : JDIMENSION;       { counts MCUs processed in current row }
    MCU_vert_offset : int;      { counts MCU rows within iMCU row }
    MCU_rows_per_iMCU_row : int;  { number of such rows needed }

    { For single-pass compression, it's sufficient to buffer just one MCU
      (although this may prove a bit slow in practice).  We allocate a
      workspace of C_MAX_BLOCKS_IN_MCU coefficient blocks, and reuse it for each
      MCU constructed and sent.  (On 80x86, the workspace is FAR even though
      it's not really very big; this is to keep the module interfaces unchanged
      when a large coefficient buffer is necessary.)
      In multi-pass modes, this array points to the current MCU's blocks
      within the virtual arrays. }

    MCU_buffer : array[0..C_MAX_BLOCKS_IN_MCU-1] of JBLOCKROW;

    { In multi-pass modes, we need a virtual block array for each component. }
    whole_image : array[0..MAX_COMPONENTS-1] of jvirt_barray_ptr;
  end;


{ Forward declarations }
{METHODDEF}
function compress_data(cinfo : j_compress_ptr;
                       input_buf : JSAMPIMAGE) : boolean;  forward;
{$ifdef FULL_COEF_BUFFER_SUPPORTED}
{METHODDEF}
function compress_first_pass(cinfo : j_compress_ptr;
                             input_buf : JSAMPIMAGE) : boolean;   forward;
{METHODDEF}
function compress_output(cinfo : j_compress_ptr;
                         input_buf : JSAMPIMAGE) : boolean;   forward;
{$endif}


{LOCAL}
procedure start_iMCU_row (cinfo : j_compress_ptr);
{ Reset within-iMCU-row counters for a new row }
var
  coef : my_coef_ptr;
begin
  coef := my_coef_ptr (cinfo^.coef);

  { In an interleaved scan, an MCU row is the same as an iMCU row.
    In a noninterleaved scan, an iMCU row has v_samp_factor MCU rows.
    But at the bottom of the image, process only what's left. }
  if (cinfo^.comps_in_scan > 1) then
  begin
    coef^.MCU_rows_per_iMCU_row := 1;
  end
  else
  begin
    if (coef^.iMCU_row_num < (cinfo^.total_iMCU_rows-1)) then
      coef^.MCU_rows_per_iMCU_row := cinfo^.cur_comp_info[0]^.v_samp_factor
    else
      coef^.MCU_rows_per_iMCU_row := cinfo^.cur_comp_info[0]^.last_row_height;
  end;

  coef^.mcu_ctr := 0;
  coef^.MCU_vert_offset := 0;
end;


{ Initialize for a processing pass. }

{METHODDEF}
procedure start_pass_coef (cinfo : j_compress_ptr;
                           pass_mode : J_BUF_MODE);
var
  coef : my_coef_ptr;
begin
  coef := my_coef_ptr (cinfo^.coef);

  coef^.iMCU_row_num := 0;
  start_iMCU_row(cinfo);

  case (pass_mode) of
  JBUF_PASS_THRU:
    begin
      if (coef^.whole_image[0] <> NIL) then
        ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_BUFFER_MODE);
      coef^.pub.compress_data := compress_data;
    end;
{$ifdef FULL_COEF_BUFFER_SUPPORTED}
  JBUF_SAVE_AND_PASS:
    begin
      if (coef^.whole_image[0] = NIL) then
        ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_BUFFER_MODE);
      coef^.pub.compress_data := compress_first_pass;
    end;
  JBUF_CRANK_DEST:
    begin
      if (coef^.whole_image[0] = NIL) then
        ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_BUFFER_MODE);
      coef^.pub.compress_data := compress_output;
    end;
{$endif}
  else
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_BUFFER_MODE);
  end;
end;


{ Process some data in the single-pass case.
  We process the equivalent of one fully interleaved MCU row ("iMCU" row)
  per call, ie, v_samp_factor block rows for each component in the image.
  Returns TRUE if the iMCU row is completed, FALSE if suspended.

  NB: input_buf contains a plane for each component in image,
  which we index according to the component's SOF position. }


{METHODDEF}
function compress_data (cinfo : j_compress_ptr;
                        input_buf : JSAMPIMAGE) : boolean;
var
  coef : my_coef_ptr;
  MCU_col_num : JDIMENSION;     { index of current MCU within row }
  last_MCU_col : JDIMENSION;
  last_iMCU_row : JDIMENSION;
  blkn, bi, ci, yindex, yoffset, blockcnt : int;
  ypos, xpos : JDIMENSION;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
begin
  coef := my_coef_ptr (cinfo^.coef);
  last_MCU_col := cinfo^.MCUs_per_row - 1;
  last_iMCU_row := cinfo^.total_iMCU_rows - 1;

  { Loop to write as much as one whole iMCU row }
  for yoffset := coef^.MCU_vert_offset to pred(coef^.MCU_rows_per_iMCU_row) do
  begin
    for MCU_col_num := coef^.mcu_ctr to last_MCU_col do
    begin
      { Determine where data comes from in input_buf and do the DCT thing.
        Each call on forward_DCT processes a horizontal row of DCT blocks
        as wide as an MCU; we rely on having allocated the MCU_buffer[] blocks
        sequentially.  Dummy blocks at the right or bottom edge are filled in
        specially.  The data in them does not matter for image reconstruction,
        so we fill them with values that will encode to the smallest amount of
        data, viz: all zeroes in the AC entries, DC entries equal to previous
        block's DC value.  (Thanks to Thomas Kinsman for this idea.) }

      blkn := 0;
      for ci := 0 to pred(cinfo^.comps_in_scan) do
      begin
        compptr := cinfo^.cur_comp_info[ci];
        if (MCU_col_num < last_MCU_col)  then
          blockcnt := compptr^.MCU_width
        else
          blockcnt := compptr^.last_col_width;
        xpos := MCU_col_num * JDIMENSION(compptr^.MCU_sample_width);
        ypos := yoffset * DCTSIZE;      { ypos = (yoffset+yindex) * DCTSIZE }
        for yindex := 0 to pred(compptr^.MCU_height) do
        begin
          if (coef^.iMCU_row_num < last_iMCU_row) or
             (yoffset+yindex < compptr^.last_row_height) then
          begin
            cinfo^.fdct^.forward_DCT (cinfo, compptr,
                                      input_buf^[compptr^.component_index],
                                      coef^.MCU_buffer[blkn],
                                      ypos, xpos, JDIMENSION (blockcnt));

            if (blockcnt < compptr^.MCU_width) then
            begin
              { Create some dummy blocks at the right edge of the image. }
              jzero_far({FAR}pointer(coef^.MCU_buffer[blkn + blockcnt]),
                        (compptr^.MCU_width - blockcnt) * SIZEOF(JBLOCK));
              for bi := blockcnt to pred(compptr^.MCU_width) do
              begin
                coef^.MCU_buffer[blkn+bi]^[0][0] := coef^.MCU_buffer[blkn+bi-1]^[0][0];
              end;
            end;
          end
          else
          begin
            { Create a row of dummy blocks at the bottom of the image. }
            jzero_far({FAR}pointer(coef^.MCU_buffer[blkn]),
                      compptr^.MCU_width * SIZEOF(JBLOCK));
            for bi := 0 to pred(compptr^.MCU_width) do
            begin
              coef^.MCU_buffer[blkn+bi]^[0][0] := coef^.MCU_buffer[blkn-1]^[0][0];
            end;
          end;
          Inc(blkn, compptr^.MCU_width);
          Inc(ypos, DCTSIZE);
        end;
      end;
      { Try to write the MCU.  In event of a suspension failure, we will
        re-DCT the MCU on restart (a bit inefficient, could be fixed...) }

      if (not cinfo^.entropy^.encode_mcu (cinfo, JBLOCKARRAY(@coef^.MCU_buffer)^)) then
      begin
        { Suspension forced; update state counters and exit }
        coef^.MCU_vert_offset := yoffset;
        coef^.mcu_ctr := MCU_col_num;
        compress_data := FALSE;
        exit;
      end;
    end;
    { Completed an MCU row, but perhaps not an iMCU row }
    coef^.mcu_ctr := 0;
  end;
  { Completed the iMCU row, advance counters for next one }
  Inc(coef^.iMCU_row_num);
  start_iMCU_row(cinfo);
  compress_data := TRUE;
end;


{$ifdef FULL_COEF_BUFFER_SUPPORTED}

{ Process some data in the first pass of a multi-pass case.
  We process the equivalent of one fully interleaved MCU row ("iMCU" row)
  per call, ie, v_samp_factor block rows for each component in the image.
  This amount of data is read from the source buffer, DCT'd and quantized,
  and saved into the virtual arrays.  We also generate suitable dummy blocks
  as needed at the right and lower edges.  (The dummy blocks are constructed
  in the virtual arrays, which have been padded appropriately.)  This makes
  it possible for subsequent passes not to worry about real vs. dummy blocks.

  We must also emit the data to the entropy encoder.  This is conveniently
  done by calling compress_output() after we've loaded the current strip
  of the virtual arrays.

  NB: input_buf contains a plane for each component in image.  All
  components are DCT'd and loaded into the virtual arrays in this pass.
  However, it may be that only a subset of the components are emitted to
  the entropy encoder during this first pass; be careful about looking
  at the scan-dependent variables (MCU dimensions, etc). }

{METHODDEF}
function compress_first_pass (cinfo : j_compress_ptr;
                              input_buf : JSAMPIMAGE) : boolean;
var
  coef : my_coef_ptr;
  last_iMCU_row : JDIMENSION;
  blocks_across, MCUs_across, MCUindex : JDIMENSION;
  bi, ci, h_samp_factor, block_row, block_rows, ndummy : int;
  lastDC : JCOEF;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
  buffer : JBLOCKARRAY;
  thisblockrow, lastblockrow : JBLOCKROW;
begin
  coef := my_coef_ptr (cinfo^.coef);
  last_iMCU_row := cinfo^.total_iMCU_rows - 1;

  compptr := jpeg_component_info_ptr(cinfo^.comp_info);
  for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
  begin
    { Align the virtual buffer for this component. }
    buffer := cinfo^.mem^.access_virt_barray
      (j_common_ptr(cinfo), coef^.whole_image[ci],
       coef^.iMCU_row_num * JDIMENSION(compptr^.v_samp_factor),
       JDIMENSION (compptr^.v_samp_factor), TRUE);
    { Count non-dummy DCT block rows in this iMCU row. }
    if (coef^.iMCU_row_num < last_iMCU_row) then
      block_rows := compptr^.v_samp_factor
    else
    begin
      { NB: can't use last_row_height here, since may not be set! }
      block_rows := int (compptr^.height_in_blocks) mod compptr^.v_samp_factor;
      if (block_rows = 0) then
        block_rows := compptr^.v_samp_factor;
    end;
    blocks_across := compptr^.width_in_blocks;
    h_samp_factor := compptr^.h_samp_factor;
    { Count number of dummy blocks to be added at the right margin. }
    ndummy := int (blocks_across) mod h_samp_factor;
    if (ndummy > 0) then
      ndummy := h_samp_factor - ndummy;
    { Perform DCT for all non-dummy blocks in this iMCU row.  Each call
      on forward_DCT processes a complete horizontal row of DCT blocks. }

    for block_row := 0 to pred(block_rows) do
    begin
      thisblockrow := buffer^[block_row];
      cinfo^.fdct^.forward_DCT (cinfo, compptr,
                                input_buf^[ci],
                                thisblockrow,
                                JDIMENSION (block_row * DCTSIZE),
                                JDIMENSION (0),
                                blocks_across);
      if (ndummy > 0) then
      begin
        { Create dummy blocks at the right edge of the image. }
        Inc(JBLOCK_PTR(thisblockrow), blocks_across); { => first dummy block }
        jzero_far({FAR}pointer(thisblockrow), ndummy * SIZEOF(JBLOCK));
        {lastDC := thisblockrow^[-1][0];}
        { work around Range Checking }
        Dec(JBLOCK_PTR(thisblockrow));
        lastDC := thisblockrow^[0][0];
        Inc(JBLOCK_PTR(thisblockrow));

        for bi := 0 to pred(ndummy) do
        begin
          thisblockrow^[bi][0] := lastDC;
        end;
      end;
    end;
    { If at end of image, create dummy block rows as needed.
      The tricky part here is that within each MCU, we want the DC values
      of the dummy blocks to match the last real block's DC value.
      This squeezes a few more bytes out of the resulting file... }

    if (coef^.iMCU_row_num = last_iMCU_row) then
    begin
      Inc(blocks_across, ndummy);       { include lower right corner }
      MCUs_across := blocks_across div JDIMENSION(h_samp_factor);
      for block_row := block_rows to pred(compptr^.v_samp_factor) do
      begin
        thisblockrow := buffer^[block_row];
        lastblockrow := buffer^[block_row-1];
        jzero_far({FAR} pointer(thisblockrow),
                  size_t(blocks_across * SIZEOF(JBLOCK)));
        for MCUindex := 0 to pred(MCUs_across) do
        begin
          lastDC := lastblockrow^[h_samp_factor-1][0];
          for bi := 0 to pred(h_samp_factor) do
          begin
            thisblockrow^[bi][0] := lastDC;
          end;
          Inc(JBLOCK_PTR(thisblockrow), h_samp_factor); { advance to next MCU in row }
          Inc(JBLOCK_PTR(lastblockrow), h_samp_factor);
        end;
      end;
    end;
    Inc(compptr);
  end;
  { NB: compress_output will increment iMCU_row_num if successful.
    A suspension return will result in redoing all the work above next time.}


  { Emit data to the entropy encoder, sharing code with subsequent passes }
  compress_first_pass := compress_output(cinfo, input_buf);
end;


{ Process some data in subsequent passes of a multi-pass case.
  We process the equivalent of one fully interleaved MCU row ("iMCU" row)
  per call, ie, v_samp_factor block rows for each component in the scan.
  The data is obtained from the virtual arrays and fed to the entropy coder.
  Returns TRUE if the iMCU row is completed, FALSE if suspended.

  NB: input_buf is ignored; it is likely to be a NIL pointer. }

{METHODDEF}
function compress_output (cinfo : j_compress_ptr;
                          input_buf : JSAMPIMAGE) : boolean;
var
  coef : my_coef_ptr;
  MCU_col_num : JDIMENSION;     { index of current MCU within row }
  blkn, ci, xindex, yindex, yoffset : int;
  start_col : JDIMENSION;
  buffer : array[0..MAX_COMPS_IN_SCAN-1] of JBLOCKARRAY;
  buffer_ptr : JBLOCKROW;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
begin
  coef := my_coef_ptr (cinfo^.coef);

  { Align the virtual buffers for the components used in this scan.
    NB: during first pass, this is safe only because the buffers will
    already be aligned properly, so jmemmgr.c won't need to do any I/O. }

  for ci := 0 to pred(cinfo^.comps_in_scan) do
  begin
    compptr := cinfo^.cur_comp_info[ci];
    buffer[ci] := cinfo^.mem^.access_virt_barray (
       j_common_ptr(cinfo), coef^.whole_image[compptr^.component_index],
       coef^.iMCU_row_num * JDIMENSION(compptr^.v_samp_factor),
       JDIMENSION (compptr^.v_samp_factor), FALSE);
  end;

  { Loop to process one whole iMCU row }
  for yoffset := coef^.MCU_vert_offset to pred(coef^.MCU_rows_per_iMCU_row) do
  begin
    for MCU_col_num := coef^.mcu_ctr to pred(cinfo^.MCUs_per_row) do
    begin
      { Construct list of pointers to DCT blocks belonging to this MCU }
      blkn := 0;                        { index of current DCT block within MCU }
      for ci := 0 to pred(cinfo^.comps_in_scan) do
      begin
        compptr := cinfo^.cur_comp_info[ci];
        start_col := MCU_col_num * JDIMENSION(compptr^.MCU_width);
        for yindex := 0 to pred(compptr^.MCU_height) do
        begin
          buffer_ptr := JBLOCKROW(@ buffer[ci]^[yindex+yoffset]^[start_col]);
          for xindex := 0 to pred(compptr^.MCU_width) do
          begin
            coef^.MCU_buffer[blkn] := buffer_ptr;
            Inc(blkn);
            Inc(JBLOCK_PTR(buffer_ptr));
          end;
        end;
      end;
      { Try to write the MCU. }
      if (not cinfo^.entropy^.encode_mcu (cinfo, coef^.MCU_buffer)) then
      begin
        { Suspension forced; update state counters and exit }
        coef^.MCU_vert_offset := yoffset;
        coef^.mcu_ctr := MCU_col_num;
        compress_output := FALSE;
        exit;
      end;
    end;
    { Completed an MCU row, but perhaps not an iMCU row }
    coef^.mcu_ctr := 0;
  end;
  { Completed the iMCU row, advance counters for next one }
  Inc(coef^.iMCU_row_num);
  start_iMCU_row(cinfo);
  compress_output := TRUE;
end;

{$endif} { FULL_COEF_BUFFER_SUPPORTED }


{ Initialize coefficient buffer controller. }

{GLOBAL}
procedure jinit_c_coef_controller (cinfo : j_compress_ptr;
                                   need_full_buffer : boolean);
var
  coef : my_coef_ptr;
var
  buffer : JBLOCKROW;
  i : int;
var
  ci : int;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
begin
  coef := my_coef_ptr (
    cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                SIZEOF(my_coef_controller)) );
  cinfo^.coef := jpeg_c_coef_controller_ptr(coef);
  coef^.pub.start_pass := start_pass_coef;

  { Create the coefficient buffer. }
  if (need_full_buffer) then
  begin
{$ifdef FULL_COEF_BUFFER_SUPPORTED}
    { Allocate a full-image virtual array for each component, }
    { padded to a multiple of samp_factor DCT blocks in each direction. }

    compptr := jpeg_component_info_ptr(cinfo^.comp_info);
    for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
    begin
      coef^.whole_image[ci] := cinfo^.mem^.request_virt_barray
        (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE, FALSE,
         JDIMENSION (jround_up( long (compptr^.width_in_blocks),
                                long (compptr^.h_samp_factor) )),
         JDIMENSION (jround_up(long (compptr^.height_in_blocks),
                                long (compptr^.v_samp_factor))),
         JDIMENSION (compptr^.v_samp_factor));
      Inc(compptr);
    end;
{$else}
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_BUFFER_MODE);
{$endif}
  end
  else
  begin
    { We only need a single-MCU buffer. }
    buffer := JBLOCKROW (
      cinfo^.mem^.alloc_large (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                  C_MAX_BLOCKS_IN_MCU * SIZEOF(JBLOCK)) );
    for i := 0 to pred(C_MAX_BLOCKS_IN_MCU) do
    begin
      coef^.MCU_buffer[i] := JBLOCKROW(@ buffer^[i]);
    end;
    coef^.whole_image[0] := NIL; { flag for no virtual arrays }
  end;
end;

end.
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Unit JcColor;

{  This file contains input colorspace conversion routines. }

{ Original : jccolor.c ;  Copyright (C) 1991-1996, Thomas G. Lane. }

interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jmorecfg,
  jinclude,
  jdeferr,
  jerror,
  jpeglib;

{ Module initialization routine for input colorspace conversion. }

{GLOBAL}
procedure jinit_color_converter (cinfo : j_compress_ptr);

implementation

{ Private subobject }
type
  jTInt32 = 0..Pred(MaxInt div SizeOf(INT32));
  INT32_FIELD = array[jTInt32] of INT32;
  INT32_FIELD_PTR = ^INT32_FIELD;

type
  my_cconvert_ptr = ^my_color_converter;
  my_color_converter = record
    pub : jpeg_color_converter; { public fields }

    { Private state for RGB -> YCC conversion }
    rgb_ycc_tab : INT32_FIELD_PTR;      { => table for RGB to YCbCr conversion }
  end; {my_color_converter;}


{*************** RGB -> YCbCr conversion: most common case *************}

{
  YCbCr is defined per CCIR 601-1, except that Cb and Cr are
  normalized to the range 0..MAXJSAMPLE rather than -0.5 .. 0.5.
  The conversion equations to be implemented are therefore
        Y  =  0.29900 * R + 0.58700 * G + 0.11400 * B
        Cb = -0.16874 * R - 0.33126 * G + 0.50000 * B  + CENTERJSAMPLE
        Cr =  0.50000 * R - 0.41869 * G - 0.08131 * B  + CENTERJSAMPLE
  (These numbers are derived from TIFF 6.0 section 21, dated 3-June-92.)
  Note: older versions of the IJG code used a zero offset of MAXJSAMPLE/2,
  rather than CENTERJSAMPLE, for Cb and Cr.  This gave equal positive and
  negative swings for Cb/Cr, but meant that grayscale values (Cb=Cr=0)
  were not represented exactly.  Now we sacrifice exact representation of
  maximum red and maximum blue in order to get exact grayscales.

  To avoid floating-point arithmetic, we represent the fractional constants
  as integers scaled up by 2^16 (about 4 digits precision); we have to divide
  the products by 2^16, with appropriate rounding, to get the correct answer.

  For even more speed, we avoid doing any multiplications in the inner loop
  by precalculating the constants times R,G,B for all possible values.
  For 8-bit JSAMPLEs this is very reasonable (only 256 entries per table);
  for 12-bit samples it is still acceptable.  It's not very reasonable for
  16-bit samples, but if you want lossless storage you shouldn't be changing
  colorspace anyway.
  The CENTERJSAMPLE offsets and the rounding fudge-factor of 0.5 are included
  in the tables to save adding them separately in the inner loop. }
const
  SCALEBITS   =  16;    { speediest right-shift on some machines }
  CBCR_OFFSET = INT32(CENTERJSAMPLE shl SCALEBITS);
  ONE_HALF    = INT32(1) shl (SCALEBITS-1);


{ We allocate one big table and divide it up into eight parts, instead of
  doing eight alloc_small requests.  This lets us use a single table base
  address, which can be held in a register in the inner loops on many
  machines (more than can hold all eight addresses, anyway). }

  R_Y_OFF     = 0;                              { offset to R => Y section }
  G_Y_OFF     = 1*(MAXJSAMPLE+1);               { offset to G => Y section }
  B_Y_OFF     = 2*(MAXJSAMPLE+1);               { etc. }
  R_CB_OFF    = 3*(MAXJSAMPLE+1);
  G_CB_OFF    = 4*(MAXJSAMPLE+1);
  B_CB_OFF    = 5*(MAXJSAMPLE+1);
  R_CR_OFF    = B_CB_OFF;                       { B=>Cb, R=>Cr are the same }
  G_CR_OFF    = 6*(MAXJSAMPLE+1);
  B_CR_OFF    = 7*(MAXJSAMPLE+1);
  TABLE_SIZE  = 8*(MAXJSAMPLE+1);


{ Initialize for RGB->YCC colorspace conversion. }

{METHODDEF}
procedure rgb_ycc_start (cinfo : j_compress_ptr);
const
  FIX_0_29900 = INT32(Round (0.29900 * (1 shl SCALEBITS)) );
  FIX_0_58700 = INT32(Round (0.58700 * (1 shl SCALEBITS)) );
  FIX_0_11400 = INT32(Round (0.11400 * (1 shl SCALEBITS)) );
  FIX_0_16874 = INT32(Round (0.16874 * (1 shl SCALEBITS)) );
  FIX_0_33126 = INT32(Round (0.33126 * (1 shl SCALEBITS)) );
  FIX_0_50000 = INT32(Round (0.50000 * (1 shl SCALEBITS)) );
  FIX_0_41869 = INT32(Round (0.41869 * (1 shl SCALEBITS)) );
  FIX_0_08131 = INT32(Round (0.08131 * (1 shl SCALEBITS)) );
var
  cconvert : my_cconvert_ptr;
  rgb_ycc_tab : INT32_FIELD_PTR;
  i : INT32;
begin
  cconvert := my_cconvert_ptr (cinfo^.cconvert);

  { Allocate and fill in the conversion tables. }
  rgb_ycc_tab := INT32_FIELD_PTR(
    cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                (TABLE_SIZE * SIZEOF(INT32))) );
  cconvert^.rgb_ycc_tab := rgb_ycc_tab;

  for i := 0 to MAXJSAMPLE do
  begin
    rgb_ycc_tab^[i+R_Y_OFF] := FIX_0_29900 * i;
    rgb_ycc_tab^[i+G_Y_OFF] := FIX_0_58700 * i;
    rgb_ycc_tab^[i+B_Y_OFF] := FIX_0_11400 * i     + ONE_HALF;
    rgb_ycc_tab^[i+R_CB_OFF] := (-FIX_0_16874) * i;
    rgb_ycc_tab^[i+G_CB_OFF] := (-FIX_0_33126) * i;
    { We use a rounding fudge-factor of 0.5-epsilon for Cb and Cr.
      This ensures that the maximum output will round to MAXJSAMPLE
      not MAXJSAMPLE+1, and thus that we don't have to range-limit. }

    rgb_ycc_tab^[i+B_CB_OFF] := FIX_0_50000 * i    + CBCR_OFFSET + ONE_HALF-1;
{  B=>Cb and R=>Cr tables are the same
    rgb_ycc_tab^[i+R_CR_OFF] := FIX_0_50000 * i    + CBCR_OFFSET + ONE_HALF-1;
}
    rgb_ycc_tab^[i+G_CR_OFF] := (-FIX_0_41869) * i;
    rgb_ycc_tab^[i+B_CR_OFF] := (-FIX_0_08131) * i;
  end;
end;


{ Convert some rows of samples to the JPEG colorspace.

  Note that we change from the application's interleaved-pixel format
  to our internal noninterleaved, one-plane-per-component format.
  The input buffer is therefore three times as wide as the output buffer.

  A starting row offset is provided only for the output buffer.  The caller
  can easily adjust the passed input_buf value to accommodate any row
  offset required on that side. }

{METHODDEF}
procedure rgb_ycc_convert (cinfo : j_compress_ptr;
                           input_buf : JSAMPARRAY;
                           output_buf :  JSAMPIMAGE;
                           output_row : JDIMENSION;
                           num_rows : int);
var
  cconvert : my_cconvert_ptr;
  {register} r, g, b : int;
  {register} ctab : INT32_FIELD_PTR;
  {register} inptr : JSAMPROW;
  {register} outptr0, outptr1, outptr2 : JSAMPROW;
  {register} col : JDIMENSION;
  num_cols : JDIMENSION;
begin
  cconvert := my_cconvert_ptr (cinfo^.cconvert);
  ctab := cconvert^.rgb_ycc_tab;
  num_cols := cinfo^.image_width;

  while (num_rows > 0) do
  begin
    Dec(num_rows);
    inptr := input_buf^[0];
    Inc(JSAMPROW_PTR(input_buf));
    outptr0 := output_buf^[0]^[output_row];
    outptr1 := output_buf^[1]^[output_row];
    outptr2 := output_buf^[2]^[output_row];
    Inc(output_row);
    for col := 0 to pred(num_cols) do
    begin
      r := GETJSAMPLE(inptr^[RGB_RED]);
      g := GETJSAMPLE(inptr^[RGB_GREEN]);
      b := GETJSAMPLE(inptr^[RGB_BLUE]);
      Inc(JSAMPLE_PTR(inptr), RGB_PIXELSIZE);
      { If the inputs are 0..MAXJSAMPLE, the outputs of these equations
        must be too; we do not need an explicit range-limiting operation.
        Hence the value being shifted is never negative, and we don't
        need the general RIGHT_SHIFT macro. }

      { Y }
      outptr0^[col] := JSAMPLE(
                ((ctab^[r+R_Y_OFF] + ctab^[g+G_Y_OFF] + ctab^[b+B_Y_OFF])
                 shr SCALEBITS) );
      { Cb }
      outptr1^[col] := JSAMPLE(
                ((ctab^[r+R_CB_OFF] + ctab^[g+G_CB_OFF] + ctab^[b+B_CB_OFF])
                 shr SCALEBITS) );
      { Cr }
      outptr2^[col] := JSAMPLE(
                ((ctab^[r+R_CR_OFF] + ctab^[g+G_CR_OFF] + ctab^[b+B_CR_OFF])
                 shr SCALEBITS) );
    end;
  end;
end;


{*************** Cases other than RGB -> YCbCr *************}


{ Convert some rows of samples to the JPEG colorspace.
  This version handles RGB -> grayscale conversion, which is the same
  as the RGB -> Y portion of RGB -> YCbCr.
  We assume rgb_ycc_start has been called (we only use the Y tables). }

{METHODDEF}
procedure rgb_gray_convert (cinfo : j_compress_ptr;
                            input_buf : JSAMPARRAY;
                            output_buf : JSAMPIMAGE;
                            output_row : JDIMENSION;
                            num_rows : int);
var
  cconvert : my_cconvert_ptr;
  {register} r, g, b : int;
  {register} ctab :INT32_FIELD_PTR;
  {register} inptr : JSAMPROW;
  {register} outptr : JSAMPROW;
  {register} col : JDIMENSION;
  num_cols : JDIMENSION;
begin
  cconvert := my_cconvert_ptr (cinfo^.cconvert);
  ctab := cconvert^.rgb_ycc_tab;
  num_cols := cinfo^.image_width;

  while (num_rows > 0) do
  begin
    Dec(num_rows);
    inptr := input_buf^[0];
    Inc(JSAMPROW_PTR(input_buf));
    outptr := output_buf^[0]^[output_row];
    Inc(output_row);
    for col := 0 to pred(num_cols) do
    begin
      r := GETJSAMPLE(inptr^[RGB_RED]);
      g := GETJSAMPLE(inptr^[RGB_GREEN]);
      b := GETJSAMPLE(inptr^[RGB_BLUE]);
      Inc(JSAMPLE_PTR(inptr), RGB_PIXELSIZE);
      { Y }
      outptr^[col] := JSAMPLE (
                ((ctab^[r+R_Y_OFF] + ctab^[g+G_Y_OFF] + ctab^[b+B_Y_OFF])
                 shr SCALEBITS) );
    end;
  end;
end;


{ Convert some rows of samples to the JPEG colorspace.
  This version handles Adobe-style CMYK -> YCCK conversion,
  where we convert R=1-C, G=1-M, and B=1-Y to YCbCr using the same
  conversion as above, while passing K (black) unchanged.
  We assume rgb_ycc_start has been called. }

{METHODDEF}
procedure cmyk_ycck_convert (cinfo : j_compress_ptr;
                             input_buf : JSAMPARRAY;
                             output_buf : JSAMPIMAGE;
                             output_row : JDIMENSION;
                             num_rows : int);
var
  cconvert : my_cconvert_ptr;
  {register} r, g, b : int;
  {register} ctab : INT32_FIELD_PTR;
  {register} inptr : JSAMPROW;
  {register} outptr0, outptr1, outptr2, outptr3 : JSAMPROW;
  {register} col : JDIMENSION;
  num_cols : JDIMENSION;
begin
  cconvert := my_cconvert_ptr (cinfo^.cconvert);
  ctab := cconvert^.rgb_ycc_tab;
  num_cols := cinfo^.image_width;

  while (num_rows > 0) do
  begin
    Dec(num_rows);
    inptr := input_buf^[0];
    Inc(JSAMPROW_PTR(input_buf));
    outptr0 := output_buf^[0]^[output_row];
    outptr1 := output_buf^[1]^[output_row];
    outptr2 := output_buf^[2]^[output_row];
    outptr3 := output_buf^[3]^[output_row];
    Inc(output_row);
    for col := 0 to pred(num_cols) do
    begin
      r := MAXJSAMPLE - GETJSAMPLE(inptr^[0]);
      g := MAXJSAMPLE - GETJSAMPLE(inptr^[1]);
      b := MAXJSAMPLE - GETJSAMPLE(inptr^[2]);
      { K passes through as-is }
      outptr3^[col] := inptr^[3];       { don't need GETJSAMPLE here }
      Inc(JSAMPLE_PTR(inptr), 4);
      { If the inputs are 0..MAXJSAMPLE, the outputs of these equations
        must be too; we do not need an explicit range-limiting operation.
        Hence the value being shifted is never negative, and we don't
        need the general RIGHT_SHIFT macro. }

      { Y }
      outptr0^[col] := JSAMPLE (
                ((ctab^[r+R_Y_OFF] + ctab^[g+G_Y_OFF] + ctab^[b+B_Y_OFF])
                 shr SCALEBITS) );
      { Cb }
      outptr1^[col] := JSAMPLE(
                ((ctab^[r+R_CB_OFF] + ctab^[g+G_CB_OFF] + ctab^[b+B_CB_OFF])
                 shr SCALEBITS) );
      { Cr }
      outptr2^[col] := JSAMPLE (
                ((ctab^[r+R_CR_OFF] + ctab^[g+G_CR_OFF] + ctab^[b+B_CR_OFF])
                 shr SCALEBITS) );
    end;
  end;
end;


{ Convert some rows of samples to the JPEG colorspace.
  This version handles grayscale output with no conversion.
  The source can be either plain grayscale or YCbCr (since Y = gray). }

{METHODDEF}
procedure grayscale_convert (cinfo : j_compress_ptr;
                            input_buf : JSAMPARRAY;
                            output_buf : JSAMPIMAGE;
                            output_row : JDIMENSION;
                            num_rows: int);
var
  {register} inptr : JSAMPROW;
  {register} outptr : JSAMPROW;
  {register} col : JDIMENSION;
  num_cols :JDIMENSION;
  instride : int;
begin
  num_cols := cinfo^.image_width;
  instride := cinfo^.input_components;

  while (num_rows > 0) do
  begin
    Dec(num_rows);
    inptr := input_buf^[0];
    Inc(JSAMPROW_PTR(input_buf));
    outptr := output_buf^[0]^[output_row];
    Inc(output_row);
    for col := 0 to pred(num_cols) do
    begin
      outptr^[col] := inptr^[0];        { don't need GETJSAMPLE() here }
      Inc(JSAMPLE_PTR(inptr), instride);
    end;
  end;
end;


{ Convert some rows of samples to the JPEG colorspace.
  This version handles multi-component colorspaces without conversion.
  We assume input_components = num_components. }

{METHODDEF}
procedure null_convert (cinfo : j_compress_ptr;
                        input_buf : JSAMPARRAY;
                        output_buf : JSAMPIMAGE;
                        output_row : JDIMENSION;
                        num_rows : int);
var
  {register} inptr : JSAMPROW;
  {register} outptr : JSAMPROW;
  {register} col : JDIMENSION;
  {register} ci : int;
  nc : int;
  num_cols : JDIMENSION;
begin
  nc := cinfo^.num_components;
  num_cols := cinfo^.image_width;

  while (num_rows > 0) do
  begin
    Dec(num_rows);
    { It seems fastest to make a separate pass for each component. }
    for ci := 0 to pred(nc) do
    begin
      inptr := input_buf^[0];
      outptr := output_buf^[ci]^[output_row];
      for col := 0 to pred(num_cols) do
      begin
        outptr^[col] := inptr^[ci]; { don't need GETJSAMPLE() here }
        Inc(JSAMPLE_PTR(inptr), nc);
      end;
    end;
    Inc(JSAMPROW_PTR(input_buf));
    Inc(output_row);
  end;
end;


{ Empty method for start_pass. }

{METHODDEF}
procedure null_method (cinfo : j_compress_ptr);
begin
  { no work needed }
end;


{ Module initialization routine for input colorspace conversion. }

{GLOBAL}
procedure jinit_color_converter (cinfo : j_compress_ptr);
var
  cconvert : my_cconvert_ptr;
begin
  cconvert := my_cconvert_ptr(
    cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                SIZEOF(my_color_converter)) );
  cinfo^.cconvert := jpeg_color_converter_ptr(cconvert);
  { set start_pass to null method until we find out differently }
  cconvert^.pub.start_pass := null_method;

  { Make sure input_components agrees with in_color_space }
  case (cinfo^.in_color_space) of
  JCS_GRAYSCALE:
    if (cinfo^.input_components <> 1) then
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_IN_COLORSPACE);

{$ifdef RGB_PIXELSIZE <> 3}
  JCS_RGB:
    if (cinfo^.input_components <> RGB_PIXELSIZE) then
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_IN_COLORSPACE);
{$else} { share code with YCbCr }
  JCS_RGB,
{$endif}
  JCS_YCbCr:
    if (cinfo^.input_components <> 3) then
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_IN_COLORSPACE);

  JCS_CMYK,
  JCS_YCCK:
    if (cinfo^.input_components <> 4) then
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_IN_COLORSPACE);

  else                  { JCS_UNKNOWN can be anything }
    if (cinfo^.input_components < 1) then
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_IN_COLORSPACE);
  end;

  { Check num_components, set conversion method based on requested space }
  case (cinfo^.jpeg_color_space) of
  JCS_GRAYSCALE:
    begin
      if (cinfo^.num_components <> 1) then
        ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_J_COLORSPACE);
      if (cinfo^.in_color_space = JCS_GRAYSCALE) then
        cconvert^.pub.color_convert := grayscale_convert
      else
        if (cinfo^.in_color_space = JCS_RGB) then
        begin
          cconvert^.pub.start_pass := rgb_ycc_start;
          cconvert^.pub.color_convert := rgb_gray_convert;
        end
        else
          if (cinfo^.in_color_space = JCS_YCbCr) then
            cconvert^.pub.color_convert := grayscale_convert
          else
            ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_CONVERSION_NOTIMPL);
    end;

  JCS_RGB:
    begin
      if (cinfo^.num_components <> 3) then
        ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_J_COLORSPACE);
        if (cinfo^.in_color_space = JCS_RGB) and (RGB_PIXELSIZE = 3) then
          cconvert^.pub.color_convert := null_convert
        else
          ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_CONVERSION_NOTIMPL);
    end;

  JCS_YCbCr:
    begin
      if (cinfo^.num_components <> 3) then
        ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_J_COLORSPACE);
      if (cinfo^.in_color_space = JCS_RGB) then
      begin
        cconvert^.pub.start_pass := rgb_ycc_start;
        cconvert^.pub.color_convert := rgb_ycc_convert;
      end
      else
        if (cinfo^.in_color_space = JCS_YCbCr) then
          cconvert^.pub.color_convert := null_convert
        else
          ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_CONVERSION_NOTIMPL);
    end;

  JCS_CMYK:
    begin
      if (cinfo^.num_components <> 4) then
        ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_J_COLORSPACE);
      if (cinfo^.in_color_space = JCS_CMYK) then
        cconvert^.pub.color_convert := null_convert
      else
        ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_CONVERSION_NOTIMPL);
    end;

  JCS_YCCK:
    begin
      if (cinfo^.num_components <> 4) then
        ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_J_COLORSPACE);
      if (cinfo^.in_color_space = JCS_CMYK) then
      begin
        cconvert^.pub.start_pass := rgb_ycc_start;
        cconvert^.pub.color_convert := cmyk_ycck_convert;
      end
      else
        if (cinfo^.in_color_space = JCS_YCCK) then
          cconvert^.pub.color_convert := null_convert
        else
          ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_CONVERSION_NOTIMPL);
    end;

  else          { allow null conversion of JCS_UNKNOWN }
    begin
      if (cinfo^.jpeg_color_space <> cinfo^.in_color_space) or
         (cinfo^.num_components <> cinfo^.input_components) then
        ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_CONVERSION_NOTIMPL);
      cconvert^.pub.color_convert := null_convert;
    end;
  end;
end;

end.
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Unit JcDCTmgr;

{ Original : jcdctmgr.c ;  Copyright (C) 1994-1996, Thomas G. Lane. }

{ This file is part of the Independent JPEG Group's software.
  For conditions of distribution and use, see the accompanying README file.

  This file contains the forward-DCT management logic.
  This code selects a particular DCT implementation to be used,
  and it performs related housekeeping chores including coefficient
  quantization. }

interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jmorecfg,
  jinclude,
  jdeferr,
  jerror,
  jpeglib,
  jdct,                 { Private declarations for DCT subsystem }
  jfdctint, jfdctfst, jfdctflt;

{ Initialize FDCT manager. }

{GLOBAL}
procedure jinit_forward_dct (cinfo : j_compress_ptr);

implementation


{ Private subobject for this module }

type
  my_fdct_ptr = ^my_fdct_controller;
  my_fdct_controller = record
    pub : jpeg_forward_dct;     { public fields }

    { Pointer to the DCT routine actually in use }
    do_dct : forward_DCT_method_ptr;

    { The actual post-DCT divisors --- not identical to the quant table
      entries, because of scaling (especially for an unnormalized DCT).
      Each table is given in normal array order. }

    divisors : array[0..NUM_QUANT_TBLS-1] of DCTELEM_FIELD_PTR;

  {$ifdef DCT_FLOAT_SUPPORTED}
    { Same as above for the floating-point case. }
    do_float_dct : float_DCT_method_ptr;
    float_divisors : array[0..NUM_QUANT_TBLS-1] of FAST_FLOAT_FIELD_PTR;
  {$endif}
  end;


{ Initialize for a processing pass.
  Verify that all referenced Q-tables are present, and set up
  the divisor table for each one.
  In the current implementation, DCT of all components is done during
  the first pass, even if only some components will be output in the
  first scan.  Hence all components should be examined here. }

{METHODDEF}
procedure start_pass_fdctmgr (cinfo : j_compress_ptr);
var
  fdct : my_fdct_ptr;
  ci, qtblno, i : int;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
  qtbl : JQUANT_TBL_PTR;
  dtbl : DCTELEM_FIELD_PTR;
{$ifdef DCT_IFAST_SUPPORTED}
const
  CONST_BITS = 14;
  aanscales : array[0..DCTSIZE2-1] of INT16 =
         ({ precomputed values scaled up by 14 bits }
          16384, 22725, 21407, 19266, 16384, 12873,  8867,  4520,
          22725, 31521, 29692, 26722, 22725, 17855, 12299,  6270,
          21407, 29692, 27969, 25172, 21407, 16819, 11585,  5906,
          19266, 26722, 25172, 22654, 19266, 15137, 10426,  5315,
          16384, 22725, 21407, 19266, 16384, 12873,  8867,  4520,
          12873, 17855, 16819, 15137, 12873, 10114,  6967,  3552,
           8867, 12299, 11585, 10426,  8867,  6967,  4799,  2446,
           4520,  6270,  5906,  5315,  4520,  3552,  2446,  1247);
  {SHIFT_TEMPS}

  { Descale and correctly round an INT32 value that's scaled by N bits.
    We assume RIGHT_SHIFT rounds towards minus infinity, so adding
    the fudge factor is correct for either sign of X. }

  function DESCALE(x : INT32; n : int) : INT32;
  var
    shift_temp : INT32;
  begin
    shift_temp := x + (INT32(1) shl (n-1));
  {$ifdef RIGHT_SHIFT_IS_UNSIGNED}
    if shift_temp < 0 then
      Descale :=  (shift_temp shr n) or ((not INT32(0)) shl (32-n))
    else
  {$endif}
      Descale :=  (shift_temp shr n);
  end;

{$endif}
{$ifdef DCT_FLOAT_SUPPORTED}
var
  fdtbl : FAST_FLOAT_FIELD_PTR;
  row, col : int;
const
  aanscalefactor : array[0..DCTSIZE-1] of double =
    (1.0, 1.387039845, 1.306562965, 1.175875602,
     1.0, 0.785694958, 0.541196100, 0.275899379);
{$endif}
begin
  fdct := my_fdct_ptr (cinfo^.fdct);
  compptr := jpeg_component_info_ptr(cinfo^.comp_info);
  for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
  begin
    qtblno := compptr^.quant_tbl_no;
    { Make sure specified quantization table is present }
    if (qtblno < 0) or (qtblno >= NUM_QUANT_TBLS) or
       (cinfo^.quant_tbl_ptrs[qtblno] = NIL) then
      ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_NO_QUANT_TABLE, qtblno);
    qtbl := cinfo^.quant_tbl_ptrs[qtblno];
    { Compute divisors for this quant table }
    { We may do this more than once for same table, but it's not a big deal }
    case (cinfo^.dct_method) of
{$ifdef DCT_ISLOW_SUPPORTED}
    JDCT_ISLOW:
    begin
      { For LL&M IDCT method, divisors are equal to raw quantization
        coefficients multiplied by 8 (to counteract scaling). }

      if (fdct^.divisors[qtblno] = NIL) then
      begin
        fdct^.divisors[qtblno] := DCTELEM_FIELD_PTR(
          cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                      DCTSIZE2 * SIZEOF(DCTELEM)) );
      end;
      dtbl := fdct^.divisors[qtblno];
      for i := 0 to pred(DCTSIZE2) do
      begin
        dtbl^[i] := (DCTELEM(qtbl^.quantval[i])) shl 3;
      end;
    end;
{$endif}
{$ifdef DCT_IFAST_SUPPORTED}
    JDCT_IFAST:
      begin
        { For AA&N IDCT method, divisors are equal to quantization
          coefficients scaled by scalefactor[row]*scalefactor[col], where
            scalefactor[0] := 1
            scalefactor[k] := cos(k*PI/16) * sqrt(2)    for k=1..7
          We apply a further scale factor of 8. }


        if (fdct^.divisors[qtblno] = NIL) then
        begin
          fdct^.divisors[qtblno] := DCTELEM_FIELD_PTR(
            cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                        DCTSIZE2 * SIZEOF(DCTELEM)) );
        end;
        dtbl := fdct^.divisors[qtblno];
        for i := 0 to pred(DCTSIZE2) do
        begin
          dtbl^[i] := DCTELEM(
                     {MULTIPLY16V16}
            DESCALE( INT32(qtbl^.quantval[i]) * INT32 (aanscales[i]),
                     CONST_BITS-3) );
        end;
      end;
{$endif}
{$ifdef DCT_FLOAT_SUPPORTED}

    JDCT_FLOAT:
      begin
        { For float AA&N IDCT method, divisors are equal to quantization
          coefficients scaled by scalefactor[row]*scalefactor[col], where
            scalefactor[0] := 1
            scalefactor[k] := cos(k*PI/16) * sqrt(2)    for k=1..7
          We apply a further scale factor of 8.
          What's actually stored is 1/divisor so that the inner loop can
          use a multiplication rather than a division. }

        if (fdct^.float_divisors[qtblno] = NIL) then
        begin
          fdct^.float_divisors[qtblno] := FAST_FLOAT_FIELD_PTR(
            cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                        DCTSIZE2 * SIZEOF(FAST_FLOAT)) );
        end;
        fdtbl := fdct^.float_divisors[qtblno];
        i := 0;
        for row := 0 to pred(DCTSIZE) do
        begin
          for col := 0 to pred(DCTSIZE) do
          begin
            fdtbl^[i] := {FAST_FLOAT}
              (1.0 / (( {double}(qtbl^.quantval[i]) *
                       aanscalefactor[row] * aanscalefactor[col] * 8.0)));
            Inc(i);
          end;
        end;
      end;
{$endif}
    else
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_NOT_COMPILED);
    end;
    Inc(compptr);
  end;
end;


{ Perform forward DCT on one or more blocks of a component.

  The input samples are taken from the sample_data[] array starting at
  position start_row/start_col, and moving to the right for any additional
  blocks. The quantized coefficients are returned in coef_blocks[]. }

{METHODDEF}
procedure forward_DCT (cinfo : j_compress_ptr;
                       compptr : jpeg_component_info_ptr;
                       sample_data : JSAMPARRAY;
                       coef_blocks : JBLOCKROW;
                       start_row : JDIMENSION;
                       start_col : JDIMENSION;
                       num_blocks : JDIMENSION);
{ This version is used for integer DCT implementations. }
var
  { This routine is heavily used, so it's worth coding it tightly. }
  fdct : my_fdct_ptr;
  do_dct : forward_DCT_method_ptr;
  divisors : DCTELEM_FIELD_PTR;
  workspace : array[0..DCTSIZE2-1] of DCTELEM;  { work area for FDCT subroutine }
  bi : JDIMENSION;
var
  {register} workspaceptr : DCTELEMPTR;
  {register} elemptr : JSAMPLE_PTR;
  {register} elemr : int;
{$ifndef DCTSIZE_IS_8}
var
  {register} elemc : int;
{$endif}
var
  {register} temp, qval : DCTELEM;
  {register} i : int;
  {register} output_ptr : JCOEFPTR;
begin
  fdct := my_fdct_ptr (cinfo^.fdct);
  do_dct := fdct^.do_dct;
  divisors := fdct^.divisors[compptr^.quant_tbl_no];

  Inc(JSAMPROW_PTR(sample_data), start_row);    { fold in the vertical offset once }

  for bi := 0 to pred(num_blocks) do
  begin

    { Load data into workspace, applying unsigned->signed conversion }

    workspaceptr := @workspace[0];
    for elemr := 0 to pred(DCTSIZE) do
    begin
      elemptr := @sample_data^[elemr]^[start_col];
{$ifdef DCTSIZE_IS_8}           { unroll the inner loop }
      workspaceptr^ := GETJSAMPLE(elemptr^) - CENTERJSAMPLE;
      Inc(workspaceptr);
      Inc(elemptr);
      workspaceptr^ := GETJSAMPLE(elemptr^) - CENTERJSAMPLE;
      Inc(workspaceptr);
      Inc(elemptr);
      workspaceptr^ := GETJSAMPLE(elemptr^) - CENTERJSAMPLE;
      Inc(workspaceptr);
      Inc(elemptr);
      workspaceptr^ := GETJSAMPLE(elemptr^) - CENTERJSAMPLE;
      Inc(workspaceptr);
      Inc(elemptr);
      workspaceptr^ := GETJSAMPLE(elemptr^) - CENTERJSAMPLE;
      Inc(workspaceptr);
      Inc(elemptr);
      workspaceptr^ := GETJSAMPLE(elemptr^) - CENTERJSAMPLE;
      Inc(workspaceptr);
      Inc(elemptr);
      workspaceptr^ := GETJSAMPLE(elemptr^) - CENTERJSAMPLE;
      Inc(workspaceptr);
      Inc(elemptr);
      workspaceptr^ := GETJSAMPLE(elemptr^) - CENTERJSAMPLE;
      Inc(workspaceptr);
      {Inc(elemptr);       - Value never used }
{$else}
      for elemc := pred(DCTSIZE) downto 0 do
      begin
        workspaceptr^ := GETJSAMPLE(elemptr^) - CENTERJSAMPLE;
        Inc(workspaceptr);
        Inc(elemptr);
      end;
{$endif}
    end;

    { Perform the DCT }
    do_dct (workspace);

    { Quantize/descale the coefficients, and store into coef_blocks[] }

    output_ptr := JCOEFPTR(@coef_blocks^[bi]);
    for i := 0 to pred(DCTSIZE2) do
    begin
      qval := divisors^[i];
      temp := workspace[i];
      { Divide the coefficient value by qval, ensuring proper rounding.
        Since C does not specify the direction of rounding for negative
        quotients, we have to force the dividend positive for portability.

        In most files, at least half of the output values will be zero
        (at default quantization settings, more like three-quarters...)
        so we should ensure that this case is fast.  On many machines,
        a comparison is enough cheaper than a divide to make a special test
        a win.  Since both inputs will be nonnegative, we need only test
        for a < b to discover whether a/b is 0.
        If your machine's division is fast enough, define FAST_DIVIDE. }

      if (temp < 0) then
      begin
        temp := -temp;
        Inc(temp, qval shr 1);  { for rounding }
        {DIVIDE_BY(temp, qval);}
        {$ifdef FAST_DIVIDE}
          temp := temp div qval;
        {$else}
          if (temp >= qval) then
            temp := temp div qval
          else
            temp := 0;
        {$endif}
        temp := -temp;
      end
      else
      begin
        Inc(temp, qval shr 1);  { for rounding }
        {DIVIDE_BY(temp, qval);}
        {$ifdef FAST_DIVIDE}
          temp := temp div qval;
        {$else}
          if (temp >= qval) then
            temp := temp div qval
          else
            temp := 0;
        {$endif}
      end;
      output_ptr^[i] := JCOEF (temp);
    end;
    Inc(start_col, DCTSIZE);
  end;
end;


{$ifdef DCT_FLOAT_SUPPORTED}

{METHODDEF}
procedure forward_DCT_float (cinfo : j_compress_ptr;
                             compptr : jpeg_component_info_ptr;
                             sample_data : JSAMPARRAY;
                             coef_blocks : JBLOCKROW;
                             start_row : JDIMENSION;
                             start_col : JDIMENSION;
                             num_blocks : JDIMENSION);
{ This version is used for floating-point DCT implementations. }
var
  { This routine is heavily used, so it's worth coding it tightly. }
  fdct : my_fdct_ptr;
  do_dct : float_DCT_method_ptr;
  divisors : FAST_FLOAT_FIELD_PTR;
  workspace : array[0..DCTSIZE2-1] of FAST_FLOAT; { work area for FDCT subroutine }
  bi : JDIMENSION;
var
  {register} workspaceptr : FAST_FLOAT_PTR;
  {register} elemptr : JSAMPLE_PTR;
  {register} elemr : int;
{$ifndef DCTSIZE_IS_8}
var
  {register} elemc : int;
{$endif}
var
  {register} temp : FAST_FLOAT;
  {register} i : int;
  {register} output_ptr : JCOEFPTR;
begin
  fdct := my_fdct_ptr (cinfo^.fdct);
  do_dct := fdct^.do_float_dct;
  divisors := fdct^.float_divisors[compptr^.quant_tbl_no];

  Inc(JSAMPROW_PTR(sample_data), start_row);    { fold in the vertical offset once }

  for bi := 0 to pred(num_blocks) do
  begin
    { Load data into workspace, applying unsigned->signed conversion }

    workspaceptr := @workspace[0];
    for elemr := 0 to pred(DCTSIZE) do
    begin
      elemptr := @(sample_data^[elemr]^[start_col]);
{$ifdef DCTSIZE_IS_8}           { unroll the inner loop }
      workspaceptr^ := {FAST_FLOAT}(GETJSAMPLE(elemptr^) - CENTERJSAMPLE);
      Inc(workspaceptr);
      Inc(elemptr);
      workspaceptr^ := {FAST_FLOAT}(GETJSAMPLE(elemptr^) - CENTERJSAMPLE);
      Inc(workspaceptr);
      Inc(elemptr);
      workspaceptr^ := {FAST_FLOAT}(GETJSAMPLE(elemptr^) - CENTERJSAMPLE);
      Inc(workspaceptr);
      Inc(elemptr);
      workspaceptr^ := {FAST_FLOAT}(GETJSAMPLE(elemptr^) - CENTERJSAMPLE);
      Inc(workspaceptr);
      Inc(elemptr);
      workspaceptr^ := {FAST_FLOAT}(GETJSAMPLE(elemptr^) - CENTERJSAMPLE);
      Inc(workspaceptr);
      Inc(elemptr);
      workspaceptr^ := {FAST_FLOAT}(GETJSAMPLE(elemptr^) - CENTERJSAMPLE);
      Inc(workspaceptr);
      Inc(elemptr);
      workspaceptr^ := {FAST_FLOAT}(GETJSAMPLE(elemptr^) - CENTERJSAMPLE);
      Inc(workspaceptr);
      Inc(elemptr);
      workspaceptr^ := {FAST_FLOAT}(GETJSAMPLE(elemptr^) - CENTERJSAMPLE);
      Inc(workspaceptr);
      {Inc(elemptr);         - value never used }
{$else}
      for elemc := pred(DCTSIZE) downto 0 do
      begin
        workspaceptr^ := {FAST_FLOAT}(
          (GETJSAMPLE(elemptr^) - CENTERJSAMPLE) );
        Inc(workspaceptr);
        Inc(elemptr);
      end;
{$endif}
    end;


    { Perform the DCT }
    do_dct (workspace);

    { Quantize/descale the coefficients, and store into coef_blocks[] }

    output_ptr := JCOEFPTR(@(coef_blocks^[bi]));

    for i := 0 to pred(DCTSIZE2) do
    begin
      { Apply the quantization and scaling factor }
      temp := workspace[i] * divisors^[i];
      { Round to nearest integer.
        Since C does not specify the direction of rounding for negative
        quotients, we have to force the dividend positive for portability.
        The maximum coefficient size is +-16K (for 12-bit data), so this
        code should work for either 16-bit or 32-bit ints. }
      output_ptr^[i] := JCOEF ( int(Trunc (temp + {FAST_FLOAT}(16384.5))) - 16384);
    end;
    Inc(start_col, DCTSIZE);
  end;
end;

{$endif} { DCT_FLOAT_SUPPORTED }


{ Initialize FDCT manager. }

{GLOBAL}
procedure jinit_forward_dct (cinfo : j_compress_ptr);
var
  fdct : my_fdct_ptr;
  i : int;
begin
  fdct := my_fdct_ptr(
    cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                SIZEOF(my_fdct_controller)) );
  cinfo^.fdct := jpeg_forward_dct_ptr (fdct);
  fdct^.pub.start_pass := start_pass_fdctmgr;

  case (cinfo^.dct_method) of
{$ifdef DCT_ISLOW_SUPPORTED}
  JDCT_ISLOW:
    begin
      fdct^.pub.forward_DCT := forward_DCT;
      fdct^.do_dct := jpeg_fdct_islow;
    end;
{$endif}
{$ifdef DCT_IFAST_SUPPORTED}
  JDCT_IFAST:
    begin
      fdct^.pub.forward_DCT := forward_DCT;
      fdct^.do_dct := jpeg_fdct_ifast;
    end;
{$endif}
{$ifdef DCT_FLOAT_SUPPORTED}
  JDCT_FLOAT:
    begin
      fdct^.pub.forward_DCT := forward_DCT_float;
      fdct^.do_float_dct := jpeg_fdct_float;
    end;
{$endif}
  else
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_NOT_COMPILED);
  end;

  { Mark divisor tables unallocated }
  for i := 0 to pred(NUM_QUANT_TBLS) do
  begin
    fdct^.divisors[i] := NIL;
{$ifdef DCT_FLOAT_SUPPORTED}
    fdct^.float_divisors[i] := NIL;
{$endif}
  end;
end;

end.
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Unit JcHuff;

{ This file contains Huffman entropy encoding routines.

  Much of the complexity here has to do with supporting output suspension.
  If the data destination module demands suspension, we want to be able to
  back up to the start of the current MCU.  To do this, we copy state
  variables into local working storage, and update them back to the
  permanent JPEG objects only upon successful completion of an MCU. }

{ Original: jchuff.c; Copyright (C) 1991-1997, Thomas G. Lane. }

interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jmorecfg, { longptr definition missing }
  jpeglib,
  jdeferr,
  jerror,
  jutils,
  jinclude,
  jcomapi;

{ The legal range of a DCT coefficient is
   -1024 .. +1023  for 8-bit data;
  -16384 .. +16383 for 12-bit data.
  Hence the magnitude should always fit in 10 or 14 bits respectively. }


{$ifdef BITS_IN_JSAMPLE_IS_8}
const
  MAX_COEF_BITS = 10;
{$else}
const
  MAX_COEF_BITS = 14;
{$endif}

{ Derived data constructed for each Huffman table }
{ Declarations shared with jcphuff.c }
type
  c_derived_tbl_ptr = ^c_derived_tbl;
  c_derived_tbl = record
    ehufco : array[0..256-1] of uInt;   { code for each symbol }
    ehufsi : array[0..256-1] of byte;   { length of code for each symbol }
    { If no code has been allocated for a symbol S, ehufsi[S] contains 0 }
  end;
{ for JCHUFF und JCPHUFF }
type
  TLongTable = array[0..256] of long;
  TLongTablePtr = ^TLongTable;

{ Compute the derived values for a Huffman table.
  Note this is also used by jcphuff.c. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_make_c_derived_tbl (cinfo : j_compress_ptr;
                                   isDC : boolean;
                                   tblno : int;
                                   var pdtbl : c_derived_tbl_ptr);

{ Generate the optimal coding for the given counts, fill htbl.
  Note this is also used by jcphuff.c. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_gen_optimal_table (cinfo : j_compress_ptr;
                                  htbl : JHUFF_TBL_PTR;
                                  var freq : TLongTable);  { Nomssi }

{ Module initialization routine for Huffman entropy encoding. }

{GLOBAL}
procedure jinit_huff_encoder (cinfo : j_compress_ptr);

implementation

{ Expanded entropy encoder object for Huffman encoding.

  The savable_state subrecord contains fields that change within an MCU,
  but must not be updated permanently until we complete the MCU. }

type
  savable_state = record
    put_buffer : INT32;         { current bit-accumulation buffer }
    put_bits : int;             { # of bits now in it }
    last_dc_val : array[0..MAX_COMPS_IN_SCAN-1] of int;
                                { last DC coef for each component }
  end;


type
  huff_entropy_ptr = ^huff_entropy_encoder;
  huff_entropy_encoder = record
    pub : jpeg_entropy_encoder; { public fields }

    saved : savable_state;      { Bit buffer & DC state at start of MCU }

    { These fields are NOT loaded into local working state. }
    restarts_to_go : uInt;      { MCUs left in this restart interval }
    next_restart_num : int;     { next restart number to write (0-7) }

    { Pointers to derived tables (these workspaces have image lifespan) }
    dc_derived_tbls : array[0..NUM_HUFF_TBLS-1] of c_derived_tbl_ptr;
    ac_derived_tbls : array[0..NUM_HUFF_TBLS-1] of c_derived_tbl_ptr;

  {$ifdef ENTROPY_OPT_SUPPORTED} { Statistics tables for optimization }
    dc_count_ptrs : array[0..NUM_HUFF_TBLS-1] of TLongTablePtr;
    ac_count_ptrs : array[0..NUM_HUFF_TBLS-1] of TLongTablePtr;
  {$endif}
  end;



{ Working state while writing an MCU.
  This struct contains all the fields that are needed by subroutines. }

type
  working_state = record
    next_output_byte : JOCTETptr; { => next byte to write in buffer }
    free_in_buffer : size_t;      { # of byte spaces remaining in buffer }
    cur : savable_state;          { Current bit buffer & DC state }
    cinfo : j_compress_ptr;       { dump_buffer needs access to this }
  end;


{ Forward declarations }
{METHODDEF}
function encode_mcu_huff (cinfo : j_compress_ptr;
                          const MCU_data : array of JBLOCKROW) : boolean;
                          forward;
{METHODDEF}
procedure finish_pass_huff (cinfo : j_compress_ptr);  forward;
{$ifdef ENTROPY_OPT_SUPPORTED}
{METHODDEF}
function encode_mcu_gather (cinfo : j_compress_ptr;
                            const MCU_data: array of JBLOCKROW) : boolean;
                             forward;

{METHODDEF}
procedure finish_pass_gather (cinfo : j_compress_ptr);  forward;
{$endif}


{ Initialize for a Huffman-compressed scan.
  If gather_statistics is TRUE, we do not output anything during the scan,
  just count the Huffman symbols used and generate Huffman code tables. }

{METHODDEF}
procedure start_pass_huff (cinfo : j_compress_ptr;
                           gather_statistics : boolean);
var
  entropy : huff_entropy_ptr;
  ci, dctbl, actbl : int;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
begin
  entropy := huff_entropy_ptr (cinfo^.entropy);

  if (gather_statistics) then
  begin
{$ifdef ENTROPY_OPT_SUPPORTED}
    entropy^.pub.encode_mcu := encode_mcu_gather;
    entropy^.pub.finish_pass := finish_pass_gather;
{$else}
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_NOT_COMPILED);
{$endif}
  end
  else
  begin
    entropy^.pub.encode_mcu := encode_mcu_huff;
    entropy^.pub.finish_pass := finish_pass_huff;
  end;

  for ci := 0 to pred(cinfo^.comps_in_scan) do
  begin
    compptr := cinfo^.cur_comp_info[ci];
    dctbl := compptr^.dc_tbl_no;
    actbl := compptr^.ac_tbl_no;
    if (gather_statistics) then
    begin
{$ifdef ENTROPY_OPT_SUPPORTED}
      { Check for invalid table indexes }
      { (make_c_derived_tbl does this in the other path) }
      if (dctbl < 0) or (dctbl >= NUM_HUFF_TBLS) then
        ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_NO_HUFF_TABLE, dctbl);
      if (actbl < 0) or (actbl >= NUM_HUFF_TBLS) then
        ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_NO_HUFF_TABLE, actbl);
      { Allocate and zero the statistics tables }
      { Note that jpeg_gen_optimal_table expects 257 entries in each table! }
      if (entropy^.dc_count_ptrs[dctbl] = NIL) then
        entropy^.dc_count_ptrs[dctbl] := TLongTablePtr(
          cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                      257 * SIZEOF(long)) );
      MEMZERO(entropy^.dc_count_ptrs[dctbl], 257 * SIZEOF(long));
      if (entropy^.ac_count_ptrs[actbl] = NIL) then
        entropy^.ac_count_ptrs[actbl] := TLongTablePtr(
          cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                      257 * SIZEOF(long)) );
      MEMZERO(entropy^.ac_count_ptrs[actbl], 257 * SIZEOF(long));
{$endif}
    end
    else
    begin
      { Compute derived values for Huffman tables }
      { We may do this more than once for a table, but it's not expensive }
      jpeg_make_c_derived_tbl(cinfo, TRUE, dctbl,
                              entropy^.dc_derived_tbls[dctbl]);
      jpeg_make_c_derived_tbl(cinfo, FALSE, actbl,
                              entropy^.ac_derived_tbls[actbl]);
    end;
    { Initialize DC predictions to 0 }
    entropy^.saved.last_dc_val[ci] := 0;
  end;

  { Initialize bit buffer to empty }
  entropy^.saved.put_buffer := 0;
  entropy^.saved.put_bits := 0;

  { Initialize restart stuff }
  entropy^.restarts_to_go := cinfo^.restart_interval;
  entropy^.next_restart_num := 0;
end;


{ Compute the derived values for a Huffman table.
  This routine also performs some validation checks on the table.

  Note this is also used by jcphuff.c. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_make_c_derived_tbl (cinfo : j_compress_ptr;
                                   isDC : boolean;
                                   tblno : int;
                                   var pdtbl : c_derived_tbl_ptr);
var
  htbl : JHUFF_TBL_PTR;
  dtbl : c_derived_tbl_ptr;
  p, i, l, lastp, si, maxsymbol : int;
  huffsize : array[0..257-1] of byte;
  huffcode : array[0..257-1] of uInt;
  code : uInt;
begin
  { Note that huffsize[] and huffcode[] are filled in code-length order,
    paralleling the order of the symbols themselves in htbl->huffval[]. }

  { Find the input Huffman table }
  if (tblno < 0) or (tblno >= NUM_HUFF_TBLS) then
    ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_NO_HUFF_TABLE, tblno);
  if isDC then
    htbl := cinfo^.dc_huff_tbl_ptrs[tblno]
  else
    htbl := cinfo^.ac_huff_tbl_ptrs[tblno];
  if (htbl = NIL) then
    ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_NO_HUFF_TABLE, tblno);

  { Allocate a workspace if we haven't already done so. }
  if (pdtbl = NIL) then
    pdtbl := c_derived_tbl_ptr(
      cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                  SIZEOF(c_derived_tbl)) );
  dtbl := pdtbl;

  { Figure C.1: make table of Huffman code length for each symbol }

  p := 0;
  for l := 1 to 16 do
  begin
    i := int(htbl^.bits[l]);
    if (i < 0) and (p + i > 256) then   { protect against table overrun }
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_HUFF_TABLE);
    while (i > 0) do
    begin
      huffsize[p] := byte(l);
      Inc(p);
      Dec(i);
    end;
  end;
  huffsize[p] := 0;
  lastp := p;

  { Figure C.2: generate the codes themselves }
  { We also validate that the counts represent a legal Huffman code tree. }

  code := 0;
  si := huffsize[0];
  p := 0;
  while (huffsize[p] <> 0) do
  begin
    while (( int(huffsize[p]) ) = si) do
    begin
      huffcode[p] := code;
      Inc(p);
      Inc(code);
    end;
    { code is now 1 more than the last code used for codelength si; but
      it must still fit in si bits, since no code is allowed to be all ones. }

    if (INT32(code) >= (INT32(1) shl si)) then
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_HUFF_TABLE);
    code := code shl 1;
    Inc(si);
  end;

  { Figure C.3: generate encoding tables }
  { These are code and size indexed by symbol value }

  { Set all codeless symbols to have code length 0;
    this lets us detect duplicate VAL entries here, and later
    allows emit_bits to detect any attempt to emit such symbols. }

  MEMZERO(@dtbl^.ehufsi, SIZEOF(dtbl^.ehufsi));

  { This is also a convenient place to check for out-of-range
    and duplicated VAL entries.  We allow 0..255 for AC symbols
    but only 0..15 for DC.  (We could constrain them further
    based on data depth and mode, but this seems enough.) }

  if isDC then
    maxsymbol := 15
  else
    maxsymbol := 255;

  for p := 0 to pred(lastp) do
  begin
    i := htbl^.huffval[p];
    if (i < 0) or (i > maxsymbol) or (dtbl^.ehufsi[i] <> 0) then
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_HUFF_TABLE);
    dtbl^.ehufco[i] := huffcode[p];
    dtbl^.ehufsi[i] := huffsize[p];
  end;
end;


{ Outputting bytes to the file }


{LOCAL}
function dump_buffer (var state : working_state) : boolean;
{ Empty the output buffer; return TRUE if successful, FALSE if must suspend }
var
  dest : jpeg_destination_mgr_ptr;
begin
  dest := state.cinfo^.dest;

  if (not dest^.empty_output_buffer (state.cinfo)) then
  begin
    dump_buffer := FALSE;
    exit;
  end;
  { After a successful buffer dump, must reset buffer pointers }
  state.next_output_byte := dest^.next_output_byte;
  state.free_in_buffer := dest^.free_in_buffer;
  dump_buffer := TRUE;
end;


{ Outputting bits to the file }

{ Only the right 24 bits of put_buffer are used; the valid bits are
  left-justified in this part.  At most 16 bits can be passed to emit_bits
  in one call, and we never retain more than 7 bits in put_buffer
  between calls, so 24 bits are sufficient. }


{LOCAL}
function emit_bits (var state : working_state;
                    code : uInt;
                    size : int) : boolean;  {INLINE}
{ Emit some bits; return TRUE if successful, FALSE if must suspend }
var
  { This routine is heavily used, so it's worth coding tightly. }
  {register} put_buffer : INT32;
  {register} put_bits : int;
var
  c : int;
begin
  put_buffer := INT32 (code);
  put_bits := state.cur.put_bits;

  { if size is 0, caller used an invalid Huffman table entry }
  if (size = 0) then
    ERREXIT(j_common_ptr(state.cinfo), JERR_HUFF_MISSING_CODE);

  put_buffer := put_buffer and pred(INT32(1) shl size);
                { mask off any extra bits in code }

  Inc(put_bits, size);          { new number of bits in buffer }

  put_buffer := put_buffer shl (24 - put_bits);
                                { align incoming bits }
  put_buffer := put_buffer or state.cur.put_buffer;
                                { and merge with old buffer contents }
  while (put_bits >= 8) do
  begin
    c := int ((put_buffer shr 16) and $FF);

    {emit_byte(state, c, return FALSE);}
    { Emit a byte, return FALSE if must suspend. }
    state.next_output_byte^ := JOCTET (c);
    Inc(state.next_output_byte);
    Dec(state.free_in_buffer);
    if (state.free_in_buffer = 0) then
      if not dump_buffer(state) then
      begin
        emit_bits := FALSE;
        exit;
      end;

    if (c = $FF) then          { need to stuff a zero byte? }
    begin
      {emit_byte(state, 0, return FALSE);}
      state.next_output_byte^ := JOCTET (0);
      Inc(state.next_output_byte);
      Dec(state.free_in_buffer);
      if (state.free_in_buffer = 0) then
        if not dump_buffer(state) then
        begin
          emit_bits := FALSE;
          exit;
        end;

    end;
    put_buffer := put_buffer shl 8;
    Dec(put_bits, 8);
  end;

  state.cur.put_buffer := put_buffer; { update state variables }
  state.cur.put_bits := put_bits;

  emit_bits := TRUE;
end;


{LOCAL}
function flush_bits (var state : working_state) : boolean;
begin
  if (not emit_bits(state, $7F, 7)) then { fill any partial byte with ones }
  begin
    flush_bits := FALSE;
    exit;
  end;
  state.cur.put_buffer := 0;    { and reset bit-buffer to empty }
  state.cur.put_bits := 0;
  flush_bits := TRUE;
end;


{ Encode a single block's worth of coefficients }

{LOCAL}
function encode_one_block (var state : working_state;
                           const block : JBLOCK;
                           last_dc_val : int;
                           dctbl : c_derived_tbl_ptr;
                           actbl : c_derived_tbl_ptr) : boolean;
var
  {register} temp, temp2 : int;
  {register} nbits : int;
  {register} k, r, i : int;
begin
  { Encode the DC coefficient difference per section F.1.2.1 }

  temp2 := block[0] - last_dc_val;
  temp := temp2;

  if (temp < 0) then
  begin
    temp := -temp;              { temp is abs value of input }
    { For a negative input, want temp2 := bitwise complement of abs(input) }
    { This code assumes we are on a two's complement machine }
    Dec(temp2);
  end;

  { Find the number of bits needed for the magnitude of the coefficient }
  nbits := 0;
  while (temp <> 0) do
  begin
    Inc(nbits);
    temp := temp shr 1;
  end;

  { Check for out-of-range coefficient values.
    Since we're encoding a difference, the range limit is twice as much. }

  if (nbits > MAX_COEF_BITS+1) then
    ERREXIT(j_common_ptr(state.cinfo), JERR_BAD_DCT_COEF);

  { Emit the Huffman-coded symbol for the number of bits }
  if not emit_bits(state, dctbl^.ehufco[nbits], dctbl^.ehufsi[nbits]) then
  begin
    encode_one_block := FALSE;
    exit;
  end;

  { Emit that number of bits of the value, if positive, }
  { or the complement of its magnitude, if negative. }
  if (nbits <> 0) then              { emit_bits rejects calls with size 0 }
    if not emit_bits(state, uInt(temp2), nbits) then
    begin
      encode_one_block := FALSE;
      exit;
    end;

  { Encode the AC coefficients per section F.1.2.2 }

  r := 0;                       { r := run length of zeros }

  for k := 1 to pred(DCTSIZE2) do
  begin
    temp := block[jpeg_natural_order[k]];
    if (temp = 0) then
    begin
      Inc(r);
    end
    else
    begin
      { if run length > 15, must emit special run-length-16 codes ($F0) }
      while (r > 15) do
      begin
        if not emit_bits(state, actbl^.ehufco[$F0], actbl^.ehufsi[$F0]) then
        begin
          encode_one_block := FALSE;
          exit;
        end;
        Dec(r, 16);
      end;

      temp2 := temp;
      if (temp < 0) then
      begin
        temp := -temp;          { temp is abs value of input }
        { This code assumes we are on a two's complement machine }
        Dec(temp2);
      end;

      { Find the number of bits needed for the magnitude of the coefficient }
      nbits := 0;               { there must be at least one 1 bit }
      repeat
        Inc(nbits);
        temp := temp shr 1;
      until (temp = 0);

      { Check for out-of-range coefficient values }
      if (nbits > MAX_COEF_BITS) then
        ERREXIT(j_common_ptr(state.cinfo), JERR_BAD_DCT_COEF);

      { Emit Huffman symbol for run length / number of bits }
      i := (r shl 4) + nbits;
      if not emit_bits(state, actbl^.ehufco[i], actbl^.ehufsi[i]) then
      begin
        encode_one_block := FALSE;
        exit;
      end;

      { Emit that number of bits of the value, if positive, }
      { or the complement of its magnitude, if negative. }
      if not emit_bits(state, uInt(temp2), nbits) then
      begin
        encode_one_block := FALSE;
        exit;
      end;

      r := 0;
    end;
  end;

  { If the last coef(s) were zero, emit an end-of-block code }
  if (r > 0) then
    if not emit_bits(state, actbl^.ehufco[0], actbl^.ehufsi[0]) then
    begin
      encode_one_block := FALSE;
      exit;
    end;

  encode_one_block := TRUE;
end;


{ Emit a restart marker & resynchronize predictions. }

{LOCAL}
function emit_restart (var state : working_state;
                       restart_num : int) : boolean;
var
  ci : int;
begin
  if (not flush_bits(state)) then
  begin
    emit_restart  := FALSE;
    exit;
  end;

  {emit_byte(state, $FF, return FALSE);}
  { Emit a byte, return FALSE if must suspend. }
  state.next_output_byte^ := JOCTET ($FF);
  Inc(state.next_output_byte);
  Dec(state.free_in_buffer);
  if (state.free_in_buffer = 0) then
    if not dump_buffer(state) then
    begin
      emit_restart := FALSE;
      exit;
    end;

  {emit_byte(state, JPEG_RST0 + restart_num, return FALSE);}
  { Emit a byte, return FALSE if must suspend. }
  state.next_output_byte^ := JOCTET (JPEG_RST0 + restart_num);
  Inc(state.next_output_byte);
  Dec(state.free_in_buffer);
  if (state.free_in_buffer = 0) then
    if not dump_buffer(state) then
    begin
      emit_restart := FALSE;
      exit;
    end;

  { Re-initialize DC predictions to 0 }
  for ci := 0 to pred(state.cinfo^.comps_in_scan) do
    state.cur.last_dc_val[ci] := 0;

  { The restart counter is not updated until we successfully write the MCU. }

  emit_restart := TRUE;
end;


{ Encode and output one MCU's worth of Huffman-compressed coefficients. }

{METHODDEF}
function encode_mcu_huff (cinfo : j_compress_ptr;
                          const MCU_data: array of JBLOCKROW) : boolean;
var
  entropy : huff_entropy_ptr;
  state : working_state;
  blkn, ci : int;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
begin
  entropy := huff_entropy_ptr (cinfo^.entropy);
  { Load up working state }
  state.next_output_byte := cinfo^.dest^.next_output_byte;
  state.free_in_buffer := cinfo^.dest^.free_in_buffer;
  {ASSIGN_STATE(state.cur, entropy^.saved);}
  state.cur := entropy^.saved;
  state.cinfo := cinfo;

  { Emit restart marker if needed }
  if (cinfo^.restart_interval <> 0) then
  begin
    if (entropy^.restarts_to_go = 0) then
      if not emit_restart(state, entropy^.next_restart_num) then
      begin
        encode_mcu_huff := FALSE;
        exit;
      end;
  end;

  { Encode the MCU data blocks }
  for blkn := 0  to pred(cinfo^.blocks_in_MCU) do
  begin
    ci := cinfo^.MCU_membership[blkn];
    compptr := cinfo^.cur_comp_info[ci];
    if not encode_one_block(state,
                            MCU_data[blkn]^[0],
                            state.cur.last_dc_val[ci],
                            entropy^.dc_derived_tbls[compptr^.dc_tbl_no],
                            entropy^.ac_derived_tbls[compptr^.ac_tbl_no]) then
    begin
      encode_mcu_huff := FALSE;
      exit;
    end;
    { Update last_dc_val }
    state.cur.last_dc_val[ci] := MCU_data[blkn]^[0][0];
  end;

  { Completed MCU, so update state }
  cinfo^.dest^.next_output_byte := state.next_output_byte;
  cinfo^.dest^.free_in_buffer := state.free_in_buffer;
  {ASSIGN_STATE(entropy^.saved, state.cur);}
  entropy^.saved := state.cur;

  { Update restart-interval state too }
  if (cinfo^.restart_interval <> 0) then
  begin
    if (entropy^.restarts_to_go = 0) then
    begin
      entropy^.restarts_to_go := cinfo^.restart_interval;
      Inc(entropy^.next_restart_num);
      with entropy^ do
        next_restart_num := next_restart_num and 7;
    end;
    Dec(entropy^.restarts_to_go);
  end;

  encode_mcu_huff := TRUE;
end;


{ Finish up at the end of a Huffman-compressed scan. }

{METHODDEF}
procedure finish_pass_huff (cinfo : j_compress_ptr);
var
  entropy : huff_entropy_ptr;
  state : working_state;
begin
  entropy := huff_entropy_ptr (cinfo^.entropy);

  { Load up working state ... flush_bits needs it }
  state.next_output_byte := cinfo^.dest^.next_output_byte;
  state.free_in_buffer := cinfo^.dest^.free_in_buffer;
  {ASSIGN_STATE(state.cur, entropy^.saved);}
  state.cur := entropy^.saved;
  state.cinfo := cinfo;

  { Flush out the last data }
  if not flush_bits(state) then
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_CANT_SUSPEND);

  { Update state }
  cinfo^.dest^.next_output_byte := state.next_output_byte;
  cinfo^.dest^.free_in_buffer := state.free_in_buffer;
  {ASSIGN_STATE(entropy^.saved, state.cur);}
  entropy^.saved := state.cur;
end;


{ Huffman coding optimization.

  We first scan the supplied data and count the number of uses of each symbol
  that is to be Huffman-coded. (This process MUST agree with the code above.)
  Then we build a Huffman coding tree for the observed counts.
  Symbols which are not needed at all for the particular image are not
  assigned any code, which saves space in the DHT marker as well as in
  the compressed data. }

{$ifdef ENTROPY_OPT_SUPPORTED}


{ Process a single block's worth of coefficients }

{LOCAL}
procedure htest_one_block (cinfo : j_compress_ptr;
                           const block : JBLOCK;
                           last_dc_val : int;
                           dc_counts : TLongTablePtr;
                           ac_counts : TLongTablePtr);

var
  {register} temp : int;
  {register} nbits : int;
  {register} k, r : int;
begin
  { Encode the DC coefficient difference per section F.1.2.1 }
  temp := block[0] - last_dc_val;
  if (temp < 0) then
    temp := -temp;

  { Find the number of bits needed for the magnitude of the coefficient }
  nbits := 0;
  while (temp <> 0) do
  begin
    Inc(nbits);
    temp := temp shr 1;
  end;

  { Check for out-of-range coefficient values.
    Since we're encoding a difference, the range limit is twice as much. }

  if (nbits > MAX_COEF_BITS+1) then
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_DCT_COEF);

  { Count the Huffman symbol for the number of bits }
  Inc(dc_counts^[nbits]);

  { Encode the AC coefficients per section F.1.2.2 }

  r := 0;                       { r := run length of zeros }

  for k := 1 to pred(DCTSIZE2) do
  begin
    temp := block[jpeg_natural_order[k]];
    if (temp = 0) then
    begin
      Inc(r);
    end
    else
    begin
      { if run length > 15, must emit special run-length-16 codes ($F0) }
      while (r > 15) do
      begin
        Inc(ac_counts^[$F0]);
        Dec(r, 16);
      end;

      { Find the number of bits needed for the magnitude of the coefficient }
      if (temp < 0) then
        temp := -temp;

      { Find the number of bits needed for the magnitude of the coefficient }
      nbits := 0;               { there must be at least one 1 bit }
      repeat
        Inc(nbits);
        temp := temp shr 1;
      until (temp = 0);


      { Count Huffman symbol for run length / number of bits }
      Inc(ac_counts^[(r shl 4) + nbits]);

      r := 0;
    end;
  end;

  { If the last coef(s) were zero, emit an end-of-block code }
  if (r > 0) then
    Inc(ac_counts^[0]);
end;


{ Trial-encode one MCU's worth of Huffman-compressed coefficients.
  No data is actually output, so no suspension return is possible. }

{METHODDEF}
function encode_mcu_gather (cinfo : j_compress_ptr;
                           const MCU_data: array of JBLOCKROW) : boolean;
var
  entropy : huff_entropy_ptr;
  blkn, ci : int;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
begin
  entropy := huff_entropy_ptr (cinfo^.entropy);
  { Take care of restart intervals if needed }
  if (cinfo^.restart_interval <> 0) then
  begin
    if (entropy^.restarts_to_go = 0) then
    begin
      { Re-initialize DC predictions to 0 }
      for ci := 0 to pred(cinfo^.comps_in_scan) do
        entropy^.saved.last_dc_val[ci] := 0;
      { Update restart state }
      entropy^.restarts_to_go := cinfo^.restart_interval;
    end;
    Dec(entropy^.restarts_to_go);
  end;

  for blkn := 0 to pred(cinfo^.blocks_in_MCU) do
  begin
    ci := cinfo^.MCU_membership[blkn];
    compptr := cinfo^.cur_comp_info[ci];
    htest_one_block(cinfo, MCU_data[blkn]^[0],
                    entropy^.saved.last_dc_val[ci],
                    entropy^.dc_count_ptrs[compptr^.dc_tbl_no],
                    entropy^.ac_count_ptrs[compptr^.ac_tbl_no]);
    entropy^.saved.last_dc_val[ci] := MCU_data[blkn]^[0][0];
  end;

  encode_mcu_gather := TRUE;
end;


{ Generate the best Huffman code table for the given counts, fill htbl.
  Note this is also used by jcphuff.c.

  The JPEG standard requires that no symbol be assigned a codeword of all
  one bits (so that padding bits added at the end of a compressed segment
  can't look like a valid code).  Because of the canonical ordering of
  codewords, this just means that there must be an unused slot in the
  longest codeword length category.  Section K.2 of the JPEG spec suggests
  reserving such a slot by pretending that symbol 256 is a valid symbol
  with count 1.  In theory that's not optimal; giving it count zero but
  including it in the symbol set anyway should give a better Huffman code.
  But the theoretically better code actually seems to come out worse in
  practice, because it produces more all-ones bytes (which incur stuffed
  zero bytes in the final file).  In any case the difference is tiny.

  The JPEG standard requires Huffman codes to be no more than 16 bits long.
  If some symbols have a very small but nonzero probability, the Huffman tree
  must be adjusted to meet the code length restriction.  We currently use
  the adjustment method suggested in JPEG section K.2.  This method is *not*
  optimal; it may not choose the best possible limited-length code.  But
  typically only very-low-frequency symbols will be given less-than-optimal
  lengths, so the code is almost optimal.  Experimental comparisons against
  an optimal limited-length-code algorithm indicate that the difference is
  microscopic --- usually less than a hundredth of a percent of total size.
  So the extra complexity of an optimal algorithm doesn't seem worthwhile. }


{GLOBAL}
procedure jpeg_gen_optimal_table (cinfo : j_compress_ptr;
                                  htbl : JHUFF_TBL_PTR;
                                  var freq : TLongTable);
const
  MAX_CLEN = 32;                { assumed maximum initial code length }
var
  bits : array[0..MAX_CLEN+1-1] of UINT8;  { bits[k] := # of symbols with code length k }
  codesize : array[0..257-1] of int;       { codesize[k] := code length of symbol k }
  others : array[0..257-1] of int;         { next symbol in current branch of tree }
  c1, c2 : int;
  p, i, j : int;
  v : long;
begin
  { This algorithm is explained in section K.2 of the JPEG standard }

  MEMZERO(@bits, SIZEOF(bits));
  MEMZERO(@codesize, SIZEOF(codesize));
  for i := 0 to 256 do
    others[i] := -1;            { init links to empty }

  freq[256] := 1;               { make sure 256 has a nonzero count }
  { Including the pseudo-symbol 256 in the Huffman procedure guarantees
    that no real symbol is given code-value of all ones, because 256
    will be placed last in the largest codeword category. }

  { Huffman's basic algorithm to assign optimal code lengths to symbols }

  while TRUE do
  begin
    { Find the smallest nonzero frequency, set c1 := its symbol }
    { In case of ties, take the larger symbol number }
    c1 := -1;
    v := long(1000000000);
    for i := 0 to 256 do
    begin
      if (freq[i] <> 0) and (freq[i] <= v) then
      begin
        v := freq[i];
        c1 := i;
      end;
    end;

    { Find the next smallest nonzero frequency, set c2 := its symbol }
    { In case of ties, take the larger symbol number }
    c2 := -1;
    v := long(1000000000);
    for i := 0 to 256 do
    begin
      if (freq[i] <> 0) and (freq[i] <= v) and (i <> c1) then
      begin
        v := freq[i];
        c2 := i;
      end;
    end;

    { Done if we've merged everything into one frequency }
    if (c2 < 0) then
      break;

    { Else merge the two counts/trees }
    Inc(freq[c1], freq[c2]);
    freq[c2] := 0;

    { Increment the codesize of everything in c1's tree branch }
    Inc(codesize[c1]);
    while (others[c1] >= 0) do
    begin
      c1 := others[c1];
      Inc(codesize[c1]);
    end;

    others[c1] := c2;           { chain c2 onto c1's tree branch }

    { Increment the codesize of everything in c2's tree branch }
    Inc(codesize[c2]);
    while (others[c2] >= 0) do
    begin
      c2 := others[c2];
      Inc(codesize[c2]);
    end;
  end;

  { Now count the number of symbols of each code length }
  for i := 0 to 256 do
  begin
    if (codesize[i]<>0) then
    begin
      { The JPEG standard seems to think that this can't happen, }
      { but I'm paranoid... }
      if (codesize[i] > MAX_CLEN) then
        ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_HUFF_CLEN_OVERFLOW);

      Inc(bits[codesize[i]]);
    end;
  end;

  { JPEG doesn't allow symbols with code lengths over 16 bits, so if the pure
    Huffman procedure assigned any such lengths, we must adjust the coding.
    Here is what the JPEG spec says about how this next bit works:
    Since symbols are paired for the longest Huffman code, the symbols are
    removed from this length category two at a time.  The prefix for the pair
    (which is one bit shorter) is allocated to one of the pair; then,
    skipping the BITS entry for that prefix length, a code word from the next
    shortest nonzero BITS entry is converted into a prefix for two code words
    one bit longer.  }

  for i := MAX_CLEN downto 17 do
  begin
    while (bits[i] > 0) do
    begin
      j := i - 2;               { find length of new prefix to be used }
      while (bits[j] = 0) do
        Dec(j);

      Dec(bits[i], 2);          { remove two symbols }
      Inc(bits[i-1]);           { one goes in this length }
      Inc(bits[j+1], 2);        { two new symbols in this length }
      Dec(bits[j]);             { symbol of this length is now a prefix }
    end;
  end;

  { Delphi 2: FOR-loop variable 'i' may be undefined after loop }
  i := 16;                      { Nomssi: work around }

  { Remove the count for the pseudo-symbol 256 from the largest codelength }
  while (bits[i] = 0) do        { find largest codelength still in use }
    Dec(i);
  Dec(bits[i]);

  { Return final symbol counts (only for lengths 0..16) }
  MEMCOPY(@htbl^.bits, @bits, SIZEOF(htbl^.bits));

  { Return a list of the symbols sorted by code length }
  { It's not real clear to me why we don't need to consider the codelength
    changes made above, but the JPEG spec seems to think this works. }

  p := 0;
  for i := 1 to MAX_CLEN do
  begin
    for j := 0 to 255 do
    begin
      if (codesize[j] = i) then
      begin
        htbl^.huffval[p] := UINT8 (j);
        Inc(p);
      end;
    end;
  end;

  { Set sent_table FALSE so updated table will be written to JPEG file. }
  htbl^.sent_table := FALSE;
end;


{ Finish up a statistics-gathering pass and create the new Huffman tables. }

{METHODDEF}
procedure finish_pass_gather (cinfo : j_compress_ptr);
var
  entropy : huff_entropy_ptr;
  ci, dctbl, actbl : int;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
  htblptr : ^JHUFF_TBL_PTR;
  did_dc : array[0..NUM_HUFF_TBLS-1] of boolean;
  did_ac : array[0..NUM_HUFF_TBLS-1] of boolean;
begin
  entropy := huff_entropy_ptr (cinfo^.entropy);

  { It's important not to apply jpeg_gen_optimal_table more than once
    per table, because it clobbers the input frequency counts! }

  MEMZERO(@did_dc, SIZEOF(did_dc));
  MEMZERO(@did_ac, SIZEOF(did_ac));

  for ci := 0 to pred(cinfo^.comps_in_scan) do
  begin
    compptr := cinfo^.cur_comp_info[ci];
    dctbl := compptr^.dc_tbl_no;
    actbl := compptr^.ac_tbl_no;
    if (not did_dc[dctbl]) then
    begin
      htblptr := @(cinfo^.dc_huff_tbl_ptrs[dctbl]);
      if ( htblptr^ = NIL) then
        htblptr^ := jpeg_alloc_huff_table(j_common_ptr(cinfo));
      jpeg_gen_optimal_table(cinfo, htblptr^, entropy^.dc_count_ptrs[dctbl]^);
      did_dc[dctbl] := TRUE;
    end;
    if (not did_ac[actbl]) then
    begin
      htblptr := @(cinfo^.ac_huff_tbl_ptrs[actbl]);
      if ( htblptr^ = NIL) then
        htblptr^ := jpeg_alloc_huff_table(j_common_ptr(cinfo));
      jpeg_gen_optimal_table(cinfo, htblptr^, entropy^.ac_count_ptrs[actbl]^);
      did_ac[actbl] := TRUE;
    end;
  end;
end;

{$endif} { ENTROPY_OPT_SUPPORTED }


{ Module initialization routine for Huffman entropy encoding. }

{GLOBAL}
procedure jinit_huff_encoder (cinfo : j_compress_ptr);
var
  entropy : huff_entropy_ptr;
  i : int;
begin
  entropy := huff_entropy_ptr(
    cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                SIZEOF(huff_entropy_encoder)) );
  cinfo^.entropy := jpeg_entropy_encoder_ptr (entropy);
  entropy^.pub.start_pass := start_pass_huff;

  { Mark tables unallocated }
  for i := 0 to pred(NUM_HUFF_TBLS) do
  begin
    entropy^.ac_derived_tbls[i] := NIL;
    entropy^.dc_derived_tbls[i] := NIL;
{$ifdef ENTROPY_OPT_SUPPORTED}
    entropy^.ac_count_ptrs[i] := NIL;
    entropy^.dc_count_ptrs[i] := NIL;
{$endif}
  end;
end;

end.
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Unit JcInit;

{ Original: jcinit.c ;  Copyright (C) 1991-1997, Thomas G. Lane. }

{ This file contains initialization logic for the JPEG compressor.
  This routine is in charge of selecting the modules to be executed and
  making an initialization call to each one.

  Logically, this code belongs in jcmaster.c.  It's split out because
  linking this routine implies linking the entire compression library.
  For a transcoding-only application, we want to be able to use jcmaster.c
  without linking in the whole library. }

interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jinclude,
  jdeferr,
  jerror,
  jpeglib,
{$ifdef C_PROGRESSIVE_SUPPORTED}
  jcphuff,
{$endif}
  JcHuff, JcMaster, JcColor, JcSample, JcPrepCt,
  JcDCTMgr, JcCoefCT, JcMainCT, JcMarker;

{ Master selection of compression modules.
  This is done once at the start of processing an image.  We determine
  which modules will be used and give them appropriate initialization calls. }

{GLOBAL}
procedure jinit_compress_master (cinfo : j_compress_ptr);

implementation



{ Master selection of compression modules.
  This is done once at the start of processing an image.  We determine
  which modules will be used and give them appropriate initialization calls. }

{GLOBAL}
procedure jinit_compress_master (cinfo : j_compress_ptr);
begin
  { Initialize master control (includes parameter checking/processing) }
  jinit_c_master_control(cinfo, FALSE { full compression });

  { Preprocessing }
  if (not cinfo^.raw_data_in) then
  begin
    jinit_color_converter(cinfo);
    jinit_downsampler(cinfo);
    jinit_c_prep_controller(cinfo, FALSE { never need full buffer here });
  end;
  { Forward DCT }
  jinit_forward_dct(cinfo);
  { Entropy encoding: either Huffman or arithmetic coding. }
  if (cinfo^.arith_code) then
  begin
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_ARITH_NOTIMPL);
  end
  else
  begin
    if (cinfo^.progressive_mode) then
    begin
{$ifdef C_PROGRESSIVE_SUPPORTED}
      jinit_phuff_encoder(cinfo);
{$else}
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_NOT_COMPILED);
{$endif}
    end
    else
      jinit_huff_encoder(cinfo);
  end;

  { Need a full-image coefficient buffer in any multi-pass mode. }
  jinit_c_coef_controller(cinfo,
                          (cinfo^.num_scans > 1) or (cinfo^.optimize_coding));
  jinit_c_main_controller(cinfo, FALSE { never need full buffer here });

  jinit_marker_writer(cinfo);

  { We can now tell the memory manager to allocate virtual arrays. }
  cinfo^.mem^.realize_virt_arrays (j_common_ptr(cinfo));

  { Write the datastream header (SOI) immediately.
    Frame and scan headers are postponed till later.
    This lets application insert special markers after the SOI. }

  cinfo^.marker^.write_file_header (cinfo);
end;

end.
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Unit JcMainCt;

{ This file contains the main buffer controller for compression.
  The main buffer lies between the pre-processor and the JPEG
  compressor proper; it holds downsampled data in the JPEG colorspace. }

{ Original : jcmainct.c ; Copyright (C) 1994-1996, Thomas G. Lane. }

interface

{$I jconfig.inc}

{ Note: currently, there is no operating mode in which a full-image buffer
  is needed at this step.  If there were, that mode could not be used with
  "raw data" input, since this module is bypassed in that case.  However,
  we've left the code here for possible use in special applications. }

{$undef FULL_MAIN_BUFFER_SUPPORTED}

uses
  jmorecfg,
  jinclude,
  jdeferr,
  jerror,
{$ifdef FULL_MAIN_BUFFER_SUPPORTED}
  jutils,
{$endif}
  jpeglib;

{ Initialize main buffer controller. }

{GLOBAL}
procedure jinit_c_main_controller (cinfo : j_compress_ptr;
                                   need_full_buffer : boolean);

implementation


{ Private buffer controller object }

type
  my_main_ptr = ^my_main_controller;
  my_main_controller = record
    pub : jpeg_c_main_controller; { public fields }

    cur_iMCU_row : JDIMENSION;  { number of current iMCU row }
    rowgroup_ctr : JDIMENSION;  { counts row groups received in iMCU row }
    suspended : boolean;                { remember if we suspended output }
    pass_mode : J_BUF_MODE;             { current operating mode }

    { If using just a strip buffer, this points to the entire set of buffers
      (we allocate one for each component).  In the full-image case, this
      points to the currently accessible strips of the virtual arrays. }

    buffer : array[0..MAX_COMPONENTS-1] of JSAMPARRAY;

  {$ifdef FULL_MAIN_BUFFER_SUPPORTED}
    { If using full-image storage, this array holds pointers to virtual-array
      control blocks for each component.  Unused if not full-image storage. }

    whole_image : array[0..MAX_COMPONENTS-1] of jvirt_sarray_ptr;
  {$endif}
  end; {my_main_controller}


{ Forward declarations }
{METHODDEF}
procedure process_data_simple_main(cinfo : j_compress_ptr;
                                   input_buf : JSAMPARRAY;
                                   var in_row_ctr: JDIMENSION;
                                   in_rows_avail : JDIMENSION);  forward;

{$ifdef FULL_MAIN_BUFFER_SUPPORTED}
{METHODDEF}
procedure process_data_buffer_main(cinfo : j_compress_ptr;
                                   input_buf : JSAMPARRAY;
                                   var in_row_ctr : JDIMENSION;
                                   in_rows_avail : JDIMENSION);  forward;
{$endif}


{ Initialize for a processing pass. }

{METHODDEF}
procedure start_pass_main (cinfo : j_compress_ptr;
                           pass_mode : J_BUF_MODE);
var
  main : my_main_ptr;
begin
  main := my_main_ptr (cinfo^.main);

  { Do nothing in raw-data mode. }
  if (cinfo^.raw_data_in) then
    exit;

  main^.cur_iMCU_row := 0;      { initialize counters }
  main^.rowgroup_ctr := 0;
  main^.suspended := FALSE;
  main^.pass_mode := pass_mode; { save mode for use by process_data }

  case (pass_mode) of
  JBUF_PASS_THRU:
    begin
{$ifdef FULL_MAIN_BUFFER_SUPPORTED}
      if (main^.whole_image[0] <> NIL) then
        ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_BUFFER_MODE);
{$endif}
      main^.pub.process_data := process_data_simple_main;
    end;
{$ifdef FULL_MAIN_BUFFER_SUPPORTED}
  JBUF_SAVE_SOURCE,
  JBUF_CRANK_DEST,
  JBUF_SAVE_AND_PASS:
    begin
      if (main^.whole_image[0] = NIL) then
        ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_BUFFER_MODE);
      main^.pub.process_data := process_data_buffer_main;
    end;
{$endif}
  else
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_BUFFER_MODE);
  end;
end;


{ Process some data.
  This routine handles the simple pass-through mode,
  where we have only a strip buffer. }

{METHODDEF}
procedure process_data_simple_main (cinfo : j_compress_ptr;
                                    input_buf : JSAMPARRAY;
                                    var in_row_ctr : JDIMENSION;
                                    in_rows_avail : JDIMENSION);
var
  main : my_main_ptr;
begin
  main := my_main_ptr (cinfo^.main);

  while (main^.cur_iMCU_row < cinfo^.total_iMCU_rows) do
  begin
    { Read input data if we haven't filled the main buffer yet }
    if (main^.rowgroup_ctr < DCTSIZE) then
      cinfo^.prep^.pre_process_data (cinfo,
                                     input_buf,
                                     in_row_ctr,
                                     in_rows_avail,
                                     JSAMPIMAGE(@main^.buffer),
                                     main^.rowgroup_ctr,
                                     JDIMENSION(DCTSIZE));

    { If we don't have a full iMCU row buffered, return to application for
      more data.  Note that preprocessor will always pad to fill the iMCU row
      at the bottom of the image. }
    if (main^.rowgroup_ctr <> DCTSIZE) then
      exit;

    { Send the completed row to the compressor }
    if (not cinfo^.coef^.compress_data (cinfo, JSAMPIMAGE(@main^.buffer))) then
    begin
      { If compressor did not consume the whole row, then we must need to
        suspend processing and return to the application.  In this situation
        we pretend we didn't yet consume the last input row; otherwise, if
        it happened to be the last row of the image, the application would
        think we were done. }

      if (not main^.suspended) then
      begin
        Dec(in_row_ctr);
        main^.suspended := TRUE;
      end;
      exit;
    end;
    { We did finish the row.  Undo our little suspension hack if a previous
      call suspended; then mark the main buffer empty. }

    if (main^.suspended) then
    begin
      Inc(in_row_ctr);
      main^.suspended := FALSE;
    end;
    main^.rowgroup_ctr := 0;
    Inc(main^.cur_iMCU_row);
  end;
end;


{$ifdef FULL_MAIN_BUFFER_SUPPORTED}

{ Process some data.
  This routine handles all of the modes that use a full-size buffer. }

{METHODDEF}
procedure process_data_buffer_main (cinfo : j_compress_ptr;
                                    input_buf : JSAMPARRAY;
                                    var in_row_ctr : JDIMENSION;
                                    in_rows_avail : JDIMENSION);
var
  main : my_main_ptr;
  ci : int;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
  writing : boolean;
begin
  main := my_main_ptr (cinfo^.main);
  writing := (main^.pass_mode <> JBUF_CRANK_DEST);

  while (main^.cur_iMCU_row < cinfo^.total_iMCU_rows) do
  begin
    { Realign the virtual buffers if at the start of an iMCU row. }
    if (main^.rowgroup_ctr = 0) then
    begin
      compptr := cinfo^.comp_info;
      for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
      begin
        main^.buffer[ci] := cinfo^.mem^.access_virt_sarray
          (j_common_ptr (cinfo), main^.whole_image[ci],
           main^.cur_iMCU_row * (compptr^.v_samp_factor * DCTSIZE),
           JDIMENSION (compptr^.v_samp_factor * DCTSIZE), writing);
        Inc(compptr);
      end;
      { In a read pass, pretend we just read some source data. }
      if (not writing) then
      begin
        Inc(in_row_ctr, cinfo^.max_v_samp_factor * DCTSIZE);
        main^.rowgroup_ctr := DCTSIZE;
      end;
    end;

    { If a write pass, read input data until the current iMCU row is full. }
    { Note: preprocessor will pad if necessary to fill the last iMCU row. }
    if (writing) then
    begin
      cinfo^.prep^.pre_process_data (cinfo,
                                     input_buf, in_row_ctr, in_rows_avail,
                                     JSAMPIMAGE(@main^.buffer),
                                     main^.rowgroup_ctr,
                                     JDIMENSION (DCTSIZE));

      { Return to application if we need more data to fill the iMCU row. }
      if (main^.rowgroup_ctr < DCTSIZE) then
        exit;
    end;

    { Emit data, unless this is a sink-only pass. }
    if (main^.pass_mode <> JBUF_SAVE_SOURCE) then
    begin
      if (not cinfo^.coef^.compress_data (cinfo,
                                          JSAMPIMAGE(@main^.buffer))) then
      begin
        { If compressor did not consume the whole row, then we must need to
          suspend processing and return to the application.  In this situation
          we pretend we didn't yet consume the last input row; otherwise, if
          it happened to be the last row of the image, the application would
          think we were done. }

        if (not main^.suspended) then
        begin
          Dec(in_row_ctr);
          main^.suspended := TRUE;
        end;
        exit;
      end;
      { We did finish the row.  Undo our little suspension hack if a previous
        call suspended; then mark the main buffer empty. }

      if (main^.suspended) then
      begin
        Inc(in_row_ctr);
        main^.suspended := FALSE;
      end;
    end;

    { If get here, we are done with this iMCU row.  Mark buffer empty. }
    main^.rowgroup_ctr := 0;
    Inc(main^.cur_iMCU_row);
  end;
end;

{$endif} { FULL_MAIN_BUFFER_SUPPORTED }


{ Initialize main buffer controller. }

{GLOBAL}
procedure jinit_c_main_controller (cinfo : j_compress_ptr;
                                   need_full_buffer : boolean);
var
  main : my_main_ptr;
  ci : int;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
begin
  main := my_main_ptr(
    cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                SIZEOF(my_main_controller)) );
  cinfo^.main := jpeg_c_main_controller_ptr(main);
  main^.pub.start_pass := start_pass_main;

  { We don't need to create a buffer in raw-data mode. }
  if (cinfo^.raw_data_in) then
    exit;

  { Create the buffer.  It holds downsampled data, so each component
    may be of a different size. }

  if (need_full_buffer) then
  begin
{$ifdef FULL_MAIN_BUFFER_SUPPORTED}
    { Allocate a full-image virtual array for each component }
    { Note we pad the bottom to a multiple of the iMCU height }
    compptr := cinfo^.comp_info;
    for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
    begin
      main^.whole_image[ci] := cinfo^.mem^.request_virt_sarray
        (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE, FALSE,
         compptr^.width_in_blocks * DCTSIZE,
         JDIMENSION (jround_up( long (compptr^.height_in_blocks),
                                long (compptr^.v_samp_factor)) * DCTSIZE),
         JDIMENSION (compptr^.v_samp_factor * DCTSIZE));
      Inc(compptr);
    end;
{$else}
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_BUFFER_MODE);
{$endif}
  end
  else
  begin
{$ifdef FULL_MAIN_BUFFER_SUPPORTED}
    main^.whole_image[0] := NIL; { flag for no virtual arrays }
{$endif}
    { Allocate a strip buffer for each component }
    compptr := jpeg_component_info_ptr(cinfo^.comp_info);
    for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
    begin
      main^.buffer[ci] := cinfo^.mem^.alloc_sarray
        (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
         compptr^.width_in_blocks * DCTSIZE,
         JDIMENSION (compptr^.v_samp_factor * DCTSIZE));
      Inc(compptr);
    end;
  end;
end;

end.
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Unit jcmarker;

{ This file contains routines to write JPEG datastream markers. }

{ Original: jcmarker.c; Copyright (C) 1991-1998, Thomas G. Lane. }

interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jinclude, jmorecfg, jerror,
  jdeferr, jpeglib, jutils;


const
                { JPEG marker codes }
  M_SOF0  = $c0;
  M_SOF1  = $c1;
  M_SOF2  = $c2;
  M_SOF3  = $c3;

  M_SOF5  = $c5;
  M_SOF6  = $c6;
  M_SOF7  = $c7;

  M_JPG   = $c8;
  M_SOF9  = $c9;
  M_SOF10 = $ca;
  M_SOF11 = $cb;

  M_SOF13 = $cd;
  M_SOF14 = $ce;
  M_SOF15 = $cf;

  M_DHT   = $c4;

  M_DAC   = $cc;

  M_RST0  = $d0;
  M_RST1  = $d1;
  M_RST2  = $d2;
  M_RST3  = $d3;
  M_RST4  = $d4;
  M_RST5  = $d5;
  M_RST6  = $d6;
  M_RST7  = $d7;

  M_SOI   = $d8;
  M_EOI   = $d9;
  M_SOS   = $da;
  M_DQT   = $db;
  M_DNL   = $dc;
  M_DRI   = $dd;
  M_DHP   = $de;
  M_EXP   = $df;

  M_APP0  = $e0;
  M_APP1  = $e1;
  M_APP2  = $e2;
  M_APP3  = $e3;
  M_APP4  = $e4;
  M_APP5  = $e5;
  M_APP6  = $e6;
  M_APP7  = $e7;
  M_APP8  = $e8;
  M_APP9  = $e9;
  M_APP10 = $ea;
  M_APP11 = $eb;
  M_APP12 = $ec;
  M_APP13 = $ed;
  M_APP14 = $ee;
  M_APP15 = $ef;

  M_JPG0  = $f0;
  M_JPG13 = $fd;
  M_COM   = $fe;

  M_TEM   = $01;

  M_ERROR = $100;

type
  JPEG_MARKER = Word;

{ Private state }

type
  my_marker_ptr = ^my_marker_writer;
  my_marker_writer = record
    pub : jpeg_marker_writer; { public fields }

    last_restart_interval : uint; { last DRI value emitted; 0 after SOI }
  end;




{GLOBAL}
procedure jinit_marker_writer (cinfo : j_compress_ptr);

implementation

{ Basic output routines.

  Note that we do not support suspension while writing a marker.
  Therefore, an application using suspension must ensure that there is
  enough buffer space for the initial markers (typ. 600-700 bytes) before
  calling jpeg_start_compress, and enough space to write the trailing EOI
  (a few bytes) before calling jpeg_finish_compress.  Multipass compression
  modes are not supported at all with suspension, so those two are the only
  points where markers will be written. }


{LOCAL}
procedure emit_byte (cinfo : j_compress_ptr; val : int);
{ Emit a byte }
var
  dest : jpeg_destination_mgr_ptr;
begin
  dest := cinfo^.dest;

  dest^.next_output_byte^ := JOCTET(val);
  Inc(dest^.next_output_byte);

  Dec(dest^.free_in_buffer);
  if (dest^.free_in_buffer = 0) then
  begin
    if not dest^.empty_output_buffer(cinfo) then
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_CANT_SUSPEND);
  end;
end;


{LOCAL}
procedure emit_marker(cinfo : j_compress_ptr; mark : JPEG_MARKER);
{ Emit a marker code }
begin
  emit_byte(cinfo, $FF);
  emit_byte(cinfo, int(mark));
end;


{LOCAL}
procedure emit_2bytes (cinfo : j_compress_ptr; value : int);
{ Emit a 2-byte integer; these are always MSB first in JPEG files }
begin
  emit_byte(cinfo, (value shr 8) and $FF);
  emit_byte(cinfo, value and $FF);
end;


{ Routines to write specific marker types. }

{LOCAL}
function emit_dqt (cinfo : j_compress_ptr; index : int) : int;
{ Emit a DQT marker }
{ Returns the precision used (0 = 8bits, 1 = 16bits) for baseline checking }
var
  qtbl : JQUANT_TBL_PTR;
  prec : int;
  i : int;
var
  qval : uint;
begin
  qtbl := cinfo^.quant_tbl_ptrs[index];
  if (qtbl = NIL) then
    ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_NO_QUANT_TABLE, index);

  prec := 0;
  for i := 0 to Pred(DCTSIZE2) do
  begin
    if (qtbl^.quantval[i] > 255) then
      prec := 1;
  end;

  if not qtbl^.sent_table then
  begin
    emit_marker(cinfo, M_DQT);

    if (prec <> 0) then
      emit_2bytes(cinfo, DCTSIZE2*2 + 1 + 2)
    else
      emit_2bytes(cinfo, DCTSIZE2 + 1 + 2);

    emit_byte(cinfo, index + (prec shl 4));

    for i := 0 to Pred(DCTSIZE2) do
    begin
      { The table entries must be emitted in zigzag order. }
      qval := qtbl^.quantval[jpeg_natural_order[i]];
      if (prec <> 0) then
        emit_byte(cinfo, int(qval shr 8));
      emit_byte(cinfo, int(qval and $FF));
    end;

    qtbl^.sent_table := TRUE;
  end;

  emit_dqt := prec;
end;


{LOCAL}
procedure emit_dht (cinfo : j_compress_ptr; index : int; is_ac : boolean);
{ Emit a DHT marker }
var
  htbl : JHUFF_TBL_PTR;
  length, i : int;
begin
  if (is_ac) then
  begin
    htbl := cinfo^.ac_huff_tbl_ptrs[index];
    index := index + $10;                { output index has AC bit set }
  end
  else
  begin
    htbl := cinfo^.dc_huff_tbl_ptrs[index];
  end;

  if (htbl = NIL) then
    ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_NO_HUFF_TABLE, index);

  if not htbl^.sent_table then
  begin
    emit_marker(cinfo, M_DHT);

    length := 0;
    for i := 1 to 16 do
      length := length + htbl^.bits[i];

    emit_2bytes(cinfo, length + 2 + 1 + 16);
    emit_byte(cinfo, index);

    for i := 1 to 16 do
      emit_byte(cinfo, htbl^.bits[i]);

    for i := 0 to Pred(length) do
      emit_byte(cinfo, htbl^.huffval[i]);

    htbl^.sent_table := TRUE;
  end;
end;


{LOCAL}
procedure emit_dac (cinfo : j_compress_ptr);
{ Emit a DAC marker }
{ Since the useful info is so small, we want to emit all the tables in }
{ one DAC marker.  Therefore this routine does its own scan of the table. }
{$ifdef C_ARITH_CODING_SUPPORTED}
var
  dc_in_use : array[0..NUM_ARITH_TBLS] of byte;
  ac_in_use : array[0..NUM_ARITH_TBLS] of byte;
  length, i : int;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
begin
  for i := 0 to pred(NUM_ARITH_TBLS) do
  begin
    dc_in_use[i] := 0;
    ac_in_use[i] := 0;
  end;

  for i := 0 to pred(cinfo^.comps_in_scan) do
  begin
    compptr := cinfo^.cur_comp_info[i];
    dc_in_use[compptr^.dc_tbl_no] := 1;
    ac_in_use[compptr^.ac_tbl_no] := 1;
  end;

  length := 0;
  for i := 0 to pred(NUM_ARITH_TBLS) do
    Inc(length, dc_in_use[i] + ac_in_use[i]);

  emit_marker(cinfo, M_DAC);

  emit_2bytes(cinfo, length*2 + 2);

  for i := 0 to pred(NUM_ARITH_TBLS) do
  begin
    if (dc_in_use[i] <> 0) then
    begin
      emit_byte(cinfo, i);
      emit_byte(cinfo, cinfo^.arith_dc_L[i] + (cinfo^.arith_dc_U[i] shl 4));
    end;
    if (ac_in_use[i] <> 0) then
    begin
      emit_byte(cinfo, i + $10);
      emit_byte(cinfo, cinfo^.arith_ac_K[i]);
    end;
  end;
end;
{$else}
begin
end;
{$endif}  {C_ARITH_CODING_SUPPORTED}


{LOCAL}
procedure emit_dri (cinfo : j_compress_ptr);
{ Emit a DRI marker }
begin
  emit_marker(cinfo, M_DRI);

  emit_2bytes(cinfo, 4);        { fixed length }

  emit_2bytes(cinfo, int(cinfo^.restart_interval));
end;


{LOCAL}
procedure emit_sof (cinfo : j_compress_ptr; code : JPEG_MARKER);
{ Emit a SOF marker }
var
  ci : int;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
begin
  emit_marker(cinfo, code);

  emit_2bytes(cinfo, 3 * cinfo^.num_components + 2 + 5 + 1); { length }

  { Make sure image isn't bigger than SOF field can handle }
  if (long(cinfo^.image_height) > long(65535)) or
     (long(cinfo^.image_width) > long(65535)) then
    ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_IMAGE_TOO_BIG, uInt(65535));

  emit_byte(cinfo, cinfo^.data_precision);
  emit_2bytes(cinfo, int(cinfo^.image_height));
  emit_2bytes(cinfo, int(cinfo^.image_width));

  emit_byte(cinfo, cinfo^.num_components);

  compptr := jpeg_component_info_ptr(cinfo^.comp_info);
  for ci := 0  to Pred(cinfo^.num_components) do
  begin
    emit_byte(cinfo, compptr^.component_id);
    emit_byte(cinfo, (compptr^.h_samp_factor shl 4) + compptr^.v_samp_factor);
    emit_byte(cinfo, compptr^.quant_tbl_no);
    Inc(compptr);
  end;
end;


{LOCAL}
procedure emit_sos (cinfo : j_compress_ptr);
{ Emit a SOS marker }
var
  i, td, ta : int;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
begin
  emit_marker(cinfo, M_SOS);

  emit_2bytes(cinfo, 2 * cinfo^.comps_in_scan + 2 + 1 + 3); { length }

  emit_byte(cinfo, cinfo^.comps_in_scan);

  for i := 0 to Pred(cinfo^.comps_in_scan) do
  begin
    compptr := cinfo^.cur_comp_info[i];
    emit_byte(cinfo, compptr^.component_id);
    td := compptr^.dc_tbl_no;
    ta := compptr^.ac_tbl_no;
    if (cinfo^.progressive_mode) then
    begin
      { Progressive mode: only DC or only AC tables are used in one scan;
        furthermore, Huffman coding of DC refinement uses no table at all.
        We emit 0 for unused field(s); this is recommended by the P&M text
        but does not seem to be specified in the standard. }

      if (cinfo^.Ss = 0) then
      begin
        ta := 0;                { DC scan }
        if (cinfo^.Ah <> 0) and not cinfo^.arith_code then
          td := 0;              { no DC table either }
      end
      else
      begin
        td := 0;                        { AC scan }
      end;
    end;
    emit_byte(cinfo, (td shl 4) + ta);
  end;

  emit_byte(cinfo, cinfo^.Ss);
  emit_byte(cinfo, cinfo^.Se);
  emit_byte(cinfo, (cinfo^.Ah shl 4) + cinfo^.Al);
end;


{LOCAL}
procedure emit_jfif_app0 (cinfo : j_compress_ptr);
{ Emit a JFIF-compliant APP0 marker }
{
 Length of APP0 block   (2 bytes)
 Block ID                       (4 bytes - ASCII "JFIF")
 Zero byte                      (1 byte to terminate the ID string)
 Version Major, Minor   (2 bytes - major first)
 Units                  (1 byte - $00 = none, $01 = inch, $02 = cm)
 Xdpu                   (2 bytes - dots per unit horizontal)
 Ydpu                   (2 bytes - dots per unit vertical)
 Thumbnail X size               (1 byte)
 Thumbnail Y size               (1 byte)
}
begin
  emit_marker(cinfo, M_APP0);

  emit_2bytes(cinfo, 2 + 4 + 1 + 2 + 1 + 2 + 2 + 1 + 1); { length }

  emit_byte(cinfo, $4A);        { Identifier: ASCII "JFIF" }
  emit_byte(cinfo, $46);
  emit_byte(cinfo, $49);
  emit_byte(cinfo, $46);
  emit_byte(cinfo, 0);
  emit_byte(cinfo, cinfo^.JFIF_major_version); { Version fields }
  emit_byte(cinfo, cinfo^.JFIF_minor_version);
  emit_byte(cinfo, cinfo^.density_unit); { Pixel size information }
  emit_2bytes(cinfo, int(cinfo^.X_density));
  emit_2bytes(cinfo, int(cinfo^.Y_density));
  emit_byte(cinfo, 0);          { No thumbnail image }
  emit_byte(cinfo, 0);
end;


{LOCAL}
procedure emit_adobe_app14 (cinfo : j_compress_ptr);
{ Emit an Adobe APP14 marker }
{
  Length of APP14 block (2 bytes)
  Block ID                      (5 bytes - ASCII "Adobe")
  Version Number                (2 bytes - currently 100)
  Flags0                        (2 bytes - currently 0)
  Flags1                        (2 bytes - currently 0)
  Color transform               (1 byte)

  Although Adobe TN 5116 mentions Version = 101, all the Adobe files
  now in circulation seem to use Version = 100, so that's what we write.

  We write the color transform byte as 1 if the JPEG color space is
  YCbCr, 2 if it's YCCK, 0 otherwise.  Adobe's definition has to do with
  whether the encoder performed a transformation, which is pretty useless.
}
begin
  emit_marker(cinfo, M_APP14);

  emit_2bytes(cinfo, 2 + 5 + 2 + 2 + 2 + 1); { length }

  emit_byte(cinfo, $41);        { Identifier: ASCII "Adobe" }
  emit_byte(cinfo, $64);
  emit_byte(cinfo, $6F);
  emit_byte(cinfo, $62);
  emit_byte(cinfo, $65);
  emit_2bytes(cinfo, 100);      { Version }
  emit_2bytes(cinfo, 0);        { Flags0 }
  emit_2bytes(cinfo, 0);        { Flags1 }
  case (cinfo^.jpeg_color_space) of
  JCS_YCbCr:
    emit_byte(cinfo, 1);        { Color transform = 1 }
  JCS_YCCK:
    emit_byte(cinfo, 2);        { Color transform = 2 }
  else
    emit_byte(cinfo, 0);        { Color transform = 0 }
  end;
end;


{ These routines allow writing an arbitrary marker with parameters.
  The only intended use is to emit COM or APPn markers after calling
  write_file_header and before calling write_frame_header.
  Other uses are not guaranteed to produce desirable results.
  Counting the parameter bytes properly is the caller's responsibility. }

{METHODDEF}
procedure write_marker_header (cinfo : j_compress_ptr;
                               marker : int;
                               datalen : uint);
{ Emit an arbitrary marker header }
begin
  if (datalen > uint(65533)) then  { safety check }
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_LENGTH);

  emit_marker(cinfo, JPEG_MARKER(marker));

  emit_2bytes(cinfo, int(datalen + 2)); { total length }
end;

{METHODDEF}
procedure write_marker_byte (cinfo : j_compress_ptr; val : int);
{ Emit one byte of marker parameters following write_marker_header }
begin
  emit_byte(cinfo, val);
end;

{ Write datastream header.
  This consists of an SOI and optional APPn markers.
  We recommend use of the JFIF marker, but not the Adobe marker,
  when using YCbCr or grayscale data.  The JFIF marker should NOT
  be used for any other JPEG colorspace.  The Adobe marker is helpful
  to distinguish RGB, CMYK, and YCCK colorspaces.
  Note that an application can write additional header markers after
  jpeg_start_compress returns. }


{METHODDEF}
procedure write_file_header (cinfo : j_compress_ptr);
var
  marker : my_marker_ptr;
begin
  marker := my_marker_ptr(cinfo^.marker);

  emit_marker(cinfo, M_SOI);     { first the SOI }

  { SOI is defined to reset restart interval to 0 }
  marker^.last_restart_interval := 0;

  if (cinfo^.write_JFIF_header) then { next an optional JFIF APP0 }
    emit_jfif_app0(cinfo);
  if (cinfo^.write_Adobe_marker) then { next an optional Adobe APP14 }
    emit_adobe_app14(cinfo);
end;


{ Write frame header.
  This consists of DQT and SOFn markers.
  Note that we do not emit the SOF until we have emitted the DQT(s).
  This avoids compatibility problems with incorrect implementations that
  try to error-check the quant table numbers as soon as they see the SOF. }


{METHODDEF}
procedure write_frame_header (cinfo : j_compress_ptr);
var
  ci, prec : int;
  is_baseline : boolean;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
begin
  { Emit DQT for each quantization table.
    Note that emit_dqt() suppresses any duplicate tables. }

  prec := 0;
  compptr := jpeg_component_info_ptr(cinfo^.comp_info);
  for ci := 0 to Pred(cinfo^.num_components) do
  begin
    prec := prec + emit_dqt(cinfo, compptr^.quant_tbl_no);
    Inc(compptr);
  end;
  { now prec is nonzero iff there are any 16-bit quant tables. }

  { Check for a non-baseline specification.
    Note we assume that Huffman table numbers won't be changed later. }

  if (cinfo^.arith_code) or (cinfo^.progressive_mode)
   or (cinfo^.data_precision <> 8) then
  begin
    is_baseline := FALSE;
  end
  else
  begin
    is_baseline := TRUE;
    compptr := jpeg_component_info_ptr(cinfo^.comp_info);
    for ci := 0 to Pred(cinfo^.num_components) do
    begin
      if (compptr^.dc_tbl_no > 1) or (compptr^.ac_tbl_no > 1) then
        is_baseline := FALSE;
      Inc(compptr);
    end;
    if (prec <> 0) and (is_baseline) then
    begin
      is_baseline := FALSE;
      { If it's baseline except for quantizer size, warn the user }
      {$IFDEF DEBUG}
      TRACEMS(j_common_ptr(cinfo), 0, JTRC_16BIT_TABLES);
      {$ENDIF}
    end;
  end;

  { Emit the proper SOF marker }
  if (cinfo^.arith_code) then
  begin
    emit_sof(cinfo, M_SOF9);    { SOF code for arithmetic coding }
  end
  else
  begin
    if (cinfo^.progressive_mode) then
      emit_sof(cinfo, M_SOF2)   { SOF code for progressive Huffman }
    else if (is_baseline) then
      emit_sof(cinfo, M_SOF0)   { SOF code for baseline implementation }
    else
      emit_sof(cinfo, M_SOF1);  { SOF code for non-baseline Huffman file }
  end;
end;


{ Write scan header.
  This consists of DHT or DAC markers, optional DRI, and SOS.
  Compressed data will be written following the SOS. }

{METHODDEF}
procedure write_scan_header (cinfo : j_compress_ptr);
var
  marker : my_marker_ptr;
  i : int;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
begin
  marker := my_marker_ptr(cinfo^.marker);
  if (cinfo^.arith_code) then
  begin
    { Emit arith conditioning info.  We may have some duplication
      if the file has multiple scans, but it's so small it's hardly
      worth worrying about. }
    emit_dac(cinfo);
  end
  else
  begin
    { Emit Huffman tables.
      Note that emit_dht() suppresses any duplicate tables. }
    for i := 0 to Pred(cinfo^.comps_in_scan) do
    begin
      compptr := cinfo^.cur_comp_info[i];
      if (cinfo^.progressive_mode) then
      begin
        { Progressive mode: only DC or only AC tables are used in one scan }
        if (cinfo^.Ss = 0) then
        begin
          if (cinfo^.Ah = 0) then  { DC needs no table for refinement scan }
            emit_dht(cinfo, compptr^.dc_tbl_no, FALSE);
        end
        else
        begin
          emit_dht(cinfo, compptr^.ac_tbl_no, TRUE);
        end;
      end
      else
      begin
        { Sequential mode: need both DC and AC tables }
        emit_dht(cinfo, compptr^.dc_tbl_no, FALSE);
        emit_dht(cinfo, compptr^.ac_tbl_no, TRUE);
      end;
    end;
  end;

  { Emit DRI if required --- note that DRI value could change for each scan.
    We avoid wasting space with unnecessary DRIs, however. }

  if (cinfo^.restart_interval <> marker^.last_restart_interval) then
  begin
    emit_dri(cinfo);
    marker^.last_restart_interval := cinfo^.restart_interval;
  end;

  emit_sos(cinfo);
end;



{ Write datastream trailer. }


{METHODDEF}
procedure write_file_trailer (cinfo : j_compress_ptr);
begin
  emit_marker(cinfo, M_EOI);
end;


{ Write an abbreviated table-specification datastream.
  This consists of SOI, DQT and DHT tables, and EOI.
  Any table that is defined and not marked sent_table = TRUE will be
  emitted.  Note that all tables will be marked sent_table = TRUE at exit. }


{METHODDEF}
procedure write_tables_only (cinfo : j_compress_ptr);
var
  i : int;
begin
  emit_marker(cinfo, M_SOI);

  for i := 0 to Pred(NUM_QUANT_TBLS) do
  begin
    if (cinfo^.quant_tbl_ptrs[i] <> NIL) then
      emit_dqt(cinfo, i);  { dummy := ... }
  end;

  if (not cinfo^.arith_code) then
  begin
    for i := 0 to Pred(NUM_HUFF_TBLS) do
    begin
      if (cinfo^.dc_huff_tbl_ptrs[i] <> NIL) then
        emit_dht(cinfo, i, FALSE);
      if (cinfo^.ac_huff_tbl_ptrs[i] <> NIL) then
        emit_dht(cinfo, i, TRUE);
    end;
  end;

  emit_marker(cinfo, M_EOI);
end;


{ Initialize the marker writer module. }

{GLOBAL}
procedure jinit_marker_writer (cinfo : j_compress_ptr);
var
  marker : my_marker_ptr;
begin
  { Create the subobject }
  marker := my_marker_ptr(
    cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                SIZEOF(my_marker_writer)) );
  cinfo^.marker := jpeg_marker_writer_ptr(marker);
  { Initialize method pointers }
  marker^.pub.write_file_header := write_file_header;
  marker^.pub.write_frame_header := write_frame_header;
  marker^.pub.write_scan_header := write_scan_header;
  marker^.pub.write_file_trailer := write_file_trailer;
  marker^.pub.write_tables_only := write_tables_only;
  marker^.pub.write_marker_header := write_marker_header;
  marker^.pub.write_marker_byte := write_marker_byte;
  { Initialize private state }
  marker^.last_restart_interval := 0;
end;


end.
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Unit JcMaster;

{ This file contains master control logic for the JPEG compressor.
  These routines are concerned with parameter validation, initial setup,
  and inter-pass control (determining the number of passes and the work
  to be done in each pass). }

{ Original: jcmaster.c ; Copyright (C) 1991-1997, Thomas G. Lane. }

interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jmorecfg,
  jinclude,
  jdeferr,
  jerror,
  jutils,
  jpeglib;


{ Initialize master compression control. }

{GLOBAL}
procedure jinit_c_master_control (cinfo : j_compress_ptr;
                                  transcode_only : boolean);

implementation

{ Private state }

type
  c_pass_type = (
        main_pass,              { input data, also do first output step }
        huff_opt_pass,          { Huffman code optimization pass }
        output_pass             { data output pass }
                );

type
  my_master_ptr = ^my_comp_master;
  my_comp_master = record
    pub : jpeg_comp_master;     { public fields }

    pass_type : c_pass_type;    { the type of the current pass }

    pass_number : int;          { # of passes completed }
    total_passes : int;         { total # of passes needed }

    scan_number : int;          { current index in scan_info[] }
  end;


{ Support routines that do various essential calculations. }

{LOCAL}
procedure initial_setup (cinfo : j_compress_ptr);
{ Do computations that are needed before master selection phase }
var
  ci : int;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
  samplesperrow : long;
  jd_samplesperrow : JDIMENSION;
begin

  { Sanity check on image dimensions }
  if (cinfo^.image_height <= 0) or (cinfo^.image_width <= 0) or
     (cinfo^.num_components <= 0) or (cinfo^.input_components <= 0) then
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_EMPTY_IMAGE);

  { Make sure image isn't bigger than I can handle }
  if ( long(cinfo^.image_height) > long(JPEG_MAX_DIMENSION)) or
      ( long(cinfo^.image_width) > long(JPEG_MAX_DIMENSION)) then
    ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_IMAGE_TOO_BIG,
                                  uInt(JPEG_MAX_DIMENSION));

  { Width of an input scanline must be representable as JDIMENSION. }
  samplesperrow := long (cinfo^.image_width) * long (cinfo^.input_components);
  jd_samplesperrow := JDIMENSION (samplesperrow);
  if ( long(jd_samplesperrow) <> samplesperrow) then
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_WIDTH_OVERFLOW);

  { For now, precision must match compiled-in value... }
  if (cinfo^.data_precision <> BITS_IN_JSAMPLE) then
    ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_PRECISION, cinfo^.data_precision);

  { Check that number of components won't exceed internal array sizes }
  if (cinfo^.num_components > MAX_COMPONENTS) then
    ERREXIT2(j_common_ptr(cinfo), JERR_COMPONENT_COUNT, cinfo^.num_components,
             MAX_COMPONENTS);

  { Compute maximum sampling factors; check factor validity }
  cinfo^.max_h_samp_factor := 1;
  cinfo^.max_v_samp_factor := 1;
  compptr := jpeg_component_info_ptr(cinfo^.comp_info);
  for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
  begin
    if (compptr^.h_samp_factor<=0) or (compptr^.h_samp_factor>MAX_SAMP_FACTOR)
    or (compptr^.v_samp_factor<=0) or (compptr^.v_samp_factor>MAX_SAMP_FACTOR) then
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_SAMPLING);
    { MAX }
    if cinfo^.max_h_samp_factor > compptr^.h_samp_factor then
      cinfo^.max_h_samp_factor := cinfo^.max_h_samp_factor
    else
      cinfo^.max_h_samp_factor := compptr^.h_samp_factor;
    { MAX }
    if cinfo^.max_v_samp_factor > compptr^.v_samp_factor then
      cinfo^.max_v_samp_factor := cinfo^.max_v_samp_factor
    else
      cinfo^.max_v_samp_factor := compptr^.v_samp_factor;
    Inc(compptr);
  end;

  { Compute dimensions of components }
  compptr := jpeg_component_info_ptr(cinfo^.comp_info);
  for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
  begin
    { Fill in the correct component_index value; don't rely on application }
    compptr^.component_index := ci;
    { For compression, we never do DCT scaling. }
    compptr^.DCT_scaled_size := DCTSIZE;
    { Size in DCT blocks }
    compptr^.width_in_blocks := JDIMENSION (
      jdiv_round_up(long (cinfo^.image_width) * long (compptr^.h_samp_factor),
                    long (cinfo^.max_h_samp_factor * DCTSIZE)) );
    compptr^.height_in_blocks := JDIMENSION (
      jdiv_round_up(long (cinfo^.image_height) * long (compptr^.v_samp_factor),
                    long (cinfo^.max_v_samp_factor * DCTSIZE)) );
    { Size in samples }
    compptr^.downsampled_width := JDIMENSION (
      jdiv_round_up(long(cinfo^.image_width) * long(compptr^.h_samp_factor),
                    long(cinfo^.max_h_samp_factor)) );
    compptr^.downsampled_height := JDIMENSION (
      jdiv_round_up(long (cinfo^.image_height) * long(compptr^.v_samp_factor),
                    long (cinfo^.max_v_samp_factor)) );
    { Mark component needed (this flag isn't actually used for compression) }
    compptr^.component_needed := TRUE;
    Inc(compptr);
  end;

  { Compute number of fully interleaved MCU rows (number of times that
    main controller will call coefficient controller). }

  cinfo^.total_iMCU_rows := JDIMENSION (
    jdiv_round_up(long (cinfo^.image_height),
                  long (cinfo^.max_v_samp_factor*DCTSIZE)) );
end;


{$ifdef C_MULTISCAN_FILES_SUPPORTED}

{LOCAL}
procedure validate_script (cinfo : j_compress_ptr);
{ Verify that the scan script in cinfo^.scan_info[] is valid; also
  determine whether it uses progressive JPEG, and set cinfo^.progressive_mode. }
type
  IntRow = array[0..DCTSIZE2-1] of int;
  introw_ptr = ^IntRow;
var
  {const}scanptr : jpeg_scan_info_ptr;
  scanno, ncomps, ci, coefi, thisi : int;
  Ss, Se, Ah, Al : int;
  component_sent : array[0..MAX_COMPONENTS-1] of boolean;
{$ifdef C_PROGRESSIVE_SUPPORTED}
  last_bitpos_int_ptr : int_ptr;
  last_bitpos_ptr : introw_ptr;
  last_bitpos : array[0..MAX_COMPONENTS-1] of IntRow;
  { -1 until that coefficient has been seen; then last Al for it }
  { The JPEG spec simply gives the ranges 0..13 for Ah and Al, but that
    seems wrong: the upper bound ought to depend on data precision.
    Perhaps they really meant 0..N+1 for N-bit precision.
    Here we allow 0..10 for 8-bit data; Al larger than 10 results in
    out-of-range reconstructed DC values during the first DC scan,
    which might cause problems for some decoders. }
{$ifdef BITS_IN_JSAMPLE_IS_8}
const
  MAX_AH_AL = 10;
{$else}
const
  MAX_AH_AL = 13;
{$endif}
{$endif}
begin

  if (cinfo^.num_scans <= 0) then
    ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_SCAN_SCRIPT, 0);

  { For sequential JPEG, all scans must have Ss=0, Se=DCTSIZE2-1;
    for progressive JPEG, no scan can have this. }

  scanptr := cinfo^.scan_info;
  if (scanptr^.Ss <> 0) or (scanptr^.Se <> DCTSIZE2-1) then
  begin
{$ifdef C_PROGRESSIVE_SUPPORTED}
    cinfo^.progressive_mode := TRUE;
    last_bitpos_int_ptr := @(last_bitpos[0][0]);
    for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
      for coefi := 0 to pred(DCTSIZE2) do
      begin
        last_bitpos_int_ptr^ := -1;
        Inc(last_bitpos_int_ptr);
      end;
{$else}
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_NOT_COMPILED);
{$endif}
  end
  else
  begin
    cinfo^.progressive_mode := FALSE;
    for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
      component_sent[ci] := FALSE;
  end;

  for scanno := 1 to cinfo^.num_scans do
  begin
    { Validate component indexes }
    ncomps := scanptr^.comps_in_scan;
    if (ncomps <= 0) or (ncomps > MAX_COMPS_IN_SCAN) then
      ERREXIT2(j_common_ptr(cinfo), JERR_COMPONENT_COUNT, ncomps, MAX_COMPS_IN_SCAN);
    for ci := 0 to pred(ncomps) do
    begin
      thisi := scanptr^.component_index[ci];
      if (thisi < 0) or (thisi >= cinfo^.num_components) then
        ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_SCAN_SCRIPT, scanno);
      { Components must appear in SOF order within each scan }
      if (ci > 0) and (thisi <= scanptr^.component_index[ci-1]) then
        ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_SCAN_SCRIPT, scanno);
    end;
    { Validate progression parameters }
    Ss := scanptr^.Ss;
    Se := scanptr^.Se;
    Ah := scanptr^.Ah;
    Al := scanptr^.Al;
    if (cinfo^.progressive_mode) then
    begin
{$ifdef C_PROGRESSIVE_SUPPORTED}
      if (Ss < 0) or (Ss >= DCTSIZE2) or (Se < Ss) or (Se >= DCTSIZE2) or
         (Ah < 0) or (Ah > MAX_AH_AL) or (Al < 0) or (Al > MAX_AH_AL) then
        ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_PROG_SCRIPT, scanno);

      if (Ss < 0) or (Ss >= DCTSIZE2) or (Se < Ss) or (Se >= DCTSIZE2)
       or (Ah < 0) or (Ah > MAX_AH_AL) or (Al < 0) or (Al > MAX_AH_AL) then
        ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_PROG_SCRIPT, scanno);
      if (Ss = 0) then
      begin
        if (Se <> 0) then       { DC and AC together not OK }
          ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_PROG_SCRIPT, scanno);
      end
      else
      begin
        if (ncomps <> 1) then  { AC scans must be for only one component }
          ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_PROG_SCRIPT, scanno);
      end;
      for ci := 0 to pred(ncomps) do
      begin
        last_bitpos_ptr := @( last_bitpos[scanptr^.component_index[ci]]);
        if (Ss <> 0) and (last_bitpos_ptr^[0] < 0) then { AC without prior DC scan }
          ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_PROG_SCRIPT, scanno);
        for coefi := Ss to Se do
        begin
          if (last_bitpos_ptr^[coefi] < 0) then
          begin
            { first scan of this coefficient }
            if (Ah <> 0) then
              ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_PROG_SCRIPT, scanno);
          end
          else
          begin
            { not first scan }
            if (Ah <> last_bitpos_ptr^[coefi]) or (Al <> Ah-1) then
              ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_PROG_SCRIPT, scanno);
          end;
          last_bitpos_ptr^[coefi] := Al;
        end;
      end;
{$endif}
    end
    else
    begin
      { For sequential JPEG, all progression parameters must be these: }
      if (Ss <> 0) or (Se <> DCTSIZE2-1) or (Ah <> 0) or (Al <> 0) then
        ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_PROG_SCRIPT, scanno);
      { Make sure components are not sent twice }
      for ci := 0 to pred(ncomps) do
      begin
        thisi := scanptr^.component_index[ci];
        if (component_sent[thisi]) then
          ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_SCAN_SCRIPT, scanno);
        component_sent[thisi] := TRUE;
      end;
    end;
    Inc(scanptr);
  end;

  { Now verify that everything got sent. }
  if (cinfo^.progressive_mode) then
  begin
{$ifdef C_PROGRESSIVE_SUPPORTED}
    { For progressive mode, we only check that at least some DC data
      got sent for each component; the spec does not require that all bits
      of all coefficients be transmitted.  Would it be wiser to enforce
      transmission of all coefficient bits?? }

    for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
    begin
      if (last_bitpos[ci][0] < 0) then
        ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_MISSING_DATA);
    end;
{$endif}
  end
  else
  begin
    for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
    begin
      if (not component_sent[ci]) then
        ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_MISSING_DATA);
    end;
  end;
end;

{$endif} { C_MULTISCAN_FILES_SUPPORTED }


{LOCAL}
procedure select_scan_parameters (cinfo : j_compress_ptr);
{ Set up the scan parameters for the current scan }
var
  master : my_master_ptr;
  {const} scanptr : jpeg_scan_info_ptr;
  ci : int;
var
  comp_infos : jpeg_component_info_list_ptr;
begin
{$ifdef C_MULTISCAN_FILES_SUPPORTED}
  if (cinfo^.scan_info <> NIL) then
  begin
    { Prepare for current scan --- the script is already validated }
    master := my_master_ptr (cinfo^.master);
    scanptr := cinfo^.scan_info;
    Inc(scanptr, master^.scan_number);

    cinfo^.comps_in_scan := scanptr^.comps_in_scan;
    comp_infos := cinfo^.comp_info;
    for ci := 0 to pred(scanptr^.comps_in_scan) do
    begin
      cinfo^.cur_comp_info[ci] :=
        @(comp_infos^[scanptr^.component_index[ci]]);
    end;
    cinfo^.Ss := scanptr^.Ss;
    cinfo^.Se := scanptr^.Se;
    cinfo^.Ah := scanptr^.Ah;
    cinfo^.Al := scanptr^.Al;
  end
  else
{$endif}
  begin
    { Prepare for single sequential-JPEG scan containing all components }
    if (cinfo^.num_components > MAX_COMPS_IN_SCAN) then
      ERREXIT2(j_common_ptr(cinfo), JERR_COMPONENT_COUNT, cinfo^.num_components,
               MAX_COMPS_IN_SCAN);
    cinfo^.comps_in_scan := cinfo^.num_components;
    comp_infos := cinfo^.comp_info;
    for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
    begin
      cinfo^.cur_comp_info[ci] := @(comp_infos^[ci]);
    end;
    cinfo^.Ss := 0;
    cinfo^.Se := DCTSIZE2-1;
    cinfo^.Ah := 0;
    cinfo^.Al := 0;
  end;
end;


{LOCAL}
procedure per_scan_setup (cinfo : j_compress_ptr);
{ Do computations that are needed before processing a JPEG scan }
{ cinfo^.comps_in_scan and cinfo^.cur_comp_info[] are already set }
var
  ci, mcublks, tmp : int;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
  nominal : long;
begin
  if (cinfo^.comps_in_scan = 1) then
  begin

    { Noninterleaved (single-component) scan }
    compptr := cinfo^.cur_comp_info[0];

    { Overall image size in MCUs }
    cinfo^.MCUs_per_row := compptr^.width_in_blocks;
    cinfo^.MCU_rows_in_scan := compptr^.height_in_blocks;

    { For noninterleaved scan, always one block per MCU }
    compptr^.MCU_width := 1;
    compptr^.MCU_height := 1;
    compptr^.MCU_blocks := 1;
    compptr^.MCU_sample_width := DCTSIZE;
    compptr^.last_col_width := 1;
    { For noninterleaved scans, it is convenient to define last_row_height
      as the number of block rows present in the last iMCU row. }

    tmp := int (compptr^.height_in_blocks) mod compptr^.v_samp_factor;
    if (tmp = 0) then
      tmp := compptr^.v_samp_factor;
    compptr^.last_row_height := tmp;

    { Prepare array describing MCU composition }
    cinfo^.blocks_in_MCU := 1;
    cinfo^.MCU_membership[0] := 0;

  end
  else
  begin

    { Interleaved (multi-component) scan }
    if (cinfo^.comps_in_scan <= 0) or
       (cinfo^.comps_in_scan > MAX_COMPS_IN_SCAN) then
      ERREXIT2(j_common_ptr(cinfo), JERR_COMPONENT_COUNT,
        cinfo^.comps_in_scan,  MAX_COMPS_IN_SCAN);

    { Overall image size in MCUs }
    cinfo^.MCUs_per_row := JDIMENSION (
      jdiv_round_up( long (cinfo^.image_width),
                     long (cinfo^.max_h_samp_factor*DCTSIZE)) );
    cinfo^.MCU_rows_in_scan := JDIMENSION (
      jdiv_round_up( long (cinfo^.image_height),
                     long (cinfo^.max_v_samp_factor*DCTSIZE)) );

    cinfo^.blocks_in_MCU := 0;

    for ci := 0 to pred(cinfo^.comps_in_scan) do
    begin
      compptr := cinfo^.cur_comp_info[ci];
      { Sampling factors give # of blocks of component in each MCU }
      compptr^.MCU_width := compptr^.h_samp_factor;
      compptr^.MCU_height := compptr^.v_samp_factor;
      compptr^.MCU_blocks := compptr^.MCU_width * compptr^.MCU_height;
      compptr^.MCU_sample_width := compptr^.MCU_width * DCTSIZE;
      { Figure number of non-dummy blocks in last MCU column & row }
      tmp := int (compptr^.width_in_blocks) mod compptr^.MCU_width;
      if (tmp = 0) then
        tmp := compptr^.MCU_width;
      compptr^.last_col_width := tmp;
      tmp := int (compptr^.height_in_blocks) mod compptr^.MCU_height;
      if (tmp = 0) then
        tmp := compptr^.MCU_height;
      compptr^.last_row_height := tmp;
      { Prepare array describing MCU composition }
      mcublks := compptr^.MCU_blocks;
      if (cinfo^.blocks_in_MCU + mcublks > C_MAX_BLOCKS_IN_MCU) then
        ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_MCU_SIZE);
      while (mcublks > 0) do
      begin
        Dec(mcublks);
        cinfo^.MCU_membership[cinfo^.blocks_in_MCU] := ci;
        Inc(cinfo^.blocks_in_MCU);
      end;
    end;

  end;

  { Convert restart specified in rows to actual MCU count. }
  { Note that count must fit in 16 bits, so we provide limiting. }
  if (cinfo^.restart_in_rows > 0) then
  begin
    nominal := long(cinfo^.restart_in_rows) * long(cinfo^.MCUs_per_row);
    if nominal < long(65535) then
      cinfo^.restart_interval := uInt (nominal)
    else
      cinfo^.restart_interval := long(65535);
  end;
end;


{ Per-pass setup.
  This is called at the beginning of each pass.  We determine which modules
  will be active during this pass and give them appropriate start_pass calls.
  We also set is_last_pass to indicate whether any more passes will be
  required. }

{METHODDEF}
procedure prepare_for_pass (cinfo : j_compress_ptr);
var
  master : my_master_ptr;
var
  fallthrough : boolean;
begin
  master := my_master_ptr (cinfo^.master);
  fallthrough := true;

  case (master^.pass_type) of
  main_pass:
    begin
      { Initial pass: will collect input data, and do either Huffman
        optimization or data output for the first scan. }
      select_scan_parameters(cinfo);
      per_scan_setup(cinfo);
      if (not cinfo^.raw_data_in) then
      begin
        cinfo^.cconvert^.start_pass (cinfo);
        cinfo^.downsample^.start_pass (cinfo);
        cinfo^.prep^.start_pass (cinfo, JBUF_PASS_THRU);
      end;
      cinfo^.fdct^.start_pass (cinfo);
      cinfo^.entropy^.start_pass (cinfo, cinfo^.optimize_coding);
      if master^.total_passes > 1 then
        cinfo^.coef^.start_pass (cinfo, JBUF_SAVE_AND_PASS)
      else
        cinfo^.coef^.start_pass (cinfo, JBUF_PASS_THRU);
      cinfo^.main^.start_pass (cinfo, JBUF_PASS_THRU);
      if (cinfo^.optimize_coding) then
      begin
        { No immediate data output; postpone writing frame/scan headers }
        master^.pub.call_pass_startup := FALSE;
      end
      else
      begin
        { Will write frame/scan headers at first jpeg_write_scanlines call }
        master^.pub.call_pass_startup := TRUE;
      end;
    end;
{$ifdef ENTROPY_OPT_SUPPORTED}
  huff_opt_pass,
  output_pass:
    begin
      if (master^.pass_type = huff_opt_pass) then
      begin
        { Do Huffman optimization for a scan after the first one. }
        select_scan_parameters(cinfo);
        per_scan_setup(cinfo);
        if (cinfo^.Ss <> 0) or (cinfo^.Ah = 0) or (cinfo^.arith_code) then
        begin
          cinfo^.entropy^.start_pass (cinfo, TRUE);
          cinfo^.coef^.start_pass (cinfo, JBUF_CRANK_DEST);
          master^.pub.call_pass_startup := FALSE;
          fallthrough := false;
        end;
        { Special case: Huffman DC refinement scans need no Huffman table
          and therefore we can skip the optimization pass for them. }
        if fallthrough then
        begin
          master^.pass_type := output_pass;
          Inc(master^.pass_number);
          {FALLTHROUGH}
        end;
      end;
{$else}
  output_pass:
    begin
{$endif}
      if fallthrough then
      begin
        { Do a data-output pass. }
        { We need not repeat per-scan setup if prior optimization pass did it. }
        if (not cinfo^.optimize_coding) then
        begin
          select_scan_parameters(cinfo);
          per_scan_setup(cinfo);
        end;
        cinfo^.entropy^.start_pass (cinfo, FALSE);
        cinfo^.coef^.start_pass (cinfo, JBUF_CRANK_DEST);
        { We emit frame/scan headers now }
        if (master^.scan_number = 0) then
          cinfo^.marker^.write_frame_header (cinfo);
        cinfo^.marker^.write_scan_header (cinfo);
        master^.pub.call_pass_startup := FALSE;
      end;
    end;
  else
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_NOT_COMPILED);
  end;

  master^.pub.is_last_pass := (master^.pass_number = master^.total_passes-1);

  { Set up progress monitor's pass info if present }
  if (cinfo^.progress <> NIL) then
  begin
    cinfo^.progress^.completed_passes := master^.pass_number;
    cinfo^.progress^.total_passes := master^.total_passes;
  end;
end;


{ Special start-of-pass hook.
  This is called by jpeg_write_scanlines if call_pass_startup is TRUE.
  In single-pass processing, we need this hook because we don't want to
  write frame/scan headers during jpeg_start_compress; we want to let the
  application write COM markers etc. between jpeg_start_compress and the
  jpeg_write_scanlines loop.
  In multi-pass processing, this routine is not used. }

{METHODDEF}
procedure pass_startup (cinfo : j_compress_ptr);
begin
  cinfo^.master^.call_pass_startup := FALSE; { reset flag so call only once }

  cinfo^.marker^.write_frame_header (cinfo);
  cinfo^.marker^.write_scan_header (cinfo);
end;


{ Finish up at end of pass. }

{METHODDEF}
procedure finish_pass_master (cinfo : j_compress_ptr);
var
  master : my_master_ptr;
begin
  master := my_master_ptr (cinfo^.master);

  { The entropy coder always needs an end-of-pass call,
    either to analyze statistics or to flush its output buffer. }
  cinfo^.entropy^.finish_pass (cinfo);

  { Update state for next pass }
  case (master^.pass_type) of
  main_pass:
    begin
      { next pass is either output of scan 0 (after optimization)
        or output of scan 1 (if no optimization). }

      master^.pass_type := output_pass;
      if (not cinfo^.optimize_coding) then
        Inc(master^.scan_number);
    end;
  huff_opt_pass:
    { next pass is always output of current scan }
    master^.pass_type := output_pass;
  output_pass:
    begin
      { next pass is either optimization or output of next scan }
      if (cinfo^.optimize_coding) then
        master^.pass_type := huff_opt_pass;
      Inc(master^.scan_number);
    end;
  end;

  Inc(master^.pass_number);
end;


{ Initialize master compression control. }

{GLOBAL}
procedure jinit_c_master_control (cinfo : j_compress_ptr;
                                  transcode_only : boolean);
var
  master : my_master_ptr;
begin
  master := my_master_ptr(
      cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                  SIZEOF(my_comp_master)) );
  cinfo^.master := jpeg_comp_master_ptr(master);
  master^.pub.prepare_for_pass := prepare_for_pass;
  master^.pub.pass_startup := pass_startup;
  master^.pub.finish_pass := finish_pass_master;
  master^.pub.is_last_pass := FALSE;

  { Validate parameters, determine derived values }
  initial_setup(cinfo);

  if (cinfo^.scan_info <> NIL) then
  begin
{$ifdef C_MULTISCAN_FILES_SUPPORTED}
    validate_script(cinfo);
{$else}
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_NOT_COMPILED);
{$endif}
  end
  else
  begin
    cinfo^.progressive_mode := FALSE;
    cinfo^.num_scans := 1;
  end;

  if (cinfo^.progressive_mode) then  {  TEMPORARY HACK ??? }
    cinfo^.optimize_coding := TRUE;  { assume default tables no good for progressive mode }

  { Initialize my private state }
  if (transcode_only) then
  begin
    { no main pass in transcoding }
    if (cinfo^.optimize_coding) then
      master^.pass_type := huff_opt_pass
    else
      master^.pass_type := output_pass;
  end
  else
  begin
    { for normal compression, first pass is always this type: }
    master^.pass_type := main_pass;
  end;
  master^.scan_number := 0;
  master^.pass_number := 0;
  if (cinfo^.optimize_coding) then
    master^.total_passes := cinfo^.num_scans * 2
  else
    master^.total_passes := cinfo^.num_scans;
end;

end.
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Unit JCOMapi;

{ This file contains application interface routines that are used for both
  compression and decompression. }

{ Original: jcomapi.c;  Copyright (C) 1994-1997, Thomas G. Lane. }

interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jmorecfg,
  jinclude,
  jpeglib;

{ Abort processing of a JPEG compression or decompression operation,
  but don't destroy the object itself. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_abort (cinfo : j_common_ptr);


{ Destruction of a JPEG object. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_destroy (cinfo : j_common_ptr);

{GLOBAL}
function jpeg_alloc_quant_table (cinfo : j_common_ptr) : JQUANT_TBL_PTR;

{GLOBAL}
function jpeg_alloc_huff_table (cinfo : j_common_ptr) : JHUFF_TBL_PTR;

implementation

{ Abort processing of a JPEG compression or decompression operation,
  but don't destroy the object itself.

  For this, we merely clean up all the nonpermanent memory pools.
  Note that temp files (virtual arrays) are not allowed to belong to
  the permanent pool, so we will be able to close all temp files here.
  Closing a data source or destination, if necessary, is the application's
  responsibility. }


{GLOBAL}
procedure jpeg_abort (cinfo : j_common_ptr);
var
  pool : int;
begin
  { Do nothing if called on a not-initialized or destroyed JPEG object. }
  if (cinfo^.mem = NIL) then
    exit;

  { Releasing pools in reverse order might help avoid fragmentation
    with some (brain-damaged) malloc libraries. }

  for pool := JPOOL_NUMPOOLS-1 downto JPOOL_PERMANENT+1 do
  begin
    cinfo^.mem^.free_pool (cinfo, pool);
  end;

  { Reset overall state for possible reuse of object }
  if (cinfo^.is_decompressor) then
  begin
    cinfo^.global_state := DSTATE_START;
    { Try to keep application from accessing now-deleted marker list.
      A bit kludgy to do it here, but this is the most central place. }
    j_decompress_ptr(cinfo)^.marker_list := NIL;
  end
  else
  begin
    cinfo^.global_state := CSTATE_START;
  end;
end;


{ Destruction of a JPEG object.

  Everything gets deallocated except the master jpeg_compress_struct itself
  and the error manager struct.  Both of these are supplied by the application
  and must be freed, if necessary, by the application.  (Often they are on
  the stack and so don't need to be freed anyway.)
  Closing a data source or destination, if necessary, is the application's
  responsibility. }


{GLOBAL}
procedure jpeg_destroy (cinfo : j_common_ptr);
begin
  { We need only tell the memory manager to release everything. }
  { NB: mem pointer is NIL if memory mgr failed to initialize. }
  if (cinfo^.mem <> NIL) then
    cinfo^.mem^.self_destruct (cinfo);
  cinfo^.mem := NIL;           { be safe if jpeg_destroy is called twice }
  cinfo^.global_state := 0;    { mark it destroyed }
end;


{ Convenience routines for allocating quantization and Huffman tables.
  (Would jutils.c be a more reasonable place to put these?) }


{GLOBAL}
function jpeg_alloc_quant_table (cinfo : j_common_ptr) : JQUANT_TBL_PTR;
var
  tbl : JQUANT_TBL_PTR;
begin
  tbl := JQUANT_TBL_PTR(
    cinfo^.mem^.alloc_small (cinfo, JPOOL_PERMANENT, SIZEOF(JQUANT_TBL))
                      );
  tbl^.sent_table := FALSE;   { make sure this is false in any new table }
  jpeg_alloc_quant_table := tbl;
end;


{GLOBAL}
function jpeg_alloc_huff_table (cinfo : j_common_ptr) : JHUFF_TBL_PTR;
var
  tbl : JHUFF_TBL_PTR;
begin
  tbl := JHUFF_TBL_PTR(
    cinfo^.mem^.alloc_small (cinfo, JPOOL_PERMANENT, SIZEOF(JHUFF_TBL))
                     );
  tbl^.sent_table := FALSE;   { make sure this is false in any new table }
  jpeg_alloc_huff_table := tbl;
end;

end.
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{ ----------------------- JPEG_INTERNAL_OPTIONS ---------------------- }


{ These defines indicate whether to include various optional functions.
  Undefining some of these symbols will produce a smaller but less capable
  library.  Note that you can leave certain source files out of the
  compilation/linking process if you've #undef'd the corresponding symbols.
  (You may HAVE to do that if your compiler doesn't like null source files.)}


{ Arithmetic coding is unsupported for legal reasons.  Complaints to IBM. }

{ Capability options common to encoder and decoder: }

{$define DCT_ISLOW_SUPPORTED}     { slow but accurate integer algorithm }
{$define DCT_IFAST_SUPPORTED}     { faster, less accurate integer method }
{$define DCT_FLOAT_SUPPORTED}     { floating-point: accurate, fast on fast HW }

{ Encoder capability options: }

{$undef C_ARITH_CODING_SUPPORTED}    { Arithmetic coding back end? }
{$undef C_MULTISCAN_FILES_SUPPORTED} { Multiple-scan JPEG files? }
{$undef C_PROGRESSIVE_SUPPORTED}     { Progressive JPEG? (Requires MULTISCAN)}
{$undef ENTROPY_OPT_SUPPORTED}       { Optimization of entropy coding parms? }
{ Note: if you selected 12-bit data precision, it is dangerous to turn off
  ENTROPY_OPT_SUPPORTED.  The standard Huffman tables are only good for 8-bit
  precision, so jchuff.c normally uses entropy optimization to compute
  usable tables for higher precision.  If you don't want to do optimization,
  you'll have to supply different default Huffman tables.
  The exact same statements apply for progressive JPEG: the default tables
  don't work for progressive mode.  (This may get fixed, however.) }

{$define INPUT_SMOOTHING_SUPPORTED}   { Input image smoothing option? }

{ Decoder capability options: }

{$undef  D_ARITH_CODING_SUPPORTED}    { Arithmetic coding back end? }
{$define D_MULTISCAN_FILES_SUPPORTED} { Multiple-scan JPEG files? }
{$define D_PROGRESSIVE_SUPPORTED}     { Progressive JPEG? (Requires MULTISCAN)}
{$define SAVE_MARKERS_SUPPORTED}      { jpeg_save_markers() needed? }
{$define BLOCK_SMOOTHING_SUPPORTED}   { Block smoothing? (Progressive only) }
{$define IDCT_SCALING_SUPPORTED}      { Output rescaling via IDCT? }
{$undef  UPSAMPLE_SCALING_SUPPORTED}  { Output rescaling at upsample stage? }
{$define UPSAMPLE_MERGING_SUPPORTED}  { Fast path for sloppy upsampling? }
{$define QUANT_1PASS_SUPPORTED}       { 1-pass color quantization? }
{$define QUANT_2PASS_SUPPORTED}       { 2-pass color quantization? }

{ If you happen not to want the image transform support, disable it here }
{$define TRANSFORMS_SUPPORTED}

{ more capability options later, no doubt }

{$ifopt I+} {$define IOcheck} {$endif}

{ ------------------------------------------------------------------------ }

{$define USE_FMEM}              { Borland has _fmemcpy() and _fmemset() }

{$define FMEMCOPY}
{$define FMEMZERO}

{$define DCTSIZE_IS_8}          { e.g. unroll the inner loop }
{$define RIGHT_SHIFT_IS_UNSIGNED}
{$undef AVOID_TABLES}
{$undef FAST_DIVIDE}

{$define BITS_IN_JSAMPLE_IS_8}

{----------------------------------------------------------------}
{ for test of 12 bit JPEG code only. !! }
{-- $undef  BITS_IN_JSAMPLE_IS_8}
{----------------------------------------------------------------}

{$define RGB_PIXELSIZE_IS_3}
{$define SLOW_SHIFT_32}
{$define RGB_RED_IS_0}          { RGB byte order in JQUANT2 }

{$undef NO_ZERO_ROW_TEST}

{$undef USE_MSDOS_MEMMGR}      { Define this if you use jmemdos.c }
{$undef XMS_SUPPORTED}
{$undef EMS_SUPPORTED}

{$undef MEM_STATS}              { Write out memory usage }
{$define AM_MEMORY_MANAGER}     { we define jvirt_Xarray_control structs }

{$undef FULL_MAIN_BUFFER_SUPPORTED}

{$define PROGRESS_REPORT}
{$define TWO_FILE_COMMANDLINE}
{$undef BMP_SUPPORTED}
{$undef PPM_SUPPORTED}
{$undef GIF_SUPPORTED}
{$undef RLE_SUPPORTED}
{$undef TARGA_SUPPORTED}
{$define EXT_SWITCH}

{$ifndef BITS_IN_JSAMPLE_IS_8}  { for 12 bit samples }
{$undef BMP_SUPPORTED}
{$undef RLE_SUPPORTED}
{$undef TARGA_SUPPORTED}
{$endif}

{$IFDEF FPC}
{$MODE DELPHI}
{$GOTO ON}
{$ENDIF}
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unit jconsts;

interface

resourcestring
  sChangeJPGSize = 'Cannot change the size of a JPEG image';
  sJPEGError = 'JPEG error #%d';

implementation

end.
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Unit JcParam;

{ This file contains optional default-setting code for the JPEG compressor.
  Applications do not have to use this file, but those that don't use it
  must know a lot more about the innards of the JPEG code. }

{ Original: jcparam.c ; Copyright (C) 1991-1998, Thomas G. Lane. }

interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jmorecfg,
  jinclude,
  jdeferr,
  jerror,
  jcomapi,
  jpeglib;

{ Quantization table setup routines }

{GLOBAL}
procedure jpeg_add_quant_table (cinfo : j_compress_ptr;
                                which_tbl : int;
                                const basic_table : array of uInt;
                                scale_factor : int;
                                force_baseline : boolean);

{GLOBAL}
procedure jpeg_set_linear_quality (cinfo : j_compress_ptr;
                                   scale_factor : int;
                                   force_baseline : boolean);
{ Set or change the 'quality' (quantization) setting, using default tables
  and a straight percentage-scaling quality scale.  In most cases it's better
  to use jpeg_set_quality (below); this entry point is provided for
  applications that insist on a linear percentage scaling. }

{GLOBAL}
function jpeg_quality_scaling (quality : int) : int;
{ Convert a user-specified quality rating to a percentage scaling factor
  for an underlying quantization table, using our recommended scaling curve.
  The input 'quality' factor should be 0 (terrible) to 100 (very good). }

{GLOBAL}
procedure jpeg_set_quality (cinfo : j_compress_ptr;
                            quality : int;
                            force_baseline : boolean);
{ Set or change the 'quality' (quantization) setting, using default tables.
  This is the standard quality-adjusting entry point for typical user
  interfaces; only those who want detailed control over quantization tables
  would use the preceding three routines directly. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_set_defaults (cinfo : j_compress_ptr);

{ Create a recommended progressive-JPEG script.
  cinfo^.num_components and cinfo^.jpeg_color_space must be correct. }

{ Set the JPEG colorspace, and choose colorspace-dependent default values. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_set_colorspace (cinfo : j_compress_ptr;
                               colorspace : J_COLOR_SPACE);

{ Select an appropriate JPEG colorspace for in_color_space. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_default_colorspace (cinfo : j_compress_ptr);

{GLOBAL}
procedure jpeg_simple_progression (cinfo : j_compress_ptr);


implementation

{ Quantization table setup routines }

{GLOBAL}
procedure jpeg_add_quant_table (cinfo : j_compress_ptr;
                      which_tbl : int;
                      const basic_table : array of uInt;
                      scale_factor : int;
                      force_baseline : boolean);
{ Define a quantization table equal to the basic_table times
  a scale factor (given as a percentage).
  If force_baseline is TRUE, the computed quantization table entries
  are limited to 1..255 for JPEG baseline compatibility. }
var
  qtblptr :^JQUANT_TBL_PTR;
  i : int;
  temp : long;
begin
  { Safety check to ensure start_compress not called yet. }
  if (cinfo^.global_state <> CSTATE_START) then
    ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_STATE, cinfo^.global_state);

  if (which_tbl < 0) or (which_tbl >= NUM_QUANT_TBLS) then
    ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_DQT_INDEX, which_tbl);

  qtblptr := @(cinfo^.quant_tbl_ptrs[which_tbl]);

  if (qtblptr^ = NIL) then
    qtblptr^ := jpeg_alloc_quant_table(j_common_ptr(cinfo));

  for i := 0 to pred(DCTSIZE2) do
  begin
    temp := (long(basic_table[i]) * scale_factor + long(50)) div long(100);
    { limit the values to the valid range }
    if (temp <= long(0)) then
      temp := long(1);
    if (temp > long(32767)) then
      temp := long(32767); { max quantizer needed for 12 bits }
    if (force_baseline) and (temp > long(255)) then
      temp := long(255);                { limit to baseline range if requested }
    (qtblptr^)^.quantval[i] := UINT16 (temp);
  end;

  { Initialize sent_table FALSE so table will be written to JPEG file. }
  (qtblptr^)^.sent_table := FALSE;
end;


{GLOBAL}
procedure jpeg_set_linear_quality (cinfo : j_compress_ptr;
                                   scale_factor : int;
                                   force_baseline : boolean);
{ Set or change the 'quality' (quantization) setting, using default tables
  and a straight percentage-scaling quality scale.  In most cases it's better
  to use jpeg_set_quality (below); this entry point is provided for
  applications that insist on a linear percentage scaling. }

{ These are the sample quantization tables given in JPEG spec section K.1.
  The spec says that the values given produce "good" quality, and
  when divided by 2, "very good" quality. }

const
  std_luminance_quant_tbl : array[0..DCTSIZE2-1] of uInt =
   (16,  11,  10,  16,  24,  40,  51,  61,
    12,  12,  14,  19,  26,  58,  60,  55,
    14,  13,  16,  24,  40,  57,  69,  56,
    14,  17,  22,  29,  51,  87,  80,  62,
    18,  22,  37,  56,  68, 109, 103,  77,
    24,  35,  55,  64,  81, 104, 113,  92,
    49,  64,  78,  87, 103, 121, 120, 101,
    72,  92,  95,  98, 112, 100, 103,  99);

const
  std_chrominance_quant_tbl : array[0..DCTSIZE2-1] of uInt =
   (17,  18,  24,  47,  99,  99,  99,  99,
    18,  21,  26,  66,  99,  99,  99,  99,
    24,  26,  56,  99,  99,  99,  99,  99,
    47,  66,  99,  99,  99,  99,  99,  99,
    99,  99,  99,  99,  99,  99,  99,  99,
    99,  99,  99,  99,  99,  99,  99,  99,
    99,  99,  99,  99,  99,  99,  99,  99,
    99,  99,  99,  99,  99,  99,  99,  99);
begin
  { Set up two quantization tables using the specified scaling }
  jpeg_add_quant_table(cinfo, 0, std_luminance_quant_tbl,
                       scale_factor, force_baseline);
  jpeg_add_quant_table(cinfo, 1, std_chrominance_quant_tbl,
                       scale_factor, force_baseline);
end;


{GLOBAL}
function jpeg_quality_scaling (quality : int) : int;
{ Convert a user-specified quality rating to a percentage scaling factor
  for an underlying quantization table, using our recommended scaling curve.
  The input 'quality' factor should be 0 (terrible) to 100 (very good). }
begin
  { Safety limit on quality factor.  Convert 0 to 1 to avoid zero divide. }
  if (quality <= 0) then
    quality := 1;
  if (quality > 100) then
    quality := 100;

  { The basic table is used as-is (scaling 100) for a quality of 50.
    Qualities 50..100 are converted to scaling percentage 200 - 2*Q;
    note that at Q=100 the scaling is 0, which will cause jpeg_add_quant_table
    to make all the table entries 1 (hence, minimum quantization loss).
    Qualities 1..50 are converted to scaling percentage 5000/Q. }
  if (quality < 50) then
    quality := 5000 div quality
  else
    quality := 200 - quality*2;

  jpeg_quality_scaling := quality;
end;


{GLOBAL}
procedure jpeg_set_quality (cinfo : j_compress_ptr;
                            quality : int;
                            force_baseline : boolean);
{ Set or change the 'quality' (quantization) setting, using default tables.
  This is the standard quality-adjusting entry point for typical user
  interfaces; only those who want detailed control over quantization tables
  would use the preceding three routines directly. }
begin
  { Convert user 0-100 rating to percentage scaling }
  quality := jpeg_quality_scaling(quality);

  { Set up standard quality tables }
  jpeg_set_linear_quality(cinfo, quality, force_baseline);
end;


{ Huffman table setup routines }

{LOCAL}
procedure add_huff_table (cinfo : j_compress_ptr;
                          var htblptr : JHUFF_TBL_PTR;
                          var bits : array of UINT8;
                          var val : array of UINT8);
{ Define a Huffman table }
var
  nsymbols, len : int;
begin
  if (htblptr = NIL) then
    htblptr := jpeg_alloc_huff_table(j_common_ptr(cinfo));

  { Copy the number-of-symbols-of-each-code-length counts }
  MEMCOPY(@htblptr^.bits, @bits, SIZEOF(htblptr^.bits));


  { Validate the counts.  We do this here mainly so we can copy the right
    number of symbols from the val[] array, without risking marching off
    the end of memory.  jchuff.c will do a more thorough test later. }

  nsymbols := 0;
  for len := 1 to 16 do
    Inc(nsymbols, bits[len]);
  if (nsymbols < 1) or (nsymbols > 256) then
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_HUFF_TABLE);

  MEMCOPY(@htblptr^.huffval, @val, nsymbols * SIZEOF(UINT8));

  { Initialize sent_table FALSE so table will be written to JPEG file. }
  (htblptr)^.sent_table := FALSE;
end;


{$J+}
{LOCAL}
procedure std_huff_tables (cinfo : j_compress_ptr);
{ Set up the standard Huffman tables (cf. JPEG standard section K.3) }
{ IMPORTANT: these are only valid for 8-bit data precision! }
  const bits_dc_luminance : array[0..17-1] of UINT8 =
    ({ 0-base } 0, 0, 1, 5, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0);
  const val_dc_luminance : array[0..11] of UINT8 =
    (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11);

  const bits_dc_chrominance : array[0..17-1] of UINT8 =
    ( { 0-base } 0, 0, 3, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 0, 0, 0, 0, 0 );
  const val_dc_chrominance : array[0..11] of UINT8 =
    ( 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 );

  const bits_ac_luminance : array[0..17-1] of UINT8 =
    ( { 0-base } 0, 0, 2, 1, 3, 3, 2, 4, 3, 5, 5, 4, 4, 0, 0, 1, $7d );
  const val_ac_luminance : array[0..161] of UINT8 =
    ( $01, $02, $03, $00, $04, $11, $05, $12,
      $21, $31, $41, $06, $13, $51, $61, $07,
      $22, $71, $14, $32, $81, $91, $a1, $08,
      $23, $42, $b1, $c1, $15, $52, $d1, $f0,
      $24, $33, $62, $72, $82, $09, $0a, $16,
      $17, $18, $19, $1a, $25, $26, $27, $28,
      $29, $2a, $34, $35, $36, $37, $38, $39,
      $3a, $43, $44, $45, $46, $47, $48, $49,
      $4a, $53, $54, $55, $56, $57, $58, $59,
      $5a, $63, $64, $65, $66, $67, $68, $69,
      $6a, $73, $74, $75, $76, $77, $78, $79,
      $7a, $83, $84, $85, $86, $87, $88, $89,
      $8a, $92, $93, $94, $95, $96, $97, $98,
      $99, $9a, $a2, $a3, $a4, $a5, $a6, $a7,
      $a8, $a9, $aa, $b2, $b3, $b4, $b5, $b6,
      $b7, $b8, $b9, $ba, $c2, $c3, $c4, $c5,
      $c6, $c7, $c8, $c9, $ca, $d2, $d3, $d4,
      $d5, $d6, $d7, $d8, $d9, $da, $e1, $e2,
      $e3, $e4, $e5, $e6, $e7, $e8, $e9, $ea,
      $f1, $f2, $f3, $f4, $f5, $f6, $f7, $f8,
      $f9, $fa );

  const bits_ac_chrominance : array[0..17-1] of UINT8 =
    ( { 0-base } 0, 0, 2, 1, 2, 4, 4, 3, 4, 7, 5, 4, 4, 0, 1, 2, $77 );
  const val_ac_chrominance : array[0..161] of UINT8 =
    ( $00, $01, $02, $03, $11, $04, $05, $21,
      $31, $06, $12, $41, $51, $07, $61, $71,
      $13, $22, $32, $81, $08, $14, $42, $91,
      $a1, $b1, $c1, $09, $23, $33, $52, $f0,
      $15, $62, $72, $d1, $0a, $16, $24, $34,
      $e1, $25, $f1, $17, $18, $19, $1a, $26,
      $27, $28, $29, $2a, $35, $36, $37, $38,
      $39, $3a, $43, $44, $45, $46, $47, $48,
      $49, $4a, $53, $54, $55, $56, $57, $58,
      $59, $5a, $63, $64, $65, $66, $67, $68,
      $69, $6a, $73, $74, $75, $76, $77, $78,
      $79, $7a, $82, $83, $84, $85, $86, $87,
      $88, $89, $8a, $92, $93, $94, $95, $96,
      $97, $98, $99, $9a, $a2, $a3, $a4, $a5,
      $a6, $a7, $a8, $a9, $aa, $b2, $b3, $b4,
      $b5, $b6, $b7, $b8, $b9, $ba, $c2, $c3,
      $c4, $c5, $c6, $c7, $c8, $c9, $ca, $d2,
      $d3, $d4, $d5, $d6, $d7, $d8, $d9, $da,
      $e2, $e3, $e4, $e5, $e6, $e7, $e8, $e9,
      $ea, $f2, $f3, $f4, $f5, $f6, $f7, $f8,
      $f9, $fa );
begin
  add_huff_table(cinfo, cinfo^.dc_huff_tbl_ptrs[0],
                 bits_dc_luminance, val_dc_luminance);
  add_huff_table(cinfo, cinfo^.ac_huff_tbl_ptrs[0],
                 bits_ac_luminance, val_ac_luminance);
  add_huff_table(cinfo, cinfo^.dc_huff_tbl_ptrs[1],
                 bits_dc_chrominance, val_dc_chrominance);
  add_huff_table(cinfo, cinfo^.ac_huff_tbl_ptrs[1],
                 bits_ac_chrominance, val_ac_chrominance);
end;


{ Default parameter setup for compression.

  Applications that don't choose to use this routine must do their
  own setup of all these parameters.  Alternately, you can call this
  to establish defaults and then alter parameters selectively.  This
  is the recommended approach since, if we add any new parameters,
  your code will still work (they'll be set to reasonable defaults). }

{GLOBAL}
procedure jpeg_set_defaults (cinfo : j_compress_ptr);
var
  i : int;
begin
  { Safety check to ensure start_compress not called yet. }
  if (cinfo^.global_state <> CSTATE_START) then
    ERREXIT1(J_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_STATE, cinfo^.global_state);

  { Allocate comp_info array large enough for maximum component count.
    Array is made permanent in case application wants to compress
    multiple images at same param settings. }

  if (cinfo^.comp_info = NIL) then
    cinfo^.comp_info := jpeg_component_info_list_ptr(
      cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_PERMANENT,
             MAX_COMPONENTS * SIZEOF(jpeg_component_info)) );

  { Initialize everything not dependent on the color space }

  cinfo^.data_precision := BITS_IN_JSAMPLE;
  { Set up two quantization tables using default quality of 75 }
  jpeg_set_quality(cinfo, 75, TRUE);
  { Set up two Huffman tables }
  std_huff_tables(cinfo);

  { Initialize default arithmetic coding conditioning }
  for i := 0 to pred(NUM_ARITH_TBLS) do
  begin
    cinfo^.arith_dc_L[i] := 0;
    cinfo^.arith_dc_U[i] := 1;
    cinfo^.arith_ac_K[i] := 5;
  end;

  { Default is no multiple-scan output }
  cinfo^.scan_info := NIL;
  cinfo^.num_scans := 0;

  { Expect normal source image, not raw downsampled data }
  cinfo^.raw_data_in := FALSE;

  { Use Huffman coding, not arithmetic coding, by default }
  cinfo^.arith_code := FALSE;

  { By default, don't do extra passes to optimize entropy coding }
  cinfo^.optimize_coding := FALSE;
  { The standard Huffman tables are only valid for 8-bit data precision.
    If the precision is higher, force optimization on so that usable
    tables will be computed.  This test can be removed if default tables
    are supplied that are valid for the desired precision. }

  if (cinfo^.data_precision > 8) then
    cinfo^.optimize_coding := TRUE;

  { By default, use the simpler non-cosited sampling alignment }
  cinfo^.CCIR601_sampling := FALSE;

  { No input smoothing }
  cinfo^.smoothing_factor := 0;

  { DCT algorithm preference }
  cinfo^.dct_method := JDCT_DEFAULT;

  { No restart markers }
  cinfo^.restart_interval := 0;
  cinfo^.restart_in_rows := 0;

  { Fill in default JFIF marker parameters.  Note that whether the marker
    will actually be written is determined by jpeg_set_colorspace.

    By default, the library emits JFIF version code 1.01.
    An application that wants to emit JFIF 1.02 extension markers should set
    JFIF_minor_version to 2.  We could probably get away with just defaulting
    to 1.02, but there may still be some decoders in use that will complain
    about that; saying 1.01 should minimize compatibility problems. }

  cinfo^.JFIF_major_version := 1; { Default JFIF version = 1.01 }
  cinfo^.JFIF_minor_version := 1;
  cinfo^.density_unit := 0;     { Pixel size is unknown by default }
  cinfo^.X_density := 1;                { Pixel aspect ratio is square by default }
  cinfo^.Y_density := 1;

  { Choose JPEG colorspace based on input space, set defaults accordingly }

  jpeg_default_colorspace(cinfo);
end;


{ Select an appropriate JPEG colorspace for in_color_space. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_default_colorspace (cinfo : j_compress_ptr);
begin
  case (cinfo^.in_color_space) of
  JCS_GRAYSCALE:
    jpeg_set_colorspace(cinfo, JCS_GRAYSCALE);
  JCS_RGB:
    jpeg_set_colorspace(cinfo, JCS_YCbCr);
  JCS_YCbCr:
    jpeg_set_colorspace(cinfo, JCS_YCbCr);
  JCS_CMYK:
    jpeg_set_colorspace(cinfo, JCS_CMYK); { By default, no translation }
  JCS_YCCK:
    jpeg_set_colorspace(cinfo, JCS_YCCK);
  JCS_UNKNOWN:
    jpeg_set_colorspace(cinfo, JCS_UNKNOWN);
  else
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_IN_COLORSPACE);
  end;
end;


{ Set the JPEG colorspace, and choose colorspace-dependent default values. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_set_colorspace (cinfo : j_compress_ptr;
                               colorspace : J_COLOR_SPACE);
  { macro }
  procedure SET_COMP(index,id,hsamp,vsamp,quant,dctbl,actbl : int);
  begin
    with cinfo^.comp_info^[index] do
    begin
      component_id := (id);
      h_samp_factor := (hsamp);
      v_samp_factor := (vsamp);
      quant_tbl_no := (quant);
      dc_tbl_no := (dctbl);
      ac_tbl_no := (actbl);
    end;
  end;

var
  ci : int;
begin
  { Safety check to ensure start_compress not called yet. }
  if (cinfo^.global_state <> CSTATE_START) then
    ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_STATE, cinfo^.global_state);

  { For all colorspaces, we use Q and Huff tables 0 for luminance components,
    tables 1 for chrominance components. }

  cinfo^.jpeg_color_space := colorspace;

  cinfo^.write_JFIF_header := FALSE; { No marker for non-JFIF colorspaces }
  cinfo^.write_Adobe_marker := FALSE; { write no Adobe marker by default }

  case (colorspace) of
  JCS_GRAYSCALE:
    begin
      cinfo^.write_JFIF_header := TRUE; { Write a JFIF marker }
      cinfo^.num_components := 1;
      { JFIF specifies component ID 1 }
      SET_COMP(0, 1, 1,1, 0, 0,0);
    end;
  JCS_RGB:
    begin
      cinfo^.write_Adobe_marker := TRUE; { write Adobe marker to flag RGB }
      cinfo^.num_components := 3;
      SET_COMP(0, $52 { 'R' }, 1,1, 0, 0,0);
      SET_COMP(1, $47 { 'G' }, 1,1, 0, 0,0);
      SET_COMP(2, $42 { 'B' }, 1,1, 0, 0,0);
    end;
  JCS_YCbCr:
    begin
      cinfo^.write_JFIF_header := TRUE; { Write a JFIF marker }
      cinfo^.num_components := 3;
      { JFIF specifies component IDs 1,2,3 }
      { We default to 2x2 subsamples of chrominance }
      SET_COMP(0, 1, 2,2, 0, 0,0);
      SET_COMP(1, 2, 1,1, 1, 1,1);
      SET_COMP(2, 3, 1,1, 1, 1,1);
    end;
  JCS_CMYK:
    begin
      cinfo^.write_Adobe_marker := TRUE; { write Adobe marker to flag CMYK }
      cinfo^.num_components := 4;
      SET_COMP(0, $43 { 'C' }, 1,1, 0, 0,0);
      SET_COMP(1, $4D { 'M' }, 1,1, 0, 0,0);
      SET_COMP(2, $59 { 'Y' }, 1,1, 0, 0,0);
      SET_COMP(3, $4B { 'K' }, 1,1, 0, 0,0);
    end;
  JCS_YCCK:
    begin
      cinfo^.write_Adobe_marker := TRUE; { write Adobe marker to flag YCCK }
      cinfo^.num_components := 4;
      SET_COMP(0, 1, 2,2, 0, 0,0);
      SET_COMP(1, 2, 1,1, 1, 1,1);
      SET_COMP(2, 3, 1,1, 1, 1,1);
      SET_COMP(3, 4, 2,2, 0, 0,0);
    end;
  JCS_UNKNOWN:
    begin
      cinfo^.num_components := cinfo^.input_components;
      if (cinfo^.num_components < 1)
      or (cinfo^.num_components > MAX_COMPONENTS) then
        ERREXIT2(j_common_ptr(cinfo), JERR_COMPONENT_COUNT,
                 cinfo^.num_components, MAX_COMPONENTS);
      for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
      begin
        SET_COMP(ci, ci, 1,1, 0, 0,0);
      end;
    end;
  else
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_J_COLORSPACE);
  end;
end;


{$ifdef C_PROGRESSIVE_SUPPORTED}

{LOCAL}
function fill_a_scan (scanptr : jpeg_scan_info_ptr;
                      ci : int; Ss : int;
                      Se : int; Ah : int;
                      Al : int) : jpeg_scan_info_ptr;
{ Support routine: generate one scan for specified component }
begin
  scanptr^.comps_in_scan := 1;
  scanptr^.component_index[0] := ci;
  scanptr^.Ss := Ss;
  scanptr^.Se := Se;
  scanptr^.Ah := Ah;
  scanptr^.Al := Al;
  Inc(scanptr);
  fill_a_scan := scanptr;
end;

{LOCAL}
function fill_scans (scanptr : jpeg_scan_info_ptr;
                     ncomps : int;
                     Ss : int; Se : int;
                     Ah : int; Al : int) : jpeg_scan_info_ptr;
{ Support routine: generate one scan for each component }
var
  ci : int;
begin

  for ci := 0 to pred(ncomps) do
  begin
    scanptr^.comps_in_scan := 1;
    scanptr^.component_index[0] := ci;
    scanptr^.Ss := Ss;
    scanptr^.Se := Se;
    scanptr^.Ah := Ah;
    scanptr^.Al := Al;
    Inc(scanptr);
  end;
  fill_scans := scanptr;
end;

{LOCAL}
function fill_dc_scans (scanptr : jpeg_scan_info_ptr;
                        ncomps : int;
                        Ah : int; Al : int) : jpeg_scan_info_ptr;
{ Support routine: generate interleaved DC scan if possible, else N scans }
var
  ci : int;
begin

  if (ncomps <= MAX_COMPS_IN_SCAN) then
  begin
    { Single interleaved DC scan }
    scanptr^.comps_in_scan := ncomps;
    for ci := 0 to pred(ncomps) do
      scanptr^.component_index[ci] := ci;
    scanptr^.Ss := 0;
    scanptr^.Se := 0;
    scanptr^.Ah := Ah;
    scanptr^.Al := Al;
    Inc(scanptr);
  end
  else
  begin
    { Noninterleaved DC scan for each component }
    scanptr := fill_scans(scanptr, ncomps, 0, 0, Ah, Al);
  end;
  fill_dc_scans := scanptr;
end;


{ Create a recommended progressive-JPEG script.
  cinfo^.num_components and cinfo^.jpeg_color_space must be correct. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_simple_progression (cinfo : j_compress_ptr);
var
  ncomps : int;
  nscans : int;
  scanptr : jpeg_scan_info_ptr;
begin
  ncomps := cinfo^.num_components;

  { Safety check to ensure start_compress not called yet. }
  if (cinfo^.global_state <> CSTATE_START) then
    ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_STATE, cinfo^.global_state);

  { Figure space needed for script.  Calculation must match code below! }
  if (ncomps = 3) and (cinfo^.jpeg_color_space = JCS_YCbCr) then
  begin
    { Custom script for YCbCr color images. }
    nscans := 10;
  end
  else
  begin
    { All-purpose script for other color spaces. }
    if (ncomps > MAX_COMPS_IN_SCAN) then
      nscans := 6 * ncomps      { 2 DC + 4 AC scans per component }
    else
      nscans := 2 + 4 * ncomps; { 2 DC scans; 4 AC scans per component }
  end;

  { Allocate space for script.
    We need to put it in the permanent pool in case the application performs
    multiple compressions without changing the settings.  To avoid a memory
    leak if jpeg_simple_progression is called repeatedly for the same JPEG
    object, we try to re-use previously allocated space, and we allocate
    enough space to handle YCbCr even if initially asked for grayscale. }

  if (cinfo^.script_space = NIL) or (cinfo^.script_space_size < nscans) then
  begin
    if nscans > 10 then
      cinfo^.script_space_size := nscans
    else
      cinfo^.script_space_size := 10;

    cinfo^.script_space := jpeg_scan_info_ptr(
      cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_PERMANENT,
                cinfo^.script_space_size * SIZEOF(jpeg_scan_info)) );
  end;
  scanptr := cinfo^.script_space;

  cinfo^.scan_info := scanptr;
  cinfo^.num_scans := nscans;

  if (ncomps = 3) and (cinfo^.jpeg_color_space = JCS_YCbCr) then
  begin
    { Custom script for YCbCr color images. }
    { Initial DC scan }
    scanptr := fill_dc_scans(scanptr, ncomps, 0, 1);
    { Initial AC scan: get some luma data out in a hurry }
    scanptr := fill_a_scan(scanptr, 0, 1, 5, 0, 2);
    { Chroma data is too small to be worth expending many scans on }
    scanptr := fill_a_scan(scanptr, 2, 1, 63, 0, 1);
    scanptr := fill_a_scan(scanptr, 1, 1, 63, 0, 1);
    { Complete spectral selection for luma AC }
    scanptr := fill_a_scan(scanptr, 0, 6, 63, 0, 2);
    { Refine next bit of luma AC }
    scanptr := fill_a_scan(scanptr, 0, 1, 63, 2, 1);
    { Finish DC successive approximation }
    scanptr := fill_dc_scans(scanptr, ncomps, 1, 0);
    { Finish AC successive approximation }
    scanptr := fill_a_scan(scanptr, 2, 1, 63, 1, 0);
    scanptr := fill_a_scan(scanptr, 1, 1, 63, 1, 0);
    { Luma bottom bit comes last since it's usually largest scan }
    scanptr := fill_a_scan(scanptr, 0, 1, 63, 1, 0);
  end
  else
  begin
    { All-purpose script for other color spaces. }
    { Successive approximation first pass }
    scanptr := fill_dc_scans(scanptr, ncomps, 0, 1);
    scanptr := fill_scans(scanptr, ncomps, 1, 5, 0, 2);
    scanptr := fill_scans(scanptr, ncomps, 6, 63, 0, 2);
    { Successive approximation second pass }
    scanptr := fill_scans(scanptr, ncomps, 1, 63, 2, 1);
    { Successive approximation final pass }
    scanptr := fill_dc_scans(scanptr, ncomps, 1, 0);
    scanptr := fill_scans(scanptr, ncomps, 1, 63, 1, 0);
  end;
end;

{$endif}
end.
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Unit JcpHuff;

{ This file contains Huffman entropy encoding routines for progressive JPEG.

  We do not support output suspension in this module, since the library
  currently does not allow multiple-scan files to be written with output
  suspension. }

{ Original: jcphuff.c;  Copyright (C) 1995-1997, Thomas G. Lane. }

interface

{$I jconfig.inc}
uses
  jmorecfg,
  jinclude,
  jpeglib,
  jdeferr,
  jerror,
  jutils,
  jcomapi,
  jchuff;               { Declarations shared with jchuff.c }


{ Module initialization routine for progressive Huffman entropy encoding. }

{GLOBAL}
procedure jinit_phuff_encoder (cinfo : j_compress_ptr);

implementation

{ Expanded entropy encoder object for progressive Huffman encoding. }
type
  phuff_entropy_ptr = ^phuff_entropy_encoder;
  phuff_entropy_encoder = record
    pub : jpeg_entropy_encoder; { public fields }

    { Mode flag: TRUE for optimization, FALSE for actual data output }
    gather_statistics : boolean;

    { Bit-level coding status.
      next_output_byte/free_in_buffer are local copies of cinfo^.dest fields.}

    next_output_byte : JOCTETptr; { => next byte to write in buffer }
    free_in_buffer : size_t;    { # of byte spaces remaining in buffer }
    put_buffer : INT32;         { current bit-accumulation buffer }
    put_bits : int;             { # of bits now in it }
    cinfo : j_compress_ptr;     { link to cinfo (needed for dump_buffer) }

    { Coding status for DC components }
    last_dc_val : array[0..MAX_COMPS_IN_SCAN-1] of int;
                                { last DC coef for each component }

    { Coding status for AC components }
    ac_tbl_no : int;            { the table number of the single component }
    EOBRUN : uInt;              { run length of EOBs }
    BE : uInt;                  { # of buffered correction bits before MCU }
    bit_buffer : JBytePtr;      { buffer for correction bits (1 per char) }
    { packing correction bits tightly would save some space but cost time... }

    restarts_to_go : uInt;      { MCUs left in this restart interval }
    next_restart_num : int;     { next restart number to write (0-7) }

    { Pointers to derived tables (these workspaces have image lifespan).
      Since any one scan codes only DC or only AC, we only need one set
      of tables, not one for DC and one for AC. }

    derived_tbls : array[0..NUM_HUFF_TBLS-1] of c_derived_tbl_ptr;

    { Statistics tables for optimization; again, one set is enough }
    count_ptrs : array[0..NUM_HUFF_TBLS-1] of TLongTablePtr;
  end;


{ MAX_CORR_BITS is the number of bits the AC refinement correction-bit
  buffer can hold.  Larger sizes may slightly improve compression, but
  1000 is already well into the realm of overkill.
  The minimum safe size is 64 bits. }

const
  MAX_CORR_BITS = 1000;         { Max # of correction bits I can buffer }


{ Forward declarations }
{METHODDEF}
function encode_mcu_DC_first (cinfo : j_compress_ptr;
                              const MCU_data: array of JBLOCKROW) : boolean;
                               forward;
{METHODDEF}
function encode_mcu_AC_first (cinfo : j_compress_ptr;
                              const MCU_data: array of JBLOCKROW) : boolean;
                               forward;
{METHODDEF}
function encode_mcu_DC_refine (cinfo : j_compress_ptr;
                              const MCU_data: array of JBLOCKROW) : boolean;
                               forward;
{METHODDEF}
function encode_mcu_AC_refine (cinfo : j_compress_ptr;
                              const MCU_data: array of JBLOCKROW) : boolean;
                               forward;

{METHODDEF}
procedure finish_pass_phuff (cinfo : j_compress_ptr);  forward;

{METHODDEF}
procedure finish_pass_gather_phuff (cinfo : j_compress_ptr);  forward;


{ Initialize for a Huffman-compressed scan using progressive JPEG. }

{METHODDEF}
procedure start_pass_phuff (cinfo : j_compress_ptr;
                            gather_statistics : boolean);
var
  entropy : phuff_entropy_ptr;
  is_DC_band : boolean;
  ci, tbl : int;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
begin
  tbl := 0;
  entropy := phuff_entropy_ptr (cinfo^.entropy);

  entropy^.cinfo := cinfo;
  entropy^.gather_statistics := gather_statistics;

  is_DC_band := (cinfo^.Ss = 0);

  { We assume jcmaster.c already validated the scan parameters. }

  { Select execution routines }
  if (cinfo^.Ah = 0) then
  begin
    if (is_DC_band) then
      entropy^.pub.encode_mcu := encode_mcu_DC_first
    else
      entropy^.pub.encode_mcu := encode_mcu_AC_first;
  end
  else
  begin
    if (is_DC_band) then
      entropy^.pub.encode_mcu := encode_mcu_DC_refine
    else
    begin
      entropy^.pub.encode_mcu := encode_mcu_AC_refine;
      { AC refinement needs a correction bit buffer }
      if (entropy^.bit_buffer = NIL) then
        entropy^.bit_buffer := JBytePtr(
          cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                      MAX_CORR_BITS * SIZEOF(byte)) );
    end;
  end;
  if (gather_statistics) then
    entropy^.pub.finish_pass := finish_pass_gather_phuff
  else
    entropy^.pub.finish_pass := finish_pass_phuff;

  { Only DC coefficients may be interleaved, so cinfo^.comps_in_scan = 1
    for AC coefficients. }

  for ci := 0 to pred(cinfo^.comps_in_scan) do
  begin
    compptr := cinfo^.cur_comp_info[ci];
    { Initialize DC predictions to 0 }
    entropy^.last_dc_val[ci] := 0;
    { Get table index }
    if (is_DC_band) then
    begin
      if (cinfo^.Ah <> 0) then  { DC refinement needs no table }
        continue;
      tbl := compptr^.dc_tbl_no;
    end
    else
    begin
      tbl := compptr^.ac_tbl_no;
      entropy^.ac_tbl_no := tbl;
    end;
    if (gather_statistics) then
    begin
      { Check for invalid table index }
      { (make_c_derived_tbl does this in the other path) }
      if (tbl < 0) or (tbl >= NUM_HUFF_TBLS) then
        ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_NO_HUFF_TABLE, tbl);
      { Allocate and zero the statistics tables }
      { Note that jpeg_gen_optimal_table expects 257 entries in each table! }
      if (entropy^.count_ptrs[tbl] = NIL) then
        entropy^.count_ptrs[tbl] := TLongTablePtr(
          cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                      257 * SIZEOF(long)) );
      MEMZERO(entropy^.count_ptrs[tbl], 257 * SIZEOF(long));
    end else
    begin
      { Compute derived values for Huffman table }
      { We may do this more than once for a table, but it's not expensive }
      jpeg_make_c_derived_tbl(cinfo, is_DC_band, tbl,
                              entropy^.derived_tbls[tbl]);
    end;
  end;

  { Initialize AC stuff }
  entropy^.EOBRUN := 0;
  entropy^.BE := 0;

  { Initialize bit buffer to empty }
  entropy^.put_buffer := 0;
  entropy^.put_bits := 0;

  { Initialize restart stuff }
  entropy^.restarts_to_go := cinfo^.restart_interval;
  entropy^.next_restart_num := 0;
end;




{LOCAL}
procedure dump_buffer (entropy : phuff_entropy_ptr);
{ Empty the output buffer; we do not support suspension in this module. }
var
  dest : jpeg_destination_mgr_ptr;
begin
  dest := entropy^.cinfo^.dest;

  if (not dest^.empty_output_buffer (entropy^.cinfo)) then
    ERREXIT(j_common_ptr(entropy^.cinfo), JERR_CANT_SUSPEND);
  { After a successful buffer dump, must reset buffer pointers }
  entropy^.next_output_byte := dest^.next_output_byte;
  entropy^.free_in_buffer := dest^.free_in_buffer;
end;


{ Outputting bits to the file }

{ Only the right 24 bits of put_buffer are used; the valid bits are
  left-justified in this part.  At most 16 bits can be passed to emit_bits
  in one call, and we never retain more than 7 bits in put_buffer
  between calls, so 24 bits are sufficient. }


{LOCAL}
procedure emit_bits (entropy : phuff_entropy_ptr;
                     code : uInt;
                     size : int); {INLINE}
{ Emit some bits, unless we are in gather mode }
var
  {register} put_buffer : INT32;
  {register} put_bits : int;
var
  c : int;
begin
  { This routine is heavily used, so it's worth coding tightly. }
  put_buffer := INT32 (code);
  put_bits := entropy^.put_bits;

  { if size is 0, caller used an invalid Huffman table entry }
  if (size = 0) then
    ERREXIT(j_common_ptr(entropy^.cinfo), JERR_HUFF_MISSING_CODE);

  if (entropy^.gather_statistics) then
    exit;                       { do nothing if we're only getting stats }

  put_buffer := put_buffer and ((INT32(1) shl size) - 1);
                                { mask off any extra bits in code }

  Inc(put_bits, size);          { new number of bits in buffer }

  put_buffer := put_buffer shl (24 - put_bits); { align incoming bits }

  put_buffer := put_buffer or entropy^.put_buffer;
                                { and merge with old buffer contents }

  while (put_bits >= 8) do
  begin
    c := int ((put_buffer shr 16) and $FF);

    {emit_byte(entropy, c);}
    { Outputting bytes to the file.
      NB: these must be called only when actually outputting,
      that is, entropy^.gather_statistics = FALSE. }
    { Emit a byte }
    entropy^.next_output_byte^ := JOCTET(c);
    Inc(entropy^.next_output_byte);
    Dec(entropy^.free_in_buffer);
    if (entropy^.free_in_buffer = 0) then
      dump_buffer(entropy);

    if (c = $FF) then
    begin               { need to stuff a zero byte? }
      {emit_byte(entropy, 0);}
      entropy^.next_output_byte^ := JOCTET(0);
      Inc(entropy^.next_output_byte);
      Dec(entropy^.free_in_buffer);
      if (entropy^.free_in_buffer = 0) then
        dump_buffer(entropy);
    end;
    put_buffer := put_buffer shl 8;
    Dec(put_bits, 8);
  end;

  entropy^.put_buffer := put_buffer; { update variables }
  entropy^.put_bits := put_bits;
end;


{LOCAL}
procedure flush_bits (entropy : phuff_entropy_ptr);
begin
  emit_bits(entropy, $7F, 7); { fill any partial byte with ones }
  entropy^.put_buffer := 0;     { and reset bit-buffer to empty }
  entropy^.put_bits := 0;
end;

{ Emit (or just count) a Huffman symbol. }


{LOCAL}
procedure emit_symbol (entropy : phuff_entropy_ptr;
                       tbl_no : int;
                       symbol : int); {INLINE}
var
  tbl : c_derived_tbl_ptr;
begin
  if (entropy^.gather_statistics) then
    Inc(entropy^.count_ptrs[tbl_no]^[symbol])
  else
  begin
    tbl := entropy^.derived_tbls[tbl_no];
    emit_bits(entropy, tbl^.ehufco[symbol], tbl^.ehufsi[symbol]);
  end;
end;


{ Emit bits from a correction bit buffer. }

{LOCAL}
procedure emit_buffered_bits (entropy : phuff_entropy_ptr;
                              bufstart : JBytePtr;
                              nbits : uInt);
var
  bufptr : byteptr;
begin
  if (entropy^.gather_statistics) then
    exit;                       { no real work }

  bufptr := byteptr(bufstart);
  while (nbits > 0) do
  begin
    emit_bits(entropy, uInt(bufptr^), 1);
    Inc(bufptr);
    Dec(nbits);
  end;
end;


{ Emit any pending EOBRUN symbol. }

{LOCAL}
procedure emit_eobrun (entropy : phuff_entropy_ptr);
var
  {register} temp, nbits : int;
begin
  if (entropy^.EOBRUN > 0) then
  begin                        { if there is any pending EOBRUN }
    temp := entropy^.EOBRUN;
    nbits := 0;
    temp := temp shr 1;
    while (temp <> 0) do
    begin
      Inc(nbits);
      temp := temp shr 1;
    end;

    { safety check: shouldn't happen given limited correction-bit buffer }
    if (nbits > 14) then
      ERREXIT(j_common_ptr(entropy^.cinfo), JERR_HUFF_MISSING_CODE);

    emit_symbol(entropy, entropy^.ac_tbl_no, nbits shl 4);
    if (nbits <> 0) then
      emit_bits(entropy, entropy^.EOBRUN, nbits);

    entropy^.EOBRUN := 0;

    { Emit any buffered correction bits }
    emit_buffered_bits(entropy, entropy^.bit_buffer, entropy^.BE);
    entropy^.BE := 0;
  end;
end;


{ Emit a restart marker & resynchronize predictions. }

{LOCAL}
procedure emit_restart (entropy : phuff_entropy_ptr;
                        restart_num : int);
var
  ci : int;
begin
  emit_eobrun(entropy);

  if (not entropy^.gather_statistics) then
  begin
    flush_bits(entropy);
    {emit_byte(entropy, $FF);}
    { Outputting bytes to the file.
      NB: these must be called only when actually outputting,
      that is, entropy^.gather_statistics = FALSE. }

    entropy^.next_output_byte^ := JOCTET($FF);
    Inc(entropy^.next_output_byte);
    Dec(entropy^.free_in_buffer);
    if (entropy^.free_in_buffer = 0) then
      dump_buffer(entropy);

    {emit_byte(entropy, JPEG_RST0 + restart_num);}
    entropy^.next_output_byte^ := JOCTET(JPEG_RST0 + restart_num);
    Inc(entropy^.next_output_byte);
    Dec(entropy^.free_in_buffer);
    if (entropy^.free_in_buffer = 0) then
      dump_buffer(entropy);
  end;

  if (entropy^.cinfo^.Ss = 0) then
  begin
    { Re-initialize DC predictions to 0 }
    for ci := 0 to pred(entropy^.cinfo^.comps_in_scan) do
      entropy^.last_dc_val[ci] := 0;
  end
  else
  begin
    { Re-initialize all AC-related fields to 0 }
    entropy^.EOBRUN := 0;
    entropy^.BE := 0;
  end;
end;


{ MCU encoding for DC initial scan (either spectral selection,
  or first pass of successive approximation). }

{METHODDEF}
function encode_mcu_DC_first (cinfo : j_compress_ptr;
                              const MCU_data: array of JBLOCKROW) : boolean;
var
  entropy : phuff_entropy_ptr;
  {register} temp, temp2 : int;
  {register} nbits : int;
  blkn, ci : int;
  Al : int;
  block : JBLOCK_PTR;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
  ishift_temp : int;
begin
  entropy := phuff_entropy_ptr (cinfo^.entropy);
  Al := cinfo^.Al;

  entropy^.next_output_byte := cinfo^.dest^.next_output_byte;
  entropy^.free_in_buffer := cinfo^.dest^.free_in_buffer;

  { Emit restart marker if needed }
  if (cinfo^.restart_interval <> 0) then
    if (entropy^.restarts_to_go = 0) then
      emit_restart(entropy, entropy^.next_restart_num);

  { Encode the MCU data blocks }
  for blkn := 0 to pred(cinfo^.blocks_in_MCU) do
  begin
    block := JBLOCK_PTR(MCU_data[blkn]);
    ci := cinfo^.MCU_membership[blkn];
    compptr := cinfo^.cur_comp_info[ci];

    { Compute the DC value after the required point transform by Al.
      This is simply an arithmetic right shift. }

    {temp2 := IRIGHT_SHIFT( int(block^[0]), Al);}
    {IRIGHT_SHIFT_IS_UNSIGNED}
    ishift_temp := int(block^[0]);
    if ishift_temp < 0 then
      temp2 := (ishift_temp shr Al) or ((not 0) shl (16-Al))
    else
      temp2 := ishift_temp shr Al;


    { DC differences are figured on the point-transformed values. }
    temp := temp2 - entropy^.last_dc_val[ci];
    entropy^.last_dc_val[ci] := temp2;

    { Encode the DC coefficient difference per section G.1.2.1 }
    temp2 := temp;
    if (temp < 0) then
    begin
      temp := -temp;            { temp is abs value of input }
      { For a negative input, want temp2 := bitwise complement of abs(input) }
      { This code assumes we are on a two's complement machine }
      Dec(temp2);
    end;

    { Find the number of bits needed for the magnitude of the coefficient }
    nbits := 0;
    while (temp <> 0) do
    begin
      Inc(nbits);
      temp := temp shr 1;
    end;

    { Check for out-of-range coefficient values.
      Since we're encoding a difference, the range limit is twice as much. }

    if (nbits > MAX_COEF_BITS+1) then
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_DCT_COEF);

    { Count/emit the Huffman-coded symbol for the number of bits }
    emit_symbol(entropy, compptr^.dc_tbl_no, nbits);

    { Emit that number of bits of the value, if positive, }
    { or the complement of its magnitude, if negative. }
    if (nbits <> 0) then       { emit_bits rejects calls with size 0 }
      emit_bits(entropy, uInt(temp2), nbits);
  end;

  cinfo^.dest^.next_output_byte := entropy^.next_output_byte;
  cinfo^.dest^.free_in_buffer := entropy^.free_in_buffer;

  { Update restart-interval state too }
  if (cinfo^.restart_interval <> 0) then
  begin
    if (entropy^.restarts_to_go = 0) then
    begin
      entropy^.restarts_to_go := cinfo^.restart_interval;
      Inc(entropy^.next_restart_num);
      with entropy^ do
        next_restart_num := next_restart_num and 7;
    end;
    Dec(entropy^.restarts_to_go);
  end;

  encode_mcu_DC_first := TRUE;
end;


{ MCU encoding for AC initial scan (either spectral selection,
  or first pass of successive approximation). }

{METHODDEF}
function encode_mcu_AC_first (cinfo : j_compress_ptr;
                              const MCU_data: array of JBLOCKROW) : boolean;
var
  entropy : phuff_entropy_ptr;
  {register} temp, temp2 : int;
  {register} nbits : int;
  {register} r, k : int;
  Se : int;
  Al : int;
  block : JBLOCK_PTR;
begin
  entropy := phuff_entropy_ptr (cinfo^.entropy);
  Se := cinfo^.Se;
  Al := cinfo^.Al;

  entropy^.next_output_byte := cinfo^.dest^.next_output_byte;
  entropy^.free_in_buffer := cinfo^.dest^.free_in_buffer;

  { Emit restart marker if needed }
  if (cinfo^.restart_interval <> 0) then
    if (entropy^.restarts_to_go = 0) then
      emit_restart(entropy, entropy^.next_restart_num);

  { Encode the MCU data block }
  block := JBLOCK_PTR(MCU_data[0]);

  { Encode the AC coefficients per section G.1.2.2, fig. G.3 }

  r := 0;                       { r := run length of zeros }

  for k := cinfo^.Ss to Se do
  begin
    temp := (block^[jpeg_natural_order[k]]);
    if (temp = 0) then
    begin
      Inc(r);
      continue;
    end;
    { We must apply the point transform by Al.  For AC coefficients this
      is an integer division with rounding towards 0.  To do this portably
      in C, we shift after obtaining the absolute value; so the code is
      interwoven with finding the abs value (temp) and output bits (temp2). }

    if (temp < 0) then
    begin
      temp := -temp;            { temp is abs value of input }
      temp := temp shr Al;      { apply the point transform }
      { For a negative coef, want temp2 := bitwise complement of abs(coef) }
      temp2 := not temp;
    end
    else
    begin
      temp := temp shr Al;      { apply the point transform }
      temp2 := temp;
    end;
    { Watch out for case that nonzero coef is zero after point transform }
    if (temp = 0) then
    begin
      Inc(r);
      continue;
    end;

    { Emit any pending EOBRUN }
    if (entropy^.EOBRUN > 0) then
      emit_eobrun(entropy);
    { if run length > 15, must emit special run-length-16 codes ($F0) }
    while (r > 15) do
    begin
      emit_symbol(entropy, entropy^.ac_tbl_no, $F0);
      Dec(r, 16);
    end;

    { Find the number of bits needed for the magnitude of the coefficient }
    nbits := 0;                 { there must be at least one 1 bit }
    repeat
      Inc(nbits);
      temp := temp shr 1;
    until (temp = 0);

    { Check for out-of-range coefficient values }
    if (nbits > MAX_COEF_BITS) then
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_DCT_COEF);

    { Count/emit Huffman symbol for run length / number of bits }
    emit_symbol(entropy, entropy^.ac_tbl_no, (r shl 4) + nbits);

    { Emit that number of bits of the value, if positive, }
    { or the complement of its magnitude, if negative. }
    emit_bits(entropy, uInt(temp2), nbits);

    r := 0;                     { reset zero run length }
  end;

  if (r > 0) then
  begin                         { If there are trailing zeroes, }
    Inc(entropy^.EOBRUN);       { count an EOB }
    if (entropy^.EOBRUN = $7FFF) then
      emit_eobrun(entropy);     { force it out to avoid overflow }
  end;

  cinfo^.dest^.next_output_byte := entropy^.next_output_byte;
  cinfo^.dest^.free_in_buffer := entropy^.free_in_buffer;

  { Update restart-interval state too }
  if (cinfo^.restart_interval <> 0) then
  begin
    if (entropy^.restarts_to_go = 0) then
    begin
      entropy^.restarts_to_go := cinfo^.restart_interval;
      Inc(entropy^.next_restart_num);
      with entropy^ do
        next_restart_num := next_restart_num and 7;
    end;
    Dec(entropy^.restarts_to_go);
  end;

  encode_mcu_AC_first := TRUE;
end;


{ MCU encoding for DC successive approximation refinement scan.
  Note: we assume such scans can be multi-component, although the spec
  is not very clear on the point. }

{METHODDEF}
function encode_mcu_DC_refine (cinfo : j_compress_ptr;
                              const MCU_data: array of JBLOCKROW) : boolean;
var
  entropy : phuff_entropy_ptr;
  {register} temp : int;
  blkn : int;
  Al : int;
  block : JBLOCK_PTR;
begin
  entropy := phuff_entropy_ptr (cinfo^.entropy);
  Al := cinfo^.Al;

  entropy^.next_output_byte := cinfo^.dest^.next_output_byte;
  entropy^.free_in_buffer := cinfo^.dest^.free_in_buffer;

  { Emit restart marker if needed }
  if (cinfo^.restart_interval <> 0) then
    if (entropy^.restarts_to_go = 0) then
      emit_restart(entropy, entropy^.next_restart_num);

  { Encode the MCU data blocks }
  for blkn := 0 to pred(cinfo^.blocks_in_MCU) do
  begin
    block := JBLOCK_PTR(MCU_data[blkn]);

    { We simply emit the Al'th bit of the DC coefficient value. }
    temp := block^[0];
    emit_bits(entropy, uInt(temp shr Al), 1);
  end;

  cinfo^.dest^.next_output_byte := entropy^.next_output_byte;
  cinfo^.dest^.free_in_buffer := entropy^.free_in_buffer;

  { Update restart-interval state too }
  if (cinfo^.restart_interval <> 0) then
  begin
    if (entropy^.restarts_to_go = 0) then
    begin
      entropy^.restarts_to_go := cinfo^.restart_interval;
      Inc(entropy^.next_restart_num);
      with entropy^ do
        next_restart_num := next_restart_num and 7;
    end;
    Dec(entropy^.restarts_to_go);
  end;

  encode_mcu_DC_refine := TRUE;
end;


{ MCU encoding for AC successive approximation refinement scan. }

{METHODDEF}
function encode_mcu_AC_refine (cinfo : j_compress_ptr;
                               const MCU_data: array of JBLOCKROW) : boolean;

var
  entropy : phuff_entropy_ptr;
  {register} temp : int;
  {register} r, k : int;
  EOB : int;
  BR_buffer : JBytePtr;
  BR : uInt;
  Se : int;
  Al : int;
  block : JBLOCK_PTR;
  absvalues : array[0..DCTSIZE2-1] of int;
begin
  entropy := phuff_entropy_ptr(cinfo^.entropy);
  Se := cinfo^.Se;
  Al := cinfo^.Al;

  entropy^.next_output_byte := cinfo^.dest^.next_output_byte;
  entropy^.free_in_buffer := cinfo^.dest^.free_in_buffer;

  { Emit restart marker if needed }
  if (cinfo^.restart_interval <> 0) then
    if (entropy^.restarts_to_go = 0) then
      emit_restart(entropy, entropy^.next_restart_num);

  { Encode the MCU data block }
  block := JBLOCK_PTR(MCU_data[0]);

  { It is convenient to make a pre-pass to determine the transformed
    coefficients' absolute values and the EOB position. }

  EOB := 0;
  for k := cinfo^.Ss to Se do
  begin
    temp := block^[jpeg_natural_order[k]];
    { We must apply the point transform by Al.  For AC coefficients this
      is an integer division with rounding towards 0.  To do this portably
      in C, we shift after obtaining the absolute value. }

    if (temp < 0) then
      temp := -temp;            { temp is abs value of input }
    temp := temp shr Al;                { apply the point transform }
    absvalues[k] := temp;       { save abs value for main pass }
    if (temp = 1) then
      EOB := k;                 { EOB := index of last newly-nonzero coef }
  end;

  { Encode the AC coefficients per section G.1.2.3, fig. G.7 }

  r := 0;                       { r := run length of zeros }
  BR := 0;                      { BR := count of buffered bits added now }
  BR_buffer := JBytePtr(@(entropy^.bit_buffer^[entropy^.BE]));
                                { Append bits to buffer }

  for k := cinfo^.Ss to Se do
  begin
    temp := absvalues[k];
    if (temp = 0) then
    begin
      Inc(r);
      continue;
    end;

    { Emit any required ZRLs, but not if they can be folded into EOB }
    while (r > 15) and (k <= EOB) do
    begin
      { emit any pending EOBRUN and the BE correction bits }
      emit_eobrun(entropy);
      { Emit ZRL }
      emit_symbol(entropy, entropy^.ac_tbl_no, $F0);
      Dec(r, 16);
      { Emit buffered correction bits that must be associated with ZRL }
      emit_buffered_bits(entropy, BR_buffer, BR);
      BR_buffer := entropy^.bit_buffer; { BE bits are gone now }
      BR := 0;
    end;

    { If the coef was previously nonzero, it only needs a correction bit.
      NOTE: a straight translation of the spec's figure G.7 would suggest
      that we also need to test r > 15.  But if r > 15, we can only get here
      if k > EOB, which implies that this coefficient is not 1. }
    if (temp > 1) then
    begin
      { The correction bit is the next bit of the absolute value. }
      BR_buffer^[BR] := byte (temp and 1);
      Inc(BR);
      continue;
    end;

    { Emit any pending EOBRUN and the BE correction bits }
    emit_eobrun(entropy);

    { Count/emit Huffman symbol for run length / number of bits }
    emit_symbol(entropy, entropy^.ac_tbl_no, (r shl 4) + 1);

    { Emit output bit for newly-nonzero coef }
    if (block^[jpeg_natural_order[k]] < 0) then
      temp := 0
    else
      temp := 1;
    emit_bits(entropy, uInt(temp), 1);

    { Emit buffered correction bits that must be associated with this code }
    emit_buffered_bits(entropy, BR_buffer, BR);
    BR_buffer := entropy^.bit_buffer; { BE bits are gone now }
    BR := 0;
    r := 0;                     { reset zero run length }
  end;

  if (r > 0) or (BR > 0) then
  begin                         { If there are trailing zeroes, }
    Inc(entropy^.EOBRUN);       { count an EOB }
    Inc(entropy^.BE, BR);          { concat my correction bits to older ones }
    { We force out the EOB if we risk either:
      1. overflow of the EOB counter;
      2. overflow of the correction bit buffer during the next MCU. }

    if (entropy^.EOBRUN = $7FFF) or
       (entropy^.BE > (MAX_CORR_BITS-DCTSIZE2+1)) then
      emit_eobrun(entropy);
  end;

  cinfo^.dest^.next_output_byte := entropy^.next_output_byte;
  cinfo^.dest^.free_in_buffer := entropy^.free_in_buffer;

  { Update restart-interval state too }
  if (cinfo^.restart_interval <> 0) then
  begin
    if (entropy^.restarts_to_go = 0) then
    begin
      entropy^.restarts_to_go := cinfo^.restart_interval;
      Inc(entropy^.next_restart_num);
      with entropy^ do
        next_restart_num := next_restart_num and 7;
    end;
    Dec(entropy^.restarts_to_go);
  end;

  encode_mcu_AC_refine := TRUE;
end;


{ Finish up at the end of a Huffman-compressed progressive scan. }

{METHODDEF}
procedure finish_pass_phuff (cinfo : j_compress_ptr);
var
  entropy : phuff_entropy_ptr;
begin
  entropy := phuff_entropy_ptr (cinfo^.entropy);

  entropy^.next_output_byte := cinfo^.dest^.next_output_byte;
  entropy^.free_in_buffer := cinfo^.dest^.free_in_buffer;

  { Flush out any buffered data }
  emit_eobrun(entropy);
  flush_bits(entropy);

  cinfo^.dest^.next_output_byte := entropy^.next_output_byte;
  cinfo^.dest^.free_in_buffer := entropy^.free_in_buffer;
end;


{ Finish up a statistics-gathering pass and create the new Huffman tables. }

{METHODDEF}
procedure finish_pass_gather_phuff (cinfo : j_compress_ptr);
var
  entropy : phuff_entropy_ptr;
  is_DC_band : boolean;
  ci, tbl : int;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
  htblptr : ^JHUFF_TBL_PTR;
  did : array[0..NUM_HUFF_TBLS-1] of boolean;
begin
  tbl := 0;
  entropy := phuff_entropy_ptr (cinfo^.entropy);

  { Flush out buffered data (all we care about is counting the EOB symbol) }
  emit_eobrun(entropy);

  is_DC_band := (cinfo^.Ss = 0);

  { It's important not to apply jpeg_gen_optimal_table more than once
    per table, because it clobbers the input frequency counts! }

  MEMZERO(@did, SIZEOF(did));

  for ci := 0 to pred(cinfo^.comps_in_scan) do
  begin
    compptr := cinfo^.cur_comp_info[ci];
    if (is_DC_band) then
    begin
      if (cinfo^.Ah <> 0) then     { DC refinement needs no table }
        continue;
      tbl := compptr^.dc_tbl_no;
    end
    else
    begin
      tbl := compptr^.ac_tbl_no;
    end;
    if (not did[tbl]) then
    begin
      if (is_DC_band) then
        htblptr := @(cinfo^.dc_huff_tbl_ptrs[tbl])
      else
        htblptr := @(cinfo^.ac_huff_tbl_ptrs[tbl]);
      if (htblptr^ = NIL) then
        htblptr^ := jpeg_alloc_huff_table(j_common_ptr(cinfo));
      jpeg_gen_optimal_table(cinfo, htblptr^, entropy^.count_ptrs[tbl]^);
      did[tbl] := TRUE;
    end;
  end;
end;


{ Module initialization routine for progressive Huffman entropy encoding. }

{GLOBAL}
procedure jinit_phuff_encoder (cinfo : j_compress_ptr);
var
  entropy : phuff_entropy_ptr;
  i : int;
begin
  entropy := phuff_entropy_ptr(
    cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                SIZEOF(phuff_entropy_encoder)) );
  cinfo^.entropy := jpeg_entropy_encoder_ptr(entropy);
  entropy^.pub.start_pass := start_pass_phuff;

  { Mark tables unallocated }
  for i := 0 to pred(NUM_HUFF_TBLS) do
  begin
    entropy^.derived_tbls[i] := NIL;
    entropy^.count_ptrs[i] := NIL;
  end;
  entropy^.bit_buffer := NIL;   { needed only in AC refinement scan }
end;

end.
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Unit JcPrepCT;

{ Original : jcprepct.c ;  Copyright (C) 1994-1996, Thomas G. Lane. }

{ This file contains the compression preprocessing controller.
  This controller manages the color conversion, downsampling,
  and edge expansion steps.

  Most of the complexity here is associated with buffering input rows
  as required by the downsampler.  See the comments at the head of
  jcsample.c for the downsampler's needs. }

interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jmorecfg,
  jpeglib,
  jdeferr,
  jerror,
  jinclude,
  jutils;

{GLOBAL}
procedure jinit_c_prep_controller (cinfo : j_compress_ptr;
                                   need_full_buffer : boolean);

implementation


{ At present, jcsample.c can request context rows only for smoothing.
  In the future, we might also need context rows for CCIR601 sampling
  or other more-complex downsampling procedures.  The code to support
  context rows should be compiled only if needed. }

{$ifdef INPUT_SMOOTHING_SUPPORTED}
  {$define CONTEXT_ROWS_SUPPORTED}
{$endif}


{ For the simple (no-context-row) case, we just need to buffer one
  row group's worth of pixels for the downsampling step.  At the bottom of
  the image, we pad to a full row group by replicating the last pixel row.
  The downsampler's last output row is then replicated if needed to pad
  out to a full iMCU row.

  When providing context rows, we must buffer three row groups' worth of
  pixels.  Three row groups are physically allocated, but the row pointer
  arrays are made five row groups high, with the extra pointers above and
  below "wrapping around" to point to the last and first real row groups.
  This allows the downsampler to access the proper context rows.
  At the top and bottom of the image, we create dummy context rows by
  copying the first or last real pixel row.  This copying could be avoided
  by pointer hacking as is done in jdmainct.c, but it doesn't seem worth the
  trouble on the compression side. }


{ Private buffer controller object }

type
  my_prep_ptr = ^my_prep_controller;
  my_prep_controller = record
    pub : jpeg_c_prep_controller; { public fields }

    { Downsampling input buffer.  This buffer holds color-converted data
      until we have enough to do a downsample step.  }

    color_buf : array[0..MAX_COMPONENTS-1] of JSAMPARRAY;

    rows_to_go : JDIMENSION;    { counts rows remaining in source image }
    next_buf_row : int;         { index of next row to store in color_buf }

  {$ifdef CONTEXT_ROWS_SUPPORTED}       { only needed for context case }
    this_row_group : int;         { starting row index of group to process }
    next_buf_stop : int;                { downsample when we reach this index }
  {$endif}
  end; {my_prep_controller;}


{ Initialize for a processing pass. }

{METHODDEF}
procedure start_pass_prep (cinfo : j_compress_ptr;
                           pass_mode : J_BUF_MODE );
var
  prep : my_prep_ptr;
begin
  prep := my_prep_ptr (cinfo^.prep);

  if (pass_mode <> JBUF_PASS_THRU) then
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_BUFFER_MODE);

  { Initialize total-height counter for detecting bottom of image }
  prep^.rows_to_go := cinfo^.image_height;
  { Mark the conversion buffer empty }
  prep^.next_buf_row := 0;
{$ifdef CONTEXT_ROWS_SUPPORTED}
  { Preset additional state variables for context mode.
    These aren't used in non-context mode, so we needn't test which mode. }
  prep^.this_row_group := 0;
  { Set next_buf_stop to stop after two row groups have been read in. }
  prep^.next_buf_stop := 2 * cinfo^.max_v_samp_factor;
{$endif}
end;


{ Expand an image vertically from height input_rows to height output_rows,
  by duplicating the bottom row. }

{LOCAL}
procedure expand_bottom_edge (image_data : JSAMPARRAY;
                              num_cols : JDIMENSION;
                              input_rows : int;
                              output_rows : int);
var
  {register} row : int;
begin
  for row := input_rows to pred(output_rows) do
  begin
    jcopy_sample_rows(image_data, input_rows-1, image_data, row,
                      1, num_cols);
  end;
end;


{ Process some data in the simple no-context case.

  Preprocessor output data is counted in "row groups".  A row group
  is defined to be v_samp_factor sample rows of each component.
  Downsampling will produce this much data from each max_v_samp_factor
  input rows. }

{METHODDEF}
procedure pre_process_data (cinfo : j_compress_ptr;
                           input_buf : JSAMPARRAY;
                           var in_row_ctr : JDIMENSION;
                           in_rows_avail : JDIMENSION;
                           output_buf : JSAMPIMAGE;
                           var out_row_group_ctr : JDIMENSION;
                           out_row_groups_avail : JDIMENSION);
var
  prep : my_prep_ptr;
  numrows, ci : int;
  inrows : JDIMENSION;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
var
  local_input_buf : JSAMPARRAY;
begin
  prep := my_prep_ptr (cinfo^.prep);

  while (in_row_ctr < in_rows_avail) and
        (out_row_group_ctr < out_row_groups_avail) do
  begin
    { Do color conversion to fill the conversion buffer. }
    inrows := in_rows_avail - in_row_ctr;
    numrows := cinfo^.max_v_samp_factor - prep^.next_buf_row;
    {numrows := int( MIN(JDIMENSION(numrows), inrows) );}
    if inrows < JDIMENSION(numrows) then
      numrows := int(inrows);
    local_input_buf := JSAMPARRAY(@(input_buf^[in_row_ctr]));
    cinfo^.cconvert^.color_convert (cinfo, local_input_buf,
                                    JSAMPIMAGE(@prep^.color_buf),
                                    JDIMENSION(prep^.next_buf_row),
                                    numrows);
    Inc(in_row_ctr, numrows);
    Inc(prep^.next_buf_row, numrows);
    Dec(prep^.rows_to_go, numrows);
    { If at bottom of image, pad to fill the conversion buffer. }
    if (prep^.rows_to_go = 0) and
       (prep^.next_buf_row < cinfo^.max_v_samp_factor) then
    begin
      for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
      begin
        expand_bottom_edge(prep^.color_buf[ci], cinfo^.image_width,
                           prep^.next_buf_row, cinfo^.max_v_samp_factor);
      end;
      prep^.next_buf_row := cinfo^.max_v_samp_factor;
    end;
    { If we've filled the conversion buffer, empty it. }
    if (prep^.next_buf_row = cinfo^.max_v_samp_factor) then
    begin
      cinfo^.downsample^.downsample (cinfo,
                                     JSAMPIMAGE(@prep^.color_buf),
                                     JDIMENSION (0),
                                     output_buf,
                                     out_row_group_ctr);
      prep^.next_buf_row := 0;
      Inc(out_row_group_ctr);;
    end;
    { If at bottom of image, pad the output to a full iMCU height.
      Note we assume the caller is providing a one-iMCU-height output buffer! }
    if (prep^.rows_to_go = 0) and
       (out_row_group_ctr < out_row_groups_avail) then
    begin
      compptr := jpeg_component_info_ptr(cinfo^.comp_info);
      for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
      begin
        expand_bottom_edge(output_buf^[ci],
                   compptr^.width_in_blocks * DCTSIZE,
                   int (out_row_group_ctr) * compptr^.v_samp_factor,
                   int (out_row_groups_avail) * compptr^.v_samp_factor);
        Inc(compptr);
      end;
      out_row_group_ctr := out_row_groups_avail;
      break;                    { can exit outer loop without test }
    end;
  end;
end;


{$ifdef CONTEXT_ROWS_SUPPORTED}

{ Process some data in the context case. }

{METHODDEF}
procedure pre_process_context (cinfo : j_compress_ptr;
                              input_buf : JSAMPARRAY;
                              var in_row_ctr : JDIMENSION;
                              in_rows_avail : JDIMENSION;
                              output_buf : JSAMPIMAGE;
                              var out_row_group_ctr : JDIMENSION;
                              out_row_groups_avail : JDIMENSION);
var
  prep : my_prep_ptr;
  numrows, ci : int;
  buf_height : int;
  inrows : JDIMENSION;
var
  row : int;

begin
  prep := my_prep_ptr (cinfo^.prep);
  buf_height := cinfo^.max_v_samp_factor * 3;

  while (out_row_group_ctr < out_row_groups_avail) do
  begin
    if (in_row_ctr < in_rows_avail) then
    begin
      { Do color conversion to fill the conversion buffer. }
      inrows := in_rows_avail - in_row_ctr;
      numrows := prep^.next_buf_stop - prep^.next_buf_row;
      {numrows := int ( MIN( JDIMENSION(numrows), inrows) );}
      if inrows < JDIMENSION(numrows) then
        numrows := int(inrows);
      cinfo^.cconvert^.color_convert (cinfo,
                                      JSAMPARRAY(@input_buf^[in_row_ctr]),
                                      JSAMPIMAGE(@prep^.color_buf),
                                      JDIMENSION (prep^.next_buf_row),
                                      numrows);
      { Pad at top of image, if first time through }
      if (prep^.rows_to_go = cinfo^.image_height) then
      begin
        for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
        begin
          for row := 1 to cinfo^.max_v_samp_factor do
          begin
            jcopy_sample_rows(prep^.color_buf[ci], 0,
                              prep^.color_buf[ci], -row,
                              1, cinfo^.image_width);
          end;
        end;
      end;
      Inc(in_row_ctr, numrows);
      Inc(prep^.next_buf_row, numrows);
      Dec(prep^.rows_to_go, numrows);
    end
    else
    begin
      { Return for more data, unless we are at the bottom of the image. }
      if (prep^.rows_to_go <> 0) then
        break;
      { When at bottom of image, pad to fill the conversion buffer. }
      if (prep^.next_buf_row < prep^.next_buf_stop) then
      begin
        for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
        begin
          expand_bottom_edge(prep^.color_buf[ci], cinfo^.image_width,
                             prep^.next_buf_row, prep^.next_buf_stop);
        end;
        prep^.next_buf_row := prep^.next_buf_stop;
      end;
    end;
    { If we've gotten enough data, downsample a row group. }
    if (prep^.next_buf_row = prep^.next_buf_stop) then
    begin
      cinfo^.downsample^.downsample (cinfo,
                                     JSAMPIMAGE(@prep^.color_buf),
                                     JDIMENSION(prep^.this_row_group),
                                     output_buf,
                                     out_row_group_ctr);
      Inc(out_row_group_ctr);
      { Advance pointers with wraparound as necessary. }
      Inc(prep^.this_row_group, cinfo^.max_v_samp_factor);
      if (prep^.this_row_group >= buf_height) then
        prep^.this_row_group := 0;
      if (prep^.next_buf_row >= buf_height) then
        prep^.next_buf_row := 0;
      prep^.next_buf_stop := prep^.next_buf_row + cinfo^.max_v_samp_factor;
    end;
  end;
end;


{ Create the wrapped-around downsampling input buffer needed for context mode. }

{LOCAL}
procedure create_context_buffer (cinfo : j_compress_ptr);
var
  prep : my_prep_ptr;
  rgroup_height : int;
  ci, i : int;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
  true_buffer, fake_buffer : JSAMPARRAY;
begin
  prep := my_prep_ptr (cinfo^.prep);
  rgroup_height := cinfo^.max_v_samp_factor;
  { Grab enough space for fake row pointers for all the components;
    we need five row groups' worth of pointers for each component. }

  fake_buffer := JSAMPARRAY(
    cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                (cinfo^.num_components * 5 * rgroup_height) *
                                SIZEOF(JSAMPROW)) );

  compptr := jpeg_component_info_ptr(cinfo^.comp_info);
  for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
  begin
    { Allocate the actual buffer space (3 row groups) for this component.
      We make the buffer wide enough to allow the downsampler to edge-expand
      horizontally within the buffer, if it so chooses. }
    true_buffer := cinfo^.mem^.alloc_sarray
      (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
       JDIMENSION (( long(compptr^.width_in_blocks) * DCTSIZE *
                      cinfo^.max_h_samp_factor) div compptr^.h_samp_factor),
       JDIMENSION (3 * rgroup_height));
    { Copy true buffer row pointers into the middle of the fake row array }
    MEMCOPY(JSAMPARRAY(@ fake_buffer^[rgroup_height]), true_buffer,
            3 * rgroup_height * SIZEOF(JSAMPROW));
    { Fill in the above and below wraparound pointers }
    for i := 0 to pred(rgroup_height) do
    begin
      fake_buffer^[i] := true_buffer^[2 * rgroup_height + i];
      fake_buffer^[4 * rgroup_height + i] := true_buffer^[i];
    end;
    prep^.color_buf[ci] := JSAMPARRAY(@ fake_buffer^[rgroup_height]);
    Inc(JSAMPROW_PTR(fake_buffer), 5 * rgroup_height); { point to space for next component }
    Inc(compptr);
  end;
end;

{$endif} { CONTEXT_ROWS_SUPPORTED }


{ Initialize preprocessing controller. }

{GLOBAL}
procedure jinit_c_prep_controller (cinfo : j_compress_ptr;
                                   need_full_buffer : boolean);
var
  prep : my_prep_ptr;
  ci : int;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
begin

  if (need_full_buffer) then    { safety check }
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_BUFFER_MODE);

  prep := my_prep_ptr(
    cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                SIZEOF(my_prep_controller)) );
  cinfo^.prep := jpeg_c_prep_controller_ptr(prep);
  prep^.pub.start_pass := start_pass_prep;

  { Allocate the color conversion buffer.
    We make the buffer wide enough to allow the downsampler to edge-expand
    horizontally within the buffer, if it so chooses. }

  if (cinfo^.downsample^.need_context_rows) then
  begin
    { Set up to provide context rows }
{$ifdef CONTEXT_ROWS_SUPPORTED}
    prep^.pub.pre_process_data := pre_process_context;
    create_context_buffer(cinfo);
{$else}
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_NOT_COMPILED);
{$endif}
  end
  else
  begin
    { No context, just make it tall enough for one row group }
    prep^.pub.pre_process_data := pre_process_data;
    compptr := jpeg_component_info_ptr(cinfo^.comp_info);
    for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
    begin
      prep^.color_buf[ci] := cinfo^.mem^.alloc_sarray
        (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
         JDIMENSION (( long(compptr^.width_in_blocks) * DCTSIZE *
                        cinfo^.max_h_samp_factor) div compptr^.h_samp_factor),
         JDIMENSION(cinfo^.max_v_samp_factor) );
      Inc(compptr);
    end;
  end;
end;

end.
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Unit JcSample;

{ This file contains downsampling routines.

  Downsampling input data is counted in "row groups".  A row group
  is defined to be max_v_samp_factor pixel rows of each component,
  from which the downsampler produces v_samp_factor sample rows.
  A single row group is processed in each call to the downsampler module.

  The downsampler is responsible for edge-expansion of its output data
  to fill an integral number of DCT blocks horizontally.  The source buffer
  may be modified if it is helpful for this purpose (the source buffer is
  allocated wide enough to correspond to the desired output width).
  The caller (the prep controller) is responsible for vertical padding.

  The downsampler may request "context rows" by setting need_context_rows
  during startup.  In this case, the input arrays will contain at least
  one row group's worth of pixels above and below the passed-in data;
  the caller will create dummy rows at image top and bottom by replicating
  the first or last real pixel row.

  An excellent reference for image resampling is
    Digital Image Warping, George Wolberg, 1990.
    Pub. by IEEE Computer Society Press, Los Alamitos, CA. ISBN 0-8186-8944-7.

  The downsampling algorithm used here is a simple average of the source
  pixels covered by the output pixel.  The hi-falutin sampling literature
  refers to this as a "box filter".  In general the characteristics of a box
  filter are not very good, but for the specific cases we normally use (1:1
  and 2:1 ratios) the box is equivalent to a "triangle filter" which is not
  nearly so bad.  If you intend to use other sampling ratios, you'd be well
  advised to improve this code.

  A simple input-smoothing capability is provided.  This is mainly intended
  for cleaning up color-dithered GIF input files (if you find it inadequate,
  we suggest using an external filtering program such as pnmconvol).  When
  enabled, each input pixel P is replaced by a weighted sum of itself and its
  eight neighbors.  P's weight is 1-8*SF and each neighbor's weight is SF,
  where SF := (smoothing_factor / 1024).
  Currently, smoothing is only supported for 2h2v sampling factors. }

{ Original: jcsample.c ; Copyright (C) 1991-1996, Thomas G. Lane. }


interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jmorecfg,
  jinclude,
  jutils,
  jdeferr,
  jerror,
  jpeglib;


{ Module initialization routine for downsampling.
  Note that we must select a routine for each component. }

{GLOBAL}
procedure jinit_downsampler (cinfo : j_compress_ptr);

implementation

{ Pointer to routine to downsample a single component }
type
  downsample1_ptr = procedure(cinfo : j_compress_ptr;
                              compptr : jpeg_component_info_ptr;
                              input_data : JSAMPARRAY;
                              output_data : JSAMPARRAY);

{ Private subobject }

type
  my_downsample_ptr = ^my_downsampler;
  my_downsampler = record
    pub : jpeg_downsampler;     { public fields }

    { Downsampling method pointers, one per component }
    methods : array[0..MAX_COMPONENTS-1] of downsample1_ptr;
  end;

{ Initialize for a downsampling pass. }

{METHODDEF}
procedure start_pass_downsample (cinfo : j_compress_ptr);
begin
  { no work for now }
end;


{ Expand a component horizontally from width input_cols to width output_cols,
  by duplicating the rightmost samples. }

{LOCAL}
procedure expand_right_edge (image_data : JSAMPARRAY;
                             num_rows : int;
                             input_cols : JDIMENSION;
                             output_cols : JDIMENSION);
var
  {register} ptr : JSAMPLE_PTR;
  {register} pixval : JSAMPLE;
  {register} count : int;
  row : int;
  numcols : int;
begin
  numcols := int (output_cols - input_cols);

  if (numcols > 0) then
  begin
    for row := 0 to pred(num_rows) do
    begin
      ptr := JSAMPLE_PTR(@(image_data^[row]^[input_cols-1]));
      pixval := ptr^;           { don't need GETJSAMPLE() here }
      for count := pred(numcols) downto 0 do
      begin
        Inc(ptr);
        ptr^ := pixval;
      end;
    end;
  end;
end;


{ Do downsampling for a whole row group (all components).

  In this version we simply downsample each component independently. }

{METHODDEF}
procedure sep_downsample (cinfo : j_compress_ptr;
                          input_buf : JSAMPIMAGE;
                          in_row_index : JDIMENSION;
                          output_buf : JSAMPIMAGE;
                          out_row_group_index : JDIMENSION);
var
  downsample : my_downsample_ptr;
  ci : int;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
  in_ptr, out_ptr : JSAMPARRAY;
begin
  downsample := my_downsample_ptr (cinfo^.downsample);

  compptr := jpeg_component_info_ptr(cinfo^.comp_info);
  for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
  begin
    in_ptr := JSAMPARRAY(@ input_buf^[ci]^[in_row_index]);
    out_ptr := JSAMPARRAY(@ output_buf^[ci]^
                     [out_row_group_index * JDIMENSION(compptr^.v_samp_factor)]);
    downsample^.methods[ci] (cinfo, compptr, in_ptr, out_ptr);
    Inc(compptr);
  end;
end;


{ Downsample pixel values of a single component.
  One row group is processed per call.
  This version handles arbitrary integral sampling ratios, without smoothing.
  Note that this version is not actually used for customary sampling ratios. }

{METHODDEF}
procedure int_downsample (cinfo : j_compress_ptr;
                          compptr : jpeg_component_info_ptr;
                          input_data : JSAMPARRAY;
                          output_data : JSAMPARRAY);
var
  inrow, outrow, h_expand, v_expand, numpix, numpix2, h, v : int;
  outcol, outcol_h :  JDIMENSION;       { outcol_h = outcol*h_expand }
  output_cols : JDIMENSION;
  inptr,
  outptr : JSAMPLE_PTR;
  outvalue : INT32;
begin
  output_cols := compptr^.width_in_blocks * DCTSIZE;

  h_expand := cinfo^.max_h_samp_factor div compptr^.h_samp_factor;
  v_expand := cinfo^.max_v_samp_factor div compptr^.v_samp_factor;
  numpix := h_expand * v_expand;
  numpix2 := numpix div 2;

  { Expand input data enough to let all the output samples be generated
    by the standard loop.  Special-casing padded output would be more
    efficient. }

  expand_right_edge(input_data, cinfo^.max_v_samp_factor,
                    cinfo^.image_width, output_cols * JDIMENSION(h_expand));

  inrow := 0;
  for outrow := 0 to pred(compptr^.v_samp_factor) do
  begin
    outptr := JSAMPLE_PTR(output_data^[outrow]);
    outcol_h := 0;
    for outcol := 0 to pred(output_cols) do
    begin
      outvalue := 0;
      for v := 0 to pred(v_expand) do
      begin
        inptr := @(input_data^[inrow+v]^[outcol_h]);
        for h := 0 to pred(h_expand) do
        begin
          Inc(outvalue, INT32 (GETJSAMPLE(inptr^)) );
          Inc(inptr);
        end;
      end;
      outptr^ := JSAMPLE ((outvalue + numpix2) div numpix);
      Inc(outptr);
      Inc(outcol_h, h_expand);
    end;
    Inc(inrow, v_expand);
  end;
end;


{ Downsample pixel values of a single component.
  This version handles the special case of a full-size component,
  without smoothing. }

{METHODDEF}
procedure fullsize_downsample (cinfo : j_compress_ptr;
                               compptr : jpeg_component_info_ptr;
                               input_data : JSAMPARRAY;
                               output_data : JSAMPARRAY);
begin
  { Copy the data }
  jcopy_sample_rows(input_data, 0, output_data, 0,
                    cinfo^.max_v_samp_factor, cinfo^.image_width);
  { Edge-expand }
  expand_right_edge(output_data, cinfo^.max_v_samp_factor,
                    cinfo^.image_width, compptr^.width_in_blocks * DCTSIZE);
end;


{ Downsample pixel values of a single component.
  This version handles the common case of 2:1 horizontal and 1:1 vertical,
  without smoothing.

  A note about the "bias" calculations: when rounding fractional values to
  integer, we do not want to always round 0.5 up to the next integer.
  If we did that, we'd introduce a noticeable bias towards larger values.
  Instead, this code is arranged so that 0.5 will be rounded up or down at
  alternate pixel locations (a simple ordered dither pattern). }

{METHODDEF}
procedure h2v1_downsample (cinfo : j_compress_ptr;
                           compptr : jpeg_component_info_ptr;
                           input_data : JSAMPARRAY;
                           output_data : JSAMPARRAY);
var
  outrow : int;
  outcol : JDIMENSION;
  output_cols : JDIMENSION;
  {register} inptr, outptr : JSAMPLE_PTR;
  {register} bias : int;
begin
  output_cols := compptr^.width_in_blocks * DCTSIZE;

  { Expand input data enough to let all the output samples be generated
    by the standard loop.  Special-casing padded output would be more
    efficient. }

  expand_right_edge(input_data, cinfo^.max_v_samp_factor,
                    cinfo^.image_width, output_cols * 2);

  for outrow := 0 to pred(compptr^.v_samp_factor) do
  begin
    outptr := JSAMPLE_PTR(output_data^[outrow]);
    inptr := JSAMPLE_PTR(input_data^[outrow]);
    bias := 0;               { bias := 0,1,0,1,... for successive samples }
    for outcol := 0 to pred(output_cols) do
    begin
      outptr^ := JSAMPLE ((GETJSAMPLE(inptr^) +
                           GETJSAMPLE(JSAMPROW(inptr)^[1]) + bias) shr 1);
      Inc(outptr);
      bias := bias xor 1;    { 0=>1, 1=>0 }
      Inc(inptr, 2);
    end;
  end;
end;


{ Downsample pixel values of a single component.
  This version handles the standard case of 2:1 horizontal and 2:1 vertical,
  without smoothing. }

{METHODDEF}
procedure h2v2_downsample (cinfo : j_compress_ptr;
                           compptr : jpeg_component_info_ptr;
                           input_data : JSAMPARRAY;
                           output_data : JSAMPARRAY);
var
  inrow, outrow : int;
  outcol : JDIMENSION;
  output_cols : JDIMENSION;
  {register} inptr0, inptr1, outptr : JSAMPLE_PTR;
  {register} bias : int;
begin
  output_cols := compptr^.width_in_blocks * DCTSIZE;

  { Expand input data enough to let all the output samples be generated
    by the standard loop.  Special-casing padded output would be more
    efficient. }

  expand_right_edge(input_data, cinfo^.max_v_samp_factor,
                    cinfo^.image_width, output_cols * 2);

  inrow := 0;
  for outrow := 0 to pred(compptr^.v_samp_factor) do
  begin
    outptr := JSAMPLE_PTR(output_data^[outrow]);
    inptr0 := JSAMPLE_PTR(input_data^[inrow]);
    inptr1 := JSAMPLE_PTR(input_data^[inrow+1]);
    bias := 1;                  { bias := 1,2,1,2,... for successive samples }
    for outcol := 0 to pred(output_cols) do
    begin
      outptr^ := JSAMPLE ((GETJSAMPLE(inptr0^) +
                           GETJSAMPLE(JSAMPROW(inptr0)^[1]) +
                           GETJSAMPLE(inptr1^) +
                           GETJSAMPLE(JSAMPROW(inptr1)^[1]) + bias) shr 2);
      Inc(outptr);
      bias := bias xor 3;       { 1=>2, 2=>1 }
      Inc(inptr0, 2);
      Inc(inptr1, 2);
    end;
    Inc(inrow, 2);
  end;
end;


{$ifdef INPUT_SMOOTHING_SUPPORTED}

{ Downsample pixel values of a single component.
  This version handles the standard case of 2:1 horizontal and 2:1 vertical,
  with smoothing.  One row of context is required. }

{METHODDEF}
procedure h2v2_smooth_downsample (cinfo : j_compress_ptr;
                                  compptr : jpeg_component_info_ptr;
                                  input_data : JSAMPARRAY;
                                  output_data : JSAMPARRAY);
var
  inrow, outrow : int;
  colctr : JDIMENSION;
  output_cols : JDIMENSION;
  {register} inptr0, inptr1, above_ptr, below_ptr, outptr : JSAMPLE_PTR;
  membersum, neighsum, memberscale, neighscale : INT32;
var
  prev_input_data : JSAMPARRAY;
  prev_inptr0, prev_inptr1, prev_above_ptr, prev_below_ptr : JSAMPLE_PTR;
begin
  output_cols := compptr^.width_in_blocks * DCTSIZE;

  { Expand input data enough to let all the output samples be generated
    by the standard loop.  Special-casing padded output would be more
    efficient. }

  prev_input_data := input_data;
  Dec(JSAMPROW_PTR(prev_input_data));
  expand_right_edge(prev_input_data, cinfo^.max_v_samp_factor + 2,
                    cinfo^.image_width, output_cols * 2);

  { We don't bother to form the individual "smoothed" input pixel values;
    we can directly compute the output which is the average of the four
    smoothed values.  Each of the four member pixels contributes a fraction
    (1-8*SF) to its own smoothed image and a fraction SF to each of the three
    other smoothed pixels, therefore a total fraction (1-5*SF)/4 to the final
    output.  The four corner-adjacent neighbor pixels contribute a fraction
    SF to just one smoothed pixel, or SF/4 to the final output; while the
    eight edge-adjacent neighbors contribute SF to each of two smoothed
    pixels, or SF/2 overall.  In order to use integer arithmetic, these
    factors are scaled by 2^16 := 65536.
    Also recall that SF := smoothing_factor / 1024. }

  memberscale := 16384 - cinfo^.smoothing_factor * 80; { scaled (1-5*SF)/4 }
  neighscale := cinfo^.smoothing_factor * 16; { scaled SF/4 }

  inrow := 0;
  for outrow := 0 to pred(compptr^.v_samp_factor) do
  begin
    outptr := JSAMPLE_PTR(output_data^[outrow]);
    inptr0 := JSAMPLE_PTR(input_data^[inrow]);
    inptr1 := JSAMPLE_PTR(input_data^[inrow+1]);
    above_ptr := JSAMPLE_PTR(input_data^[inrow-1]);
    below_ptr := JSAMPLE_PTR(input_data^[inrow+2]);

    { Special case for first column: pretend column -1 is same as column 0 }
    membersum := GETJSAMPLE(inptr0^) + GETJSAMPLE(JSAMPROW(inptr0)^[1]) +
                GETJSAMPLE(inptr1^) + GETJSAMPLE(JSAMPROW(inptr1)^[1]);
    neighsum := GETJSAMPLE(above_ptr^) + GETJSAMPLE(JSAMPROW(above_ptr)^[1]) +
               GETJSAMPLE(below_ptr^) + GETJSAMPLE(JSAMPROW(below_ptr)^[1]) +
               GETJSAMPLE(inptr0^) + GETJSAMPLE(JSAMPROW(inptr0)^[2]) +
               GETJSAMPLE(inptr1^) + GETJSAMPLE(JSAMPROW(inptr1)^[2]);
    Inc(neighsum, neighsum);
    Inc(neighsum, GETJSAMPLE(above_ptr^) +
                  GETJSAMPLE(JSAMPROW(above_ptr)^[2]) +
                  GETJSAMPLE(below_ptr^) +
                  GETJSAMPLE(JSAMPROW(below_ptr)^[2]) );
    membersum := membersum * memberscale + neighsum * neighscale;
    outptr^ := JSAMPLE ((membersum + 32768) shr 16);
    Inc(outptr);
    prev_inptr0 := inptr0;
    prev_inptr1 := inptr1;
    Inc(prev_inptr0);
    Inc(prev_inptr1);
    Inc(inptr0, 2);
    Inc(inptr1, 2);
    prev_above_ptr := above_ptr;
    prev_below_ptr := below_ptr;
    Inc(above_ptr, 2);
    Inc(below_ptr, 2);
    Inc(prev_above_ptr, 1);
    Inc(prev_below_ptr, 1);

    for colctr := pred(output_cols - 2) downto 0 do
    begin
      { sum of pixels directly mapped to this output element }
      membersum := GETJSAMPLE(inptr0^) + GETJSAMPLE(JSAMPROW(inptr0)^[1]) +
                   GETJSAMPLE(inptr1^) + GETJSAMPLE(JSAMPROW(inptr1)^[1]);
      { sum of edge-neighbor pixels }
      neighsum := GETJSAMPLE(above_ptr^) + GETJSAMPLE(JSAMPROW(above_ptr)^[1]) +
                  GETJSAMPLE(below_ptr^) + GETJSAMPLE(JSAMPROW(below_ptr)^[1]) +
                  GETJSAMPLE(prev_inptr0^) + GETJSAMPLE(JSAMPROW(inptr0)^[2]) +
                  GETJSAMPLE(prev_inptr1^) + GETJSAMPLE(JSAMPROW(inptr1)^[2]);
      { The edge-neighbors count twice as much as corner-neighbors }
      Inc(neighsum, neighsum);
      { Add in the corner-neighbors }
      Inc(neighsum, GETJSAMPLE(prev_above_ptr^) +
                    GETJSAMPLE(JSAMPROW(above_ptr)^[2]) +
                    GETJSAMPLE(prev_below_ptr^) +
                    GETJSAMPLE(JSAMPROW(below_ptr)^[2]) );
      { form final output scaled up by 2^16 }
      membersum := membersum * memberscale + neighsum * neighscale;
      { round, descale and output it }
      outptr^ := JSAMPLE ((membersum + 32768) shr 16);
      Inc(outptr);
      Inc(inptr0, 2);
      Inc(inptr1, 2);
      Inc(prev_inptr0, 2);
      Inc(prev_inptr1, 2);
      Inc(above_ptr, 2);
      Inc(below_ptr, 2);
      Inc(prev_above_ptr, 2);
      Inc(prev_below_ptr, 2);
    end;

    { Special case for last column }
    membersum := GETJSAMPLE(inptr0^) + GETJSAMPLE(JSAMPROW(inptr0)^[1]) +
                 GETJSAMPLE(inptr1^) + GETJSAMPLE(JSAMPROW(inptr1)^[1]);
    neighsum := GETJSAMPLE(above_ptr^) + GETJSAMPLE(JSAMPROW(above_ptr)^[1]) +
                GETJSAMPLE(below_ptr^) + GETJSAMPLE(JSAMPROW(below_ptr)^[1]) +
                GETJSAMPLE(prev_inptr0^) + GETJSAMPLE(JSAMPROW(inptr0)^[1]) +
                GETJSAMPLE(prev_inptr1^) + GETJSAMPLE(JSAMPROW(inptr1)^[1]);
    Inc(neighsum, neighsum);
    Inc(neighsum, GETJSAMPLE(prev_above_ptr^) +
                  GETJSAMPLE(JSAMPROW(above_ptr)^[1]) +
                  GETJSAMPLE(prev_below_ptr^) +
                  GETJSAMPLE(JSAMPROW(below_ptr)^[1]) );
    membersum := membersum * memberscale + neighsum * neighscale;
    outptr^ := JSAMPLE ((membersum + 32768) shr 16);

    Inc(inrow, 2);
  end;
end;


{ Downsample pixel values of a single component.
  This version handles the special case of a full-size component,
  with smoothing.  One row of context is required. }

{METHODDEF}
procedure fullsize_smooth_downsample (cinfo : j_compress_ptr;
                                      compptr : jpeg_component_info_ptr;
                                      input_data : JSAMPARRAY;
                                      output_data : JSAMPARRAY);
var
  outrow : int;
  colctr : JDIMENSION;
  output_cols : JDIMENSION;
  {register} inptr, above_ptr, below_ptr, outptr : JSAMPLE_PTR;
  membersum, neighsum, memberscale, neighscale : INT32;
  colsum, lastcolsum, nextcolsum : int;
var
  prev_input_data : JSAMPARRAY;
begin
  output_cols := compptr^.width_in_blocks * DCTSIZE;

  { Expand input data enough to let all the output samples be generated
    by the standard loop.  Special-casing padded output would be more
    efficient. }

  prev_input_data := input_data;
  Dec(JSAMPROW_PTR(prev_input_data));
  expand_right_edge(prev_input_data, cinfo^.max_v_samp_factor + 2,
                    cinfo^.image_width, output_cols);

  { Each of the eight neighbor pixels contributes a fraction SF to the
    smoothed pixel, while the main pixel contributes (1-8*SF).  In order
    to use integer arithmetic, these factors are multiplied by 2^16 := 65536.
    Also recall that SF := smoothing_factor / 1024. }

  memberscale := long(65536) - cinfo^.smoothing_factor * long(512); { scaled 1-8*SF }
  neighscale := cinfo^.smoothing_factor * 64; { scaled SF }

  for outrow := 0 to pred(compptr^.v_samp_factor) do
  begin
    outptr := JSAMPLE_PTR(output_data^[outrow]);
    inptr := JSAMPLE_PTR(input_data^[outrow]);
    above_ptr := JSAMPLE_PTR(input_data^[outrow-1]);
    below_ptr := JSAMPLE_PTR(input_data^[outrow+1]);

    { Special case for first column }
    colsum := GETJSAMPLE(above_ptr^) + GETJSAMPLE(below_ptr^) +
             GETJSAMPLE(inptr^);
    Inc(above_ptr);
    Inc(below_ptr);
    membersum := GETJSAMPLE(inptr^);
    Inc(inptr);
    nextcolsum := GETJSAMPLE(above_ptr^) + GETJSAMPLE(below_ptr^) +
                  GETJSAMPLE(inptr^);
    neighsum := colsum + (colsum - membersum) + nextcolsum;
    membersum := membersum * memberscale + neighsum * neighscale;
    outptr^ := JSAMPLE ((membersum + 32768) shr 16);
    Inc(outptr);
    lastcolsum := colsum; colsum := nextcolsum;

    for colctr := pred(output_cols - 2) downto 0 do
    begin
      membersum := GETJSAMPLE(inptr^);
      Inc(inptr);
      Inc(above_ptr);
      Inc(below_ptr);
      nextcolsum := GETJSAMPLE(above_ptr^) + GETJSAMPLE(below_ptr^) +
                    GETJSAMPLE(inptr^);
      neighsum := lastcolsum + (colsum - membersum) + nextcolsum;
      membersum := membersum * memberscale + neighsum * neighscale;
      outptr^ := JSAMPLE ((membersum + 32768) shr 16);
      Inc(outptr);
      lastcolsum := colsum; colsum := nextcolsum;
    end;

    { Special case for last column }
    membersum := GETJSAMPLE(inptr^);
    neighsum := lastcolsum + (colsum - membersum) + colsum;
    membersum := membersum * memberscale + neighsum * neighscale;
    outptr^ := JSAMPLE ((membersum + 32768) shr 16);
  end;
end;

{$endif} { INPUT_SMOOTHING_SUPPORTED }


{ Module initialization routine for downsampling.
  Note that we must select a routine for each component. }

{GLOBAL}
procedure jinit_downsampler (cinfo : j_compress_ptr);
var
  downsample : my_downsample_ptr;
  ci : int;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
  smoothok : boolean;
begin
  smoothok := TRUE;

  downsample := my_downsample_ptr(
    cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                SIZEOF(my_downsampler)) );
  cinfo^.downsample := jpeg_downsampler_ptr (downsample);
  downsample^.pub.start_pass := start_pass_downsample;
  downsample^.pub.downsample := sep_downsample;
  downsample^.pub.need_context_rows := FALSE;

  if (cinfo^.CCIR601_sampling) then
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_CCIR601_NOTIMPL);

  { Verify we can handle the sampling factors, and set up method pointers }
  compptr := jpeg_component_info_ptr(cinfo^.comp_info);
  for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
  begin
    if (compptr^.h_samp_factor = cinfo^.max_h_samp_factor) and
       (compptr^.v_samp_factor = cinfo^.max_v_samp_factor) then
    begin
{$ifdef INPUT_SMOOTHING_SUPPORTED}
      if (cinfo^.smoothing_factor <> 0) then
      begin
        downsample^.methods[ci] := fullsize_smooth_downsample;
        downsample^.pub.need_context_rows := TRUE;
      end
      else
{$endif}
        downsample^.methods[ci] := fullsize_downsample;
    end
    else
      if (compptr^.h_samp_factor * 2 = cinfo^.max_h_samp_factor) and
         (compptr^.v_samp_factor = cinfo^.max_v_samp_factor) then
      begin
        smoothok := FALSE;
        downsample^.methods[ci] := h2v1_downsample;
      end
      else
        if (compptr^.h_samp_factor * 2 = cinfo^.max_h_samp_factor) and
           (compptr^.v_samp_factor * 2 = cinfo^.max_v_samp_factor) then
        begin
  {$ifdef INPUT_SMOOTHING_SUPPORTED}
        if (cinfo^.smoothing_factor <> 0) then
        begin
          downsample^.methods[ci] := h2v2_smooth_downsample;
          downsample^.pub.need_context_rows := TRUE;
        end
        else
  {$endif}
          downsample^.methods[ci] := h2v2_downsample;
        end
        else
          if ((cinfo^.max_h_samp_factor mod compptr^.h_samp_factor) = 0) and
             ((cinfo^.max_v_samp_factor mod compptr^.v_samp_factor) = 0) then
          begin
            smoothok := FALSE;
            downsample^.methods[ci] := int_downsample;
          end
          else
            ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_FRACT_SAMPLE_NOTIMPL);
    Inc(compptr);
  end;

{$ifdef INPUT_SMOOTHING_SUPPORTED}
  if (cinfo^.smoothing_factor <> 0) and (not smoothok) then
    TRACEMS(j_common_ptr(cinfo), 0, JTRC_SMOOTH_NOTIMPL);
{$endif}
end;

end.
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Unit JcTrans;

{ This file contains library routines for transcoding compression,
  that is, writing raw DCT coefficient arrays to an output JPEG file.
  The routines in jcapimin.c will also be needed by a transcoder. }

{ Original : jctrans.c - Copyright (C) 1995-1998, Thomas G. Lane. }

interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jmorecfg,
  jinclude,
  jdeferr,
  jerror,
  jutils,
  jpeglib,
  jcapimin, jcparam, jcomapi, jcmaster, jchuff, jcphuff, jcmarker;

{ Compression initialization for writing raw-coefficient data.
  Before calling this, all parameters and a data destination must be set up.
  Call jpeg_finish_compress() to actually write the data.

  The number of passed virtual arrays must match cinfo^.num_components.
  Note that the virtual arrays need not be filled or even realized at
  the time write_coefficients is called; indeed, if the virtual arrays
  were requested from this compression object's memory manager, they
  typically will be realized during this routine and filled afterwards. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_write_coefficients (cinfo : j_compress_ptr;
                                   coef_arrays : jvirt_barray_tbl_ptr);

{ Initialize the compression object with default parameters,
  then copy from the source object all parameters needed for lossless
  transcoding.  Parameters that can be varied without loss (such as
  scan script and Huffman optimization) are left in their default states. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_copy_critical_parameters (srcinfo : j_decompress_ptr;
                                         dstinfo : j_compress_ptr);


implementation

{ Forward declarations }
{LOCAL}
procedure  transencode_master_selection(cinfo : j_compress_ptr;
                                        coef_arrays : jvirt_barray_tbl_ptr);
                                        forward;
{LOCAL}
procedure  transencode_coef_controller(cinfo : j_compress_ptr;
                                       coef_arrays : jvirt_barray_tbl_ptr);
                                       forward;


{ Compression initialization for writing raw-coefficient data.
  Before calling this, all parameters and a data destination must be set up.
  Call jpeg_finish_compress() to actually write the data.

  The number of passed virtual arrays must match cinfo^.num_components.
  Note that the virtual arrays need not be filled or even realized at
  the time write_coefficients is called; indeed, if the virtual arrays
  were requested from this compression object's memory manager, they
  typically will be realized during this routine and filled afterwards. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_write_coefficients (cinfo : j_compress_ptr;
                                   coef_arrays : jvirt_barray_tbl_ptr);
begin
  if (cinfo^.global_state <> CSTATE_START) then
    ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_STATE, cinfo^.global_state);
  { Mark all tables to be written }
  jpeg_suppress_tables(cinfo, FALSE);
  { (Re)initialize error mgr and destination modules }
  cinfo^.err^.reset_error_mgr (j_common_ptr(cinfo));
  cinfo^.dest^.init_destination (cinfo);
  { Perform master selection of active modules }
  transencode_master_selection(cinfo, coef_arrays);
  { Wait for jpeg_finish_compress() call }
  cinfo^.next_scanline := 0;    { so jpeg_write_marker works }
  cinfo^.global_state := CSTATE_WRCOEFS;
end;


{ Initialize the compression object with default parameters,
  then copy from the source object all parameters needed for lossless
  transcoding.  Parameters that can be varied without loss (such as
  scan script and Huffman optimization) are left in their default states. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_copy_critical_parameters (srcinfo : j_decompress_ptr;
                                         dstinfo : j_compress_ptr);
var
  qtblptr : ^JQUANT_TBL_PTR;
  incomp, outcomp : jpeg_component_info_ptr;
  c_quant, slot_quant : JQUANT_TBL_PTR;
  tblno, ci, coefi : int;
begin

  { Safety check to ensure start_compress not called yet. }
  if (dstinfo^.global_state <> CSTATE_START) then
    ERREXIT1(j_common_ptr(dstinfo), JERR_BAD_STATE, dstinfo^.global_state);
  { Copy fundamental image dimensions }
  dstinfo^.image_width := srcinfo^.image_width;
  dstinfo^.image_height := srcinfo^.image_height;
  dstinfo^.input_components := srcinfo^.num_components;
  dstinfo^.in_color_space := srcinfo^.jpeg_color_space;
  { Initialize all parameters to default values }
  jpeg_set_defaults(dstinfo);
  { jpeg_set_defaults may choose wrong colorspace, eg YCbCr if input is RGB.
    Fix it to get the right header markers for the image colorspace. }

  jpeg_set_colorspace(dstinfo, srcinfo^.jpeg_color_space);
  dstinfo^.data_precision := srcinfo^.data_precision;
  dstinfo^.CCIR601_sampling := srcinfo^.CCIR601_sampling;
  { Copy the source's quantization tables. }
  for tblno := 0 to pred(NUM_QUANT_TBLS) do
  begin
    if (srcinfo^.quant_tbl_ptrs[tblno] <> NIL) then
    begin
      qtblptr := @dstinfo^.quant_tbl_ptrs[tblno];
      if (qtblptr^ = NIL) then
        qtblptr^ := jpeg_alloc_quant_table(j_common_ptr(dstinfo));
      MEMCOPY(@(qtblptr^)^.quantval,
              @srcinfo^.quant_tbl_ptrs[tblno]^.quantval,
              SIZEOF((qtblptr^)^.quantval));
      (qtblptr^)^.sent_table := FALSE;
    end;
  end;
  { Copy the source's per-component info.
    Note we assume jpeg_set_defaults has allocated the dest comp_info array. }

  dstinfo^.num_components := srcinfo^.num_components;
  if (dstinfo^.num_components < 1) or
     (dstinfo^.num_components > MAX_COMPONENTS) then
    ERREXIT2(j_common_ptr(dstinfo), JERR_COMPONENT_COUNT,
        dstinfo^.num_components,   MAX_COMPONENTS);
  incomp := jpeg_component_info_ptr(srcinfo^.comp_info);
  outcomp := jpeg_component_info_ptr(dstinfo^.comp_info);
  for ci := 0 to pred(dstinfo^.num_components) do
  begin

    outcomp^.component_id := incomp^.component_id;
    outcomp^.h_samp_factor := incomp^.h_samp_factor;
    outcomp^.v_samp_factor := incomp^.v_samp_factor;
    outcomp^.quant_tbl_no := incomp^.quant_tbl_no;
    { Make sure saved quantization table for component matches the qtable
      slot.  If not, the input file re-used this qtable slot.
      IJG encoder currently cannot duplicate this. }

    tblno := outcomp^.quant_tbl_no;
    if (tblno < 0) or (tblno >= NUM_QUANT_TBLS) or
       (srcinfo^.quant_tbl_ptrs[tblno] = NIL) then
      ERREXIT1(j_common_ptr(dstinfo), JERR_NO_QUANT_TABLE, tblno);
    slot_quant := srcinfo^.quant_tbl_ptrs[tblno];
    c_quant := incomp^.quant_table;
    if (c_quant <> NIL) then
    begin
      for coefi := 0 to pred(DCTSIZE2) do
      begin
        if (c_quant^.quantval[coefi] <> slot_quant^.quantval[coefi]) then
          ERREXIT1(j_common_ptr(dstinfo), JERR_MISMATCHED_QUANT_TABLE, tblno);
      end;
    end;
    { Note: we do not copy the source's Huffman table assignments;
      instead we rely on jpeg_set_colorspace to have made a suitable choice. }
    Inc(incomp);
    Inc(outcomp);
  end;
  { Also copy JFIF version and resolution information, if available.
    Strictly speaking this isn't "critical" info, but it's nearly
    always appropriate to copy it if available.  In particular,
    if the application chooses to copy JFIF 1.02 extension markers from
    the source file, we need to copy the version to make sure we don't
    emit a file that has 1.02 extensions but a claimed version of 1.01.
    We will *not*, however, copy version info from mislabeled "2.01" files. }

  if (srcinfo^.saw_JFIF_marker) then
  begin
    if (srcinfo^.JFIF_major_version = 1) then
    begin
      dstinfo^.JFIF_major_version := srcinfo^.JFIF_major_version;
      dstinfo^.JFIF_minor_version := srcinfo^.JFIF_minor_version;
    end;
    dstinfo^.density_unit := srcinfo^.density_unit;
    dstinfo^.X_density := srcinfo^.X_density;
    dstinfo^.Y_density := srcinfo^.Y_density;
  end;
end;


{ Master selection of compression modules for transcoding.
  This substitutes for jcinit.c's initialization of the full compressor. }

{LOCAL}
procedure transencode_master_selection (cinfo : j_compress_ptr;
                                        coef_arrays : jvirt_barray_tbl_ptr);
begin
  { Although we don't actually use input_components for transcoding,
    jcmaster.c's initial_setup will complain if input_components is 0. }

  cinfo^.input_components := 1;
  { Initialize master control (includes parameter checking/processing) }
  jinit_c_master_control(cinfo, TRUE { transcode only });

  { Entropy encoding: either Huffman or arithmetic coding. }
  if (cinfo^.arith_code) then
  begin
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_ARITH_NOTIMPL);
  end
  else
  begin
    if (cinfo^.progressive_mode) then
    begin
{$ifdef C_PROGRESSIVE_SUPPORTED}
      jinit_phuff_encoder(cinfo);
{$else}
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_NOT_COMPILED);
{$endif}
    end
    else
      jinit_huff_encoder(cinfo);
  end;

  { We need a special coefficient buffer controller. }
  transencode_coef_controller(cinfo, coef_arrays);

  jinit_marker_writer(cinfo);

  { We can now tell the memory manager to allocate virtual arrays. }
  cinfo^.mem^.realize_virt_arrays (j_common_ptr(cinfo));

  { Write the datastream header (SOI, JFIF) immediately.
    Frame and scan headers are postponed till later.
    This lets application insert special markers after the SOI. }

  cinfo^.marker^.write_file_header (cinfo);
end;


{ The rest of this file is a special implementation of the coefficient
  buffer controller.  This is similar to jccoefct.c, but it handles only
  output from presupplied virtual arrays.  Furthermore, we generate any
  dummy padding blocks on-the-fly rather than expecting them to be present
  in the arrays. }

{ Private buffer controller object }

type
  my_coef_ptr = ^my_coef_controller;
  my_coef_controller = record
    pub : jpeg_c_coef_controller; { public fields }

    iMCU_row_num : JDIMENSION;    { iMCU row # within image }
    mcu_ctr : JDIMENSION;         { counts MCUs processed in current row }
    MCU_vert_offset : int;        { counts MCU rows within iMCU row }
    MCU_rows_per_iMCU_row : int;  { number of such rows needed }

    { Virtual block array for each component. }
    whole_image : jvirt_barray_tbl_ptr;

    { Workspace for constructing dummy blocks at right/bottom edges. }
    dummy_buffer : array[0..C_MAX_BLOCKS_IN_MCU-1] of JBLOCKROW;
  end; {my_coef_controller;}


{LOCAL}
procedure start_iMCU_row (cinfo : j_compress_ptr);
{ Reset within-iMCU-row counters for a new row }
var
  coef : my_coef_ptr;
begin
  coef := my_coef_ptr (cinfo^.coef);

  { In an interleaved scan, an MCU row is the same as an iMCU row.
    In a noninterleaved scan, an iMCU row has v_samp_factor MCU rows.
    But at the bottom of the image, process only what's left. }

  if (cinfo^.comps_in_scan > 1) then
  begin
    coef^.MCU_rows_per_iMCU_row := 1;
  end
  else
  begin
    if (coef^.iMCU_row_num < (cinfo^.total_iMCU_rows-1)) then
      coef^.MCU_rows_per_iMCU_row := cinfo^.cur_comp_info[0]^.v_samp_factor
    else
      coef^.MCU_rows_per_iMCU_row := cinfo^.cur_comp_info[0]^.last_row_height;
  end;

  coef^.mcu_ctr := 0;
  coef^.MCU_vert_offset := 0;
end;


{ Initialize for a processing pass. }

{METHODDEF}
procedure start_pass_coef (cinfo : j_compress_ptr;
                           pass_mode :  J_BUF_MODE);
var
  coef : my_coef_ptr;
begin
  coef := my_coef_ptr (cinfo^.coef);

  if (pass_mode <> JBUF_CRANK_DEST) then
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_BUFFER_MODE);

  coef^.iMCU_row_num := 0;
  start_iMCU_row(cinfo);
end;


{ Process some data.
  We process the equivalent of one fully interleaved MCU row ("iMCU" row)
  per call, ie, v_samp_factor block rows for each component in the scan.
  The data is obtained from the virtual arrays and fed to the entropy coder.
  Returns TRUE if the iMCU row is completed, FALSE if suspended.

  NB: input_buf is ignored; it is likely to be a NIL pointer. }

{METHODDEF}
function compress_output (cinfo : j_compress_ptr;
                          input_buf : JSAMPIMAGE) : boolean;
var
  coef : my_coef_ptr;
  MCU_col_num : JDIMENSION;     { index of current MCU within row }
  last_MCU_col : JDIMENSION;
  last_iMCU_row : JDIMENSION;
  blkn, ci, xindex, yindex, yoffset, blockcnt : int;
  start_col : JDIMENSION;
  buffer : array[0..MAX_COMPS_IN_SCAN-1] of JBLOCKARRAY;
  MCU_buffer : array[0..C_MAX_BLOCKS_IN_MCU-1] of JBLOCKROW;
  buffer_ptr : JBLOCKROW;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
begin
  coef := my_coef_ptr (cinfo^.coef);
  last_MCU_col := cinfo^.MCUs_per_row - 1;
  last_iMCU_row := cinfo^.total_iMCU_rows - 1;

  { Align the virtual buffers for the components used in this scan. }
  for ci := 0 to pred(cinfo^.comps_in_scan) do
  begin
    compptr := cinfo^.cur_comp_info[ci];
    buffer[ci] := cinfo^.mem^.access_virt_barray
      (j_common_ptr(cinfo), coef^.whole_image^[compptr^.component_index],
       coef^.iMCU_row_num * compptr^.v_samp_factor,
       JDIMENSION(compptr^.v_samp_factor), FALSE);
  end;

  { Loop to process one whole iMCU row }
  for yoffset := coef^.MCU_vert_offset to pred(coef^.MCU_rows_per_iMCU_row) do
  begin
    for MCU_col_num := coef^.mcu_ctr to pred(cinfo^.MCUs_per_row) do
    begin
      { Construct list of pointers to DCT blocks belonging to this MCU }
      blkn := 0;                        { index of current DCT block within MCU }
      for ci := 0 to pred(cinfo^.comps_in_scan) do
      begin
        compptr := cinfo^.cur_comp_info[ci];
        start_col := MCU_col_num * compptr^.MCU_width;
        if (MCU_col_num < last_MCU_col) then
          blockcnt := compptr^.MCU_width
        else
          blockcnt := compptr^.last_col_width;
        for yindex := 0 to pred(compptr^.MCU_height) do
        begin
          if (coef^.iMCU_row_num < last_iMCU_row) or
             (yindex+yoffset < compptr^.last_row_height) then
          begin
            { Fill in pointers to real blocks in this row }
            buffer_ptr := JBLOCKROW(@ buffer[ci]^[yindex+yoffset]^[start_col]);
            for xindex := 0 to pred(blockcnt) do
            begin
              MCU_buffer[blkn] := buffer_ptr;
              Inc(blkn);
              Inc(JBLOCK_PTR(buffer_ptr));
            end;
            xindex := blockcnt;
          end
          else
          begin
            { At bottom of image, need a whole row of dummy blocks }
            xindex := 0;
          end;
          { Fill in any dummy blocks needed in this row.
            Dummy blocks are filled in the same way as in jccoefct.c:
            all zeroes in the AC entries, DC entries equal to previous
            block's DC value.  The init routine has already zeroed the
            AC entries, so we need only set the DC entries correctly. }

          while (xindex < compptr^.MCU_width) do
          begin
            MCU_buffer[blkn] := coef^.dummy_buffer[blkn];
            MCU_buffer[blkn]^[0][0] := MCU_buffer[blkn-1]^[0][0];
            Inc(xindex);
            Inc(blkn);
          end;
        end;
      end;
      { Try to write the MCU. }
      if (not cinfo^.entropy^.encode_mcu (cinfo, MCU_buffer)) then
      begin
        { Suspension forced; update state counters and exit }
        coef^.MCU_vert_offset := yoffset;
        coef^.mcu_ctr := MCU_col_num;
        compress_output := FALSE;
        exit;
      end;
    end;
    { Completed an MCU row, but perhaps not an iMCU row }
    coef^.mcu_ctr := 0;
  end;
  { Completed the iMCU row, advance counters for next one }
  Inc(coef^.iMCU_row_num);
  start_iMCU_row(cinfo);
  compress_output := TRUE;
end;


{ Initialize coefficient buffer controller.

  Each passed coefficient array must be the right size for that
  coefficient: width_in_blocks wide and height_in_blocks high,
  with unitheight at least v_samp_factor. }

{LOCAL}
procedure transencode_coef_controller (cinfo : j_compress_ptr;
                                       coef_arrays : jvirt_barray_tbl_ptr);
var
  coef : my_coef_ptr;
  buffer : JBLOCKROW;
  i : int;
begin
  coef := my_coef_ptr(
    cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                SIZEOF(my_coef_controller)));
  cinfo^.coef := jpeg_c_coef_controller_ptr (coef);
  coef^.pub.start_pass := start_pass_coef;
  coef^.pub.compress_data := compress_output;

  { Save pointer to virtual arrays }
  coef^.whole_image := coef_arrays;

  { Allocate and pre-zero space for dummy DCT blocks. }
  buffer := JBLOCKROW(
    cinfo^.mem^.alloc_large (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                C_MAX_BLOCKS_IN_MCU * SIZEOF(JBLOCK)) );
  jzero_far({FAR} voidp(buffer), C_MAX_BLOCKS_IN_MCU * SIZEOF(JBLOCK));
  for i := 0 to pred(C_MAX_BLOCKS_IN_MCU) do
  begin
    coef^.dummy_buffer[i] := JBLOCKROW(@ buffer^[i]);
  end;
end;

end.
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Unit JdAPImin;

{ This file contains application interface code for the decompression half
  of the JPEG library.  These are the "minimum" API routines that may be
  needed in either the normal full-decompression case or the
  transcoding-only case.

  Most of the routines intended to be called directly by an application
  are in this file or in jdapistd.c.  But also see jcomapi.c for routines
  shared by compression and decompression, and jdtrans.c for the transcoding
  case. }

{ Original : jdapimin.c ;  Copyright (C) 1994-1998, Thomas G. Lane. }

interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jmorecfg,
  jinclude,
  jdeferr,
  jerror,
  jpeglib,
  jmemmgr, jdmarker, jdinput, jcomapi;

{ Nomssi }
procedure jpeg_create_decompress(cinfo : j_decompress_ptr);

{ Initialization of a JPEG decompression object.
  The error manager must already be set up (in case memory manager fails). }

{GLOBAL}
procedure jpeg_CreateDecompress (cinfo : j_decompress_ptr;
                                 version : int;
                                 structsize : size_t);

{ Destruction of a JPEG decompression object }

{GLOBAL}
procedure jpeg_destroy_decompress (cinfo : j_decompress_ptr);


{ Decompression startup: read start of JPEG datastream to see what's there.
  Need only initialize JPEG object and supply a data source before calling.

  This routine will read as far as the first SOS marker (ie, actual start of
  compressed data), and will save all tables and parameters in the JPEG
  object.  It will also initialize the decompression parameters to default
  values, and finally return JPEG_HEADER_OK.  On return, the application may
  adjust the decompression parameters and then call jpeg_start_decompress.
  (Or, if the application only wanted to determine the image parameters,
  the data need not be decompressed.  In that case, call jpeg_abort or
  jpeg_destroy to release any temporary space.)
  If an abbreviated (tables only) datastream is presented, the routine will
  return JPEG_HEADER_TABLES_ONLY upon reaching EOI.  The application may then
  re-use the JPEG object to read the abbreviated image datastream(s).
  It is unnecessary (but OK) to call jpeg_abort in this case.
  The JPEG_SUSPENDED return code only occurs if the data source module
  requests suspension of the decompressor.  In this case the application
  should load more source data and then re-call jpeg_read_header to resume
  processing.
  If a non-suspending data source is used and require_image is TRUE, then the
  return code need not be inspected since only JPEG_HEADER_OK is possible.

  This routine is now just a front end to jpeg_consume_input, with some
  extra error checking. }

{GLOBAL}
function jpeg_read_header (cinfo : j_decompress_ptr;
                           require_image : boolean) : int;

{ Consume data in advance of what the decompressor requires.
  This can be called at any time once the decompressor object has
  been created and a data source has been set up.

  This routine is essentially a state machine that handles a couple
  of critical state-transition actions, namely initial setup and
  transition from header scanning to ready-for-start_decompress.
  All the actual input is done via the input controller's consume_input
  method. }

{GLOBAL}
function jpeg_consume_input (cinfo : j_decompress_ptr) : int;

{ Have we finished reading the input file? }

{GLOBAL}
function jpeg_input_complete (cinfo : j_decompress_ptr) : boolean;

{ Is there more than one scan? }

{GLOBAL}
function jpeg_has_multiple_scans (cinfo : j_decompress_ptr) : boolean;


{ Finish JPEG decompression.

  This will normally just verify the file trailer and release temp storage.

  Returns FALSE if suspended.  The return value need be inspected only if
  a suspending data source is used. }

{GLOBAL}
function jpeg_finish_decompress (cinfo : j_decompress_ptr) : boolean;

implementation

procedure jpeg_create_decompress(cinfo : j_decompress_ptr);
begin
  jpeg_CreateDecompress(cinfo, JPEG_LIB_VERSION,
    size_t(sizeof(jpeg_decompress_struct)));
end;

{ Initialization of a JPEG decompression object.
  The error manager must already be set up (in case memory manager fails). }

{GLOBAL}
procedure jpeg_CreateDecompress (cinfo : j_decompress_ptr;
                                 version : int;
                                 structsize : size_t);
var
  i : int;
var
  err : jpeg_error_mgr_ptr;
  client_data : voidp;
begin
  { Guard against version mismatches between library and caller. }
  cinfo^.mem := NIL;            { so jpeg_destroy knows mem mgr not called }
  if (version <> JPEG_LIB_VERSION) then
    ERREXIT2(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_LIB_VERSION, JPEG_LIB_VERSION, version);
  if (structsize <> SIZEOF(jpeg_decompress_struct)) then
    ERREXIT2(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_STRUCT_SIZE,
             int(SIZEOF(jpeg_decompress_struct)), int(structsize));

  { For debugging purposes, we zero the whole master structure.
    But the application has already set the err pointer, and may have set
    client_data, so we have to save and restore those fields.
    Note: if application hasn't set client_data, tools like Purify may
    complain here. }
  begin
    err := cinfo^.err;
    client_data := cinfo^.client_data; { ignore Purify complaint here }
    MEMZERO(j_common_ptr(cinfo), SIZEOF(jpeg_decompress_struct));
    cinfo^.err := err;
    cinfo^.client_data := client_data;
  end;
  cinfo^.is_decompressor := TRUE;

  { Initialize a memory manager instance for this object }
  jinit_memory_mgr(j_common_ptr(cinfo));

  { Zero out pointers to permanent structures. }
  cinfo^.progress := NIL;
  cinfo^.src := NIL;

  for i := 0 to pred(NUM_QUANT_TBLS) do
    cinfo^.quant_tbl_ptrs[i] := NIL;

  for i := 0 to pred(NUM_HUFF_TBLS) do
  begin
    cinfo^.dc_huff_tbl_ptrs[i] := NIL;
    cinfo^.ac_huff_tbl_ptrs[i] := NIL;
  end;

  { Initialize marker processor so application can override methods
    for COM, APPn markers before calling jpeg_read_header.  }
  cinfo^.marker_list := NIL;
  jinit_marker_reader(cinfo);

  { And initialize the overall input controller. }
  jinit_input_controller(cinfo);

  { OK, I'm ready }
  cinfo^.global_state := DSTATE_START;
end;


{ Destruction of a JPEG decompression object }

{GLOBAL}
procedure jpeg_destroy_decompress (cinfo : j_decompress_ptr);
begin
  jpeg_destroy(j_common_ptr(cinfo)); { use common routine }
end;


{ Abort processing of a JPEG decompression operation,
  but don't destroy the object itself. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_abort_decompress (cinfo : j_decompress_ptr);
begin
  jpeg_abort(j_common_ptr(cinfo)); { use common routine }
end;


{ Set default decompression parameters. }

{LOCAL}
procedure default_decompress_parms (cinfo : j_decompress_ptr);
var
  cid0 : int;
  cid1 : int;
  cid2 : int;
begin
  { Guess the input colorspace, and set output colorspace accordingly. }
  { (Wish JPEG committee had provided a real way to specify this...) }
  { Note application may override our guesses. }
  case (cinfo^.num_components) of
  1: begin
       cinfo^.jpeg_color_space := JCS_GRAYSCALE;
       cinfo^.out_color_space := JCS_GRAYSCALE;
     end;

  3: begin
       if (cinfo^.saw_JFIF_marker) then
       begin
         cinfo^.jpeg_color_space := JCS_YCbCr; { JFIF implies YCbCr }
       end
       else
         if (cinfo^.saw_Adobe_marker) then
         begin
           case (cinfo^.Adobe_transform) of
           0: cinfo^.jpeg_color_space := JCS_RGB;
           1: cinfo^.jpeg_color_space := JCS_YCbCr;
           else
             begin
               WARNMS1(j_common_ptr(cinfo), JWRN_ADOBE_XFORM, cinfo^.Adobe_transform);
               cinfo^.jpeg_color_space := JCS_YCbCr; { assume it's YCbCr }
             end;
           end;
         end
         else
         begin
           { Saw no special markers, try to guess from the component IDs }
           cid0 := cinfo^.comp_info^[0].component_id;
           cid1 := cinfo^.comp_info^[1].component_id;
           cid2 := cinfo^.comp_info^[2].component_id;

           if (cid0 = 1) and (cid1 = 2) and (cid2 = 3) then
             cinfo^.jpeg_color_space := JCS_YCbCr { assume JFIF w/out marker }
           else
             if (cid0 = 82) and (cid1 = 71) and (cid2 = 66) then
               cinfo^.jpeg_color_space := JCS_RGB { ASCII 'R', 'G', 'B' }
             else
             begin
               {$IFDEF DEBUG}
               TRACEMS3(j_common_ptr(cinfo), 1, JTRC_UNKNOWN_IDS, cid0, cid1, cid2);
               {$ENDIF}
               cinfo^.jpeg_color_space := JCS_YCbCr; { assume it's YCbCr }
             end;
         end;
       { Always guess RGB is proper output colorspace. }
       cinfo^.out_color_space := JCS_RGB;
     end;

  4: begin
       if (cinfo^.saw_Adobe_marker) then
       begin
         case (cinfo^.Adobe_transform) of
         0: cinfo^.jpeg_color_space := JCS_CMYK;
         2: cinfo^.jpeg_color_space := JCS_YCCK;
         else
           begin
             WARNMS1(j_common_ptr(cinfo), JWRN_ADOBE_XFORM, cinfo^.Adobe_transform);
             cinfo^.jpeg_color_space := JCS_YCCK; { assume it's YCCK }
           end;
         end;
       end
       else
       begin
         { No special markers, assume straight CMYK. }
         cinfo^.jpeg_color_space := JCS_CMYK;
       end;
       cinfo^.out_color_space := JCS_CMYK;
     end;

  else
    begin
      cinfo^.jpeg_color_space := JCS_UNKNOWN;
      cinfo^.out_color_space := JCS_UNKNOWN;
    end;
  end;

  { Set defaults for other decompression parameters. }
  cinfo^.scale_num := 1;                { 1:1 scaling }
  cinfo^.scale_denom := 1;
  cinfo^.output_gamma := 1.0;
  cinfo^.buffered_image := FALSE;
  cinfo^.raw_data_out := FALSE;
  cinfo^.dct_method := JDCT_DEFAULT;
  cinfo^.do_fancy_upsampling := TRUE;
  cinfo^.do_block_smoothing := TRUE;
  cinfo^.quantize_colors := FALSE;
  { We set these in case application only sets quantize_colors. }
  cinfo^.dither_mode := JDITHER_FS;
{$ifdef QUANT_2PASS_SUPPORTED}
  cinfo^.two_pass_quantize := TRUE;
{$else}
  cinfo^.two_pass_quantize := FALSE;
{$endif}
  cinfo^.desired_number_of_colors := 256;
  cinfo^.colormap := NIL;
  { Initialize for no mode change in buffered-image mode. }
  cinfo^.enable_1pass_quant := FALSE;
  cinfo^.enable_external_quant := FALSE;
  cinfo^.enable_2pass_quant := FALSE;
end;


{ Decompression startup: read start of JPEG datastream to see what's there.
  Need only initialize JPEG object and supply a data source before calling.

  This routine will read as far as the first SOS marker (ie, actual start of
  compressed data), and will save all tables and parameters in the JPEG
  object.  It will also initialize the decompression parameters to default
  values, and finally return JPEG_HEADER_OK.  On return, the application may
  adjust the decompression parameters and then call jpeg_start_decompress.
  (Or, if the application only wanted to determine the image parameters,
  the data need not be decompressed.  In that case, call jpeg_abort or
  jpeg_destroy to release any temporary space.)
  If an abbreviated (tables only) datastream is presented, the routine will
  return JPEG_HEADER_TABLES_ONLY upon reaching EOI.  The application may then
  re-use the JPEG object to read the abbreviated image datastream(s).
  It is unnecessary (but OK) to call jpeg_abort in this case.
  The JPEG_SUSPENDED return code only occurs if the data source module
  requests suspension of the decompressor.  In this case the application
  should load more source data and then re-call jpeg_read_header to resume
  processing.
  If a non-suspending data source is used and require_image is TRUE, then the
  return code need not be inspected since only JPEG_HEADER_OK is possible.

  This routine is now just a front end to jpeg_consume_input, with some
  extra error checking. }

{GLOBAL}
function jpeg_read_header (cinfo : j_decompress_ptr;
                           require_image : boolean) : int;
var
  retcode : int;
begin
  if (cinfo^.global_state <> DSTATE_START) and
     (cinfo^.global_state <> DSTATE_INHEADER) then
    ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_STATE, cinfo^.global_state);

  retcode := jpeg_consume_input(cinfo);

  case (retcode) of
  JPEG_REACHED_SOS:
    retcode := JPEG_HEADER_OK;
  JPEG_REACHED_EOI:
    begin
      if (require_image) then   { Complain if application wanted an image }
        ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_NO_IMAGE);
      { Reset to start state; it would be safer to require the application to
        call jpeg_abort, but we can't change it now for compatibility reasons.
        A side effect is to free any temporary memory (there shouldn't be any). }

      jpeg_abort(j_common_ptr(cinfo)); { sets state := DSTATE_START }
      retcode := JPEG_HEADER_TABLES_ONLY;
    end;
  JPEG_SUSPENDED: ;    { no work }
  end;

  jpeg_read_header := retcode;
end;


{ Consume data in advance of what the decompressor requires.
  This can be called at any time once the decompressor object has
  been created and a data source has been set up.

  This routine is essentially a state machine that handles a couple
  of critical state-transition actions, namely initial setup and
  transition from header scanning to ready-for-start_decompress.
  All the actual input is done via the input controller's consume_input
  method. }

{GLOBAL}
function jpeg_consume_input (cinfo : j_decompress_ptr) : int;
var
  retcode : int;
begin
  retcode := JPEG_SUSPENDED;

  { NB: every possible DSTATE value should be listed in this switch }

  if (cinfo^.global_state) = DSTATE_START then
  begin {work around the FALLTHROUGH}
    { Start-of-datastream actions: reset appropriate modules }
    cinfo^.inputctl^.reset_input_controller (cinfo);
    { Initialize application's data source module }
    cinfo^.src^.init_source (cinfo);
    cinfo^.global_state := DSTATE_INHEADER;
  end;

  case (cinfo^.global_state) of
  DSTATE_START,
  DSTATE_INHEADER:
    begin
      retcode := cinfo^.inputctl^.consume_input (cinfo);
      if (retcode = JPEG_REACHED_SOS) then
      begin { Found SOS, prepare to decompress }
        { Set up default parameters based on header data }
        default_decompress_parms(cinfo);
        { Set global state: ready for start_decompress }
        cinfo^.global_state := DSTATE_READY;
      end;
    end;
  DSTATE_READY:
    { Can't advance past first SOS until start_decompress is called }
    retcode := JPEG_REACHED_SOS;

  DSTATE_PRELOAD,
  DSTATE_PRESCAN,
  DSTATE_SCANNING,
  DSTATE_RAW_OK,
  DSTATE_BUFIMAGE,
  DSTATE_BUFPOST,
  DSTATE_STOPPING:
    retcode := cinfo^.inputctl^.consume_input (cinfo);
  else
    ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_STATE, cinfo^.global_state);
  end;
  jpeg_consume_input := retcode;
end;


{ Have we finished reading the input file? }

{GLOBAL}
function jpeg_input_complete (cinfo : j_decompress_ptr) : boolean;
begin
  { Check for valid jpeg object }
  if (cinfo^.global_state < DSTATE_START) or
     (cinfo^.global_state > DSTATE_STOPPING) then
    ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_STATE, cinfo^.global_state);
  jpeg_input_complete := cinfo^.inputctl^.eoi_reached;
end;


{ Is there more than one scan? }

{GLOBAL}
function jpeg_has_multiple_scans (cinfo : j_decompress_ptr) : boolean;
begin
  { Only valid after jpeg_read_header completes }
  if (cinfo^.global_state < DSTATE_READY) or
     (cinfo^.global_state > DSTATE_STOPPING) then
    ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_STATE, cinfo^.global_state);
  jpeg_has_multiple_scans := cinfo^.inputctl^.has_multiple_scans;
end;


{ Finish JPEG decompression.

  This will normally just verify the file trailer and release temp storage.

  Returns FALSE if suspended.  The return value need be inspected only if
  a suspending data source is used. }

{GLOBAL}
function jpeg_finish_decompress (cinfo : j_decompress_ptr) : boolean;
begin
  if ((cinfo^.global_state = DSTATE_SCANNING) or
      (cinfo^.global_state = DSTATE_RAW_OK) and (not cinfo^.buffered_image)) then
  begin
    { Terminate final pass of non-buffered mode }
    if (cinfo^.output_scanline < cinfo^.output_height) then
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_TOO_LITTLE_DATA);
    cinfo^.master^.finish_output_pass (cinfo);
    cinfo^.global_state := DSTATE_STOPPING;
  end
  else
    if (cinfo^.global_state = DSTATE_BUFIMAGE) then
    begin
      { Finishing after a buffered-image operation }
      cinfo^.global_state := DSTATE_STOPPING;
    end
    else
      if (cinfo^.global_state <> DSTATE_STOPPING) then
      begin
        { STOPPING := repeat call after a suspension, anything else is error }
        ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_STATE, cinfo^.global_state);
      end;
  { Read until EOI }
  while (not cinfo^.inputctl^.eoi_reached) do
  begin
    if (cinfo^.inputctl^.consume_input (cinfo) = JPEG_SUSPENDED) then
    begin
      jpeg_finish_decompress := FALSE;  { Suspend, come back later }
      exit;
    end;
  end;
  { Do final cleanup }
  cinfo^.src^.term_source (cinfo);
  { We can use jpeg_abort to release memory and reset global_state }
  jpeg_abort(j_common_ptr(cinfo));
  jpeg_finish_decompress := TRUE;
end;

end.
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Unit JdAPIstd;

{ Original : jdapistd.c ;  Copyright (C) 1994-1996, Thomas G. Lane. }

{  This file is part of the Independent JPEG Group's software.
  For conditions of distribution and use, see the accompanying README file.

  This file contains application interface code for the decompression half
  of the JPEG library.  These are the "standard" API routines that are
  used in the normal full-decompression case.  They are not used by a
  transcoding-only application.  Note that if an application links in
  jpeg_start_decompress, it will end up linking in the entire decompressor.
  We thus must separate this file from jdapimin.c to avoid linking the
  whole decompression library into a transcoder. }

interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jmorecfg,
  jinclude,
  jdeferr,
  jerror,
  jpeglib,
  jdmaster;

{ Read some scanlines of data from the JPEG decompressor.

  The return value will be the number of lines actually read.
  This may be less than the number requested in several cases,
  including bottom of image, data source suspension, and operating
  modes that emit multiple scanlines at a time.

  Note: we warn about excess calls to jpeg_read_scanlines() since
  this likely signals an application programmer error.  However,
  an oversize buffer (max_lines > scanlines remaining) is not an error. }

{GLOBAL}
function jpeg_read_scanlines (cinfo : j_decompress_ptr;
                              scanlines : JSAMPARRAY;
                              max_lines : JDIMENSION) : JDIMENSION;


{ Alternate entry point to read raw data.
  Processes exactly one iMCU row per call, unless suspended. }

{GLOBAL}
function jpeg_read_raw_data (cinfo : j_decompress_ptr;
                             data : JSAMPIMAGE;
                             max_lines : JDIMENSION) : JDIMENSION;

{$ifdef D_MULTISCAN_FILES_SUPPORTED}

{ Initialize for an output pass in buffered-image mode. }

{GLOBAL}
function jpeg_start_output (cinfo : j_decompress_ptr;
                            scan_number : int) : boolean;

{ Finish up after an output pass in buffered-image mode.

  Returns FALSE if suspended.  The return value need be inspected only if
  a suspending data source is used. }

{GLOBAL}
function jpeg_finish_output (cinfo : j_decompress_ptr) : boolean;

{$endif} { D_MULTISCAN_FILES_SUPPORTED }

{ Decompression initialization.
  jpeg_read_header must be completed before calling this.

  If a multipass operating mode was selected, this will do all but the
  last pass, and thus may take a great deal of time.

  Returns FALSE if suspended.  The return value need be inspected only if
  a suspending data source is used. }

{GLOBAL}
function jpeg_start_decompress (cinfo : j_decompress_ptr) : boolean;


implementation

{ Forward declarations }
{LOCAL}
function output_pass_setup (cinfo : j_decompress_ptr) : boolean; forward;

{ Decompression initialization.
  jpeg_read_header must be completed before calling this.

  If a multipass operating mode was selected, this will do all but the
  last pass, and thus may take a great deal of time.

  Returns FALSE if suspended.  The return value need be inspected only if
  a suspending data source is used. }

{GLOBAL}
function jpeg_start_decompress (cinfo : j_decompress_ptr) : boolean;
var
  retcode : int;
begin
  if (cinfo^.global_state = DSTATE_READY) then
  begin
    { First call: initialize master control, select active modules }
    jinit_master_decompress(cinfo);
    if (cinfo^.buffered_image) then
    begin
      { No more work here; expecting jpeg_start_output next }
      cinfo^.global_state := DSTATE_BUFIMAGE;
      jpeg_start_decompress := TRUE;
      exit;
    end;
    cinfo^.global_state := DSTATE_PRELOAD;
  end;
  if (cinfo^.global_state = DSTATE_PRELOAD) then
  begin
    { If file has multiple scans, absorb them all into the coef buffer }
    if (cinfo^.inputctl^.has_multiple_scans) then
    begin
{$ifdef D_MULTISCAN_FILES_SUPPORTED}
      while TRUE do
      begin

        { Call progress monitor hook if present }
        if (cinfo^.progress <> NIL) then
          cinfo^.progress^.progress_monitor (j_common_ptr(cinfo));
        { Absorb some more input }
        retcode := cinfo^.inputctl^.consume_input (cinfo);
        if (retcode = JPEG_SUSPENDED) then
        begin
          jpeg_start_decompress := FALSE;
          exit;
        end;
        if (retcode = JPEG_REACHED_EOI) then
          break;
        { Advance progress counter if appropriate }
        if (cinfo^.progress <> NIL) and
           ((retcode = JPEG_ROW_COMPLETED) or (retcode = JPEG_REACHED_SOS)) then
        begin
          Inc(cinfo^.progress^.pass_counter);
          if (cinfo^.progress^.pass_counter >= cinfo^.progress^.pass_limit) then
          begin
            { jdmaster underestimated number of scans; ratchet up one scan }
            Inc(cinfo^.progress^.pass_limit, long(cinfo^.total_iMCU_rows));
          end;
        end;
      end;
{$else}
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_NOT_COMPILED);
{$endif} { D_MULTISCAN_FILES_SUPPORTED }
    end;
    cinfo^.output_scan_number := cinfo^.input_scan_number;
  end
  else
    if (cinfo^.global_state <> DSTATE_PRESCAN) then
      ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_STATE, cinfo^.global_state);
  { Perform any dummy output passes, and set up for the final pass }
  jpeg_start_decompress := output_pass_setup(cinfo);
end;


{ Set up for an output pass, and perform any dummy pass(es) needed.
  Common subroutine for jpeg_start_decompress and jpeg_start_output.
  Entry: global_state := DSTATE_PRESCAN only if previously suspended.
  Exit: If done, returns TRUE and sets global_state for proper output mode.
        If suspended, returns FALSE and sets global_state := DSTATE_PRESCAN. }

{LOCAL}
function output_pass_setup (cinfo : j_decompress_ptr) : boolean;
var
  last_scanline : JDIMENSION;
begin
  if (cinfo^.global_state <> DSTATE_PRESCAN) then
  begin
    { First call: do pass setup }
    cinfo^.master^.prepare_for_output_pass (cinfo);
    cinfo^.output_scanline := 0;
    cinfo^.global_state := DSTATE_PRESCAN;
  end;
  { Loop over any required dummy passes }
  while (cinfo^.master^.is_dummy_pass) do
  begin
{$ifdef QUANT_2PASS_SUPPORTED}
    { Crank through the dummy pass }
    while (cinfo^.output_scanline < cinfo^.output_height) do
    begin
      { Call progress monitor hook if present }
      if (cinfo^.progress <> NIL) then
      begin
        cinfo^.progress^.pass_counter := long (cinfo^.output_scanline);
        cinfo^.progress^.pass_limit := long (cinfo^.output_height);
        cinfo^.progress^.progress_monitor (j_common_ptr(cinfo));
      end;
      { Process some data }
      last_scanline := cinfo^.output_scanline;
      cinfo^.main^.process_data (cinfo, JSAMPARRAY(NIL),
                                 cinfo^.output_scanline, {var}
                                 JDIMENSION(0));
      if (cinfo^.output_scanline = last_scanline) then
      begin
        output_pass_setup := FALSE;     { No progress made, must suspend }
        exit;
      end;
    end;
    { Finish up dummy pass, and set up for another one }
    cinfo^.master^.finish_output_pass (cinfo);
    cinfo^.master^.prepare_for_output_pass (cinfo);
    cinfo^.output_scanline := 0;
{$else}
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_NOT_COMPILED);
{$endif} { QUANT_2PASS_SUPPORTED }
  end;
  { Ready for application to drive output pass through
    jpeg_read_scanlines or jpeg_read_raw_data. }
  if cinfo^.raw_data_out then
    cinfo^.global_state := DSTATE_RAW_OK
   else
     cinfo^.global_state := DSTATE_SCANNING;
  output_pass_setup := TRUE;
end;


{ Read some scanlines of data from the JPEG decompressor.

  The return value will be the number of lines actually read.
  This may be less than the number requested in several cases,
  including bottom of image, data source suspension, and operating
  modes that emit multiple scanlines at a time.

  Note: we warn about excess calls to jpeg_read_scanlines() since
  this likely signals an application programmer error.  However,
  an oversize buffer (max_lines > scanlines remaining) is not an error. }

{GLOBAL}
function jpeg_read_scanlines (cinfo : j_decompress_ptr;
                              scanlines : JSAMPARRAY;
                              max_lines : JDIMENSION) : JDIMENSION;
var
  row_ctr : JDIMENSION;
begin
  if (cinfo^.global_state <> DSTATE_SCANNING) then
    ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_STATE, cinfo^.global_state);
  if (cinfo^.output_scanline >= cinfo^.output_height) then
  begin
    WARNMS(j_common_ptr(cinfo), JWRN_TOO_MUCH_DATA);
    jpeg_read_scanlines := 0;
    exit;
  end;

  { Call progress monitor hook if present }
  if (cinfo^.progress <> NIL) then
  begin
    cinfo^.progress^.pass_counter := long (cinfo^.output_scanline);
    cinfo^.progress^.pass_limit := long (cinfo^.output_height);
    cinfo^.progress^.progress_monitor (j_common_ptr(cinfo));
  end;

  { Process some data }
  row_ctr := 0;
  cinfo^.main^.process_data (cinfo, scanlines, {var}row_ctr, max_lines);
  Inc(cinfo^.output_scanline, row_ctr);
  jpeg_read_scanlines := row_ctr;
end;


{ Alternate entry point to read raw data.
  Processes exactly one iMCU row per call, unless suspended. }

{GLOBAL}
function jpeg_read_raw_data (cinfo : j_decompress_ptr;
                             data : JSAMPIMAGE;
                             max_lines : JDIMENSION) : JDIMENSION;
var
  lines_per_iMCU_row : JDIMENSION;
begin
  if (cinfo^.global_state <> DSTATE_RAW_OK) then
    ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_STATE, cinfo^.global_state);
  if (cinfo^.output_scanline >= cinfo^.output_height) then
  begin
    WARNMS(j_common_ptr(cinfo), JWRN_TOO_MUCH_DATA);
    jpeg_read_raw_data := 0;
    exit;
  end;

  { Call progress monitor hook if present }
  if (cinfo^.progress <> NIL) then
  begin
    cinfo^.progress^.pass_counter := long (cinfo^.output_scanline);
    cinfo^.progress^.pass_limit := long (cinfo^.output_height);
    cinfo^.progress^.progress_monitor (j_common_ptr(cinfo));
  end;

  { Verify that at least one iMCU row can be returned. }
  lines_per_iMCU_row := cinfo^.max_v_samp_factor * cinfo^.min_DCT_scaled_size;
  if (max_lines < lines_per_iMCU_row) then
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BUFFER_SIZE);

  { Decompress directly into user's buffer. }
  if (cinfo^.coef^.decompress_data (cinfo, data) = 0) then
  begin
    jpeg_read_raw_data := 0;                    { suspension forced, can do nothing more }
    exit;
  end;

  { OK, we processed one iMCU row. }
  Inc(cinfo^.output_scanline, lines_per_iMCU_row);
  jpeg_read_raw_data := lines_per_iMCU_row;
end;


{ Additional entry points for buffered-image mode. }

{$ifdef D_MULTISCAN_FILES_SUPPORTED}

{ Initialize for an output pass in buffered-image mode. }

{GLOBAL}
function jpeg_start_output (cinfo : j_decompress_ptr;
                            scan_number : int) : boolean;
begin
  if (cinfo^.global_state <> DSTATE_BUFIMAGE) and
     (cinfo^.global_state <> DSTATE_PRESCAN) then
    ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_STATE, cinfo^.global_state);
  { Limit scan number to valid range }
  if (scan_number <= 0) then
    scan_number := 1;
  if (cinfo^.inputctl^.eoi_reached) and
     (scan_number > cinfo^.input_scan_number) then
    scan_number := cinfo^.input_scan_number;
  cinfo^.output_scan_number := scan_number;
  { Perform any dummy output passes, and set up for the real pass }
  jpeg_start_output := output_pass_setup(cinfo);
end;


{ Finish up after an output pass in buffered-image mode.

  Returns FALSE if suspended.  The return value need be inspected only if
  a suspending data source is used. }

{GLOBAL}
function jpeg_finish_output (cinfo : j_decompress_ptr) : boolean;
begin
  if ((cinfo^.global_state = DSTATE_SCANNING) or
      (cinfo^.global_state = DSTATE_RAW_OK) and cinfo^.buffered_image) then
  begin
    { Terminate this pass. }
    { We do not require the whole pass to have been completed. }
    cinfo^.master^.finish_output_pass (cinfo);
    cinfo^.global_state := DSTATE_BUFPOST;
  end
  else
    if (cinfo^.global_state <> DSTATE_BUFPOST) then
    begin
      { BUFPOST := repeat call after a suspension, anything else is error }
      ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_STATE, cinfo^.global_state);
    end;
  { Read markers looking for SOS or EOI }
  while (cinfo^.input_scan_number <= cinfo^.output_scan_number) and
        (not cinfo^.inputctl^.eoi_reached) do
  begin
    if (cinfo^.inputctl^.consume_input (cinfo) = JPEG_SUSPENDED) then
    begin
      jpeg_finish_output := FALSE;      { Suspend, come back later }
      exit;
    end;
  end;
  cinfo^.global_state := DSTATE_BUFIMAGE;
  jpeg_finish_output := TRUE;
end;

{$endif} { D_MULTISCAN_FILES_SUPPORTED }

end.
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Unit JDataDst;

{ This file contains compression data destination routines for the case of
  emitting JPEG data to a file (or any stdio stream).  While these routines
  are sufficient for most applications, some will want to use a different
  destination manager.
  IMPORTANT: we assume that fwrite() will correctly transcribe an array of
  JOCTETs into 8-bit-wide elements on external storage.  If char is wider
  than 8 bits on your machine, you may need to do some tweaking. }

{ Original : jdatadst.c ; Copyright (C) 1994-1996, Thomas G. Lane. }

interface

{$I jconfig.inc}

{ this is not a core library module, so it doesn't define JPEG_INTERNALS }
uses
  jmorecfg,
  jpeglib,
  jinclude,
  jdeferr,
  jerror;

{ Prepare for output to a stdio stream.
  The caller must have already opened the stream, and is responsible
  for closing it after finishing compression. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_stdio_dest (cinfo : j_compress_ptr; outfile : FILEptr);

implementation

{ Expanded data destination object for stdio output }

type
  my_dest_ptr = ^my_destination_mgr;
  my_destination_mgr = record
    pub : jpeg_destination_mgr; { public fields }

    outfile : FILEPTR;          { target stream }
    buffer : JOCTET_FIELD_PTR;  { start of buffer }
  end; {my_destination_mgr;}


const
  OUTPUT_BUF_SIZE = 4096;       { choose an efficiently fwrite'able size }


{ Initialize destination --- called by jpeg_start_compress
  before any data is actually written. }

{METHODDEF}
procedure init_destination (cinfo : j_compress_ptr);
var
  dest : my_dest_ptr;
begin
  dest := my_dest_ptr(cinfo^.dest);

  { Allocate the output buffer --- it will be released when done with image }
  dest^.buffer := JOCTET_FIELD_PTR(
      cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                  OUTPUT_BUF_SIZE * SIZEOF(JOCTET)) );

  dest^.pub.next_output_byte := JOCTETptr(dest^.buffer);
  dest^.pub.free_in_buffer := OUTPUT_BUF_SIZE;
end;


{ Empty the output buffer --- called whenever buffer fills up.

  In typical applications, this should write the entire output buffer
  (ignoring the current state of next_output_byte & free_in_buffer),
  reset the pointer & count to the start of the buffer, and return TRUE
  indicating that the buffer has been dumped.

  In applications that need to be able to suspend compression due to output
  overrun, a FALSE return indicates that the buffer cannot be emptied now.
  In this situation, the compressor will return to its caller (possibly with
  an indication that it has not accepted all the supplied scanlines).  The
  application should resume compression after it has made more room in the
  output buffer.  Note that there are substantial restrictions on the use of
  suspension --- see the documentation.

  When suspending, the compressor will back up to a convenient restart point
  (typically the start of the current MCU). next_output_byte & free_in_buffer
  indicate where the restart point will be if the current call returns FALSE.
  Data beyond this point will be regenerated after resumption, so do not
  write it out when emptying the buffer externally. }

{METHODDEF}
function empty_output_buffer (cinfo : j_compress_ptr) : boolean;
var
  dest : my_dest_ptr;
begin
  dest := my_dest_ptr(cinfo^.dest);

  if (JFWRITE(dest^.outfile, dest^.buffer, OUTPUT_BUF_SIZE) <>
      size_t(OUTPUT_BUF_SIZE)) then
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_FILE_WRITE);

  dest^.pub.next_output_byte := JOCTETptr(dest^.buffer);
  dest^.pub.free_in_buffer := OUTPUT_BUF_SIZE;

  empty_output_buffer := TRUE;
end;


{ Terminate destination --- called by jpeg_finish_compress
  after all data has been written.  Usually needs to flush buffer.

  NB: *not* called by jpeg_abort or jpeg_destroy; surrounding
  application must deal with any cleanup that should happen even
  for error exit. }

{METHODDEF}
procedure term_destination (cinfo : j_compress_ptr);
var
  dest : my_dest_ptr;
  datacount : size_t;
begin
  dest := my_dest_ptr (cinfo^.dest);
  datacount := OUTPUT_BUF_SIZE - dest^.pub.free_in_buffer;

  { Write any data remaining in the buffer }
  if (datacount > 0) then
  begin
    if (JFWRITE(dest^.outfile, dest^.buffer, datacount) <> datacount) then
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_FILE_WRITE);
  end;
  {fflush(dest^.outfile^);}

  { Make sure we wrote the output file OK }
  {if (ferror(dest^.outfile))
    ERREXIT(cinfo, JERR_FILE_WRITE);}
  if IOresult <> 0 then
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_FILE_WRITE);
end;


{ Prepare for output to a stdio stream.
  The caller must have already opened the stream, and is responsible
  for closing it after finishing compression. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_stdio_dest (cinfo : j_compress_ptr; outfile : FILEptr);
var
  dest : my_dest_ptr;
begin
  { The destination object is made permanent so that multiple JPEG images
    can be written to the same file without re-executing jpeg_stdio_dest.
    This makes it dangerous to use this manager and a different destination
    manager serially with the same JPEG object, because their private object
    sizes may be different.  Caveat programmer. }

  if (cinfo^.dest = NIL) then
  begin { first time for this JPEG object? }
    cinfo^.dest := jpeg_destination_mgr_ptr(
      cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_PERMANENT,
                                  SIZEOF(my_destination_mgr)) );
  end;

  dest := my_dest_ptr (cinfo^.dest);
  dest^.pub.init_destination := init_destination;
  dest^.pub.empty_output_buffer := empty_output_buffer;
  dest^.pub.term_destination := term_destination;
  dest^.outfile := outfile;
end;

end.







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/jdatasrc.pas

Unit JDataSrc;

{ This file contains decompression data source routines for the case of
  reading JPEG data from a file (or any stdio stream).  While these routines
  are sufficient for most applications, some will want to use a different
  source manager.
  IMPORTANT: we assume that fread() will correctly transcribe an array of
  JOCTETs from 8-bit-wide elements on external storage.  If char is wider
  than 8 bits on your machine, you may need to do some tweaking. }

{ jdatasrc.c ; Copyright (C) 1994-1996, Thomas G. Lane. }

interface

{$I jconfig.inc}

{ this is not a core library module, so it doesn't define JPEG_INTERNALS }
uses
  jmorecfg,
  jinclude,
  jpeglib,
  jdmarker,
  jdeferr,
  jerror;


{ Prepare for input from a stdio stream.
  The caller must have already opened the stream, and is responsible
  for closing it after finishing decompression. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_stdio_src (cinfo : j_decompress_ptr; infile : FILEptr);

implementation

{ Expanded data source object for stdio input }

type
  my_src_ptr = ^my_source_mgr;
  my_source_mgr = record
    pub : jpeg_source_mgr;      { public fields }

    infile : FILEPTR;           { source stream }
    buffer : JOCTET_FIELD_PTR;  { start of buffer }
    start_of_file : boolean;    { have we gotten any data yet? }
  end; {my_source_mgr;}

const
  INPUT_BUF_SIZE = 4096;        { choose an efficiently fread'able size }


{ Initialize source --- called by jpeg_read_header
  before any data is actually read. }

{METHODDEF}
procedure init_source (cinfo : j_decompress_ptr);
var
  src : my_src_ptr;
begin
  src := my_src_ptr (cinfo^.src);

  { We reset the empty-input-file flag for each image,
    but we don't clear the input buffer.
    This is correct behavior for reading a series of images from one source. }
  src^.start_of_file := TRUE;
end;


{ Fill the input buffer --- called whenever buffer is emptied.

  In typical applications, this should read fresh data into the buffer
  (ignoring the current state of next_input_byte & bytes_in_buffer),
  reset the pointer & count to the start of the buffer, and return TRUE
  indicating that the buffer has been reloaded.  It is not necessary to
  fill the buffer entirely, only to obtain at least one more byte.

  There is no such thing as an EOF return.  If the end of the file has been
  reached, the routine has a choice of ERREXIT() or inserting fake data into
  the buffer.  In most cases, generating a warning message and inserting a
  fake EOI marker is the best course of action --- this will allow the
  decompressor to output however much of the image is there.  However,
  the resulting error message is misleading if the real problem is an empty
  input file, so we handle that case specially.

  In applications that need to be able to suspend compression due to input
  not being available yet, a FALSE return indicates that no more data can be
  obtained right now, but more may be forthcoming later.  In this situation,
  the decompressor will return to its caller (with an indication of the
  number of scanlines it has read, if any).  The application should resume
  decompression after it has loaded more data into the input buffer.  Note
  that there are substantial restrictions on the use of suspension --- see
  the documentation.

  When suspending, the decompressor will back up to a convenient restart point
  (typically the start of the current MCU). next_input_byte & bytes_in_buffer
  indicate where the restart point will be if the current call returns FALSE.
  Data beyond this point must be rescanned after resumption, so move it to
  the front of the buffer rather than discarding it. }

{METHODDEF}
function fill_input_buffer (cinfo : j_decompress_ptr) : boolean;
var
  src : my_src_ptr;
  nbytes : size_t;
begin
  src := my_src_ptr(cinfo^.src);
  nbytes := JFREAD(src^.infile, src^.buffer, INPUT_BUF_SIZE);

  if (nbytes <= 0) then
  begin
    if (src^.start_of_file) then   { Treat empty input file as fatal error }
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_INPUT_EMPTY);
    WARNMS(j_common_ptr(cinfo), JWRN_JPEG_EOF);
    { Insert a fake EOI marker }
    src^.buffer^[0] := JOCTET ($FF);
    src^.buffer^[1] := JOCTET (JPEG_EOI);
    nbytes := 2;
  end;

  src^.pub.next_input_byte := JOCTETptr(src^.buffer);
  src^.pub.bytes_in_buffer := nbytes;
  src^.start_of_file := FALSE;

  fill_input_buffer := TRUE;
end;


{ Skip data --- used to skip over a potentially large amount of
  uninteresting data (such as an APPn marker).

  Writers of suspendable-input applications must note that skip_input_data
  is not granted the right to give a suspension return.  If the skip extends
  beyond the data currently in the buffer, the buffer can be marked empty so
  that the next read will cause a fill_input_buffer call that can suspend.
  Arranging for additional bytes to be discarded before reloading the input
  buffer is the application writer's problem. }

{METHODDEF}
procedure skip_input_data (cinfo : j_decompress_ptr;
                           num_bytes : long);
var
  src : my_src_ptr;
begin
  src := my_src_ptr (cinfo^.src);

  { Just a dumb implementation for now.  Could use fseek() except
    it doesn't work on pipes.  Not clear that being smart is worth
    any trouble anyway --- large skips are infrequent. }

  if (num_bytes > 0) then
  begin
    while (num_bytes > long(src^.pub.bytes_in_buffer)) do
    begin
      Dec(num_bytes, long(src^.pub.bytes_in_buffer));
      {void} fill_input_buffer(cinfo);
      { note we assume that fill_input_buffer will never return FALSE,
        so suspension need not be handled. }
    end;
    Inc( src^.pub.next_input_byte, size_t(num_bytes) );
    Dec( src^.pub.bytes_in_buffer, size_t(num_bytes) );
  end;
end;


{ An additional method that can be provided by data source modules is the
  resync_to_restart method for error recovery in the presence of RST markers.
  For the moment, this source module just uses the default resync method
  provided by the JPEG library.  That method assumes that no backtracking
  is possible. }


{ Terminate source --- called by jpeg_finish_decompress
  after all data has been read.  Often a no-op.

  NB: *not* called by jpeg_abort or jpeg_destroy; surrounding
  application must deal with any cleanup that should happen even
  for error exit. }

{METHODDEF}
procedure term_source (cinfo : j_decompress_ptr);
begin
  { no work necessary here }
end;


{ Prepare for input from a stdio stream.
  The caller must have already opened the stream, and is responsible
  for closing it after finishing decompression. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_stdio_src (cinfo : j_decompress_ptr; infile : FILEptr);
var
  src : my_src_ptr;
begin
  { The source object and input buffer are made permanent so that a series
    of JPEG images can be read from the same file by calling jpeg_stdio_src
    only before the first one.  (If we discarded the buffer at the end of
    one image, we'd likely lose the start of the next one.)
    This makes it unsafe to use this manager and a different source
    manager serially with the same JPEG object.  Caveat programmer. }

  if (cinfo^.src = NIL) then
  begin { first time for this JPEG object? }
    cinfo^.src := jpeg_source_mgr_ptr(
      cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_PERMANENT,
                                  SIZEOF(my_source_mgr)) );
    src := my_src_ptr (cinfo^.src);
    src^.buffer := JOCTET_FIELD_PTR(
      cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_PERMANENT,
                                  INPUT_BUF_SIZE * SIZEOF(JOCTET)) );
  end;

  src := my_src_ptr (cinfo^.src);
  src^.pub.init_source := init_source;
  src^.pub.fill_input_buffer := fill_input_buffer;
  src^.pub.skip_input_data := skip_input_data;
  src^.pub.resync_to_restart := jpeg_resync_to_restart; { use default method }
  src^.pub.term_source := term_source;
  src^.infile := infile;
  src^.pub.bytes_in_buffer := 0; { forces fill_input_buffer on first read }
  src^.pub.next_input_byte := NIL; { until buffer loaded }
end;

end.
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Unit JDCoefCt;

{ This file contains the coefficient buffer controller for decompression.
  This controller is the top level of the JPEG decompressor proper.
  The coefficient buffer lies between entropy decoding and inverse-DCT steps.

  In buffered-image mode, this controller is the interface between
  input-oriented processing and output-oriented processing.
  Also, the input side (only) is used when reading a file for transcoding. }

{ Original: jdcoefct.c ; Copyright (C) 1994-1997, Thomas G. Lane. }
{$I jconfig.inc}

interface

uses
  jmorecfg,
  jinclude,
  jdeferr,
  jerror,
  jutils,
  jpeglib;


{GLOBAL}
procedure jinit_d_coef_controller (cinfo : j_decompress_ptr;
                                   need_full_buffer : boolean);


implementation


{ Block smoothing is only applicable for progressive JPEG, so: }
{$ifndef D_PROGRESSIVE_SUPPORTED}
{$undef BLOCK_SMOOTHING_SUPPORTED}
{$endif}

{ Private buffer controller object }

{$ifdef BLOCK_SMOOTHING_SUPPORTED}
const
  SAVED_COEFS = 6;              { we save coef_bits[0..5] }
type
  Latch = array[0..SAVED_COEFS-1] of int;
  Latch_ptr = ^Latch;
{$endif}

type
  my_coef_ptr = ^my_coef_controller;
  my_coef_controller = record
    pub : jpeg_d_coef_controller; { public fields }

    { These variables keep track of the current location of the input side. }
    { cinfo^.input_iMCU_row is also used for this. }
    MCU_ctr : JDIMENSION;               { counts MCUs processed in current row }
    MCU_vert_offset : int;              { counts MCU rows within iMCU row }
    MCU_rows_per_iMCU_row : int;        { number of such rows needed }

    { The output side's location is represented by cinfo^.output_iMCU_row. }

    { In single-pass modes, it's sufficient to buffer just one MCU.
      We allocate a workspace of D_MAX_BLOCKS_IN_MCU coefficient blocks,
      and let the entropy decoder write into that workspace each time.
      (On 80x86, the workspace is FAR even though it's not really very big;
      this is to keep the module interfaces unchanged when a large coefficient
      buffer is necessary.)
      In multi-pass modes, this array points to the current MCU's blocks
      within the virtual arrays; it is used only by the input side. }

    MCU_buffer : array[0..D_MAX_BLOCKS_IN_MCU-1] of JBLOCKROW;

  {$ifdef D_MULTISCAN_FILES_SUPPORTED}
    { In multi-pass modes, we need a virtual block array for each component. }
    whole_image : jvirt_barray_tbl;
  {$endif}

  {$ifdef BLOCK_SMOOTHING_SUPPORTED}
    { When doing block smoothing, we latch coefficient Al values here }
    coef_bits_latch : Latch_Ptr;
  {$endif}
  end;

{ Forward declarations }
{METHODDEF}
function decompress_onepass (cinfo : j_decompress_ptr;
                             output_buf : JSAMPIMAGE) : int;  forward;
{$ifdef D_MULTISCAN_FILES_SUPPORTED}
{METHODDEF}
function decompress_data (cinfo : j_decompress_ptr;
                          output_buf : JSAMPIMAGE) : int;  forward;
{$endif}
{$ifdef BLOCK_SMOOTHING_SUPPORTED}
{LOCAL}
function smoothing_ok (cinfo : j_decompress_ptr) : boolean; forward;

{METHODDEF}
function decompress_smooth_data (cinfo : j_decompress_ptr;
                                 output_buf : JSAMPIMAGE) : int;  forward;
{$endif}


{LOCAL}
procedure start_iMCU_row (cinfo : j_decompress_ptr);
{ Reset within-iMCU-row counters for a new row (input side) }
var
  coef : my_coef_ptr;
begin
  coef := my_coef_ptr (cinfo^.coef);

  { In an interleaved scan, an MCU row is the same as an iMCU row.
    In a noninterleaved scan, an iMCU row has v_samp_factor MCU rows.
    But at the bottom of the image, process only what's left. }

  if (cinfo^.comps_in_scan > 1) then
  begin
    coef^.MCU_rows_per_iMCU_row := 1;
  end
  else
  begin
    if (cinfo^.input_iMCU_row < (cinfo^.total_iMCU_rows-1)) then
      coef^.MCU_rows_per_iMCU_row := cinfo^.cur_comp_info[0]^.v_samp_factor
    else
      coef^.MCU_rows_per_iMCU_row := cinfo^.cur_comp_info[0]^.last_row_height;
  end;

  coef^.MCU_ctr := 0;
  coef^.MCU_vert_offset := 0;
end;


{ Initialize for an input processing pass. }

{METHODDEF}
procedure start_input_pass (cinfo : j_decompress_ptr); 
begin
  cinfo^.input_iMCU_row := 0;
  start_iMCU_row(cinfo);
end;


{ Initialize for an output processing pass. }

{METHODDEF}
procedure start_output_pass (cinfo : j_decompress_ptr); 
var
  coef : my_coef_ptr;
begin
{$ifdef BLOCK_SMOOTHING_SUPPORTED}
  coef := my_coef_ptr (cinfo^.coef);

  { If multipass, check to see whether to use block smoothing on this pass }
  if (coef^.pub.coef_arrays <> NIL) then
  begin
    if (cinfo^.do_block_smoothing) and smoothing_ok(cinfo) then
      coef^.pub.decompress_data := decompress_smooth_data
    else
      coef^.pub.decompress_data := decompress_data;
  end;
{$endif}
  cinfo^.output_iMCU_row := 0;
end;


{ Decompress and return some data in the single-pass case.
  Always attempts to emit one fully interleaved MCU row ("iMCU" row).
  Input and output must run in lockstep since we have only a one-MCU buffer.
  Return value is JPEG_ROW_COMPLETED, JPEG_SCAN_COMPLETED, or JPEG_SUSPENDED.

  NB: output_buf contains a plane for each component in image,
  which we index according to the component's SOF position.}

{METHODDEF}
function decompress_onepass (cinfo : j_decompress_ptr;
                             output_buf : JSAMPIMAGE) : int;
var
  coef : my_coef_ptr;
  MCU_col_num : JDIMENSION;     { index of current MCU within row }
  last_MCU_col : JDIMENSION;
  last_iMCU_row : JDIMENSION;
  blkn, ci, xindex, yindex, yoffset, useful_width : int;
  output_ptr : JSAMPARRAY;
  start_col, output_col : JDIMENSION;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
  inverse_DCT : inverse_DCT_method_ptr;
begin
  coef := my_coef_ptr (cinfo^.coef);
  last_MCU_col := cinfo^.MCUs_per_row - 1;
  last_iMCU_row := cinfo^.total_iMCU_rows - 1;

  { Loop to process as much as one whole iMCU row }
  for yoffset := coef^.MCU_vert_offset to pred(coef^.MCU_rows_per_iMCU_row) do
  begin
    for MCU_col_num := coef^.MCU_ctr to last_MCU_col do
    begin
      { Try to fetch an MCU.  Entropy decoder expects buffer to be zeroed. }
      jzero_far( coef^.MCU_buffer[0],
                size_t (cinfo^.blocks_in_MCU * SIZEOF(JBLOCK)));
      if (not cinfo^.entropy^.decode_mcu (cinfo, coef^.MCU_buffer)) then
      begin
        { Suspension forced; update state counters and exit }
        coef^.MCU_vert_offset := yoffset;
        coef^.MCU_ctr := MCU_col_num;
        decompress_onepass := JPEG_SUSPENDED;
        exit;
      end;
      { Determine where data should go in output_buf and do the IDCT thing.
        We skip dummy blocks at the right and bottom edges (but blkn gets
        incremented past them!).  Note the inner loop relies on having
        allocated the MCU_buffer[] blocks sequentially. }

      blkn := 0;                        { index of current DCT block within MCU }
      for ci := 0 to pred(cinfo^.comps_in_scan) do
      begin
        compptr := cinfo^.cur_comp_info[ci];
        { Don't bother to IDCT an uninteresting component. }
        if (not compptr^.component_needed) then
        begin
          Inc(blkn, compptr^.MCU_blocks);
          continue;
        end;
        inverse_DCT := cinfo^.idct^.inverse_DCT[compptr^.component_index];
        if (MCU_col_num < last_MCU_col) then
          useful_width := compptr^.MCU_width
        else
          useful_width := compptr^.last_col_width;

        output_ptr := JSAMPARRAY(@ output_buf^[compptr^.component_index]^
                                   [yoffset * compptr^.DCT_scaled_size]);
				start_col := LongInt(MCU_col_num) * compptr^.MCU_sample_width;
        for yindex := 0 to pred(compptr^.MCU_height) do
        begin
          if (cinfo^.input_iMCU_row < last_iMCU_row) or
             (yoffset+yindex < compptr^.last_row_height) then
          begin
            output_col := start_col;
            for xindex := 0 to pred(useful_width) do
            begin
              inverse_DCT (cinfo, compptr,
                           JCOEFPTR(coef^.MCU_buffer[blkn+xindex]),
                           output_ptr, output_col);
              Inc(output_col, compptr^.DCT_scaled_size);
            end;
          end;
          Inc(blkn, compptr^.MCU_width);
          Inc(JSAMPROW_PTR(output_ptr), compptr^.DCT_scaled_size);
        end;
      end;
    end;
    { Completed an MCU row, but perhaps not an iMCU row }
    coef^.MCU_ctr := 0;
  end;
  { Completed the iMCU row, advance counters for next one }
  Inc(cinfo^.output_iMCU_row);

  Inc(cinfo^.input_iMCU_row);
  if (cinfo^.input_iMCU_row < cinfo^.total_iMCU_rows) then
  begin
    start_iMCU_row(cinfo);
    decompress_onepass := JPEG_ROW_COMPLETED;
    exit;
  end;
  { Completed the scan }
  cinfo^.inputctl^.finish_input_pass (cinfo);
  decompress_onepass := JPEG_SCAN_COMPLETED;
end;

{ Dummy consume-input routine for single-pass operation. }

{METHODDEF}
function dummy_consume_data (cinfo : j_decompress_ptr) : int; 
begin
  dummy_consume_data := JPEG_SUSPENDED; { Always indicate nothing was done }
end;


{$ifdef D_MULTISCAN_FILES_SUPPORTED}

{ Consume input data and store it in the full-image coefficient buffer.
  We read as much as one fully interleaved MCU row ("iMCU" row) per call,
  ie, v_samp_factor block rows for each component in the scan.
  Return value is JPEG_ROW_COMPLETED, JPEG_SCAN_COMPLETED, or JPEG_SUSPENDED.}

{METHODDEF}
function consume_data (cinfo : j_decompress_ptr) : int; 
var
  coef : my_coef_ptr;
  MCU_col_num : JDIMENSION;     { index of current MCU within row }
  blkn, ci, xindex, yindex, yoffset : int;
  start_col : JDIMENSION;
  buffer : array[0..MAX_COMPS_IN_SCAN-1] of JBLOCKARRAY;
  buffer_ptr : JBLOCKROW;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
begin
  coef := my_coef_ptr (cinfo^.coef);

  { Align the virtual buffers for the components used in this scan. }
  for ci := 0 to pred(cinfo^.comps_in_scan) do
  begin
    compptr := cinfo^.cur_comp_info[ci];
    buffer[ci] := cinfo^.mem^.access_virt_barray
      (j_common_ptr (cinfo), coef^.whole_image[compptr^.component_index],
       LongInt(cinfo^.input_iMCU_row) * compptr^.v_samp_factor,
       JDIMENSION (compptr^.v_samp_factor), TRUE);
    { Note: entropy decoder expects buffer to be zeroed,
      but this is handled automatically by the memory manager
      because we requested a pre-zeroed array. }

  end;

  { Loop to process one whole iMCU row }
  for yoffset := coef^.MCU_vert_offset to pred(coef^.MCU_rows_per_iMCU_row) do
  begin
    for MCU_col_num := coef^.MCU_ctr to pred(cinfo^.MCUs_per_row) do
    begin
      { Construct list of pointers to DCT blocks belonging to this MCU }
      blkn := 0;                { index of current DCT block within MCU }
      for ci := 0 to pred(cinfo^.comps_in_scan) do
      begin
        compptr := cinfo^.cur_comp_info[ci];
        start_col := LongInt(MCU_col_num) * compptr^.MCU_width;
        for yindex := 0 to pred(compptr^.MCU_height) do
        begin
          buffer_ptr := JBLOCKROW(@ buffer[ci]^[yindex+yoffset]^[start_col]);
          for xindex := 0 to pred(compptr^.MCU_width) do
          begin
            coef^.MCU_buffer[blkn] := buffer_ptr;
            Inc(blkn);
            Inc(JBLOCK_PTR(buffer_ptr));
          end;
        end;
      end;
      { Try to fetch the MCU. }
      if (not cinfo^.entropy^.decode_mcu (cinfo, coef^.MCU_buffer)) then
      begin
        { Suspension forced; update state counters and exit }
        coef^.MCU_vert_offset := yoffset;
        coef^.MCU_ctr := MCU_col_num;
        consume_data := JPEG_SUSPENDED;
        exit;
      end;
    end;
    { Completed an MCU row, but perhaps not an iMCU row }
    coef^.MCU_ctr := 0;
  end;
  { Completed the iMCU row, advance counters for next one }
  Inc(cinfo^.input_iMCU_row);
  if (cinfo^.input_iMCU_row < cinfo^.total_iMCU_rows) then
  begin
    start_iMCU_row(cinfo);
    consume_data := JPEG_ROW_COMPLETED;
    exit;
  end;
  { Completed the scan }
  cinfo^.inputctl^.finish_input_pass (cinfo);
  consume_data := JPEG_SCAN_COMPLETED;
end;


{ Decompress and return some data in the multi-pass case.
  Always attempts to emit one fully interleaved MCU row ("iMCU" row).
  Return value is JPEG_ROW_COMPLETED, JPEG_SCAN_COMPLETED, or JPEG_SUSPENDED.

  NB: output_buf contains a plane for each component in image. }

{METHODDEF}
function decompress_data (cinfo : j_decompress_ptr;
                          output_buf : JSAMPIMAGE) : int;
var
  coef : my_coef_ptr;
  last_iMCU_row : JDIMENSION;
  block_num : JDIMENSION;
  ci, block_row, block_rows : int;
  buffer : JBLOCKARRAY;
  buffer_ptr : JBLOCKROW;
  output_ptr : JSAMPARRAY;
  output_col : JDIMENSION;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
  inverse_DCT : inverse_DCT_method_ptr;
begin
  coef := my_coef_ptr (cinfo^.coef);
  last_iMCU_row := cinfo^.total_iMCU_rows - 1;

  { Force some input to be done if we are getting ahead of the input. }
  while (cinfo^.input_scan_number < cinfo^.output_scan_number) or
         ((cinfo^.input_scan_number = cinfo^.output_scan_number) and
         (LongInt(cinfo^.input_iMCU_row) <= cinfo^.output_iMCU_row)) do
  begin
    if (cinfo^.inputctl^.consume_input(cinfo) = JPEG_SUSPENDED) then
    begin
      decompress_data := JPEG_SUSPENDED;
      exit;
    end;
  end;

  { OK, output from the virtual arrays. }
  compptr := jpeg_component_info_ptr(cinfo^.comp_info);
  for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
  begin
    { Don't bother to IDCT an uninteresting component. }
    if (not compptr^.component_needed) then
      continue;
    { Align the virtual buffer for this component. }
    buffer := cinfo^.mem^.access_virt_barray
      (j_common_ptr (cinfo), coef^.whole_image[ci],
       cinfo^.output_iMCU_row * compptr^.v_samp_factor,
       JDIMENSION (compptr^.v_samp_factor), FALSE);
    { Count non-dummy DCT block rows in this iMCU row. }
    if (cinfo^.output_iMCU_row < LongInt(last_iMCU_row)) then
      block_rows := compptr^.v_samp_factor
    else
    begin
      { NB: can't use last_row_height here; it is input-side-dependent! }
      block_rows := int(LongInt(compptr^.height_in_blocks) mod compptr^.v_samp_factor);
      if (block_rows = 0) then
        block_rows := compptr^.v_samp_factor;
    end;
    inverse_DCT := cinfo^.idct^.inverse_DCT[ci];
    output_ptr := output_buf^[ci];
    { Loop over all DCT blocks to be processed. }
    for block_row := 0 to pred(block_rows) do
    begin
      buffer_ptr := buffer^[block_row];
      output_col := 0;
      for block_num := 0 to pred(compptr^.width_in_blocks) do
      begin
        inverse_DCT (cinfo, compptr, JCOEFPTR (buffer_ptr),
                        output_ptr, output_col);
        Inc(JBLOCK_PTR(buffer_ptr));
        Inc(output_col, compptr^.DCT_scaled_size);
      end;
      Inc(JSAMPROW_PTR(output_ptr), compptr^.DCT_scaled_size);
    end;
    Inc(compptr);
  end;

  Inc(cinfo^.output_iMCU_row);
  if (cinfo^.output_iMCU_row < LongInt(cinfo^.total_iMCU_rows)) then
  begin
    decompress_data := JPEG_ROW_COMPLETED;
    exit;
  end;
  decompress_data := JPEG_SCAN_COMPLETED;
end;

{$endif} { D_MULTISCAN_FILES_SUPPORTED }


{$ifdef BLOCK_SMOOTHING_SUPPORTED}

{ This code applies interblock smoothing as described by section K.8
  of the JPEG standard: the first 5 AC coefficients are estimated from
  the DC values of a DCT block and its 8 neighboring blocks.
  We apply smoothing only for progressive JPEG decoding, and only if
  the coefficients it can estimate are not yet known to full precision. }

{ Natural-order array positions of the first 5 zigzag-order coefficients }
const
  Q01_POS = 1;
  Q10_POS = 8;
  Q20_POS = 16;
  Q11_POS = 9;
  Q02_POS = 2;

{ Determine whether block smoothing is applicable and safe.
  We also latch the current states of the coef_bits[] entries for the
  AC coefficients; otherwise, if the input side of the decompressor
  advances into a new scan, we might think the coefficients are known
  more accurately than they really are. }

{LOCAL}
function smoothing_ok (cinfo : j_decompress_ptr) : boolean;
var
  coef : my_coef_ptr;
  smoothing_useful : boolean;
  ci, coefi : int;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
  qtable : JQUANT_TBL_PTR;
  coef_bits : coef_bits_ptr;
  coef_bits_latch : Latch_Ptr;
begin
  coef := my_coef_ptr (cinfo^.coef);
  smoothing_useful := FALSE;

  if (not cinfo^.progressive_mode) or (cinfo^.coef_bits = NIL) then
  begin
    smoothing_ok := FALSE;
    exit;
  end;

  { Allocate latch area if not already done }
  if (coef^.coef_bits_latch = NIL) then
    coef^.coef_bits_latch := Latch_Ptr(
      cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr (cinfo), JPOOL_IMAGE,
                               cinfo^.num_components *
                               (SAVED_COEFS * SIZEOF(int))) );
  coef_bits_latch := (coef^.coef_bits_latch);

  compptr := jpeg_component_info_ptr(cinfo^.comp_info);
  for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
  begin
    { All components' quantization values must already be latched. }
    qtable := compptr^.quant_table;
    if (qtable = NIL) then
    begin
      smoothing_ok := FALSE;
      exit;
    end;
    { Verify DC & first 5 AC quantizers are nonzero to avoid zero-divide. }
    if (qtable^.quantval[0] = 0) or
       (qtable^.quantval[Q01_POS] = 0) or
       (qtable^.quantval[Q10_POS] = 0) or
       (qtable^.quantval[Q20_POS] = 0) or
       (qtable^.quantval[Q11_POS] = 0) or
       (qtable^.quantval[Q02_POS] = 0) then
    begin
      smoothing_ok := FALSE;
      exit;
    end;
    { DC values must be at least partly known for all components. }
    coef_bits := @cinfo^.coef_bits^[ci];  { Nomssi }
    if (coef_bits^[0] < 0) then
    begin
      smoothing_ok := FALSE;
      exit;
    end;
    { Block smoothing is helpful if some AC coefficients remain inaccurate. }
    for coefi := 1 to 5 do
    begin
      coef_bits_latch^[coefi] := coef_bits^[coefi];
      if (coef_bits^[coefi] <> 0) then
        smoothing_useful := TRUE;
    end;
    Inc(coef_bits_latch {SAVED_COEFS});
    Inc(compptr);
  end;

  smoothing_ok := smoothing_useful;
end;


{ Variant of decompress_data for use when doing block smoothing. }

{METHODDEF}
function decompress_smooth_data (cinfo : j_decompress_ptr;
                        output_buf : JSAMPIMAGE) : int;
var
  coef : my_coef_ptr;
  last_iMCU_row : JDIMENSION;
  block_num, last_block_column : JDIMENSION;
  ci, block_row, block_rows, access_rows : int;
  buffer : JBLOCKARRAY;
  buffer_ptr, prev_block_row, next_block_row : JBLOCKROW;
  output_ptr : JSAMPARRAY;
  output_col : JDIMENSION;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
  inverse_DCT : inverse_DCT_method_ptr;
  first_row, last_row : boolean;
  workspace : JBLOCK;
  coef_bits : Latch_Ptr; { coef_bits_ptr;  }
  quanttbl : JQUANT_TBL_PTR;
  Q00,Q01,Q02,Q10,Q11,Q20, num : INT32;
  DC1,DC2,DC3,DC4,DC5,DC6,DC7,DC8,DC9 : int;
  Al, pred : int;
var
  delta : JDIMENSION;
begin
  coef := my_coef_ptr (cinfo^.coef);
  last_iMCU_row := cinfo^.total_iMCU_rows - 1;

  { Force some input to be done if we are getting ahead of the input. }
  while (cinfo^.input_scan_number <= cinfo^.output_scan_number) and
        (not cinfo^.inputctl^.eoi_reached) do
  begin
    if (cinfo^.input_scan_number = cinfo^.output_scan_number) then
    begin
      { If input is working on current scan, we ordinarily want it to
        have completed the current row.  But if input scan is DC,
        we want it to keep one row ahead so that next block row's DC
        values are up to date. }

      if (cinfo^.Ss = 0) then
        delta := 1
      else
        delta := 0;
      if (LongInt(cinfo^.input_iMCU_row) > cinfo^.output_iMCU_row+LongInt(delta)) then
        break;
    end;
    if (cinfo^.inputctl^.consume_input(cinfo) = JPEG_SUSPENDED) then
    begin
      decompress_smooth_data := JPEG_SUSPENDED;
      exit;
    end;
  end;

  { OK, output from the virtual arrays. }
  compptr := jpeg_component_info_ptr(cinfo^.comp_info);
  for ci := 0 to (cinfo^.num_components-1) do
  begin
    { Don't bother to IDCT an uninteresting component. }
    if (not compptr^.component_needed) then
      continue;
    { Count non-dummy DCT block rows in this iMCU row. }
    if (cinfo^.output_iMCU_row < LongInt(last_iMCU_row)) then
    begin
      block_rows := compptr^.v_samp_factor;
      access_rows := block_rows * 2; { this and next iMCU row }
      last_row := FALSE;
    end
    else
    begin
      { NB: can't use last_row_height here; it is input-side-dependent! }
      block_rows := int (compptr^.height_in_blocks) mod compptr^.v_samp_factor;
      if (block_rows = 0) then
        block_rows := compptr^.v_samp_factor;
      access_rows := block_rows; { this iMCU row only }
      last_row := TRUE;
    end;
    { Align the virtual buffer for this component. }
    if (cinfo^.output_iMCU_row > 0) then
    begin
      Inc(access_rows, compptr^.v_samp_factor); { prior iMCU row too }
      buffer := cinfo^.mem^.access_virt_barray
        (j_common_ptr (cinfo), coef^.whole_image[ci],
         (cinfo^.output_iMCU_row - 1) * compptr^.v_samp_factor,
         JDIMENSION (access_rows), FALSE);
      Inc(JBLOCKROW_PTR(buffer), compptr^.v_samp_factor); { point to current iMCU row }
      first_row := FALSE;
    end
    else
    begin
      buffer := cinfo^.mem^.access_virt_barray
        (j_common_ptr (cinfo), coef^.whole_image[ci],
         JDIMENSION (0), JDIMENSION (access_rows), FALSE);
      first_row := TRUE;
    end;
    { Fetch component-dependent info }
    coef_bits := coef^.coef_bits_latch;
    Inc(coef_bits,  ci);                        { ci * SAVED_COEFS}
    quanttbl := compptr^.quant_table;
    Q00 := quanttbl^.quantval[0];
    Q01 := quanttbl^.quantval[Q01_POS];
    Q10 := quanttbl^.quantval[Q10_POS];
    Q20 := quanttbl^.quantval[Q20_POS];
    Q11 := quanttbl^.quantval[Q11_POS];
    Q02 := quanttbl^.quantval[Q02_POS];
    inverse_DCT := cinfo^.idct^.inverse_DCT[ci];
    output_ptr := output_buf^[ci];
    { Loop over all DCT blocks to be processed. }
    for block_row := 0 to (block_rows-1) do
    begin
      buffer_ptr := buffer^[block_row];
      if (first_row) and (block_row = 0) then
        prev_block_row := buffer_ptr
      else
        prev_block_row := buffer^[block_row-1];
      if (last_row) and (block_row = block_rows-1) then
        next_block_row := buffer_ptr
      else
        next_block_row := buffer^[block_row+1];
      { We fetch the surrounding DC values using a sliding-register approach.
        Initialize all nine here so as to do the right thing on narrow pics.}

      DC3 := int(prev_block_row^[0][0]);
      DC2 := DC3;
      DC1 := DC2;
      DC6 := int(buffer_ptr^[0][0]);
      DC5 := DC6;
      DC4 := DC5;
      DC9 := int(next_block_row^[0][0]);
      DC8 := DC9;
      DC7 := DC8 ;
      output_col := 0;
      last_block_column := compptr^.width_in_blocks - 1;
      for block_num := 0 to last_block_column do
      begin
        { Fetch current DCT block into workspace so we can modify it. }
        jcopy_block_row(buffer_ptr, JBLOCKROW (@workspace), JDIMENSION(1));
        { Update DC values }
        if (block_num < last_block_column) then
        begin
          DC3 := int (prev_block_row^[1][0]);
          DC6 := int (buffer_ptr^[1][0]);
          DC9 := int (next_block_row^[1][0]);
        end;
        { Compute coefficient estimates per K.8.
          An estimate is applied only if coefficient is still zero,
          and is not known to be fully accurate. }

        { AC01 }
        Al := coef_bits^[1];
        if (Al <> 0) and (workspace[1] = 0) then
        begin
          num := 36 * Q00 * (DC4 - DC6);
          if (num >= 0) then
          begin
            pred := int (((Q01 shl 7) + num) div (Q01 shl 8));
            if (Al > 0) and (pred >= (1 shl Al)) then
              pred := (1 shl Al)-1;
          end
          else
          begin
            pred := int (((Q01 shl 7) - num) div (Q01 shl 8));
            if (Al > 0) and (pred >= (1 shl Al)) then
              pred := (1 shl Al)-1;
            pred := -pred;
          end;
          workspace[1] := JCOEF (pred);
        end;
        { AC10 }
        Al := coef_bits^[2];
        if (Al <> 0) and (workspace[8] = 0) then
        begin
          num := 36 * Q00 * (DC2 - DC8);
          if (num >= 0) then
          begin
            pred := int (((Q10 shl 7) + num) div (Q10 shl 8));
            if (Al > 0) and (pred >= (1 shl Al)) then
              pred := (1 shl Al)-1;
          end
          else
          begin
            pred := int (((Q10 shl 7) - num) div (Q10 shl 8));
            if (Al > 0) and (pred >= (1 shl Al)) then
              pred := (1 shl Al)-1;
            pred := -pred;
          end;
          workspace[8] := JCOEF (pred);
        end;
        { AC20 }
        Al := coef_bits^[3];
        if (Al <> 0) and (workspace[16] = 0) then
        begin
          num := 9 * Q00 * (DC2 + DC8 - 2*DC5);
          if (num >= 0) then
          begin
            pred := int (((Q20 shl 7) + num) div (Q20 shl 8));
            if (Al > 0) and (pred >= (1 shl Al)) then
              pred := (1 shl Al)-1;
          end
          else
          begin
            pred := int (((Q20 shl 7) - num) div (Q20 shl 8));
            if (Al > 0) and (pred >= (1 shl Al)) then
              pred := (1 shl Al)-1;
            pred := -pred;
          end;
          workspace[16] := JCOEF (pred);
        end;
        { AC11 }
        Al := coef_bits^[4];
        if (Al <> 0) and (workspace[9] = 0) then
        begin
          num := 5 * Q00 * (DC1 - DC3 - DC7 + DC9);
          if (num >= 0) then
          begin
            pred := int (((Q11 shl 7) + num) div (Q11 shl 8));
            if (Al > 0) and (pred >= (1 shl Al)) then
              pred := (1 shl Al)-1;
          end
          else
          begin
            pred := int (((Q11 shl 7) - num) div (Q11 shl 8));
            if (Al > 0) and (pred >= (1 shl Al)) then
              pred := (1 shl Al)-1;
            pred := -pred;
          end;
          workspace[9] := JCOEF (pred);
        end;
        { AC02 }
        Al := coef_bits^[5];
        if (Al <> 0) and (workspace[2] = 0) then
        begin
          num := 9 * Q00 * (DC4 + DC6 - 2*DC5);
          if (num >= 0) then
          begin
            pred := int (((Q02 shl 7) + num) div (Q02 shl 8));
            if (Al > 0) and (pred >= (1 shl Al)) then
              pred := (1 shl Al)-1;
          end
          else
          begin
            pred := int (((Q02 shl 7) - num) div (Q02 shl 8));
            if (Al > 0) and (pred >= (1 shl Al)) then
              pred := (1 shl Al)-1;
            pred := -pred;
          end;
          workspace[2] := JCOEF (pred);
        end;
        { OK, do the IDCT }
        inverse_DCT (cinfo, compptr, JCOEFPTR (@workspace),
                        output_ptr, output_col);
        { Advance for next column }
        DC1 := DC2; DC2 := DC3;
        DC4 := DC5; DC5 := DC6;
        DC7 := DC8; DC8 := DC9;
        Inc(JBLOCK_PTR(buffer_ptr));
        Inc(JBLOCK_PTR(prev_block_row));
        Inc(JBLOCK_PTR(next_block_row));
        Inc(output_col, compptr^.DCT_scaled_size);
      end;
      Inc(JSAMPROW_PTR(output_ptr), compptr^.DCT_scaled_size);
    end;
    Inc(compptr);
  end;

  Inc(cinfo^.output_iMCU_row);
  if (cinfo^.output_iMCU_row < LongInt(cinfo^.total_iMCU_rows)) then
  begin
    decompress_smooth_data := JPEG_ROW_COMPLETED;
    exit;
  end;
  decompress_smooth_data := JPEG_SCAN_COMPLETED;
end;

{$endif} { BLOCK_SMOOTHING_SUPPORTED }


{ Initialize coefficient buffer controller. }

{GLOBAL}
procedure jinit_d_coef_controller (cinfo : j_decompress_ptr;
                                   need_full_buffer : boolean);
var
  coef : my_coef_ptr;
{$ifdef D_MULTISCAN_FILES_SUPPORTED}
var
  ci, access_rows : int;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
{$endif}
var
  buffer : JBLOCK_PTR;
  i : int;
begin
  coef := my_coef_ptr(
    cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr (cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                SIZEOF(my_coef_controller)) );
  cinfo^.coef := jpeg_d_coef_controller_ptr(coef);
  coef^.pub.start_input_pass := start_input_pass;
  coef^.pub.start_output_pass := start_output_pass;
{$ifdef BLOCK_SMOOTHING_SUPPORTED}
  coef^.coef_bits_latch := NIL;
{$endif}

  { Create the coefficient buffer. }
  if (need_full_buffer) then
  begin
{$ifdef D_MULTISCAN_FILES_SUPPORTED}
    { Allocate a full-image virtual array for each component, }
    { padded to a multiple of samp_factor DCT blocks in each direction. }
    { Note we ask for a pre-zeroed array. }

    compptr := jpeg_component_info_ptr(cinfo^.comp_info);
    for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
    begin
      access_rows := compptr^.v_samp_factor;
{$ifdef BLOCK_SMOOTHING_SUPPORTED}
      { If block smoothing could be used, need a bigger window }
      if (cinfo^.progressive_mode) then
        access_rows := access_rows * 3;
{$endif}
      coef^.whole_image[ci] := cinfo^.mem^.request_virt_barray
        (j_common_ptr (cinfo), JPOOL_IMAGE, TRUE,
         JDIMENSION (jround_up( long(compptr^.width_in_blocks),
                                long(compptr^.h_samp_factor) )),
         JDIMENSION (jround_up( long(compptr^.height_in_blocks),
                                long(compptr^.v_samp_factor) )),
         JDIMENSION (access_rows));
      Inc(compptr);
    end;
    coef^.pub.consume_data := consume_data;
    coef^.pub.decompress_data := decompress_data;
    coef^.pub.coef_arrays := @(coef^.whole_image);
                          { link to virtual arrays }
{$else}
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_NOT_COMPILED);
{$endif}
  end
  else
  begin
    { We only need a single-MCU buffer. }
    buffer := JBLOCK_PTR (
      cinfo^.mem^.alloc_large (j_common_ptr (cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                  D_MAX_BLOCKS_IN_MCU * SIZEOF(JBLOCK)) );
    for i := 0 to pred(D_MAX_BLOCKS_IN_MCU) do
    begin
      coef^.MCU_buffer[i] := JBLOCKROW(buffer);
      Inc(buffer);
    end;
    coef^.pub.consume_data := dummy_consume_data;
    coef^.pub.decompress_data := decompress_onepass;
    coef^.pub.coef_arrays := NIL; { flag for no virtual arrays }
  end;
end;

end.
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Unit JdColor;

{ This file contains output colorspace conversion routines. }

{ Original: jdcolor.c ; Copyright (C) 1991-1997, Thomas G. Lane. }

interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jmorecfg,
  jinclude,
  jutils,
  jdeferr,
  jerror,
  jpeglib;

{ Module initialization routine for output colorspace conversion. }

{GLOBAL}
procedure jinit_color_deconverter (cinfo : j_decompress_ptr);

implementation

{ Private subobject }
type
  int_Color_Table = array[0..MAXJSAMPLE+1-1] of int;
  int_table_ptr = ^int_Color_Table;
  INT32_Color_Table = array[0..MAXJSAMPLE+1-1] of INT32;
  INT32_table_ptr = ^INT32_Color_Table;
type
  my_cconvert_ptr = ^my_color_deconverter;
  my_color_deconverter = record
    pub : jpeg_color_deconverter; { public fields }

    { Private state for YCC^.RGB conversion }
    Cr_r_tab : int_table_ptr;   { => table for Cr to R conversion }
    Cb_b_tab : int_table_ptr;   { => table for Cb to B conversion }
    Cr_g_tab : INT32_table_ptr; { => table for Cr to G conversion }
    Cb_g_tab : INT32_table_ptr; { => table for Cb to G conversion }
  end;




{*************** YCbCr ^. RGB conversion: most common case *************}

{ YCbCr is defined per CCIR 601-1, except that Cb and Cr are
  normalized to the range 0..MAXJSAMPLE rather than -0.5 .. 0.5.
  The conversion equations to be implemented are therefore
        R = Y                + 1.40200 * Cr
        G = Y - 0.34414 * Cb - 0.71414 * Cr
        B = Y + 1.77200 * Cb
  where Cb and Cr represent the incoming values less CENTERJSAMPLE.
  (These numbers are derived from TIFF 6.0 section 21, dated 3-June-92.)

  To avoid floating-point arithmetic, we represent the fractional constants
  as integers scaled up by 2^16 (about 4 digits precision); we have to divide
  the products by 2^16, with appropriate rounding, to get the correct answer.
  Notice that Y, being an integral input, does not contribute any fraction
  so it need not participate in the rounding.

  For even more speed, we avoid doing any multiplications in the inner loop
  by precalculating the constants times Cb and Cr for all possible values.
  For 8-bit JSAMPLEs this is very reasonable (only 256 entries per table);
  for 12-bit samples it is still acceptable.  It's not very reasonable for
  16-bit samples, but if you want lossless storage you shouldn't be changing
  colorspace anyway.
  The Cr=>R and Cb=>B values can be rounded to integers in advance; the
  values for the G calculation are left scaled up, since we must add them
  together before rounding. }

const
  SCALEBITS = 16;      { speediest right-shift on some machines }
  ONE_HALF  = (INT32(1) shl (SCALEBITS-1));


{ Initialize tables for YCC->RGB colorspace conversion. }

{LOCAL}
procedure build_ycc_rgb_table (cinfo : j_decompress_ptr);
const
  FIX_1_40200 = INT32(Round( 1.40200  * (1 shl SCALEBITS)));
  FIX_1_77200 = INT32(Round( 1.77200  * (1 shl SCALEBITS)));
  FIX_0_71414 = INT32(Round( 0.71414  * (1 shl SCALEBITS)));
  FIX_0_34414 = INT32(Round( 0.34414  * (1 shl SCALEBITS)));

var
  cconvert : my_cconvert_ptr;
  i : int;
  x : INT32;
var
  shift_temp : INT32;
begin
  cconvert := my_cconvert_ptr (cinfo^.cconvert);


  cconvert^.Cr_r_tab := int_table_ptr(
    cinfo^.mem^.alloc_small ( j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                (MAXJSAMPLE+1) * SIZEOF(int)) );
  cconvert^.Cb_b_tab := int_table_ptr (
    cinfo^.mem^.alloc_small ( j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                (MAXJSAMPLE+1) * SIZEOF(int)) );
  cconvert^.Cr_g_tab := INT32_table_ptr (
    cinfo^.mem^.alloc_small ( j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                (MAXJSAMPLE+1) * SIZEOF(INT32)) );
  cconvert^.Cb_g_tab := INT32_table_ptr (
    cinfo^.mem^.alloc_small ( j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                (MAXJSAMPLE+1) * SIZEOF(INT32)) );


  x := -CENTERJSAMPLE;
  for i := 0 to MAXJSAMPLE do
  begin
    { i is the actual input pixel value, in the range 0..MAXJSAMPLE }
    { The Cb or Cr value we are thinking of is x := i - CENTERJSAMPLE }
    { Cr=>R value is nearest int to 1.40200 * x }

    shift_temp := FIX_1_40200  * x + ONE_HALF;
    if shift_temp < 0 then  { SHIFT arithmetic RIGHT }
      cconvert^.Cr_r_tab^[i] := int((shift_temp shr SCALEBITS)
                             or ( (not INT32(0)) shl (32-SCALEBITS)))
    else
      cconvert^.Cr_r_tab^[i] := int(shift_temp shr SCALEBITS);

    { Cb=>B value is nearest int to 1.77200 * x }
    shift_temp := FIX_1_77200  * x + ONE_HALF;
    if shift_temp < 0 then   { SHIFT arithmetic RIGHT }
      cconvert^.Cb_b_tab^[i] := int((shift_temp shr SCALEBITS)
                                or ( (not INT32(0)) shl (32-SCALEBITS)))
    else
      cconvert^.Cb_b_tab^[i] := int(shift_temp shr SCALEBITS);

    { Cr=>G value is scaled-up -0.71414 * x }
    cconvert^.Cr_g_tab^[i] := (- FIX_0_71414 ) * x;
    { Cb=>G value is scaled-up -0.34414 * x }
    { We also add in ONE_HALF so that need not do it in inner loop }
    cconvert^.Cb_g_tab^[i] := (- FIX_0_34414 ) * x + ONE_HALF;
    Inc(x);
  end;
end;


{ Convert some rows of samples to the output colorspace.

  Note that we change from noninterleaved, one-plane-per-component format
  to interleaved-pixel format.  The output buffer is therefore three times
  as wide as the input buffer.
  A starting row offset is provided only for the input buffer.  The caller
  can easily adjust the passed output_buf value to accommodate any row
  offset required on that side. }

{METHODDEF}
procedure ycc_rgb_convert (cinfo : j_decompress_ptr;
                           input_buf : JSAMPIMAGE;
                           input_row : JDIMENSION;
                           output_buf : JSAMPARRAY;
                           num_rows : int); 
var
  cconvert : my_cconvert_ptr;
  {register} y, cb, cr : int;
  {register} outptr : JSAMPROW;
  {register} inptr0, inptr1, inptr2 : JSAMPROW;
  {register} col : JDIMENSION;
  num_cols : JDIMENSION;
  { copy these pointers into registers if possible }
  {register} range_limit : range_limit_table_ptr;
  {register} Crrtab : int_table_ptr;
  {register} Cbbtab : int_table_ptr;
  {register} Crgtab : INT32_table_ptr;
  {register} Cbgtab : INT32_table_ptr;
var
  shift_temp : INT32;
begin
  cconvert := my_cconvert_ptr (cinfo^.cconvert);
  num_cols := cinfo^.output_width;
  range_limit := cinfo^.sample_range_limit;
  Crrtab := cconvert^.Cr_r_tab;
  Cbbtab := cconvert^.Cb_b_tab;
  Crgtab := cconvert^.Cr_g_tab;
  Cbgtab := cconvert^.Cb_g_tab;

  while (num_rows > 0) do
  begin
    Dec(num_rows);
    inptr0 := input_buf^[0]^[input_row];
    inptr1 := input_buf^[1]^[input_row];
    inptr2 := input_buf^[2]^[input_row];
    Inc(input_row);
    outptr := output_buf^[0];
    Inc(JSAMPROW_PTR(output_buf));
    for col := 0 to pred(num_cols) do
    begin
      y  := GETJSAMPLE(inptr0^[col]);
      cb := GETJSAMPLE(inptr1^[col]);
      cr := GETJSAMPLE(inptr2^[col]);
      { Range-limiting is essential due to noise introduced by DCT losses. }
      outptr^[RGB_RED] :=   range_limit^[y + Crrtab^[cr]];
      shift_temp := Cbgtab^[cb] + Crgtab^[cr];
      if shift_temp < 0 then   { SHIFT arithmetic RIGHT }
        outptr^[RGB_GREEN] := range_limit^[y + int((shift_temp shr SCALEBITS)
                              or ( (not INT32(0)) shl (32-SCALEBITS)))]
      else
        outptr^[RGB_GREEN] := range_limit^[y + int(shift_temp shr SCALEBITS)];

      outptr^[RGB_BLUE] :=  range_limit^[y + Cbbtab^[cb]];
      Inc(JSAMPLE_PTR(outptr), RGB_PIXELSIZE);
    end;
  end;
end;


{*************** Cases other than YCbCr -> RGB *************}


{ Color conversion for no colorspace change: just copy the data,
  converting from separate-planes to interleaved representation. }

{METHODDEF}
procedure null_convert (cinfo : j_decompress_ptr;
                        input_buf : JSAMPIMAGE;
                        input_row : JDIMENSION;
                        output_buf : JSAMPARRAY;
                        num_rows : int); 
var
  {register} inptr,
             outptr : JSAMPLE_PTR;
  {register} count : JDIMENSION;
  {register} num_components : int;
  num_cols : JDIMENSION;
  ci : int;
begin
  num_components := cinfo^.num_components;
  num_cols := cinfo^.output_width;

  while (num_rows > 0) do
  begin
    Dec(num_rows);
    for ci := 0 to pred(num_components) do
    begin
      inptr := JSAMPLE_PTR(input_buf^[ci]^[input_row]);
      outptr := JSAMPLE_PTR(@(output_buf^[0]^[ci]));

      for count := pred(num_cols) downto 0 do
      begin
        outptr^ := inptr^;      { needn't bother with GETJSAMPLE() here }
        Inc(inptr);
        Inc(outptr, num_components);
      end;
    end;
    Inc(input_row);
    Inc(JSAMPROW_PTR(output_buf));
  end;
end;


{ Color conversion for grayscale: just copy the data.
  This also works for YCbCr -> grayscale conversion, in which
  we just copy the Y (luminance) component and ignore chrominance. }

{METHODDEF}
procedure grayscale_convert (cinfo : j_decompress_ptr;
                             input_buf : JSAMPIMAGE;
                             input_row : JDIMENSION;
                             output_buf : JSAMPARRAY;
                             num_rows : int); 
begin
  jcopy_sample_rows(input_buf^[0], int(input_row), output_buf, 0,
                    num_rows, cinfo^.output_width);
end;

{ Convert grayscale to RGB: just duplicate the graylevel three times.
  This is provided to support applications that don't want to cope
  with grayscale as a separate case. }

{METHODDEF}
procedure gray_rgb_convert (cinfo : j_decompress_ptr;
                            input_buf : JSAMPIMAGE;
                            input_row : JDIMENSION;
                            output_buf : JSAMPARRAY;
                            num_rows : int); 
var
  {register} inptr, outptr : JSAMPLE_PTR;
  {register} col : JDIMENSION;
  num_cols : JDIMENSION;
begin
  num_cols := cinfo^.output_width;
  while (num_rows > 0) do
  begin
    inptr := JSAMPLE_PTR(input_buf^[0]^[input_row]);
    Inc(input_row);
    outptr := JSAMPLE_PTR(@output_buf^[0]);
    Inc(JSAMPROW_PTR(output_buf));
    for col := 0 to pred(num_cols) do
    begin
      { We can dispense with GETJSAMPLE() here }
      JSAMPROW(outptr)^[RGB_RED] := inptr^;
      JSAMPROW(outptr)^[RGB_GREEN] := inptr^;
      JSAMPROW(outptr)^[RGB_BLUE] := inptr^;
      Inc(inptr);
      Inc(outptr, RGB_PIXELSIZE);
    end;
    Dec(num_rows);
  end;
end;


{ Adobe-style YCCK -> CMYK conversion.
  We convert YCbCr to R=1-C, G=1-M, and B=1-Y using the same
  conversion as above, while passing K (black) unchanged.
  We assume build_ycc_rgb_table has been called. }

{METHODDEF}
procedure ycck_cmyk_convert (cinfo : j_decompress_ptr;
                             input_buf : JSAMPIMAGE;
                             input_row : JDIMENSION;
                             output_buf : JSAMPARRAY;
                             num_rows : int); 
var
  cconvert : my_cconvert_ptr;
  {register} y, cb, cr : int;
  {register} outptr : JSAMPROW;
  {register} inptr0, inptr1, inptr2, inptr3 : JSAMPROW;
  {register} col : JDIMENSION;
  num_cols : JDIMENSION;
  { copy these pointers into registers if possible }
  {register} range_limit : range_limit_table_ptr;
  {register} Crrtab : int_table_ptr;
  {register} Cbbtab : int_table_ptr;
  {register} Crgtab : INT32_table_ptr;
  {register} Cbgtab : INT32_table_ptr;
var
  shift_temp : INT32;
begin
  cconvert := my_cconvert_ptr (cinfo^.cconvert);
  num_cols := cinfo^.output_width;
  { copy these pointers into registers if possible }
  range_limit := cinfo^.sample_range_limit;
  Crrtab := cconvert^.Cr_r_tab;
  Cbbtab := cconvert^.Cb_b_tab;
  Crgtab := cconvert^.Cr_g_tab;
  Cbgtab := cconvert^.Cb_g_tab;

  while (num_rows > 0) do
  begin
    Dec(num_rows);
    inptr0 := input_buf^[0]^[input_row];
    inptr1 := input_buf^[1]^[input_row];
    inptr2 := input_buf^[2]^[input_row];
    inptr3 := input_buf^[3]^[input_row];
    Inc(input_row);
    outptr := output_buf^[0];
    Inc(JSAMPROW_PTR(output_buf));
    for col := 0 to pred(num_cols) do
    begin
      y  := GETJSAMPLE(inptr0^[col]);
      cb := GETJSAMPLE(inptr1^[col]);
      cr := GETJSAMPLE(inptr2^[col]);
      { Range-limiting is essential due to noise introduced by DCT losses. }
      outptr^[0] := range_limit^[MAXJSAMPLE - (y + Crrtab^[cr])];       { red }
      shift_temp := Cbgtab^[cb] + Crgtab^[cr];
      if shift_temp < 0 then
        outptr^[1] := range_limit^[MAXJSAMPLE - (y + int(
          (shift_temp shr SCALEBITS) or ((not INT32(0)) shl (32-SCALEBITS))
                                                        ) )]
      else
        outptr^[1] := range_limit^[MAXJSAMPLE -             { green }
                    (y + int(shift_temp shr SCALEBITS) )];
      outptr^[2] := range_limit^[MAXJSAMPLE - (y + Cbbtab^[cb])];       { blue }
      { K passes through unchanged }
      outptr^[3] := inptr3^[col];       { don't need GETJSAMPLE here }
      Inc(JSAMPLE_PTR(outptr), 4);
    end;
  end;
end;


{ Empty method for start_pass. }

{METHODDEF}
procedure start_pass_dcolor (cinfo : j_decompress_ptr); 
begin
  { no work needed }
end;


{ Module initialization routine for output colorspace conversion. }

{GLOBAL}
procedure jinit_color_deconverter (cinfo : j_decompress_ptr);
var
  cconvert : my_cconvert_ptr;
  ci : int;
begin
  cconvert := my_cconvert_ptr (
    cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                SIZEOF(my_color_deconverter)) );
  cinfo^.cconvert := jpeg_color_deconverter_ptr (cconvert);
  cconvert^.pub.start_pass := start_pass_dcolor;

  { Make sure num_components agrees with jpeg_color_space }
  case (cinfo^.jpeg_color_space) of
  JCS_GRAYSCALE:
    if (cinfo^.num_components <> 1) then
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_J_COLORSPACE);

  JCS_RGB,
  JCS_YCbCr:
    if (cinfo^.num_components <> 3) then
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_J_COLORSPACE);

  JCS_CMYK,
  JCS_YCCK:
    if (cinfo^.num_components <> 4) then
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_J_COLORSPACE);

  else                     { JCS_UNKNOWN can be anything }
    if (cinfo^.num_components < 1) then
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_J_COLORSPACE);
  end;

  { Set out_color_components and conversion method based on requested space.
    Also clear the component_needed flags for any unused components,
    so that earlier pipeline stages can avoid useless computation. }

  case (cinfo^.out_color_space) of
  JCS_GRAYSCALE:
    begin
      cinfo^.out_color_components := 1;
      if (cinfo^.jpeg_color_space = JCS_GRAYSCALE)
        or (cinfo^.jpeg_color_space = JCS_YCbCr) then
      begin
        cconvert^.pub.color_convert := grayscale_convert;
        { For color -> grayscale conversion, only the
          Y (0) component is needed }
        for ci := 1 to pred(cinfo^.num_components) do
          cinfo^.comp_info^[ci].component_needed := FALSE;
      end
      else
        ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_CONVERSION_NOTIMPL);
    end;

  JCS_RGB:
    begin
      cinfo^.out_color_components := RGB_PIXELSIZE;
      if (cinfo^.jpeg_color_space = JCS_YCbCr) then
      begin
        cconvert^.pub.color_convert := ycc_rgb_convert;
        build_ycc_rgb_table(cinfo);
      end
      else
        if (cinfo^.jpeg_color_space = JCS_GRAYSCALE) then
        begin
          cconvert^.pub.color_convert := gray_rgb_convert;
        end
        else
          if (cinfo^.jpeg_color_space = JCS_RGB) and (RGB_PIXELSIZE = 3) then
          begin
            cconvert^.pub.color_convert := null_convert;
          end
          else
            ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_CONVERSION_NOTIMPL);
    end;

  JCS_CMYK:
    begin
      cinfo^.out_color_components := 4;
      if (cinfo^.jpeg_color_space = JCS_YCCK) then
      begin
        cconvert^.pub.color_convert := ycck_cmyk_convert;
        build_ycc_rgb_table(cinfo);
      end
      else
        if (cinfo^.jpeg_color_space = JCS_CMYK) then
        begin
          cconvert^.pub.color_convert := null_convert;
        end
        else
          ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_CONVERSION_NOTIMPL);
    end;

  else
    begin { Permit null conversion to same output space }
      if (cinfo^.out_color_space = cinfo^.jpeg_color_space) then
      begin
        cinfo^.out_color_components := cinfo^.num_components;
        cconvert^.pub.color_convert := null_convert;
      end
      else                      { unsupported non-null conversion }
        ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_CONVERSION_NOTIMPL);
    end;
  end;

  if (cinfo^.quantize_colors) then
    cinfo^.output_components := 1 { single colormapped output component }
  else
    cinfo^.output_components := cinfo^.out_color_components;
end;

end.
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Unit Jdct;

{ Orignal: jdct.h; Copyright (C) 1994-1996, Thomas G. Lane. }

{ This include file contains common declarations for the forward and
  inverse DCT modules.  These declarations are private to the DCT managers
  (jcdctmgr.c, jddctmgr.c) and the individual DCT algorithms.
  The individual DCT algorithms are kept in separate files to ease
  machine-dependent tuning (e.g., assembly coding). }

interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jmorecfg;


{ A forward DCT routine is given a pointer to a work area of type DCTELEM[];
  the DCT is to be performed in-place in that buffer.  Type DCTELEM is int
  for 8-bit samples, INT32 for 12-bit samples.  (NOTE: Floating-point DCT
  implementations use an array of type FAST_FLOAT, instead.)
  The DCT inputs are expected to be signed (range +-CENTERJSAMPLE).
  The DCT outputs are returned scaled up by a factor of 8; they therefore
  have a range of +-8K for 8-bit data, +-128K for 12-bit data.  This
  convention improves accuracy in integer implementations and saves some
  work in floating-point ones.
  Quantization of the output coefficients is done by jcdctmgr.c. }


{$ifdef BITS_IN_JSAMPLE_IS_8}
type
  DCTELEM = int;                { 16 or 32 bits is fine }
{$else}
type                            { must have 32 bits }
  DCTELEM = INT32;
{$endif}
type
  jTDctElem = 0..(MaxInt div SizeOf(DCTELEM))-1;
  DCTELEM_FIELD = array[jTDctElem] of DCTELEM;
  DCTELEM_FIELD_PTR = ^DCTELEM_FIELD;
  DCTELEMPTR = ^DCTELEM;

type
  forward_DCT_method_ptr = procedure(var data : array of DCTELEM);
  float_DCT_method_ptr = procedure(var data : array of FAST_FLOAT);


{ An inverse DCT routine is given a pointer to the input JBLOCK and a pointer
  to an output sample array.  The routine must dequantize the input data as
  well as perform the IDCT; for dequantization, it uses the multiplier table
  pointed to by compptr->dct_table.  The output data is to be placed into the
  sample array starting at a specified column.  (Any row offset needed will
  be applied to the array pointer before it is passed to the IDCT code.)
  Note that the number of samples emitted by the IDCT routine is
  DCT_scaled_size * DCT_scaled_size. }


{ typedef inverse_DCT_method_ptr is declared in jpegint.h }


{ Each IDCT routine has its own ideas about the best dct_table element type. }


type
  ISLOW_MULT_TYPE = MULTIPLIER;  { short or int, whichever is faster }

{$ifdef BITS_IN_JSAMPLE_IS_8}
type
  IFAST_MULT_TYPE = MULTIPLIER;  { 16 bits is OK, use short if faster }
const
  IFAST_SCALE_BITS = 2;         { fractional bits in scale factors }
{$else}
type
  IFAST_MULT_TYPE = INT32;      {  need 32 bits for scaled quantizers }
const
  IFAST_SCALE_BITS = 13;        { fractional bits in scale factors }
{$endif}
type
  FLOAT_MULT_TYPE = FAST_FLOAT; { preferred floating type }

const
  RANGE_MASK = (MAXJSAMPLE * 4 + 3); { 2 bits wider than legal samples }

type
  jTMultType = 0..(MaxInt div SizeOf(ISLOW_MULT_TYPE))-1;
  ISLOW_MULT_TYPE_FIELD = array[jTMultType] of ISLOW_MULT_TYPE;
  ISLOW_MULT_TYPE_FIELD_PTR = ^ISLOW_MULT_TYPE_FIELD;
  ISLOW_MULT_TYPE_PTR = ^ISLOW_MULT_TYPE;

  jTFloatType = 0..(MaxInt div SizeOf(FLOAT_MULT_TYPE))-1;
  FLOAT_MULT_TYPE_FIELD = array[jTFloatType] of FLOAT_MULT_TYPE;
  FLOAT_MULT_TYPE_FIELD_PTR = ^FLOAT_MULT_TYPE_FIELD;
  FLOAT_MULT_TYPE_PTR = ^FLOAT_MULT_TYPE;

  jTFastType = 0..(MaxInt div SizeOf(IFAST_MULT_TYPE))-1;
  IFAST_MULT_TYPE_FIELD = array[jTFastType] of IFAST_MULT_TYPE;
  IFAST_MULT_TYPE_FIELD_PTR = ^IFAST_MULT_TYPE_FIELD;
  IFAST_MULT_TYPE_PTR = ^IFAST_MULT_TYPE;

type
  jTFastFloat = 0..(MaxInt div SizeOf(FAST_FLOAT))-1;
  FAST_FLOAT_FIELD = array[jTFastFloat] of FAST_FLOAT;
  FAST_FLOAT_FIELD_PTR = ^FAST_FLOAT_FIELD;
  FAST_FLOAT_PTR = ^FAST_FLOAT;

implementation

end.
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Unit JdDctMgr;

{ Original : jddctmgr.c ;  Copyright (C) 1994-1996, Thomas G. Lane. }

{ This file contains the inverse-DCT management logic.
  This code selects a particular IDCT implementation to be used,
  and it performs related housekeeping chores.  No code in this file
  is executed per IDCT step, only during output pass setup.

  Note that the IDCT routines are responsible for performing coefficient
  dequantization as well as the IDCT proper.  This module sets up the
  dequantization multiplier table needed by the IDCT routine. }

interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jmorecfg,
  jinclude,
  jdeferr,
  jerror,
  jpeglib,
  jdct,         { Private declarations for DCT subsystem }
  jidctfst,
  {$IFDEF BASM}
  jidctasm,
  {$ELSE}
  jidctint,
  {$ENDIF}
  jidctflt, JIDctRed;



{ Initialize IDCT manager. }

{GLOBAL}
procedure jinit_inverse_dct (cinfo : j_decompress_ptr);


implementation

{ The decompressor input side (jdinput.c) saves away the appropriate
  quantization table for each component at the start of the first scan
  involving that component.  (This is necessary in order to correctly
  decode files that reuse Q-table slots.)
  When we are ready to make an output pass, the saved Q-table is converted
  to a multiplier table that will actually be used by the IDCT routine.
  The multiplier table contents are IDCT-method-dependent.  To support
  application changes in IDCT method between scans, we can remake the
  multiplier tables if necessary.
  In buffered-image mode, the first output pass may occur before any data
  has been seen for some components, and thus before their Q-tables have
  been saved away.  To handle this case, multiplier tables are preset
  to zeroes; the result of the IDCT will be a neutral gray level. }


{ Private subobject for this module }

type
  my_idct_ptr = ^my_idct_controller;
  my_idct_controller = record
    pub : jpeg_inverse_dct;     { public fields }

    { This array contains the IDCT method code that each multiplier table
      is currently set up for, or -1 if it's not yet set up.
      The actual multiplier tables are pointed to by dct_table in the
      per-component comp_info structures. }

    cur_method : array[0..MAX_COMPONENTS-1] of int;
  end; {my_idct_controller;}


{ Allocated multiplier tables: big enough for any supported variant }

type
  multiplier_table = record
  case byte of
    0:(islow_array : array[0..DCTSIZE2-1] of ISLOW_MULT_TYPE);
  {$ifdef DCT_IFAST_SUPPORTED}
    1:(ifast_array : array[0..DCTSIZE2-1] of IFAST_MULT_TYPE);
  {$endif}
  {$ifdef DCT_FLOAT_SUPPORTED}
    2:(float_array : array[0..DCTSIZE2-1] of FLOAT_MULT_TYPE);
  {$endif}
  end;


{ The current scaled-IDCT routines require ISLOW-style multiplier tables,
  so be sure to compile that code if either ISLOW or SCALING is requested. }

{$ifdef DCT_ISLOW_SUPPORTED}
  {$define PROVIDE_ISLOW_TABLES}
{$else}
  {$ifdef IDCT_SCALING_SUPPORTED}
    {$define PROVIDE_ISLOW_TABLES}
  {$endif}
{$endif}


{ Prepare for an output pass.
  Here we select the proper IDCT routine for each component and build
  a matching multiplier table. }

{METHODDEF}
procedure start_pass (cinfo : j_decompress_ptr); 
var
  idct : my_idct_ptr;
  ci, i : int;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
  method : J_DCT_METHOD;
  method_ptr : inverse_DCT_method_ptr;
  qtbl : JQUANT_TBL_PTR;
{$ifdef PROVIDE_ISLOW_TABLES}
var
  ismtbl : ISLOW_MULT_TYPE_FIELD_PTR;
{$endif}
{$ifdef DCT_IFAST_SUPPORTED}
const
  CONST_BITS = 14;
const
  aanscales : array[0..DCTSIZE2-1] of INT16 =
    ({ precomputed values scaled up by 14 bits }
     16384, 22725, 21407, 19266, 16384, 12873,  8867,  4520,
     22725, 31521, 29692, 26722, 22725, 17855, 12299,  6270,
     21407, 29692, 27969, 25172, 21407, 16819, 11585,  5906,
     19266, 26722, 25172, 22654, 19266, 15137, 10426,  5315,
     16384, 22725, 21407, 19266, 16384, 12873,  8867,  4520,
     12873, 17855, 16819, 15137, 12873, 10114,  6967,  3552,
     8867, 12299, 11585, 10426,  8867,  6967,  4799,  2446,
     4520,  6270,  5906,  5315,  4520,  3552,  2446,  1247);
var
  ifmtbl : IFAST_MULT_TYPE_FIELD_PTR;
  {SHIFT_TEMPS}

  { Descale and correctly round an INT32 value that's scaled by N bits.
    We assume RIGHT_SHIFT rounds towards minus infinity, so adding
    the fudge factor is correct for either sign of X. }

  function DESCALE(x : INT32; n : int) : INT32;
  var
    shift_temp : INT32;
  begin
  {$ifdef RIGHT_SHIFT_IS_UNSIGNED}
    shift_temp := x + (INT32(1) shl (n-1));
    if shift_temp < 0 then
      Descale :=  (shift_temp shr n) or ((not INT32(0)) shl (32-n))
    else
      Descale :=  (shift_temp shr n);
  {$else}
    Descale := (x + (INT32(1) shl (n-1)) shr n;
  {$endif}
  end;

{$endif}
{$ifdef DCT_FLOAT_SUPPORTED}
const
  aanscalefactor : array[0..DCTSIZE-1] of double =
  (1.0, 1.387039845, 1.306562965, 1.175875602,
    1.0, 0.785694958, 0.541196100, 0.275899379);
var
  fmtbl : FLOAT_MULT_TYPE_FIELD_PTR;
  row, col : int;
{$endif}
begin
  idct := my_idct_ptr (cinfo^.idct);
  method := J_DCT_METHOD(0);
  method_ptr := NIL;
  compptr := jpeg_component_info_ptr(cinfo^.comp_info);

  for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
  begin
    { Select the proper IDCT routine for this component's scaling }
    case (compptr^.DCT_scaled_size) of
{$ifdef IDCT_SCALING_SUPPORTED}
    1:begin
        method_ptr := jpeg_idct_1x1;
        method := JDCT_ISLOW;   { jidctred uses islow-style table }
      end;
    2:begin
        method_ptr := jpeg_idct_2x2;
        method := JDCT_ISLOW;   { jidctred uses islow-style table }
      end;
    4:begin
        method_ptr := jpeg_idct_4x4;
        method := JDCT_ISLOW;   { jidctred uses islow-style table }
      end;
{$endif}
    DCTSIZE:
      case (cinfo^.dct_method) of
{$ifdef DCT_ISLOW_SUPPORTED}
      JDCT_ISLOW:
        begin
          method_ptr := jpeg_idct_islow;
          method := JDCT_ISLOW;
        end;
{$endif}
{$ifdef DCT_IFAST_SUPPORTED}
      JDCT_IFAST:
        begin
          method_ptr := jpeg_idct_ifast;
          method := JDCT_IFAST;
        end;
{$endif}
{$ifdef DCT_FLOAT_SUPPORTED}
      JDCT_FLOAT:
        begin
          method_ptr := jpeg_idct_float;
          method := JDCT_FLOAT;
        end;
{$endif}
      else
        ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_NOT_COMPILED);
      end;
    else
      ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_DCTSIZE, compptr^.DCT_scaled_size);
    end;
    idct^.pub.inverse_DCT[ci] := method_ptr;
    { Create multiplier table from quant table.
      However, we can skip this if the component is uninteresting
      or if we already built the table.  Also, if no quant table
      has yet been saved for the component, we leave the
      multiplier table all-zero; we'll be reading zeroes from the
      coefficient controller's buffer anyway. }

    if (not compptr^.component_needed) or (idct^.cur_method[ci] = int(method)) then
      continue;
    qtbl := compptr^.quant_table;
    if (qtbl = NIL) then        { happens if no data yet for component }
      continue;
    idct^.cur_method[ci] := int(method);
    case (method) of
{$ifdef PROVIDE_ISLOW_TABLES}
    JDCT_ISLOW:
      begin
        { For LL&M IDCT method, multipliers are equal to raw quantization
          coefficients, but are stored as ints to ensure access efficiency. }

        ismtbl := ISLOW_MULT_TYPE_FIELD_PTR (compptr^.dct_table);
        for i := 0 to pred(DCTSIZE2) do
        begin
          ismtbl^[i] := ISLOW_MULT_TYPE (qtbl^.quantval[i]);
        end;
      end;
{$endif}
{$ifdef DCT_IFAST_SUPPORTED}
    JDCT_IFAST:
      begin
        { For AA&N IDCT method, multipliers are equal to quantization
          coefficients scaled by scalefactor[row]*scalefactor[col], where
            scalefactor[0] := 1
            scalefactor[k] := cos(k*PI/16) * sqrt(2)    for k=1..7
          For integer operation, the multiplier table is to be scaled by
          IFAST_SCALE_BITS. }

        ifmtbl := IFAST_MULT_TYPE_FIELD_PTR (compptr^.dct_table);

        for i := 0 to pred(DCTSIZE2) do
        begin
          ifmtbl^[i] := IFAST_MULT_TYPE(
            DESCALE(  INT32 (qtbl^.quantval[i]) * INT32 (aanscales[i]),
                    CONST_BITS-IFAST_SCALE_BITS) );
        end;
      end;
{$endif}
{$ifdef DCT_FLOAT_SUPPORTED}
    JDCT_FLOAT:
      begin
        { For float AA&N IDCT method, multipliers are equal to quantization
          coefficients scaled by scalefactor[row]*scalefactor[col], where
            scalefactor[0] := 1
            scalefactor[k] := cos(k*PI/16) * sqrt(2)    for k=1..7 }

        fmtbl := FLOAT_MULT_TYPE_FIELD_PTR(compptr^.dct_table);

        i := 0;
        for row := 0 to pred(DCTSIZE) do
        begin
          for col := 0 to pred(DCTSIZE) do
          begin
            fmtbl^[i] := {FLOAT_MULT_TYPE} (
               {double} qtbl^.quantval[i] *
               aanscalefactor[row] * aanscalefactor[col] );
            Inc(i);
          end;
        end;
      end;
{$endif}
    else
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_NOT_COMPILED);
      break;
    end;
    Inc(compptr);
  end;
end;


{ Initialize IDCT manager. }

{GLOBAL}
procedure jinit_inverse_dct (cinfo : j_decompress_ptr);
var
  idct : my_idct_ptr;
  ci : int;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
begin
  idct := my_idct_ptr(
    cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                SIZEOF(my_idct_controller)) );
  cinfo^.idct := jpeg_inverse_dct_ptr (idct);
  idct^.pub.start_pass := start_pass;

  compptr := jpeg_component_info_ptr(cinfo^.comp_info);
  for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
  begin
    { Allocate and pre-zero a multiplier table for each component }
    compptr^.dct_table :=
      cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                  SIZEOF(multiplier_table));
    MEMZERO(compptr^.dct_table, SIZEOF(multiplier_table));
    { Mark multiplier table not yet set up for any method }
    idct^.cur_method[ci] := -1;
    Inc(compptr);
  end;
end;

end.
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Unit JdefErr;

{ This file defines the error and message codes for the cjpeg/djpeg
  applications.  These strings are not needed as part of the JPEG library
  proper.
  Edit this file to add new codes, or to translate the message strings to
  some other language. }

{ Original cderror.h  ; Copyright (C) 1994, Thomas G. Lane.  }

interface

{$I jconfig.inc}

{ To define the enum list of message codes, include this file without
  defining macro JMESSAGE.  To create a message string table, include it
  again with a suitable JMESSAGE definition (see jerror.c for an example). }


{ Original: jversion.h ; Copyright (C) 1991-1996, Thomas G. Lane. }
{ This file contains software version identification. }

const
  JVERSION   = '6a  7-Feb-96';

  JCOPYRIGHT = 'Copyright (C) 1996, Thomas G. Lane';

  JNOTICE = 'Pascal Translation, Copyright (C) 1996, Jacques Nomssi Nzali';

{ Create the message string table.
  We do this from the master message list in jerror.h by re-reading
  jerror.h with a suitable definition for macro JMESSAGE.
  The message table is made an external symbol just in case any applications
  want to refer to it directly. }

type
  J_MESSAGE_CODE  =(
    JMSG_NOMESSAGE,
    JERR_ARITH_NOTIMPL,
    JERR_BAD_ALIGN_TYPE,
    JERR_BAD_ALLOC_CHUNK,
    JERR_BAD_BUFFER_MODE,
    JERR_BAD_COMPONENT_ID,
    JERR_BAD_DCT_COEF,
    JERR_BAD_DCTSIZE,
    JERR_BAD_HUFF_TABLE,
    JERR_BAD_IN_COLORSPACE,
    JERR_BAD_J_COLORSPACE,
    JERR_BAD_LENGTH,
    JERR_BAD_LIB_VERSION,
    JERR_BAD_MCU_SIZE,
    JERR_BAD_POOL_ID,
    JERR_BAD_PRECISION,
    JERR_BAD_PROGRESSION,
    JERR_BAD_PROG_SCRIPT,
    JERR_BAD_SAMPLING,
    JERR_BAD_SCAN_SCRIPT,
    JERR_BAD_STATE,
    JERR_BAD_STRUCT_SIZE,
    JERR_BAD_VIRTUAL_ACCESS,
    JERR_BUFFER_SIZE,
    JERR_CANT_SUSPEND,
    JERR_CCIR601_NOTIMPL,
    JERR_COMPONENT_COUNT,
    JERR_CONVERSION_NOTIMPL,
    JERR_DAC_INDEX,
    JERR_DAC_VALUE,
    JERR_DHT_COUNTS,
    JERR_DHT_INDEX,
    JERR_DQT_INDEX,
    JERR_EMPTY_IMAGE,
    JERR_EMS_READ,
    JERR_EMS_WRITE,
    JERR_EOI_EXPECTED,
    JERR_FILE_READ,
    JERR_FILE_WRITE,
    JERR_FRACT_SAMPLE_NOTIMPL,
    JERR_HUFF_CLEN_OVERFLOW,
    JERR_HUFF_MISSING_CODE,
    JERR_IMAGE_TOO_BIG,
    JERR_INPUT_EMPTY,
    JERR_INPUT_EOF,
    JERR_MISMATCHED_QUANT_TABLE,
    JERR_MISSING_DATA,
    JERR_MODE_CHANGE,
    JERR_NOTIMPL,
    JERR_NOT_COMPILED,
    JERR_NO_BACKING_STORE,
    JERR_NO_HUFF_TABLE,
    JERR_NO_IMAGE,
    JERR_NO_QUANT_TABLE,
    JERR_NO_SOI,
    JERR_OUT_OF_MEMORY,
    JERR_QUANT_COMPONENTS,
    JERR_QUANT_FEW_COLORS,
    JERR_QUANT_MANY_COLORS,
    JERR_SOF_DUPLICATE,
    JERR_SOF_NO_SOS,
    JERR_SOF_UNSUPPORTED,
    JERR_SOI_DUPLICATE,
    JERR_SOS_NO_SOF,
    JERR_TFILE_CREATE,
    JERR_TFILE_READ,
    JERR_TFILE_SEEK,
    JERR_TFILE_WRITE,
    JERR_TOO_LITTLE_DATA,
    JERR_UNKNOWN_MARKER,
    JERR_VIRTUAL_BUG,
    JERR_WIDTH_OVERFLOW,
    JERR_XMS_READ,
    JERR_XMS_WRITE,
    JMSG_COPYRIGHT,
    JMSG_VERSION,
    JTRC_16BIT_TABLES,
    JTRC_ADOBE,
    JTRC_APP0,
    JTRC_APP14,
    JTRC_DAC,
    JTRC_DHT,
    JTRC_DQT,
    JTRC_DRI,
    JTRC_EMS_CLOSE,
    JTRC_EMS_OPEN,
    JTRC_EOI,
    JTRC_HUFFBITS,
    JTRC_JFIF,
    JTRC_JFIF_BADTHUMBNAILSIZE,
    JTRC_JFIF_EXTENSION,
    JTRC_JFIF_THUMBNAIL,
    JTRC_MISC_MARKER,
    JTRC_PARMLESS_MARKER,
    JTRC_QUANTVALS,
    JTRC_QUANT_3_NCOLORS,
    JTRC_QUANT_NCOLORS,
    JTRC_QUANT_SELECTED,
    JTRC_RECOVERY_ACTION,
    JTRC_RST,
    JTRC_SMOOTH_NOTIMPL,
    JTRC_SOF,
    JTRC_SOF_COMPONENT,
    JTRC_SOI,
    JTRC_SOS,
    JTRC_SOS_COMPONENT,
    JTRC_SOS_PARAMS,
    JTRC_TFILE_CLOSE,
    JTRC_TFILE_OPEN,
    JTRC_THUMB_JPEG,
    JTRC_THUMB_PALETTE,
    JTRC_THUMB_RGB,
    JTRC_UNKNOWN_IDS,
    JTRC_XMS_CLOSE,
    JTRC_XMS_OPEN,
    JWRN_ADOBE_XFORM,
    JWRN_BOGUS_PROGRESSION,
    JWRN_EXTRANEOUS_DATA,
    JWRN_HIT_MARKER,
    JWRN_HUFF_BAD_CODE,
    JWRN_JFIF_MAJOR,
    JWRN_JPEG_EOF,
    JWRN_MUST_RESYNC,
    JWRN_NOT_SEQUENTIAL,
    JWRN_TOO_MUCH_DATA,


     JMSG_FIRSTADDONCODE,  { Must be first entry! }

   {$ifdef BMP_SUPPORTED}
     JERR_BMP_BADCMAP,  { Unsupported BMP colormap format }
     JERR_BMP_BADDEPTH,  { Only 8- and 24-bit BMP files are supported }
     JERR_BMP_BADHEADER,  { Invalid BMP file: bad header length }
     JERR_BMP_BADPLANES,  { Invalid BMP file: biPlanes not equal to 1 }
     JERR_BMP_COLORSPACE,  { BMP output must be grayscale or RGB }
     JERR_BMP_COMPRESSED,  { Sorry, compressed BMPs not yet supported }
     JERR_BMP_NOT,  { Not a BMP file - does not start with BM }
     JTRC_BMP,  { %dx%d 24-bit BMP image }
     JTRC_BMP_MAPPED,  { %dx%d 8-bit colormapped BMP image }
     JTRC_BMP_OS2,  { %dx%d 24-bit OS2 BMP image }
     JTRC_BMP_OS2_MAPPED,  { %dx%d 8-bit colormapped OS2 BMP image }
   {$endif} { BMP_SUPPORTED }

   {$ifdef GIF_SUPPORTED}
     JERR_GIF_BUG,  { GIF output got confused }
     JERR_GIF_CODESIZE,  { Bogus GIF codesize %d }
     JERR_GIF_COLORSPACE,  { GIF output must be grayscale or RGB }
     JERR_GIF_IMAGENOTFOUND,  { Too few images in GIF file }
     JERR_GIF_NOT,  { Not a GIF file }
     JTRC_GIF,  { %dx%dx%d GIF image }
     JTRC_GIF_BADVERSION,
              { Warning: unexpected GIF version number '%c%c%c' }
     JTRC_GIF_EXTENSION,  { Ignoring GIF extension block of type 0x%02x }
     JTRC_GIF_NONSQUARE,  { Caution: nonsquare pixels in input }
     JWRN_GIF_BADDATA,  { Corrupt data in GIF file }
     JWRN_GIF_CHAR,  { Bogus char 0x%02x in GIF file, ignoring }
     JWRN_GIF_ENDCODE,  { Premature end of GIF image }
     JWRN_GIF_NOMOREDATA,  { Ran out of GIF bits }
   {$endif} { GIF_SUPPORTED }

   {$ifdef PPM_SUPPORTED}
     JERR_PPM_COLORSPACE,  { PPM output must be grayscale or RGB }
     JERR_PPM_NONNUMERIC,  { Nonnumeric data in PPM file }
     JERR_PPM_NOT,  { Not a PPM file }
     JTRC_PGM,  { %dx%d PGM image }
     JTRC_PGM_TEXT,  { %dx%d text PGM image }
     JTRC_PPM,  { %dx%d PPM image }
     JTRC_PPM_TEXT,  { %dx%d text PPM image }
   {$endif} { PPM_SUPPORTED }

   {$ifdef RLE_SUPPORTED}
     JERR_RLE_BADERROR,  { Bogus error code from RLE library }
     JERR_RLE_COLORSPACE,  { RLE output must be grayscale or RGB }
     JERR_RLE_DIMENSIONS,  { Image dimensions (%dx%d) too large for RLE }
     JERR_RLE_EMPTY,  { Empty RLE file }
     JERR_RLE_EOF,  { Premature EOF in RLE header }
     JERR_RLE_MEM,  { Insufficient memory for RLE header }
     JERR_RLE_NOT,  { Not an RLE file }
     JERR_RLE_TOOMANYCHANNELS,  { Cannot handle %d output channels for RLE }
     JERR_RLE_UNSUPPORTED,  { Cannot handle this RLE setup }
     JTRC_RLE,  { %dx%d full-color RLE file }
     JTRC_RLE_FULLMAP,  { %dx%d full-color RLE file with map of length %d }
     JTRC_RLE_GRAY,  { %dx%d grayscale RLE file }
     JTRC_RLE_MAPGRAY,  { %dx%d grayscale RLE file with map of length %d }
     JTRC_RLE_MAPPED,  { %dx%d colormapped RLE file with map of length %d }
   {$endif} { RLE_SUPPORTED }

   {$ifdef TARGA_SUPPORTED}
     JERR_TGA_BADCMAP,  { Unsupported Targa colormap format }
     JERR_TGA_BADPARMS,  { Invalid or unsupported Targa file }
     JERR_TGA_COLORSPACE,  { Targa output must be grayscale or RGB }
     JTRC_TGA,  { %dx%d RGB Targa image }
     JTRC_TGA_GRAY,  { %dx%d grayscale Targa image }
     JTRC_TGA_MAPPED,  { %dx%d colormapped Targa image }
   {$else}
     JERR_TGA_NOTCOMP,  { Targa support was not compiled }
   {$endif} { TARGA_SUPPORTED }

     JERR_BAD_CMAP_FILE,
            { Color map file is invalid or of unsupported format }
     JERR_TOO_MANY_COLORS,
            { Output file format cannot handle %d colormap entries }
     JERR_UNGETC_FAILED,  { ungetc failed }
   {$ifdef TARGA_SUPPORTED}
     JERR_UNKNOWN_FORMAT,
            { Unrecognized input file format --- perhaps you need -targa }
   {$else}
     JERR_UNKNOWN_FORMAT,  { Unrecognized input file format }
   {$endif}
     JERR_UNSUPPORTED_FORMAT,  { Unsupported output file format }

     JMSG_LASTADDONCODE
   );


const
  JMSG_LASTMSGCODE : J_MESSAGE_CODE = JMSG_LASTADDONCODE;

type
  msg_table = Array[J_MESSAGE_CODE] of string[80];
const
  jpeg_std_message_table : msg_table = (

  { JMSG_NOMESSAGE } 'Bogus message code %d', { Must be first entry! }

{ For maintenance convenience, list is alphabetical by message code name }
  { JERR_ARITH_NOTIMPL }
         'Sorry, there are legal restrictions on arithmetic coding',
  { JERR_BAD_ALIGN_TYPE } 'ALIGN_TYPE is wrong, please fix',
  { JERR_BAD_ALLOC_CHUNK } 'MAX_ALLOC_CHUNK is wrong, please fix',
  { JERR_BAD_BUFFER_MODE } 'Bogus buffer control mode',
  { JERR_BAD_COMPONENT_ID } 'Invalid component ID %d in SOS',
  { JERR_BAD_DCT_COEF } 'DCT coefficient out of range',
  { JERR_BAD_DCTSIZE } 'IDCT output block size %d not supported',
  { JERR_BAD_HUFF_TABLE } 'Bogus Huffman table definition',
  { JERR_BAD_IN_COLORSPACE } 'Bogus input colorspace',
  { JERR_BAD_J_COLORSPACE } 'Bogus JPEG colorspace',
  { JERR_BAD_LENGTH } 'Bogus marker length',
  { JERR_BAD_LIB_VERSION }
         'Wrong JPEG library version: library is %d, caller expects %d',
  { JERR_BAD_MCU_SIZE } 'Sampling factors too large for interleaved scan',
  { JERR_BAD_POOL_ID } 'Invalid memory pool code %d',
  { JERR_BAD_PRECISION } 'Unsupported JPEG data precision %d',
  { JERR_BAD_PROGRESSION }
         'Invalid progressive parameters Ss=%d Se=%d Ah=%d Al=%d',
  { JERR_BAD_PROG_SCRIPT }
         'Invalid progressive parameters at scan script entry %d',
  { JERR_BAD_SAMPLING } 'Bogus sampling factors',
  { JERR_BAD_SCAN_SCRIPT } 'Invalid scan script at entry %d',
  { JERR_BAD_STATE } 'Improper call to JPEG library in state %d',
  { JERR_BAD_STRUCT_SIZE }
         'JPEG parameter struct mismatch: library thinks size is %d, caller expects %d',
  { JERR_BAD_VIRTUAL_ACCESS } 'Bogus virtual array access',
  { JERR_BUFFER_SIZE } 'Buffer passed to JPEG library is too small',
  { JERR_CANT_SUSPEND } 'Suspension not allowed here',
  { JERR_CCIR601_NOTIMPL } 'CCIR601 sampling not implemented yet',
  { JERR_COMPONENT_COUNT } 'Too many color components: %d, max %d',
  { JERR_CONVERSION_NOTIMPL } 'Unsupported color conversion request',
  { JERR_DAC_INDEX } 'Bogus DAC index %d',
  { JERR_DAC_VALUE } 'Bogus DAC value $%x',
  { JERR_DHT_COUNTS } 'Bogus DHT counts',
  { JERR_DHT_INDEX } 'Bogus DHT index %d',
  { JERR_DQT_INDEX } 'Bogus DQT index %d',
  { JERR_EMPTY_IMAGE } 'Empty JPEG image (DNL not supported)',
  { JERR_EMS_READ } 'Read from EMS failed',
  { JERR_EMS_WRITE } 'Write to EMS failed',
  { JERR_EOI_EXPECTED } 'Didn''t expect more than one scan',
  { JERR_FILE_READ } 'Input file read error',
  { JERR_FILE_WRITE } 'Output file write error --- out of disk space?',
  { JERR_FRACT_SAMPLE_NOTIMPL } 'Fractional sampling not implemented yet',
  { JERR_HUFF_CLEN_OVERFLOW } 'Huffman code size table overflow',
  { JERR_HUFF_MISSING_CODE } 'Missing Huffman code table entry',
  { JERR_IMAGE_TOO_BIG } 'Maximum supported image dimension is %d pixels',
  { JERR_INPUT_EMPTY } 'Empty input file',
  { JERR_INPUT_EOF } 'Premature end of input file',
  { JERR_MISMATCHED_QUANT_TABLE }
         'Cannot transcode due to multiple use of quantization table %d',
  { JERR_MISSING_DATA } 'Scan script does not transmit all data',
  { JERR_MODE_CHANGE } 'Invalid color quantization mode change',
  { JERR_NOTIMPL } 'Not implemented yet',
  { JERR_NOT_COMPILED } 'Requested feature was omitted at compile time',
  { JERR_NO_BACKING_STORE } 'Backing store not supported',
  { JERR_NO_HUFF_TABLE } 'Huffman table $%02x was not defined',
  { JERR_NO_IMAGE } 'JPEG datastream contains no image',
  { JERR_NO_QUANT_TABLE } 'Quantization table $%02x was not defined',
  { JERR_NO_SOI } 'Not a JPEG file: starts with $%02x $%02x',
  { JERR_OUT_OF_MEMORY } 'Insufficient memory (case %d)',
  { JERR_QUANT_COMPONENTS }
         'Cannot quantize more than %d color components',
  { JERR_QUANT_FEW_COLORS } 'Cannot quantize to fewer than %d colors',
  { JERR_QUANT_MANY_COLORS } 'Cannot quantize to more than %d colors',
  { JERR_SOF_DUPLICATE } 'Invalid JPEG file structure: two SOF markers',
  { JERR_SOF_NO_SOS } 'Invalid JPEG file structure: missing SOS marker',
  { JERR_SOF_UNSUPPORTED } 'Unsupported JPEG process: SOF type $%02x',
  { JERR_SOI_DUPLICATE } 'Invalid JPEG file structure: two SOI markers',
  { JERR_SOS_NO_SOF } 'Invalid JPEG file structure: SOS before SOF',
  { JERR_TFILE_CREATE } 'Failed to create temporary file %s',
  { JERR_TFILE_READ } 'Read failed on temporary file',
  { JERR_TFILE_SEEK } 'Seek failed on temporary file',
  { JERR_TFILE_WRITE }
         'Write failed on temporary file --- out of disk space?',
  { JERR_TOO_LITTLE_DATA } 'Application transferred too few scanlines',
  { JERR_UNKNOWN_MARKER } 'Unsupported marker type $%02x',
  { JERR_VIRTUAL_BUG } 'Virtual array controller messed up',
  { JERR_WIDTH_OVERFLOW } 'Image too wide for this implementation',
  { JERR_XMS_READ } 'Read from XMS failed',
  { JERR_XMS_WRITE } 'Write to XMS failed',
  { JMSG_COPYRIGHT }  JCOPYRIGHT,
  { JMSG_VERSION } JVERSION,
  { JTRC_16BIT_TABLES }
         'Caution: quantization tables are too coarse for baseline JPEG',
  { JTRC_ADOBE }
         'Adobe APP14 marker: version %d, flags $%04x $%04x, transform %d',
  { JTRC_APP0 } 'Unknown APP0 marker (not JFIF), length %d',
  { JTRC_APP14 } 'Unknown APP14 marker (not Adobe), length %d',
  { JTRC_DAC } 'Define Arithmetic Table $%02x: $%02x',
  { JTRC_DHT } 'Define Huffman Table $%02x',
  { JTRC_DQT } 'Define Quantization Table %d  precision %d',
  { JTRC_DRI } 'Define Restart Interval %d',
  { JTRC_EMS_CLOSE } 'Freed EMS handle %d',
  { JTRC_EMS_OPEN } 'Obtained EMS handle %d',
  { JTRC_EOI } 'End Of Image',
  { JTRC_HUFFBITS } '        %3d %3d %3d %3d %3d %3d %3d %3d',
  { JTRC_JFIF } 'JFIF APP0 marker, density %dx%d  %d',
  { JTRC_JFIF_BADTHUMBNAILSIZE }
         'Warning: thumbnail image size does not match data length %d',
  { JTRC_JFIF_EXTENSION } 'JFIF extension marker: type 0x%02x, length %u',
  { JTRC_JFIF_THUMBNAIL } '    with %d x %d thumbnail image',
  { JTRC_MISC_MARKER } 'Skipping marker $%02x, length %d',
  { JTRC_PARMLESS_MARKER } 'Unexpected marker $%02x',
  { JTRC_QUANTVALS } '        %4d %4d %4d %4d %4d %4d %4d %4d',
  { JTRC_QUANT_3_NCOLORS } 'Quantizing to %d = %d*%d*%d colors',
  { JTRC_QUANT_NCOLORS } 'Quantizing to %d colors',
  { JTRC_QUANT_SELECTED } 'Selected %d colors for quantization',
  { JTRC_RECOVERY_ACTION } 'At marker $%02x, recovery action %d',
  { JTRC_RST } 'RST%d',
  { JTRC_SMOOTH_NOTIMPL }
         'Smoothing not supported with nonstandard sampling ratios',
  { JTRC_SOF } 'Start Of Frame $%02x: width=%d, height=%d, components=%d',
  { JTRC_SOF_COMPONENT } '    Component %d: %dhx%dv q=%d',
  { JTRC_SOI } 'Start of Image',
  { JTRC_SOS } 'Start Of Scan: %d components',
  { JTRC_SOS_COMPONENT } '    Component %d: dc=%d ac=%d',
  { JTRC_SOS_PARAMS } '  Ss=%d, Se=%d, Ah=%d, Al=%d',
  { JTRC_TFILE_CLOSE } 'Closed temporary file %s',
  { JTRC_TFILE_OPEN } 'Opened temporary file %s',
  { JTRC_THUMB_JPEG }
         'JFIF extension marker: JPEG-compressed thumbnail image, length %u',
  { JMESSAGE(JTRC_THUMB_PALETTE }
         'JFIF extension marker: palette thumbnail image, length %u',
  { JMESSAGE(JTRC_THUMB_RGB }
         'JFIF extension marker: RGB thumbnail image, length %u',
  { JTRC_UNKNOWN_IDS }
         'Unrecognized component IDs %d %d %d, assuming YCbCr',
  { JTRC_XMS_CLOSE } 'Freed XMS handle %d',
  { JTRC_XMS_OPEN } 'Obtained XMS handle %d',
  { JWRN_ADOBE_XFORM } 'Unknown Adobe color transform code %d',
  { JWRN_BOGUS_PROGRESSION }
         'Inconsistent progression sequence for component %d coefficient %d',
  { JWRN_EXTRANEOUS_DATA }
         'Corrupt JPEG data: %d extraneous bytes before marker $%02x',
  { JWRN_HIT_MARKER } 'Corrupt JPEG data: premature end of data segment',
  { JWRN_HUFF_BAD_CODE } 'Corrupt JPEG data: bad Huffman code',
  { JWRN_JFIF_MAJOR } 'Warning: unknown JFIF revision number %d.%02d',
  { JWRN_JPEG_EOF } 'Premature end of JPEG file',
  { JWRN_MUST_RESYNC }
         'Corrupt JPEG data: found marker $%02x instead of RST%d',
  { JWRN_NOT_SEQUENTIAL } 'Invalid SOS parameters for sequential JPEG',
  { JWRN_TOO_MUCH_DATA } 'Application transferred too many scanlines',

  { JMSG_FIRSTADDONCODE }  '', { Must be first entry! }

{$ifdef BMP_SUPPORTED}
  { JERR_BMP_BADCMAP } 'Unsupported BMP colormap format',
  { JERR_BMP_BADDEPTH } 'Only 8- and 24-bit BMP files are supported',
  { JERR_BMP_BADHEADER } 'Invalid BMP file: bad header length',
  { JERR_BMP_BADPLANES } 'Invalid BMP file: biPlanes not equal to 1',
  { JERR_BMP_COLORSPACE } 'BMP output must be grayscale or RGB',
  { JERR_BMP_COMPRESSED } 'Sorry, compressed BMPs not yet supported',
  { JERR_BMP_NOT } 'Not a BMP file - does not start with BM',
  { JTRC_BMP } '%dx%d 24-bit BMP image',
  { JTRC_BMP_MAPPED } '%dx%d 8-bit colormapped BMP image',
  { JTRC_BMP_OS2 } '%dx%d 24-bit OS2 BMP image',
  { JTRC_BMP_OS2_MAPPED } '%dx%d 8-bit colormapped OS2 BMP image',
{$endif} { BMP_SUPPORTED }

{$ifdef GIF_SUPPORTED}
  { JERR_GIF_BUG } 'GIF output got confused',
  { JERR_GIF_CODESIZE } 'Bogus GIF codesize %d',
  { JERR_GIF_COLORSPACE } 'GIF output must be grayscale or RGB',
  { JERR_GIF_IMAGENOTFOUND } 'Too few images in GIF file',
  { JERR_GIF_NOT } 'Not a GIF file',
  { JTRC_GIF } '%dx%dx%d GIF image',
  { JTRC_GIF_BADVERSION }
           'Warning: unexpected GIF version number "%c%c%c"',
  { JTRC_GIF_EXTENSION } 'Ignoring GIF extension block of type 0x%02x',
  { JTRC_GIF_NONSQUARE } 'Caution: nonsquare pixels in input',
  { JWRN_GIF_BADDATA } 'Corrupt data in GIF file',
  { JWRN_GIF_CHAR } 'Bogus char 0x%02x in GIF file, ignoring',
  { JWRN_GIF_ENDCODE } 'Premature end of GIF image',
  { JWRN_GIF_NOMOREDATA } 'Ran out of GIF bits',
{$endif} { GIF_SUPPORTED }

{$ifdef PPM_SUPPORTED}
  { JERR_PPM_COLORSPACE } 'PPM output must be grayscale or RGB',
  { JERR_PPM_NONNUMERIC } 'Nonnumeric data in PPM file',
  { JERR_PPM_NOT } 'Not a PPM file',
  { JTRC_PGM } '%dx%d PGM image',
  { JTRC_PGM_TEXT } '%dx%d text PGM image',
  { JTRC_PPM } '%dx%d PPM image',
  { JTRC_PPM_TEXT } '%dx%d text PPM image',
{$endif} { PPM_SUPPORTED }

{$ifdef RLE_SUPPORTED}
  { JERR_RLE_BADERROR } 'Bogus error code from RLE library',
  { JERR_RLE_COLORSPACE } 'RLE output must be grayscale or RGB',
  { JERR_RLE_DIMENSIONS } 'Image dimensions (%dx%d) too large for RLE',
  { JERR_RLE_EMPTY } 'Empty RLE file',
  { JERR_RLE_EOF } 'Premature EOF in RLE header',
  { JERR_RLE_MEM } 'Insufficient memory for RLE header',
  { JERR_RLE_NOT } 'Not an RLE file',
  { JERR_RLE_TOOMANYCHANNELS } 'Cannot handle %d output channels for RLE',
  { JERR_RLE_UNSUPPORTED } 'Cannot handle this RLE setup',
  { JTRC_RLE } '%dx%d full-color RLE file',
  { JTRC_RLE_FULLMAP } '%dx%d full-color RLE file with map of length %d',
  { JTRC_RLE_GRAY } '%dx%d grayscale RLE file',
  { JTRC_RLE_MAPGRAY } '%dx%d grayscale RLE file with map of length %d',
  { JTRC_RLE_MAPPED } '%dx%d colormapped RLE file with map of length %d',
{$endif} { RLE_SUPPORTED }

{$ifdef TARGA_SUPPORTED}
  { JERR_TGA_BADCMAP } 'Unsupported Targa colormap format',
  { JERR_TGA_BADPARMS } 'Invalid or unsupported Targa file',
  { JERR_TGA_COLORSPACE } 'Targa output must be grayscale or RGB',
  { JTRC_TGA } '%dx%d RGB Targa image',
  { JTRC_TGA_GRAY } '%dx%d grayscale Targa image',
  { JTRC_TGA_MAPPED } '%dx%d colormapped Targa image',
{$else}
  { JERR_TGA_NOTCOMP } 'Targa support was not compiled',
{$endif} { TARGA_SUPPORTED }

  { JERR_BAD_CMAP_FILE }
         'Color map file is invalid or of unsupported format',
  { JERR_TOO_MANY_COLORS }
         'Output file format cannot handle %d colormap entries',
  { JERR_UNGETC_FAILED } 'ungetc failed',
{$ifdef TARGA_SUPPORTED}
  { JERR_UNKNOWN_FORMAT }
         'Unrecognized input file format --- perhaps you need -targa',
{$else}
  { JERR_UNKNOWN_FORMAT } 'Unrecognized input file format',
{$endif}
  { JERR_UNSUPPORTED_FORMAT } 'Unsupported output file format',


  { JMSG_LASTADDONCODE } '');

implementation

end.
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Unit JdHuff;

{ This file contains declarations for Huffman entropy decoding routines
  that are shared between the sequential decoder (jdhuff.c) and the
  progressive decoder (jdphuff.c).  No other modules need to see these. }

{ This file contains Huffman entropy decoding routines.

  Much of the complexity here has to do with supporting input suspension.
  If the data source module demands suspension, we want to be able to back
  up to the start of the current MCU.  To do this, we copy state variables
  into local working storage, and update them back to the permanent
  storage only upon successful completion of an MCU. }

{ Original: jdhuff.h+jdhuff.c;  Copyright (C) 1991-1997, Thomas G. Lane. }



interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jmorecfg,
  jinclude,
  jdeferr,
  jerror,
  jutils,
  jpeglib;


{ Declarations shared with jdphuff.c }



{ Derived data constructed for each Huffman table }

const
  HUFF_LOOKAHEAD  = 8;          { # of bits of lookahead }

type
  d_derived_tbl_ptr = ^d_derived_tbl;
  d_derived_tbl = record
    { Basic tables: (element [0] of each array is unused) }
    maxcode : array[0..18-1] of INT32;       { largest code of length k (-1 if none) }
    { (maxcode[17] is a sentinel to ensure jpeg_huff_decode terminates) }
    valoffset : array[0..17-1] of INT32;     { huffval[] offset for codes of length k }
    { valoffset[k] = huffval[] index of 1st symbol of code length k, less
      the smallest code of length k; so given a code of length k, the
      corresponding symbol is huffval[code + valoffset[k]] }

    { Link to public Huffman table (needed only in jpeg_huff_decode) }
    pub : JHUFF_TBL_PTR;

    { Lookahead tables: indexed by the next HUFF_LOOKAHEAD bits of
      the input data stream.  If the next Huffman code is no more
      than HUFF_LOOKAHEAD bits long, we can obtain its length and
      the corresponding symbol directly from these tables. }

    look_nbits : array[0..(1 shl HUFF_LOOKAHEAD)-1] of int;
                                { # bits, or 0 if too long }
    look_sym : array[0..(1 shl HUFF_LOOKAHEAD)-1] of UINT8;
                                { symbol, or unused }
  end;

{ Fetching the next N bits from the input stream is a time-critical operation
  for the Huffman decoders.  We implement it with a combination of inline
  macros and out-of-line subroutines.  Note that N (the number of bits
  demanded at one time) never exceeds 15 for JPEG use.

  We read source bytes into get_buffer and dole out bits as needed.
  If get_buffer already contains enough bits, they are fetched in-line
  by the macros CHECK_BIT_BUFFER and GET_BITS.  When there aren't enough
  bits, jpeg_fill_bit_buffer is called; it will attempt to fill get_buffer
  as full as possible (not just to the number of bits needed; this
  prefetching reduces the overhead cost of calling jpeg_fill_bit_buffer).
  Note that jpeg_fill_bit_buffer may return FALSE to indicate suspension.
  On TRUE return, jpeg_fill_bit_buffer guarantees that get_buffer contains
  at least the requested number of bits --- dummy zeroes are inserted if
  necessary. }


type
  bit_buf_type = INT32 ;        { type of bit-extraction buffer }
const
  BIT_BUF_SIZE = 32;            { size of buffer in bits }

{ If long is > 32 bits on your machine, and shifting/masking longs is
  reasonably fast, making bit_buf_type be long and setting BIT_BUF_SIZE
  appropriately should be a win.  Unfortunately we can't define the size
  with something like  #define BIT_BUF_SIZE (sizeof(bit_buf_type)*8)
  because not all machines measure sizeof in 8-bit bytes. }

type
  bitread_perm_state = record   { Bitreading state saved across MCUs }
    get_buffer : bit_buf_type;  { current bit-extraction buffer }
    bits_left : int;            { # of unused bits in it }
  end;

type
  bitread_working_state = record
    { Bitreading working state within an MCU }
    { current data source location }
    { We need a copy, rather than munging the original, in case of suspension }
    next_input_byte : JOCTETptr;  { => next byte to read from source }
    bytes_in_buffer : size_t;     { # of bytes remaining in source buffer }
    { Bit input buffer --- note these values are kept in register variables,
      not in this struct, inside the inner loops. }

    get_buffer : bit_buf_type;  { current bit-extraction buffer }
    bits_left : int;            { # of unused bits in it }
    { Pointer needed by jpeg_fill_bit_buffer }
    cinfo : j_decompress_ptr;   { back link to decompress master record }
  end;

{ Module initialization routine for Huffman entropy decoding. }

{GLOBAL}
procedure jinit_huff_decoder (cinfo : j_decompress_ptr);

{GLOBAL}
function jpeg_huff_decode(var state : bitread_working_state;
                          get_buffer : bit_buf_type; {register}
                          bits_left : int; {register}
                          htbl : d_derived_tbl_ptr;
                          min_bits : int) : int;

{ Compute the derived values for a Huffman table.
  Note this is also used by jdphuff.c. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_make_d_derived_tbl (cinfo : j_decompress_ptr;
                                   isDC : boolean;
                                   tblno : int;
                                   var pdtbl : d_derived_tbl_ptr);

{ Load up the bit buffer to a depth of at least nbits }

function jpeg_fill_bit_buffer   (var state : bitread_working_state;
                                 get_buffer : bit_buf_type;  {register}
                                 bits_left : int; {register}
                                 nbits : int) : boolean;

implementation

{$IFDEF MACRO}

{ Macros to declare and load/save bitread local variables. }
{$define BITREAD_STATE_VARS}
        get_buffer : bit_buf_type ; {register}
        bits_left : int; {register}
        br_state : bitread_working_state;

{$define BITREAD_LOAD_STATE(cinfop,permstate)}
        br_state.cinfo := cinfop;
        br_state.next_input_byte := cinfop^.src^.next_input_byte;
        br_state.bytes_in_buffer := cinfop^.src^.bytes_in_buffer;
        get_buffer := permstate.get_buffer;
        bits_left := permstate.bits_left;

{$define BITREAD_SAVE_STATE(cinfop,permstate) }
        cinfop^.src^.next_input_byte := br_state.next_input_byte;
        cinfop^.src^.bytes_in_buffer := br_state.bytes_in_buffer;
        permstate.get_buffer := get_buffer;
        permstate.bits_left := bits_left;


{ These macros provide the in-line portion of bit fetching.
  Use CHECK_BIT_BUFFER to ensure there are N bits in get_buffer
  before using GET_BITS, PEEK_BITS, or DROP_BITS.
  The variables get_buffer and bits_left are assumed to be locals,
  but the state struct might not be (jpeg_huff_decode needs this).
        CHECK_BIT_BUFFER(state,n,action);
                Ensure there are N bits in get_buffer; if suspend, take action.
       val = GET_BITS(n);
                Fetch next N bits.
       val = PEEK_BITS(n);
                Fetch next N bits without removing them from the buffer.
        DROP_BITS(n);
                Discard next N bits.
  The value N should be a simple variable, not an expression, because it
  is evaluated multiple times. }


{$define CHECK_BIT_BUFFER(state,nbits,action)}
  if (bits_left < (nbits)) then
  begin
    if (not jpeg_fill_bit_buffer(&(state),get_buffer,bits_left,nbits)) then
    begin
      action;
      exit;
    end;
    get_buffer := state.get_buffer;
    bits_left := state.bits_left;
  end;


{$define GET_BITS(nbits)}
        Dec(bits_left, (nbits));
        ( (int(get_buffer shr bits_left)) and ( pred(1 shl (nbits)) ) )

{$define PEEK_BITS(nbits)}
        int(get_buffer shr (bits_left -  (nbits))) and pred(1 shl (nbits))

{$define DROP_BITS(nbits)}
        Dec(bits_left, nbits);




{ Code for extracting next Huffman-coded symbol from input bit stream.
  Again, this is time-critical and we make the main paths be macros.

  We use a lookahead table to process codes of up to HUFF_LOOKAHEAD bits
  without looping.  Usually, more than 95% of the Huffman codes will be 8
  or fewer bits long.  The few overlength codes are handled with a loop,
  which need not be inline code.

  Notes about the HUFF_DECODE macro:
  1. Near the end of the data segment, we may fail to get enough bits
     for a lookahead.  In that case, we do it the hard way.
  2. If the lookahead table contains no entry, the next code must be
     more than HUFF_LOOKAHEAD bits long.
  3. jpeg_huff_decode returns -1 if forced to suspend. }




macro HUFF_DECODE(s,br_state,htbl,return FALSE,slowlabel);
label showlabel;
var
 nb, look : int; {register}
begin
  if (bits_left < HUFF_LOOKAHEAD) then
  begin
    if (not jpeg_fill_bit_buffer(br_state,get_buffer,bits_left, 0)) then
    begin
      decode_mcu := FALSE;
      exit;
    end;
    get_buffer := br_state.get_buffer;
    bits_left := br_state.bits_left;
    if (bits_left < HUFF_LOOKAHEAD) then
    begin
      nb := 1;
      goto slowlabel;
    end;
  end;
  {look := PEEK_BITS(HUFF_LOOKAHEAD);}
  look := int(get_buffer shr (bits_left -  HUFF_LOOKAHEAD)) and
                 pred(1 shl HUFF_LOOKAHEAD);

  nb := htbl^.look_nbits[look];
  if (nb <> 0) then
  begin
    {DROP_BITS(nb);}
    Dec(bits_left, nb);

    s := htbl^.look_sym[look];
  end
  else
  begin
    nb := HUFF_LOOKAHEAD+1;
slowlabel:
    s := jpeg_huff_decode(br_state,get_buffer,bits_left,htbl,nb));
    if (s < 0) then
    begin
      result := FALSE;
      exit;
    end;
    get_buffer := br_state.get_buffer;
    bits_left := br_state.bits_left;
  end;
end;


{$ENDIF} {MACRO}

{ Expanded entropy decoder object for Huffman decoding.

  The savable_state subrecord contains fields that change within an MCU,
  but must not be updated permanently until we complete the MCU. }

type
  savable_state = record
    last_dc_val : array[0..MAX_COMPS_IN_SCAN-1] of int; { last DC coef for each component }
  end;


type
  huff_entropy_ptr = ^huff_entropy_decoder;
  huff_entropy_decoder = record
    pub : jpeg_entropy_decoder; { public fields }

    { These fields are loaded into local variables at start of each MCU.
      In case of suspension, we exit WITHOUT updating them. }

    bitstate : bitread_perm_state;      { Bit buffer at start of MCU }
    saved : savable_state;              { Other state at start of MCU }

    { These fields are NOT loaded into local working state. }
    restarts_to_go : uInt;              { MCUs left in this restart interval }

    { Pointers to derived tables (these workspaces have image lifespan) }
    dc_derived_tbls : array[0..NUM_HUFF_TBLS] of d_derived_tbl_ptr;
    ac_derived_tbls : array[0..NUM_HUFF_TBLS] of d_derived_tbl_ptr;

    { Precalculated info set up by start_pass for use in decode_mcu: }

    { Pointers to derived tables to be used for each block within an MCU }
    dc_cur_tbls : array[0..D_MAX_BLOCKS_IN_MCU-1] of d_derived_tbl_ptr;
    ac_cur_tbls : array[0..D_MAX_BLOCKS_IN_MCU-1] of d_derived_tbl_ptr;
    { Whether we care about the DC and AC coefficient values for each block }
    dc_needed : array[0..D_MAX_BLOCKS_IN_MCU-1] of boolean;
    ac_needed : array[0..D_MAX_BLOCKS_IN_MCU-1] of boolean;
  end;



{ Initialize for a Huffman-compressed scan. }

{METHODDEF}
procedure start_pass_huff_decoder (cinfo : j_decompress_ptr); 
var
  entropy : huff_entropy_ptr;
  ci, blkn, dctbl, actbl : int;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
begin
  entropy := huff_entropy_ptr (cinfo^.entropy);

  { Check that the scan parameters Ss, Se, Ah/Al are OK for sequential JPEG.
    This ought to be an error condition, but we make it a warning because
    there are some baseline files out there with all zeroes in these bytes. }

  if (cinfo^.Ss <> 0) or (cinfo^.Se <> DCTSIZE2-1) or
     (cinfo^.Ah <> 0) or (cinfo^.Al <> 0) then
    WARNMS(j_common_ptr(cinfo), JWRN_NOT_SEQUENTIAL);

  for ci := 0 to pred(cinfo^.comps_in_scan) do
  begin
    compptr := cinfo^.cur_comp_info[ci];
    dctbl := compptr^.dc_tbl_no;
    actbl := compptr^.ac_tbl_no;
    { Compute derived values for Huffman tables }
    { We may do this more than once for a table, but it's not expensive }
    jpeg_make_d_derived_tbl(cinfo, TRUE, dctbl,
                            entropy^.dc_derived_tbls[dctbl]);
    jpeg_make_d_derived_tbl(cinfo, FALSE, actbl,
                            entropy^.ac_derived_tbls[actbl]);
    { Initialize DC predictions to 0 }
    entropy^.saved.last_dc_val[ci] := 0;
  end;

  { Precalculate decoding info for each block in an MCU of this scan }
  for blkn := 0 to pred(cinfo^.blocks_in_MCU) do
  begin
    ci := cinfo^.MCU_membership[blkn];
    compptr := cinfo^.cur_comp_info[ci];
    { Precalculate which table to use for each block }
    entropy^.dc_cur_tbls[blkn] := entropy^.dc_derived_tbls[compptr^.dc_tbl_no];
    entropy^.ac_cur_tbls[blkn] := entropy^.ac_derived_tbls[compptr^.ac_tbl_no];
    { Decide whether we really care about the coefficient values }
    if (compptr^.component_needed) then
    begin
      entropy^.dc_needed[blkn] := TRUE;
      { we don't need the ACs if producing a 1/8th-size image }
      entropy^.ac_needed[blkn] := (compptr^.DCT_scaled_size > 1);
    end
    else
    begin
      entropy^.ac_needed[blkn] := FALSE;
      entropy^.dc_needed[blkn] := FALSE;
    end;
  end;

  { Initialize bitread state variables }
  entropy^.bitstate.bits_left := 0;
  entropy^.bitstate.get_buffer := 0; { unnecessary, but keeps Purify quiet }
  entropy^.pub.insufficient_data := FALSE;

  { Initialize restart counter }
  entropy^.restarts_to_go := cinfo^.restart_interval;
end;


{ Compute the derived values for a Huffman table.
  This routine also performs some validation checks on the table.

  Note this is also used by jdphuff.c. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_make_d_derived_tbl (cinfo : j_decompress_ptr;
                                   isDC : boolean;
                                   tblno : int;
                                   var pdtbl : d_derived_tbl_ptr);
var
  htbl : JHUFF_TBL_PTR;
  dtbl : d_derived_tbl_ptr;
  p, i, l, si, numsymbols : int;
  lookbits, ctr : int;
  huffsize : array[0..257-1] of byte;
  huffcode : array[0..257-1] of uInt;
  code : uInt;
var
  sym : int;
begin
  { Note that huffsize[] and huffcode[] are filled in code-length order,
    paralleling the order of the symbols themselves in htbl^.huffval[]. }

  { Find the input Huffman table }
  if (tblno < 0) or (tblno >= NUM_HUFF_TBLS) then
    ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_NO_HUFF_TABLE, tblno);
  if isDC then
    htbl := cinfo^.dc_huff_tbl_ptrs[tblno]
  else
    htbl := cinfo^.ac_huff_tbl_ptrs[tblno];
  if (htbl = NIL) then
    ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_NO_HUFF_TABLE, tblno);

  { Allocate a workspace if we haven't already done so. }
  if (pdtbl = NIL) then
    pdtbl := d_derived_tbl_ptr(
      cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                  SIZEOF(d_derived_tbl)) );
  dtbl := pdtbl;
  dtbl^.pub := htbl;            { fill in back link }

  { Figure C.1: make table of Huffman code length for each symbol }

  p := 0;
  for l := 1 to 16 do
  begin
    i := int(htbl^.bits[l]);
    if (i < 0) or (p + i > 256) then  { protect against table overrun }
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_HUFF_TABLE);
    while (i > 0) do
    begin
      huffsize[p] := byte(l);
      Inc(p);
      Dec(i);
    end;
  end;
  huffsize[p] := 0;
  numsymbols := p;

  { Figure C.2: generate the codes themselves }
  { We also validate that the counts represent a legal Huffman code tree. }

  code := 0;
  si := huffsize[0];
  p := 0;
  while (huffsize[p] <> 0) do
  begin
    while (( int (huffsize[p]) ) = si) do
    begin
      huffcode[p] := code;
      Inc(p);
      Inc(code);
    end;
    { code is now 1 more than the last code used for codelength si; but
      it must still fit in si bits, since no code is allowed to be all ones. }

    if (INT32(code) >= (INT32(1) shl si)) then
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_HUFF_TABLE);

    code := code shl 1;
    Inc(si);
  end;

  { Figure F.15: generate decoding tables for bit-sequential decoding }

  p := 0;
  for l := 1 to 16 do
  begin
    if (htbl^.bits[l] <> 0) then
    begin
      { valoffset[l] = huffval[] index of 1st symbol of code length l,
        minus the minimum code of length l }

      dtbl^.valoffset[l] := INT32(p) - INT32(huffcode[p]);
      Inc(p, htbl^.bits[l]);
      dtbl^.maxcode[l] := huffcode[p-1]; { maximum code of length l }
    end
    else
    begin
      dtbl^.maxcode[l] := -1;   { -1 if no codes of this length }
    end;
  end;
  dtbl^.maxcode[17] := long($FFFFF); { ensures jpeg_huff_decode terminates }

  { Compute lookahead tables to speed up decoding.
    First we set all the table entries to 0, indicating "too long";
    then we iterate through the Huffman codes that are short enough and
    fill in all the entries that correspond to bit sequences starting
    with that code. }

  MEMZERO(@dtbl^.look_nbits, SIZEOF(dtbl^.look_nbits));

  p := 0;
  for l := 1 to HUFF_LOOKAHEAD do
  begin
    for i := 1 to int (htbl^.bits[l]) do
    begin
      { l := current code's length, p := its index in huffcode[] & huffval[]. }
      { Generate left-justified code followed by all possible bit sequences }
      lookbits := huffcode[p] shl (HUFF_LOOKAHEAD-l);
      for ctr := pred(1 shl (HUFF_LOOKAHEAD-l)) downto 0 do
      begin
        dtbl^.look_nbits[lookbits] := l;
        dtbl^.look_sym[lookbits] := htbl^.huffval[p];
        Inc(lookbits);
      end;
      Inc(p);
    end;
  end;

  { Validate symbols as being reasonable.
    For AC tables, we make no check, but accept all byte values 0..255.
    For DC tables, we require the symbols to be in range 0..15.
    (Tighter bounds could be applied depending on the data depth and mode,
    but this is sufficient to ensure safe decoding.) }

  if (isDC) then
  begin
    for i := 0 to pred(numsymbols) do
    begin
      sym := htbl^.huffval[i];
      if (sym < 0) or (sym > 15) then
        ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_HUFF_TABLE);
    end;
  end;
end;


{ Out-of-line code for bit fetching (shared with jdphuff.c).
  See jdhuff.h for info about usage.
  Note: current values of get_buffer and bits_left are passed as parameters,
  but are returned in the corresponding fields of the state struct.

  On most machines MIN_GET_BITS should be 25 to allow the full 32-bit width
  of get_buffer to be used.  (On machines with wider words, an even larger
  buffer could be used.)  However, on some machines 32-bit shifts are
  quite slow and take time proportional to the number of places shifted.
  (This is true with most PC compilers, for instance.)  In this case it may
  be a win to set MIN_GET_BITS to the minimum value of 15.  This reduces the
  average shift distance at the cost of more calls to jpeg_fill_bit_buffer. }

{$ifdef SLOW_SHIFT_32}
const
  MIN_GET_BITS = 15;    { minimum allowable value }
{$else}
const
  MIN_GET_BITS = (BIT_BUF_SIZE-7);
{$endif}


{GLOBAL}
function jpeg_fill_bit_buffer (var state : bitread_working_state;
                              {register} get_buffer : bit_buf_type;
                              {register} bits_left : int;
                              nbits  : int) : boolean;
label
  no_more_bytes;
{ Load up the bit buffer to a depth of at least nbits }
var
  { Copy heavily used state fields into locals (hopefully registers) }
  {register} next_input_byte : {const} JOCTETptr;
  {register} bytes_in_buffer : size_t;
var
  {register} c : int;
var
  cinfo : j_decompress_ptr;
begin
  next_input_byte := state.next_input_byte;
  bytes_in_buffer := state.bytes_in_buffer;
  cinfo := state.cinfo;

  { Attempt to load at least MIN_GET_BITS bits into get_buffer. }
  { (It is assumed that no request will be for more than that many bits.) }
  { We fail to do so only if we hit a marker or are forced to suspend. }

  if (cinfo^.unread_marker = 0) then    { cannot advance past a marker }
  begin
    while (bits_left < MIN_GET_BITS) do
    begin
      { Attempt to read a byte }
      if (bytes_in_buffer = 0) then
      begin
        if not cinfo^.src^.fill_input_buffer(cinfo) then
        begin
          jpeg_fill_bit_buffer := FALSE;
          exit;
        end;
        next_input_byte := cinfo^.src^.next_input_byte;
        bytes_in_buffer := cinfo^.src^.bytes_in_buffer;
      end;
      Dec(bytes_in_buffer);
      c := GETJOCTET(next_input_byte^);
      Inc(next_input_byte);


      { If it's $FF, check and discard stuffed zero byte }
      if (c = $FF) then
      begin
        { Loop here to discard any padding FF's on terminating marker,
          so that we can save a valid unread_marker value.  NOTE: we will
          accept multiple FF's followed by a 0 as meaning a single FF data
          byte.  This data pattern is not valid according to the standard. }

        repeat
          if (bytes_in_buffer = 0) then
          begin
            if (not state.cinfo^.src^.fill_input_buffer (state.cinfo)) then
            begin
              jpeg_fill_bit_buffer := FALSE;
              exit;
            end;
            next_input_byte := state.cinfo^.src^.next_input_byte;
            bytes_in_buffer := state.cinfo^.src^.bytes_in_buffer;
          end;
          Dec(bytes_in_buffer);
          c := GETJOCTET(next_input_byte^);
          Inc(next_input_byte);
        Until (c <> $FF);

        if (c = 0) then
        begin
          { Found FF/00, which represents an FF data byte }
          c := $FF;
        end
        else
        begin
          { Oops, it's actually a marker indicating end of compressed data.
            Save the marker code for later use.
            Fine point: it might appear that we should save the marker into
            bitread working state, not straight into permanent state.  But
            once we have hit a marker, we cannot need to suspend within the
            current MCU, because we will read no more bytes from the data
            source.  So it is OK to update permanent state right away. }

          cinfo^.unread_marker := c;
          { See if we need to insert some fake zero bits. }
          goto no_more_bytes;
        end;
      end;

      { OK, load c into get_buffer }
      get_buffer := (get_buffer shl 8) or c;
      Inc(bits_left, 8);
    end { end while }
  end
  else
  begin
  no_more_bytes:
    { We get here if we've read the marker that terminates the compressed
      data segment.  There should be enough bits in the buffer register
      to satisfy the request; if so, no problem. }

    if (nbits > bits_left) then
    begin
      { Uh-oh.  Report corrupted data to user and stuff zeroes into
        the data stream, so that we can produce some kind of image.
        We use a nonvolatile flag to ensure that only one warning message
        appears per data segment. }

      if not cinfo^.entropy^.insufficient_data then
      begin
        WARNMS(j_common_ptr(cinfo), JWRN_HIT_MARKER);
        cinfo^.entropy^.insufficient_data := TRUE;
      end;
      { Fill the buffer with zero bits }
      get_buffer := get_buffer shl (MIN_GET_BITS - bits_left);
      bits_left := MIN_GET_BITS;
    end;
  end;

  { Unload the local registers }
  state.next_input_byte := next_input_byte;
  state.bytes_in_buffer := bytes_in_buffer;
  state.get_buffer := get_buffer;
  state.bits_left := bits_left;

  jpeg_fill_bit_buffer := TRUE;
end;


{ Out-of-line code for Huffman code decoding.
  See jdhuff.h for info about usage. }

{GLOBAL}
function jpeg_huff_decode (var state : bitread_working_state;
                          {register} get_buffer : bit_buf_type;
                          {register} bits_left : int;
                          htbl : d_derived_tbl_ptr;
                          min_bits : int) : int;
var
  {register} l : int;
  {register} code : INT32;
begin
  l := min_bits;

  { HUFF_DECODE has determined that the code is at least min_bits }
  { bits long, so fetch that many bits in one swoop. }

  {CHECK_BIT_BUFFER(state, l, return -1);}
  if (bits_left < l) then
  begin
    if (not jpeg_fill_bit_buffer(state, get_buffer, bits_left, l)) then
    begin
      jpeg_huff_decode := -1;
      exit;
    end;
    get_buffer := state.get_buffer;
    bits_left := state.bits_left;
  end;

  {code := GET_BITS(l);}
  Dec(bits_left, l);
  code := (int(get_buffer shr bits_left)) and ( pred(1 shl l) );

  { Collect the rest of the Huffman code one bit at a time. }
  { This is per Figure F.16 in the JPEG spec. }

  while (code > htbl^.maxcode[l]) do
  begin
    code := code shl 1;
    {CHECK_BIT_BUFFER(state, 1, return -1);}
    if (bits_left < 1) then
    begin
      if (not jpeg_fill_bit_buffer(state, get_buffer, bits_left, 1)) then
      begin
        jpeg_huff_decode := -1;
        exit;
      end;
      get_buffer := state.get_buffer;
      bits_left := state.bits_left;
    end;

    {code := code or GET_BITS(1);}
    Dec(bits_left);
    code := code or ( (int(get_buffer shr bits_left)) and pred(1 shl 1) );

    Inc(l);
  end;

  { Unload the local registers }
  state.get_buffer := get_buffer;
  state.bits_left := bits_left;

  { With garbage input we may reach the sentinel value l := 17. }

  if (l > 16) then
  begin
    WARNMS(j_common_ptr(state.cinfo), JWRN_HUFF_BAD_CODE);
    jpeg_huff_decode := 0;      { fake a zero as the safest result }
    exit;
  end;

  jpeg_huff_decode := htbl^.pub^.huffval[ int (code + htbl^.valoffset[l]) ];
end;


{ Figure F.12: extend sign bit.
  On some machines, a shift and add will be faster than a table lookup. }

{$ifdef AVOID_TABLES}

#define HUFF_EXTEND(x,s)  ((x) < (1<<((s)-1)) ? (x) + (((-1)<<(s)) + 1) : (x))

{$else}

{$define HUFF_EXTEND(x,s)
  if (x < extend_test[s]) then
    := x + extend_offset[s]
  else
   x;}

const
  extend_test : array[0..16-1] of int =   { entry n is 2**(n-1) }
  ($0000, $0001, $0002, $0004, $0008, $0010, $0020, $0040,
   $0080, $0100, $0200, $0400, $0800, $1000, $2000, $4000);

const
  extend_offset : array[0..16-1] of int = { entry n is (-1 << n) + 1 }
(0, ((-1) shl 1) + 1, ((-1) shl 2) + 1, ((-1) shl 3) + 1, ((-1) shl 4) + 1,
    ((-1) shl 5) + 1, ((-1) shl 6) + 1, ((-1) shl 7) + 1, ((-1) shl 8) + 1,
    ((-1) shl 9) + 1, ((-1) shl 10) + 1, ((-1) shl 11) + 1,((-1) shl 12) + 1,
   ((-1) shl 13) + 1, ((-1) shl 14) + 1, ((-1) shl 15) + 1);

{$endif} { AVOID_TABLES }


{ Check for a restart marker & resynchronize decoder.
  Returns FALSE if must suspend. }

{LOCAL}
function process_restart (cinfo : j_decompress_ptr) : boolean;
var
  entropy : huff_entropy_ptr;
  ci : int;
begin
  entropy := huff_entropy_ptr (cinfo^.entropy);

  { Throw away any unused bits remaining in bit buffer; }
  { include any full bytes in next_marker's count of discarded bytes }
  Inc(cinfo^.marker^.discarded_bytes, entropy^.bitstate.bits_left div 8);
  entropy^.bitstate.bits_left := 0;

  { Advance past the RSTn marker }
  if (not cinfo^.marker^.read_restart_marker (cinfo)) then
  begin
    process_restart := FALSE;
    exit;
  end;

  { Re-initialize DC predictions to 0 }
  for ci := 0 to pred(cinfo^.comps_in_scan) do
    entropy^.saved.last_dc_val[ci] := 0;

  { Reset restart counter }
  entropy^.restarts_to_go := cinfo^.restart_interval;

  { Reset out-of-data flag, unless read_restart_marker left us smack up
    against a marker.  In that case we will end up treating the next data
    segment as empty, and we can avoid producing bogus output pixels by
    leaving the flag set. }

  if (cinfo^.unread_marker = 0) then
    entropy^.pub.insufficient_data := FALSE;

  process_restart := TRUE;
end;


{ Decode and return one MCU's worth of Huffman-compressed coefficients.
  The coefficients are reordered from zigzag order into natural array order,
  but are not dequantized.

  The i'th block of the MCU is stored into the block pointed to by
  MCU_data[i].  WE ASSUME THIS AREA HAS BEEN ZEROED BY THE CALLER.
  (Wholesale zeroing is usually a little faster than retail...)

  Returns FALSE if data source requested suspension.  In that case no
  changes have been made to permanent state.  (Exception: some output
  coefficients may already have been assigned.  This is harmless for
  this module, since we'll just re-assign them on the next call.) }

{METHODDEF}
function decode_mcu (cinfo : j_decompress_ptr;
                     var MCU_data : array of JBLOCKROW) : boolean; 
label
  label1, label2, label3;
var
  entropy : huff_entropy_ptr;
  {register} s, k, r : int;
  blkn, ci : int;
  block : JBLOCK_PTR;
  {BITREAD_STATE_VARS}
  get_buffer : bit_buf_type ; {register}
  bits_left : int; {register}
  br_state : bitread_working_state;

  state : savable_state;
  dctbl : d_derived_tbl_ptr;
  actbl : d_derived_tbl_ptr;
var
  nb, look : int; {register}
begin
  entropy := huff_entropy_ptr (cinfo^.entropy);

  { Process restart marker if needed; may have to suspend }
  if (cinfo^.restart_interval <> 0) then
  begin
    if (entropy^.restarts_to_go = 0) then
      if (not process_restart(cinfo)) then
      begin
        decode_mcu := FALSE;
        exit;
      end;
  end;

  { If we've run out of data, just leave the MCU set to zeroes.
    This way, we return uniform gray for the remainder of the segment. }

  if not entropy^.pub.insufficient_data then
  begin

    { Load up working state }
    {BITREAD_LOAD_STATE(cinfo,entropy^.bitstate);}
    br_state.cinfo := cinfo;
    br_state.next_input_byte := cinfo^.src^.next_input_byte;
    br_state.bytes_in_buffer := cinfo^.src^.bytes_in_buffer;
    get_buffer := entropy^.bitstate.get_buffer;
    bits_left := entropy^.bitstate.bits_left;

    {ASSIGN_STATE(state, entropy^.saved);}
    state := entropy^.saved;

    { Outer loop handles each block in the MCU }

    for blkn := 0 to pred(cinfo^.blocks_in_MCU) do
    begin
      block := JBLOCK_PTR(MCU_data[blkn]);
      dctbl := entropy^.dc_cur_tbls[blkn];
      actbl := entropy^.ac_cur_tbls[blkn];

      { Decode a single block's worth of coefficients }

      { Section F.2.2.1: decode the DC coefficient difference }
      {HUFF_DECODE(s, br_state, dctbl, return FALSE, label1);}
      if (bits_left < HUFF_LOOKAHEAD) then
      begin
        if (not jpeg_fill_bit_buffer(br_state,get_buffer,bits_left, 0)) then
        begin
          decode_mcu := False;
          exit;
        end;
        get_buffer := br_state.get_buffer;
        bits_left := br_state.bits_left;
        if (bits_left < HUFF_LOOKAHEAD) then
        begin
          nb := 1;
          goto label1;
        end;
      end;
      {look := PEEK_BITS(HUFF_LOOKAHEAD);}
      look := int(get_buffer shr (bits_left -  HUFF_LOOKAHEAD)) and
                   pred(1 shl HUFF_LOOKAHEAD);

      nb := dctbl^.look_nbits[look];
      if (nb <> 0) then
      begin
        {DROP_BITS(nb);}
        Dec(bits_left, nb);

        s := dctbl^.look_sym[look];
      end
      else
      begin
        nb := HUFF_LOOKAHEAD+1;
    label1:
        s := jpeg_huff_decode(br_state,get_buffer,bits_left,dctbl,nb);
        if (s < 0) then
        begin
          decode_mcu := FALSE;
          exit;
        end;
        get_buffer := br_state.get_buffer;
        bits_left := br_state.bits_left;
      end;

      if (s <> 0) then
      begin
        {CHECK_BIT_BUFFER(br_state, s, return FALSE);}
        if (bits_left < s) then
        begin
          if (not jpeg_fill_bit_buffer(br_state,get_buffer,bits_left,s)) then
          begin
            decode_mcu := FALSE;
            exit;
          end;
          get_buffer := br_state.get_buffer;
          bits_left := br_state.bits_left;
        end;

        {r := GET_BITS(s);}
        Dec(bits_left, s);
        r := ( int(get_buffer shr bits_left)) and ( pred(1 shl s) );

        {s := HUFF_EXTEND(r, s);}
        if (r < extend_test[s]) then
          s := r + extend_offset[s]
        else
          s := r;
      end;

      if (entropy^.dc_needed[blkn]) then
      begin
        { Convert DC difference to actual value, update last_dc_val }
        ci := cinfo^.MCU_membership[blkn];
        Inc(s, state.last_dc_val[ci]);
        state.last_dc_val[ci] := s;
        { Output the DC coefficient (assumes jpeg_natural_order[0] := 0) }
        block^[0] := JCOEF (s);
      end;

      if (entropy^.ac_needed[blkn]) then
      begin

        { Section F.2.2.2: decode the AC coefficients }
        { Since zeroes are skipped, output area must be cleared beforehand }
        k := 1;
        while (k < DCTSIZE2) do         { Nomssi: k is incr. in the loop }
        begin
          {HUFF_DECODE(s, br_state, actbl, return FALSE, label2);}
          if (bits_left < HUFF_LOOKAHEAD) then
          begin
            if (not jpeg_fill_bit_buffer(br_state,get_buffer,bits_left, 0)) then
            begin
              decode_mcu := False;
              exit;
            end;
            get_buffer := br_state.get_buffer;
            bits_left := br_state.bits_left;
            if (bits_left < HUFF_LOOKAHEAD) then
            begin
              nb := 1;
              goto label2;
            end;
          end;
          {look := PEEK_BITS(HUFF_LOOKAHEAD);}
          look := int(get_buffer shr (bits_left -  HUFF_LOOKAHEAD)) and
                       pred(1 shl HUFF_LOOKAHEAD);

          nb := actbl^.look_nbits[look];
          if (nb <> 0) then
          begin
            {DROP_BITS(nb);}
            Dec(bits_left, nb);

            s := actbl^.look_sym[look];
          end
          else
          begin
            nb := HUFF_LOOKAHEAD+1;
        label2:
            s := jpeg_huff_decode(br_state,get_buffer,bits_left,actbl,nb);
            if (s < 0) then
            begin
              decode_mcu := FALSE;
              exit;
            end;
            get_buffer := br_state.get_buffer;
            bits_left := br_state.bits_left;
          end;

          r := s shr 4;
          s := s and 15;

          if (s <> 0) then
          begin
            Inc(k, r);
            {CHECK_BIT_BUFFER(br_state, s, return FALSE);}
            if (bits_left < s) then
            begin
              if (not jpeg_fill_bit_buffer(br_state,get_buffer,bits_left,s)) then
              begin
                decode_mcu := FALSE;
                exit;
              end;
              get_buffer := br_state.get_buffer;
              bits_left := br_state.bits_left;
            end;

            {r := GET_BITS(s);}
            Dec(bits_left, s);
            r := (int(get_buffer shr bits_left)) and ( pred(1 shl s) );

            {s := HUFF_EXTEND(r, s);}
            if (r < extend_test[s]) then
              s := r + extend_offset[s]
            else
              s := r;
            { Output coefficient in natural (dezigzagged) order.
              Note: the extra entries in jpeg_natural_order[] will save us
              if k >= DCTSIZE2, which could happen if the data is corrupted. }

            block^[jpeg_natural_order[k]] := JCOEF (s);
          end
          else
          begin
            if (r <> 15) then
              break;
            Inc(k, 15);
          end;
          Inc(k);
        end;
      end
      else
      begin

        { Section F.2.2.2: decode the AC coefficients }
        { In this path we just discard the values }
        k := 1;
        while (k < DCTSIZE2) do
        begin
          {HUFF_DECODE(s, br_state, actbl, return FALSE, label3);}
          if (bits_left < HUFF_LOOKAHEAD) then
          begin
            if (not jpeg_fill_bit_buffer(br_state,get_buffer,bits_left, 0)) then
            begin
              decode_mcu := False;
              exit;
            end;
            get_buffer := br_state.get_buffer;
            bits_left := br_state.bits_left;
            if (bits_left < HUFF_LOOKAHEAD) then
            begin
              nb := 1;
              goto label3;
            end;
          end;
          {look := PEEK_BITS(HUFF_LOOKAHEAD);}
          look := int(get_buffer shr (bits_left -  HUFF_LOOKAHEAD)) and
                       pred(1 shl HUFF_LOOKAHEAD);

          nb := actbl^.look_nbits[look];
          if (nb <> 0) then
          begin
            {DROP_BITS(nb);}
            Dec(bits_left, nb);

            s := actbl^.look_sym[look];
          end
          else
          begin
            nb := HUFF_LOOKAHEAD+1;
        label3:
            s := jpeg_huff_decode(br_state,get_buffer,bits_left,actbl,nb);
            if (s < 0) then
            begin
              decode_mcu := FALSE;
              exit;
            end;
            get_buffer := br_state.get_buffer;
            bits_left := br_state.bits_left;
          end;

          r := s shr 4;
          s := s and 15;

          if (s <> 0) then
          begin
            Inc(k, r);
            {CHECK_BIT_BUFFER(br_state, s, return FALSE);}
            if (bits_left < s) then
            begin
              if (not jpeg_fill_bit_buffer(br_state,get_buffer,bits_left,s)) then
              begin
                decode_mcu := FALSE;
                exit;
              end;
              get_buffer := br_state.get_buffer;
              bits_left := br_state.bits_left;
            end;

            {DROP_BITS(s);}
            Dec(bits_left, s);
          end
          else
          begin
            if (r <> 15) then
              break;
            Inc(k, 15);
          end;
          Inc(k);
        end;

      end;
    end;

    { Completed MCU, so update state }
    {BITREAD_SAVE_STATE(cinfo,entropy^.bitstate);}
    cinfo^.src^.next_input_byte := br_state.next_input_byte;
    cinfo^.src^.bytes_in_buffer := br_state.bytes_in_buffer;
    entropy^.bitstate.get_buffer := get_buffer;
    entropy^.bitstate.bits_left := bits_left;

    {ASSIGN_STATE(entropy^.saved, state);}
    entropy^.saved := state;

  end;

  { Account for restart interval (no-op if not using restarts) }
  Dec(entropy^.restarts_to_go);

  decode_mcu := TRUE;
end;


{ Module initialization routine for Huffman entropy decoding. }

{GLOBAL}
procedure jinit_huff_decoder (cinfo : j_decompress_ptr);
var
  entropy : huff_entropy_ptr;
  i : int;
begin
  entropy := huff_entropy_ptr(
    cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                SIZEOF(huff_entropy_decoder)) );
  cinfo^.entropy := jpeg_entropy_decoder_ptr (entropy);
  entropy^.pub.start_pass := start_pass_huff_decoder;
  entropy^.pub.decode_mcu := decode_mcu;

  { Mark tables unallocated }
  for i := 0 to pred(NUM_HUFF_TBLS) do
  begin
    entropy^.dc_derived_tbls[i] := NIL;
    entropy^.ac_derived_tbls[i] := NIL;
  end;
end;

end.
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Unit JdInput;

{ Original: jdinput.c ; Copyright (C) 1991-1997, Thomas G. Lane. }

{ This file is part of the Independent JPEG Group's software.
  For conditions of distribution and use, see the accompanying README file.

  This file contains input control logic for the JPEG decompressor.
  These routines are concerned with controlling the decompressor's input
  processing (marker reading and coefficient decoding).  The actual input
  reading is done in jdmarker.c, jdhuff.c, and jdphuff.c. }

interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jmorecfg,
  jpeglib,
  jdeferr,
  jerror,
  jinclude, jutils;

{ Initialize the input controller module.
  This is called only once, when the decompression object is created. }

{GLOBAL}
procedure jinit_input_controller (cinfo : j_decompress_ptr);

implementation

{ Private state }

type
  my_inputctl_ptr = ^my_input_controller;
  my_input_controller = record
    pub : jpeg_input_controller; { public fields }

    inheaders : boolean;                { TRUE until first SOS is reached }
  end; {my_input_controller;}



{ Forward declarations }
{METHODDEF}
function consume_markers (cinfo : j_decompress_ptr) : int;  forward;


{ Routines to calculate various quantities related to the size of the image. }

{LOCAL}
procedure initial_setup (cinfo : j_decompress_ptr);
{ Called once, when first SOS marker is reached }
var
  ci : int;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
begin
  { Make sure image isn't bigger than I can handle }
  if (long(cinfo^.image_height) > long (JPEG_MAX_DIMENSION)) or
     (long(cinfo^.image_width) > long(JPEG_MAX_DIMENSION)) then
    ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_IMAGE_TOO_BIG, uInt(JPEG_MAX_DIMENSION));

  { For now, precision must match compiled-in value... }
  if (cinfo^.data_precision <> BITS_IN_JSAMPLE) then
    ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_PRECISION, cinfo^.data_precision);

  { Check that number of components won't exceed internal array sizes }
  if (cinfo^.num_components > MAX_COMPONENTS) then
    ERREXIT2(j_common_ptr(cinfo), JERR_COMPONENT_COUNT, cinfo^.num_components,
             MAX_COMPONENTS);

  { Compute maximum sampling factors; check factor validity }
  cinfo^.max_h_samp_factor := 1;
  cinfo^.max_v_samp_factor := 1;
  compptr := jpeg_component_info_ptr(cinfo^.comp_info);
  for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
  begin
    if (compptr^.h_samp_factor<=0) or (compptr^.h_samp_factor>MAX_SAMP_FACTOR) or
       (compptr^.v_samp_factor<=0) or (compptr^.v_samp_factor>MAX_SAMP_FACTOR) then
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_SAMPLING);
    {cinfo^.max_h_samp_factor := MAX(cinfo^.max_h_samp_factor,
                                   compptr^.h_samp_factor);
    cinfo^.max_v_samp_factor := MAX(cinfo^.max_v_samp_factor,
                                   compptr^.v_samp_factor);}
    if cinfo^.max_h_samp_factor < compptr^.h_samp_factor then
      cinfo^.max_h_samp_factor := compptr^.h_samp_factor;
    if cinfo^.max_v_samp_factor < compptr^.v_samp_factor then
      cinfo^.max_v_samp_factor := compptr^.v_samp_factor;
    Inc(compptr);
  end;

  { We initialize DCT_scaled_size and min_DCT_scaled_size to DCTSIZE.
    In the full decompressor, this will be overridden by jdmaster.c;
    but in the transcoder, jdmaster.c is not used, so we must do it here. }

  cinfo^.min_DCT_scaled_size := DCTSIZE;

  { Compute dimensions of components }
  compptr := jpeg_component_info_ptr(cinfo^.comp_info);
  for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
  begin
    compptr^.DCT_scaled_size := DCTSIZE;
    { Size in DCT blocks }
    compptr^.width_in_blocks := JDIMENSION(
      jdiv_round_up( long(cinfo^.image_width) * long(compptr^.h_samp_factor),
                     long(cinfo^.max_h_samp_factor * DCTSIZE)) );
    compptr^.height_in_blocks := JDIMENSION (
      jdiv_round_up(long (cinfo^.image_height) * long(compptr^.v_samp_factor),
                    long (cinfo^.max_v_samp_factor * DCTSIZE)) );
    { downsampled_width and downsampled_height will also be overridden by
      jdmaster.c if we are doing full decompression.  The transcoder library
      doesn't use these values, but the calling application might. }

    { Size in samples }
    compptr^.downsampled_width := JDIMENSION (
      jdiv_round_up(long (cinfo^.image_width) * long(compptr^.h_samp_factor),
                    long (cinfo^.max_h_samp_factor)) );
    compptr^.downsampled_height := JDIMENSION (
      jdiv_round_up(long (cinfo^.image_height) * long(compptr^.v_samp_factor),
                    long (cinfo^.max_v_samp_factor)) );
    { Mark component needed, until color conversion says otherwise }
    compptr^.component_needed := TRUE;
    { Mark no quantization table yet saved for component }
    compptr^.quant_table := NIL;
    Inc(compptr);
  end;

  { Compute number of fully interleaved MCU rows. }
  cinfo^.total_iMCU_rows := JDIMENSION(
    jdiv_round_up(long(cinfo^.image_height),
                  long(cinfo^.max_v_samp_factor*DCTSIZE)) );

  { Decide whether file contains multiple scans }
  if (cinfo^.comps_in_scan < cinfo^.num_components) or
     (cinfo^.progressive_mode) then
    cinfo^.inputctl^.has_multiple_scans := TRUE
  else
    cinfo^.inputctl^.has_multiple_scans := FALSE;
end;


{LOCAL}
procedure per_scan_setup (cinfo : j_decompress_ptr);
{ Do computations that are needed before processing a JPEG scan }
{ cinfo^.comps_in_scan and cinfo^.cur_comp_info[] were set from SOS marker }
var
  ci, mcublks, tmp : int;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
begin
  if (cinfo^.comps_in_scan = 1) then
  begin
    { Noninterleaved (single-component) scan }
    compptr := cinfo^.cur_comp_info[0];

    { Overall image size in MCUs }
    cinfo^.MCUs_per_row := compptr^.width_in_blocks;
    cinfo^.MCU_rows_in_scan := compptr^.height_in_blocks;

    { For noninterleaved scan, always one block per MCU }
    compptr^.MCU_width := 1;
    compptr^.MCU_height := 1;
    compptr^.MCU_blocks := 1;
    compptr^.MCU_sample_width := compptr^.DCT_scaled_size;
    compptr^.last_col_width := 1;
    { For noninterleaved scans, it is convenient to define last_row_height
      as the number of block rows present in the last iMCU row. }

    tmp := int (LongInt(compptr^.height_in_blocks) mod compptr^.v_samp_factor);
    if (tmp = 0) then
      tmp := compptr^.v_samp_factor;
    compptr^.last_row_height := tmp;

    { Prepare array describing MCU composition }
    cinfo^.blocks_in_MCU := 1;
    cinfo^.MCU_membership[0] := 0;

  end
  else
  begin

    { Interleaved (multi-component) scan }
    if (cinfo^.comps_in_scan <= 0) or (cinfo^.comps_in_scan > MAX_COMPS_IN_SCAN) then
      ERREXIT2(j_common_ptr(cinfo), JERR_COMPONENT_COUNT, cinfo^.comps_in_scan,
               MAX_COMPS_IN_SCAN);

    { Overall image size in MCUs }
    cinfo^.MCUs_per_row := JDIMENSION (
      jdiv_round_up(long (cinfo^.image_width),
                    long (cinfo^.max_h_samp_factor*DCTSIZE)) );
    cinfo^.MCU_rows_in_scan := JDIMENSION (
      jdiv_round_up(long (cinfo^.image_height),
                    long (cinfo^.max_v_samp_factor*DCTSIZE)) );

    cinfo^.blocks_in_MCU := 0;

    for ci := 0 to pred(cinfo^.comps_in_scan) do
    begin
      compptr := cinfo^.cur_comp_info[ci];
      { Sampling factors give # of blocks of component in each MCU }
      compptr^.MCU_width := compptr^.h_samp_factor;
      compptr^.MCU_height := compptr^.v_samp_factor;
      compptr^.MCU_blocks := compptr^.MCU_width * compptr^.MCU_height;
      compptr^.MCU_sample_width := compptr^.MCU_width * compptr^.DCT_scaled_size;
      { Figure number of non-dummy blocks in last MCU column & row }
      tmp := int (LongInt(compptr^.width_in_blocks) mod compptr^.MCU_width);
      if (tmp = 0) then
        tmp := compptr^.MCU_width;
      compptr^.last_col_width := tmp;
      tmp := int (LongInt(compptr^.height_in_blocks) mod compptr^.MCU_height);
      if (tmp = 0) then
        tmp := compptr^.MCU_height;
      compptr^.last_row_height := tmp;
      { Prepare array describing MCU composition }
      mcublks := compptr^.MCU_blocks;
      if (LongInt(cinfo^.blocks_in_MCU) + mcublks > D_MAX_BLOCKS_IN_MCU) then
        ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_MCU_SIZE);
      while (mcublks > 0) do
      begin
        Dec(mcublks);
        cinfo^.MCU_membership[cinfo^.blocks_in_MCU] := ci;
        Inc(cinfo^.blocks_in_MCU);
      end;
    end;

  end;
end;


{ Save away a copy of the Q-table referenced by each component present
  in the current scan, unless already saved during a prior scan.

  In a multiple-scan JPEG file, the encoder could assign different components
  the same Q-table slot number, but change table definitions between scans
  so that each component uses a different Q-table.  (The IJG encoder is not
  currently capable of doing this, but other encoders might.)  Since we want
  to be able to dequantize all the components at the end of the file, this
  means that we have to save away the table actually used for each component.
  We do this by copying the table at the start of the first scan containing
  the component.
  The JPEG spec prohibits the encoder from changing the contents of a Q-table
  slot between scans of a component using that slot.  If the encoder does so
  anyway, this decoder will simply use the Q-table values that were current
  at the start of the first scan for the component.

  The decompressor output side looks only at the saved quant tables,
  not at the current Q-table slots. }

{LOCAL}
procedure latch_quant_tables (cinfo : j_decompress_ptr);
var
  ci, qtblno : int;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
  qtbl : JQUANT_TBL_PTR;
begin
  for ci := 0 to pred(cinfo^.comps_in_scan) do
  begin
    compptr := cinfo^.cur_comp_info[ci];
    { No work if we already saved Q-table for this component }
    if (compptr^.quant_table <> NIL) then
      continue;
    { Make sure specified quantization table is present }
    qtblno := compptr^.quant_tbl_no;
    if (qtblno < 0) or (qtblno >= NUM_QUANT_TBLS) or
       (cinfo^.quant_tbl_ptrs[qtblno] = NIL) then
      ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_NO_QUANT_TABLE, qtblno);
    { OK, save away the quantization table }
    qtbl := JQUANT_TBL_PTR(
      cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                  SIZEOF(JQUANT_TBL)) );
    MEMCOPY(qtbl, cinfo^.quant_tbl_ptrs[qtblno], SIZEOF(JQUANT_TBL));
    compptr^.quant_table := qtbl;
  end;
end;


{ Initialize the input modules to read a scan of compressed data.
  The first call to this is done by jdmaster.c after initializing
  the entire decompressor (during jpeg_start_decompress).
  Subsequent calls come from consume_markers, below. }

{METHODDEF}
procedure start_input_pass (cinfo : j_decompress_ptr); 
begin
  per_scan_setup(cinfo);
  latch_quant_tables(cinfo);
  cinfo^.entropy^.start_pass (cinfo);
  cinfo^.coef^.start_input_pass (cinfo);
  cinfo^.inputctl^.consume_input := cinfo^.coef^.consume_data;
end;


{ Finish up after inputting a compressed-data scan.
  This is called by the coefficient controller after it's read all
  the expected data of the scan. }

{METHODDEF}
procedure finish_input_pass (cinfo : j_decompress_ptr); 
begin
  cinfo^.inputctl^.consume_input := consume_markers;
end;


{ Read JPEG markers before, between, or after compressed-data scans.
  Change state as necessary when a new scan is reached.
  Return value is JPEG_SUSPENDED, JPEG_REACHED_SOS, or JPEG_REACHED_EOI.

  The consume_input method pointer points either here or to the
  coefficient controller's consume_data routine, depending on whether
  we are reading a compressed data segment or inter-segment markers. }

{METHODDEF}
function consume_markers (cinfo : j_decompress_ptr) : int;
var
  val : int;
  inputctl : my_inputctl_ptr;
begin
  inputctl := my_inputctl_ptr (cinfo^.inputctl);

  if (inputctl^.pub.eoi_reached) then { After hitting EOI, read no further }
  begin
    consume_markers := JPEG_REACHED_EOI;
    exit;
  end;

  val := cinfo^.marker^.read_markers (cinfo);

  case (val) of
  JPEG_REACHED_SOS:     { Found SOS }
    begin
      if (inputctl^.inheaders) then
      begin     { 1st SOS }
        initial_setup(cinfo);
        inputctl^.inheaders := FALSE;
        { Note: start_input_pass must be called by jdmaster.c
          before any more input can be consumed.  jdapimin.c is
          responsible for enforcing this sequencing. }
      end
      else
      begin                     { 2nd or later SOS marker }
        if (not inputctl^.pub.has_multiple_scans) then
          ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_EOI_EXPECTED); { Oops, I wasn't expecting this! }
        start_input_pass(cinfo);
      end;
    end;
  JPEG_REACHED_EOI:     { Found EOI }
    begin
      inputctl^.pub.eoi_reached := TRUE;
      if (inputctl^.inheaders) then
      begin     { Tables-only datastream, apparently }
        if (cinfo^.marker^.saw_SOF) then
          ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_SOF_NO_SOS);
      end
      else
      begin
        { Prevent infinite loop in coef ctlr's decompress_data routine
          if user set output_scan_number larger than number of scans. }

        if (cinfo^.output_scan_number > cinfo^.input_scan_number) then
          cinfo^.output_scan_number := cinfo^.input_scan_number;
      end;
    end;
  JPEG_SUSPENDED:;
  end;

  consume_markers := val;
end;


{ Reset state to begin a fresh datastream. }

{METHODDEF}
procedure reset_input_controller (cinfo : j_decompress_ptr); 
var
  inputctl : my_inputctl_ptr;
begin
  inputctl := my_inputctl_ptr (cinfo^.inputctl);

  inputctl^.pub.consume_input := consume_markers;
  inputctl^.pub.has_multiple_scans := FALSE; { "unknown" would be better }
  inputctl^.pub.eoi_reached := FALSE;
  inputctl^.inheaders := TRUE;
  { Reset other modules }
  cinfo^.err^.reset_error_mgr (j_common_ptr(cinfo));
  cinfo^.marker^.reset_marker_reader (cinfo);
  { Reset progression state -- would be cleaner if entropy decoder did this }
  cinfo^.coef_bits := NIL;
end;


{ Initialize the input controller module.
  This is called only once, when the decompression object is created. }

{GLOBAL}
procedure jinit_input_controller (cinfo : j_decompress_ptr);
var
  inputctl : my_inputctl_ptr;
begin
  { Create subobject in permanent pool }
  inputctl := my_inputctl_ptr(
    cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_PERMANENT,
                                SIZEOF(my_input_controller)) );
  cinfo^.inputctl := jpeg_input_controller_ptr(inputctl);
  { Initialize method pointers }
  inputctl^.pub.consume_input := consume_markers;
  inputctl^.pub.reset_input_controller := reset_input_controller;
  inputctl^.pub.start_input_pass := start_input_pass;
  inputctl^.pub.finish_input_pass := finish_input_pass;
  { Initialize state: can't use reset_input_controller since we don't
    want to try to reset other modules yet. }

  inputctl^.pub.has_multiple_scans := FALSE; { "unknown" would be better }
  inputctl^.pub.eoi_reached := FALSE;
  inputctl^.inheaders := TRUE;
end;

end.
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Unit JdMainCt;


{ This file is part of the Independent JPEG Group's software.
  For conditions of distribution and use, see the accompanying README file.

  This file contains the main buffer controller for decompression.
  The main buffer lies between the JPEG decompressor proper and the
  post-processor; it holds downsampled data in the JPEG colorspace.

  Note that this code is bypassed in raw-data mode, since the application
  supplies the equivalent of the main buffer in that case. }

{ Original: jdmainct.c ; Copyright (C) 1994-1996, Thomas G. Lane.  }


{ In the current system design, the main buffer need never be a full-image
  buffer; any full-height buffers will be found inside the coefficient or
  postprocessing controllers.  Nonetheless, the main controller is not
  trivial.  Its responsibility is to provide context rows for upsampling/
  rescaling, and doing this in an efficient fashion is a bit tricky.

  Postprocessor input data is counted in "row groups".  A row group
  is defined to be (v_samp_factor * DCT_scaled_size / min_DCT_scaled_size)
  sample rows of each component.  (We require DCT_scaled_size values to be
  chosen such that these numbers are integers.  In practice DCT_scaled_size
  values will likely be powers of two, so we actually have the stronger
  condition that DCT_scaled_size / min_DCT_scaled_size is an integer.)
  Upsampling will typically produce max_v_samp_factor pixel rows from each
  row group (times any additional scale factor that the upsampler is
  applying).

  The coefficient controller will deliver data to us one iMCU row at a time;
  each iMCU row contains v_samp_factor * DCT_scaled_size sample rows, or
  exactly min_DCT_scaled_size row groups.  (This amount of data corresponds
  to one row of MCUs when the image is fully interleaved.)  Note that the
  number of sample rows varies across components, but the number of row
  groups does not.  Some garbage sample rows may be included in the last iMCU
  row at the bottom of the image.

  Depending on the vertical scaling algorithm used, the upsampler may need
  access to the sample row(s) above and below its current input row group.
  The upsampler is required to set need_context_rows TRUE at global
  selection
  time if so.  When need_context_rows is FALSE, this controller can simply
  obtain one iMCU row at a time from the coefficient controller and dole it
  out as row groups to the postprocessor.

  When need_context_rows is TRUE, this controller guarantees that the buffer
  passed to postprocessing contains at least one row group's worth of samples
  above and below the row group(s) being processed.  Note that the context
  rows "above" the first passed row group appear at negative row offsets in
  the passed buffer.  At the top and bottom of the image, the required
  context rows are manufactured by duplicating the first or last real sample
  row; this avoids having special cases in the upsampling inner loops.

  The amount of context is fixed at one row group just because that's a
  convenient number for this controller to work with.  The existing
  upsamplers really only need one sample row of context.  An upsampler
  supporting arbitrary output rescaling might wish for more than one row
  group of context when shrinking the image; tough, we don't handle that.
  (This is justified by the assumption that downsizing will be handled mostly
  by adjusting the DCT_scaled_size values, so that the actual scale factor at
  the upsample step needn't be much less than one.)

  To provide the desired context, we have to retain the last two row groups
  of one iMCU row while reading in the next iMCU row.  (The last row group
  can't be processed until we have another row group for its below-context,
  and so we have to save the next-to-last group too for its above-context.)
  We could do this most simply by copying data around in our buffer, but
  that'd be very slow.  We can avoid copying any data by creating a rather
  strange pointer structure.  Here's how it works.  We allocate a workspace
  consisting of M+2 row groups (where M = min_DCT_scaled_size is the number
  of row groups per iMCU row).  We create two sets of redundant pointers to
  the workspace.  Labeling the physical row groups 0 to M+1, the synthesized
  pointer lists look like this:
                    M+1                          M-1
  master pointer --> 0         master pointer --> 0
                     1                            1
                    ...                          ...
                    M-3                          M-3
                    M-2                           M
                    M-1                          M+1
                     M                           M-2
                    M+1                          M-1
                     0                            0
  We read alternate iMCU rows using each master pointer; thus the last two
  row groups of the previous iMCU row remain un-overwritten in the workspace.
  The pointer lists are set up so that the required context rows appear to
  be adjacent to the proper places when we pass the pointer lists to the
  upsampler.

  The above pictures describe the normal state of the pointer lists.
  At top and bottom of the image, we diddle the pointer lists to duplicate
  the first or last sample row as necessary (this is cheaper than copying
  sample rows around).

  This scheme breaks down if M < 2, ie, min_DCT_scaled_size is 1.  In that
  situation each iMCU row provides only one row group so the buffering logic
  must be different (eg, we must read two iMCU rows before we can emit the
  first row group).  For now, we simply do not support providing context
  rows when min_DCT_scaled_size is 1.  That combination seems unlikely to
  be worth providing --- if someone wants a 1/8th-size preview, they probably
  want it quick and dirty, so a context-free upsampler is sufficient. }

interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jmorecfg,
  jinclude,
{$ifdef QUANT_2PASS_SUPPORTED}
  jquant2,
{$endif}
  jdeferr,
  jerror,
  jpeglib;


{GLOBAL}
procedure jinit_d_main_controller (cinfo : j_decompress_ptr;
                                   need_full_buffer : boolean);


implementation

{ Private buffer controller object }

type
  my_main_ptr = ^my_main_controller;
  my_main_controller = record
    pub : jpeg_d_main_controller; { public fields }

    { Pointer to allocated workspace (M or M+2 row groups). }
    buffer : array[0..MAX_COMPONENTS-1] of JSAMPARRAY;

    buffer_full : boolean;      { Have we gotten an iMCU row from decoder? }
    rowgroup_ctr : JDIMENSION ; { counts row groups output to postprocessor }

    { Remaining fields are only used in the context case. }

    { These are the master pointers to the funny-order pointer lists. }
    xbuffer : array[0..2-1] of JSAMPIMAGE;      { pointers to weird pointer lists }

    whichptr : int;                     { indicates which pointer set is now in use }
    context_state : int;                { process_data state machine status }
    rowgroups_avail : JDIMENSION;       { row groups available to postprocessor }
    iMCU_row_ctr : JDIMENSION;  { counts iMCU rows to detect image top/bot }
  end; { my_main_controller; }


{ context_state values: }
const
  CTX_PREPARE_FOR_IMCU  = 0;    { need to prepare for MCU row }
  CTX_PROCESS_IMCU      = 1;    { feeding iMCU to postprocessor }
  CTX_POSTPONED_ROW     = 2;    { feeding postponed row group }


{ Forward declarations }
{METHODDEF}
procedure process_data_simple_main(cinfo : j_decompress_ptr;
                                   output_buf : JSAMPARRAY;
                                   var out_row_ctr : JDIMENSION;
                                   out_rows_avail : JDIMENSION);  forward;
{METHODDEF}
procedure process_data_context_main (cinfo : j_decompress_ptr;
                                     output_buf : JSAMPARRAY;
                                     var out_row_ctr : JDIMENSION;
                                     out_rows_avail : JDIMENSION);  forward;

{$ifdef QUANT_2PASS_SUPPORTED}
{METHODDEF}
procedure process_data_crank_post (cinfo : j_decompress_ptr;
                                     output_buf : JSAMPARRAY;
                                     var out_row_ctr : JDIMENSION;
                                     out_rows_avail : JDIMENSION);  forward;
{$endif}


{LOCAL}
procedure alloc_funny_pointers (cinfo : j_decompress_ptr);
{ Allocate space for the funny pointer lists.
  This is done only once, not once per pass. }
var
  main : my_main_ptr;
  ci, rgroup : int;
  M : int;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
  xbuf : JSAMPARRAY;
begin
  main := my_main_ptr (cinfo^.main);
  M := cinfo^.min_DCT_scaled_size;

  { Get top-level space for component array pointers.
    We alloc both arrays with one call to save a few cycles. }

  main^.xbuffer[0] := JSAMPIMAGE (
    cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                      cinfo^.num_components * 2 * SIZEOF(JSAMPARRAY)) );
  main^.xbuffer[1] := JSAMPIMAGE(@( main^.xbuffer[0]^[cinfo^.num_components] ));

  compptr := jpeg_component_info_ptr(cinfo^.comp_info);
  for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
  begin
    rgroup := (compptr^.v_samp_factor * compptr^.DCT_scaled_size) div
      cinfo^.min_DCT_scaled_size; { height of a row group of component }
    { Get space for pointer lists --- M+4 row groups in each list.
      We alloc both pointer lists with one call to save a few cycles. }

    xbuf := JSAMPARRAY (
      cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                 2 * (rgroup * (M + 4)) * SIZEOF(JSAMPROW)) );
    Inc(JSAMPROW_PTR(xbuf), rgroup); { want one row group at negative offsets }
    main^.xbuffer[0]^[ci] := xbuf;
    Inc(JSAMPROW_PTR(xbuf), rgroup * (M + 4));
    main^.xbuffer[1]^[ci] := xbuf;
    Inc(compptr);
  end;
end;

{LOCAL}
procedure make_funny_pointers (cinfo : j_decompress_ptr);
{ Create the funny pointer lists discussed in the comments above.
  The actual workspace is already allocated (in main^.buffer),
  and the space for the pointer lists is allocated too.
  This routine just fills in the curiously ordered lists.
  This will be repeated at the beginning of each pass. }
var
  main : my_main_ptr;
  ci, i, rgroup : int;
  M : int;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
  buf, xbuf0, xbuf1 : JSAMPARRAY;
var
  help_xbuf0 : JSAMPARRAY;       { work around negative offsets }
begin
  main := my_main_ptr (cinfo^.main);
  M := cinfo^.min_DCT_scaled_size;

  compptr := jpeg_component_info_ptr(cinfo^.comp_info);
  for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
  begin
    rgroup := (compptr^.v_samp_factor * compptr^.DCT_scaled_size) div
      cinfo^.min_DCT_scaled_size; { height of a row group of component }
    xbuf0 := main^.xbuffer[0]^[ci];
    xbuf1 := main^.xbuffer[1]^[ci];
    { First copy the workspace pointers as-is }
    buf := main^.buffer[ci];
    for i := 0 to pred(rgroup * (M + 2)) do
    begin
      xbuf0^[i] := buf^[i];
      xbuf1^[i] := buf^[i];
    end;
    { In the second list, put the last four row groups in swapped order }
    for i := 0 to pred(rgroup * 2) do
    begin
      xbuf1^[rgroup*(M-2) + i] := buf^[rgroup*M + i];
      xbuf1^[rgroup*M + i] := buf^[rgroup*(M-2) + i];
    end;
    { The wraparound pointers at top and bottom will be filled later
      (see set_wraparound_pointers, below).  Initially we want the "above"
      pointers to duplicate the first actual data line.  This only needs
      to happen in xbuffer[0]. }

    help_xbuf0 := xbuf0;
    Dec(JSAMPROW_PTR(help_xbuf0), rgroup);

    for i := 0 to pred(rgroup) do
    begin
      {xbuf0^[i - rgroup] := xbuf0^[0];}
      help_xbuf0^[i] := xbuf0^[0];
    end;
    Inc(compptr);
  end;
end;


{LOCAL}
procedure set_wraparound_pointers (cinfo : j_decompress_ptr);
{ Set up the "wraparound" pointers at top and bottom of the pointer lists.
  This changes the pointer list state from top-of-image to the normal state. }
var
  main : my_main_ptr;
  ci, i, rgroup : int;
  M : int;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
  xbuf0, xbuf1 : JSAMPARRAY;
var
  help_xbuf0,
  help_xbuf1 : JSAMPARRAY;       { work around negative offsets }
begin
  main := my_main_ptr (cinfo^.main);
  M := cinfo^.min_DCT_scaled_size;

  compptr := jpeg_component_info_ptr(cinfo^.comp_info);
  for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
  begin
    rgroup := (compptr^.v_samp_factor * compptr^.DCT_scaled_size) div
      cinfo^.min_DCT_scaled_size; { height of a row group of component }
    xbuf0 := main^.xbuffer[0]^[ci];
    xbuf1 := main^.xbuffer[1]^[ci];

    help_xbuf0 := xbuf0;
    Dec(JSAMPROW_PTR(help_xbuf0), rgroup);
    help_xbuf1 := xbuf1;
    Dec(JSAMPROW_PTR(help_xbuf1), rgroup);

    for i := 0 to pred(rgroup) do
    begin
      {xbuf0^[i - rgroup] := xbuf0^[rgroup*(M+1) + i];
      xbuf1^[i - rgroup] := xbuf1^[rgroup*(M+1) + i];}

      help_xbuf0^[i] := xbuf0^[rgroup*(M+1) + i];
      help_xbuf1^[i] := xbuf1^[rgroup*(M+1) + i];

      xbuf0^[rgroup*(M+2) + i] := xbuf0^[i];
      xbuf1^[rgroup*(M+2) + i] := xbuf1^[i];
    end;
    Inc(compptr);
  end;
end;


{LOCAL}
procedure set_bottom_pointers (cinfo : j_decompress_ptr);
{ Change the pointer lists to duplicate the last sample row at the bottom
  of the image.  whichptr indicates which xbuffer holds the final iMCU row.
  Also sets rowgroups_avail to indicate number of nondummy row groups in row. }
var
  main : my_main_ptr;
  ci, i, rgroup, iMCUheight, rows_left : int;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
  xbuf : JSAMPARRAY;
begin
  main := my_main_ptr (cinfo^.main);

  compptr := jpeg_component_info_ptr(cinfo^.comp_info);
  for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
  begin
    { Count sample rows in one iMCU row and in one row group }
    iMCUheight := compptr^.v_samp_factor * compptr^.DCT_scaled_size;
    rgroup := iMCUheight div cinfo^.min_DCT_scaled_size;
    { Count nondummy sample rows remaining for this component }
    rows_left := int (compptr^.downsampled_height mod JDIMENSION (iMCUheight));
    if (rows_left = 0) then
      rows_left := iMCUheight;
    { Count nondummy row groups.  Should get same answer for each component,
      so we need only do it once. }
    if (ci = 0) then
    begin
      main^.rowgroups_avail := JDIMENSION ((rows_left-1) div rgroup + 1);
    end;
    { Duplicate the last real sample row rgroup*2 times; this pads out the
      last partial rowgroup and ensures at least one full rowgroup of context. }

    xbuf := main^.xbuffer[main^.whichptr]^[ci];
    for i := 0 to pred(rgroup * 2) do
    begin
      xbuf^[rows_left + i] := xbuf^[rows_left-1];
    end;
    Inc(compptr);
  end;
end;


{ Initialize for a processing pass. }

{METHODDEF}
procedure start_pass_main (cinfo : j_decompress_ptr;
                           pass_mode : J_BUF_MODE); 
var
  main : my_main_ptr;
begin
  main := my_main_ptr (cinfo^.main);

  case (pass_mode) of
  JBUF_PASS_THRU:
    begin
      if (cinfo^.upsample^.need_context_rows) then
      begin
        main^.pub.process_data := process_data_context_main;
        make_funny_pointers(cinfo); { Create the xbuffer[] lists }
        main^.whichptr := 0;    { Read first iMCU row into xbuffer[0] }
        main^.context_state := CTX_PREPARE_FOR_IMCU;
        main^.iMCU_row_ctr := 0;
      end
      else
      begin
        { Simple case with no context needed }
        main^.pub.process_data := process_data_simple_main;
      end;
      main^.buffer_full := FALSE;       { Mark buffer empty }
      main^.rowgroup_ctr := 0;
    end;
{$ifdef QUANT_2PASS_SUPPORTED}
  JBUF_CRANK_DEST:
    { For last pass of 2-pass quantization, just crank the postprocessor }
    main^.pub.process_data := process_data_crank_post;
{$endif}
  else
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_BUFFER_MODE);
  end;
end;


{ Process some data.
  This handles the simple case where no context is required. }

{METHODDEF}
procedure process_data_simple_main (cinfo : j_decompress_ptr;
                                    output_buf : JSAMPARRAY;
                                    var out_row_ctr : JDIMENSION;
                                    out_rows_avail : JDIMENSION);
var
  main : my_main_ptr;
  rowgroups_avail : JDIMENSION;
var
  main_buffer_ptr : JSAMPIMAGE;
begin
  main := my_main_ptr (cinfo^.main);
  main_buffer_ptr := JSAMPIMAGE(@(main^.buffer));

  { Read input data if we haven't filled the main buffer yet }
  if (not main^.buffer_full) then
  begin
    if (cinfo^.coef^.decompress_data (cinfo, main_buffer_ptr)=0) then
      exit;                     { suspension forced, can do nothing more }
    main^.buffer_full := TRUE;  { OK, we have an iMCU row to work with }
  end;

  { There are always min_DCT_scaled_size row groups in an iMCU row. }
  rowgroups_avail := JDIMENSION (cinfo^.min_DCT_scaled_size);
  { Note: at the bottom of the image, we may pass extra garbage row groups
    to the postprocessor.  The postprocessor has to check for bottom
    of image anyway (at row resolution), so no point in us doing it too. }

  { Feed the postprocessor }
  cinfo^.post^.post_process_data (cinfo, main_buffer_ptr,
                                  main^.rowgroup_ctr, rowgroups_avail,
                                  output_buf, out_row_ctr, out_rows_avail);

  { Has postprocessor consumed all the data yet? If so, mark buffer empty }
  if (main^.rowgroup_ctr >= rowgroups_avail) then
  begin
    main^.buffer_full := FALSE;
    main^.rowgroup_ctr := 0;
  end;
end;


{ Process some data.
  This handles the case where context rows must be provided. }

{METHODDEF}
procedure process_data_context_main (cinfo : j_decompress_ptr;
                                     output_buf : JSAMPARRAY;
                                     var out_row_ctr : JDIMENSION;
                                     out_rows_avail : JDIMENSION);
var
  main : my_main_ptr;
begin
  main := my_main_ptr (cinfo^.main);

  { Read input data if we haven't filled the main buffer yet }
  if (not main^.buffer_full) then
  begin
    if (cinfo^.coef^.decompress_data (cinfo,
                          main^.xbuffer[main^.whichptr])=0) then
      exit;                     { suspension forced, can do nothing more }
    main^.buffer_full := TRUE;  { OK, we have an iMCU row to work with }
    Inc(main^.iMCU_row_ctr);    { count rows received }
  end;

  { Postprocessor typically will not swallow all the input data it is handed
    in one call (due to filling the output buffer first).  Must be prepared
    to exit and restart.  This switch lets us keep track of how far we got.
    Note that each case falls through to the next on successful completion. }

  case (main^.context_state) of
  CTX_POSTPONED_ROW:
    begin
      { Call postprocessor using previously set pointers for postponed row }
      cinfo^.post^.post_process_data (cinfo, main^.xbuffer[main^.whichptr],
                          main^.rowgroup_ctr, main^.rowgroups_avail,
                          output_buf, out_row_ctr, out_rows_avail);
      if (main^.rowgroup_ctr < main^.rowgroups_avail) then
        exit;                   { Need to suspend }
      main^.context_state := CTX_PREPARE_FOR_IMCU;
      if (out_row_ctr >= out_rows_avail) then
        exit;                   { Postprocessor exactly filled output buf }
    end;
  end;
  case (main^.context_state) of
  CTX_POSTPONED_ROW,
  CTX_PREPARE_FOR_IMCU:  {FALLTHROUGH}
    begin
      { Prepare to process first M-1 row groups of this iMCU row }
      main^.rowgroup_ctr := 0;
      main^.rowgroups_avail := JDIMENSION (cinfo^.min_DCT_scaled_size - 1);
      { Check for bottom of image: if so, tweak pointers to "duplicate"
        the last sample row, and adjust rowgroups_avail to ignore padding rows. }

      if (main^.iMCU_row_ctr = cinfo^.total_iMCU_rows) then
        set_bottom_pointers(cinfo);
      main^.context_state := CTX_PROCESS_IMCU;

    end;
  end;
  case (main^.context_state) of
  CTX_POSTPONED_ROW,
  CTX_PREPARE_FOR_IMCU,  {FALLTHROUGH}
  CTX_PROCESS_IMCU:
    begin
      { Call postprocessor using previously set pointers }
      cinfo^.post^.post_process_data (cinfo, main^.xbuffer[main^.whichptr],
                          main^.rowgroup_ctr, main^.rowgroups_avail,
                          output_buf, out_row_ctr, out_rows_avail);
      if (main^.rowgroup_ctr < main^.rowgroups_avail) then
        exit;                   { Need to suspend }
      { After the first iMCU, change wraparound pointers to normal state }
      if (main^.iMCU_row_ctr = 1) then
        set_wraparound_pointers(cinfo);
      { Prepare to load new iMCU row using other xbuffer list }
      main^.whichptr := main^.whichptr xor 1;   { 0=>1 or 1=>0 }
      main^.buffer_full := FALSE;
      { Still need to process last row group of this iMCU row, }
      { which is saved at index M+1 of the other xbuffer }
      main^.rowgroup_ctr := JDIMENSION (cinfo^.min_DCT_scaled_size + 1);
      main^.rowgroups_avail := JDIMENSION (cinfo^.min_DCT_scaled_size + 2);
      main^.context_state := CTX_POSTPONED_ROW;
    end;
  end;
end;


{ Process some data.
  Final pass of two-pass quantization: just call the postprocessor.
  Source data will be the postprocessor controller's internal buffer. }

{$ifdef QUANT_2PASS_SUPPORTED}

{METHODDEF}
procedure process_data_crank_post (cinfo : j_decompress_ptr;
                                   output_buf : JSAMPARRAY;
                                   var out_row_ctr : JDIMENSION;
                                   out_rows_avail : JDIMENSION);
var
  in_row_group_ctr : JDIMENSION;
begin
  in_row_group_ctr := 0;
  cinfo^.post^.post_process_data (cinfo, JSAMPIMAGE (NIL),
                                     in_row_group_ctr,
                                     JDIMENSION(0),
                                     output_buf,
                                     out_row_ctr,
                                     out_rows_avail);
end;

{$endif} { QUANT_2PASS_SUPPORTED }


{ Initialize main buffer controller. }

{GLOBAL}
procedure jinit_d_main_controller (cinfo : j_decompress_ptr;
                                   need_full_buffer : boolean);
var
  main : my_main_ptr;
  ci, rgroup, ngroups : int;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
begin
  main := my_main_ptr(
    cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                SIZEOF(my_main_controller)) );
  cinfo^.main := jpeg_d_main_controller_ptr(main);
  main^.pub.start_pass := start_pass_main;

  if (need_full_buffer) then    { shouldn't happen }
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_BUFFER_MODE);

  { Allocate the workspace.
    ngroups is the number of row groups we need.}

  if (cinfo^.upsample^.need_context_rows) then
  begin
    if (cinfo^.min_DCT_scaled_size < 2) then { unsupported, see comments above }
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_NOTIMPL);
    alloc_funny_pointers(cinfo); { Alloc space for xbuffer[] lists }
    ngroups := cinfo^.min_DCT_scaled_size + 2;
  end
  else
  begin
    ngroups := cinfo^.min_DCT_scaled_size;
  end;

  compptr := jpeg_component_info_ptr(cinfo^.comp_info);
  for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
  begin
    rgroup := (compptr^.v_samp_factor * compptr^.DCT_scaled_size) div
      cinfo^.min_DCT_scaled_size; { height of a row group of component }
    main^.buffer[ci] := cinfo^.mem^.alloc_sarray
                        (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                         compptr^.width_in_blocks * LongWord(compptr^.DCT_scaled_size),
                         JDIMENSION (rgroup * ngroups));
    Inc(compptr);
  end;
end;

end.







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/jdmarker.pas

Unit JdMarker;

{ This file contains routines to decode JPEG datastream markers.
  Most of the complexity arises from our desire to support input
  suspension: if not all of the data for a marker is available;
  we must exit back to the application. On resumption; we reprocess
  the marker. }

{ Original: jdmarker.c;  Copyright (C) 1991-1998; Thomas G. Lane. }
{ History
   9.7.96                   Conversion to pascal started      jnn
   22.3.98                  updated to 6b                     jnn }


interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jmorecfg,
  jinclude,
  jdeferr,
  jerror,
  jcomapi,
  jpeglib;

const                   { JPEG marker codes }
  M_SOF0  = $c0;
  M_SOF1  = $c1;
  M_SOF2  = $c2;
  M_SOF3  = $c3;

  M_SOF5  = $c5;
  M_SOF6  = $c6;
  M_SOF7  = $c7;

  M_JPG   = $c8;
  M_SOF9  = $c9;
  M_SOF10 = $ca;
  M_SOF11 = $cb;

  M_SOF13 = $cd;
  M_SOF14 = $ce;
  M_SOF15 = $cf;

  M_DHT   = $c4;

  M_DAC   = $cc;

  M_RST0  = $d0;
  M_RST1  = $d1;
  M_RST2  = $d2;
  M_RST3  = $d3;
  M_RST4  = $d4;
  M_RST5  = $d5;
  M_RST6  = $d6;
  M_RST7  = $d7;

  M_SOI   = $d8;
  M_EOI   = $d9;
  M_SOS   = $da;
  M_DQT   = $db;
  M_DNL   = $dc;
  M_DRI   = $dd;
  M_DHP   = $de;
  M_EXP   = $df;

  M_APP0  = $e0;
  M_APP1  = $e1;
  M_APP2  = $e2;
  M_APP3  = $e3;
  M_APP4  = $e4;
  M_APP5  = $e5;
  M_APP6  = $e6;
  M_APP7  = $e7;
  M_APP8  = $e8;
  M_APP9  = $e9;
  M_APP10 = $ea;
  M_APP11 = $eb;
  M_APP12 = $ec;
  M_APP13 = $ed;
  M_APP14 = $ee;
  M_APP15 = $ef;

  M_JPG0  = $f0;
  M_JPG13 = $fd;
  M_COM   = $fe;

  M_TEM   = $01;

  M_ERROR = $100;

type
  JPEG_MARKER = uint;        { JPEG marker codes }

{ Private state }

type
  my_marker_ptr = ^my_marker_reader;
  my_marker_reader = record
    pub : jpeg_marker_reader; { public fields }

    { Application-overridable marker processing methods }
    process_COM : jpeg_marker_parser_method;
    process_APPn : array[0..16-1] of jpeg_marker_parser_method;

    { Limit on marker data length to save for each marker type }
    length_limit_COM : uint;
    length_limit_APPn : array[0..16-1] of uint;

    { Status of COM/APPn marker saving }
    cur_marker : jpeg_saved_marker_ptr; { NIL if not processing a marker }
    bytes_read : uint;          { data bytes read so far in marker }
    { Note: cur_marker is not linked into marker_list until it's all read. }
  end;

{GLOBAL}
function jpeg_resync_to_restart(cinfo : j_decompress_ptr;
                                desired : int) : boolean;
{GLOBAL}
procedure jinit_marker_reader (cinfo : j_decompress_ptr);

{$ifdef SAVE_MARKERS_SUPPORTED}

{GLOBAL}
procedure jpeg_save_markers (cinfo : j_decompress_ptr;
                             marker_code : int;
                             length_limit : uint);
{$ENDIF}

{GLOBAL}
procedure jpeg_set_marker_processor (cinfo : j_decompress_ptr;
                                     marker_code : int;
                                     routine : jpeg_marker_parser_method);

implementation

uses
  jutils;

{ At all times, cinfo1.src.next_input_byte and .bytes_in_buffer reflect
  the current restart point; we update them only when we have reached a
  suitable place to restart if a suspension occurs. }


{ Routines to process JPEG markers.

  Entry condition: JPEG marker itself has been read and its code saved
    in cinfo^.unread_marker; input restart point is just after the marker.

  Exit: if return TRUE, have read and processed any parameters, and have
    updated the restart point to point after the parameters.
    If return FALSE, was forced to suspend before reaching end of
    marker parameters; restart point has not been moved.  Same routine
    will be called again after application supplies more input data.

  This approach to suspension assumes that all of a marker's parameters
  can fit into a single input bufferload.  This should hold for "normal"
  markers.  Some COM/APPn markers might have large parameter segments
  that might not fit.  If we are simply dropping such a marker, we use
  skip_input_data to get past it, and thereby put the problem on the
  source manager's shoulders.  If we are saving the marker's contents
  into memory, we use a slightly different convention: when forced to
  suspend, the marker processor updates the restart point to the end of
  what it's consumed (ie, the end of the buffer) before returning FALSE.
  On resumption, cinfo->unread_marker still contains the marker code,
  but the data source will point to the next chunk of marker data.
  The marker processor must retain internal state to deal with this.

  Note that we don't bother to avoid duplicate trace messages if a
  suspension occurs within marker parameters.  Other side effects
  require more care. }

{LOCAL}
function get_soi (cinfo : j_decompress_ptr) : boolean;
{ Process an SOI marker }
var
  i : int;
begin
  {$IFDEF DEBUG}
  TRACEMS(j_common_ptr(cinfo), 1, JTRC_SOI);
  {$ENDIF}

  if (cinfo^.marker^.saw_SOI) then
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_SOI_DUPLICATE);

  { Reset all parameters that are defined to be reset by SOI }

  for i := 0 to Pred(NUM_ARITH_TBLS) do
  with cinfo^ do
  begin
    arith_dc_L[i] := 0;
    arith_dc_U[i] := 1;
    arith_ac_K[i] := 5;
  end;
  cinfo^.restart_interval := 0;

  { Set initial assumptions for colorspace etc }

  with cinfo^ do
  begin
    jpeg_color_space := JCS_UNKNOWN;
    CCIR601_sampling := FALSE; { Assume non-CCIR sampling??? }

    saw_JFIF_marker := FALSE;
    JFIF_major_version := 1; { set default JFIF APP0 values }
    JFIF_minor_version := 1;
    density_unit := 0;
    X_density := 1;
    Y_density := 1;
    saw_Adobe_marker := FALSE;
    Adobe_transform := 0;

    marker^.saw_SOI := TRUE;
  end;
  get_soi := TRUE;
end; { get_soi }


{LOCAL}
function get_sof(cinfo : j_decompress_ptr;
                 is_prog : boolean;
                 is_arith : boolean) : boolean;
{ Process a SOFn marker }
var
  length : INT32;
  c, ci : int;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
{ Declare and initialize local copies of input pointer/count }
var
  datasrc : jpeg_source_mgr_ptr;
  next_input_byte : JOCTETptr;
  bytes_in_buffer : size_t;
begin
  datasrc := cinfo^.src;
  next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
  bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
{}
  cinfo^.progressive_mode := is_prog;
  cinfo^.arith_code := is_arith;

{ Read two bytes interpreted as an unsigned 16-bit integer.
  length should be declared unsigned int or perhaps INT32. }

{ make a byte available.
  Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
  but we must reload the local copies after a successful fill. }
  if (bytes_in_buffer = 0) then
  begin
    if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
    begin
      get_sof := FALSE;
      exit;
    end;
    { Reload the local copies }
    next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
    bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
  end;
  Dec( bytes_in_buffer );

  length := (uint( GETJOCTET(next_input_byte^)) shl 8);
  Inc( next_input_byte );
  { make a byte available.
    Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
    but we must reload the local copies after a successful fill. }
    if (bytes_in_buffer = 0) then
    begin
      if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
      begin
        get_sof := FALSE;
        exit;
      end;
      { Reload the local copies }
      next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
      bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
    end;
    Dec( bytes_in_buffer );

  Inc( length, GETJOCTET( next_input_byte^));
  Inc( next_input_byte );


  { Read a byte into variable cinfo^.data_precision.
    If must suspend, return FALSE. }
  { make a byte available.
    Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
    but we must reload the local copies after a successful fill. }
  if (bytes_in_buffer = 0) then
  begin
    if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
    begin
      get_sof := FALSE;
      exit;
    end;
    { Reload the local copies }
    next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
    bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
  end;
  Dec( bytes_in_buffer );

  cinfo^.data_precision := GETJOCTET(next_input_byte^);
  Inc(next_input_byte);

{ Read two bytes interpreted as an unsigned 16-bit integer.
  cinfo^.image_height should be declared unsigned int or perhaps INT32. }

{ make a byte available.
  Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
  but we must reload the local copies after a successful fill. }
  if (bytes_in_buffer = 0) then
  begin
    if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
    begin
      get_sof := FALSE;
      exit;
    end;
    { Reload the local copies }
    next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
    bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
  end;
  Dec( bytes_in_buffer );

  cinfo^.image_height := (uint( GETJOCTET(next_input_byte^)) shl 8);
  Inc( next_input_byte );
  { make a byte available.
    Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
    but we must reload the local copies after a successful fill. }
    if (bytes_in_buffer = 0) then
    begin
      if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
      begin
        get_sof := FALSE;
        exit;
      end;
      { Reload the local copies }
      next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
      bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
    end;
    Dec( bytes_in_buffer );

  Inc( cinfo^.image_height, GETJOCTET( next_input_byte^));
  Inc( next_input_byte );

{ Read two bytes interpreted as an unsigned 16-bit integer.
  cinfo^.image_width should be declared unsigned int or perhaps INT32. }

{ make a byte available.
  Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
  but we must reload the local copies after a successful fill. }
  if (bytes_in_buffer = 0) then
  begin
    if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
    begin
      get_sof := FALSE;
      exit;
    end;
    { Reload the local copies }
    next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
    bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
  end;
  Dec( bytes_in_buffer );

  cinfo^.image_width := (uint( GETJOCTET(next_input_byte^)) shl 8);
  Inc( next_input_byte );
  { make a byte available.
    Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
    but we must reload the local copies after a successful fill. }
    if (bytes_in_buffer = 0) then
    begin
      if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
      begin
        get_sof := FALSE;
        exit;
      end;
      { Reload the local copies }
      next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
      bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
    end;
    Dec( bytes_in_buffer );

  Inc( cinfo^.image_width, GETJOCTET( next_input_byte^));
  Inc( next_input_byte );

  { Read a byte into variable cinfo^.num_components.
    If must suspend, return FALSE. }
  { make a byte available.
    Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
    but we must reload the local copies after a successful fill. }
  if (bytes_in_buffer = 0) then
  begin
    if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
    begin
      get_sof := FALSE;
      exit;
    end;
    { Reload the local copies }
    next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
    bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
  end;
  Dec( bytes_in_buffer );

  cinfo^.num_components := GETJOCTET(next_input_byte^);
  Inc(next_input_byte);

  Dec(length, 8);

  {$IFDEF DEBUG}
  TRACEMS4(j_common_ptr(cinfo), 1, JTRC_SOF, cinfo^.unread_marker,
           int(cinfo^.image_width), int(cinfo^.image_height),
           cinfo^.num_components);
  {$ENDIF}

  if (cinfo^.marker^.saw_SOF) then
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_SOF_DUPLICATE);

  { We don't support files in which the image height is initially specified }
  { as 0 and is later redefined by DNL.  As long as we have to check that,  }
  { might as well have a general sanity check. }
  if (cinfo^.image_height <= 0) or (cinfo^.image_width <= 0)
      or (cinfo^.num_components <= 0) then
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_EMPTY_IMAGE);

  if (length <> (cinfo^.num_components * 3)) then
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_LENGTH);

  if (cinfo^.comp_info = NIL) then { do only once, even if suspend }
    cinfo^.comp_info := jpeg_component_info_list_ptr(
     cinfo^.mem^.alloc_small(j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                  cinfo^.num_components * SIZEOF(jpeg_component_info)));

  compptr := jpeg_component_info_ptr(cinfo^.comp_info);
  for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
  begin
    compptr^.component_index := ci;

    { Read a byte into variable compptr^.component_id.
      If must suspend, return FALSE. }
    { make a byte available.
      Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
      but we must reload the local copies after a successful fill. }
    if (bytes_in_buffer = 0) then
    begin
      if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
      begin
        get_sof := FALSE;
        exit;
      end;
      { Reload the local copies }
      next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
      bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
    end;
    Dec( bytes_in_buffer );

    compptr^.component_id := GETJOCTET(next_input_byte^);
    Inc(next_input_byte);

    { Read a byte into variable c. If must suspend, return FALSE. }
    { make a byte available.
      Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
      but we must reload the local copies after a successful fill. }
    if (bytes_in_buffer = 0) then
    begin
      if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
      begin
        get_sof := FALSE;
        exit;
      end;
      { Reload the local copies }
      next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
      bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
    end;
    Dec( bytes_in_buffer );

    c := GETJOCTET(next_input_byte^);
    Inc(next_input_byte);

    compptr^.h_samp_factor := (c shr 4) and 15;
    compptr^.v_samp_factor := (c      ) and 15;

    { Read a byte into variable compptr^.quant_tbl_no.
      If must suspend, return FALSE. }
    { make a byte available.
      Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
      but we must reload the local copies after a successful fill. }
    if (bytes_in_buffer = 0) then
    begin
      if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
      begin
        get_sof := FALSE;
        exit;
      end;
      { Reload the local copies }
      next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
      bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
    end;
    Dec( bytes_in_buffer );

    compptr^.quant_tbl_no := GETJOCTET(next_input_byte^);
    Inc(next_input_byte);

    {$IFDEF DEBUG}
    TRACEMS4(j_common_ptr(cinfo), 1, JTRC_SOF_COMPONENT,
             compptr^.component_id, compptr^.h_samp_factor,
             compptr^.v_samp_factor, compptr^.quant_tbl_no);
    {$ENDIF}

    Inc(compptr);
  end;

  cinfo^.marker^.saw_SOF := TRUE;

  { Unload the local copies --- do this only at a restart boundary }
  datasrc^.next_input_byte := next_input_byte;
  datasrc^.bytes_in_buffer := bytes_in_buffer;

  get_sof := TRUE;
end;  { get_sof }


{LOCAL}
function get_sos (cinfo : j_decompress_ptr) : boolean;
{ Process a SOS marker }
label
  id_found;
var
  length : INT32;
  i, ci, n, c, cc : int;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
{ Declare and initialize local copies of input pointer/count }
var
  datasrc : jpeg_source_mgr_ptr;
  next_input_byte : JOCTETptr;    { Array[] of JOCTET; }
  bytes_in_buffer : size_t;
begin
  datasrc := cinfo^.src;
  next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
  bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;

{}

  if not cinfo^.marker^.saw_SOF then
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_SOS_NO_SOF);

{ Read two bytes interpreted as an unsigned 16-bit integer.
  length should be declared unsigned int or perhaps INT32. }

{ make a byte available.
  Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
  but we must reload the local copies after a successful fill. }
  if (bytes_in_buffer = 0) then
  begin
    if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
    begin
      get_sos := FALSE;
      exit;
    end;
    { Reload the local copies }
    next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
    bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
  end;
  Dec( bytes_in_buffer );

  length := (uint( GETJOCTET(next_input_byte^)) shl 8);
  Inc( next_input_byte );
  { make a byte available.
    Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
    but we must reload the local copies after a successful fill. }
    if (bytes_in_buffer = 0) then
    begin
      if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
      begin
        get_sos := FALSE;
        exit;
      end;
      { Reload the local copies }
      next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
      bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
    end;
    Dec( bytes_in_buffer );

  Inc( length, GETJOCTET( next_input_byte^));
  Inc( next_input_byte );


  { Read a byte into variable n (Number of components).
    If must suspend, return FALSE. }
  { make a byte available.
    Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
    but we must reload the local copies after a successful fill. }
  if (bytes_in_buffer = 0) then
  begin
    if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
    begin
      get_sos := FALSE;
      exit;
    end;
    { Reload the local copies }
    next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
    bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
  end;
  Dec( bytes_in_buffer );

  n := GETJOCTET(next_input_byte^);  { Number of components }
  Inc(next_input_byte);

  {$IFDEF DEBUG}
  TRACEMS1(j_common_ptr(cinfo), 1, JTRC_SOS, n);
  {$ENDIF}

  if ((length <> (n * 2 + 6)) or (n < 1) or (n > MAX_COMPS_IN_SCAN)) then
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_LENGTH);

  cinfo^.comps_in_scan := n;

  { Collect the component-spec parameters }

  for i := 0 to Pred(n) do
  begin
    { Read a byte into variable cc. If must suspend, return FALSE. }
    { make a byte available.
      Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
      but we must reload the local copies after a successful fill. }
    if (bytes_in_buffer = 0) then
    begin
      if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
      begin
        get_sos := FALSE;
        exit;
      end;
      { Reload the local copies }
      next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
      bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
    end;
    Dec( bytes_in_buffer );

    cc := GETJOCTET(next_input_byte^);
    Inc(next_input_byte);

    { Read a byte into variable c. If must suspend, return FALSE. }
    { make a byte available.
      Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
      but we must reload the local copies after a successful fill. }
    if (bytes_in_buffer = 0) then
    begin
      if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
      begin
        get_sos := FALSE;
        exit;
      end;
      { Reload the local copies }
      next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
      bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
    end;
    Dec( bytes_in_buffer );

    c := GETJOCTET(next_input_byte^);
    Inc(next_input_byte);

    compptr := jpeg_component_info_ptr(cinfo^.comp_info);
    for ci := 0 to Pred(cinfo^.num_components) do
    begin
      if (cc = compptr^.component_id) then
        goto id_found;
      Inc(compptr);
    end;

    ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_COMPONENT_ID, cc);

  id_found:

    cinfo^.cur_comp_info[i] := compptr;
    compptr^.dc_tbl_no := (c shr 4) and 15;
    compptr^.ac_tbl_no := (c      ) and 15;

    {$IFDEF DEBUG}
    TRACEMS3(j_common_ptr(cinfo), 1, JTRC_SOS_COMPONENT, cc,
             compptr^.dc_tbl_no, compptr^.ac_tbl_no);
    {$ENDIF}
  end;

  { Collect the additional scan parameters Ss, Se, Ah/Al. }
  { Read a byte into variable c. If must suspend, return FALSE. }
  { make a byte available.
    Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
    but we must reload the local copies after a successful fill. }
  if (bytes_in_buffer = 0) then
  begin
    if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
    begin
      get_sos := FALSE;
      exit;
    end;
    { Reload the local copies }
    next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
    bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
  end;
  Dec( bytes_in_buffer );

  c := GETJOCTET(next_input_byte^);
  Inc(next_input_byte);

  cinfo^.Ss := c;

  { Read a byte into variable c. If must suspend, return FALSE. }
  { make a byte available.
    Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
    but we must reload the local copies after a successful fill. }
  if (bytes_in_buffer = 0) then
  begin
    if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
    begin
      get_sos := FALSE;
      exit;
    end;
    { Reload the local copies }
    next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
    bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
  end;
  Dec( bytes_in_buffer );

  c := GETJOCTET(next_input_byte^);
  Inc(next_input_byte);

  cinfo^.Se := c;

  { Read a byte into variable c. If must suspend, return FALSE. }
  { make a byte available.
    Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
    but we must reload the local copies after a successful fill. }
  if (bytes_in_buffer = 0) then
  begin
    if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
    begin
      get_sos := FALSE;
      exit;
    end;
    { Reload the local copies }
    next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
    bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
  end;
  Dec( bytes_in_buffer );

  c := GETJOCTET(next_input_byte^);
  Inc(next_input_byte);

  cinfo^.Ah := (c shr 4) and 15;
  cinfo^.Al := (c     ) and 15;

  {$IFDEF DEBUG}
  TRACEMS4(j_common_ptr(cinfo), 1, JTRC_SOS_PARAMS, cinfo^.Ss, cinfo^.Se,
           cinfo^.Ah, cinfo^.Al);
  {$ENDIF}

  { Prepare to scan data & restart markers }
  cinfo^.marker^.next_restart_num := 0;

  { Count another SOS marker }
  Inc( cinfo^.input_scan_number );

  { Unload the local copies --- do this only at a restart boundary }
  datasrc^.next_input_byte := next_input_byte;
  datasrc^.bytes_in_buffer := bytes_in_buffer;

  get_sos := TRUE;
end;  { get_sos }


{METHODDEF}
function skip_variable (cinfo : j_decompress_ptr) : boolean; 
{ Skip over an unknown or uninteresting variable-length marker }
var
  length : INT32;
var
  datasrc : jpeg_source_mgr_ptr;
  next_input_byte : JOCTETptr;    { Array[] of JOCTET; }
  bytes_in_buffer : size_t;
begin
  datasrc := cinfo^.src;
  next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
  bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;

{ Read two bytes interpreted as an unsigned 16-bit integer.
  length should be declared unsigned int or perhaps INT32. }

{ make a byte available.
  Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
  but we must reload the local copies after a successful fill. }
  if (bytes_in_buffer = 0) then
  begin
    if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
    begin
      skip_variable := FALSE;
      exit;
    end;
    { Reload the local copies }
    next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
    bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
  end;
  Dec( bytes_in_buffer );

  length := uint(GETJOCTET(next_input_byte^)) shl 8;
  Inc( next_input_byte );
  { make a byte available.
    Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
    but we must reload the local copies after a successful fill. }
  if (bytes_in_buffer = 0) then
  begin
    if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
    begin
      skip_variable := FALSE;
      exit;
    end;
    { Reload the local copies }
    next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
    bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
  end;
  Dec( bytes_in_buffer );

  Inc( length, GETJOCTET(next_input_byte^));
  Inc( next_input_byte );

  Dec(length, 2);

  {$IFDEF DEBUG}
  TRACEMS2(j_common_ptr(cinfo), 1, JTRC_MISC_MARKER,
    cinfo^.unread_marker, int(length));
  {$ENDIF}

  { Unload the local copies --- do this only at a restart boundary }
  { do before skip_input_data }
  datasrc^.next_input_byte := next_input_byte;
  datasrc^.bytes_in_buffer := bytes_in_buffer;

  if (length > 0) then
    cinfo^.src^.skip_input_data(cinfo, long(length));

  skip_variable := TRUE;
end;  { skip_variable }


{$IFDEF D_ARITH_CODING_SUPPORTED}

{LOCAL}
function get_dac (cinfo : j_decompress_ptr) : boolean;
{ Process a DAC marker }
var
  length : INT32;
  index, val : int;
var
  datasrc : jpeg_source_mgr_ptr;
  next_input_byte : JOCTETptr;
  bytes_in_buffer : size_t;
begin
  datasrc := cinfo^.src;
  next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
  bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;

{ Read two bytes interpreted as an unsigned 16-bit integer.
  length should be declared unsigned int or perhaps INT32. }

{ make a byte available.
  Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
  but we must reload the local copies after a successful fill. }
  if (bytes_in_buffer = 0) then
  begin
    if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
    begin
      get_dac := FALSE;
      exit;
    end;
    { Reload the local copies }
    next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
    bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
  end;
  Dec( bytes_in_buffer );

  length := (uint( GETJOCTET(next_input_byte^)) shl 8);
  Inc( next_input_byte );
  { make a byte available.
    Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
    but we must reload the local copies after a successful fill. }
    if (bytes_in_buffer = 0) then
    begin
      if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
      begin
        get_dac := FALSE;
        exit;
      end;
      { Reload the local copies }
      next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
      bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
    end;
    Dec( bytes_in_buffer );

  Inc( length, GETJOCTET( next_input_byte^));
  Inc( next_input_byte );

  Dec(length,  2);

  while (length > 0) do
  begin
    { Read a byte into variable index. If must suspend, return FALSE. }
    { make a byte available.
      Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
      but we must reload the local copies after a successful fill. }
    if (bytes_in_buffer = 0) then
    begin
      if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
      begin
        get_dac := FALSE;
        exit;
      end;
      { Reload the local copies }
      next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
      bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
    end;
    Dec( bytes_in_buffer );

    index := GETJOCTET(next_input_byte^);
    Inc(next_input_byte);

    { Read a byte into variable val. If must suspend, return FALSE. }
    { make a byte available.
      Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
      but we must reload the local copies after a successful fill. }
    if (bytes_in_buffer = 0) then
    begin
      if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
      begin
        get_dac := FALSE;
        exit;
      end;
      { Reload the local copies }
      next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
      bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
    end;
    Dec( bytes_in_buffer );

    val := GETJOCTET(next_input_byte^);
    Inc(next_input_byte);

    Dec( length, 2);

    {$IFDEF DEBUG}
    TRACEMS2(j_common_ptr(cinfo), 1, JTRC_DAC, index, val);
    {$ENDIF}

    if (index < 0) or (index >= (2*NUM_ARITH_TBLS)) then
      ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo) , JERR_DAC_INDEX, index);

    if (index >= NUM_ARITH_TBLS) then
    begin { define AC table }
      cinfo^.arith_ac_K[index-NUM_ARITH_TBLS] := UINT8(val);
    end
    else
    begin { define DC table }
      cinfo^.arith_dc_L[index] := UINT8(val and $0F);
      cinfo^.arith_dc_U[index] := UINT8(val shr 4);
      if (cinfo^.arith_dc_L[index] > cinfo^.arith_dc_U[index]) then
        ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo) , JERR_DAC_VALUE, val);
    end;
  end;

  if (length <> 0) then
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_LENGTH);

  { Unload the local copies --- do this only at a restart boundary }
  datasrc^.next_input_byte := next_input_byte;
  datasrc^.bytes_in_buffer := bytes_in_buffer;

  get_dac := TRUE;
end;  { get_dac }

{$ELSE}

{LOCAL}
function get_dac (cinfo : j_decompress_ptr) : boolean;
begin
  get_dac := skip_variable(cinfo);
end;

{$ENDIF}

{LOCAL}
function get_dht (cinfo : j_decompress_ptr) : boolean;
{ Process a DHT marker }
var
  length : INT32;
  bits : Array[0..17-1] of UINT8;
  huffval : Array[0..256-1] of UINT8;
  i, index, count : int;
  htblptr : ^JHUFF_TBL_PTR;
var
  datasrc : jpeg_source_mgr_ptr;
  next_input_byte : JOCTETptr;
  bytes_in_buffer : size_t;
begin
  datasrc := cinfo^.src;
  next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
  bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;

{ Read two bytes interpreted as an unsigned 16-bit integer.
  length should be declared unsigned int or perhaps INT32. }

{ make a byte available.
  Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
  but we must reload the local copies after a successful fill. }
  if (bytes_in_buffer = 0) then
  begin
    if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
    begin
      get_dht := FALSE;
      exit;
    end;
    { Reload the local copies }
    next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
    bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
  end;
  Dec( bytes_in_buffer );

  length := (uint( GETJOCTET(next_input_byte^)) shl 8);
  Inc( next_input_byte );
  { make a byte available.
    Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
    but we must reload the local copies after a successful fill. }
    if (bytes_in_buffer = 0) then
    begin
      if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
      begin
        get_dht := FALSE;
        exit;
      end;
      { Reload the local copies }
      next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
      bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
    end;
    Dec( bytes_in_buffer );

  Inc( length, GETJOCTET( next_input_byte^));
  Inc( next_input_byte );

  Dec(length,  2);

  while (length > 16) do
  begin
    { Read a byte into variable index. If must suspend, return FALSE. }
    { make a byte available.
      Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
      but we must reload the local copies after a successful fill. }
    if (bytes_in_buffer = 0) then
    begin
      if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
      begin
        get_dht := FALSE;
        exit;
      end;
      { Reload the local copies }
      next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
      bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
    end;
    Dec( bytes_in_buffer );

    index := GETJOCTET(next_input_byte^);
    Inc(next_input_byte);

    {$IFDEF DEBUG}
    TRACEMS1(j_common_ptr(cinfo), 1, JTRC_DHT, index);
    {$ENDIF}

    bits[0] := 0;
    count := 0;
    for i := 1 to 16 do
    begin
      { Read a byte into variable bits[i]. If must suspend, return FALSE. }
      { make a byte available.
        Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
        but we must reload the local copies after a successful fill. }
      if (bytes_in_buffer = 0) then
      begin
        if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
        begin
          get_dht := FALSE;
          exit;
        end;
        { Reload the local copies }
        next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
        bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
      end;
      Dec( bytes_in_buffer );

      bits[i] := GETJOCTET(next_input_byte^);
      Inc(next_input_byte);

      Inc( count, bits[i] );
    end;

    Dec( length, (1 + 16) );

    {$IFDEF DEBUG}
    TRACEMS8(j_common_ptr(cinfo), 2, JTRC_HUFFBITS,
             bits[1], bits[2], bits[3], bits[4],
             bits[5], bits[6], bits[7], bits[8]);
    TRACEMS8(j_common_ptr(cinfo), 2, JTRC_HUFFBITS,
             bits[9], bits[10], bits[11], bits[12],
             bits[13], bits[14], bits[15], bits[16]);
    {$ENDIF}

    { Here we just do minimal validation of the counts to avoid walking
      off the end of our table space.  jdhuff.c will check more carefully. }

    if (count > 256) or (INT32(count) > length) then
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_HUFF_TABLE);

    for i := 0 to Pred(count) do
    begin
    { Read a byte into variable huffval[i]. If must suspend, return FALSE. }
    { make a byte available.
      Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
      but we must reload the local copies after a successful fill. }
      if (bytes_in_buffer = 0) then
      begin
        if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
        begin
          get_dht := FALSE;
          exit;
        end;
        { Reload the local copies }
        next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
        bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
      end;
      Dec( bytes_in_buffer );

      huffval[i] := GETJOCTET(next_input_byte^);
      Inc(next_input_byte);
    end;

    Dec( length, count );

    if (index and $10)<>0 then
    begin  { AC table definition }
      Dec( index, $10 );
      htblptr := @cinfo^.ac_huff_tbl_ptrs[index];
    end
    else
    begin { DC table definition }
      htblptr := @cinfo^.dc_huff_tbl_ptrs[index];
    end;

    if (index < 0) or (index >= NUM_HUFF_TBLS) then
      ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_DHT_INDEX, index);

    if (htblptr^ = NIL) then
      htblptr^ := jpeg_alloc_huff_table(j_common_ptr(cinfo));

    MEMCOPY(@(htblptr^)^.bits, @bits, SIZEOF((htblptr^)^.bits));
    MEMCOPY(@(htblptr^)^.huffval, @huffval, SIZEOF((htblptr^)^.huffval));
  end;

  if (length <> 0) then
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_LENGTH);

  { Unload the local copies --- do this only at a restart boundary }
  datasrc^.next_input_byte := next_input_byte;
  datasrc^.bytes_in_buffer := bytes_in_buffer;

  get_dht := TRUE;
end;  { get_dht }


{LOCAL}
function get_dqt (cinfo : j_decompress_ptr) : boolean;
{ Process a DQT marker }
var
  length : INT32;
  n, i, prec : int;
  tmp : uint;
  quant_ptr : JQUANT_TBL_PTR;
var
  datasrc : jpeg_source_mgr_ptr;
  next_input_byte : JOCTETptr;
  bytes_in_buffer : size_t;
begin
  datasrc := cinfo^.src;
  next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
  bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;

{ Read two bytes interpreted as an unsigned 16-bit integer.
  length should be declared unsigned int or perhaps INT32. }

{ make a byte available.
  Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
  but we must reload the local copies after a successful fill. }
  if (bytes_in_buffer = 0) then
  begin
    if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
    begin
      get_dqt := FALSE;
      exit;
    end;
    { Reload the local copies }
    next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
    bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
  end;
  Dec( bytes_in_buffer );

  length := (uint( GETJOCTET(next_input_byte^)) shl 8);
  Inc( next_input_byte );
  { make a byte available.
    Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
    but we must reload the local copies after a successful fill. }
    if (bytes_in_buffer = 0) then
    begin
      if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
      begin
        get_dqt := FALSE;
        exit;
      end;
      { Reload the local copies }
      next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
      bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
    end;
    Dec( bytes_in_buffer );

  Inc( length, GETJOCTET( next_input_byte^));
  Inc( next_input_byte );

  Dec( length, 2 );

  while (length > 0) do
  begin
    { Read a byte into variable n. If must suspend, return FALSE. }
    { make a byte available.
      Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
      but we must reload the local copies after a successful fill. }
    if (bytes_in_buffer = 0) then
    begin
      if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
      begin
        get_dqt := FALSE;
        exit;
      end;
      { Reload the local copies }
      next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
      bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
    end;
    Dec( bytes_in_buffer );

    n := GETJOCTET(next_input_byte^);
    Inc(next_input_byte);

    prec := n shr 4;
    n := n and $0F;

    {$IFDEF DEBUG}
    TRACEMS2(j_common_ptr(cinfo), 1, JTRC_DQT, n, prec);
    {$ENDIF}

    if (n >= NUM_QUANT_TBLS) then
      ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo) , JERR_DQT_INDEX, n);

    if (cinfo^.quant_tbl_ptrs[n] = NIL) then
      cinfo^.quant_tbl_ptrs[n] := jpeg_alloc_quant_table(j_common_ptr(cinfo));
    quant_ptr := cinfo^.quant_tbl_ptrs[n];

    for i := 0 to Pred(DCTSIZE2) do
    begin
      if (prec <> 0) then
      begin
      { Read two bytes interpreted as an unsigned 16-bit integer.
        tmp should be declared unsigned int or perhaps INT32. }

      { make a byte available.
        Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
        but we must reload the local copies after a successful fill. }
        if (bytes_in_buffer = 0) then
        begin
          if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
          begin
            get_dqt := FALSE;
            exit;
          end;
          { Reload the local copies }
          next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
          bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
        end;
        Dec( bytes_in_buffer );

        tmp := (uint( GETJOCTET(next_input_byte^)) shl 8);
        Inc( next_input_byte );
        { make a byte available.
          Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
          but we must reload the local copies after a successful fill. }
          if (bytes_in_buffer = 0) then
          begin
            if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
            begin
              get_dqt := FALSE;
              exit;
            end;
            { Reload the local copies }
            next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
            bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
          end;
          Dec( bytes_in_buffer );

        Inc( tmp, GETJOCTET( next_input_byte^));
        Inc( next_input_byte );

      end
      else
      begin
      { Read a byte into variable tmp. If must suspend, return FALSE. }
      { make a byte available.
        Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
        but we must reload the local copies after a successful fill. }
        if (bytes_in_buffer = 0) then
        begin
          if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
          begin
            get_dqt := FALSE;
            exit;
          end;
          { Reload the local copies }
          next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
          bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
        end;
        Dec( bytes_in_buffer );

        tmp := GETJOCTET(next_input_byte^);
        Inc(next_input_byte);
      end;

      { We convert the zigzag-order table to natural array order. }
      quant_ptr^.quantval[jpeg_natural_order[i]] := UINT16(tmp);
    end;

    if (cinfo^.err^.trace_level >= 2) then
    begin
      i := 0;
      while i < Pred(DCTSIZE2) do
      begin
        {$IFDEF DEBUG}
        TRACEMS8(j_common_ptr(cinfo), 2, JTRC_QUANTVALS,
                 quant_ptr^.quantval[i],   quant_ptr^.quantval[i+1],
                 quant_ptr^.quantval[i+2], quant_ptr^.quantval[i+3],
                 quant_ptr^.quantval[i+4], quant_ptr^.quantval[i+5],
                 quant_ptr^.quantval[i+6], quant_ptr^.quantval[i+7]);
        {$ENDIF}
        Inc(i, 8);
      end;
    end;

    Dec( length, DCTSIZE2+1 );
    if (prec <> 0) then
      Dec( length, DCTSIZE2 );
  end;

  if (length <> 0) then
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_LENGTH);

  { Unload the local copies --- do this only at a restart boundary }
  datasrc^.next_input_byte := next_input_byte;
  datasrc^.bytes_in_buffer := bytes_in_buffer;

  get_dqt := TRUE;
end;  { get_dqt }


{LOCAL}
function get_dri (cinfo : j_decompress_ptr) : boolean;
{ Process a DRI marker }
var
  length : INT32;
  tmp : uint;
var
  datasrc : jpeg_source_mgr_ptr;
  next_input_byte : JOCTETptr;
  bytes_in_buffer : size_t;
begin
  datasrc := cinfo^.src;
  next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
  bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;

{ Read two bytes interpreted as an unsigned 16-bit integer.
  length should be declared unsigned int or perhaps INT32. }

{ make a byte available.
  Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
  but we must reload the local copies after a successful fill. }
  if (bytes_in_buffer = 0) then
  begin
    if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
    begin
      get_dri := FALSE;
      exit;
    end;
    { Reload the local copies }
    next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
    bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
  end;
  Dec( bytes_in_buffer );

  length := (uint( GETJOCTET(next_input_byte^)) shl 8);
  Inc( next_input_byte );
  { make a byte available.
    Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
    but we must reload the local copies after a successful fill. }
    if (bytes_in_buffer = 0) then
    begin
      if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
      begin
        get_dri := FALSE;
        exit;
      end;
      { Reload the local copies }
      next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
      bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
    end;
    Dec( bytes_in_buffer );

  Inc( length, GETJOCTET( next_input_byte^));
  Inc( next_input_byte );

  if (length <> 4) then
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_LENGTH);

{ Read two bytes interpreted as an unsigned 16-bit integer.
  tmp should be declared unsigned int or perhaps INT32. }

{ make a byte available.
  Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
  but we must reload the local copies after a successful fill. }
  if (bytes_in_buffer = 0) then
  begin
    if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
    begin
      get_dri := FALSE;
      exit;
    end;
    { Reload the local copies }
    next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
    bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
  end;
  Dec( bytes_in_buffer );

  tmp := (uint( GETJOCTET(next_input_byte^)) shl 8);
  Inc( next_input_byte );
  { make a byte available.
    Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
    but we must reload the local copies after a successful fill. }
    if (bytes_in_buffer = 0) then
    begin
      if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
      begin
        get_dri := FALSE;
        exit;
      end;
      { Reload the local copies }
      next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
      bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
    end;
    Dec( bytes_in_buffer );

  Inc( tmp, GETJOCTET( next_input_byte^));
  Inc( next_input_byte );

  {$IFDEF DEBUG}
  TRACEMS1(j_common_ptr(cinfo), 1, JTRC_DRI, tmp);
  {$ENDIF}

  cinfo^.restart_interval := tmp;

  { Unload the local copies --- do this only at a restart boundary }
  datasrc^.next_input_byte := next_input_byte;
  datasrc^.bytes_in_buffer := bytes_in_buffer;

  get_dri := TRUE;
end;  { get_dri }


{ Routines for processing APPn and COM markers.
  These are either saved in memory or discarded, per application request.
  APP0 and APP14 are specially checked to see if they are
  JFIF and Adobe markers, respectively. }

const
  APP0_DATA_LEN = 14;   { Length of interesting data in APP0 }
  APP14_DATA_LEN = 12;  { Length of interesting data in APP14 }
  APPN_DATA_LEN = 14;   { Must be the largest of the above!! }


{LOCAL}
procedure examine_app0 (cinfo : j_decompress_ptr;
                        var data : array of JOCTET;
                        datalen : uint;
                        remaining : INT32);

{ Examine first few bytes from an APP0.
  Take appropriate action if it is a JFIF marker.
  datalen is # of bytes at data[], remaining is length of rest of marker data.
}
{$IFDEF DEBUG}
var
  totallen : INT32;
{$ENDIF}
begin
  {$IFDEF DEBUG}
  totallen := INT32(datalen) + remaining;
  {$ENDIF}
  if (datalen >= APP0_DATA_LEN) and
     (GETJOCTET(data[0]) = $4A) and
     (GETJOCTET(data[1]) = $46) and
     (GETJOCTET(data[2]) = $49) and
     (GETJOCTET(data[3]) = $46) and
     (GETJOCTET(data[4]) = 0) then
  begin
    { Found JFIF APP0 marker: save info }
    cinfo^.saw_JFIF_marker := TRUE;
    cinfo^.JFIF_major_version := GETJOCTET(data[5]);
    cinfo^.JFIF_minor_version := GETJOCTET(data[6]);
    cinfo^.density_unit := GETJOCTET(data[7]);
    cinfo^.X_density := (GETJOCTET(data[8]) shl 8) + GETJOCTET(data[9]);
    cinfo^.Y_density := (GETJOCTET(data[10]) shl 8) + GETJOCTET(data[11]);
    { Check version.
      Major version must be 1, anything else signals an incompatible change.
      (We used to treat this as an error, but now it's a nonfatal warning,
      because some bozo at Hijaak couldn't read the spec.)
      Minor version should be 0..2, but process anyway if newer. }

    if (cinfo^.JFIF_major_version <> 1) then
      WARNMS2(j_common_ptr(cinfo), JWRN_JFIF_MAJOR,
              cinfo^.JFIF_major_version, cinfo^.JFIF_minor_version);
    { Generate trace messages }
    {$IFDEF DEBUG}
    TRACEMS5(j_common_ptr(cinfo), 1, JTRC_JFIF,
             cinfo^.JFIF_major_version, cinfo^.JFIF_minor_version,
             cinfo^.X_density, cinfo^.Y_density, cinfo^.density_unit);
    { Validate thumbnail dimensions and issue appropriate messages }
    if (GETJOCTET(data[12]) or GETJOCTET(data[13])) <> 0 then
      TRACEMS2(j_common_ptr(cinfo), 1, JTRC_JFIF_THUMBNAIL,
               GETJOCTET(data[12]), GETJOCTET(data[13]));
    Dec(totallen, APP0_DATA_LEN);
    if (totallen <>
        ( INT32(GETJOCTET(data[12])) * INT32(GETJOCTET(data[13])) * INT32(3) )) then
      TRACEMS1(j_common_ptr(cinfo), 1, JTRC_JFIF_BADTHUMBNAILSIZE, int(totallen));
    {$ENDIF}
  end
  else
    if (datalen >= 6) and
      (GETJOCTET(data[0]) = $4A) and
      (GETJOCTET(data[1]) = $46) and
      (GETJOCTET(data[2]) = $58) and
      (GETJOCTET(data[3]) = $58) and
      (GETJOCTET(data[4]) = 0) then
    begin
    { Found JFIF "JFXX" extension APP0 marker }
    { The library doesn't actually do anything with these,
      but we try to produce a helpful trace message. }
      {$IFDEF DEBUG}
      case (GETJOCTET(data[5])) of
        $10:
          TRACEMS1(j_common_ptr(cinfo), 1, JTRC_THUMB_JPEG, int(totallen));
        $11:
          TRACEMS1(j_common_ptr(cinfo), 1, JTRC_THUMB_PALETTE, int(totallen));
        $13:
          TRACEMS1(j_common_ptr(cinfo), 1, JTRC_THUMB_RGB, int(totallen));
        else
          TRACEMS2(j_common_ptr(cinfo), 1, JTRC_JFIF_EXTENSION,
                   GETJOCTET(data[5]), int(totallen));
      end;
      {$ENDIF}
    end
    else
    begin
      { Start of APP0 does not match "JFIF" or "JFXX", or too short }
      {$IFDEF DEBUG}
      TRACEMS1(j_common_ptr(cinfo), 1, JTRC_APP0, int(totallen));
      {$ENDIF}
    end;
end;


{LOCAL}
procedure examine_app14 (cinfo : j_decompress_ptr;
                         var data : array of JOCTET;
                         datalen : uint;
                         remaining : INT32);
{ Examine first few bytes from an APP14.
  Take appropriate action if it is an Adobe marker.
  datalen is # of bytes at data[], remaining is length of rest of marker data.
 }
var
  {$IFDEF DEBUG}
  version, flags0, flags1,
  {$ENDIF}
  transform : uint;
begin
  if (datalen >= APP14_DATA_LEN) and
     (GETJOCTET(data[0]) = $41) and
     (GETJOCTET(data[1]) = $64) and
     (GETJOCTET(data[2]) = $6F) and
     (GETJOCTET(data[3]) = $62) and
     (GETJOCTET(data[4]) = $65) then
  begin
    { Found Adobe APP14 marker }
    {$IFDEF DEBUG}
    version := (GETJOCTET(data[5]) shl 8) + GETJOCTET(data[6]);
    flags0 := (GETJOCTET(data[7]) shl 8) + GETJOCTET(data[8]);
    flags1 := (GETJOCTET(data[9]) shl 8) + GETJOCTET(data[10]);
    {$ENDIF}
    transform := GETJOCTET(data[11]);
    {$IFDEF DEBUG}
    TRACEMS4(j_common_ptr(cinfo), 1, JTRC_ADOBE, version, flags0, flags1, transform);
    {$ENDIF}
    cinfo^.saw_Adobe_marker := TRUE;
    cinfo^.Adobe_transform := UINT8 (transform);
  end
  else
  begin
    { Start of APP14 does not match "Adobe", or too short }
    {$IFDEF DEBUG}
    TRACEMS1(j_common_ptr(cinfo), 1, JTRC_APP14, int (datalen + remaining));
    {$ENDIF}
  end;
end;


{METHODDEF}
function get_interesting_appn (cinfo : j_decompress_ptr) : boolean; 
{ Process an APP0 or APP14 marker without saving it }
var
  length : INT32;
  b : array[0..APPN_DATA_LEN-1] of JOCTET;
  i, numtoread : uint;
var
  datasrc : jpeg_source_mgr_ptr;
  next_input_byte : JOCTETptr;
  bytes_in_buffer : size_t;
begin
  datasrc := cinfo^.src;
  next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
  bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;

{ Read two bytes interpreted as an unsigned 16-bit integer.
  length should be declared unsigned int or perhaps INT32. }

  { make a byte available.
    Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
    but we must reload the local copies after a successful fill. }
  if (bytes_in_buffer = 0) then
  begin
    if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
    begin
      get_interesting_appn := FALSE;
      exit;
    end;
    { Reload the local copies }
    next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
    bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
  end;
  Dec( bytes_in_buffer );

  length := (uint( GETJOCTET(next_input_byte^)) shl 8);
  Inc( next_input_byte );

  { make a byte available.
    Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
    but we must reload the local copies after a successful fill. }
  if (bytes_in_buffer = 0) then
  begin
    if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
    begin
      get_interesting_appn := FALSE;
      exit;
    end;
    { Reload the local copies }
    next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
    bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
  end;
  Dec( bytes_in_buffer );

  Inc( length, GETJOCTET(next_input_byte^));
  Inc( next_input_byte );

  Dec(length, 2);

  { get the interesting part of the marker data }
  if (length >= APPN_DATA_LEN) then
    numtoread := APPN_DATA_LEN
  else
    if (length > 0) then
      numtoread := uint(length)
    else
      numtoread := 0;
  for i := 0 to numtoread-1 do
  begin
  { Read a byte into b[i]. If must suspend, return FALSE. }
    { make a byte available.
      Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
      but we must reload the local copies after a successful fill. }
    if (bytes_in_buffer = 0) then
    begin
      if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
      begin
        get_interesting_appn := FALSE;
        exit;
      end;
      { Reload the local copies }
      next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
      bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
    end;
    Dec( bytes_in_buffer );

    b[i] := GETJOCTET(next_input_byte^);
    Inc(next_input_byte);
  end;

  Dec(length, numtoread);

  { process it }
  case (cinfo^.unread_marker) of
  M_APP0:
    examine_app0(cinfo, b, numtoread, length);
  M_APP14:
    examine_app14(cinfo, b, numtoread, length);
  else
    { can't get here unless jpeg_save_markers chooses wrong processor }
    ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_UNKNOWN_MARKER, cinfo^.unread_marker);
  end;

  { skip any remaining data -- could be lots }

  { Unload the local copies --- do this only at a restart boundary }
  datasrc^.next_input_byte := next_input_byte;
  datasrc^.bytes_in_buffer := bytes_in_buffer;

  if (length > 0) then
    cinfo^.src^.skip_input_data(cinfo, long(length));

  get_interesting_appn := TRUE;
end;

{$ifdef SAVE_MARKERS_SUPPORTED}

{METHODDEF}
function save_marker (cinfo : j_decompress_ptr) : boolean; 
{ Save an APPn or COM marker into the marker list }
var
  marker : my_marker_ptr;
  cur_marker : jpeg_saved_marker_ptr;
  bytes_read, data_length : uint;
  data : JOCTET_FIELD_PTR;
  length : INT32;
var
  datasrc : jpeg_source_mgr_ptr;
  next_input_byte : JOCTETptr;
  bytes_in_buffer : size_t;
var
  limit : uint;
var
  prev : jpeg_saved_marker_ptr;
begin
  { local copies of input pointer/count }
  datasrc := cinfo^.src;
  next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
  bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;

  marker := my_marker_ptr(cinfo^.marker);
  cur_marker := marker^.cur_marker;
  length := 0;

  if (cur_marker = NIL) then
  begin
    { begin reading a marker }
    { Read two bytes interpreted as an unsigned 16-bit integer. }

    { make a byte available.
      Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
      but we must reload the local copies after a successful fill. }
    if (bytes_in_buffer = 0) then
    begin
      if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
      begin
        save_marker := FALSE;
        exit;
      end;
      { Reload the local copies }
      next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
      bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
    end;
    Dec( bytes_in_buffer );

    length := (uint( GETJOCTET(next_input_byte^)) shl 8);
    Inc( next_input_byte );

    { make a byte available.
      Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
      but we must reload the local copies after a successful fill. }
    if (bytes_in_buffer = 0) then
    begin
      if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
      begin
        save_marker := FALSE;
        exit;
      end;
      { Reload the local copies }
      next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
      bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
    end;
    Dec( bytes_in_buffer );

    Inc( length, GETJOCTET(next_input_byte^));
    Inc( next_input_byte );

    Dec(length, 2);
    if (length >= 0) then
    begin               { watch out for bogus length word }
      { figure out how much we want to save }

      if (cinfo^.unread_marker = int(M_COM)) then
        limit := marker^.length_limit_COM
      else
        limit := marker^.length_limit_APPn[cinfo^.unread_marker - int(M_APP0)];
      if (uint(length) < limit) then
        limit := uint(length);
      { allocate and initialize the marker item }
      cur_marker := jpeg_saved_marker_ptr(
        cinfo^.mem^.alloc_large (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                               SIZEOF(jpeg_marker_struct) + limit) );
      cur_marker^.next := NIL;
      cur_marker^.marker := UINT8 (cinfo^.unread_marker);
      cur_marker^.original_length := uint(length);
      cur_marker^.data_length := limit;
      { data area is just beyond the jpeg_marker_struct }
      cur_marker^.data := JOCTET_FIELD_PTR(cur_marker);
      Inc(jpeg_saved_marker_ptr(cur_marker^.data));
      data := cur_marker^.data;

      marker^.cur_marker := cur_marker;
      marker^.bytes_read := 0;
      bytes_read := 0;
      data_length := limit;
    end
    else
    begin
      { deal with bogus length word }
      data_length := 0;
      bytes_read := 0;
      data := NIL;
    end
  end
  else
  begin
    { resume reading a marker }
    bytes_read := marker^.bytes_read;
    data_length := cur_marker^.data_length;
    data := cur_marker^.data;
    Inc(data, bytes_read);
  end;

  while (bytes_read < data_length) do
  begin
    { move the restart point to here }
    datasrc^.next_input_byte := next_input_byte;
    datasrc^.bytes_in_buffer := bytes_in_buffer;

    marker^.bytes_read := bytes_read;
    { If there's not at least one byte in buffer, suspend }
    if (bytes_in_buffer = 0) then
    begin
      if not datasrc^.fill_input_buffer (cinfo) then
      begin
        save_marker := FALSE;
        exit;
      end;
      next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
      bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
    end;

    { Copy bytes with reasonable rapidity }
    while (bytes_read < data_length) and (bytes_in_buffer > 0) do
    begin
      JOCTETPTR(data)^ := next_input_byte^;
      Inc(JOCTETPTR(data));
      Inc(next_input_byte);
      Dec(bytes_in_buffer);
      Inc(bytes_read);
    end;
  end;

  { Done reading what we want to read }
  if (cur_marker <> NIL) then
  begin { will be NIL if bogus length word }
    { Add new marker to end of list }
    if (cinfo^.marker_list = NIL) then
    begin
      cinfo^.marker_list := cur_marker
    end
    else
    begin
      prev := cinfo^.marker_list;
      while (prev^.next <> NIL) do
        prev := prev^.next;
      prev^.next := cur_marker;
    end;
    { Reset pointer & calc remaining data length }
    data := cur_marker^.data;
    length := cur_marker^.original_length - data_length;
  end;
  { Reset to initial state for next marker }
  marker^.cur_marker := NIL;

  { Process the marker if interesting; else just make a generic trace msg }
  case (cinfo^.unread_marker) of
  M_APP0:
    examine_app0(cinfo, data^, data_length, length);
  M_APP14:
    examine_app14(cinfo, data^, data_length, length);
  else
    {$IFDEF DEBUG}
    TRACEMS2(j_common_ptr(cinfo), 1, JTRC_MISC_MARKER, cinfo^.unread_marker,
             int(data_length + length));
    {$ENDIF}
  end;

  { skip any remaining data -- could be lots }
  { do before skip_input_data }
  datasrc^.next_input_byte := next_input_byte;
  datasrc^.bytes_in_buffer := bytes_in_buffer;

  if (length > 0) then
    cinfo^.src^.skip_input_data (cinfo, long(length) );

  save_marker := TRUE;
end;

{$endif} { SAVE_MARKERS_SUPPORTED }


{ Find the next JPEG marker, save it in cinfo^.unread_marker.
  Returns FALSE if had to suspend before reaching a marker;
  in that case cinfo^.unread_marker is unchanged.

  Note that the result might not be a valid marker code,
  but it will never be 0 or FF. }

{LOCAL}
function next_marker (cinfo : j_decompress_ptr) : boolean;
var
  c : int;
var
  datasrc : jpeg_source_mgr_ptr;
  next_input_byte : JOCTETptr;
  bytes_in_buffer : size_t;
begin
  datasrc := cinfo^.src;
  next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
  bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;

  {while TRUE do}
  repeat
    { Read a byte into variable c. If must suspend, return FALSE. }
    { make a byte available.
      Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
      but we must reload the local copies after a successful fill. }
    if (bytes_in_buffer = 0) then
    begin
      if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
      begin
        next_marker := FALSE;
        exit;
      end;
      { Reload the local copies }
      next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
      bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
    end;
    Dec( bytes_in_buffer );

    c := GETJOCTET(next_input_byte^);
    Inc(next_input_byte);

   { Skip any non-FF bytes.
     This may look a bit inefficient, but it will not occur in a valid file.
     We sync after each discarded byte so that a suspending data source
     can discard the byte from its buffer. }

    while (c <> $FF) do
    begin
      Inc(cinfo^.marker^.discarded_bytes);
      { Unload the local copies --- do this only at a restart boundary }
      datasrc^.next_input_byte := next_input_byte;
      datasrc^.bytes_in_buffer := bytes_in_buffer;

      { Read a byte into variable c. If must suspend, return FALSE. }
      { make a byte available.
        Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
        but we must reload the local copies after a successful fill. }
      if (bytes_in_buffer = 0) then
      begin
        if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
        begin
          next_marker := FALSE;
          exit;
        end;
        { Reload the local copies }
        next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
        bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
      end;
      Dec( bytes_in_buffer );

      c := GETJOCTET(next_input_byte^);
      Inc(next_input_byte);

    end;
    { This loop swallows any duplicate FF bytes.  Extra FFs are legal as
      pad bytes, so don't count them in discarded_bytes.  We assume there
      will not be so many consecutive FF bytes as to overflow a suspending
      data source's input buffer. }

    repeat
      { Read a byte into variable c. If must suspend, return FALSE. }
      { make a byte available.
        Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
        but we must reload the local copies after a successful fill. }
      if (bytes_in_buffer = 0) then
      begin
        if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
        begin
          next_marker := FALSE;
          exit;
        end;
        { Reload the local copies }
        next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
        bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
      end;
      Dec( bytes_in_buffer );

      c := GETJOCTET(next_input_byte^);
      Inc(next_input_byte);
    Until (c <> $FF);
    if (c <> 0) then
      break;                    { found a valid marker, exit loop }
    { Reach here if we found a stuffed-zero data sequence (FF/00).
      Discard it and loop back to try again. }

    Inc(cinfo^.marker^.discarded_bytes, 2);
    { Unload the local copies --- do this only at a restart boundary }
    datasrc^.next_input_byte := next_input_byte;
    datasrc^.bytes_in_buffer := bytes_in_buffer;
  Until False;

  if (cinfo^.marker^.discarded_bytes <> 0) then
  begin
    WARNMS2(j_common_ptr(cinfo), JWRN_EXTRANEOUS_DATA,
            cinfo^.marker^.discarded_bytes, c);
    cinfo^.marker^.discarded_bytes := 0;
  end;

  cinfo^.unread_marker := c;

  { Unload the local copies --- do this only at a restart boundary }
  datasrc^.next_input_byte := next_input_byte;
  datasrc^.bytes_in_buffer := bytes_in_buffer;

  next_marker := TRUE;
end;  { next_marker }


{LOCAL}
function first_marker (cinfo : j_decompress_ptr) : boolean;
{ Like next_marker, but used to obtain the initial SOI marker. }
{ For this marker, we do not allow preceding garbage or fill; otherwise,
  we might well scan an entire input file before realizing it ain't JPEG.
  If an application wants to process non-JFIF files, it must seek to the
  SOI before calling the JPEG library. }
var
  c, c2 : int;
var
  datasrc : jpeg_source_mgr_ptr;
  next_input_byte : JOCTETptr;
  bytes_in_buffer : size_t;
begin
  datasrc := cinfo^.src;
  next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
  bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;

  { Read a byte into variable c. If must suspend, return FALSE. }
  { make a byte available.
    Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
    but we must reload the local copies after a successful fill. }
  if (bytes_in_buffer = 0) then
  begin
    if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
    begin
      first_marker := FALSE;
      exit;
    end;
    { Reload the local copies }
    next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
    bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
  end;
  Dec( bytes_in_buffer );

  c := GETJOCTET(next_input_byte^);
  Inc(next_input_byte);

  { Read a byte into variable c2. If must suspend, return FALSE. }
  { make a byte available.
    Note we do *not* do INPUT_SYNC before calling fill_input_buffer,
    but we must reload the local copies after a successful fill. }
  if (bytes_in_buffer = 0) then
  begin
    if (not datasrc^.fill_input_buffer(cinfo)) then
    begin
      first_marker := FALSE;
      exit;
    end;
    { Reload the local copies }
    next_input_byte := datasrc^.next_input_byte;
    bytes_in_buffer := datasrc^.bytes_in_buffer;
  end;
  Dec( bytes_in_buffer );

  c2 := GETJOCTET(next_input_byte^);
  Inc(next_input_byte);

  if (c <> $FF) or (c2 <> int(M_SOI)) then
    ERREXIT2(j_common_ptr(cinfo), JERR_NO_SOI, c, c2);

  cinfo^.unread_marker := c2;

  { Unload the local copies --- do this only at a restart boundary }
  datasrc^.next_input_byte := next_input_byte;
  datasrc^.bytes_in_buffer := bytes_in_buffer;

  first_marker := TRUE;
end;  { first_marker }


{ Read markers until SOS or EOI.

  Returns same codes as are defined for jpeg_consume_input:
  JPEG_SUSPENDED, JPEG_REACHED_SOS, or JPEG_REACHED_EOI.   }

{METHODDEF}
function read_markers (cinfo : j_decompress_ptr) : int; 
begin
  { Outer loop repeats once for each marker. }
  repeat
    { Collect the marker proper, unless we already did. }
    { NB: first_marker() enforces the requirement that SOI appear first. }
    if (cinfo^.unread_marker = 0) then
    begin
      if not cinfo^.marker^.saw_SOI then
      begin
        if not first_marker(cinfo) then
        begin
          read_markers := JPEG_SUSPENDED;
          exit;
        end;
      end
      else
      begin
        if not next_marker(cinfo) then
        begin
          read_markers := JPEG_SUSPENDED;
          exit;
        end;
      end;
    end;
    { At this point cinfo^.unread_marker contains the marker code and the
      input point is just past the marker proper, but before any parameters.
      A suspension will cause us to return with this state still true. }

    case (cinfo^.unread_marker) of
      M_SOI:
        if not get_soi(cinfo) then
        begin
          read_markers := JPEG_SUSPENDED;
          exit;
        end;

      M_SOF0,             { Baseline }
      M_SOF1:             { Extended sequential, Huffman }
        if not get_sof(cinfo, FALSE, FALSE) then
        begin
          read_markers := JPEG_SUSPENDED;
          exit;
        end;
      M_SOF2:                     { Progressive, Huffman }
        if not get_sof(cinfo, TRUE, FALSE) then
        begin
          read_markers := JPEG_SUSPENDED;
          exit;
        end;

      M_SOF9:                     { Extended sequential, arithmetic }
        if not get_sof(cinfo, FALSE, TRUE) then
        begin
          read_markers := JPEG_SUSPENDED;
          exit;
        end;

      M_SOF10:                    { Progressive, arithmetic }
        if not get_sof(cinfo, TRUE, TRUE) then
        begin
          read_markers := JPEG_SUSPENDED;
          exit;
        end;

      { Currently unsupported SOFn types }
      M_SOF3,                     { Lossless, Huffman }
      M_SOF5,                     { Differential sequential, Huffman }
      M_SOF6,                     { Differential progressive, Huffman }
      M_SOF7,                     { Differential lossless, Huffman }
      M_JPG,                      { Reserved for JPEG extensions }
      M_SOF11,                    { Lossless, arithmetic }
      M_SOF13,                    { Differential sequential, arithmetic }
      M_SOF14,                    { Differential progressive, arithmetic }
      M_SOF15:                    { Differential lossless, arithmetic }
        ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_SOF_UNSUPPORTED, cinfo^.unread_marker);

      M_SOS:
        begin
          if not get_sos(cinfo) then
          begin
            read_markers := JPEG_SUSPENDED;
            exit;
          end;
          cinfo^.unread_marker := 0;       { processed the marker }
          read_markers := JPEG_REACHED_SOS;
          exit;
        end;

      M_EOI:
        begin
          {$IFDEF DEBUG}
          TRACEMS(j_common_ptr(cinfo), 1, JTRC_EOI);
          {$ENDIF}
          cinfo^.unread_marker := 0;       { processed the marker }
          read_markers := JPEG_REACHED_EOI;
          exit;
        end;

      M_DAC:
        if not get_dac(cinfo) then
        begin
          read_markers := JPEG_SUSPENDED;
          exit;
        end;

      M_DHT:
        if not get_dht(cinfo) then
        begin
          read_markers := JPEG_SUSPENDED;
          exit;
        end;

      M_DQT:
        if not get_dqt(cinfo) then
        begin
          read_markers := JPEG_SUSPENDED;
          exit;
        end;

      M_DRI:
        if not get_dri(cinfo) then
        begin
          read_markers := JPEG_SUSPENDED;
          exit;
        end;

      M_APP0,
      M_APP1,
      M_APP2,
      M_APP3,
      M_APP4,
      M_APP5,
      M_APP6,
      M_APP7,
      M_APP8,
      M_APP9,
      M_APP10,
      M_APP11,
      M_APP12,
      M_APP13,
      M_APP14,
      M_APP15:
        if not my_marker_ptr(cinfo^.marker)^.
                process_APPn[cinfo^.unread_marker - int(M_APP0)](cinfo) then
        begin
          read_markers := JPEG_SUSPENDED;
          exit;
        end;

      M_COM:
        if not my_marker_ptr(cinfo^.marker)^.process_COM (cinfo) then
        begin
          read_markers := JPEG_SUSPENDED;
          exit;
        end;

      M_RST0,           { these are all parameterless }
      M_RST1,
      M_RST2,
      M_RST3,
      M_RST4,
      M_RST5,
      M_RST6,
      M_RST7,
      M_TEM:
        {$IFDEF DEBUG}
        TRACEMS1(j_common_ptr(cinfo), 1, JTRC_PARMLESS_MARKER,
          cinfo^.unread_marker)
        {$ENDIF}
        ;

      M_DNL:            { Ignore DNL ... perhaps the wrong thing }
        if not skip_variable(cinfo) then
        begin
          read_markers := JPEG_SUSPENDED;
          exit;
        end;

      else                      { must be DHP, EXP, JPGn, or RESn }
        { For now, we treat the reserved markers as fatal errors since they are
          likely to be used to signal incompatible JPEG Part 3 extensions.
          Once the JPEG 3 version-number marker is well defined, this code
          ought to change! }
        ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo) , JERR_UNKNOWN_MARKER,
          cinfo^.unread_marker);
    end; { end of case }
    { Successfully processed marker, so reset state variable }
    cinfo^.unread_marker := 0;
  Until false;
end;  { read_markers }


{ Read a restart marker, which is expected to appear next in the datastream;
  if the marker is not there, take appropriate recovery action.
  Returns FALSE if suspension is required.

  This is called by the entropy decoder after it has read an appropriate
  number of MCUs.  cinfo^.unread_marker may be nonzero if the entropy decoder
  has already read a marker from the data source.  Under normal conditions
  cinfo^.unread_marker will be reset to 0 before returning; if not reset,
  it holds a marker which the decoder will be unable to read past. }

{METHODDEF}
function read_restart_marker (cinfo : j_decompress_ptr) :boolean; 
begin
  { Obtain a marker unless we already did. }
  { Note that next_marker will complain if it skips any data. }
  if (cinfo^.unread_marker = 0) then
  begin
    if not next_marker(cinfo) then
    begin
      read_restart_marker := FALSE;
      exit;
    end;
  end;

  if (cinfo^.unread_marker = (int(M_RST0) + cinfo^.marker^.next_restart_num)) then
  begin
    { Normal case --- swallow the marker and let entropy decoder continue }
    {$IFDEF DEBUG}
    TRACEMS1(j_common_ptr(cinfo), 3, JTRC_RST,
      cinfo^.marker^.next_restart_num);
    {$ENDIF}
    cinfo^.unread_marker := 0;
  end
  else
  begin
    { Uh-oh, the restart markers have been messed up. }
    { Let the data source manager determine how to resync. }
    if not cinfo^.src^.resync_to_restart(cinfo,
              cinfo^.marker^.next_restart_num) then
    begin
      read_restart_marker := FALSE;
      exit;
    end;
  end;

  { Update next-restart state }
  with cinfo^.marker^ do
    next_restart_num := (next_restart_num + 1) and 7;

  read_restart_marker := TRUE;
end; { read_restart_marker }


{ This is the default resync_to_restart method for data source managers
  to use if they don't have any better approach.  Some data source managers
  may be able to back up, or may have additional knowledge about the data
  which permits a more intelligent recovery strategy; such managers would
  presumably supply their own resync method.

  read_restart_marker calls resync_to_restart if it finds a marker other than
  the restart marker it was expecting.  (This code is *not* used unless
  a nonzero restart interval has been declared.)  cinfo^.unread_marker is
  the marker code actually found (might be anything, except 0 or FF).
  The desired restart marker number (0..7) is passed as a parameter.
  This routine is supposed to apply whatever error recovery strategy seems
  appropriate in order to position the input stream to the next data segment.
  Note that cinfo^.unread_marker is treated as a marker appearing before
  the current data-source input point; usually it should be reset to zero
  before returning.
  Returns FALSE if suspension is required.

  This implementation is substantially constrained by wanting to treat the
  input as a data stream; this means we can't back up.  Therefore, we have
  only the following actions to work with:
    1. Simply discard the marker and let the entropy decoder resume at next
       byte of file.
    2. Read forward until we find another marker, discarding intervening
       data.  (In theory we could look ahead within the current bufferload,
       without having to discard data if we don't find the desired marker.
       This idea is not implemented here, in part because it makes behavior
       dependent on buffer size and chance buffer-boundary positions.)
    3. Leave the marker unread (by failing to zero cinfo^.unread_marker).
       This will cause the entropy decoder to process an empty data segment,
       inserting dummy zeroes, and then we will reprocess the marker.

  #2 is appropriate if we think the desired marker lies ahead, while #3 is
  appropriate if the found marker is a future restart marker (indicating
  that we have missed the desired restart marker, probably because it got
  corrupted).
  We apply #2 or #3 if the found marker is a restart marker no more than
  two counts behind or ahead of the expected one.  We also apply #2 if the
  found marker is not a legal JPEG marker code (it's certainly bogus data).
  If the found marker is a restart marker more than 2 counts away, we do #1
  (too much risk that the marker is erroneous; with luck we will be able to
  resync at some future point).
  For any valid non-restart JPEG marker, we apply #3.  This keeps us from
  overrunning the end of a scan.  An implementation limited to single-scan
  files might find it better to apply #2 for markers other than EOI, since
  any other marker would have to be bogus data in that case. }


{GLOBAL}
function jpeg_resync_to_restart(cinfo : j_decompress_ptr;
                                desired : int) : boolean;
var
  marker : int;
  action : int;
begin
  marker := cinfo^.unread_marker;
  { Always put up a warning. }
  WARNMS2(j_common_ptr(cinfo), JWRN_MUST_RESYNC, marker, desired);

  { Outer loop handles repeated decision after scanning forward. }
  repeat
    if (marker < int(M_SOF0)) then
      action := 2                { invalid marker }
    else
      if (marker < int(M_RST0)) or (marker > int(M_RST7)) then
        action := 3                { valid non-restart marker }
      else
      begin
        if (marker = (int(M_RST0) + ((desired+1) and 7))) or
           (marker = (int(M_RST0) + ((desired+2) and 7))) then
          action := 3              { one of the next two expected restarts }
        else
          if (marker = (int(M_RST0) + ((desired-1) and 7))) or
             (marker = (int(M_RST0) + ((desired-2) and 7))) then
            action := 2            { a prior restart, so advance }
          else
            action := 1;           { desired restart or too far away }
      end;

    {$IFDEF DEBUG}
    TRACEMS2(j_common_ptr(cinfo), 4, JTRC_RECOVERY_ACTION, marker, action);
    {$ENDIF}
    case action of
    1:
      { Discard marker and let entropy decoder resume processing. }
      begin
        cinfo^.unread_marker := 0;
        jpeg_resync_to_restart := TRUE;
        exit;
      end;
    2:
      { Scan to the next marker, and repeat the decision loop. }
      begin
        if not next_marker(cinfo) then
        begin
          jpeg_resync_to_restart := FALSE;
          exit;
        end;
        marker := cinfo^.unread_marker;
      end;
    3:
      { Return without advancing past this marker. }
      { Entropy decoder will be forced to process an empty segment. }
      begin
        jpeg_resync_to_restart := TRUE;
        exit;
      end;
    end; { case }
  Until false; { end loop }
end;  { jpeg_resync_to_restart }


{ Reset marker processing state to begin a fresh datastream. }

{METHODDEF}
procedure reset_marker_reader (cinfo : j_decompress_ptr); 
var
  marker : my_marker_ptr;
begin
  marker := my_marker_ptr (cinfo^.marker);
  with cinfo^ do
  begin
    comp_info := NIL;            { until allocated by get_sof }
    input_scan_number := 0;      { no SOS seen yet }
    unread_marker := 0;          { no pending marker }
  end;
  marker^.pub.saw_SOI := FALSE;    { set internal state too }
  marker^.pub.saw_SOF := FALSE;
  marker^.pub.discarded_bytes := 0;
  marker^.cur_marker := NIL;
end; { reset_marker_reader }


{ Initialize the marker reader module.
  This is called only once, when the decompression object is created. }

{GLOBAL}
procedure jinit_marker_reader (cinfo : j_decompress_ptr);
var
  marker : my_marker_ptr;
  i : int;
begin
  { Create subobject in permanent pool }
  marker := my_marker_ptr(
     cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_PERMANENT,
                             SIZEOF(my_marker_reader))
                                    );
  cinfo^.marker := jpeg_marker_reader_ptr(marker);
  { Initialize method pointers }
  marker^.pub.reset_marker_reader := reset_marker_reader;
  marker^.pub.read_markers := read_markers;
  marker^.pub.read_restart_marker := read_restart_marker;
  { Initialize COM/APPn processing.
    By default, we examine and then discard APP0 and APP14,
    but simply discard COM and all other APPn. }

  marker^.process_COM := skip_variable;
  marker^.length_limit_COM := 0;
  for i := 0 to 16-1 do
  begin
    marker^.process_APPn[i] := skip_variable;
    marker^.length_limit_APPn[i] := 0;
  end;
  marker^.process_APPn[0] := get_interesting_appn;
  marker^.process_APPn[14] := get_interesting_appn;
  { Reset marker processing state }
  reset_marker_reader(cinfo);
end; { jinit_marker_reader }


{ Control saving of COM and APPn markers into marker_list. }


{$ifdef SAVE_MARKERS_SUPPORTED}

{GLOBAL}
procedure jpeg_save_markers (cinfo : j_decompress_ptr;
                             marker_code : int;
                             length_limit : uint);
var
  marker : my_marker_ptr;
  maxlength : long;
  processor : jpeg_marker_parser_method;
begin
  marker := my_marker_ptr (cinfo^.marker);

  { Length limit mustn't be larger than what we can allocate
    (should only be a concern in a 16-bit environment). }

  maxlength := cinfo^.mem^.max_alloc_chunk - SIZEOF(jpeg_marker_struct);
  if (long(length_limit) > maxlength) then
    length_limit := uint(maxlength);

  { Choose processor routine to use.
    APP0/APP14 have special requirements. }

  if (length_limit <> 0) then
  begin
    processor := save_marker;
    { If saving APP0/APP14, save at least enough for our internal use. }
    if (marker_code = int(M_APP0)) and (length_limit < APP0_DATA_LEN) then
      length_limit := APP0_DATA_LEN
    else
      if (marker_code = int(M_APP14)) and (length_limit < APP14_DATA_LEN) then
        length_limit := APP14_DATA_LEN;
  end
  else
  begin
    processor := skip_variable;
    { If discarding APP0/APP14, use our regular on-the-fly processor. }
    if (marker_code = int(M_APP0)) or (marker_code = int(M_APP14)) then
      processor := get_interesting_appn;
  end;

  if (marker_code = int(M_COM)) then
  begin
    marker^.process_COM := processor;
    marker^.length_limit_COM := length_limit;
  end
  else
    if (marker_code >= int(M_APP0)) and (marker_code <= int(M_APP15)) then
    begin
      marker^.process_APPn[marker_code - int(M_APP0)] := processor;
      marker^.length_limit_APPn[marker_code - int(M_APP0)] := length_limit;
    end
    else
      ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_UNKNOWN_MARKER, marker_code);
end;

{$endif} { SAVE_MARKERS_SUPPORTED }

{ Install a special processing method for COM or APPn markers. }

{GLOBAL}

procedure jpeg_set_marker_processor (cinfo : j_decompress_ptr;
                                     marker_code : int;
                                     routine : jpeg_marker_parser_method);
var
  marker : my_marker_ptr;
begin
  marker := my_marker_ptr (cinfo^.marker);
  if (marker_code = int(M_COM)) then
    marker^.process_COM := routine
  else
    if (marker_code >= int(M_APP0)) and (marker_code <= int(M_APP15)) then
      marker^.process_APPn[marker_code - int(M_APP0)] := routine
    else
      ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_UNKNOWN_MARKER, marker_code);
end;

end.
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Unit JdMaster;

{ This file contains master control logic for the JPEG decompressor.
  These routines are concerned with selecting the modules to be executed
  and with determining the number of passes and the work to be done in each
  pass. }

{ Original: jdmaster.c ; Copyright (C) 1991-1998, Thomas G. Lane.  }

interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jmorecfg,
  jinclude,
  jutils,
  jerror,
  jdeferr,
  jdcolor, jdsample, jdpostct, jddctmgr, jdphuff, jdhuff, jdcoefct, jdmainct,
{$ifdef QUANT_1PASS_SUPPORTED}
  jquant1,
{$endif}
{$ifdef QUANT_2PASS_SUPPORTED}
  jquant2,
{$endif}
{$ifdef UPSAMPLE_MERGING_SUPPORTED}
  jdmerge,
{$endif}
  jpeglib;


{ Compute output image dimensions and related values.
  NOTE: this is exported for possible use by application.
  Hence it mustn't do anything that can't be done twice.
  Also note that it may be called before the master module is initialized! }

{GLOBAL}
procedure jpeg_calc_output_dimensions (cinfo : j_decompress_ptr);
{ Do computations that are needed before master selection phase }


{$ifdef D_MULTISCAN_FILES_SUPPORTED}

{GLOBAL}
procedure jpeg_new_colormap (cinfo : j_decompress_ptr);

{$endif}

{ Initialize master decompression control and select active modules.
  This is performed at the start of jpeg_start_decompress. }

{GLOBAL}
procedure jinit_master_decompress (cinfo : j_decompress_ptr);

implementation

{ Private state }

type
  my_master_ptr = ^my_decomp_master;
  my_decomp_master = record
    pub : jpeg_decomp_master; { public fields }

    pass_number : int;          { # of passes completed }

    using_merged_upsample : boolean; { TRUE if using merged upsample/cconvert }

    { Saved references to initialized quantizer modules,
      in case we need to switch modes. }

    quantizer_1pass : jpeg_color_quantizer_ptr;
    quantizer_2pass : jpeg_color_quantizer_ptr;
  end;

{ Determine whether merged upsample/color conversion should be used.
  CRUCIAL: this must match the actual capabilities of jdmerge.c! }

{LOCAL}
function use_merged_upsample (cinfo : j_decompress_ptr) : boolean;
var
  compptr : jpeg_component_info_list_ptr;
begin
  compptr := cinfo^.comp_info;

{$ifdef UPSAMPLE_MERGING_SUPPORTED}
  { Merging is the equivalent of plain box-filter upsampling }
  if (cinfo^.do_fancy_upsampling) or (cinfo^.CCIR601_sampling) then
  begin
    use_merged_upsample := FALSE;
    exit;
  end;
  { jdmerge.c only supports YCC=>RGB color conversion }
  if (cinfo^.jpeg_color_space <> JCS_YCbCr) or (cinfo^.num_components <> 3)
  or (cinfo^.out_color_space <> JCS_RGB)
  or (cinfo^.out_color_components <> RGB_PIXELSIZE) then
  begin
    use_merged_upsample := FALSE;
    exit;
  end;

  { and it only handles 2h1v or 2h2v sampling ratios }
  if (compptr^[0].h_samp_factor <> 2) or
     (compptr^[1].h_samp_factor <> 1) or
     (compptr^[2].h_samp_factor <> 1) or
     (compptr^[0].v_samp_factor >  2) or
     (compptr^[1].v_samp_factor <> 1) or
     (compptr^[2].v_samp_factor <> 1) then
  begin
    use_merged_upsample := FALSE;
    exit;
  end;
  { furthermore, it doesn't work if we've scaled the IDCTs differently }
  if (compptr^[0].DCT_scaled_size <> cinfo^.min_DCT_scaled_size) or
     (compptr^[1].DCT_scaled_size <> cinfo^.min_DCT_scaled_size) or
     (compptr^[2].DCT_scaled_size <> cinfo^.min_DCT_scaled_size) then
  begin
    use_merged_upsample := FALSE;
    exit;
  end;
  { ??? also need to test for upsample-time rescaling, when & if supported }
  use_merged_upsample := TRUE;                  { by golly, it'll work... }
{$else}
  use_merged_upsample := FALSE;
{$endif}
end;


{ Compute output image dimensions and related values.
  NOTE: this is exported for possible use by application.
  Hence it mustn't do anything that can't be done twice.
  Also note that it may be called before the master module is initialized! }

{GLOBAL}
procedure jpeg_calc_output_dimensions (cinfo : j_decompress_ptr);
{ Do computations that are needed before master selection phase }
{$ifdef IDCT_SCALING_SUPPORTED}
var
  ci : int;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
{$endif}
var
  ssize : int;
begin
  { Prevent application from calling me at wrong times }
  if (cinfo^.global_state <> DSTATE_READY) then
    ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_STATE, cinfo^.global_state);

{$ifdef IDCT_SCALING_SUPPORTED}

  { Compute actual output image dimensions and DCT scaling choices. }
  if (cinfo^.scale_num * 8 <= cinfo^.scale_denom) then
  begin
    { Provide 1/8 scaling }
    cinfo^.output_width := JDIMENSION (
      jdiv_round_up( long(cinfo^.image_width), long(8)) );
    cinfo^.output_height := JDIMENSION (
      jdiv_round_up( long(cinfo^.image_height), long(8)) );
    cinfo^.min_DCT_scaled_size := 1;
  end
  else
    if (cinfo^.scale_num * 4 <= cinfo^.scale_denom) then
    begin
      { Provide 1/4 scaling }
      cinfo^.output_width := JDIMENSION (
        jdiv_round_up( long (cinfo^.image_width), long(4)) );
      cinfo^.output_height := JDIMENSION (
        jdiv_round_up( long (cinfo^.image_height), long(4)) );
      cinfo^.min_DCT_scaled_size := 2;
    end
    else
      if (cinfo^.scale_num * 2 <= cinfo^.scale_denom) then
      begin
        { Provide 1/2 scaling }
        cinfo^.output_width := JDIMENSION (
          jdiv_round_up( long(cinfo^.image_width), long(2)) );
        cinfo^.output_height := JDIMENSION (
          jdiv_round_up( long(cinfo^.image_height), long(2)) );
        cinfo^.min_DCT_scaled_size := 4;
      end
      else
      begin
        { Provide 1/1 scaling }
        cinfo^.output_width := cinfo^.image_width;
        cinfo^.output_height := cinfo^.image_height;
        cinfo^.min_DCT_scaled_size := DCTSIZE;
      end;
  { In selecting the actual DCT scaling for each component, we try to
    scale up the chroma components via IDCT scaling rather than upsampling.
    This saves time if the upsampler gets to use 1:1 scaling.
    Note this code assumes that the supported DCT scalings are powers of 2. }

  compptr := jpeg_component_info_ptr(cinfo^.comp_info);
  for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
  begin
    ssize := cinfo^.min_DCT_scaled_size;
    while (ssize < DCTSIZE) and
          ((compptr^.h_samp_factor * ssize * 2 <=
            cinfo^.max_h_samp_factor * cinfo^.min_DCT_scaled_size) and
           (compptr^.v_samp_factor * ssize * 2 <=
            cinfo^.max_v_samp_factor * cinfo^.min_DCT_scaled_size)) do
    begin
      ssize := ssize * 2;
    end;
    compptr^.DCT_scaled_size := ssize;
    Inc(compptr);
  end;

  { Recompute downsampled dimensions of components;
    application needs to know these if using raw downsampled data. }

  compptr := jpeg_component_info_ptr(cinfo^.comp_info);
  for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
  begin
    { Size in samples, after IDCT scaling }
    compptr^.downsampled_width := JDIMENSION (
      jdiv_round_up(long (cinfo^.image_width) *
                    long (compptr^.h_samp_factor * compptr^.DCT_scaled_size),
                    long (cinfo^.max_h_samp_factor * DCTSIZE)) );
    compptr^.downsampled_height := JDIMENSION (
      jdiv_round_up(long (cinfo^.image_height) *
                    long (compptr^.v_samp_factor * compptr^.DCT_scaled_size),
                    long (cinfo^.max_v_samp_factor * DCTSIZE)) );
    Inc(compptr);
  end;

{$else} { !IDCT_SCALING_SUPPORTED }

  { Hardwire it to "no scaling" }
  cinfo^.output_width := cinfo^.image_width;
  cinfo^.output_height := cinfo^.image_height;
  { jdinput.c has already initialized DCT_scaled_size to DCTSIZE,
    and has computed unscaled downsampled_width and downsampled_height. }

{$endif} { IDCT_SCALING_SUPPORTED }

  { Report number of components in selected colorspace. }
  { Probably this should be in the color conversion module... }
  case (cinfo^.out_color_space) of
  JCS_GRAYSCALE:
    cinfo^.out_color_components := 1;
{$ifndef RGB_PIXELSIZE_IS_3}
  JCS_RGB:
    cinfo^.out_color_components := RGB_PIXELSIZE;
{$else}
  JCS_RGB,
{$endif} { else share code with YCbCr }
  JCS_YCbCr:
    cinfo^.out_color_components := 3;
  JCS_CMYK,
  JCS_YCCK:
    cinfo^.out_color_components := 4;
  else                  { else must be same colorspace as in file }
    cinfo^.out_color_components := cinfo^.num_components;
  end;
  if (cinfo^.quantize_colors) then
    cinfo^.output_components := 1
  else
    cinfo^.output_components := cinfo^.out_color_components;

  { See if upsampler will want to emit more than one row at a time }
  if (use_merged_upsample(cinfo)) then
    cinfo^.rec_outbuf_height := cinfo^.max_v_samp_factor
  else
    cinfo^.rec_outbuf_height := 1;
end;


{ Several decompression processes need to range-limit values to the range
  0..MAXJSAMPLE; the input value may fall somewhat outside this range
  due to noise introduced by quantization, roundoff error, etc.  These
  processes are inner loops and need to be as fast as possible.  On most
  machines, particularly CPUs with pipelines or instruction prefetch,
  a (subscript-check-less) C table lookup
                x := sample_range_limit[x];
  is faster than explicit tests
                if (x < 0)  x := 0;
                else if (x > MAXJSAMPLE)  x := MAXJSAMPLE;
  These processes all use a common table prepared by the routine below.

  For most steps we can mathematically guarantee that the initial value
  of x is within MAXJSAMPLE+1 of the legal range, so a table running from
  -(MAXJSAMPLE+1) to 2*MAXJSAMPLE+1 is sufficient.  But for the initial
  limiting step (just after the IDCT), a wildly out-of-range value is
  possible if the input data is corrupt.  To avoid any chance of indexing
  off the end of memory and getting a bad-pointer trap, we perform the
  post-IDCT limiting thus:
                x := range_limit[x & MASK];
  where MASK is 2 bits wider than legal sample data, ie 10 bits for 8-bit
  samples.  Under normal circumstances this is more than enough range and
  a correct output will be generated; with bogus input data the mask will
  cause wraparound, and we will safely generate a bogus-but-in-range output.
  For the post-IDCT step, we want to convert the data from signed to unsigned
  representation by adding CENTERJSAMPLE at the same time that we limit it.
  So the post-IDCT limiting table ends up looking like this:
    CENTERJSAMPLE,CENTERJSAMPLE+1,...,MAXJSAMPLE,
    MAXJSAMPLE (repeat 2*(MAXJSAMPLE+1)-CENTERJSAMPLE times),
    0          (repeat 2*(MAXJSAMPLE+1)-CENTERJSAMPLE times),
    0,1,...,CENTERJSAMPLE-1
  Negative inputs select values from the upper half of the table after
  masking.

  We can save some space by overlapping the start of the post-IDCT table
  with the simpler range limiting table.  The post-IDCT table begins at
  sample_range_limit + CENTERJSAMPLE.

  Note that the table is allocated in near data space on PCs; it's small
  enough and used often enough to justify this. }

{LOCAL}
procedure prepare_range_limit_table (cinfo : j_decompress_ptr);
{ Allocate and fill in the sample_range_limit table }
var
  table : range_limit_table_ptr;
  idct_table : JSAMPROW;
  i : int;
begin
  table := range_limit_table_ptr (
    cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                (5 * (MAXJSAMPLE+1) + CENTERJSAMPLE) * SIZEOF(JSAMPLE)) );

  { First segment of "simple" table: limit[x] := 0 for x < 0 }
  MEMZERO(table, (MAXJSAMPLE+1) * SIZEOF(JSAMPLE));

  cinfo^.sample_range_limit := (table);
  { allow negative subscripts of simple table }
  { is noop, handled via type definition (Nomssi) }
  { Main part of "simple" table: limit[x] := x }
  for i := 0 to MAXJSAMPLE do
    table^[i] := JSAMPLE (i);
  idct_table := JSAMPROW(@ table^[CENTERJSAMPLE]);
                        { Point to where post-IDCT table starts }
  { End of simple table, rest of first half of post-IDCT table }
  for i := CENTERJSAMPLE to pred(2*(MAXJSAMPLE+1)) do
    idct_table^[i] := MAXJSAMPLE;
  { Second half of post-IDCT table }
  MEMZERO(@(idct_table^[2 * (MAXJSAMPLE+1)]),
          (2 * (MAXJSAMPLE+1) - CENTERJSAMPLE) * SIZEOF(JSAMPLE));
  MEMCOPY(@(idct_table^[(4 * (MAXJSAMPLE+1) - CENTERJSAMPLE)]),
          @cinfo^.sample_range_limit^[0], CENTERJSAMPLE * SIZEOF(JSAMPLE));

end;


{ Master selection of decompression modules.
  This is done once at jpeg_start_decompress time.  We determine
  which modules will be used and give them appropriate initialization calls.
  We also initialize the decompressor input side to begin consuming data.

  Since jpeg_read_header has finished, we know what is in the SOF
  and (first) SOS markers.  We also have all the application parameter
  settings. }

{LOCAL}
procedure master_selection (cinfo : j_decompress_ptr);
var
  master : my_master_ptr;
  use_c_buffer : boolean;
  samplesperrow : long;
  jd_samplesperrow : JDIMENSION;
var
  nscans : int;
begin
  master := my_master_ptr (cinfo^.master);

  { Initialize dimensions and other stuff }
  jpeg_calc_output_dimensions(cinfo);
  prepare_range_limit_table(cinfo);

  { Width of an output scanline must be representable as JDIMENSION. }
  samplesperrow := long(cinfo^.output_width) * long (cinfo^.out_color_components);
  jd_samplesperrow := JDIMENSION (samplesperrow);
  if (long(jd_samplesperrow) <> samplesperrow) then
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_WIDTH_OVERFLOW);

  { Initialize my private state }
  master^.pass_number := 0;
  master^.using_merged_upsample := use_merged_upsample(cinfo);

  { Color quantizer selection }
  master^.quantizer_1pass := NIL;
  master^.quantizer_2pass := NIL;
  { No mode changes if not using buffered-image mode. }
  if (not cinfo^.quantize_colors) or (not cinfo^.buffered_image) then
  begin
    cinfo^.enable_1pass_quant := FALSE;
    cinfo^.enable_external_quant := FALSE;
    cinfo^.enable_2pass_quant := FALSE;
  end;
  if (cinfo^.quantize_colors) then
  begin
    if (cinfo^.raw_data_out) then
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_NOTIMPL);
    { 2-pass quantizer only works in 3-component color space. }
    if (cinfo^.out_color_components <> 3) then
    begin
      cinfo^.enable_1pass_quant := TRUE;
      cinfo^.enable_external_quant := FALSE;
      cinfo^.enable_2pass_quant := FALSE;
      cinfo^.colormap := NIL;
    end
    else
      if (cinfo^.colormap <> NIL) then
      begin
        cinfo^.enable_external_quant := TRUE;
      end
      else
        if (cinfo^.two_pass_quantize) then
        begin
          cinfo^.enable_2pass_quant := TRUE;
        end
        else
        begin
          cinfo^.enable_1pass_quant := TRUE;
        end;

    if (cinfo^.enable_1pass_quant) then
    begin
{$ifdef QUANT_1PASS_SUPPORTED}
      jinit_1pass_quantizer(cinfo);
      master^.quantizer_1pass := cinfo^.cquantize;
{$else}
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_NOT_COMPILED);
{$endif}
    end;

    { We use the 2-pass code to map to external colormaps. }
    if (cinfo^.enable_2pass_quant) or (cinfo^.enable_external_quant) then
    begin
{$ifdef QUANT_2PASS_SUPPORTED}
      jinit_2pass_quantizer(cinfo);
      master^.quantizer_2pass := cinfo^.cquantize;
{$else}
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_NOT_COMPILED);
{$endif}
    end;
    { If both quantizers are initialized, the 2-pass one is left active;
      this is necessary for starting with quantization to an external map. }
  end;

  { Post-processing: in particular, color conversion first }
  if (not cinfo^.raw_data_out) then
  begin
    if (master^.using_merged_upsample) then
    begin
{$ifdef UPSAMPLE_MERGING_SUPPORTED}
      jinit_merged_upsampler(cinfo); { does color conversion too }
{$else}
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_NOT_COMPILED);
{$endif}
    end
    else
    begin
      jinit_color_deconverter(cinfo);
      jinit_upsampler(cinfo);
    end;
    jinit_d_post_controller(cinfo, cinfo^.enable_2pass_quant);
  end;
  { Inverse DCT }
  jinit_inverse_dct(cinfo);
  { Entropy decoding: either Huffman or arithmetic coding. }
  if (cinfo^.arith_code) then
  begin
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_ARITH_NOTIMPL);
  end
  else
  begin
    if (cinfo^.progressive_mode) then
    begin
{$ifdef D_PROGRESSIVE_SUPPORTED}
      jinit_phuff_decoder(cinfo);
{$else}
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_NOT_COMPILED);
{$endif}
    end
    else
      jinit_huff_decoder(cinfo);
  end;

  { Initialize principal buffer controllers. }
  use_c_buffer := cinfo^.inputctl^.has_multiple_scans or cinfo^.buffered_image;
  jinit_d_coef_controller(cinfo, use_c_buffer);

  if (not cinfo^.raw_data_out) then
    jinit_d_main_controller(cinfo, FALSE { never need full buffer here });

  { We can now tell the memory manager to allocate virtual arrays. }
  cinfo^.mem^.realize_virt_arrays (j_common_ptr(cinfo));

  { Initialize input side of decompressor to consume first scan. }
  cinfo^.inputctl^.start_input_pass (cinfo);

{$ifdef D_MULTISCAN_FILES_SUPPORTED}
  { If jpeg_start_decompress will read the whole file, initialize
    progress monitoring appropriately.  The input step is counted
    as one pass. }

  if (cinfo^.progress <> NIL) and (not cinfo^.buffered_image) and
     (cinfo^.inputctl^.has_multiple_scans) then
  begin

    { Estimate number of scans to set pass_limit. }
    if (cinfo^.progressive_mode) then
    begin
      { Arbitrarily estimate 2 interleaved DC scans + 3 AC scans/component. }
      nscans := 2 + 3 * cinfo^.num_components;
    end
    else
    begin
      { For a nonprogressive multiscan file, estimate 1 scan per component. }
      nscans := cinfo^.num_components;
    end;
    cinfo^.progress^.pass_counter := Long(0);
    cinfo^.progress^.pass_limit := long (cinfo^.total_iMCU_rows) * nscans;
    cinfo^.progress^.completed_passes := 0;
    if cinfo^.enable_2pass_quant then
      cinfo^.progress^.total_passes := 3
    else
      cinfo^.progress^.total_passes := 2;
    { Count the input pass as done }
    Inc(master^.pass_number);
  end;
{$endif} { D_MULTISCAN_FILES_SUPPORTED }
end;


{ Per-pass setup.
  This is called at the beginning of each output pass.  We determine which
  modules will be active during this pass and give them appropriate
  start_pass calls.  We also set is_dummy_pass to indicate whether this
  is a "real" output pass or a dummy pass for color quantization.
  (In the latter case, jdapistd.c will crank the pass to completion.) }

{METHODDEF}
procedure prepare_for_output_pass (cinfo : j_decompress_ptr);
var
  master : my_master_ptr;
begin
  master := my_master_ptr (cinfo^.master);

  if (master^.pub.is_dummy_pass) then
  begin
{$ifdef QUANT_2PASS_SUPPORTED}
    { Final pass of 2-pass quantization }
    master^.pub.is_dummy_pass := FALSE;
    cinfo^.cquantize^.start_pass (cinfo, FALSE);
    cinfo^.post^.start_pass (cinfo, JBUF_CRANK_DEST);
    cinfo^.main^.start_pass (cinfo, JBUF_CRANK_DEST);
{$else}
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_NOT_COMPILED);
{$endif} { QUANT_2PASS_SUPPORTED }
  end
  else
  begin
    if (cinfo^.quantize_colors) and (cinfo^.colormap = NIL) then
    begin
      { Select new quantization method }
      if (cinfo^.two_pass_quantize) and (cinfo^.enable_2pass_quant) then
      begin
        cinfo^.cquantize := master^.quantizer_2pass;
        master^.pub.is_dummy_pass := TRUE;
      end
      else
        if (cinfo^.enable_1pass_quant) then
        begin
          cinfo^.cquantize := master^.quantizer_1pass;
        end
        else
        begin
          ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_MODE_CHANGE);
        end;
    end;
    cinfo^.idct^.start_pass (cinfo);
    cinfo^.coef^.start_output_pass (cinfo);
    if (not cinfo^.raw_data_out) then
    begin
      if (not master^.using_merged_upsample) then
        cinfo^.cconvert^.start_pass (cinfo);
      cinfo^.upsample^.start_pass (cinfo);
      if (cinfo^.quantize_colors) then
        cinfo^.cquantize^.start_pass (cinfo, master^.pub.is_dummy_pass);
      if master^.pub.is_dummy_pass  then
        cinfo^.post^.start_pass (cinfo, JBUF_SAVE_AND_PASS)
      else
        cinfo^.post^.start_pass (cinfo, JBUF_PASS_THRU);
      cinfo^.main^.start_pass (cinfo, JBUF_PASS_THRU);
    end;
  end;

  { Set up progress monitor's pass info if present }
  if (cinfo^.progress <> NIL) then
  begin
    cinfo^.progress^.completed_passes := master^.pass_number;
    if master^.pub.is_dummy_pass then
      cinfo^.progress^.total_passes := master^.pass_number + 2
    else
      cinfo^.progress^.total_passes := master^.pass_number + 1;
    { In buffered-image mode, we assume one more output pass if EOI not
      yet reached, but no more passes if EOI has been reached. }

    if (cinfo^.buffered_image) and (not cinfo^.inputctl^.eoi_reached) then
    begin
      if cinfo^.enable_2pass_quant then
        Inc(cinfo^.progress^.total_passes, 2)
      else
        Inc(cinfo^.progress^.total_passes, 1);
    end;
  end;
end;


{ Finish up at end of an output pass. }

{METHODDEF}
procedure finish_output_pass (cinfo : j_decompress_ptr);
var
  master : my_master_ptr;
begin
  master := my_master_ptr (cinfo^.master);

  if (cinfo^.quantize_colors) then
    cinfo^.cquantize^.finish_pass (cinfo);
  Inc(master^.pass_number);
end;


{$ifdef D_MULTISCAN_FILES_SUPPORTED}

{ Switch to a new external colormap between output passes. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_new_colormap (cinfo : j_decompress_ptr);
var
  master : my_master_ptr;
begin
  master := my_master_ptr (cinfo^.master);

  { Prevent application from calling me at wrong times }
  if (cinfo^.global_state <> DSTATE_BUFIMAGE) then
    ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_STATE, cinfo^.global_state);

  if (cinfo^.quantize_colors) and (cinfo^.enable_external_quant) and
     (cinfo^.colormap <> NIL) then
  begin
    { Select 2-pass quantizer for external colormap use }
    cinfo^.cquantize := master^.quantizer_2pass;
    { Notify quantizer of colormap change }
    cinfo^.cquantize^.new_color_map (cinfo);
    master^.pub.is_dummy_pass := FALSE; { just in case }
  end
  else
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_MODE_CHANGE);
end;

{$endif} { D_MULTISCAN_FILES_SUPPORTED }


{ Initialize master decompression control and select active modules.
  This is performed at the start of jpeg_start_decompress. }

{GLOBAL}
procedure jinit_master_decompress (cinfo : j_decompress_ptr);
var
  master : my_master_ptr;
begin
  master := my_master_ptr (
      cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                  SIZEOF(my_decomp_master)) );
  cinfo^.master := jpeg_decomp_master_ptr(master);
  master^.pub.prepare_for_output_pass := prepare_for_output_pass;
  master^.pub.finish_output_pass := finish_output_pass;

  master^.pub.is_dummy_pass := FALSE;

  master_selection(cinfo);
end;

end.
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Unit JdMerge;

{  This file contains code for merged upsampling/color conversion.

  This file combines functions from jdsample.c and jdcolor.c;
  read those files first to understand what's going on.

  When the chroma components are to be upsampled by simple replication
  (ie, box filtering), we can save some work in color conversion by
  calculating all the output pixels corresponding to a pair of chroma
  samples at one time.  In the conversion equations
        R := Y           + K1 * Cr
        G := Y + K2 * Cb + K3 * Cr
        B := Y + K4 * Cb
  only the Y term varies among the group of pixels corresponding to a pair
  of chroma samples, so the rest of the terms can be calculated just once.
  At typical sampling ratios, this eliminates half or three-quarters of the
  multiplications needed for color conversion.

  This file currently provides implementations for the following cases:
        YCbCr => RGB color conversion only.
        Sampling ratios of 2h1v or 2h2v.
        No scaling needed at upsample time.
        Corner-aligned (non-CCIR601) sampling alignment.
  Other special cases could be added, but in most applications these are
  the only common cases.  (For uncommon cases we fall back on the more
  general code in jdsample.c and jdcolor.c.) }

{ Original: jdmerge.c ;  Copyright (C) 1994-1996, Thomas G. Lane. }

interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jmorecfg,
  jinclude,
  jpeglib,
  jutils;

{ Module initialization routine for merged upsampling/color conversion.

  NB: this is called under the conditions determined by use_merged_upsample()
  in jdmaster.c.  That routine MUST correspond to the actual capabilities
  of this module; no safety checks are made here. }

{GLOBAL}
procedure jinit_merged_upsampler (cinfo : j_decompress_ptr);

implementation


{ Private subobject }

type  { the same definition as in JdColor }
  int_Color_Table = array[0..MAXJSAMPLE+1-1] of int;
  int_CConvertPtr = ^int_Color_Table;
  INT32_Color_Table = array[0..MAXJSAMPLE+1-1] of INT32;
  INT32_CConvertPtr = ^INT32_Color_Table;

type
  my_upsample_ptr = ^my_upsampler;
    my_upsampler = record
    pub : jpeg_upsampler;       { public fields }

    { Pointer to routine to do actual upsampling/conversion of one row group }
    upmethod : procedure (cinfo : j_decompress_ptr;
                          input_buf : JSAMPIMAGE;
                          in_row_group_ctr : JDIMENSION;
                          output_buf : JSAMPARRAY);

    { Private state for YCC->RGB conversion }
    Cr_r_tab : int_CConvertPtr;         { => table for Cr to R conversion }
    Cb_b_tab : int_CConvertPtr;         { => table for Cb to B conversion }
    Cr_g_tab : INT32_CConvertPtr;       { => table for Cr to G conversion }
    Cb_g_tab : INT32_CConvertPtr;       { => table for Cb to G conversion }

    { For 2:1 vertical sampling, we produce two output rows at a time.
      We need a "spare" row buffer to hold the second output row if the
      application provides just a one-row buffer; we also use the spare
      to discard the dummy last row if the image height is odd. }

    spare_row : JSAMPROW;
    spare_full : boolean;               { TRUE if spare buffer is occupied }

    out_row_width : JDIMENSION; { samples per output row }
    rows_to_go : JDIMENSION;    { counts rows remaining in image }
  end; {my_upsampler;}


const
  SCALEBITS = 16;       { speediest right-shift on some machines }
  ONE_HALF  = (INT32(1) shl (SCALEBITS-1));


{ Initialize tables for YCC->RGB colorspace conversion.
  This is taken directly from jdcolor.c; see that file for more info. }

{LOCAL}
procedure build_ycc_rgb_table (cinfo : j_decompress_ptr);
const
  FIX_1_40200 = INT32( Round(1.40200 * (INT32(1) shl SCALEBITS)) );
  FIX_1_77200 = INT32( Round(1.77200 * (INT32(1) shl SCALEBITS)) );
  FIX_0_71414 = INT32( Round(0.71414 * (INT32(1) shl SCALEBITS)) );
  FIX_0_34414 = INT32( Round(0.34414 * (INT32(1) shl SCALEBITS)) );
var
  upsample : my_upsample_ptr;
  i : int;
  x : INT32;
var
  shift_temp : INT32;
begin
  upsample := my_upsample_ptr (cinfo^.upsample);

  upsample^.Cr_r_tab := int_CConvertPtr (
    cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr (cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                (MAXJSAMPLE+1) * SIZEOF(int)) );
  upsample^.Cb_b_tab := int_CConvertPtr (
    cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr (cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                (MAXJSAMPLE+1) * SIZEOF(int)) );
  upsample^.Cr_g_tab := INT32_CConvertPtr (
    cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr (cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                (MAXJSAMPLE+1) * SIZEOF(INT32)) );
  upsample^.Cb_g_tab := INT32_CConvertPtr (
    cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr (cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                (MAXJSAMPLE+1) * SIZEOF(INT32)) );

  x := -CENTERJSAMPLE;
  for i := 0 to pred(MAXJSAMPLE) do
  begin
    { i is the actual input pixel value, in the range 0..MAXJSAMPLE }
    { The Cb or Cr value we are thinking of is x := i - CENTERJSAMPLE }
    { Cr=>R value is nearest int to 1.40200 * x }
    {upsample^.Cr_r_tab^[i] := int(
                    RIGHT_SHIFT(FIX_1_40200 * x + ONE_HALF, SCALEBITS) );}
    shift_temp := FIX_1_40200  * x + ONE_HALF;
    if shift_temp < 0 then  { SHIFT arithmetic RIGHT }
      upsample^.Cr_r_tab^[i] := int((shift_temp shr SCALEBITS)
                             or ( (not INT32(0)) shl (32-SCALEBITS)))
    else
      upsample^.Cr_r_tab^[i] := int(shift_temp shr SCALEBITS);


    { Cb=>B value is nearest int to 1.77200 * x }
    {upsample^.Cb_b_tab^[i] := int(
                    RIGHT_SHIFT(FIX_1_77200 * x + ONE_HALF, SCALEBITS) );}
    shift_temp := FIX_1_77200 * x + ONE_HALF;
    if shift_temp < 0 then  { SHIFT arithmetic RIGHT }
      upsample^.Cb_b_tab^[i] := int((shift_temp shr SCALEBITS)
                             or ( (not INT32(0)) shl (32-SCALEBITS)))
    else
      upsample^.Cb_b_tab^[i] := int(shift_temp shr SCALEBITS);

    { Cr=>G value is scaled-up -0.71414 * x }
    upsample^.Cr_g_tab^[i] := (- FIX_0_71414) * x;
    { Cb=>G value is scaled-up -0.34414 * x }
    { We also add in ONE_HALF so that need not do it in inner loop }
    upsample^.Cb_g_tab^[i] := (- FIX_0_34414) * x + ONE_HALF;
    Inc(x);
  end;
end;


{ Initialize for an upsampling pass. }

{METHODDEF}
procedure start_pass_merged_upsample (cinfo : j_decompress_ptr); 
var
  upsample : my_upsample_ptr;
begin
  upsample := my_upsample_ptr (cinfo^.upsample);

  { Mark the spare buffer empty }
  upsample^.spare_full := FALSE;
  { Initialize total-height counter for detecting bottom of image }
  upsample^.rows_to_go := cinfo^.output_height;
end;


{ Control routine to do upsampling (and color conversion).

  The control routine just handles the row buffering considerations. }

{METHODDEF}
procedure merged_2v_upsample (cinfo : j_decompress_ptr;
                              input_buf : JSAMPIMAGE;
                              var in_row_group_ctr : JDIMENSION;
                              in_row_groups_avail : JDIMENSION;
                              output_buf : JSAMPARRAY;
                              var out_row_ctr : JDIMENSION;
                              out_rows_avail : JDIMENSION); 
{ 2:1 vertical sampling case: may need a spare row. }
var
  upsample : my_upsample_ptr;
  work_ptrs : array[0..2-1] of JSAMPROW;
  num_rows : JDIMENSION;                { number of rows returned to caller }
begin
  upsample := my_upsample_ptr (cinfo^.upsample);

  if (upsample^.spare_full) then
  begin
    { If we have a spare row saved from a previous cycle, just return it. }
    jcopy_sample_rows(JSAMPARRAY(@upsample^.spare_row),
                      0,
                      JSAMPARRAY(@ output_buf^[out_row_ctr]),
                      0, 1, upsample^.out_row_width);
    num_rows := 1;
    upsample^.spare_full := FALSE;
  end
  else
  begin
    { Figure number of rows to return to caller. }
    num_rows := 2;
    { Not more than the distance to the end of the image. }
    if (num_rows > upsample^.rows_to_go) then
      num_rows := upsample^.rows_to_go;
    { And not more than what the client can accept: }
    Dec(out_rows_avail, {var} out_row_ctr);
    if (num_rows > out_rows_avail) then
      num_rows := out_rows_avail;
    { Create output pointer array for upsampler. }
    work_ptrs[0] := output_buf^[out_row_ctr];
    if (num_rows > 1) then
    begin
      work_ptrs[1] := output_buf^[out_row_ctr + 1];
    end
    else
    begin
      work_ptrs[1] := upsample^.spare_row;
      upsample^.spare_full := TRUE;
    end;
    { Now do the upsampling. }
    upsample^.upmethod (cinfo, input_buf, {var}in_row_group_ctr,
                        JSAMPARRAY(@work_ptrs));
  end;

  { Adjust counts }
  Inc(out_row_ctr, num_rows);
  Dec(upsample^.rows_to_go, num_rows);
  { When the buffer is emptied, declare this input row group consumed }
  if (not upsample^.spare_full) then
    Inc(in_row_group_ctr);
end;


{METHODDEF}
procedure merged_1v_upsample (cinfo : j_decompress_ptr;
                             input_buf : JSAMPIMAGE;
                             var in_row_group_ctr : JDIMENSION;
                             in_row_groups_avail : JDIMENSION;
                             output_buf : JSAMPARRAY;
                             var out_row_ctr : JDIMENSION;
                             out_rows_avail : JDIMENSION); 
{ 1:1 vertical sampling case: much easier, never need a spare row. }
var
  upsample : my_upsample_ptr;
begin
  upsample := my_upsample_ptr (cinfo^.upsample);

  { Just do the upsampling. }
  upsample^.upmethod (cinfo, input_buf, in_row_group_ctr,
                         JSAMPARRAY(@ output_buf^[out_row_ctr]));
  { Adjust counts }
  Inc(out_row_ctr);
  Inc(in_row_group_ctr);
end;


{ These are the routines invoked by the control routines to do
  the actual upsampling/conversion.  One row group is processed per call.

  Note: since we may be writing directly into application-supplied buffers,
  we have to be honest about the output width; we can't assume the buffer
  has been rounded up to an even width. }


{ Upsample and color convert for the case of 2:1 horizontal and 1:1 vertical. }

{METHODDEF}
procedure h2v1_merged_upsample (cinfo : j_decompress_ptr;
                                input_buf : JSAMPIMAGE;
                                in_row_group_ctr : JDIMENSION;
                                output_buf : JSAMPARRAY); 
var
  upsample : my_upsample_ptr;
  {register} y, cred, cgreen, cblue : int;
  cb, cr : int;
  {register}  outptr : JSAMPROW;
  inptr0, inptr1, inptr2 : JSAMPLE_PTR;
  col : JDIMENSION;
  { copy these pointers into registers if possible }
  {register} range_limit : range_limit_table_ptr;
  Crrtab : int_CConvertPtr;
  Cbbtab : int_CConvertPtr;
  Crgtab : INT32_CConvertPtr;
  Cbgtab : INT32_CConvertPtr;
var
  shift_temp : INT32;
begin
  upsample := my_upsample_ptr (cinfo^.upsample);
  range_limit := cinfo^.sample_range_limit;
  Crrtab := upsample^.Cr_r_tab;
  Cbbtab := upsample^.Cb_b_tab;
  Crgtab := upsample^.Cr_g_tab;
  Cbgtab := upsample^.Cb_g_tab;

  inptr0 := JSAMPLE_PTR(input_buf^[0]^[in_row_group_ctr]);
  inptr1 := JSAMPLE_PTR(input_buf^[1]^[in_row_group_ctr]);
  inptr2 := JSAMPLE_PTR(input_buf^[2]^[in_row_group_ctr]);
  outptr := output_buf^[0];
  { Loop for each pair of output pixels }
  for col := pred(cinfo^.output_width shr 1) downto 0 do
  begin
    { Do the chroma part of the calculation }
    cb := GETJSAMPLE(inptr1^);
    Inc(inptr1);
    cr := GETJSAMPLE(inptr2^);
    Inc(inptr2);
    cred := Crrtab^[cr];
    {cgreen := int( RIGHT_SHIFT(Cbgtab[cb] + Crgtab[cr], SCALEBITS) );}
    shift_temp := Cbgtab^[cb] + Crgtab^[cr];
    if shift_temp < 0 then   { SHIFT arithmetic RIGHT }
      cgreen := int((shift_temp shr SCALEBITS)
                            or ( (not INT32(0)) shl (32-SCALEBITS)))
    else
      cgreen := int(shift_temp shr SCALEBITS);

    cblue := Cbbtab^[cb];
    { Fetch 2 Y values and emit 2 pixels }
    y  := GETJSAMPLE(inptr0^);
    Inc(inptr0);
    outptr^[RGB_RED] :=   range_limit^[y + cred];
    outptr^[RGB_GREEN] := range_limit^[y + cgreen];
    outptr^[RGB_BLUE] :=  range_limit^[y + cblue];
    Inc(JSAMPLE_PTR(outptr), RGB_PIXELSIZE);
    y  := GETJSAMPLE(inptr0^);
    Inc(inptr0);
    outptr^[RGB_RED] :=   range_limit^[y + cred];
    outptr^[RGB_GREEN] := range_limit^[y + cgreen];
    outptr^[RGB_BLUE] :=  range_limit^[y + cblue];
    Inc(JSAMPLE_PTR(outptr), RGB_PIXELSIZE);
  end;
  { If image width is odd, do the last output column separately }
  if Odd(cinfo^.output_width) then
  begin
    cb := GETJSAMPLE(inptr1^);
    cr := GETJSAMPLE(inptr2^);
    cred := Crrtab^[cr];
    {cgreen := int ( RIGHT_SHIFT(Cbgtab[cb] + Crgtab[cr], SCALEBITS) );}
    shift_temp := Cbgtab^[cb] + Crgtab^[cr];
    if shift_temp < 0 then   { SHIFT arithmetic RIGHT }
      cgreen := int((shift_temp shr SCALEBITS)
                            or ( (not INT32(0)) shl (32-SCALEBITS)))
    else
      cgreen := int(shift_temp shr SCALEBITS);

    cblue := Cbbtab^[cb];
    y  := GETJSAMPLE(inptr0^);
    outptr^[RGB_RED] :=   range_limit^[y + cred];
    outptr^[RGB_GREEN] := range_limit^[y + cgreen];
    outptr^[RGB_BLUE] :=  range_limit^[y + cblue];
  end;
end;


{ Upsample and color convert for the case of 2:1 horizontal and 2:1 vertical. }

{METHODDEF}
procedure h2v2_merged_upsample (cinfo : j_decompress_ptr;
                                input_buf : JSAMPIMAGE;
                                in_row_group_ctr : JDIMENSION;
                                output_buf : JSAMPARRAY); 
var
  upsample : my_upsample_ptr;
  {register} y, cred, cgreen, cblue : int;
  cb, cr : int;
  {register} outptr0, outptr1 : JSAMPROW;
  inptr00, inptr01, inptr1, inptr2 : JSAMPLE_PTR;
  col : JDIMENSION;
  { copy these pointers into registers if possible }
  {register} range_limit : range_limit_table_ptr;
  Crrtab : int_CConvertPtr;
  Cbbtab : int_CConvertPtr;
  Crgtab : INT32_CConvertPtr;
  Cbgtab : INT32_CConvertPtr;
var
  shift_temp : INT32;
begin
  upsample := my_upsample_ptr (cinfo^.upsample);
  range_limit := cinfo^.sample_range_limit;
  Crrtab := upsample^.Cr_r_tab;
  Cbbtab := upsample^.Cb_b_tab;
  Crgtab := upsample^.Cr_g_tab;
  Cbgtab := upsample^.Cb_g_tab;

  inptr00 := JSAMPLE_PTR(input_buf^[0]^[in_row_group_ctr*2]);
  inptr01 := JSAMPLE_PTR(input_buf^[0]^[in_row_group_ctr*2 + 1]);
  inptr1 := JSAMPLE_PTR(input_buf^[1]^[in_row_group_ctr]);
  inptr2 := JSAMPLE_PTR(input_buf^[2]^[in_row_group_ctr]);
  outptr0 := output_buf^[0];
  outptr1 := output_buf^[1];
  { Loop for each group of output pixels }
  for col := pred(cinfo^.output_width shr 1) downto 0 do
  begin
    { Do the chroma part of the calculation }
    cb := GETJSAMPLE(inptr1^);
    Inc(inptr1);
    cr := GETJSAMPLE(inptr2^);
    Inc(inptr2);
    cred := Crrtab^[cr];
    {cgreen := int( RIGHT_SHIFT(Cbgtab[cb] + Crgtab[cr], SCALEBITS) );}
    shift_temp := Cbgtab^[cb] + Crgtab^[cr];
    if shift_temp < 0 then   { SHIFT arithmetic RIGHT }
      cgreen := int((shift_temp shr SCALEBITS)
                            or ( (not INT32(0)) shl (32-SCALEBITS)))
    else
      cgreen := int(shift_temp shr SCALEBITS);

    cblue := Cbbtab^[cb];
    { Fetch 4 Y values and emit 4 pixels }
    y  := GETJSAMPLE(inptr00^);
    Inc(inptr00);
    outptr0^[RGB_RED] :=   range_limit^[y + cred];
    outptr0^[RGB_GREEN] := range_limit^[y + cgreen];
    outptr0^[RGB_BLUE] :=  range_limit^[y + cblue];
    Inc(JSAMPLE_PTR(outptr0), RGB_PIXELSIZE);
    y  := GETJSAMPLE(inptr00^);
    Inc(inptr00);
    outptr0^[RGB_RED] :=   range_limit^[y + cred];
    outptr0^[RGB_GREEN] := range_limit^[y + cgreen];
    outptr0^[RGB_BLUE] :=  range_limit^[y + cblue];
    Inc(JSAMPLE_PTR(outptr0), RGB_PIXELSIZE);
    y  := GETJSAMPLE(inptr01^);
    Inc(inptr01);
    outptr1^[RGB_RED] :=   range_limit^[y + cred];
    outptr1^[RGB_GREEN] := range_limit^[y + cgreen];
    outptr1^[RGB_BLUE] :=  range_limit^[y + cblue];
    Inc(JSAMPLE_PTR(outptr1), RGB_PIXELSIZE);
    y  := GETJSAMPLE(inptr01^);
    Inc(inptr01);
    outptr1^[RGB_RED] :=   range_limit^[y + cred];
    outptr1^[RGB_GREEN] := range_limit^[y + cgreen];
    outptr1^[RGB_BLUE] :=  range_limit^[y + cblue];
    Inc(JSAMPLE_PTR(outptr1), RGB_PIXELSIZE);
  end;
  { If image width is odd, do the last output column separately }
  if Odd(cinfo^.output_width) then
  begin
    cb := GETJSAMPLE(inptr1^);
    cr := GETJSAMPLE(inptr2^);
    cred := Crrtab^[cr];
    {cgreen := int (RIGHT_SHIFT(Cbgtab[cb] + Crgtab[cr], SCALEBITS));}
    shift_temp := Cbgtab^[cb] + Crgtab^[cr];
    if shift_temp < 0 then   { SHIFT arithmetic RIGHT }
      cgreen := int((shift_temp shr SCALEBITS)
                            or ( (not INT32(0)) shl (32-SCALEBITS)))
    else
      cgreen := int(shift_temp shr SCALEBITS);

    cblue := Cbbtab^[cb];
    y  := GETJSAMPLE(inptr00^);
    outptr0^[RGB_RED] :=   range_limit^[y + cred];
    outptr0^[RGB_GREEN] := range_limit^[y + cgreen];
    outptr0^[RGB_BLUE] :=  range_limit^[y + cblue];
    y  := GETJSAMPLE(inptr01^);
    outptr1^[RGB_RED] :=   range_limit^[y + cred];
    outptr1^[RGB_GREEN] := range_limit^[y + cgreen];
    outptr1^[RGB_BLUE] :=  range_limit^[y + cblue];
  end;
end;


{ Module initialization routine for merged upsampling/color conversion.

  NB: this is called under the conditions determined by use_merged_upsample()
  in jdmaster.c.  That routine MUST correspond to the actual capabilities
  of this module; no safety checks are made here. }


{GLOBAL}
procedure jinit_merged_upsampler (cinfo : j_decompress_ptr);
var
  upsample : my_upsample_ptr;
begin
  upsample := my_upsample_ptr (
    cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                SIZEOF(my_upsampler)) );
  cinfo^.upsample := jpeg_upsampler_ptr (upsample);
  upsample^.pub.start_pass := start_pass_merged_upsample;
  upsample^.pub.need_context_rows := FALSE;

  upsample^.out_row_width := cinfo^.output_width * JDIMENSION(cinfo^.out_color_components);

  if (cinfo^.max_v_samp_factor = 2) then
  begin
    upsample^.pub.upsample := merged_2v_upsample;
    upsample^.upmethod := h2v2_merged_upsample;
    { Allocate a spare row buffer }
    upsample^.spare_row := JSAMPROW(
      cinfo^.mem^.alloc_large ( j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                size_t (upsample^.out_row_width * SIZEOF(JSAMPLE))) );
  end
  else
  begin
    upsample^.pub.upsample := merged_1v_upsample;
    upsample^.upmethod := h2v1_merged_upsample;
    { No spare row needed }
    upsample^.spare_row := NIL;
  end;

  build_ycc_rgb_table(cinfo);
end;

end.
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Unit JdpHuff;

{ This file contains Huffman entropy decoding routines for progressive JPEG.

  Much of the complexity here has to do with supporting input suspension.
  If the data source module demands suspension, we want to be able to back
  up to the start of the current MCU.  To do this, we copy state variables
  into local working storage, and update them back to the permanent
  storage only upon successful completion of an MCU. }

{ Original: jdphuff.c ; Copyright (C) 1995-1997, Thomas G. Lane. }

interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jmorecfg,
  jinclude,
  jpeglib,
  jdeferr,
  jerror,
  jutils,
  jdhuff;               { Declarations shared with jdhuff.c }


{GLOBAL}
procedure jinit_phuff_decoder (cinfo : j_decompress_ptr);

implementation

{ Expanded entropy decoder object for progressive Huffman decoding.

  The savable_state subrecord contains fields that change within an MCU,
  but must not be updated permanently until we complete the MCU. }

type
  savable_state = record
    EOBRUN : uInt;               { remaining EOBs in EOBRUN }
    last_dc_val : array[00..MAX_COMPS_IN_SCAN-1] of int;
                                 { last DC coef for each component }
  end;


type
  phuff_entropy_ptr  = ^phuff_entropy_decoder;
  phuff_entropy_decoder = record
    pub : jpeg_entropy_decoder; { public fields }

    { These fields are loaded into local variables at start of each MCU.
      In case of suspension, we exit WITHOUT updating them. }

    bitstate : bitread_perm_state;      { Bit buffer at start of MCU }
    saved : savable_state;              { Other state at start of MCU }

    { These fields are NOT loaded into local working state. }
    restarts_to_go : uInt;              { MCUs left in this restart interval }

    { Pointers to derived tables (these workspaces have image lifespan) }
    derived_tbls : array[0..NUM_HUFF_TBLS-1] of d_derived_tbl_ptr;

    ac_derived_tbl : d_derived_tbl_ptr; { active table during an AC scan }
  end;



{ Forward declarations }
{METHODDEF}
function decode_mcu_DC_first (cinfo : j_decompress_ptr;
                              var MCU_data : array of JBLOCKROW) : boolean;
                               forward;
{METHODDEF}
function decode_mcu_AC_first (cinfo : j_decompress_ptr;
                              var MCU_data : array of JBLOCKROW) : boolean;
                               forward;
{METHODDEF}
function decode_mcu_DC_refine (cinfo : j_decompress_ptr;
                               var MCU_data : array of JBLOCKROW) : boolean;
                                forward;
{METHODDEF}
function decode_mcu_AC_refine (cinfo : j_decompress_ptr;
                               var MCU_data : array of JBLOCKROW) : boolean;
                                forward;

{ Initialize for a Huffman-compressed scan. }

{METHODDEF}
procedure start_pass_phuff_decoder (cinfo : j_decompress_ptr); 
var
  entropy : phuff_entropy_ptr;
  is_DC_band, bad : boolean;
  ci, coefi, tbl : int;
  coef_bit_ptr : coef_bits_ptr;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
var
  cindex : int;
  expected : int;
begin
  entropy := phuff_entropy_ptr (cinfo^.entropy);

  is_DC_band := (cinfo^.Ss = 0);

  { Validate scan parameters }
  bad := FALSE;
  if (is_DC_band) then
  begin
    if (cinfo^.Se <> 0) then
      bad := TRUE;
  end
  else
  begin
    { need not check Ss/Se < 0 since they came from unsigned bytes }
    if (cinfo^.Ss > cinfo^.Se) or (cinfo^.Se >= DCTSIZE2) then
      bad := TRUE;
    { AC scans may have only one component }
    if (cinfo^.comps_in_scan <> 1) then
      bad := TRUE;
  end;
  if (cinfo^.Ah <> 0) then
  begin
    { Successive approximation refinement scan: must have Al = Ah-1. }
    if (cinfo^.Al <> cinfo^.Ah-1) then
      bad := TRUE;
  end;
  if (cinfo^.Al > 13) then      { need not check for < 0 }
    bad := TRUE;
  { Arguably the maximum Al value should be less than 13 for 8-bit precision,
    but the spec doesn't say so, and we try to be liberal about what we
    accept.  Note: large Al values could result in out-of-range DC
    coefficients during early scans, leading to bizarre displays due to
    overflows in the IDCT math.  But we won't crash. }

  if (bad) then
    ERREXIT4(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_PROGRESSION,
             cinfo^.Ss, cinfo^.Se, cinfo^.Ah, cinfo^.Al);
  { Update progression status, and verify that scan order is legal.
    Note that inter-scan inconsistencies are treated as warnings
    not fatal errors ... not clear if this is right way to behave. }

  for ci := 0 to pred(cinfo^.comps_in_scan) do
  begin
    cindex := cinfo^.cur_comp_info[ci]^.component_index;
    coef_bit_ptr := coef_bits_ptr(@(cinfo^.coef_bits^[cindex])); {^[0] ???
                                                                   Nomssi    }
    if (not is_DC_band) and (coef_bit_ptr^[0] < 0) then
      { AC without prior DC scan }
      WARNMS2(j_common_ptr(cinfo), JWRN_BOGUS_PROGRESSION, cindex, 0);
    for coefi := cinfo^.Ss to cinfo^.Se do
    begin
      if (coef_bit_ptr^[coefi] < 0) then
        expected :=  0
      else
        expected := coef_bit_ptr^[coefi];
      if (cinfo^.Ah <> expected) then
        WARNMS2(j_common_ptr(cinfo), JWRN_BOGUS_PROGRESSION, cindex, coefi);
      coef_bit_ptr^[coefi] := cinfo^.Al;
    end;
  end;

  { Select MCU decoding routine }
  if (cinfo^.Ah = 0) then
  begin
    if (is_DC_band) then
      entropy^.pub.decode_mcu := decode_mcu_DC_first
    else
      entropy^.pub.decode_mcu := decode_mcu_AC_first;
  end
  else
  begin
    if (is_DC_band) then
      entropy^.pub.decode_mcu := decode_mcu_DC_refine
    else
      entropy^.pub.decode_mcu := decode_mcu_AC_refine;
  end;

  for ci := 0 to pred(cinfo^.comps_in_scan) do
  begin
    compptr := cinfo^.cur_comp_info[ci];
    { Make sure requested tables are present, and compute derived tables.
      We may build same derived table more than once, but it's not expensive. }

    if (is_DC_band) then
    begin
      if (cinfo^.Ah = 0) then
      begin     { DC refinement needs no table }
        tbl := compptr^.dc_tbl_no;
        jpeg_make_d_derived_tbl(cinfo, TRUE, tbl,
                                 entropy^.derived_tbls[tbl]);
      end;
    end
    else
    begin
      tbl := compptr^.ac_tbl_no;
      jpeg_make_d_derived_tbl(cinfo, FALSE, tbl,
                               entropy^.derived_tbls[tbl]);
      { remember the single active table }
      entropy^.ac_derived_tbl := entropy^.derived_tbls[tbl];
    end;
    { Initialize DC predictions to 0 }
    entropy^.saved.last_dc_val[ci] := 0;
  end;

  { Initialize bitread state variables }
  entropy^.bitstate.bits_left := 0;
  entropy^.bitstate.get_buffer := 0; { unnecessary, but keeps Purify quiet }
  entropy^.pub.insufficient_data := FALSE;

  { Initialize private state variables }
  entropy^.saved.EOBRUN := 0;

  { Initialize restart counter }
  entropy^.restarts_to_go := cinfo^.restart_interval;
end;


{ Figure F.12: extend sign bit.
  On some machines, a shift and add will be faster than a table lookup. }

{$ifdef AVOID_TABLES}

#define HUFF_EXTEND(x,s)
  ((x) < (1shl((s)-1)) ? (x) + (((-1)shl(s)) + 1) : (x))

{$else}

{ #define HUFF_EXTEND(x,s)
  if (x) < extend_test[s] then
    (x) + extend_offset[s]
  else
    (x)}

const
 extend_test : Array[0..16-1] of int =   { entry n is 2**(n-1) }
   ($0000, $0001, $0002, $0004, $0008, $0010, $0020, $0040,
    $0080, $0100, $0200, $0400, $0800, $1000, $2000, $4000);

const
  extend_offset : array[0..16-1] of int = { entry n is (-1 shl n) + 1 }
  ( 0, ((-1) shl 1) + 1, ((-1) shl 2) + 1, ((-1) shl 3) + 1, ((-1) shl 4) + 1,
    ((-1) shl 5) + 1, ((-1) shl 6) + 1, ((-1) shl 7) + 1, ((-1) shl 8) + 1,
    ((-1) shl 9) + 1, ((-1) shl 10) + 1, ((-1) shl 11) + 1, ((-1) shl 12) + 1,
    ((-1) shl 13) + 1, ((-1) shl 14) + 1, ((-1) shl 15) + 1 );

{$endif} { AVOID_TABLES }


{ Check for a restart marker & resynchronize decoder.
  return:=s FALSE if must suspend. }

{LOCAL}
function process_restart (cinfo : j_decompress_ptr) : boolean;
var
  entropy : phuff_entropy_ptr;
  ci : int;
begin
  entropy := phuff_entropy_ptr (cinfo^.entropy);

  { Throw away any unused bits remaining in bit buffer; }
  { include any full bytes in next_marker's count of discarded bytes }
  Inc(cinfo^.marker^.discarded_bytes, entropy^.bitstate.bits_left div 8);
  entropy^.bitstate.bits_left := 0;

  { Advance past the RSTn marker }
  if (not cinfo^.marker^.read_restart_marker (cinfo)) then
  begin
    process_restart := FALSE;
    exit;
  end;

  { Re-initialize DC predictions to 0 }
  for ci := 0 to pred(cinfo^.comps_in_scan) do
    entropy^.saved.last_dc_val[ci] := 0;
  { Re-init EOB run count, too }
  entropy^.saved.EOBRUN := 0;

  { Reset restart counter }
  entropy^.restarts_to_go := cinfo^.restart_interval;

  { Reset out-of-data flag, unless read_restart_marker left us smack up
    against a marker.  In that case we will end up treating the next data
    segment as empty, and we can avoid producing bogus output pixels by
    leaving the flag set. }
  if (cinfo^.unread_marker = 0) then
    entropy^.pub.insufficient_data := FALSE;

  process_restart := TRUE;
end;


{ Huffman MCU decoding.
  Each of these routines decodes and returns one MCU's worth of
  Huffman-compressed coefficients.
  The coefficients are reordered from zigzag order into natural array order,
  but are not dequantized.

  The i'th block of the MCU is stored into the block pointed to by
  MCU_data[i].  WE ASSUME THIS AREA IS INITIALLY ZEROED BY THE CALLER.

  We return FALSE if data source requested suspension.  In that case no
  changes have been made to permanent state.  (Exception: some output
  coefficients may already have been assigned.  This is harmless for
  spectral selection, since we'll just re-assign them on the next call.
  Successive approximation AC refinement has to be more careful, however.) }


{ MCU decoding for DC initial scan (either spectral selection,
  or first pass of successive approximation). }

{METHODDEF}
function decode_mcu_DC_first (cinfo : j_decompress_ptr;
                              var MCU_data : array of JBLOCKROW) : boolean;
label
  label1;
var
  entropy : phuff_entropy_ptr;
  Al : int;
  {register} s, r : int;
  blkn, ci : int;
  block : JBLOCK_PTR;
  {BITREAD_STATE_VARS;}
  get_buffer : bit_buf_type ; {register}
  bits_left : int; {register}
  br_state : bitread_working_state;

  state : savable_state;
  tbl : d_derived_tbl_ptr;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
var
  nb, look : int; {register}
begin
  entropy := phuff_entropy_ptr (cinfo^.entropy);
  Al := cinfo^.Al;

  { Process restart marker if needed; may have to suspend }
  if (cinfo^.restart_interval <> 0) then
  begin
    if (entropy^.restarts_to_go = 0) then
      if (not process_restart(cinfo)) then
      begin
        decode_mcu_DC_first := FALSE;
        exit;
      end;
  end;

  { If we've run out of data, just leave the MCU set to zeroes.
    This way, we return uniform gray for the remainder of the segment. }

  if not entropy^.pub.insufficient_data then
  begin

    { Load up working state }
    {BITREAD_LOAD_STATE(cinfo,entropy^.bitstate);}
    br_state.cinfo := cinfo;
    br_state.next_input_byte := cinfo^.src^.next_input_byte;
    br_state.bytes_in_buffer := cinfo^.src^.bytes_in_buffer;
    get_buffer := entropy^.bitstate.get_buffer;
    bits_left := entropy^.bitstate.bits_left;

    {ASSIGN_STATE(state, entropy^.saved);}
    state := entropy^.saved;

    { Outer loop handles each block in the MCU }

    for blkn := 0 to pred(cinfo^.blocks_in_MCU) do
    begin
      block := JBLOCK_PTR(MCU_data[blkn]);
      ci := cinfo^.MCU_membership[blkn];
      compptr := cinfo^.cur_comp_info[ci];
      tbl := entropy^.derived_tbls[compptr^.dc_tbl_no];

      { Decode a single block's worth of coefficients }

      { Section F.2.2.1: decode the DC coefficient difference }
      {HUFF_DECODE(s, br_state, tbl, return FALSE, label1);}
      if (bits_left < HUFF_LOOKAHEAD) then
      begin
        if (not jpeg_fill_bit_buffer(br_state,get_buffer,bits_left, 0)) then
        begin
          decode_mcu_DC_first := FALSE;
          exit;
        end;
        get_buffer := br_state.get_buffer;
        bits_left := br_state.bits_left;
        if (bits_left < HUFF_LOOKAHEAD) then
        begin
          nb := 1;
          goto label1;
        end;
      end;
      {look := PEEK_BITS(HUFF_LOOKAHEAD);}
      look := int(get_buffer shr (bits_left -  HUFF_LOOKAHEAD)) and
                     pred(1 shl HUFF_LOOKAHEAD);

      nb := tbl^.look_nbits[look];
      if (nb <> 0) then
      begin
        {DROP_BITS(nb);}
        Dec(bits_left, nb);

        s := tbl^.look_sym[look];
      end
      else
      begin
        nb := HUFF_LOOKAHEAD+1;
    label1:
        s := jpeg_huff_decode(br_state,get_buffer,bits_left,tbl,nb);
        if (s < 0) then
        begin
          decode_mcu_DC_first := FALSE;
          exit;
        end;
        get_buffer := br_state.get_buffer;
        bits_left := br_state.bits_left;
      end;

      if (s <> 0) then
      begin
        {CHECK_BIT_BUFFER(br_state, s, return FALSE);}
        if (bits_left < s) then
        begin
          if (not jpeg_fill_bit_buffer(br_state,get_buffer,bits_left,s)) then
          begin
            decode_mcu_DC_first := FALSE;
            exit;
          end;
          get_buffer := br_state.get_buffer;
          bits_left := br_state.bits_left;
        end;

        {r := GET_BITS(s);}
        Dec(bits_left, s);
        r := (int(get_buffer shr bits_left)) and ( pred(1 shl s) );

        {s := HUFF_EXTEND(r, s);}
        if (r < extend_test[s]) then
          s := r + extend_offset[s]
        else
          s := r;
      end;

      { Convert DC difference to actual value, update last_dc_val }
      Inc(s, state.last_dc_val[ci]);
      state.last_dc_val[ci] := s;
      { Scale and output the DC coefficient (assumes jpeg_natural_order[0]=0) }
      block^[0] := JCOEF (s shl Al);
    end;

    { Completed MCU, so update state }
    {BITREAD_SAVE_STATE(cinfo,entropy^.bitstate);}
    cinfo^.src^.next_input_byte := br_state.next_input_byte;
    cinfo^.src^.bytes_in_buffer := br_state.bytes_in_buffer;
    entropy^.bitstate.get_buffer := get_buffer;
    entropy^.bitstate.bits_left := bits_left;

    {ASSIGN_STATE(entropy^.saved, state);}
    entropy^.saved := state;
  end;

  { Account for restart interval (no-op if not using restarts) }
  Dec(entropy^.restarts_to_go);

  decode_mcu_DC_first := TRUE;
end;


{ MCU decoding for AC initial scan (either spectral selection,
  or first pass of successive approximation). }

{METHODDEF}
function decode_mcu_AC_first (cinfo : j_decompress_ptr;
                              var MCU_data : array of JBLOCKROW) : boolean;
label
  label2;
var
  entropy : phuff_entropy_ptr;
  Se : int;
  Al : int;
  {register} s, k, r : int;
  EOBRUN : uInt;
  block : JBLOCK_PTR;
  {BITREAD_STATE_VARS;}
  get_buffer : bit_buf_type ; {register}
  bits_left : int; {register}
  br_state : bitread_working_state;

  tbl : d_derived_tbl_ptr;
var
  nb, look : int; {register}
begin
  entropy := phuff_entropy_ptr (cinfo^.entropy);
  Se := cinfo^.Se;
  Al := cinfo^.Al;

  { Process restart marker if needed; may have to suspend }
  if (cinfo^.restart_interval <> 0) then
  begin
    if (entropy^.restarts_to_go = 0) then
      if (not process_restart(cinfo)) then
      begin
        decode_mcu_AC_first := FALSE;
        exit;
      end;
  end;

  { If we've run out of data, just leave the MCU set to zeroes.
    This way, we return uniform gray for the remainder of the segment. }
  if not entropy^.pub.insufficient_data then
  begin

    { Load up working state.
      We can avoid loading/saving bitread state if in an EOB run. }

    EOBRUN := entropy^.saved.EOBRUN; { only part of saved state we care about }

    { There is always only one block per MCU }

    if (EOBRUN > 0) then       { if it's a band of zeroes... }
      Dec(EOBRUN)              { ...process it now (we do nothing) }
    else
    begin
      {BITREAD_LOAD_STATE(cinfo,entropy^.bitstate);}
      br_state.cinfo := cinfo;
      br_state.next_input_byte := cinfo^.src^.next_input_byte;
      br_state.bytes_in_buffer := cinfo^.src^.bytes_in_buffer;
      get_buffer := entropy^.bitstate.get_buffer;
      bits_left := entropy^.bitstate.bits_left;

      block := JBLOCK_PTR(MCU_data[0]);
      tbl := entropy^.ac_derived_tbl;

      k := cinfo^.Ss;
      while (k <= Se) do
      begin
        {HUFF_DECODE(s, br_state, tbl, return FALSE, label2);}
        if (bits_left < HUFF_LOOKAHEAD) then
        begin
          if (not jpeg_fill_bit_buffer(br_state,get_buffer,bits_left, 0)) then
          begin
            decode_mcu_AC_first := FALSE;
            exit;
          end;
          get_buffer := br_state.get_buffer;
          bits_left := br_state.bits_left;
          if (bits_left < HUFF_LOOKAHEAD) then
          begin
            nb := 1;
            goto label2;
          end;
        end;
        {look := PEEK_BITS(HUFF_LOOKAHEAD);}
        look := int(get_buffer shr (bits_left -  HUFF_LOOKAHEAD)) and
                       pred(1 shl HUFF_LOOKAHEAD);

        nb := tbl^.look_nbits[look];
        if (nb <> 0) then
        begin
          {DROP_BITS(nb);}
          Dec(bits_left, nb);

          s := tbl^.look_sym[look];
        end
        else
        begin
          nb := HUFF_LOOKAHEAD+1;
      label2:
          s := jpeg_huff_decode(br_state,get_buffer,bits_left,tbl,nb);
          if (s < 0) then
          begin
            decode_mcu_AC_first := FALSE;
            exit;
          end;
          get_buffer := br_state.get_buffer;
          bits_left := br_state.bits_left;
        end;

        r := s shr 4;
        s := s and 15;
        if (s <> 0) then
        begin
          Inc(k, r);
          {CHECK_BIT_BUFFER(br_state, s, return FALSE);}
          if (bits_left < s) then
          begin
            if (not jpeg_fill_bit_buffer(br_state,get_buffer,bits_left,s)) then
            begin
              decode_mcu_AC_first := FALSE;
              exit;
            end;
            get_buffer := br_state.get_buffer;
            bits_left := br_state.bits_left;
          end;

          {r := GET_BITS(s);}
          Dec(bits_left, s);
          r := (int(get_buffer shr bits_left)) and ( pred(1 shl s) );

          {s := HUFF_EXTEND(r, s);}
          if (r < extend_test[s]) then
            s := r + extend_offset[s]
          else
            s := r;

          { Scale and output coefficient in natural (dezigzagged) order }
          block^[jpeg_natural_order[k]] := JCOEF (s shl Al);
        end
        else
        begin
          if (r = 15) then
          begin         { ZRL }
            Inc(k, 15); { skip 15 zeroes in band }
          end
          else
          begin         { EOBr, run length is 2^r + appended bits }
            EOBRUN := 1 shl r;
            if (r <> 0) then
            begin               { EOBr, r > 0 }
              {CHECK_BIT_BUFFER(br_state, r, return FALSE);}
              if (bits_left < r) then
              begin
                if (not jpeg_fill_bit_buffer(br_state,get_buffer,bits_left,r)) then
                begin
                  decode_mcu_AC_first := FALSE;
                  exit;
                end;
                get_buffer := br_state.get_buffer;
                bits_left := br_state.bits_left;
              end;

              {r := GET_BITS(r);}
              Dec(bits_left, r);
              r := (int(get_buffer shr bits_left)) and ( pred(1 shl r) );

              Inc(EOBRUN, r);
            end;
            Dec(EOBRUN);          { this band is processed at this moment }
            break;                { force end-of-band }
          end;
        end;
        Inc(k);
      end;

      {BITREAD_SAVE_STATE(cinfo,entropy^.bitstate);}
      cinfo^.src^.next_input_byte := br_state.next_input_byte;
      cinfo^.src^.bytes_in_buffer := br_state.bytes_in_buffer;
      entropy^.bitstate.get_buffer := get_buffer;
      entropy^.bitstate.bits_left := bits_left;
    end;

    { Completed MCU, so update state }
    entropy^.saved.EOBRUN := EOBRUN; { only part of saved state we care about }
  end;

  { Account for restart interval (no-op if not using restarts) }
  Dec(entropy^.restarts_to_go);

  decode_mcu_AC_first := TRUE;
end;


{ MCU decoding for DC successive approximation refinement scan.
  Note: we assume such scans can be multi-component, although the spec
  is not very clear on the point. }

{METHODDEF}
function decode_mcu_DC_refine (cinfo : j_decompress_ptr;
                               var MCU_data : array of JBLOCKROW) : boolean;

var
  entropy : phuff_entropy_ptr;
  p1 : int;          { 1 in the bit position being coded }
  blkn : int;
  block : JBLOCK_PTR;
  {BITREAD_STATE_VARS;}
  get_buffer : bit_buf_type ; {register}
  bits_left : int; {register}
  br_state : bitread_working_state;
begin
  entropy := phuff_entropy_ptr (cinfo^.entropy);
  p1 := 1 shl cinfo^.Al;

  { Process restart marker if needed; may have to suspend }
  if (cinfo^.restart_interval <> 0) then
  begin
    if (entropy^.restarts_to_go = 0) then
      if (not process_restart(cinfo)) then
      begin
        decode_mcu_DC_refine := FALSE;
        exit;
      end;
  end;

  { Not worth the cycles to check insufficient_data here,
    since we will not change the data anyway if we read zeroes. }

  { Load up working state }
  {BITREAD_LOAD_STATE(cinfo,entropy^.bitstate);}
  br_state.cinfo := cinfo;
  br_state.next_input_byte := cinfo^.src^.next_input_byte;
  br_state.bytes_in_buffer := cinfo^.src^.bytes_in_buffer;
  get_buffer := entropy^.bitstate.get_buffer;
  bits_left := entropy^.bitstate.bits_left;

  { Outer loop handles each block in the MCU }

  for blkn := 0 to pred(cinfo^.blocks_in_MCU) do
  begin
    block := JBLOCK_PTR(MCU_data[blkn]);

    { Encoded data is simply the next bit of the two's-complement DC value }
    {CHECK_BIT_BUFFER(br_state, 1, return FALSE);}
    if (bits_left < 1) then
    begin
      if (not jpeg_fill_bit_buffer(br_state,get_buffer,bits_left,1)) then
      begin
        decode_mcu_DC_refine := FALSE;
        exit;
      end;
      get_buffer := br_state.get_buffer;
      bits_left := br_state.bits_left;
    end;

    {if (GET_BITS(1)) then}
    Dec(bits_left);
    if (int(get_buffer shr bits_left)) and ( pred(1 shl 1) ) <> 0 then
      block^[0] := block^[0] or p1;
    { Note: since we use OR, repeating the assignment later is safe }
  end;

  { Completed MCU, so update state }
  {BITREAD_SAVE_STATE(cinfo,entropy^.bitstate);}
  cinfo^.src^.next_input_byte := br_state.next_input_byte;
  cinfo^.src^.bytes_in_buffer := br_state.bytes_in_buffer;
  entropy^.bitstate.get_buffer := get_buffer;
  entropy^.bitstate.bits_left := bits_left;

  { Account for restart interval (no-op if not using restarts) }
  Dec(entropy^.restarts_to_go);

  decode_mcu_DC_refine := TRUE;
end;


{ MCU decoding for AC successive approximation refinement scan. }

{METHODDEF}
function decode_mcu_AC_refine (cinfo : j_decompress_ptr;
                               var MCU_data : array of JBLOCKROW) : boolean;
label
  undoit, label3;
var
  entropy : phuff_entropy_ptr;
  Se : int;
  p1 : int;     { 1 in the bit position being coded }
  m1 : int;     { -1 in the bit position being coded }
  {register} s, k, r : int;
  EOBRUN : uInt;
  block : JBLOCK_PTR;
  thiscoef : JCOEF_PTR;
  {BITREAD_STATE_VARS;}
  get_buffer : bit_buf_type ; {register}
  bits_left : int; {register}
  br_state : bitread_working_state;

  tbl : d_derived_tbl_ptr;
  num_newnz : int;
  newnz_pos : array[0..DCTSIZE2-1] of int;
var
  pos : int;
var
  nb, look : int; {register}
begin
  num_newnz := 0;
  block := nil;

  entropy := phuff_entropy_ptr (cinfo^.entropy);
  Se := cinfo^.Se;
  p1 := 1 shl cinfo^.Al;        { 1 in the bit position being coded }
  m1 := (-1) shl cinfo^.Al;     { -1 in the bit position being coded }

  { Process restart marker if needed; may have to suspend }
  if (cinfo^.restart_interval <> 0) then
  begin
    if (entropy^.restarts_to_go = 0) then
      if (not process_restart(cinfo)) then
      begin
        decode_mcu_AC_refine := FALSE;
        exit;
      end;
  end;

  { If we've run out of data, don't modify the MCU. }
  if not entropy^.pub.insufficient_data then
  begin

    { Load up working state }
    {BITREAD_LOAD_STATE(cinfo,entropy^.bitstate);}
    br_state.cinfo := cinfo;
    br_state.next_input_byte := cinfo^.src^.next_input_byte;
    br_state.bytes_in_buffer := cinfo^.src^.bytes_in_buffer;
    get_buffer := entropy^.bitstate.get_buffer;
    bits_left := entropy^.bitstate.bits_left;

    EOBRUN := entropy^.saved.EOBRUN; { only part of saved state we care about }

    { There is always only one block per MCU }
    block := JBLOCK_PTR(MCU_data[0]);
    tbl := entropy^.ac_derived_tbl;

    { If we are forced to suspend, we must undo the assignments to any newly
      nonzero coefficients in the block, because otherwise we'd get confused
      next time about which coefficients were already nonzero.
      But we need not undo addition of bits to already-nonzero coefficients;
      instead, we can test the current bit position to see if we already did it.}

    num_newnz := 0;

    { initialize coefficient loop counter to start of band }
    k := cinfo^.Ss;

    if (EOBRUN = 0) then
    begin
      while (k <= Se) do
      begin
        {HUFF_DECODE(s, br_state, tbl, goto undoit, label3);}
        if (bits_left < HUFF_LOOKAHEAD) then
        begin
          if (not jpeg_fill_bit_buffer(br_state,get_buffer,bits_left, 0)) then
            goto undoit;
          get_buffer := br_state.get_buffer;
          bits_left := br_state.bits_left;
          if (bits_left < HUFF_LOOKAHEAD) then
          begin
            nb := 1;
            goto label3;
          end;
        end;
        {look := PEEK_BITS(HUFF_LOOKAHEAD);}
        look := int(get_buffer shr (bits_left -  HUFF_LOOKAHEAD)) and
                       pred(1 shl HUFF_LOOKAHEAD);

        nb := tbl^.look_nbits[look];
        if (nb <> 0) then
        begin
          {DROP_BITS(nb);}
          Dec(bits_left, nb);

          s := tbl^.look_sym[look];
        end
        else
        begin
          nb := HUFF_LOOKAHEAD+1;
      label3:
          s := jpeg_huff_decode(br_state,get_buffer,bits_left,tbl,nb);
          if (s < 0) then
            goto undoit;
          get_buffer := br_state.get_buffer;
          bits_left := br_state.bits_left;
        end;

        r := s shr 4;
        s := s and 15;
        if (s <> 0) then
        begin
          if (s <> 1) then      { size of new coef should always be 1 }
            WARNMS(j_common_ptr(cinfo), JWRN_HUFF_BAD_CODE);
          {CHECK_BIT_BUFFER(br_state, 1, goto undoit);}
          if (bits_left < 1) then
          begin
            if (not jpeg_fill_bit_buffer(br_state,get_buffer,bits_left,1)) then
              goto undoit;
            get_buffer := br_state.get_buffer;
            bits_left := br_state.bits_left;
          end;

          {if (GET_BITS(1)) then}
          Dec(bits_left);
          if (int(get_buffer shr bits_left)) and ( pred(1 shl 1) )<>0 then
            s := p1             { newly nonzero coef is positive }
          else
            s := m1;            { newly nonzero coef is negative }
        end
        else
        begin
          if (r <> 15) then
          begin
            EOBRUN := 1 shl r;  { EOBr, run length is 2^r + appended bits }
            if (r <> 0) then
            begin
              {CHECK_BIT_BUFFER(br_state, r, goto undoit);}
              if (bits_left < r) then
              begin
                if (not jpeg_fill_bit_buffer(br_state,get_buffer,bits_left,r)) then
                  goto undoit;
                get_buffer := br_state.get_buffer;
                bits_left := br_state.bits_left;
              end;

              {r := GET_BITS(r);}
              Dec(bits_left, r);
              r := (int(get_buffer shr bits_left)) and ( pred(1 shl r) );

              Inc(EOBRUN, r);
            end;
            break;              { rest of block is handled by EOB logic }
          end;
          { note s := 0 for processing ZRL }
        end;
        { Advance over already-nonzero coefs and r still-zero coefs,
          appending correction bits to the nonzeroes.  A correction bit is 1
          if the absolute value of the coefficient must be increased. }

        repeat
          thiscoef :=@(block^[jpeg_natural_order[k]]);
          if (thiscoef^ <> 0) then
          begin
            {CHECK_BIT_BUFFER(br_state, 1, goto undoit);}
            if (bits_left < 1) then
            begin
              if (not jpeg_fill_bit_buffer(br_state,get_buffer,bits_left,1)) then
                goto undoit;
              get_buffer := br_state.get_buffer;
              bits_left := br_state.bits_left;
            end;

            {if (GET_BITS(1)) then}
            Dec(bits_left);
            if (int(get_buffer shr bits_left)) and ( pred(1 shl 1) )<>0 then
            begin
              if ((thiscoef^ and p1) = 0) then
              begin { do nothing if already set it }
                if (thiscoef^ >= 0) then
                  Inc(thiscoef^, p1)
                else
                  Inc(thiscoef^, m1);
              end;
            end;
          end
          else
          begin
            Dec(r);
            if (r < 0) then
              break;            { reached target zero coefficient }
          end;
          Inc(k);
        until (k > Se);
        if (s <> 0) then
        begin
          pos := jpeg_natural_order[k];
          { Output newly nonzero coefficient }
          block^[pos] := JCOEF (s);
          { Remember its position in case we have to suspend }
          newnz_pos[num_newnz] := pos;
          Inc(num_newnz);
        end;
        Inc(k);
      end;
    end;

    if (EOBRUN > 0) then
    begin
      { Scan any remaining coefficient positions after the end-of-band
        (the last newly nonzero coefficient, if any).  Append a correction
        bit to each already-nonzero coefficient.  A correction bit is 1
        if the absolute value of the coefficient must be increased. }

      while (k <= Se) do
      begin
        thiscoef := @(block^[jpeg_natural_order[k]]);
        if (thiscoef^ <> 0) then
        begin
          {CHECK_BIT_BUFFER(br_state, 1, goto undoit);}
          if (bits_left < 1) then
          begin
            if (not jpeg_fill_bit_buffer(br_state,get_buffer,bits_left,1)) then
              goto undoit;
            get_buffer := br_state.get_buffer;
            bits_left := br_state.bits_left;
          end;

          {if (GET_BITS(1)) then}
          Dec(bits_left);
          if (int(get_buffer shr bits_left)) and ( pred(1 shl 1) )<>0 then
          begin
            if ((thiscoef^ and p1) = 0) then
            begin { do nothing if already changed it }
              if (thiscoef^ >= 0) then
                Inc(thiscoef^, p1)
              else
                Inc(thiscoef^, m1);
            end;
          end;
        end;
        Inc(k);
      end;
      { Count one block completed in EOB run }
      Dec(EOBRUN);
    end;

    { Completed MCU, so update state }
    {BITREAD_SAVE_STATE(cinfo,entropy^.bitstate);}
    cinfo^.src^.next_input_byte := br_state.next_input_byte;
    cinfo^.src^.bytes_in_buffer := br_state.bytes_in_buffer;
    entropy^.bitstate.get_buffer := get_buffer;
    entropy^.bitstate.bits_left := bits_left;

    entropy^.saved.EOBRUN := EOBRUN; { only part of saved state we care about }
  end;

  { Account for restart interval (no-op if not using restarts) }
  Dec(entropy^.restarts_to_go);

  decode_mcu_AC_refine := TRUE;
  exit;

undoit:
  { Re-zero any output coefficients that we made newly nonzero }
  while (num_newnz > 0) do
  begin
    Dec(num_newnz);
    block^[newnz_pos[num_newnz]] := 0;
  end;

  decode_mcu_AC_refine := FALSE;
end;


{ Module initialization routine for progressive Huffman entropy decoding. }

{GLOBAL}
procedure jinit_phuff_decoder (cinfo : j_decompress_ptr);
var
  entropy : phuff_entropy_ptr;
  coef_bit_ptr : int_ptr;
  ci, i : int;
begin
  entropy := phuff_entropy_ptr(
    cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr (cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                SIZEOF(phuff_entropy_decoder)) );
  cinfo^.entropy := jpeg_entropy_decoder_ptr (entropy);
  entropy^.pub.start_pass := start_pass_phuff_decoder;

  { Mark derived tables unallocated }
  for i := 0 to pred(NUM_HUFF_TBLS) do
  begin
    entropy^.derived_tbls[i] := NIL;
  end;

  { Create progression status table }
  cinfo^.coef_bits := coef_bits_ptrrow (
     cinfo^.mem^.alloc_small ( j_common_ptr (cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                cinfo^.num_components*DCTSIZE2*SIZEOF(int)) );
  coef_bit_ptr := @cinfo^.coef_bits^[0][0];
  for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
    for i := 0 to pred(DCTSIZE2) do
    begin
      coef_bit_ptr^ := -1;
      Inc(coef_bit_ptr);
    end;
end;

end.
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Unit JdPostCt;

{ Original: jdpostct.c ; Copyright (C) 1994-1996, Thomas G. Lane. }

{ This file contains the decompression postprocessing controller.
  This controller manages the upsampling, color conversion, and color
  quantization/reduction steps; specifically, it controls the buffering
  between upsample/color conversion and color quantization/reduction.

  If no color quantization/reduction is required, then this module has no
  work to do, and it just hands off to the upsample/color conversion code.
  An integrated upsample/convert/quantize process would replace this module
  entirely. }

{$I jconfig.inc}

interface

uses
  jmorecfg,
  jinclude,
  jdeferr,
  jerror,
  jutils,
  jpeglib;


{ Initialize postprocessing controller. }

{GLOBAL}
procedure jinit_d_post_controller (cinfo : j_decompress_ptr;
                                   need_full_buffer : boolean);
implementation


{ Private buffer controller object }

type
  my_post_ptr = ^my_post_controller;
  my_post_controller = record
    pub : jpeg_d_post_controller; { public fields }

    { Color quantization source buffer: this holds output data from
      the upsample/color conversion step to be passed to the quantizer.
      For two-pass color quantization, we need a full-image buffer;
      for one-pass operation, a strip buffer is sufficient. }

    whole_image : jvirt_sarray_ptr;   { virtual array, or NIL if one-pass }
    buffer : JSAMPARRAY;                { strip buffer, or current strip of virtual }
    strip_height : JDIMENSION;  { buffer size in rows }
    { for two-pass mode only: }
    starting_row : JDIMENSION;  { row # of first row in current strip }
    next_row : JDIMENSION;              { index of next row to fill/empty in strip }
  end;

{ Forward declarations }
{METHODDEF}
procedure post_process_1pass(cinfo : j_decompress_ptr;
                             input_buf : JSAMPIMAGE;
                             var in_row_group_ctr : JDIMENSION;
                             in_row_groups_avail : JDIMENSION;
                             output_buf : JSAMPARRAY;
                             var out_row_ctr : JDIMENSION;
                             out_rows_avail : JDIMENSION);  forward;
{$ifdef QUANT_2PASS_SUPPORTED}
{METHODDEF}
procedure post_process_prepass(cinfo : j_decompress_ptr;
                               input_buf : JSAMPIMAGE;
                               var in_row_group_ctr : JDIMENSION;
                               in_row_groups_avail : JDIMENSION;
                               output_buf : JSAMPARRAY;
                               var out_row_ctr : JDIMENSION;
                               out_rows_avail : JDIMENSION);   forward;
{METHODDEF}
procedure post_process_2pass(cinfo : j_decompress_ptr;
                             input_buf : JSAMPIMAGE;
                             var in_row_group_ctr : JDIMENSION;
                             in_row_groups_avail : JDIMENSION;
                             output_buf : JSAMPARRAY;
                             var out_row_ctr : JDIMENSION;
                             out_rows_avail : JDIMENSION);   forward;
{$endif}


{ Initialize for a processing pass. }

{METHODDEF}
procedure start_pass_dpost (cinfo : j_decompress_ptr;
                            pass_mode : J_BUF_MODE); 
var
  post : my_post_ptr;
begin
  post := my_post_ptr(cinfo^.post);

  case (pass_mode) of
  JBUF_PASS_THRU:
    if (cinfo^.quantize_colors) then
    begin
      { Single-pass processing with color quantization. }
      post^.pub.post_process_data := post_process_1pass;
      { We could be doing buffered-image output before starting a 2-pass
        color quantization; in that case, jinit_d_post_controller did not
        allocate a strip buffer.  Use the virtual-array buffer as workspace. }
      if (post^.buffer = NIL) then
      begin
        post^.buffer := cinfo^.mem^.access_virt_sarray
          (j_common_ptr(cinfo), post^.whole_image,
           JDIMENSION(0), post^.strip_height, TRUE);
      end;
    end
    else
    begin
      { For single-pass processing without color quantization,
        I have no work to do; just call the upsampler directly. }

      post^.pub.post_process_data := cinfo^.upsample^.upsample;
    end;

{$ifdef QUANT_2PASS_SUPPORTED}
  JBUF_SAVE_AND_PASS:
    begin
      { First pass of 2-pass quantization }
      if (post^.whole_image = NIL) then
        ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_BUFFER_MODE);
      post^.pub.post_process_data := post_process_prepass;
    end;
  JBUF_CRANK_DEST:
    begin
      { Second pass of 2-pass quantization }
      if (post^.whole_image = NIL) then
        ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_BUFFER_MODE);
      post^.pub.post_process_data := post_process_2pass;
    end;
{$endif} { QUANT_2PASS_SUPPORTED }
  else
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_BUFFER_MODE);
  end;
  post^.next_row := 0;
  post^.starting_row := 0;
end;


{ Process some data in the one-pass (strip buffer) case.
  This is used for color precision reduction as well as one-pass quantization. }

{METHODDEF}
procedure post_process_1pass (cinfo : j_decompress_ptr;
                              input_buf : JSAMPIMAGE;
                              var in_row_group_ctr : JDIMENSION;
                              in_row_groups_avail : JDIMENSION;
                              output_buf : JSAMPARRAY;
                              var out_row_ctr : JDIMENSION;
                              out_rows_avail : JDIMENSION);
var
  post : my_post_ptr;
  num_rows, max_rows : JDIMENSION;
begin
  post := my_post_ptr (cinfo^.post);

  { Fill the buffer, but not more than what we can dump out in one go. }
  { Note we rely on the upsampler to detect bottom of image. }
  max_rows := out_rows_avail - out_row_ctr;
  if (max_rows > post^.strip_height) then
    max_rows := post^.strip_height;
  num_rows := 0;
  cinfo^.upsample^.upsample (cinfo,
                             input_buf,
                             in_row_group_ctr,
                             in_row_groups_avail,
                             post^.buffer,
                             num_rows,  { var }
                             max_rows);
  { Quantize and emit data. }

  cinfo^.cquantize^.color_quantize (cinfo,
                post^.buffer,
                JSAMPARRAY(@ output_buf^[out_row_ctr]),
                int(num_rows));

  Inc(out_row_ctr, num_rows);
end;


{$ifdef QUANT_2PASS_SUPPORTED}

{ Process some data in the first pass of 2-pass quantization. }

{METHODDEF}
procedure post_process_prepass (cinfo : j_decompress_ptr;
                                input_buf : JSAMPIMAGE;
                                var in_row_group_ctr : JDIMENSION;
                                in_row_groups_avail : JDIMENSION;
                                output_buf : JSAMPARRAY;
                                var out_row_ctr : JDIMENSION;
                                out_rows_avail:JDIMENSION);
var
  post : my_post_ptr;
  old_next_row, num_rows : JDIMENSION;
begin
  post := my_post_ptr(cinfo^.post);

  { Reposition virtual buffer if at start of strip. }
  if (post^.next_row = 0) then
  begin
    post^.buffer := cinfo^.mem^.access_virt_sarray
        (j_common_ptr(cinfo), post^.whole_image,
         post^.starting_row, post^.strip_height, TRUE);
  end;

  { Upsample some data (up to a strip height's worth). }
  old_next_row := post^.next_row;
  cinfo^.upsample^.upsample (cinfo,
                input_buf, in_row_group_ctr, in_row_groups_avail,
                post^.buffer, post^.next_row, post^.strip_height);

  { Allow quantizer to scan new data.  No data is emitted, }
  { but we advance out_row_ctr so outer loop can tell when we're done. }
  if (post^.next_row > old_next_row) then
  begin
    num_rows := post^.next_row - old_next_row;


    cinfo^.cquantize^.color_quantize (cinfo,
                      JSAMPARRAY(@ post^.buffer^[old_next_row]),
                        JSAMPARRAY(NIL),
                        int(num_rows));
    Inc(out_row_ctr, num_rows);
  end;

  { Advance if we filled the strip. }
  if (post^.next_row >= post^.strip_height) then
  begin
    Inc(post^.starting_row, post^.strip_height);
    post^.next_row := 0;
  end;
end;


{ Process some data in the second pass of 2-pass quantization. }

{METHODDEF}
procedure post_process_2pass (cinfo : j_decompress_ptr;
                              input_buf : JSAMPIMAGE;
                              var in_row_group_ctr : JDIMENSION;
                              in_row_groups_avail : JDIMENSION;
                              output_buf : JSAMPARRAY;
                              var out_row_ctr : JDIMENSION;
                              out_rows_avail : JDIMENSION);
var
  post : my_post_ptr;
  num_rows, max_rows : JDIMENSION;
begin
  post := my_post_ptr(cinfo^.post);

  { Reposition virtual buffer if at start of strip. }
  if (post^.next_row = 0) then
  begin
    post^.buffer := cinfo^.mem^.access_virt_sarray
        (j_common_ptr(cinfo), post^.whole_image,
         post^.starting_row, post^.strip_height, FALSE);
  end;

  { Determine number of rows to emit. }
  num_rows := post^.strip_height - post^.next_row; { available in strip }
  max_rows := out_rows_avail - out_row_ctr; { available in output area }
  if (num_rows > max_rows) then
    num_rows := max_rows;
  { We have to check bottom of image here, can't depend on upsampler. }
  max_rows := cinfo^.output_height - post^.starting_row;
  if (num_rows > max_rows) then
    num_rows := max_rows;

  { Quantize and emit data. }
  cinfo^.cquantize^.color_quantize (cinfo,
                JSAMPARRAY(@ post^.buffer^[post^.next_row]),
                JSAMPARRAY(@ output_buf^[out_row_ctr]),
                int(num_rows));
  Inc(out_row_ctr, num_rows);

  { Advance if we filled the strip. }
  Inc(post^.next_row, num_rows);
  if (post^.next_row >= post^.strip_height) then
  begin
    Inc(post^.starting_row, post^.strip_height);
    post^.next_row := 0;
  end;
end;

{$endif} { QUANT_2PASS_SUPPORTED }


{ Initialize postprocessing controller. }

{GLOBAL}
procedure jinit_d_post_controller (cinfo : j_decompress_ptr;
                                   need_full_buffer : boolean);
var
  post : my_post_ptr;
begin
  post := my_post_ptr(
    cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                SIZEOF(my_post_controller)) );
  cinfo^.post := jpeg_d_post_controller_ptr (post);
  post^.pub.start_pass := start_pass_dpost;
  post^.whole_image := NIL;     { flag for no virtual arrays }
  post^.buffer := NIL;          { flag for no strip buffer }

  { Create the quantization buffer, if needed }
  if (cinfo^.quantize_colors) then
  begin
    { The buffer strip height is max_v_samp_factor, which is typically
      an efficient number of rows for upsampling to return.
      (In the presence of output rescaling, we might want to be smarter?) }

    post^.strip_height := JDIMENSION (cinfo^.max_v_samp_factor);
    if (need_full_buffer) then
    begin
      { Two-pass color quantization: need full-image storage. }
      { We round up the number of rows to a multiple of the strip height. }
{$ifdef QUANT_2PASS_SUPPORTED}
      post^.whole_image := cinfo^.mem^.request_virt_sarray
        (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE, FALSE,
         LongInt(cinfo^.output_width) * cinfo^.out_color_components,
         JDIMENSION (jround_up( long(cinfo^.output_height),
                                long(post^.strip_height)) ),
         post^.strip_height);
{$else}
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_BUFFER_MODE);
{$endif} { QUANT_2PASS_SUPPORTED }
    end
    else
    begin
      { One-pass color quantization: just make a strip buffer. }
      post^.buffer := cinfo^.mem^.alloc_sarray
        (j_common_ptr (cinfo), JPOOL_IMAGE,
         LongInt(cinfo^.output_width) * cinfo^.out_color_components,
         post^.strip_height);
    end;
  end;
end;

end.
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Unit JdSample;

{ Original: jdsample.c; Copyright (C) 1991-1996, Thomas G. Lane. }

{ This file contains upsampling routines.

  Upsampling input data is counted in "row groups".  A row group
  is defined to be (v_samp_factor * DCT_scaled_size / min_DCT_scaled_size)
  sample rows of each component.  Upsampling will normally produce
  max_v_samp_factor pixel rows from each row group (but this could vary
  if the upsampler is applying a scale factor of its own).

  An excellent reference for image resampling is
    Digital Image Warping, George Wolberg, 1990.
    Pub. by IEEE Computer Society Press, Los Alamitos, CA. ISBN 0-8186-8944-7.}

interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jmorecfg,
  jinclude,
  jutils,
  jpeglib,
  jdeferr,
  jerror;


{ Pointer to routine to upsample a single component }
type
  upsample1_ptr = procedure (cinfo : j_decompress_ptr;
                             compptr : jpeg_component_info_ptr;
                             input_data : JSAMPARRAY;
                             var output_data_ptr : JSAMPARRAY);

{ Module initialization routine for upsampling. }

{GLOBAL}
procedure jinit_upsampler (cinfo : j_decompress_ptr);

implementation

{ Private subobject }

type
  my_upsample_ptr = ^my_upsampler;
  my_upsampler = record
    pub : jpeg_upsampler;       { public fields }

    { Color conversion buffer.  When using separate upsampling and color
      conversion steps, this buffer holds one upsampled row group until it
      has been color converted and output.
      Note: we do not allocate any storage for component(s) which are full-size,
      ie do not need rescaling.  The corresponding entry of color_buf[] is
      simply set to point to the input data array, thereby avoiding copying.}

    color_buf : array[0..MAX_COMPONENTS-1] of JSAMPARRAY;

    { Per-component upsampling method pointers }
    methods : array[0..MAX_COMPONENTS-1] of upsample1_ptr;

    next_row_out : int;         { counts rows emitted from color_buf }
    rows_to_go : JDIMENSION;    { counts rows remaining in image }

    { Height of an input row group for each component. }
    rowgroup_height : array[0..MAX_COMPONENTS-1] of int;

    { These arrays save pixel expansion factors so that int_expand need not
      recompute them each time.  They are unused for other upsampling methods.}
    h_expand : array[0..MAX_COMPONENTS-1] of UINT8 ;
    v_expand : array[0..MAX_COMPONENTS-1] of UINT8 ;
  end;


{ Initialize for an upsampling pass. }

{METHODDEF}
procedure start_pass_upsample (cinfo : j_decompress_ptr); 
var
  upsample : my_upsample_ptr;
begin
  upsample := my_upsample_ptr (cinfo^.upsample);

  { Mark the conversion buffer empty }
  upsample^.next_row_out := cinfo^.max_v_samp_factor;
  { Initialize total-height counter for detecting bottom of image }
  upsample^.rows_to_go := cinfo^.output_height;
end;


{ Control routine to do upsampling (and color conversion).

  In this version we upsample each component independently.
  We upsample one row group into the conversion buffer, then apply
  color conversion a row at a time. }

{METHODDEF}
procedure sep_upsample (cinfo : j_decompress_ptr;
                        input_buf : JSAMPIMAGE;
                        var in_row_group_ctr : JDIMENSION;
                        in_row_groups_avail : JDIMENSION;
                        output_buf : JSAMPARRAY;
                        var out_row_ctr : JDIMENSION;
                        out_rows_avail : JDIMENSION); 
var
  upsample : my_upsample_ptr;
  ci : int;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
  num_rows : JDIMENSION;
begin
  upsample := my_upsample_ptr (cinfo^.upsample);

  { Fill the conversion buffer, if it's empty }
  if (upsample^.next_row_out >= cinfo^.max_v_samp_factor) then
  begin
    compptr := jpeg_component_info_ptr(cinfo^.comp_info);
    for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
    begin
      { Invoke per-component upsample method.  Notice we pass a POINTER
        to color_buf[ci], so that fullsize_upsample can change it. }

      upsample^.methods[ci] (cinfo, compptr,
        JSAMPARRAY(@ input_buf^[ci]^
           [LongInt(in_row_group_ctr) * upsample^.rowgroup_height[ci]]),
        upsample^.color_buf[ci]);

      Inc(compptr);
    end;
    upsample^.next_row_out := 0;
  end;

  { Color-convert and emit rows }

  { How many we have in the buffer: }
  num_rows := JDIMENSION (cinfo^.max_v_samp_factor - upsample^.next_row_out);
  { Not more than the distance to the end of the image.  Need this test
    in case the image height is not a multiple of max_v_samp_factor: }

  if (num_rows > upsample^.rows_to_go) then
    num_rows := upsample^.rows_to_go;
  { And not more than what the client can accept: }
  Dec(out_rows_avail, out_row_ctr);
  if (num_rows > out_rows_avail) then
    num_rows := out_rows_avail;

  cinfo^.cconvert^.color_convert (cinfo,
                                 JSAMPIMAGE(@(upsample^.color_buf)),
                                 JDIMENSION (upsample^.next_row_out),
                                 JSAMPARRAY(@(output_buf^[out_row_ctr])),
                                 int (num_rows));

  { Adjust counts }
  Inc(out_row_ctr, num_rows);
  Dec(upsample^.rows_to_go, num_rows);
  Inc(upsample^.next_row_out, num_rows);
  { When the buffer is emptied, declare this input row group consumed }
  if (upsample^.next_row_out >= cinfo^.max_v_samp_factor) then
    Inc(in_row_group_ctr);
end;


{ These are the routines invoked by sep_upsample to upsample pixel values
  of a single component.  One row group is processed per call. }


{ For full-size components, we just make color_buf[ci] point at the
  input buffer, and thus avoid copying any data.  Note that this is
  safe only because sep_upsample doesn't declare the input row group
  "consumed" until we are done color converting and emitting it. }

{METHODDEF}
procedure fullsize_upsample (cinfo : j_decompress_ptr;
                             compptr : jpeg_component_info_ptr;
                             input_data : JSAMPARRAY;
                             var output_data_ptr : JSAMPARRAY); 
begin
  output_data_ptr := input_data;
end;


{ This is a no-op version used for "uninteresting" components.
  These components will not be referenced by color conversion. }

{METHODDEF}
procedure noop_upsample (cinfo : j_decompress_ptr;
                         compptr : jpeg_component_info_ptr;
                         input_data : JSAMPARRAY;
                         var output_data_ptr : JSAMPARRAY); 
begin
  output_data_ptr := NIL;       { safety check }
end;


{ This version handles any integral sampling ratios.
  This is not used for typical JPEG files, so it need not be fast.
  Nor, for that matter, is it particularly accurate: the algorithm is
  simple replication of the input pixel onto the corresponding output
  pixels.  The hi-falutin sampling literature refers to this as a
  "box filter".  A box filter tends to introduce visible artifacts,
  so if you are actually going to use 3:1 or 4:1 sampling ratios
  you would be well advised to improve this code. }

{METHODDEF}
procedure int_upsample (cinfo : j_decompress_ptr;
                        compptr : jpeg_component_info_ptr;
                        input_data : JSAMPARRAY;
                        var output_data_ptr : JSAMPARRAY); 
var
  upsample : my_upsample_ptr;
  output_data : JSAMPARRAY;
  {register} inptr, outptr : JSAMPLE_PTR;
  {register} invalue : JSAMPLE;
  {register} h : int;
  {outend}
  h_expand, v_expand : int;
  inrow, outrow : int;
var
  outcount : int;  { Nomssi: avoid pointer arithmetic }
begin
  upsample := my_upsample_ptr (cinfo^.upsample);
  output_data := output_data_ptr;

  h_expand := upsample^.h_expand[compptr^.component_index];
  v_expand := upsample^.v_expand[compptr^.component_index];

  inrow := 0;
  outrow := 0;
  while (outrow < cinfo^.max_v_samp_factor) do
  begin
    { Generate one output row with proper horizontal expansion }
    inptr := JSAMPLE_PTR(input_data^[inrow]);
    outptr := JSAMPLE_PTR(output_data^[outrow]);
    outcount := cinfo^.output_width;
    while (outcount > 0) do     { Nomssi }
    begin
      invalue := inptr^;        { don't need GETJSAMPLE() here }
      Inc(inptr);
      for h := pred(h_expand) downto 0 do
      begin
        outptr^ := invalue;
        inc(outptr);       { <-- fix: this was left out in PasJpeg 1.0 }
        Dec(outcount);        { thanks to Jannie Gerber for the report }
      end;
    end;

    { Generate any additional output rows by duplicating the first one }
    if (v_expand > 1) then
    begin
      jcopy_sample_rows(output_data, outrow, output_data, outrow+1,
                        v_expand-1, cinfo^.output_width);
    end;
    Inc(inrow);
    Inc(outrow, v_expand);
  end;
end;


{ Fast processing for the common case of 2:1 horizontal and 1:1 vertical.
  It's still a box filter. }

{METHODDEF}
procedure h2v1_upsample (cinfo : j_decompress_ptr;
                         compptr : jpeg_component_info_ptr;
                         input_data : JSAMPARRAY;
                         var output_data_ptr : JSAMPARRAY); 
var
  output_data : JSAMPARRAY;
  {register} inptr, outptr : JSAMPLE_PTR;
  {register} invalue : JSAMPLE;
  {outend : JSAMPROW;}
  outcount : int;
  inrow : int;
begin
  output_data := output_data_ptr;

  for inrow := 0 to pred(cinfo^.max_v_samp_factor) do
  begin
    inptr := JSAMPLE_PTR(input_data^[inrow]);
    outptr := JSAMPLE_PTR(output_data^[inrow]);
    {outend := outptr + cinfo^.output_width;}
    outcount := cinfo^.output_width;
    while (outcount > 0) do
    begin
      invalue := inptr^;        { don't need GETJSAMPLE() here }
      Inc(inptr);
      outptr^ := invalue;
      Inc(outptr);
      outptr^ := invalue;
      Inc(outptr);
      Dec(outcount, 2);         { Nomssi: to avoid pointer arithmetic }
    end;
  end;
end;


{ Fast processing for the common case of 2:1 horizontal and 2:1 vertical.
  It's still a box filter. }

{METHODDEF}
procedure h2v2_upsample (cinfo : j_decompress_ptr;
                         compptr : jpeg_component_info_ptr;
                         input_data : JSAMPARRAY;
                         var output_data_ptr : JSAMPARRAY); 
var
  output_data : JSAMPARRAY;
  {register} inptr, outptr : JSAMPLE_PTR;
  {register} invalue : JSAMPLE;
  {outend : JSAMPROW;}
  outcount : int;
  inrow, outrow : int;
begin
  output_data := output_data_ptr;

  inrow := 0;
  outrow := 0;
  while (outrow < cinfo^.max_v_samp_factor) do
  begin
    inptr := JSAMPLE_PTR(input_data^[inrow]);
    outptr := JSAMPLE_PTR(output_data^[outrow]);
    {outend := outptr + cinfo^.output_width;}
    outcount := cinfo^.output_width;
    while (outcount > 0) do
    begin
      invalue := inptr^;        { don't need GETJSAMPLE() here }
      Inc(inptr);
      outptr^ := invalue;
      Inc(outptr);
      outptr^ := invalue;
      Inc(outptr);
      Dec(outcount, 2);
    end;
    jcopy_sample_rows(output_data, outrow, output_data, outrow+1,
                      1, cinfo^.output_width);
    Inc(inrow);
    Inc(outrow, 2);
  end;
end;


{ Fancy processing for the common case of 2:1 horizontal and 1:1 vertical.

  The upsampling algorithm is linear interpolation between pixel centers,
  also known as a "triangle filter".  This is a good compromise between
  speed and visual quality.  The centers of the output pixels are 1/4 and 3/4
  of the way between input pixel centers.

  A note about the "bias" calculations: when rounding fractional values to
  integer, we do not want to always round 0.5 up to the next integer.
  If we did that, we'd introduce a noticeable bias towards larger values.
  Instead, this code is arranged so that 0.5 will be rounded up or down at
  alternate pixel locations (a simple ordered dither pattern). }

{METHODDEF}
procedure h2v1_fancy_upsample (cinfo : j_decompress_ptr;
                               compptr : jpeg_component_info_ptr;
                               input_data : JSAMPARRAY;
                               var output_data_ptr : JSAMPARRAY); 
var
  output_data : JSAMPARRAY;
  {register} pre_inptr, inptr, outptr : JSAMPLE_PTR;
  {register} invalue : int;
  {register} colctr : JDIMENSION;
  inrow : int;
begin
  output_data := output_data_ptr;

  for inrow := 0 to pred(cinfo^.max_v_samp_factor) do
  begin
    inptr := JSAMPLE_PTR(input_data^[inrow]);
    outptr := JSAMPLE_PTR(output_data^[inrow]);
    { Special case for first column }
    pre_inptr := inptr;
    invalue := GETJSAMPLE(inptr^);
    Inc(inptr);
    outptr^ := JSAMPLE (invalue);
    Inc(outptr);
    outptr^ := JSAMPLE ((invalue * 3 + GETJSAMPLE(inptr^) + 2) shr 2);
    Inc(outptr);

    for colctr := pred(compptr^.downsampled_width - 2) downto 0 do
    begin
      { General case: 3/4 * nearer pixel + 1/4 * further pixel }
      invalue := GETJSAMPLE(inptr^) * 3;
      Inc(inptr);
      outptr^ := JSAMPLE ((invalue + GETJSAMPLE(pre_inptr^) + 1) shr 2);
      Inc(pre_inptr);
      Inc(outptr);
      outptr^ := JSAMPLE ((invalue + GETJSAMPLE(inptr^) + 2) shr 2);
      Inc(outptr);
    end;

    { Special case for last column }
    invalue := GETJSAMPLE(inptr^);
    outptr^ := JSAMPLE ((invalue * 3 + GETJSAMPLE(pre_inptr^) + 1) shr 2);
    Inc(outptr);
    outptr^ := JSAMPLE (invalue);
    {Inc(outptr);                        - value never used }
  end;
end;


{ Fancy processing for the common case of 2:1 horizontal and 2:1 vertical.
  Again a triangle filter; see comments for h2v1 case, above.

  It is OK for us to reference the adjacent input rows because we demanded
  context from the main buffer controller (see initialization code). }

{METHODDEF}
procedure h2v2_fancy_upsample (cinfo : j_decompress_ptr;
                               compptr : jpeg_component_info_ptr;
                               input_data : JSAMPARRAY;
                               var output_data_ptr : JSAMPARRAY); 
var
  output_data : JSAMPARRAY;
  {register} inptr0, inptr1, outptr : JSAMPLE_PTR;
{$ifdef BITS_IN_JSAMPLE_IS_8}
  {register} thiscolsum, lastcolsum, nextcolsum : int;
{$else}
  {register} thiscolsum, lastcolsum, nextcolsum : INT32;
{$endif}
  {register} colctr : JDIMENSION;
  inrow, outrow, v : int;
var
  prev_input_data : JSAMPARRAY;  { Nomssi work around }
begin
  output_data := output_data_ptr;

  outrow := 0;
  inrow := 0;
  while (outrow < cinfo^.max_v_samp_factor) do
  begin
    for v := 0 to pred(2) do
    begin
      { inptr0 points to nearest input row, inptr1 points to next nearest }
      inptr0 := JSAMPLE_PTR(input_data^[inrow]);
      if (v = 0) then         { next nearest is row above }
      begin
        {inptr1 := JSAMPLE_PTR(input_data^[inrow-1]);}
        prev_input_data := input_data;       { work around }
        Dec(JSAMPROW_PTR(prev_input_data));  { negative offsets }
        inptr1 := JSAMPLE_PTR(prev_input_data^[inrow]);
      end
      else                    { next nearest is row below }
        inptr1 := JSAMPLE_PTR(input_data^[inrow+1]);
      outptr := JSAMPLE_PTR(output_data^[outrow]);
      Inc(outrow);

      { Special case for first column }
      thiscolsum := GETJSAMPLE(inptr0^) * 3 + GETJSAMPLE(inptr1^);
      Inc(inptr0);
      Inc(inptr1);
      nextcolsum := GETJSAMPLE(inptr0^) * 3 + GETJSAMPLE(inptr1^);
      Inc(inptr0);
      Inc(inptr1);

      outptr^ := JSAMPLE ((thiscolsum * 4 + 8) shr 4);
      Inc(outptr);
      outptr^ := JSAMPLE ((thiscolsum * 3 + nextcolsum + 7) shr 4);
      Inc(outptr);
      lastcolsum := thiscolsum; thiscolsum := nextcolsum;

      for colctr := pred(compptr^.downsampled_width - 2) downto 0 do
      begin
        { General case: 3/4 * nearer pixel + 1/4 * further pixel in each }
        { dimension, thus 9/16, 3/16, 3/16, 1/16 overall }
        nextcolsum := GETJSAMPLE(inptr0^) * 3 + GETJSAMPLE(inptr1^);
        Inc(inptr0);
        Inc(inptr1);
        outptr^ := JSAMPLE ((thiscolsum * 3 + lastcolsum + 8) shr 4);
        Inc(outptr);
        outptr^ := JSAMPLE ((thiscolsum * 3 + nextcolsum + 7) shr 4);
        Inc(outptr);
        lastcolsum := thiscolsum;
        thiscolsum := nextcolsum;
      end;

      { Special case for last column }
      outptr^ := JSAMPLE ((thiscolsum * 3 + lastcolsum + 8) shr 4);
      Inc(outptr);
      outptr^ := JSAMPLE ((thiscolsum * 4 + 7) shr 4);
      {Inc(outptr);                     - value never used }
    end;
    Inc(inrow);
  end;
end;


{ Module initialization routine for upsampling. }

{GLOBAL}
procedure jinit_upsampler (cinfo : j_decompress_ptr);
var
  upsample : my_upsample_ptr;
  ci : int;
  compptr : jpeg_component_info_ptr;
  need_buffer, do_fancy : boolean;
  h_in_group, v_in_group, h_out_group, v_out_group : int;
begin
  upsample := my_upsample_ptr (
    cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                SIZEOF(my_upsampler)) );
  cinfo^.upsample := jpeg_upsampler_ptr (upsample);
  upsample^.pub.start_pass := start_pass_upsample;
  upsample^.pub.upsample := sep_upsample;
  upsample^.pub.need_context_rows := FALSE; { until we find out differently }

  if (cinfo^.CCIR601_sampling)  then        { this isn't supported }
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_CCIR601_NOTIMPL);

  { jdmainct.c doesn't support context rows when min_DCT_scaled_size := 1,
    so don't ask for it. }

  do_fancy := cinfo^.do_fancy_upsampling and (cinfo^.min_DCT_scaled_size > 1);

  { Verify we can handle the sampling factors, select per-component methods,
    and create storage as needed. }

  compptr := jpeg_component_info_ptr(cinfo^.comp_info);
  for ci := 0 to pred(cinfo^.num_components) do
  begin
    { Compute size of an "input group" after IDCT scaling.  This many samples
      are to be converted to max_h_samp_factor * max_v_samp_factor pixels. }

    h_in_group := (compptr^.h_samp_factor * compptr^.DCT_scaled_size) div
                 cinfo^.min_DCT_scaled_size;
    v_in_group := (compptr^.v_samp_factor * compptr^.DCT_scaled_size) div
                 cinfo^.min_DCT_scaled_size;
    h_out_group := cinfo^.max_h_samp_factor;
    v_out_group := cinfo^.max_v_samp_factor;
    upsample^.rowgroup_height[ci] := v_in_group; { save for use later }
    need_buffer := TRUE;
    if (not compptr^.component_needed) then
    begin
      { Don't bother to upsample an uninteresting component. }
      upsample^.methods[ci] := noop_upsample;
      need_buffer := FALSE;
    end
    else
      if (h_in_group = h_out_group) and (v_in_group = v_out_group) then
      begin
        { Fullsize components can be processed without any work. }
        upsample^.methods[ci] := fullsize_upsample;
        need_buffer := FALSE;
      end
      else
        if (h_in_group * 2 = h_out_group) and
                 (v_in_group = v_out_group) then
        begin
        { Special cases for 2h1v upsampling }
          if (do_fancy) and (compptr^.downsampled_width > 2) then
            upsample^.methods[ci] := h2v1_fancy_upsample
          else
            upsample^.methods[ci] := h2v1_upsample;
        end
        else
          if (h_in_group * 2 = h_out_group) and
                   (v_in_group * 2 = v_out_group) then
          begin
            { Special cases for 2h2v upsampling }
            if (do_fancy) and (compptr^.downsampled_width > 2) then
            begin
              upsample^.methods[ci] := h2v2_fancy_upsample;
              upsample^.pub.need_context_rows := TRUE;
            end
            else
              upsample^.methods[ci] := h2v2_upsample;
          end
          else
            if ((h_out_group mod h_in_group) = 0) and
                     ((v_out_group mod v_in_group) = 0) then
            begin
              { Generic integral-factors upsampling method }
              upsample^.methods[ci] := int_upsample;
              upsample^.h_expand[ci] := UINT8 (h_out_group div h_in_group);
              upsample^.v_expand[ci] := UINT8 (v_out_group div v_in_group);
            end
            else
              ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_FRACT_SAMPLE_NOTIMPL);
    if (need_buffer) then
    begin
      upsample^.color_buf[ci] := cinfo^.mem^.alloc_sarray
        (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
         JDIMENSION (jround_up( long (cinfo^.output_width),
                                long (cinfo^.max_h_samp_factor))),
         JDIMENSION (cinfo^.max_v_samp_factor));
    end;
    Inc(compptr);
  end;
end;

end.
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Unit JdTrans;

{ This file contains library routines for transcoding decompression,
  that is, reading raw DCT coefficient arrays from an input JPEG file.
  The routines in jdapimin.c will also be needed by a transcoder. }

{ Original : jdtrans.c ; Copyright (C) 1995-1997, Thomas G. Lane. }

interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jmorecfg,
  jinclude,
  jdeferr,
  jerror,
  jpeglib,
  jdhuff, jdphuff, jdcoefct;

{ Read the coefficient arrays from a JPEG file.
  jpeg_read_header must be completed before calling this.

  The entire image is read into a set of virtual coefficient-block arrays,
  one per component.  The return value is a pointer to the array of
  virtual-array descriptors.  These can be manipulated directly via the
  JPEG memory manager, or handed off to jpeg_write_coefficients().
  To release the memory occupied by the virtual arrays, call
  jpeg_finish_decompress() when done with the data.

  An alternative usage is to simply obtain access to the coefficient arrays
  during a buffered-image-mode decompression operation.  This is allowed
  after any jpeg_finish_output() call.  The arrays can be accessed until
  jpeg_finish_decompress() is called.  (Note that any call to the library
  may reposition the arrays, so don't rely on access_virt_barray() results
  to stay valid across library calls.)

  Returns NIL if suspended.  This case need be checked only if
  a suspending data source is used. }

{GLOBAL}
function jpeg_read_coefficients
          (cinfo : j_decompress_ptr) : jvirt_barray_tbl_ptr;

implementation


{ Forward declarations }
{LOCAL}
procedure transdecode_master_selection (cinfo : j_decompress_ptr); forward;


{ Read the coefficient arrays from a JPEG file.
  jpeg_read_header must be completed before calling this.

  The entire image is read into a set of virtual coefficient-block arrays,
  one per component.  The return value is a pointer to the array of
  virtual-array descriptors.  These can be manipulated directly via the
  JPEG memory manager, or handed off to jpeg_write_coefficients().
  To release the memory occupied by the virtual arrays, call
  jpeg_finish_decompress() when done with the data.

  Returns NIL if suspended.  This case need be checked only if
  a suspending data source is used. }

{GLOBAL}
function jpeg_read_coefficients
           (cinfo : j_decompress_ptr) : jvirt_barray_tbl_ptr;
var
  retcode : int;
begin
  if (cinfo^.global_state = DSTATE_READY) then
  begin
    { First call: initialize active modules }
    transdecode_master_selection(cinfo);
    cinfo^.global_state := DSTATE_RDCOEFS;
  end;

  if (cinfo^.global_state = DSTATE_RDCOEFS) then
  begin
    { Absorb whole file into the coef buffer }
    while TRUE do
    begin
      { Call progress monitor hook if present }
      if (cinfo^.progress <> NIL) then
        cinfo^.progress^.progress_monitor (j_common_ptr(cinfo));
      { Absorb some more input }
      retcode := cinfo^.inputctl^.consume_input (cinfo);
      if (retcode = JPEG_SUSPENDED) then
      begin
        jpeg_read_coefficients := NIL;
        exit;
      end;
      if (retcode = JPEG_REACHED_EOI) then
        break;
      { Advance progress counter if appropriate }
      if (cinfo^.progress <> NIL) and
         ((retcode = JPEG_ROW_COMPLETED) or (retcode = JPEG_REACHED_SOS)) then
      begin
        Inc(cinfo^.progress^.pass_counter);
        if (cinfo^.progress^.pass_counter >= cinfo^.progress^.pass_limit) then
        begin
          { startup underestimated number of scans; ratchet up one scan }
          Inc(cinfo^.progress^.pass_limit, long(cinfo^.total_iMCU_rows));
        end;
      end;
    end;
    { Set state so that jpeg_finish_decompress does the right thing }
    cinfo^.global_state := DSTATE_STOPPING;
  end;
  { At this point we should be in state DSTATE_STOPPING if being used
    standalone, or in state DSTATE_BUFIMAGE if being invoked to get access
    to the coefficients during a full buffered-image-mode decompression. }

  if ((cinfo^.global_state = DSTATE_STOPPING) or
    (cinfo^.global_state = DSTATE_BUFIMAGE)) and (cinfo^.buffered_image) then
  begin
    jpeg_read_coefficients := cinfo^.coef^.coef_arrays;
    exit;
  end;
  { Oops, improper usage }
  ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_STATE, cinfo^.global_state);
  jpeg_read_coefficients := NIL;              { keep compiler happy }
end;


{ Master selection of decompression modules for transcoding.
  This substitutes for jdmaster.c's initialization of the full decompressor. }

{LOCAL}
procedure transdecode_master_selection (cinfo : j_decompress_ptr);
var
  nscans : int;
begin
  { This is effectively a buffered-image operation. }
  cinfo^.buffered_image := TRUE;

  { Entropy decoding: either Huffman or arithmetic coding. }
  if (cinfo^.arith_code) then
  begin
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_ARITH_NOTIMPL);
  end
  else
  begin
    if (cinfo^.progressive_mode) then
    begin
{$ifdef D_PROGRESSIVE_SUPPORTED}
      jinit_phuff_decoder(cinfo);
{$else}
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_NOT_COMPILED);
{$endif}
    end
    else
      jinit_huff_decoder(cinfo);
  end;

  { Always get a full-image coefficient buffer. }
  jinit_d_coef_controller(cinfo, TRUE);

  { We can now tell the memory manager to allocate virtual arrays. }
  cinfo^.mem^.realize_virt_arrays (j_common_ptr(cinfo));

  { Initialize input side of decompressor to consume first scan. }
  cinfo^.inputctl^.start_input_pass (cinfo);

  { Initialize progress monitoring. }
  if (cinfo^.progress <> NIL) then
  begin
    { Estimate number of scans to set pass_limit. }
    if (cinfo^.progressive_mode) then
    begin
      { Arbitrarily estimate 2 interleaved DC scans + 3 AC scans/component. }
      nscans := 2 + 3 * cinfo^.num_components;
    end
    else
      if (cinfo^.inputctl^.has_multiple_scans) then
      begin
        { For a nonprogressive multiscan file, estimate 1 scan per component. }
        nscans := cinfo^.num_components;
      end
      else
      begin
        nscans := 1;
      end;
    cinfo^.progress^.pass_counter := long(0);
    cinfo^.progress^.pass_limit := long(cinfo^.total_iMCU_rows * nscans);
    cinfo^.progress^.completed_passes := 0;
    cinfo^.progress^.total_passes := 1;
  end;
end;

end.
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Unit Jerror;

{ This file contains simple error-reporting and trace-message routines.
  These are suitable for Unix-like systems and others where writing to
  stderr is the right thing to do.  Many applications will want to replace
  some or all of these routines.

  These routines are used by both the compression and decompression code. }

{ Source: jerror.c;  Copyright (C) 1991-1996, Thomas G. Lane. }
{ note: format_message still contains a hack }
{$i jconfig.inc}
interface

uses
  jmorecfg,
  jdeferr,
  jpeglib;
{
  jversion;
}

const
  EXIT_FAILURE  = 1;   { define halt() codes if not provided }

{GLOBAL}
function jpeg_std_error (var err : jpeg_error_mgr) : jpeg_error_mgr_ptr;



procedure ERREXIT(cinfo : j_common_ptr; code : J_MESSAGE_CODE);

procedure ERREXIT1(cinfo : j_common_ptr; code : J_MESSAGE_CODE; p1 : uInt);

procedure ERREXIT2(cinfo : j_common_ptr; code : J_MESSAGE_CODE; p1 : int; p2 : int);

procedure ERREXIT3(cinfo : j_common_ptr; code : J_MESSAGE_CODE;
                   p1 : int; p2 : int; p3 : int);

procedure ERREXIT4(cinfo : j_common_ptr; code : J_MESSAGE_CODE;
                   p1 : int; p2 : int; p3 : int; p4 : int);

procedure ERREXITS(cinfo : j_common_ptr;code : J_MESSAGE_CODE;
                   str : string);
{ Nonfatal errors (we can keep going, but the data is probably corrupt) }

procedure WARNMS(cinfo : j_common_ptr; code : J_MESSAGE_CODE);

procedure WARNMS1(cinfo : j_common_ptr;code : J_MESSAGE_CODE; p1 : int);

procedure WARNMS2(cinfo : j_common_ptr; code : J_MESSAGE_CODE;
                  p1 : int; p2 : int);

{ Informational/debugging messages }
procedure TRACEMS(cinfo : j_common_ptr; lvl : int; code : J_MESSAGE_CODE);

procedure TRACEMS1(cinfo : j_common_ptr; lvl : int;
                   code : J_MESSAGE_CODE; p1 : long);

procedure TRACEMS2(cinfo : j_common_ptr; lvl : int; code : J_MESSAGE_CODE;
                   p1 : int;
                   p2 : int);

procedure TRACEMS3(cinfo : j_common_ptr;
                   lvl : int;
                   code : J_MESSAGE_CODE;
                   p1 : int; p2 : int; p3 : int);

procedure TRACEMS4(cinfo : j_common_ptr; lvl : int; code : J_MESSAGE_CODE;
                   p1 : int; p2 : int; p3 : int; p4 : int);

procedure TRACEMS5(cinfo : j_common_ptr; lvl : int; code : J_MESSAGE_CODE;
                   p1 : int; p2 : int; p3 : int; p4 : int; p5 : int);

procedure TRACEMS8(cinfo : j_common_ptr; lvl : int; code : J_MESSAGE_CODE;
                  p1 : int; p2 : int; p3 : int; p4 : int;
                  p5 : int; p6 : int; p7 : int; p8 : int);

procedure TRACEMSS(cinfo : j_common_ptr; lvl : int;
                   code : J_MESSAGE_CODE; str : string);

implementation


{ How to format a message string, in format_message() ? }

{$IFDEF OS2}
  {$DEFINE NO_FORMAT}
{$ENDIF}
{$IFDEF FPC}
  {$DEFINE NO_FORMAT}
{$ENDIF}

uses
{$IFNDEF NO_FORMAT}
  {$IFDEF VER70}
    drivers, { Turbo Vision unit with FormatStr }
  {$ELSE}
    sysutils,  { Delphi Unit with Format() }
  {$ENDIF}
{$ENDIF}
  jcomapi;

{ Error exit handler: must not return to caller.

  Applications may override this if they want to get control back after
  an error.  Typically one would longjmp somewhere instead of exiting.
  The setjmp buffer can be made a private field within an expanded error
  handler object.  Note that the info needed to generate an error message
  is stored in the error object, so you can generate the message now or
  later, at your convenience.
  You should make sure that the JPEG object is cleaned up (with jpeg_abort
  or jpeg_destroy) at some point. }


{METHODDEF}
procedure error_exit (cinfo : j_common_ptr);
begin
  { Always display the message }
  cinfo^.err^.output_message(cinfo);

  { Let the memory manager delete any temp files before we die }
  jpeg_destroy(cinfo);

  halt(EXIT_FAILURE);
end;


{ Actual output of an error or trace message.
  Applications may override this method to send JPEG messages somewhere
  other than stderr. }

{ Macros to simplify using the error and trace message stuff }
{ The first parameter is either type of cinfo pointer }

{ Fatal errors (print message and exit) }
procedure ERREXIT(cinfo : j_common_ptr; code : J_MESSAGE_CODE);
begin
  cinfo^.err^.msg_code := ord(code);
  cinfo^.err^.error_exit(cinfo);
end;

procedure ERREXIT1(cinfo : j_common_ptr; code : J_MESSAGE_CODE; p1 : uInt);
begin
  cinfo^.err^.msg_code := ord(code);
  cinfo^.err^.msg_parm.i[0] := p1;
  cinfo^.err^.error_exit (cinfo);
end;

procedure ERREXIT2(cinfo : j_common_ptr; code : J_MESSAGE_CODE;
                   p1 : int; p2 : int);
begin
  cinfo^.err^.msg_code := ord(code);
  cinfo^.err^.msg_parm.i[0] := p1;
  cinfo^.err^.msg_parm.i[1] := p2;
  cinfo^.err^.error_exit (cinfo);
end;

procedure ERREXIT3(cinfo : j_common_ptr; code : J_MESSAGE_CODE;
                   p1 : int; p2 : int; p3 : int);
begin
  cinfo^.err^.msg_code := ord(code);
  cinfo^.err^.msg_parm.i[0] := p1;
  cinfo^.err^.msg_parm.i[1] := p2;
  cinfo^.err^.msg_parm.i[2] := p3;
  cinfo^.err^.error_exit (cinfo);
end;

procedure ERREXIT4(cinfo : j_common_ptr; code : J_MESSAGE_CODE;
                   p1 : int; p2 : int; p3 : int; p4 : int);
begin
  cinfo^.err^.msg_code := ord(code);
  cinfo^.err^.msg_parm.i[0] := p1;
  cinfo^.err^.msg_parm.i[1] := p2;
  cinfo^.err^.msg_parm.i[2] := p3;
  cinfo^.err^.msg_parm.i[3] := p4;
  cinfo^.err^.error_exit (cinfo);
end;

procedure ERREXITS(cinfo : j_common_ptr;code : J_MESSAGE_CODE;
                   str : string);
begin
  cinfo^.err^.msg_code := ord(code);
  cinfo^.err^.msg_parm.s := str;  { string[JMSG_STR_PARM_MAX] }
  cinfo^.err^.error_exit (cinfo);
end;

{ Nonfatal errors (we can keep going, but the data is probably corrupt) }

procedure WARNMS(cinfo : j_common_ptr; code : J_MESSAGE_CODE);
begin
  cinfo^.err^.msg_code := ord(code);
  cinfo^.err^.emit_message(cinfo, -1);
end;

procedure WARNMS1(cinfo : j_common_ptr;code : J_MESSAGE_CODE; p1 : int);
begin
  cinfo^.err^.msg_code := ord(code);
  cinfo^.err^.msg_parm.i[0] := p1;
  cinfo^.err^.emit_message (cinfo, -1);
end;

procedure WARNMS2(cinfo : j_common_ptr; code : J_MESSAGE_CODE;
                  p1 : int; p2 : int);
begin
  cinfo^.err^.msg_code := ord(code);
  cinfo^.err^.msg_parm.i[0] := p1;
  cinfo^.err^.msg_parm.i[1] := p2;
  cinfo^.err^.emit_message (cinfo, -1);
end;

{ Informational/debugging messages }
procedure TRACEMS(cinfo : j_common_ptr; lvl : int; code : J_MESSAGE_CODE);
begin
  cinfo^.err^.msg_code := ord(code);
  cinfo^.err^.emit_message(cinfo, lvl);
end;

procedure TRACEMS1(cinfo : j_common_ptr; lvl : int;
                   code : J_MESSAGE_CODE; p1 : long);
begin
  cinfo^.err^.msg_code := ord(code);
  cinfo^.err^.msg_parm.i[0] := p1;
  cinfo^.err^.emit_message (cinfo, lvl);
end;

procedure TRACEMS2(cinfo : j_common_ptr; lvl : int; code : J_MESSAGE_CODE;
                   p1 : int;
                   p2 : int);
begin
  cinfo^.err^.msg_code := ord(code);
  cinfo^.err^.msg_parm.i[0] := p1;
  cinfo^.err^.msg_parm.i[1] := p2;
  cinfo^.err^.emit_message (cinfo, lvl);
end;

procedure TRACEMS3(cinfo : j_common_ptr;
                   lvl : int;
                   code : J_MESSAGE_CODE;
                   p1 : int; p2 : int; p3 : int);
var
  _mp : int8array;
begin
  _mp[0] := p1; _mp[1] := p2; _mp[2] := p3;
  cinfo^.err^.msg_parm.i := _mp;
  cinfo^.err^.msg_code := ord(code);
  cinfo^.err^.emit_message (cinfo, lvl);
end;


procedure TRACEMS4(cinfo : j_common_ptr; lvl : int; code : J_MESSAGE_CODE;
                   p1 : int; p2 : int; p3 : int; p4 : int);
var
  _mp : int8array;
begin
  _mp[0] := p1; _mp[1] := p2; _mp[2] := p3; _mp[3] := p4;
  cinfo^.err^.msg_parm.i := _mp;
  cinfo^.err^.msg_code := ord(code);
  cinfo^.err^.emit_message (cinfo, lvl);
end;

procedure TRACEMS5(cinfo : j_common_ptr; lvl : int; code : J_MESSAGE_CODE;
                   p1 : int; p2 : int; p3 : int; p4 : int; p5 : int);
var
  _mp : ^int8array;
begin
  _mp := @cinfo^.err^.msg_parm.i;
  _mp^[0] := p1; _mp^[1] := p2; _mp^[2] := p3;
  _mp^[3] := p4; _mp^[5] := p5;
  cinfo^.err^.msg_code := ord(code);
  cinfo^.err^.emit_message (cinfo, lvl);
end;

procedure TRACEMS8(cinfo : j_common_ptr; lvl : int; code : J_MESSAGE_CODE;
                  p1 : int; p2 : int; p3 : int; p4 : int;
                  p5 : int; p6 : int; p7 : int; p8 : int);
var
  _mp : int8array;
begin
  _mp[0] := p1; _mp[1] := p2; _mp[2] := p3; _mp[3] := p4;
  _mp[4] := p5; _mp[5] := p6; _mp[6] := p7; _mp[7] := p8;
  cinfo^.err^.msg_parm.i := _mp;
  cinfo^.err^.msg_code := ord(code);
  cinfo^.err^.emit_message (cinfo, lvl);
end;

procedure TRACEMSS(cinfo : j_common_ptr; lvl : int;
                   code : J_MESSAGE_CODE; str : string);
begin
  cinfo^.err^.msg_code := ord(code);
  cinfo^.err^.msg_parm.s := str; { string JMSG_STR_PARM_MAX }
  cinfo^.err^.emit_message (cinfo, lvl);
end;

{METHODDEF}
procedure output_message (cinfo : j_common_ptr);
var
  buffer : string; {[JMSG_LENGTH_MAX];}
begin
  { Create the message }
  cinfo^.err^.format_message (cinfo, buffer);

  { Send it to stderr, adding a newline }
  WriteLn(output, buffer);
end;



{ Decide whether to emit a trace or warning message.
  msg_level is one of:
    -1: recoverable corrupt-data warning, may want to abort.
     0: important advisory messages (always display to user).
     1: first level of tracing detail.
     2,3,...: successively more detailed tracing messages.
  An application might override this method if it wanted to abort on warnings
  or change the policy about which messages to display. }


{METHODDEF}
procedure emit_message (cinfo : j_common_ptr; msg_level : int);
var
  err : jpeg_error_mgr_ptr;
begin
  err := cinfo^.err;
  if (msg_level < 0) then
  begin
    { It's a warning message.  Since corrupt files may generate many warnings,
      the policy implemented here is to show only the first warning,
      unless trace_level >= 3. }

    if (err^.num_warnings = 0) or (err^.trace_level >= 3) then
      err^.output_message(cinfo);
    { Always count warnings in num_warnings. }
    Inc( err^.num_warnings );
  end
  else
  begin
    { It's a trace message.  Show it if trace_level >= msg_level. }
    if (err^.trace_level >= msg_level) then
      err^.output_message (cinfo);
  end;
end;


{ Format a message string for the most recent JPEG error or message.
  The message is stored into buffer, which should be at least JMSG_LENGTH_MAX
  characters.  Note that no '\n' character is added to the string.
  Few applications should need to override this method. }


{METHODDEF}
procedure format_message (cinfo : j_common_ptr; var buffer : string);
var
  err : jpeg_error_mgr_ptr;
  msg_code : J_MESSAGE_CODE;
  msgtext : string;
  isstring : boolean;
begin
  err := cinfo^.err;
  msg_code := J_MESSAGE_CODE(err^.msg_code);
  msgtext := '';

  { Look up message string in proper table }
  if (msg_code > JMSG_NOMESSAGE)
    and (msg_code <= J_MESSAGE_CODE(err^.last_jpeg_message)) then
  begin
    msgtext := err^.jpeg_message_table^[msg_code];
  end
  else
  if (err^.addon_message_table <> NIL) and
     (msg_code >= err^.first_addon_message) and
     (msg_code <= err^.last_addon_message) then
  begin
    msgtext := err^.addon_message_table^[J_MESSAGE_CODE
           (ord(msg_code) - ord(err^.first_addon_message))];
  end;

  { Defend against bogus message number }
  if (msgtext = '') then
  begin
    err^.msg_parm.i[0] := int(msg_code);
    msgtext := err^.jpeg_message_table^[JMSG_NOMESSAGE];
  end;

  { Check for string parameter, as indicated by %s in the message text }
  isstring := Pos('%s', msgtext) > 0;

  { Format the message into the passed buffer }
  if (isstring) then
    buffer := Concat(msgtext, err^.msg_parm.s)
  else
  begin
 {$IFDEF VER70}
    FormatStr(buffer, msgtext, err^.msg_parm.i);
 {$ELSE}
   {$IFDEF NO_FORMAT}
   buffer := msgtext;
   {$ELSE}
   buffer := Format(msgtext, [
        err^.msg_parm.i[0], err^.msg_parm.i[1],
        err^.msg_parm.i[2], err^.msg_parm.i[3],
        err^.msg_parm.i[4], err^.msg_parm.i[5],
        err^.msg_parm.i[6], err^.msg_parm.i[7] ]);
   {$ENDIF}
 {$ENDIF}
  end;
end;



{ Reset error state variables at start of a new image.
  This is called during compression startup to reset trace/error
  processing to default state, without losing any application-specific
  method pointers.  An application might possibly want to override
  this method if it has additional error processing state. }


{METHODDEF}
procedure reset_error_mgr (cinfo : j_common_ptr);
begin
  cinfo^.err^.num_warnings := 0;
  { trace_level is not reset since it is an application-supplied parameter }
  cinfo^.err^.msg_code := 0;      { may be useful as a flag for "no error" }
end;


{ Fill in the standard error-handling methods in a jpeg_error_mgr object.
  Typical call is:
        cinfo : jpeg_compress_struct;
        err : jpeg_error_mgr;

        cinfo.err := jpeg_std_error(@err);
  after which the application may override some of the methods. }


{GLOBAL}
function jpeg_std_error (var err : jpeg_error_mgr) : jpeg_error_mgr_ptr;
begin
  err.error_exit := error_exit;
  err.emit_message := emit_message;
  err.output_message := output_message;
  err.format_message := format_message;
  err.reset_error_mgr := reset_error_mgr;

  err.trace_level := 0;         { default := no tracing }
  err.num_warnings := 0;        { no warnings emitted yet }
  err.msg_code := 0;            { may be useful as a flag for "no error" }

  { Initialize message table pointers }
  err.jpeg_message_table := @jpeg_std_message_table;
  err.last_jpeg_message := pred(JMSG_LASTMSGCODE);

  err.addon_message_table := NIL;
  err.first_addon_message := JMSG_NOMESSAGE;  { for safety }
  err.last_addon_message := JMSG_NOMESSAGE;

  jpeg_std_error := @err;
end;


end.
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Unit JFDctFlt;

{ This file contains a floating-point implementation of the
  forward DCT (Discrete Cosine Transform).

  This implementation should be more accurate than either of the integer
  DCT implementations.  However, it may not give the same results on all
  machines because of differences in roundoff behavior.  Speed will depend
  on the hardware's floating point capacity.

  A 2-D DCT can be done by 1-D DCT on each row followed by 1-D DCT
  on each column.  Direct algorithms are also available, but they are
  much more complex and seem not to be any faster when reduced to code.

  This implementation is based on Arai, Agui, and Nakajima's algorithm for
  scaled DCT.  Their original paper (Trans. IEICE E-71(11):1095) is in
  Japanese, but the algorithm is described in the Pennebaker & Mitchell
  JPEG textbook (see REFERENCES section in file README).  The following code
  is based directly on figure 4-8 in P&M.
  While an 8-point DCT cannot be done in less than 11 multiplies, it is
  possible to arrange the computation so that many of the multiplies are
  simple scalings of the final outputs.  These multiplies can then be
  folded into the multiplications or divisions by the JPEG quantization
  table entries.  The AA&N method leaves only 5 multiplies and 29 adds
  to be done in the DCT itself.
  The primary disadvantage of this method is that with a fixed-point
  implementation, accuracy is lost due to imprecise representation of the
  scaled quantization values.  However, that problem does not arise if
  we use floating point arithmetic. }

{ Original : jfdctflt.c ; Copyright (C) 1994-1996, Thomas G. Lane. }

interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jmorecfg,
  jinclude,
  jpeglib,
  jdct;         { Private declarations for DCT subsystem }


{ Perform the forward DCT on one block of samples.}

{GLOBAL}
procedure jpeg_fdct_float (var data : array of FAST_FLOAT);

implementation

{ This module is specialized to the case DCTSIZE = 8. }

{$ifndef DCTSIZE_IS_8}
  Sorry, this code only copes with 8x8 DCTs. { deliberate syntax err }
{$endif}


{ Perform the forward DCT on one block of samples.}

{GLOBAL}
procedure jpeg_fdct_float (var data : array of FAST_FLOAT);
type
  PWorkspace = ^TWorkspace;
  TWorkspace = array [0..DCTSIZE2-1] of FAST_FLOAT;
var
  tmp0, tmp1, tmp2, tmp3, tmp4, tmp5, tmp6, tmp7 : FAST_FLOAT;
  tmp10, tmp11, tmp12, tmp13 : FAST_FLOAT;
  z1, z2, z3, z4, z5, z11, z13 : FAST_FLOAT;
  dataptr : PWorkspace;
  ctr : int;
begin
  { Pass 1: process rows. }

  dataptr := PWorkspace(@data);
  for ctr := DCTSIZE-1 downto 0 do
  begin
    tmp0 := dataptr^[0] + dataptr^[7];
    tmp7 := dataptr^[0] - dataptr^[7];
    tmp1 := dataptr^[1] + dataptr^[6];
    tmp6 := dataptr^[1] - dataptr^[6];
    tmp2 := dataptr^[2] + dataptr^[5];
    tmp5 := dataptr^[2] - dataptr^[5];
    tmp3 := dataptr^[3] + dataptr^[4];
    tmp4 := dataptr^[3] - dataptr^[4];

    { Even part }

    tmp10 := tmp0 + tmp3;       { phase 2 }
    tmp13 := tmp0 - tmp3;
    tmp11 := tmp1 + tmp2;
    tmp12 := tmp1 - tmp2;

    dataptr^[0] := tmp10 + tmp11; { phase 3 }
    dataptr^[4] := tmp10 - tmp11;

    z1 := (tmp12 + tmp13) * ({FAST_FLOAT}(0.707106781)); { c4 }
    dataptr^[2] := tmp13 + z1;  { phase 5 }
    dataptr^[6] := tmp13 - z1;

    { Odd part }

    tmp10 := tmp4 + tmp5;       { phase 2 }
    tmp11 := tmp5 + tmp6;
    tmp12 := tmp6 + tmp7;

    { The rotator is modified from fig 4-8 to avoid extra negations. }
    z5 := (tmp10 - tmp12) * ( {FAST_FLOAT}(0.382683433)); { c6 }
    z2 := {FAST_FLOAT}(0.541196100) * tmp10 + z5; { c2-c6 }
    z4 := {FAST_FLOAT}(1.306562965) * tmp12 + z5; { c2+c6 }
    z3 := tmp11 * {FAST_FLOAT} (0.707106781); { c4 }

    z11 := tmp7 + z3;           { phase 5 }
    z13 := tmp7 - z3;

    dataptr^[5] := z13 + z2;    { phase 6 }
    dataptr^[3] := z13 - z2;
    dataptr^[1] := z11 + z4;
    dataptr^[7] := z11 - z4;

    Inc(FAST_FLOAT_PTR(dataptr), DCTSIZE);  { advance pointer to next row }
  end;

  { Pass 2: process columns. }

  dataptr := PWorkspace(@data);
  for ctr := DCTSIZE-1 downto 0 do
  begin
    tmp0 := dataptr^[DCTSIZE*0] + dataptr^[DCTSIZE*7];
    tmp7 := dataptr^[DCTSIZE*0] - dataptr^[DCTSIZE*7];
    tmp1 := dataptr^[DCTSIZE*1] + dataptr^[DCTSIZE*6];
    tmp6 := dataptr^[DCTSIZE*1] - dataptr^[DCTSIZE*6];
    tmp2 := dataptr^[DCTSIZE*2] + dataptr^[DCTSIZE*5];
    tmp5 := dataptr^[DCTSIZE*2] - dataptr^[DCTSIZE*5];
    tmp3 := dataptr^[DCTSIZE*3] + dataptr^[DCTSIZE*4];
    tmp4 := dataptr^[DCTSIZE*3] - dataptr^[DCTSIZE*4];

    { Even part }

    tmp10 := tmp0 + tmp3;       { phase 2 }
    tmp13 := tmp0 - tmp3;
    tmp11 := tmp1 + tmp2;
    tmp12 := tmp1 - tmp2;

    dataptr^[DCTSIZE*0] := tmp10 + tmp11; { phase 3 }
    dataptr^[DCTSIZE*4] := tmp10 - tmp11;

    z1 := (tmp12 + tmp13) * {FAST_FLOAT} (0.707106781); { c4 }
    dataptr^[DCTSIZE*2] := tmp13 + z1; { phase 5 }
    dataptr^[DCTSIZE*6] := tmp13 - z1;

    { Odd part }

    tmp10 := tmp4 + tmp5;       { phase 2 }
    tmp11 := tmp5 + tmp6;
    tmp12 := tmp6 + tmp7;

    { The rotator is modified from fig 4-8 to avoid extra negations. }
    z5 := (tmp10 - tmp12) * {FAST_FLOAT} (0.382683433); { c6 }
    z2 := {FAST_FLOAT} (0.541196100) * tmp10 + z5; { c2-c6 }
    z4 := {FAST_FLOAT} (1.306562965) * tmp12 + z5; { c2+c6 }
    z3 := tmp11 * {FAST_FLOAT} (0.707106781); { c4 }

    z11 := tmp7 + z3;           { phase 5 }
    z13 := tmp7 - z3;

    dataptr^[DCTSIZE*5] := z13 + z2; { phase 6 }
    dataptr^[DCTSIZE*3] := z13 - z2;
    dataptr^[DCTSIZE*1] := z11 + z4;
    dataptr^[DCTSIZE*7] := z11 - z4;

    Inc(FAST_FLOAT_PTR(dataptr));   { advance pointer to next column }
  end;
end;

end.
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Unit JFDctFst;

{ This file contains a fast, not so accurate integer implementation of the
  forward DCT (Discrete Cosine Transform).

  A 2-D DCT can be done by 1-D DCT on each row followed by 1-D DCT
  on each column.  Direct algorithms are also available, but they are
  much more complex and seem not to be any faster when reduced to code.

  This implementation is based on Arai, Agui, and Nakajima's algorithm for
  scaled DCT.  Their original paper (Trans. IEICE E-71(11):1095) is in
  Japanese, but the algorithm is described in the Pennebaker & Mitchell
  JPEG textbook (see REFERENCES section in file README).  The following code
  is based directly on figure 4-8 in P&M.
  While an 8-point DCT cannot be done in less than 11 multiplies, it is
  possible to arrange the computation so that many of the multiplies are
  simple scalings of the final outputs.  These multiplies can then be
  folded into the multiplications or divisions by the JPEG quantization
  table entries.  The AA&N method leaves only 5 multiplies and 29 adds
  to be done in the DCT itself.
  The primary disadvantage of this method is that with fixed-point math,
  accuracy is lost due to imprecise representation of the scaled
  quantization values.  The smaller the quantization table entry, the less
  precise the scaled value, so this implementation does worse with high-
  quality-setting files than with low-quality ones. }

{ Original: jfdctfst.c ; Copyright (C) 1994-1996, Thomas G. Lane. }


interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jmorecfg,
  jinclude,
  jpeglib,
  jdct;         { Private declarations for DCT subsystem }


{ Perform the forward DCT on one block of samples. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_fdct_ifast (var data : array of DCTELEM);

implementation

{ This module is specialized to the case DCTSIZE = 8. }

{$ifndef DCTSIZE_IS_8}
  Sorry, this code only copes with 8x8 DCTs. { deliberate syntax err }
{$endif}


{ Scaling decisions are generally the same as in the LL&M algorithm;
  see jfdctint.c for more details.  However, we choose to descale
  (right shift) multiplication products as soon as they are formed,
  rather than carrying additional fractional bits into subsequent additions.
  This compromises accuracy slightly, but it lets us save a few shifts.
  More importantly, 16-bit arithmetic is then adequate (for 8-bit samples)
  everywhere except in the multiplications proper; this saves a good deal
  of work on 16-bit-int machines.

  Again to save a few shifts, the intermediate results between pass 1 and
  pass 2 are not upscaled, but are represented only to integral precision.

  A final compromise is to represent the multiplicative constants to only
  8 fractional bits, rather than 13.  This saves some shifting work on some
  machines, and may also reduce the cost of multiplication (since there
  are fewer one-bits in the constants). }

const
  CONST_BITS = 8;
const
  CONST_SCALE = (INT32(1) shl CONST_BITS);


const
  FIX_0_382683433 = INT32(Round(CONST_SCALE * 0.382683433)); {98}
  FIX_0_541196100 = INT32(Round(CONST_SCALE * 0.541196100)); {139}
  FIX_0_707106781 = INT32(Round(CONST_SCALE * 0.707106781)); {181}
  FIX_1_306562965 = INT32(Round(CONST_SCALE * 1.306562965)); {334}

{ Descale and correctly round an INT32 value that's scaled by N bits.
  We assume RIGHT_SHIFT rounds towards minus infinity, so adding
  the fudge factor is correct for either sign of X. }

function DESCALE(x : INT32; n : int) : INT32;
var
  shift_temp : INT32;
begin
{ We can gain a little more speed, with a further compromise in accuracy,
  by omitting the addition in a descaling shift.  This yields an incorrectly
  rounded result half the time... }
{$ifndef USE_ACCURATE_ROUNDING}
  shift_temp := x;
{$else}
  shift_temp := x + (INT32(1) shl (n-1));
{$endif}

{$ifdef RIGHT_SHIFT_IS_UNSIGNED}
  if shift_temp < 0 then
    Descale :=  (shift_temp shr n) or ((not INT32(0)) shl (32-n))
  else
{$endif}
    Descale :=  (shift_temp shr n);
end;

{ Multiply a DCTELEM variable by an INT32 constant, and immediately
  descale to yield a DCTELEM result. }


   function MULTIPLY(X : DCTELEM; Y: INT32): DCTELEM;
   begin
     Multiply := DeScale((X) * (Y), CONST_BITS);
   end;


{ Perform the forward DCT on one block of samples. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_fdct_ifast (var data : array of DCTELEM);
type
  PWorkspace = ^TWorkspace;
  TWorkspace = array [0..DCTSIZE2-1] of DCTELEM;
var
  tmp0, tmp1, tmp2, tmp3, tmp4, tmp5, tmp6, tmp7 : DCTELEM;
  tmp10, tmp11, tmp12, tmp13 : DCTELEM;
  z1, z2, z3, z4, z5, z11, z13 : DCTELEM;
  dataptr :  PWorkspace;
  ctr : int;
  {SHIFT_TEMPS}
begin
  { Pass 1: process rows. }

  dataptr := PWorkspace(@data);
  for ctr := DCTSIZE-1 downto 0 do
  begin
    tmp0 := dataptr^[0] + dataptr^[7];
    tmp7 := dataptr^[0] - dataptr^[7];
    tmp1 := dataptr^[1] + dataptr^[6];
    tmp6 := dataptr^[1] - dataptr^[6];
    tmp2 := dataptr^[2] + dataptr^[5];
    tmp5 := dataptr^[2] - dataptr^[5];
    tmp3 := dataptr^[3] + dataptr^[4];
    tmp4 := dataptr^[3] - dataptr^[4];

    { Even part }

    tmp10 := tmp0 + tmp3;       { phase 2 }
    tmp13 := tmp0 - tmp3;
    tmp11 := tmp1 + tmp2;
    tmp12 := tmp1 - tmp2;

    dataptr^[0] := tmp10 + tmp11; { phase 3 }
    dataptr^[4] := tmp10 - tmp11;

    z1 := MULTIPLY(tmp12 + tmp13, FIX_0_707106781); { c4 }
    dataptr^[2] := tmp13 + z1;  { phase 5 }
    dataptr^[6] := tmp13 - z1;

    { Odd part }

    tmp10 := tmp4 + tmp5;       { phase 2 }
    tmp11 := tmp5 + tmp6;
    tmp12 := tmp6 + tmp7;

    { The rotator is modified from fig 4-8 to avoid extra negations. }
    z5 := MULTIPLY(tmp10 - tmp12, FIX_0_382683433); { c6 }
    z2 := MULTIPLY(tmp10, FIX_0_541196100) + z5; { c2-c6 }
    z4 := MULTIPLY(tmp12, FIX_1_306562965) + z5; { c2+c6 }
    z3 := MULTIPLY(tmp11, FIX_0_707106781); { c4 }

    z11 := tmp7 + z3;           { phase 5 }
    z13 := tmp7 - z3;

    dataptr^[5] := z13 + z2;    { phase 6 }
    dataptr^[3] := z13 - z2;
    dataptr^[1] := z11 + z4;
    dataptr^[7] := z11 - z4;

    Inc(DCTELEMPTR(dataptr), DCTSIZE);  { advance pointer to next row }
  end;

  { Pass 2: process columns. }

  dataptr := PWorkspace(@data);
  for ctr := DCTSIZE-1 downto 0 do
  begin
    tmp0 := dataptr^[DCTSIZE*0] + dataptr^[DCTSIZE*7];
    tmp7 := dataptr^[DCTSIZE*0] - dataptr^[DCTSIZE*7];
    tmp1 := dataptr^[DCTSIZE*1] + dataptr^[DCTSIZE*6];
    tmp6 := dataptr^[DCTSIZE*1] - dataptr^[DCTSIZE*6];
    tmp2 := dataptr^[DCTSIZE*2] + dataptr^[DCTSIZE*5];
    tmp5 := dataptr^[DCTSIZE*2] - dataptr^[DCTSIZE*5];
    tmp3 := dataptr^[DCTSIZE*3] + dataptr^[DCTSIZE*4];
    tmp4 := dataptr^[DCTSIZE*3] - dataptr^[DCTSIZE*4];

    { Even part }

    tmp10 := tmp0 + tmp3;       { phase 2 }
    tmp13 := tmp0 - tmp3;
    tmp11 := tmp1 + tmp2;
    tmp12 := tmp1 - tmp2;

    dataptr^[DCTSIZE*0] := tmp10 + tmp11; { phase 3 }
    dataptr^[DCTSIZE*4] := tmp10 - tmp11;

    z1 := MULTIPLY(tmp12 + tmp13, FIX_0_707106781); { c4 }
    dataptr^[DCTSIZE*2] := tmp13 + z1; { phase 5 }
    dataptr^[DCTSIZE*6] := tmp13 - z1;

    { Odd part }

    tmp10 := tmp4 + tmp5;       { phase 2 }
    tmp11 := tmp5 + tmp6;
    tmp12 := tmp6 + tmp7;

    { The rotator is modified from fig 4-8 to avoid extra negations. }
    z5 := MULTIPLY(tmp10 - tmp12, FIX_0_382683433); { c6 }
    z2 := MULTIPLY(tmp10, FIX_0_541196100) + z5; { c2-c6 }
    z4 := MULTIPLY(tmp12, FIX_1_306562965) + z5; { c2+c6 }
    z3 := MULTIPLY(tmp11, FIX_0_707106781); { c4 }

    z11 := tmp7 + z3;           { phase 5 }
    z13 := tmp7 - z3;

    dataptr^[DCTSIZE*5] := z13 + z2; { phase 6 }
    dataptr^[DCTSIZE*3] := z13 - z2;
    dataptr^[DCTSIZE*1] := z11 + z4;
    dataptr^[DCTSIZE*7] := z11 - z4;

    Inc(DCTELEMPTR(dataptr));   { advance pointer to next column }
  end;
end;

end.
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Unit JFDctInt;


{ This file contains a slow-but-accurate integer implementation of the
  forward DCT (Discrete Cosine Transform).

  A 2-D DCT can be done by 1-D DCT on each row followed by 1-D DCT
  on each column.  Direct algorithms are also available, but they are
  much more complex and seem not to be any faster when reduced to code.

  This implementation is based on an algorithm described in
    C. Loeffler, A. Ligtenberg and G. Moschytz, "Practical Fast 1-D DCT
    Algorithms with 11 Multiplications", Proc. Int'l. Conf. on Acoustics,
    Speech, and Signal Processing 1989 (ICASSP '89), pp. 988-991.
  The primary algorithm described there uses 11 multiplies and 29 adds.
  We use their alternate method with 12 multiplies and 32 adds.
  The advantage of this method is that no data path contains more than one
  multiplication; this allows a very simple and accurate implementation in
  scaled fixed-point arithmetic, with a minimal number of shifts. }

{ Original : jfdctint.c ; Copyright (C) 1991-1996, Thomas G. Lane. }

interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jmorecfg,
  jinclude,
  jutils,
  jpeglib,
  jdct;         { Private declarations for DCT subsystem }


{ Perform the forward DCT on one block of samples. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_fdct_islow (var data : array of DCTELEM);

implementation

{ This module is specialized to the case DCTSIZE = 8. }

{$ifndef DCTSIZE_IS_8}
  Sorry, this code only copes with 8x8 DCTs. { deliberate syntax err }
{$endif}


{ The poop on this scaling stuff is as follows:

  Each 1-D DCT step produces outputs which are a factor of sqrt(N)
  larger than the true DCT outputs.  The final outputs are therefore
  a factor of N larger than desired; since N=8 this can be cured by
  a simple right shift at the end of the algorithm.  The advantage of
  this arrangement is that we save two multiplications per 1-D DCT,
  because the y0 and y4 outputs need not be divided by sqrt(N).
  In the IJG code, this factor of 8 is removed by the quantization step
  (in jcdctmgr.c), NOT in this module.

  We have to do addition and subtraction of the integer inputs, which
  is no problem, and multiplication by fractional constants, which is
  a problem to do in integer arithmetic.  We multiply all the constants
  by CONST_SCALE and convert them to integer constants (thus retaining
  CONST_BITS bits of precision in the constants).  After doing a
  multiplication we have to divide the product by CONST_SCALE, with proper
  rounding, to produce the correct output.  This division can be done
  cheaply as a right shift of CONST_BITS bits.  We postpone shifting
  as long as possible so that partial sums can be added together with
  full fractional precision.

  The outputs of the first pass are scaled up by PASS1_BITS bits so that
  they are represented to better-than-integral precision.  These outputs
  require BITS_IN_JSAMPLE + PASS1_BITS + 3 bits; this fits in a 16-bit word
  with the recommended scaling.  (For 12-bit sample data, the intermediate
  array is INT32 anyway.)

  To avoid overflow of the 32-bit intermediate results in pass 2, we must
  have BITS_IN_JSAMPLE + CONST_BITS + PASS1_BITS <= 26.  Error analysis
  shows that the values given below are the most effective. }

{$ifdef BITS_IN_JSAMPLE_IS_8}
const
  CONST_BITS = 13;
  PASS1_BITS = 2;
{$else}
const
  CONST_BITS = 13;
  PASS1_BITS = 1;       { lose a little precision to avoid overflow }
{$endif}

const
  CONST_SCALE = (INT32(1) shl CONST_BITS);

const
  FIX_0_298631336 = INT32(Round(CONST_SCALE * 0.298631336));  {2446}
  FIX_0_390180644 = INT32(Round(CONST_SCALE * 0.390180644));  {3196}
  FIX_0_541196100 = INT32(Round(CONST_SCALE * 0.541196100));  {4433}
  FIX_0_765366865 = INT32(Round(CONST_SCALE * 0.765366865));  {6270}
  FIX_0_899976223 = INT32(Round(CONST_SCALE * 0.899976223));  {7373}
  FIX_1_175875602 = INT32(Round(CONST_SCALE * 1.175875602));  {9633}
  FIX_1_501321110 = INT32(Round(CONST_SCALE * 1.501321110));  {12299}
  FIX_1_847759065 = INT32(Round(CONST_SCALE * 1.847759065));  {15137}
  FIX_1_961570560 = INT32(Round(CONST_SCALE * 1.961570560));  {16069}
  FIX_2_053119869 = INT32(Round(CONST_SCALE * 2.053119869));  {16819}
  FIX_2_562915447 = INT32(Round(CONST_SCALE * 2.562915447));  {20995}
  FIX_3_072711026 = INT32(Round(CONST_SCALE * 3.072711026));  {25172}


{ Multiply an INT32 variable by an INT32 constant to yield an INT32 result.
  For 8-bit samples with the recommended scaling, all the variable
  and constant values involved are no more than 16 bits wide, so a
  16x16->32 bit multiply can be used instead of a full 32x32 multiply.
  For 12-bit samples, a full 32-bit multiplication will be needed. }

{$ifdef BITS_IN_JSAMPLE_IS_8}

   {MULTIPLY16C16(var,const)}
   function Multiply(X, Y: int): INT32;
   begin
     Multiply := int(X) * INT32(Y);
   end;

{$else}
   function Multiply(X, Y: INT32): INT32;
   begin
     Multiply := X * Y;
   end;
{$endif}

{ Descale and correctly round an INT32 value that's scaled by N bits.
  We assume RIGHT_SHIFT rounds towards minus infinity, so adding
  the fudge factor is correct for either sign of X. }

function DESCALE(x : INT32; n : int) : INT32;
var
  shift_temp : INT32;
begin
{$ifdef RIGHT_SHIFT_IS_UNSIGNED}
  shift_temp := x + (INT32(1) shl (n-1));
  if shift_temp < 0 then
    Descale :=  (shift_temp shr n) or ((not INT32(0)) shl (32-n))
  else
    Descale :=  (shift_temp shr n);
{$else}
  Descale := (x + (INT32(1) shl (n-1)) shr n;
{$endif}
end;


{ Perform the forward DCT on one block of samples. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_fdct_islow (var data : array of DCTELEM);
type
  PWorkspace = ^TWorkspace;
  TWorkspace = array [0..DCTSIZE2-1] of DCTELEM;
var
  tmp0, tmp1, tmp2, tmp3, tmp4, tmp5, tmp6, tmp7 : INT32;
  tmp10, tmp11, tmp12, tmp13 : INT32;
  z1, z2, z3, z4, z5 : INT32;
  dataptr : PWorkspace;
  ctr : int;
  {SHIFT_TEMPS}
begin

  { Pass 1: process rows. }
  { Note results are scaled up by sqrt(8) compared to a true DCT; }
  { furthermore, we scale the results by 2**PASS1_BITS. }

  dataptr := PWorkspace(@data);
  for ctr := DCTSIZE-1 downto 0 do
  begin
    tmp0 := dataptr^[0] + dataptr^[7];
    tmp7 := dataptr^[0] - dataptr^[7];
    tmp1 := dataptr^[1] + dataptr^[6];
    tmp6 := dataptr^[1] - dataptr^[6];
    tmp2 := dataptr^[2] + dataptr^[5];
    tmp5 := dataptr^[2] - dataptr^[5];
    tmp3 := dataptr^[3] + dataptr^[4];
    tmp4 := dataptr^[3] - dataptr^[4];

    { Even part per LL&M figure 1 --- note that published figure is faulty;
      rotator "sqrt(2)*c1" should be "sqrt(2)*c6".  }

    tmp10 := tmp0 + tmp3;
    tmp13 := tmp0 - tmp3;
    tmp11 := tmp1 + tmp2;
    tmp12 := tmp1 - tmp2;

    dataptr^[0] := DCTELEM ((tmp10 + tmp11) shl PASS1_BITS);
    dataptr^[4] := DCTELEM ((tmp10 - tmp11) shl PASS1_BITS);

    z1 := MULTIPLY(tmp12 + tmp13, FIX_0_541196100);
    dataptr^[2] := DCTELEM (DESCALE(z1 + MULTIPLY(tmp13, FIX_0_765366865),
                                   CONST_BITS-PASS1_BITS));
    dataptr^[6] := DCTELEM (DESCALE(z1 + MULTIPLY(tmp12, - FIX_1_847759065),
                                   CONST_BITS-PASS1_BITS));

    { Odd part per figure 8 --- note paper omits factor of sqrt(2).
      cK represents cos(K*pi/16).
      i0..i3 in the paper are tmp4..tmp7 here. }

    z1 := tmp4 + tmp7;
    z2 := tmp5 + tmp6;
    z3 := tmp4 + tmp6;
    z4 := tmp5 + tmp7;
    z5 := MULTIPLY(z3 + z4, FIX_1_175875602); { sqrt(2) * c3 }

    tmp4 := MULTIPLY(tmp4, FIX_0_298631336); { sqrt(2) * (-c1+c3+c5-c7) }
    tmp5 := MULTIPLY(tmp5, FIX_2_053119869); { sqrt(2) * ( c1+c3-c5+c7) }
    tmp6 := MULTIPLY(tmp6, FIX_3_072711026); { sqrt(2) * ( c1+c3+c5-c7) }
    tmp7 := MULTIPLY(tmp7, FIX_1_501321110); { sqrt(2) * ( c1+c3-c5-c7) }
    z1 := MULTIPLY(z1, - FIX_0_899976223); { sqrt(2) * (c7-c3) }
    z2 := MULTIPLY(z2, - FIX_2_562915447); { sqrt(2) * (-c1-c3) }
    z3 := MULTIPLY(z3, - FIX_1_961570560); { sqrt(2) * (-c3-c5) }
    z4 := MULTIPLY(z4, - FIX_0_390180644); { sqrt(2) * (c5-c3) }

    Inc(z3, z5);
    Inc(z4, z5);

    dataptr^[7] := DCTELEM(DESCALE(tmp4 + z1 + z3, CONST_BITS-PASS1_BITS));
    dataptr^[5] := DCTELEM(DESCALE(tmp5 + z2 + z4, CONST_BITS-PASS1_BITS));
    dataptr^[3] := DCTELEM(DESCALE(tmp6 + z2 + z3, CONST_BITS-PASS1_BITS));
    dataptr^[1] := DCTELEM(DESCALE(tmp7 + z1 + z4, CONST_BITS-PASS1_BITS));

    Inc(DCTELEMPTR(dataptr), DCTSIZE);  { advance pointer to next row }
  end;

  { Pass 2: process columns.
    We remove the PASS1_BITS scaling, but leave the results scaled up
    by an overall factor of 8. }

  dataptr := PWorkspace(@data);
  for ctr := DCTSIZE-1 downto 0 do
  begin
    tmp0 := dataptr^[DCTSIZE*0] + dataptr^[DCTSIZE*7];
    tmp7 := dataptr^[DCTSIZE*0] - dataptr^[DCTSIZE*7];
    tmp1 := dataptr^[DCTSIZE*1] + dataptr^[DCTSIZE*6];
    tmp6 := dataptr^[DCTSIZE*1] - dataptr^[DCTSIZE*6];
    tmp2 := dataptr^[DCTSIZE*2] + dataptr^[DCTSIZE*5];
    tmp5 := dataptr^[DCTSIZE*2] - dataptr^[DCTSIZE*5];
    tmp3 := dataptr^[DCTSIZE*3] + dataptr^[DCTSIZE*4];
    tmp4 := dataptr^[DCTSIZE*3] - dataptr^[DCTSIZE*4];

    { Even part per LL&M figure 1 --- note that published figure is faulty;
      rotator "sqrt(2)*c1" should be "sqrt(2)*c6". }

    tmp10 := tmp0 + tmp3;
    tmp13 := tmp0 - tmp3;
    tmp11 := tmp1 + tmp2;
    tmp12 := tmp1 - tmp2;

    dataptr^[DCTSIZE*0] := DCTELEM (DESCALE(tmp10 + tmp11, PASS1_BITS));
    dataptr^[DCTSIZE*4] := DCTELEM (DESCALE(tmp10 - tmp11, PASS1_BITS));

    z1 := MULTIPLY(tmp12 + tmp13, FIX_0_541196100);
    dataptr^[DCTSIZE*2] := DCTELEM (DESCALE(z1 + MULTIPLY(tmp13, FIX_0_765366865),
                                           CONST_BITS+PASS1_BITS));
    dataptr^[DCTSIZE*6] := DCTELEM (DESCALE(z1 + MULTIPLY(tmp12, - FIX_1_847759065),
                                           CONST_BITS+PASS1_BITS));

    { Odd part per figure 8 --- note paper omits factor of sqrt(2).
      cK represents cos(K*pi/16).
      i0..i3 in the paper are tmp4..tmp7 here. }

    z1 := tmp4 + tmp7;
    z2 := tmp5 + tmp6;
    z3 := tmp4 + tmp6;
    z4 := tmp5 + tmp7;
    z5 := MULTIPLY(z3 + z4, FIX_1_175875602); { sqrt(2) * c3 }

    tmp4 := MULTIPLY(tmp4, FIX_0_298631336); { sqrt(2) * (-c1+c3+c5-c7) }
    tmp5 := MULTIPLY(tmp5, FIX_2_053119869); { sqrt(2) * ( c1+c3-c5+c7) }
    tmp6 := MULTIPLY(tmp6, FIX_3_072711026); { sqrt(2) * ( c1+c3+c5-c7) }
    tmp7 := MULTIPLY(tmp7, FIX_1_501321110); { sqrt(2) * ( c1+c3-c5-c7) }
    z1 := MULTIPLY(z1, - FIX_0_899976223); { sqrt(2) * (c7-c3) }
    z2 := MULTIPLY(z2, - FIX_2_562915447); { sqrt(2) * (-c1-c3) }
    z3 := MULTIPLY(z3, - FIX_1_961570560); { sqrt(2) * (-c3-c5) }
    z4 := MULTIPLY(z4, - FIX_0_390180644); { sqrt(2) * (c5-c3) }

    Inc(z3, z5);
    Inc(z4, z5);

    dataptr^[DCTSIZE*7] := DCTELEM (DESCALE(tmp4 + z1 + z3,
                                           CONST_BITS+PASS1_BITS));
    dataptr^[DCTSIZE*5] := DCTELEM (DESCALE(tmp5 + z2 + z4,
                                           CONST_BITS+PASS1_BITS));
    dataptr^[DCTSIZE*3] := DCTELEM (DESCALE(tmp6 + z2 + z3,
                                           CONST_BITS+PASS1_BITS));
    dataptr^[DCTSIZE*1] := DCTELEM (DESCALE(tmp7 + z1 + z4,
                                           CONST_BITS+PASS1_BITS));

    Inc(DCTELEMPTR(dataptr));   { advance pointer to next column }
  end;
end;

end.
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Unit JIDct2D;

{ This file contains a fast, not so accurate integer implementation of the
  inverse DCT (Discrete Cosine Transform).  In the IJG code, this routine
  must also perform dequantization of the input coefficients.


  A 2-D IDCT can be done by 1-D IDCT on each column followed by 1-D IDCT
  on each row (or vice versa, but it's more convenient to emit a row at
  a time).  Direct algorithms are also available, but they are much more
  complex and seem not to be any faster when reduced to code.

  The Feig direct 2D scaled Discrete Cosine Transform extends Arai, Agui
  and Nakajima fast scaled DCT to 2D (464 adds and 80 mult.) with further
  computational saving (462 adds, 54 mults and 6 shits).

  The forward DCT is described with flow diagrams from the Pennebaker&
  Mitchell JPEG book. The inverse DCT flow diagrams are obtained
  from the inverse matrices. Scaling must be done accordingly.

  Jacques NOMSSI NZALI, May 16th 1995 }


interface

uses
  jmorecfg,
  jinclude,
  jpeglib,
  jdct;                 { Private declarations for DCT subsystem }

{$I jconfig.inc}

{ Perform dequantization and inverse DCT on one block of coefficients. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_idct_i2d (cinfo : j_decompress_ptr;
                         compptr : jpeg_component_info_ptr;
                         coef_block : JCOEFPTR;
                         output_buf : JSAMPARRAY;
                         output_col : JDIMENSION);

implementation

{ This module is specialized to the case DCTSIZE = 8. }

{$ifndef DCTSIZE_IS_8}
  Sorry, this code only copes with 8x8 DCTs. { deliberate syntax err }
{$endif}

{ Scaling decisions are generally the same as in the LL&M algorithm;
  see jidctint.c for more details.  However, we choose to descale
  (right shift) multiplication products as soon as they are formed,
  rather than carrying additional fractional bits into subsequent additions.
  This compromises accuracy slightly, but it lets us save a few shifts.
  More importantly, 16-bit arithmetic is then adequate (for 8-bit samples)
  everywhere except in the multiplications proper; this saves a good deal
  of work on 16-bit-int machines.

  The dequantized coefficients are not integers because the AA&N scaling
  factors have been incorporated.  We represent them scaled up by PASS1_BITS,
  so that the first and second IDCT rounds have the same input scaling.
  For 8-bit JSAMPLEs, we choose IFAST_SCALE_BITS = PASS1_BITS so as to
  avoid a descaling shift; this compromises accuracy rather drastically
  for small quantization table entries, but it saves a lot of shifts.
  For 12-bit JSAMPLEs, there's no hope of using 16x16 multiplies anyway,
  so we use a much larger scaling factor to preserve accuracy.

  A final compromise is to represent the multiplicative constants to only
  8 fractional bits, rather than 13.  This saves some shifting work on some
  machines, and may also reduce the cost of multiplication (since there
  are fewer one-bits in the constants). }

{$ifdef BITS_IN_JSAMPLE_IS_8}
const
  CONST_BITS = 8;
  PASS1_BITS = 2;
{$else}
  CONST_BITS = 8;
  PASS1_BITS = 1;       { lose a little precision to avoid overflow }
{$endif}


{ Convert a positive real constant to an integer scaled by CONST_SCALE. }
const
  CONST_SCALE = (INT32(1) shl CONST_BITS);
const
  FIX_1_082392200 = INT32(Round(CONST_SCALE*1.082392200));  {277}
  FIX_1_414213562 = INT32(Round(CONST_SCALE*1.414213562));  {362}
  FIX_1_847759065 = INT32(Round(CONST_SCALE*1.847759065));  {473}
  FIX_2_613125930 = INT32(Round(CONST_SCALE*2.613125930));  {669}


{ Descale and correctly round an INT32 value that's scaled by N bits.
  We assume RIGHT_SHIFT rounds towards minus infinity, so adding
  the fudge factor is correct for either sign of X. }

function DESCALE(x : INT32; n : int) : INT32;
var
  shift_temp : INT32;
begin
{$ifdef USE_ACCURATE_ROUNDING}
  shift_temp := x + (INT32(1) shl (n-1));
{$else}
{ We can gain a little more speed, with a further compromise in accuracy,
  by omitting the addition in a descaling shift.  This yields an incorrectly
  rounded result half the time... }
  shift_temp := x;
{$endif}

{$ifdef RIGHT_SHIFT_IS_UNSIGNED}
  if shift_temp < 0 then
    Descale :=  (shift_temp shr n) or ((not INT32(0)) shl (32-n))
  else
{$endif}
    Descale :=  (shift_temp shr n);

end;


{ Multiply a DCTELEM variable by an INT32 constant, and immediately
  descale to yield a DCTELEM result. }

  {(DCTELEM( DESCALE((var) * (const), CONST_BITS))}
  function Multiply(Avar, Aconst: Integer): DCTELEM;
  begin
    Multiply := DCTELEM( Avar*INT32(Aconst) div CONST_SCALE);
  end;



{ Dequantize a coefficient by multiplying it by the multiplier-table
  entry; produce a DCTELEM result.  For 8-bit data a 16x16->16
  multiplication will do.  For 12-bit data, the multiplier table is
  declared INT32, so a 32-bit multiply will be used. }

{$ifdef BITS_IN_JSAMPLE_IS_8}
  function DEQUANTIZE(coef,quantval : int) : int;
  begin
    Dequantize := ( IFAST_MULT_TYPE(coef) * quantval);
  end;

{$else}
#define DEQUANTIZE(coef,quantval)  \
        DESCALE((coef)*(quantval), IFAST_SCALE_BITS-PASS1_BITS)
{$endif}


{ Like DESCALE, but applies to a DCTELEM and produces an int.
  We assume that int right shift is unsigned if INT32 right shift is. }

function IDESCALE(x : DCTELEM; n : int) : int;
{$ifdef BITS_IN_JSAMPLE_IS_8}
const
  DCTELEMBITS = 16;     { DCTELEM may be 16 or 32 bits }
{$else}
const
  DCTELEMBITS = 32;     { DCTELEM must be 32 bits }
{$endif}
var
  ishift_temp : DCTELEM;
begin
{$ifndef USE_ACCURATE_ROUNDING}
  ishift_temp := x + (INT32(1) shl (n-1));
{$else}
{ We can gain a little more speed, with a further compromise in accuracy,
  by omitting the addition in a descaling shift.  This yields an incorrectly
  rounded result half the time... }
  ishift_temp := x;
{$endif}

{$ifdef RIGHT_SHIFT_IS_UNSIGNED}
  if ishift_temp < 0 then
    IDescale :=  (ishift_temp shr n)
             or ((not DCTELEM(0)) shl (DCTELEMBITS-n))
  else
{$endif}
    IDescale :=  (ishift_temp shr n);
end;



{ Perform dequantization and inverse DCT on one block of coefficients. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_idct_i2d (cinfo : j_decompress_ptr;
                         compptr : jpeg_component_info_ptr;
                         coef_block : JCOEFPTR;
                         output_buf : JSAMPARRAY;
                         output_col : JDIMENSION);
Const
  CONST_IC4 = 1.414213562; { 1/0.707106781; }
  FP_IC4    = FIX_1_414213562;
  FP_I_C4_2 = FP_IC4;

type
  PWorkspace = ^TWorkspace;
  TWorkspace = coef_bits_field; { buffers data between passes }

  Procedure N1(var x, y : integer);   { rotator 1 }
  Const
    FP_a5 = FIX_1_847759065;
    FP_a4 = FIX_2_613125930;
    FP_a2 = FIX_1_082392200;
  var
    z5, tmp : integer;
  begin
    tmp := x;

    z5 := Multiply(tmp + y, FP_a5);  { c6 }
    x := Multiply(y, FP_a2) - z5;  { c2-c6 }
    y := Multiply(tmp, -FP_a4) + z5;  { c2+c6 }
  end;

  Procedure N2(var x, y : integer); { N1 scaled by c4 }
  Const
    FP_b5 = Integer(Round(CONST_SCALE*1.847759065*CONST_IC4));
    FP_b4 = Integer(Round(CONST_SCALE*2.613125930*CONST_IC4));
    FP_b2 = Integer(Round(CONST_SCALE*1.082392200*CONST_IC4));
  var
    z5, tmp : integer;
  begin
    tmp := x;

    z5 := Multiply(tmp + y, FP_b5);
    x := Multiply(y, FP_b2) - z5;
    y := Multiply(tmp,-FP_b4) + z5;
  end;

var
  column, row : byte;

var
  tmp0, tmp1, tmp2, tmp3, tmp4, tmp5, tmp6, tmp7 : DCTELEM;
  tmp10, tmp11, tmp12, tmp13 : DCTELEM;
  z10, z11, z12, z13 : DCTELEM;
  inptr : JCOEFPTR;

  quantptr : IFAST_MULT_TYPE_FIELD_PTR;
  wsptr : PWorkspace;
  outptr : JSAMPROW;
  range_limit : JSAMPROW;
  ctr : int;
  workspace : TWorkspace;       { buffers data between passes }
  {SHIFT_TEMPS                  { for DESCALE }
  {ISHIFT_TEMPS                 { for IDESCALE }
var
  dcval : int;
var
  dcval_ : JSAMPLE;
begin
{ Each IDCT routine is responsible for range-limiting its results and
  converting them to unsigned form (0..MAXJSAMPLE).  The raw outputs could
  be quite far out of range if the input data is corrupt, so a bulletproof
  range-limiting step is required.  We use a mask-and-table-lookup method
  to do the combined operations quickly.  See the comments with
  prepare_range_limit_table (in jdmaster.c) for more info. }

  range_limit := JSAMPROW(@(cinfo^.sample_range_limit^[CENTERJSAMPLE]));
  { Pass 1: process columns from input, store into work array. }

  inptr := coef_block;
  quantptr := IFAST_MULT_TYPE_FIELD_PTR(compptr^.dct_table);
  wsptr := @workspace;
  for ctr := pred(DCTSIZE) downto 0 do
  begin
    { short-circuiting is not easily done here }
  // bbo := @outptr;
  for num := 0 to Pred(count) do
  begin
    { R1 x R1 }
    for column := 7 downto 0 do
    BEGIN
      tmp5 := inptr^[1*RowSize + column];

      inptr^[1*RowSize + column] := inptr^[4*RowSize + column];

      tmp7 := inptr^[3*RowSize + column];

      a := inptr^[2*RowSize + column];
      b := inptr^[6*RowSize + column];
      inptr^[2*RowSize + column] := a - b;
      inptr^[3*RowSize + column] := a + b;

      a := inptr^[5*RowSize + column];
      inptr^[4*RowSize + column] := a - tmp7;
      z13 := a + tmp7;

      b := inptr^[7*RowSize + column];
      inptr^[6*RowSize + column] := tmp5 - b;
      z11 := tmp5 + b;

      inptr^[5*RowSize + column] := z11 - z13;
      inptr^[7*RowSize + column] := z11 + z13;
    END;

    { Even part }

    tmp0 := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*0], quantptr^[DCTSIZE*0]);
    tmp1 := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*2], quantptr^[DCTSIZE*2]);
    tmp2 := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*4], quantptr^[DCTSIZE*4]);
    tmp3 := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*6], quantptr^[DCTSIZE*6]);

    tmp10 := tmp0 + tmp2;       { phase 3 }
    tmp11 := tmp0 - tmp2;

    tmp13 := tmp1 + tmp3;       { phases 5-3 }
    tmp12 := MULTIPLY(tmp1 - tmp3, FIX_1_414213562) - tmp13; { 2*c4 }

    tmp0 := tmp10 + tmp13;      { phase 2 }
    tmp3 := tmp10 - tmp13;
    tmp1 := tmp11 + tmp12;
    tmp2 := tmp11 - tmp12;

    { Odd part }

    tmp4 := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*1], quantptr^[DCTSIZE*1]);
    tmp5 := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*3], quantptr^[DCTSIZE*3]);
    tmp6 := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*5], quantptr^[DCTSIZE*5]);
    tmp7 := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*7], quantptr^[DCTSIZE*7]);

    z13 := tmp6 + tmp5;         { phase 6 }
    z10 := tmp6 - tmp5;
    z11 := tmp4 + tmp7;
    z12 := tmp4 - tmp7;

    tmp7 := z11 + z13;          { phase 5 }
    tmp11 := MULTIPLY(z11 - z13, FIX_1_414213562); { 2*c4 }

    z5 := MULTIPLY(z10 + z12, FIX_1_847759065); { 2*c2 }
    tmp10 := MULTIPLY(z12, FIX_1_082392200) - z5; { 2*(c2-c6) }
    tmp12 := MULTIPLY(z10, - FIX_2_613125930) + z5; { -2*(c2+c6) }

    tmp6 := tmp12 - tmp7;       { phase 2 }
    tmp5 := tmp11 - tmp6;
    tmp4 := tmp10 + tmp5;

    wsptr^[DCTSIZE*0] := int (tmp0 + tmp7);
    wsptr^[DCTSIZE*7] := int (tmp0 - tmp7);
    wsptr^[DCTSIZE*1] := int (tmp1 + tmp6);
    wsptr^[DCTSIZE*6] := int (tmp1 - tmp6);
    wsptr^[DCTSIZE*2] := int (tmp2 + tmp5);
    wsptr^[DCTSIZE*5] := int (tmp2 - tmp5);
    wsptr^[DCTSIZE*4] := int (tmp3 + tmp4);
    wsptr^[DCTSIZE*3] := int (tmp3 - tmp4);

    Inc(JCOEF_PTR(inptr));              { advance pointers to next column }
    Inc(IFAST_MULT_TYPE_PTR(quantptr));
    Inc(int_ptr(wsptr));
  end;

  { Pass 2: process rows from work array, store into output array. }
  { Note that we must descale the results by a factor of 8 == 2**3, }
  { and also undo the PASS1_BITS scaling. }

  wsptr := @workspace;
  for ctr := 0 to pred(DCTSIZE) do
  begin
    outptr := JSAMPROW(@output_buf^[ctr]^[output_col]);
    { Rows of zeroes can be exploited in the same way as we did with columns.
      However, the column calculation has created many nonzero AC terms, so
      the simplification applies less often (typically 5% to 10% of the time).
      On machines with very fast multiplication, it's possible that the
      test takes more time than it's worth.  In that case this section
      may be commented out. }

{$ifndef NO_ZERO_ROW_TEST}
    if ((wsptr^[1]) or (wsptr^[2]) or (wsptr^[3]) or (wsptr^[4]) or (wsptr^[5]) or
        (wsptr^[6]) or (wsptr^[7]) = 0) then
    begin
      { AC terms all zero }
      JSAMPLE(dcval_) := range_limit^[IDESCALE(wsptr^[0], PASS1_BITS+3)
                          and RANGE_MASK];

      outptr^[0] := dcval_;
      outptr^[1] := dcval_;
      outptr^[2] := dcval_;
      outptr^[3] := dcval_;
      outptr^[4] := dcval_;
      outptr^[5] := dcval_;
      outptr^[6] := dcval_;
      outptr^[7] := dcval_;

      Inc(int_ptr(wsptr), DCTSIZE);     { advance pointer to next row }
      continue;
    end;
{$endif}

    { Even part }

    tmp10 := (DCTELEM(wsptr^[0]) + DCTELEM(wsptr^[4]));
    tmp11 := (DCTELEM(wsptr^[0]) - DCTELEM(wsptr^[4]));

    tmp13 := (DCTELEM(wsptr^[2]) + DCTELEM(wsptr^[6]));
    tmp12 := MULTIPLY(DCTELEM(wsptr^[2]) - DCTELEM(wsptr^[6]), FIX_1_414213562)
            - tmp13;

    tmp0 := tmp10 + tmp13;
    tmp3 := tmp10 - tmp13;
    tmp1 := tmp11 + tmp12;
    tmp2 := tmp11 - tmp12;

    { Odd part }

    z13 := DCTELEM(wsptr^[5]) + DCTELEM(wsptr^[3]);
    z10 := DCTELEM(wsptr^[5]) - DCTELEM(wsptr^[3]);
    z11 := DCTELEM(wsptr^[1]) + DCTELEM(wsptr^[7]);
    z12 := DCTELEM(wsptr^[1]) - DCTELEM(wsptr^[7]);

    tmp7 := z11 + z13;          { phase 5 }
    tmp11 := MULTIPLY(z11 - z13, FIX_1_414213562); { 2*c4 }

    z5 := MULTIPLY(z10 + z12, FIX_1_847759065); { 2*c2 }
    tmp10 := MULTIPLY(z12, FIX_1_082392200) - z5; { 2*(c2-c6) }
    tmp12 := MULTIPLY(z10, - FIX_2_613125930) + z5; { -2*(c2+c6) }

    tmp6 := tmp12 - tmp7;       { phase 2 }
    tmp5 := tmp11 - tmp6;
    tmp4 := tmp10 + tmp5;

    { Final output stage: scale down by a factor of 8 and range-limit }

    outptr^[0] := range_limit^[IDESCALE(tmp0 + tmp7, PASS1_BITS+3)
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[7] := range_limit^[IDESCALE(tmp0 - tmp7, PASS1_BITS+3)
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[1] := range_limit^[IDESCALE(tmp1 + tmp6, PASS1_BITS+3)
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[6] := range_limit^[IDESCALE(tmp1 - tmp6, PASS1_BITS+3)
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[2] := range_limit^[IDESCALE(tmp2 + tmp5, PASS1_BITS+3)
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[5] := range_limit^[IDESCALE(tmp2 - tmp5, PASS1_BITS+3)
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[4] := range_limit^[IDESCALE(tmp3 + tmp4, PASS1_BITS+3)
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[3] := range_limit^[IDESCALE(tmp3 - tmp4, PASS1_BITS+3)
                            and RANGE_MASK];

    Inc(int_ptr(wsptr), DCTSIZE);       { advance pointer to next row }
  end;
end;

end.
----------------------------------------------------------
type
  matasm  = array[0..DCTSIZE2-1] of integer;
  bmatrix  = array[0..DCTSIZE2-1] of byte;
  bmatrixptr = ^bmatrix;
procedure ANN_IDCT(var coef_block :matasm;
                   var outptr :bmatrix);

                   var coeffs :matasm; = coef_block
                   var outptr :bmatrix); output_buf

Const
  CONST_IC4 = 1.414213562; { 1/0.707106781; }
  FP_IC4    = FIX_1_414213562;
  FP_I_C4_2 = FP_IC4;

  Function Descale(x : integer):byte;
  var y : integer;
  begin
    y := (x + (1 shl (16-1))+ (4 shl PASS_BITS)) div (8 shl PASS_BITS);
    { DeScale := x sar (3 + PASS_BITS);
      Borland Pascal SHR is unsigned }
    if y < 0 then
      descale := 0
    else
      if y > $ff then
        descale := $ff
      else
        descale := y;
  end;

  function Multiply(X, Y: Integer): integer; assembler;
  asm
    mov ax, X
    imul Y
    mov al, ah
    mov ah, dl
  end;


Const
  RowSize = 8;
var
  a, b : integer;

  inptr : JCOEFPTR;

  outptr : bmatrixptr;

  num : integer;
begin
{ Each IDCT routine is responsible for range-limiting its results and
  converting them to unsigned form (0..MAXJSAMPLE).  The raw outputs could
  be quite far out of range if the input data is corrupt, so a bulletproof
  range-limiting step is required.  We use a mask-and-table-lookup method
  to do the combined operations quickly.  See the comments with
  prepare_range_limit_table (in jdmaster.c) for more info. }

  range_limit := JSAMPROW(@(cinfo^.sample_range_limit^[CENTERJSAMPLE]));
  { Pass 1: process columns from input, store into work array. }

  inptr := @coef_block; + ctr*RowSize
  quantptr := IFAST_MULT_TYPE_FIELD_PTR(compptr^.dct_table);

    for ctr := pred(DCTSIZE) downto 0 do
    BEGIN
      tmp5 := inptr^[1];

      inptr^[1] := inptr^[4];

      tmp7 := inptr^[3];

      a := inptr^[2];
      b := inptr^[6];
      inptr^[2] := a - b;
      inptr^[3] := a + b;

      a := inptr^[5];
      inptr^[+ 4] := a - tmp7;
      z13 := a + tmp7;

      b := inptr^[7];
      inptr^[6] := tmp5 - b;
      z11 := tmp5 + b;

      inptr^[5] := z11 - z13;
      inptr^[7] := z11 + z13;
    END;

    { M x M tensor }
    for row := 0 to 7 do
    Case row of
    0,1,3,7: { M1 }
      begin
        inptr^[row*RowSize + 2] := Multiply(inptr^[row*RowSize + 2], FP_IC4);     { 2/c4 }
        inptr^[row*RowSize + 5] := Multiply(inptr^[row*RowSize + 5], FP_IC4);     { 2/c4 }

        N1(inptr^[row*RowSize +  4], inptr^[row*RowSize +  6]);
      end;
    2,5: { M2 }
      begin
        inptr^[row*RowSize + 0] := Multiply(inptr^[row*RowSize + 0], FP_IC4);
        inptr^[row*RowSize + 1] := Multiply(inptr^[row*RowSize + 1], FP_IC4);
        inptr^[row*RowSize + 3] := Multiply(inptr^[row*RowSize + 3], FP_IC4);
        inptr^[row*RowSize + 7] := Multiply(inptr^[row*RowSize + 7], FP_IC4);

        inptr^[row*RowSize + 2] := inptr^[row*RowSize + 2] * 2;  { shift }
        inptr^[row*RowSize + 5] := inptr^[row*RowSize + 5] * 2;

        N2(inptr^[row*RowSize + 4], inptr^[row*RowSize + 6]);
      end;
    end; { Case }

    { M x N tensor }
    { rows 4,6 }
    begin
      N1(inptr^[4*RowSize + 0], inptr^[6*RowSize + 0]);
      N1(inptr^[4*RowSize + 1], inptr^[6*RowSize + 1]);
      N1(inptr^[4*RowSize + 3], inptr^[6*RowSize + 3]);
      N1(inptr^[4*RowSize + 7], inptr^[6*RowSize + 7]);

      N2(inptr^[4*RowSize + 2], inptr^[6*RowSize + 2]);
      N2(inptr^[4*RowSize + 5], inptr^[6*RowSize + 5]);

      { N3 }
      { two inverse matrices => same as FDCT }
      tmp0 := inptr^[4*RowSize + 4];
      tmp3 := inptr^[6*RowSize + 6];
      tmp12 := (tmp0 + tmp3) * 2;
      z10 := tmp0 - tmp3;

      tmp1 := inptr^[6*RowSize + 4];
      tmp2 := inptr^[4*RowSize + 6];
      tmp13 :=-(tmp1 - tmp2)*2;
      z11 := tmp1 + tmp2;

      tmp0 := Multiply(z10 + z11, FP_I_C4_2);
      tmp1 := Multiply(z10 - z11, FP_I_C4_2);


      inptr^[4*RowSize + 4] := tmp12 + tmp0;
      inptr^[6*RowSize + 4] := tmp1 + tmp13;

      inptr^[4*RowSize + 6] := tmp1 - tmp13;
      inptr^[6*RowSize + 6] := tmp12 - tmp0;
    end;

    { R2 x R2 }

    for row := 0 to 7 do
    BEGIN
      { Odd part }
      tmp7 := inptr^[row*RowSize + 7];
      tmp6 := inptr^[row*RowSize + 6] - tmp7;
      tmp5 := inptr^[row*RowSize + 5] - tmp6;
      tmp4 :=-inptr^[row*RowSize + 4] - tmp5;

      { even part }
      tmp0 := inptr^[row*RowSize + 0];
      tmp1 := inptr^[row*RowSize + 1];
      tmp10 := tmp0 + tmp1;
      tmp11 := tmp0 - tmp1;

      tmp2 := inptr^[row*RowSize + 2];
      tmp13 := inptr^[row*RowSize + 3];
      tmp12 := tmp2 - tmp13;

      tmp0 := tmp10 + tmp13;
      tmp3 := tmp10 - tmp13;
      inptr^[row*RowSize + 0] := (tmp0 + tmp7);
      inptr^[row*RowSize + 7] := (tmp0 - tmp7);

      inptr^[row*RowSize + 3] := (tmp3 + tmp4);
      inptr^[row*RowSize + 4] := (tmp3 - tmp4);

      tmp1 := tmp11 + tmp12;
      tmp2 := tmp11 - tmp12;

      inptr^[row*RowSize + 1] := (tmp1 + tmp6);
      inptr^[row*RowSize + 6] := (tmp1 - tmp6);

      inptr^[row*RowSize + 2] := (tmp2 + tmp5);
      inptr^[row*RowSize + 5] := (tmp2 - tmp5);
    END;

    for ctr := 0 to pred(DCTSIZE) do
    BEGIN
      outptr := JSAMPROW(@output_buf^[ctr]^[output_col]);
      { even part }
      tmp0 := inptr^[0*RowSize + ctr];
      tmp1 := inptr^[1*RowSize + ctr];
      tmp2 := inptr^[2*RowSize + ctr];
      tmp3 := inptr^[3*RowSize + ctr];

      tmp10 := tmp0 + tmp1;
      tmp11 := tmp0 - tmp1;

      tmp13 := tmp3;
      tmp12 := tmp2 - tmp3;

      tmp0 := tmp10 + tmp13;
      tmp3 := tmp10 - tmp13;

      tmp1 := tmp11 + tmp12;
      tmp2 := tmp11 - tmp12;

      { Odd part }
      tmp4 := inptr^[4*RowSize + ctr];
      tmp5 := inptr^[5*RowSize + ctr];
      tmp6 := inptr^[6*RowSize + ctr];
      tmp7 := inptr^[7*RowSize + ctr];

      tmp6 := tmp6 - tmp7;
      tmp5 := tmp5 - tmp6;
      tmp4 :=-tmp4 - tmp5;

      outptr^[0*RowSize + ctr] := DeScale(tmp0 + tmp7);
      outptr^[7*RowSize + ctr] := DeScale(tmp0 - tmp7);

      outptr^[1*RowSize + ctr] := DeScale(tmp1 + tmp6);
      outptr^[6*RowSize + ctr] := DeScale(tmp1 - tmp6);

      outptr^[2*RowSize + ctr] := DeScale(tmp2 + tmp5);
      outptr^[5*RowSize + ctr] := DeScale(tmp2 - tmp5);

      outptr^[3*RowSize + ctr] := DeScale(tmp3 + tmp4);
      outptr^[4*RowSize + ctr] := DeScale(tmp3 - tmp4);


      { Final output stage: scale down by a factor of 8 and range-limit }

      outptr^[0] := range_limit^[IDESCALE(tmp0 + tmp7, PASS1_BITS+3)
                              and RANGE_MASK];
      outptr^[7] := range_limit^[IDESCALE(tmp0 - tmp7, PASS1_BITS+3)
                              and RANGE_MASK];
      outptr^[1] := range_limit^[IDESCALE(tmp1 + tmp6, PASS1_BITS+3)
                              and RANGE_MASK];
      outptr^[6] := range_limit^[IDESCALE(tmp1 - tmp6, PASS1_BITS+3)
                              and RANGE_MASK];
      outptr^[2] := range_limit^[IDESCALE(tmp2 + tmp5, PASS1_BITS+3)
                              and RANGE_MASK];
      outptr^[5] := range_limit^[IDESCALE(tmp2 - tmp5, PASS1_BITS+3)
                              and RANGE_MASK];
      outptr^[4] := range_limit^[IDESCALE(tmp3 + tmp4, PASS1_BITS+3)
                              and RANGE_MASK];
      outptr^[3] := range_limit^[IDESCALE(tmp3 - tmp4, PASS1_BITS+3)
                              and RANGE_MASK];
    END;

    Inc(bbo);
    Inc(inptr);
  End;
End; {----------------------------------------}


{GLOBAL}
procedure jpeg_idct_i2d (cinfo : j_decompress_ptr;
                         compptr : jpeg_component_info_ptr;
                         coef_block : JCOEFPTR;
                         output_buf : JSAMPARRAY;
                         output_col : JDIMENSION);

procedure Feig_2D_IDCT(coef_block :imatrix;
                       output_buf : JSAMPARRAY);
Const
  CONST_IC4 = 1.414213562; { 1/0.707106781; }
  FP_IC4    = Integer(Round(IFX_CONST*CONST_IC4));
  FP_I_C4_2  = FP_IC4;

  Function Descale(x : integer):integer;
  begin
    DeScale := (x+ (4 shl PASS_BITS)) div (8 shl PASS_BITS);
    { DeScale := x sar (3 + PASS_BITS);
      Borland Pascal SHR is unsigned }
  end;
  {
  function Multiply(X, Y: Integer): integer;
  begin
    Multiply := Integer( X*LongInt(Y) div IFX_CONST);
  end;
  }
  function Multiply(X, Y: Integer): integer; assembler;
  asm
    mov ax, X
    imul Y
    mov al, ah
    mov ah, dl
  end;


var
  z10, z11, z12, z13,
  tmp0,tmp1,tmp2,tmp3,
  tmp4,tmp5,tmp6,tmp7,
  tmp10,tmp11,
  tmp12,tmp13 : integer;
  column, row : byte;

  Procedure N1(var x, y : integer);   { rotator 1 }
  Const
    FP_a5 = Integer(Round(IFX_CONST*1.847759065));
    FP_a4 = Integer(Round(IFX_CONST*2.613125930));
    FP_a2 = Integer(Round(IFX_CONST*1.082392200));
  var
    z5, tmp : integer;
  begin
    tmp := x;

    z5 := Multiply(tmp + y, FP_a5);  { c6 }
    x := Multiply(y, FP_a2) - z5;  { c2-c6 }
    y := Multiply(tmp, -FP_a4) + z5;  { c2+c6 }
  end;

  Procedure N2(var x, y : integer); { N1 scaled by c4 }
  Const
    FP_b5 = Integer(Round(IFX_CONST*1.847759065*CONST_IC4));
    FP_b4 = Integer(Round(IFX_CONST*2.613125930*CONST_IC4));
    FP_b2 = Integer(Round(IFX_CONST*1.082392200*CONST_IC4));
  var
    z5, tmp : integer;
  begin
    tmp := x;

    z5 := Multiply(tmp + y, FP_b5);
    x := Multiply(y, FP_b2) - z5;
    y := Multiply(tmp,-FP_b4) + z5;
  end;

var
  tmp0, tmp1, tmp2, tmp3, tmp4, tmp5, tmp6, tmp7 : DCTELEM;
  tmp10, tmp11, tmp12, tmp13 : DCTELEM;
  z10, z11, z12, z13 : DCTELEM;
  inptr : JCOEFPTR;

  quantptr : IFAST_MULT_TYPE_FIELD_PTR;
  wsptr : PWorkspace;
  outptr : JSAMPROW;
  range_limit : JSAMPROW;
  ctr : int;
  workspace : TWorkspace;       { buffers data between passes }
  {SHIFT_TEMPS                  { for DESCALE }
  {ISHIFT_TEMPS                 { for IDESCALE }
var
  dcval : int;
var
  dcval_ : JSAMPLE;
begin
{ Each IDCT routine is responsible for range-limiting its results and
  converting them to unsigned form (0..MAXJSAMPLE).  The raw outputs could
  be quite far out of range if the input data is corrupt, so a bulletproof
  range-limiting step is required.  We use a mask-and-table-lookup method
  to do the combined operations quickly.  See the comments with
  prepare_range_limit_table (in jdmaster.c) for more info. }

  range_limit := JSAMPROW(@(cinfo^.sample_range_limit^[CENTERJSAMPLE]));
  { Pass 1: process columns from input, store into work array. }

  inptr := coef_block;
  quantptr := IFAST_MULT_TYPE_FIELD_PTR(compptr^.dct_table);
  wsptr := @workspace;

  { R1 x R1 }
  for ctr := pred(DCTSIZE) downto 0 do
  BEGIN
    { even part }
    tmp1 := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*2], quantptr^[DCTSIZE*2]);
    tmp3 := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*6], quantptr^[DCTSIZE*6]);

    wsptr^[DCTSIZE*0] := int (DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*0], quantptr^[DCTSIZE*0]));
    wsptr^[DCTSIZE*1] := int (DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*4], quantptr^[DCTSIZE*4]);

    { Odd part }

    tmp6 := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*5], quantptr^[DCTSIZE*5]);
    tmp4 := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*1], quantptr^[DCTSIZE*1]);
    tmp7 := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*7], quantptr^[DCTSIZE*7]);
    tmp5 := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*3], quantptr^[DCTSIZE*3]);


    z13 := tmp6 + tmp5;
    wsptr^[DCTSIZE*4] := int (tmp6 - tmp5);

    z11 := tmp4 + tmp7;
    wsptr^[DCTSIZE*6] := int (tmp4 - tmp7);

    wsptr^[DCTSIZE*7] := int (z11 + z13);
    wsptr^[DCTSIZE*5] := int (z11 - z13);

    wsptr^[DCTSIZE*3] := int (tmp1 + tmp3);
    wsptr^[DCTSIZE*2] := int (tmp1 - tmp3);

    Inc(JCOEF_PTR(inptr));              { advance pointers to next column }
    Inc(IFAST_MULT_TYPE_PTR(quantptr));
    Inc(int_ptr(wsptr));
  END;

  wsptr := @workspace[DCTSIZE*pred(DCTSIZE)];
  for row := pred(DCTSIZE) downto 0 do
  BEGIN
    { Odd part }
    tmp5 := DCTELEM(wsptr^[1]);
    tmp7 := DCTELEM(wsptr^[3]);

    { even part }

    {noop:
    tmp0 := DCTELEM(wsptr^[0]);
    wsptr^[0] := DCTELEM(tmp0);}

    {tmp2 := DCTELEM(wsptr^[4]);}
    wsptr^[1] := wsptr^[4];

    tmp1 := DCTELEM(wsptr^[2]);
    tmp3 := DCTELEM(wsptr^[6]);

    wsptr^[2] := DCTELEM(tmp1 - tmp3);
    wsptr^[3] := DCTELEM(tmp1 + tmp3);

    { Odd part }
    tmp4 := DCTELEM(wsptr^[5]);
    tmp6 := DCTELEM(wsptr^[7]);

    z13 := tmp4 + tmp7;
    wsptr^[4] := DCTELEM(tmp4 - tmp7);

    z11 := tmp5 + tmp6;
    wsptr^[6] := DCTELEM(tmp5 - tmp6);

    wsptr^[7] := DCTELEM(z11 + z13);
    wsptr^[5] := DCTELEM(z11 - z13);
    Dec(int_ptr(wsptr), DCTSIZE);       { advance pointer to previous row }
  END;

  { M x M tensor }
  wsptr := @workspace[DCTSIZE*0];
  for row := 0 to pred(DCTSIZE) do
  begin
    Case row of
    0,1,3,7: { M1 }
      begin
        wsptr^[2] := Multiply(wsptr^[2], FP_IC4);     { 2/c4 }
        wsptr^[5] := Multiply(wsptr^[5], FP_IC4);     { 2/c4 }

        N1(wsptr^[ 4], wsptr^[ 6]);
      end;
    2,5: { M2 }
      begin
        wsptr^[0] := Multiply(wsptr^[0], FP_IC4);
        wsptr^[1] := Multiply(wsptr^[1], FP_IC4);
        wsptr^[3] := Multiply(wsptr^[3], FP_IC4);
        wsptr^[7] := Multiply(wsptr^[7], FP_IC4);

        wsptr^[2] := wsptr^[2] * 2;  { shift }
        wsptr^[5] := wsptr^[5] * 2;

        N2(wsptr^[4], wsptr^[6]);
      end;
    end; { Case }
    Inc(int_ptr(wsptr), DCTSIZE);       { advance pointer to next row }
  end;

  { M x N tensor }
  { rows 4,6 }
  begin
    N1(workspace[DCTSIZE*4+0], workspace[DCTSIZE*6+0]);
    N1(workspace[DCTSIZE*4+1], workspace[DCTSIZE*6+1]);
    N1(workspace[DCTSIZE*4+3], workspace[DCTSIZE*6+3]);
    N1(workspace[DCTSIZE*4+7], workspace[DCTSIZE*6+7]);

    N2(workspace[DCTSIZE*4+2], workspace[DCTSIZE*6+2]);
    N2(workspace[DCTSIZE*4+5], workspace[DCTSIZE*6+5]);

    { N3 }
    tmp0 := workspace[DCTSIZE*4,4];
    tmp1 := workspace[DCTSIZE*6,4];
    tmp2 := workspace[DCTSIZE*4,6];
    tmp3 := workspace[DCTSIZE*6,6];

    { two inverse matrices => same as FDCT }
    z10 := tmp0 - tmp3;
    z11 := tmp1 + tmp2;

    z12 := tmp0 + tmp3;
    z13 := tmp1 - tmp2;

    tmp0 := Multiply(z10 + z11, FP_I_C4_2);
    tmp1 := Multiply(z10 - z11, FP_I_C4_2);

    tmp2 := z12 * 2;       { shifts }
    tmp3 := z13 * (-2);


    workspace[DCTSIZE*4,4] := tmp2 + tmp0;
    workspace[DCTSIZE*6,4] := tmp1 + tmp3;

    workspace[DCTSIZE*4,6] := tmp1 - tmp3;
    workspace[DCTSIZE*6,6] := tmp2 - tmp0;
  end;

  { R2 x R2 }

  wsptr := @workspace;
  for row := 0 to pred(DCTSIZE) do
  BEGIN
    { even part }
    tmp0 := wsptr^[0];
    tmp2 := wsptr^[1];
    tmp1 := wsptr^[2];
    tmp3 := wsptr^[3];

    tmp10 := tmp0 + tmp2;
    tmp11 := tmp0 - tmp2;

    tmp12 := tmp1 - tmp3;
    tmp13 := tmp3;

    tmp0 := tmp10 + tmp13;
    tmp3 := tmp10 - tmp13;

    tmp2 := tmp11 + tmp12;
    tmp1 := tmp11 - tmp12;

    { Odd part }
    tmp4 := wsptr^[4];
    tmp5 := wsptr^[5];
    tmp6 := wsptr^[6];
    tmp7 := wsptr^[7];

    tmp6 := tmp6 - tmp7;
    tmp5 := tmp5 - tmp6;
    tmp4 :=-tmp4 - tmp5;

    wsptr^[0] := (tmp0 + tmp7);
    wsptr^[7] := (tmp0 - tmp7);

    wsptr^[1] := (tmp2 + tmp6);
    wsptr^[6] := (tmp2 - tmp6);

    wsptr^[2] := (tmp1 + tmp5);
    wsptr^[5] := (tmp1 - tmp5);

    wsptr^[3] := (tmp3 + tmp4);
    wsptr^[4] := (tmp3 - tmp4);

    Inc(int_ptr(wsptr), DCTSIZE);       { advance pointer to next row }
  END;

  wsptr := @workspace;
  for ctr := 0 to pred(DCTSIZE) do
  BEGIN
    outptr := JSAMPROW(@output_buf^[ctr]^[output_col]);
    { even part }
    tmp0 := wsptr[0];
    tmp1 := wsptr[1];
    tmp2 := wsptr[2];
    tmp3 := wsptr[3];

    tmp10 := tmp0 + tmp1;
    tmp11 := tmp0 - tmp1;

    tmp13 := tmp3;
    tmp12 := tmp2 - tmp3;

    tmp0 := tmp10 + tmp13;
    tmp3 := tmp10 - tmp13;

    tmp1 := tmp11 + tmp12;
    tmp2 := tmp11 - tmp12;

    { Odd part }
    tmp4 := wsptr[4];
    tmp5 := wsptr[5];
    tmp6 := wsptr[6];
    tmp7 := wsptr[7];

    tmp6 := tmp6 - tmp7;
    tmp5 := tmp5 - tmp6;
    tmp4 :=-tmp4 - tmp5;

    { Final output stage: scale down by a factor of 8 and range-limit }

    outptr^[0] := range_limit^[IDESCALE(tmp0 + tmp7, PASS1_BITS+3)
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[7] := range_limit^[IDESCALE(tmp0 - tmp7, PASS1_BITS+3)
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[1] := range_limit^[IDESCALE(tmp1 + tmp6, PASS1_BITS+3)
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[6] := range_limit^[IDESCALE(tmp1 - tmp6, PASS1_BITS+3)
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[2] := range_limit^[IDESCALE(tmp2 + tmp5, PASS1_BITS+3)
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[5] := range_limit^[IDESCALE(tmp2 - tmp5, PASS1_BITS+3)
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[4] := range_limit^[IDESCALE(tmp3 + tmp4, PASS1_BITS+3)
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[3] := range_limit^[IDESCALE(tmp3 - tmp4, PASS1_BITS+3)
                            and RANGE_MASK];
    Inc(int_ptr(wsptr));
  END;
End; {----------------------------------------}


{----------------------------------------------------------------------}








ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/jidctasm.pas

Unit JIDctAsm;

{ This file contains a slow-but-accurate integer implementation of the
  inverse DCT (Discrete Cosine Transform).  In the IJG code, this routine
  must also perform dequantization of the input coefficients.

  A 2-D IDCT can be done by 1-D IDCT on each column followed by 1-D IDCT
  on each row (or vice versa, but it's more convenient to emit a row at
  a time).  Direct algorithms are also available, but they are much more
  complex and seem not to be any faster when reduced to code.

  This implementation is based on an algorithm described in
    C. Loeffler, A. Ligtenberg and G. Moschytz, "Practical Fast 1-D DCT
    Algorithms with 11 Multiplications", Proc. Int'l. Conf. on Acoustics,
    Speech, and Signal Processing 1989 (ICASSP '89), pp. 988-991.
  The primary algorithm described there uses 11 multiplies and 29 adds.
  We use their alternate method with 12 multiplies and 32 adds.
  The advantage of this method is that no data path contains more than one
  multiplication; this allows a very simple and accurate implementation in
  scaled fixed-point arithmetic, with a minimal number of shifts. }

{ Original : jidctint.c ;  Copyright (C) 1991-1996, Thomas G. Lane. }
{ ;-------------------------------------------------------------------------
  ; JIDCTINT.ASM
  ; 80386 protected mode assembly translation of JIDCTINT.C
  ; **** Optimized to all hell by Jason M. Felice (jasonf@apk.net) ****
  ; **** E-mail welcome                                                                                  ****
  ;
  ; ** This code does not make O/S calls -- use it for OS/2, Win95, WinNT,
  ; ** DOS prot. mode., Linux, whatever... have fun.
  ;
  ; ** Note, this code is dependant on the structure member order in the .h
  ; ** files for the following structures:
  ;     -- amazingly NOT j_decompress_struct... cool.
  ;     -- jpeg_component_info (dependant on position of dct_table element)
  ;
  ; Originally created with the /Fa option of MSVC 4.0 (why work when you
  ; don't have to?)
  ;
  ; (this code, when compiled is 1K bytes smaller than the optimized MSVC
  ; release build, not to mention 120-130 ms faster in my profile test with 1
  ; small color and and 1 medium black-and-white jpeg: stats using TASM 4.0
  ; and MSVC 4.0 to create a non-console app; jpeg_idct_islow accumulated
  ; 5,760 hits on all trials)
  ;
  ; TASM -t -ml -os jidctint.asm, jidctint.obj
  ;-------------------------------------------------------------------------
   Converted to Delphi 2.0 BASM for PasJPEG
   by Jacques NOMSSI NZALI  <nomssi@physik.tu-chemnitz.de>
   October 13th 1996
    * assumes Delphi "register" calling convention
        first 3 parameter are in EAX,EDX,ECX
    * register allocation revised
}

interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jmorecfg,
  jinclude,
  jpeglib,
  jdct;         { Private declarations for DCT subsystem }

{ Perform dequantization and inverse DCT on one block of coefficients. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_idct_islow (cinfo : j_decompress_ptr;
                          compptr : jpeg_component_info_ptr;
                          coef_block : JCOEFPTR;
                          output_buf : JSAMPARRAY;
                          output_col : JDIMENSION);

implementation

{ This module is specialized to the case DCTSIZE = 8. }

{$ifndef DCTSIZE_IS_8}
  Sorry, this code only copes with 8x8 DCTs. { deliberate syntax err }
{$endif}

{ The poop on this scaling stuff is as follows:

  Each 1-D IDCT step produces outputs which are a factor of sqrt(N)
  larger than the true IDCT outputs.  The final outputs are therefore
  a factor of N larger than desired; since N=8 this can be cured by
  a simple right shift at the end of the algorithm.  The advantage of
  this arrangement is that we save two multiplications per 1-D IDCT,
  because the y0 and y4 inputs need not be divided by sqrt(N).

  We have to do addition and subtraction of the integer inputs, which
  is no problem, and multiplication by fractional constants, which is
  a problem to do in integer arithmetic.  We multiply all the constants
  by CONST_SCALE and convert them to integer constants (thus retaining
  CONST_BITS bits of precision in the constants).  After doing a
  multiplication we have to divide the product by CONST_SCALE, with proper
  rounding, to produce the correct output.  This division can be done
  cheaply as a right shift of CONST_BITS bits.  We postpone shifting
  as long as possible so that partial sums can be added together with
  full fractional precision.

  The outputs of the first pass are scaled up by PASS1_BITS bits so that
  they are represented to better-than-integral precision.  These outputs
  require BITS_IN_JSAMPLE + PASS1_BITS + 3 bits; this fits in a 16-bit word
  with the recommended scaling.  (To scale up 12-bit sample data further, an
  intermediate INT32 array would be needed.)

  To avoid overflow of the 32-bit intermediate results in pass 2, we must
  have BITS_IN_JSAMPLE + CONST_BITS + PASS1_BITS <= 26.  Error analysis
  shows that the values given below are the most effective. }

const
  CONST_BITS = 13;

{$ifdef BITS_IN_JSAMPLE_IS_8}
const
  PASS1_BITS = 2;
{$else}
const
  PASS1_BITS = 1;       { lose a little precision to avoid overflow }
{$endif}

const
  CONST_SCALE = (INT32(1) shl CONST_BITS);

const
  FIX_0_298631336 = INT32(Round(CONST_SCALE * 0.298631336));  {2446}
  FIX_0_390180644 = INT32(Round(CONST_SCALE * 0.390180644));  {3196}
  FIX_0_541196100 = INT32(Round(CONST_SCALE * 0.541196100));  {4433}
  FIX_0_765366865 = INT32(Round(CONST_SCALE * 0.765366865));  {6270}
  FIX_0_899976223 = INT32(Round(CONST_SCALE * 0.899976223));  {7373}
  FIX_1_175875602 = INT32(Round(CONST_SCALE * 1.175875602));  {9633}
  FIX_1_501321110 = INT32(Round(CONST_SCALE * 1.501321110));  {12299}
  FIX_1_847759065 = INT32(Round(CONST_SCALE * 1.847759065));  {15137}
  FIX_1_961570560 = INT32(Round(CONST_SCALE * 1.961570560));  {16069}
  FIX_2_053119869 = INT32(Round(CONST_SCALE * 2.053119869));  {16819}
  FIX_2_562915447 = INT32(Round(CONST_SCALE * 2.562915447));  {20995}
  FIX_3_072711026 = INT32(Round(CONST_SCALE * 3.072711026));  {25172}


{ for DESCALE }
const
  ROUND_CONST = (INT32(1) shl (CONST_BITS-PASS1_BITS-1));
const
  ROUND_CONST_2 = (INT32(1) shl (CONST_BITS+PASS1_BITS+3-1));

{ Perform dequantization and inverse DCT on one block of coefficients. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_idct_islow (cinfo : j_decompress_ptr;
                           compptr : jpeg_component_info_ptr;
                           coef_block : JCOEFPTR;
                           output_buf : JSAMPARRAY;
                           output_col : JDIMENSION);
type
  PWorkspace = ^TWorkspace;
  TWorkspace = coef_bits_field; { buffers data between passes }
const
  coefDCTSIZE = DCTSIZE*SizeOf(JCOEF);
  wrkDCTSIZE = DCTSIZE*SizeOf(int);
var
  tmp0, tmp1, tmp2, tmp3 : INT32;
  tmp10, tmp11, tmp12, tmp13 : INT32;
  z1, z2, z3, z4, z5 : INT32;
var
  inptr : JCOEFPTR;
  quantptr : ISLOW_MULT_TYPE_FIELD_PTR;
  wsptr : PWorkspace;
  outptr : JSAMPROW;
var
  range_limit : JSAMPROW;
  ctr : int;
  workspace : TWorkspace;
var
  dcval : int;
var
  dcval_ : JSAMPLE;
asm
  push  edi
  push  esi
  push  ebx

  cld   { The only direction we use, might as well set it now, as opposed }
        { to inside 2 loops. }

{ Each IDCT routine is responsible for range-limiting its results and
  converting them to unsigned form (0..MAXJSAMPLE).  The raw outputs could
  be quite far out of range if the input data is corrupt, so a bulletproof
  range-limiting step is required.  We use a mask-and-table-lookup method
  to do the combined operations quickly.  See the comments with
  prepare_range_limit_table (in jdmaster.c) for more info. }

  {range_limit := JSAMPROW(@(cinfo^.sample_range_limit^[CENTERJSAMPLE]));}
  mov   eax, [eax].jpeg_decompress_struct.sample_range_limit {eax=cinfo}
  add   eax, (MAXJSAMPLE+1 + CENTERJSAMPLE)*(Type JSAMPLE)
  mov   range_limit, eax

  { Pass 1: process columns from input, store into work array. }
  { Note results are scaled up by sqrt(8) compared to a true IDCT; }
  { furthermore, we scale the results by 2**PASS1_BITS. }

  {inptr := coef_block;}
  mov   esi, ecx     { ecx=coef_block }
  {quantptr := ISLOW_MULT_TYPE_FIELD_PTR (compptr^.dct_table);}
  mov   edi, [edx].jpeg_component_info.dct_table  { edx=compptr }

  {wsptr := PWorkspace(@workspace);}
  lea   ecx, workspace

  {for ctr := pred(DCTSIZE) downto 0 do
  begin}
  mov   ctr, DCTSIZE
@loop518:
    { Due to quantization, we will usually find that many of the input
      coefficients are zero, especially the AC terms.  We can exploit this
      by short-circuiting the IDCT calculation for any column in which all
      the AC terms are zero.  In that case each output is equal to the
      DC coefficient (with scale factor as needed).
      With typical images and quantization tables, half or more of the
      column DCT calculations can be simplified this way. }

    {if ((inptr^[DCTSIZE*1]) or (inptr^[DCTSIZE*2]) or (inptr^[DCTSIZE*3]) or
        (inptr^[DCTSIZE*4]) or (inptr^[DCTSIZE*5]) or (inptr^[DCTSIZE*6]) or
        (inptr^[DCTSIZE*7]) = 0) then
    begin}
  mov   eax, DWORD PTR [esi+coefDCTSIZE*1]
  or    eax, DWORD PTR [esi+coefDCTSIZE*2]
  or    eax, DWORD PTR [esi+coefDCTSIZE*3]
  mov   edx, DWORD PTR [esi+coefDCTSIZE*4]
  or    eax, edx
  or    eax, DWORD PTR [esi+coefDCTSIZE*5]
  or    eax, DWORD PTR [esi+coefDCTSIZE*6]
  or    eax, DWORD PTR [esi+coefDCTSIZE*7]
  jne   @loop520

      { AC terms all zero }
      {dcval := ISLOW_MULT_TYPE(inptr^[DCTSIZE*0]) *
               (quantptr^[DCTSIZE*0]) shl PASS1_BITS;}
  mov   eax, DWORD PTR [esi+coefDCTSIZE*0]
  imul  eax, DWORD PTR [edi+wrkDCTSIZE*0]
  shl   eax, PASS1_BITS

  {wsptr^[DCTSIZE*0] := dcval;
  wsptr^[DCTSIZE*1] := dcval;
  wsptr^[DCTSIZE*2] := dcval;
  wsptr^[DCTSIZE*3] := dcval;
  wsptr^[DCTSIZE*4] := dcval;
  wsptr^[DCTSIZE*5] := dcval;
  wsptr^[DCTSIZE*6] := dcval;
  wsptr^[DCTSIZE*7] := dcval;}

  mov   DWORD PTR [ecx+ wrkDCTSIZE*0], eax
  mov   DWORD PTR [ecx+ wrkDCTSIZE*1], eax
  mov   DWORD PTR [ecx+ wrkDCTSIZE*2], eax
  mov   DWORD PTR [ecx+ wrkDCTSIZE*3], eax
  mov   DWORD PTR [ecx+ wrkDCTSIZE*4], eax
  mov   DWORD PTR [ecx+ wrkDCTSIZE*5], eax
  mov   DWORD PTR [ecx+ wrkDCTSIZE*6], eax
  mov   DWORD PTR [ecx+ wrkDCTSIZE*7], eax

      {Inc(JCOEF_PTR(inptr));           { advance pointers to next column }
      {Inc(ISLOW_MULT_TYPE_PTR(quantptr));
      Inc(int_ptr(wsptr));
      continue;}
  dec   ctr
  je    @loop519

  add   esi, Type JCOEF
  add   edi, Type ISLOW_MULT_TYPE
  add   ecx, Type int  { int_ptr }
  jmp   @loop518

@loop520:

    {end;}

    { Even part: reverse the even part of the forward DCT. }
    { The rotator is sqrt(2)*c(-6). }

    {z2 := ISLOW_MULT_TYPE(inptr^[DCTSIZE*2]) * quantptr^[DCTSIZE*2];
    z3 := ISLOW_MULT_TYPE(inptr^[DCTSIZE*6]) * quantptr^[DCTSIZE*6];

    z1 := (z2 + z3) * INT32(FIX_0_541196100);
    tmp2 := z1 + INT32(z3) * INT32(- FIX_1_847759065);
    tmp3 := z1 + INT32(z2) * INT32(FIX_0_765366865);}

  mov   edx, DWORD PTR [esi+coefDCTSIZE*2]
  imul  edx, DWORD PTR [edi+wrkDCTSIZE*2]  {z2}

  mov   eax, DWORD PTR [esi+coefDCTSIZE*6]
  imul  eax, DWORD PTR [edi+wrkDCTSIZE*6]  {z3}

  lea   ebx, [eax+edx]
  imul  ebx, FIX_0_541196100               {z1}

  imul  eax, (-FIX_1_847759065)
  add   eax, ebx
  mov   tmp2, eax

  imul  edx, FIX_0_765366865
  add   edx, ebx
  mov   tmp3, edx

    {z2 := ISLOW_MULT_TYPE(inptr^[DCTSIZE*0]) * quantptr^[DCTSIZE*0];
    z3 := ISLOW_MULT_TYPE(inptr^[DCTSIZE*4]) * quantptr^[DCTSIZE*4];}

  mov   edx, DWORD PTR [esi+coefDCTSIZE*4]
  imul  edx, DWORD PTR [edi+wrkDCTSIZE*4]      { z3 = edx }

  mov   eax, DWORD PTR [esi+coefDCTSIZE*0]
  imul  eax, DWORD PTR [edi+wrkDCTSIZE*0]      { z2 = eax }

    {tmp0 := (z2 + z3) shl CONST_BITS;
    tmp1 := (z2 - z3) shl CONST_BITS;}
  lea ebx,[eax+edx]
  sub eax, edx
  shl ebx, CONST_BITS                          { tmp0 = ebx }
  shl eax, CONST_BITS                          { tmp1 = eax }

    {tmp10 := tmp0 + tmp3;
    tmp13 := tmp0 - tmp3;}
  mov edx, tmp3
  sub ebx, edx
  mov tmp13, ebx
  add edx, edx
  add ebx, edx
  mov tmp10, ebx

    {tmp11 := tmp1 + tmp2;
    tmp12 := tmp1 - tmp2;}
  mov   ebx, tmp2
  sub   eax, ebx
  mov   tmp12, eax
  add   ebx, ebx
  add   eax, ebx
  mov   tmp11, eax

    { Odd part per figure 8; the matrix is unitary and hence its
      transpose is its inverse.  i0..i3 are y7,y5,y3,y1 respectively. }

    {tmp0 := ISLOW_MULT_TYPE(inptr^[DCTSIZE*7]) * quantptr^[DCTSIZE*7];}
  mov   eax, DWORD PTR [esi+coefDCTSIZE*7]
  imul  eax, DWORD PTR [edi+wrkDCTSIZE*7]
  mov   edx, eax                            { edx = tmp0 }
    {tmp0 := (tmp0) * INT32(FIX_0_298631336); { sqrt(2) * (-c1+c3+c5-c7) }
  imul  eax, FIX_0_298631336
  mov   tmp0, eax

    {tmp3 := ISLOW_MULT_TYPE(inptr^[DCTSIZE*1]) * quantptr^[DCTSIZE*1];}
  mov   eax, DWORD PTR [esi+coefDCTSIZE*1]
  imul  eax, DWORD PTR [edi+wrkDCTSIZE*1]
  mov   tmp3, eax

    {z1 := tmp0 + tmp3;}
    {z1 := (z1) * INT32(- FIX_0_899976223); { sqrt(2) * (c7-c3) }
  add   eax, edx
  imul eax, (-FIX_0_899976223)
  mov  z1, eax

    {tmp1 := ISLOW_MULT_TYPE(inptr^[DCTSIZE*5]) * quantptr^[DCTSIZE*5];}
  mov   eax, DWORD PTR [esi+coefDCTSIZE*5]
  imul  eax, DWORD PTR [edi+wrkDCTSIZE*5]
  mov ebx, eax                            { ebx = tmp1 }
    {tmp1 := (tmp1) * INT32(FIX_2_053119869); { sqrt(2) * ( c1+c3-c5+c7) }
  imul  eax, FIX_2_053119869
  mov   tmp1, eax

    {tmp2 := ISLOW_MULT_TYPE(inptr^[DCTSIZE*3]) * quantptr^[DCTSIZE*3];}
  mov   eax, DWORD PTR [esi+coefDCTSIZE*3]
  imul  eax, DWORD PTR [edi+wrkDCTSIZE*3]
  mov   tmp2, eax

    {z3 := tmp0 + tmp2;}
  add   edx, eax                              { edx = z3 }

    {z2 := tmp1 + tmp2;}
    {z2 := (z2) * INT32(- FIX_2_562915447); { sqrt(2) * (-c1-c3) }
  add   eax, ebx
  imul  eax, (-FIX_2_562915447)
  mov   z2, eax

    {z4 := tmp1 + tmp3;}
  add   ebx, tmp3                             { ebx = z4 }

    {z5 := INT32(z3 + z4) * INT32(FIX_1_175875602); { sqrt(2) * c3 }
  lea   eax, [edx+ebx]
  imul eax, FIX_1_175875602                   { eax = z5 }

    {z4 := (z4) * INT32(- FIX_0_390180644); { sqrt(2) * (c5-c3) }
    {Inc(z4, z5);}
  imul   ebx, (-FIX_0_390180644)
  add    ebx, eax
  mov    z4, ebx

    {z3 := (z3) * INT32(- FIX_1_961570560); { sqrt(2) * (-c3-c5) }
    {Inc(z3, z5);}
  imul edx, (-FIX_1_961570560)
  add  eax, edx                        { z3 = eax }

    {Inc(tmp0, z1 + z3);}
  mov   ebx, z1
  add   ebx, eax
  add   tmp0, ebx

    {tmp2 := (tmp2) * INT32(FIX_3_072711026); { sqrt(2) * ( c1+c3+c5-c7) }
    {Inc(tmp2, z2 + z3);}
  mov   ebx, tmp2
  imul  ebx, FIX_3_072711026
  mov   edx, z2                        { z2 = edx }
  add   ebx, edx
  add   eax, ebx
  mov   tmp2, eax

    {Inc(tmp1, z2 + z4);}
  mov   eax, z4                        { z4 = eax }
  add   edx, eax
  add   tmp1, edx

    {tmp3 := (tmp3) * INT32(FIX_1_501321110); { sqrt(2) * ( c1+c3-c5-c7) }
    {Inc(tmp3, z1 + z4);}
  mov   edx, tmp3
  imul  edx, FIX_1_501321110

  add   edx, eax
  add   edx, z1                        { tmp3 = edx }

    { Final output stage: inputs are tmp10..tmp13, tmp0..tmp3 }

    {wsptr^[DCTSIZE*0] := int (DESCALE(tmp10 + tmp3, CONST_BITS-PASS1_BITS));}
    {wsptr^[DCTSIZE*7] := int (DESCALE(tmp10 - tmp3, CONST_BITS-PASS1_BITS));}
  mov   eax, tmp10
  add   eax, ROUND_CONST
  lea   ebx, [eax+edx]
  sar   ebx, CONST_BITS-PASS1_BITS
  mov   DWORD PTR [ecx+wrkDCTSIZE*0], ebx

  sub   eax, edx
  sar   eax, CONST_BITS-PASS1_BITS
  mov   DWORD PTR [ecx+wrkDCTSIZE*7], eax

    {wsptr^[DCTSIZE*1] := int (DESCALE(tmp11 + tmp2, CONST_BITS-PASS1_BITS));}
    {wsptr^[DCTSIZE*6] := int (DESCALE(tmp11 - tmp2, CONST_BITS-PASS1_BITS));}
  mov   eax, tmp11
  add   eax, ROUND_CONST
  mov   edx, tmp2
  lea   ebx, [eax+edx]
  sar   ebx, CONST_BITS-PASS1_BITS
  mov   DWORD PTR [ecx+wrkDCTSIZE*1], ebx

  sub   eax, edx
  sar   eax, CONST_BITS-PASS1_BITS
  mov   DWORD PTR [ecx+wrkDCTSIZE*6], eax

    {wsptr^[DCTSIZE*2] := int (DESCALE(tmp12 + tmp1, CONST_BITS-PASS1_BITS));}
    {wsptr^[DCTSIZE*5] := int (DESCALE(tmp12 - tmp1, CONST_BITS-PASS1_BITS));}
  mov   eax, tmp12
  add   eax, ROUND_CONST
  mov   edx, tmp1
  lea   ebx, [eax+edx]
  sar   ebx, CONST_BITS-PASS1_BITS
  mov   DWORD PTR [ecx+wrkDCTSIZE*2], ebx

  sub   eax, edx
  sar   eax, CONST_BITS-PASS1_BITS
  mov   DWORD PTR [ecx+wrkDCTSIZE*5], eax

    {wsptr^[DCTSIZE*3] := int (DESCALE(tmp13 + tmp0, CONST_BITS-PASS1_BITS));}
    {wsptr^[DCTSIZE*4] := int (DESCALE(tmp13 - tmp0, CONST_BITS-PASS1_BITS));}
  mov   eax, tmp13
  add   eax, ROUND_CONST
  mov   edx, tmp0
  lea   ebx, [eax+edx]
  sar   ebx, CONST_BITS-PASS1_BITS
  mov   DWORD PTR [ecx+wrkDCTSIZE*3], ebx

  sub   eax, edx
  sar   eax, CONST_BITS-PASS1_BITS
  mov   DWORD PTR [ecx+wrkDCTSIZE*4], eax

    {Inc(JCOEF_PTR(inptr));             { advance pointers to next column }
    {Inc(ISLOW_MULT_TYPE_PTR(quantptr));
    Inc(int_ptr(wsptr));}
  dec   ctr
  je    @loop519

  add   esi, Type JCOEF
  add   edi, Type ISLOW_MULT_TYPE
  add   ecx, Type int  { int_ptr }
  {end;}
        jmp     @loop518
@loop519:
  { Save to memory what we've registerized for the preceding loop. }

  { Pass 2: process rows from work array, store into output array. }
  { Note that we must descale the results by a factor of 8 == 2**3, }
  { and also undo the PASS1_BITS scaling. }

  {wsptr := @workspace;}
  lea   esi, workspace

  {for ctr := 0 to pred(DCTSIZE) do
  begin}
  mov   ctr, 0
@loop523:

    {outptr := output_buf^[ctr];}
  mov   eax, ctr
  mov   ebx, output_buf
  mov   edi, DWORD PTR [ebx+eax*4]           { 4 = SizeOf(pointer) }

    {Inc(JSAMPLE_PTR(outptr), output_col);}
  add	edi, LongWord(output_col)

    { Rows of zeroes can be exploited in the same way as we did with columns.
      However, the column calculation has created many nonzero AC terms, so
      the simplification applies less often (typically 5% to 10% of the time).
      On machines with very fast multiplication, it's possible that the
      test takes more time than it's worth.  In that case this section
      may be commented out. }

{$ifndef NO_ZERO_ROW_TEST}
    {if ((wsptr^[1]) or (wsptr^[2]) or (wsptr^[3]) or (wsptr^[4]) or
        (wsptr^[5]) or (wsptr^[6]) or (wsptr^[7]) = 0) then
    begin}
        mov     eax, DWORD PTR [esi+4*1]
        or      eax, DWORD PTR [esi+4*2]
        or      eax, DWORD PTR [esi+4*3]
        jne     @loop525            { Nomssi: early exit path may help }
        or      eax, DWORD PTR [esi+4*4]
        or      eax, DWORD PTR [esi+4*5]
        or      eax, DWORD PTR [esi+4*6]
        or      eax, DWORD PTR [esi+4*7]
        jne     @loop525

      { AC terms all zero }
      {JSAMPLE(dcval_) := range_limit^[int(DESCALE(INT32(wsptr^[0]),
                          PASS1_BITS+3)) and RANGE_MASK];}
        mov     eax, DWORD PTR [esi+4*0]
        add     eax, (INT32(1) shl (PASS1_BITS+3-1))
        sar     eax, PASS1_BITS+3
        and     eax, RANGE_MASK
        mov     ebx, range_limit
        mov     al, BYTE PTR [ebx+eax]
        mov     ah, al

      {outptr^[0] := dcval_;
      outptr^[1] := dcval_;
      outptr^[2] := dcval_;
      outptr^[3] := dcval_;
      outptr^[4] := dcval_;
      outptr^[5] := dcval_;
      outptr^[6] := dcval_;
      outptr^[7] := dcval_;}

        stosw
        stosw
        stosw
        stosw

      {Inc(int_ptr(wsptr), DCTSIZE);    { advance pointer to next row }
      {continue;}
        add esi, wrkDCTSIZE
        inc     ctr
        cmp     ctr, DCTSIZE
        jl      @loop523
        jmp @loop524
    {end;}
@loop525:
{$endif}


    { Even part: reverse the even part of the forward DCT. }
    { The rotator is sqrt(2)*c(-6). }

    {z2 := INT32 (wsptr^[2]);}
  mov   edx, DWORD PTR [esi+4*2]                   { z2 = edx }

    {z3 := INT32 (wsptr^[6]);}
  mov   ecx, DWORD PTR [esi+4*6]                   { z3 = ecx }

    {z1 := (z2 + z3) * INT32(FIX_0_541196100);}
  lea   eax, [edx+ecx]
  imul  eax, FIX_0_541196100
  mov   ebx, eax                                   { z1 = ebx }

    {tmp2 := z1 + (z3) * INT32(- FIX_1_847759065);}
  imul  ecx, (-FIX_1_847759065)
  add   ecx, ebx                                   { tmp2 = ecx }

    {tmp3 := z1 + (z2) * INT32(FIX_0_765366865);}
  imul  edx, FIX_0_765366865
  add   ebx, edx                                   { tmp3 = ebx }

    {tmp0 := (INT32(wsptr^[0]) + INT32(wsptr^[4])) shl CONST_BITS;}
    {tmp1 := (INT32(wsptr^[0]) - INT32(wsptr^[4])) shl CONST_BITS;}
  mov   edx, DWORD PTR [esi+4*4]
  mov   eax, DWORD PTR [esi+4*0]
  sub   eax, edx
  add   edx, edx
  add   edx, eax
  shl   edx, CONST_BITS              { tmp0 = edx }
  shl   eax, CONST_BITS              { tmp1 = eax }

    {tmp10 := tmp0 + tmp3;}
    {tmp13 := tmp0 - tmp3;}
  sub   edx, ebx
  mov   tmp13, edx
  add   ebx, ebx
  add   edx, ebx
  mov   tmp10, edx

    {tmp11 := tmp1 + tmp2;}
    {tmp12 := tmp1 - tmp2;}
  lea   ebx, [ecx+eax]
  mov   tmp11, ebx
  sub   eax, ecx
  mov   tmp12, eax

    { Odd part per figure 8; the matrix is unitary and hence its
      transpose is its inverse.  i0..i3 are y7,y5,y3,y1 respectively. }

{ The following lines no longer produce code, since wsptr has been
  optimized to esi, it is more efficient to access these values
  directly.
    tmp0 := INT32(wsptr^[7]);
    tmp1 := INT32(wsptr^[5]);
    tmp2 := INT32(wsptr^[3]);
    tmp3 := INT32(wsptr^[1]); }

    {z2 := tmp1 + tmp2;}
    {z2 := (z2) * INT32(- FIX_2_562915447); { sqrt(2) * (-c1-c3) }
  mov   ebx, DWORD PTR [esi+4*3]              { tmp2 }
  mov   ecx, DWORD PTR [esi+4*5]              { tmp1 }
  lea   eax, [ebx+ecx]
  imul  eax, (-FIX_2_562915447)
  mov   z2, eax

    {z3 := tmp0 + tmp2;}
  mov   edx, DWORD PTR [esi+4*7]              { tmp0 }
  add   ebx, edx                              { old z3 = ebx }
  mov   eax, ebx
    {z3 := (z3) * INT32(- FIX_1_961570560); { sqrt(2) * (-c3-c5) }
  imul eax, (-FIX_1_961570560)
  mov   z3, eax

    {z1 := tmp0 + tmp3;}
    {z1 := (z1) * INT32(- FIX_0_899976223); { sqrt(2) * (c7-c3) }
  mov   eax, DWORD PTR [esi+4*1]               { tmp3 }
  add   edx, eax
  imul  edx, (-FIX_0_899976223)                { z1 = edx }

    {z4 := tmp1 + tmp3;}
  add   eax, ecx                              { +tmp1 }
  add   ebx, eax                              { z3 + z4 = ebx }
    {z4 := (z4) * INT32(- FIX_0_390180644); { sqrt(2) * (c5-c3) }
  imul eax, (-FIX_0_390180644)                { z4 = eax }

    {z5 := (z3 + z4) * INT32(FIX_1_175875602); { sqrt(2) * c3 }
    {Inc(z3, z5);}
  imul ebx, FIX_1_175875602
  mov  ecx, z3
  add  ecx, ebx                                { ecx = z3 }

    {Inc(z4, z5);}
  add ebx, eax                                 { z4 = ebx }

    {tmp0 := (tmp0) * INT32(FIX_0_298631336); { sqrt(2) * (-c1+c3+c5-c7) }
    {Inc(tmp0, z1 + z3);}
  mov   eax, DWORD PTR [esi+4*7]
  imul  eax, FIX_0_298631336
  add   eax, edx
  add   eax, ecx
  mov   tmp0, eax

    {tmp1 := (tmp1) * INT32(FIX_2_053119869); { sqrt(2) * ( c1+c3-c5+c7) }
    {Inc(tmp1, z2 + z4);}
  mov  eax, DWORD PTR [esi+4*5]
  imul eax, FIX_2_053119869
  add  eax, z2
  add  eax, ebx
  mov  tmp1, eax

    {tmp2 := (tmp2) * INT32(FIX_3_072711026); { sqrt(2) * ( c1+c3+c5-c7) }
    {Inc(tmp2, z2 + z3);}
  mov   eax, DWORD PTR [esi+4*3]
  imul  eax, FIX_3_072711026
  add   eax, z2
  add   ecx, eax                      { ecx = tmp2 }

    {tmp3 := (tmp3) * INT32(FIX_1_501321110); { sqrt(2) * ( c1+c3-c5-c7) }
    {Inc(tmp3, z1 + z4);}
  mov   eax, DWORD PTR [esi+4*1]
  imul  eax, FIX_1_501321110
  add   eax, edx
  add   ebx, eax                   { ebx = tmp3 }

    { Final output stage: inputs are tmp10..tmp13, tmp0..tmp3 }

    {outptr^[0] := range_limit^[ int(DESCALE(tmp10 + tmp3,
                      CONST_BITS+PASS1_BITS+3)) and RANGE_MASK]; }
    {outptr^[7] := range_limit^[ int(DESCALE(tmp10 - tmp3,
                        CONST_BITS+PASS1_BITS+3)) and RANGE_MASK];}

  mov   edx, tmp10
  add   edx, ROUND_CONST_2
  lea   eax, [ebx+edx]
  sub   edx, ebx

  shr   eax, CONST_BITS+PASS1_BITS+3
  and   eax, RANGE_MASK
  mov   ebx, range_limit           { once for all }
  mov   al, BYTE PTR [ebx+eax]
  mov   [edi+0], al

  shr   edx, CONST_BITS+PASS1_BITS+3
  and   edx, RANGE_MASK
  mov   al, BYTE PTR [ebx+edx]
  mov   [edi+7], al

    {outptr^[1] := range_limit^[ int(DESCALE(tmp11 + tmp2,
                        CONST_BITS+PASS1_BITS+3)) and RANGE_MASK];}
  mov   eax, tmp11
  add   eax, ROUND_CONST_2
  lea   edx, [eax+ecx]
  shr   edx, CONST_BITS+PASS1_BITS+3
  and   edx, RANGE_MASK
  mov   dl, BYTE PTR [ebx+edx]
  mov   [edi+1], dl

    {outptr^[6] := range_limit^[ int(DESCALE(tmp11 - tmp2,
                        CONST_BITS+PASS1_BITS+3)) and RANGE_MASK];}
  sub   eax, ecx
  shr   eax, CONST_BITS+PASS1_BITS+3
  and   eax, RANGE_MASK
  mov   al, BYTE PTR [ebx+eax]
  mov   [edi+6], al

    {outptr^[2] := range_limit^[ int(DESCALE(tmp12 + tmp1,
                        CONST_BITS+PASS1_BITS+3)) and RANGE_MASK];}
  mov   eax, tmp12
  add   eax, ROUND_CONST_2
  mov   ecx, tmp1
  lea   edx, [eax+ecx]
  shr   edx, CONST_BITS+PASS1_BITS+3
  and   edx, RANGE_MASK
  mov   dl, BYTE PTR [ebx+edx]
  mov   [edi+2], dl

    {outptr^[5] := range_limit^[ int(DESCALE(tmp12 - tmp1,
                        CONST_BITS+PASS1_BITS+3)) and RANGE_MASK];}
  sub   eax, ecx
  shr   eax, CONST_BITS+PASS1_BITS+3
  and   eax, RANGE_MASK
  mov   al, BYTE PTR [ebx+eax]
  mov   [edi+5], al

    {outptr^[3] := range_limit^[ int(DESCALE(tmp13 + tmp0,
                        CONST_BITS+PASS1_BITS+3)) and RANGE_MASK];}
  mov   eax, tmp13
  add   eax, ROUND_CONST_2
  mov   ecx, tmp0
  lea   edx, [eax+ecx]
  shr   edx, CONST_BITS+PASS1_BITS+3
  and   edx, RANGE_MASK
  mov   dl, BYTE PTR [ebx+edx]
  mov   [edi+3], dl

    {outptr^[4] := range_limit^[ int(DESCALE(tmp13 - tmp0,
                        CONST_BITS+PASS1_BITS+3)) and RANGE_MASK];}
  sub   eax, ecx
  shr   eax, CONST_BITS+PASS1_BITS+3
  and   eax, RANGE_MASK
  mov   al, BYTE PTR [ebx+eax]
  mov   [edi+4], al

    {Inc(int_ptr(wsptr), DCTSIZE);      { advance pointer to next row }
  add   esi, wrkDCTSIZE
  add   edi, DCTSIZE

  {end;}
  inc   ctr
  cmp   ctr, DCTSIZE
  jl    @loop523

@loop524:
@loop496:
  pop   ebx
  pop   esi
  pop   edi
end;

end.
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Unit JIDctFlt;

{ This file contains a floating-point implementation of the
  inverse DCT (Discrete Cosine Transform).  In the IJG code, this routine
  must also perform dequantization of the input coefficients.

  This implementation should be more accurate than either of the integer
  IDCT implementations.  However, it may not give the same results on all
  machines because of differences in roundoff behavior.  Speed will depend
  on the hardware's floating point capacity.

  A 2-D IDCT can be done by 1-D IDCT on each column followed by 1-D IDCT
  on each row (or vice versa, but it's more convenient to emit a row at
  a time).  Direct algorithms are also available, but they are much more
  complex and seem not to be any faster when reduced to code.

  This implementation is based on Arai, Agui, and Nakajima's algorithm for
  scaled DCT.  Their original paper (Trans. IEICE E-71(11):1095) is in
  Japanese, but the algorithm is described in the Pennebaker & Mitchell
  JPEG textbook (see REFERENCES section in file README).  The following code
  is based directly on figure 4-8 in P&M.
  While an 8-point DCT cannot be done in less than 11 multiplies, it is
  possible to arrange the computation so that many of the multiplies are
  simple scalings of the final outputs.  These multiplies can then be
  folded into the multiplications or divisions by the JPEG quantization
  table entries.  The AA&N method leaves only 5 multiplies and 29 adds
  to be done in the DCT itself.
  The primary disadvantage of this method is that with a fixed-point
  implementation, accuracy is lost due to imprecise representation of the
  scaled quantization values.  However, that problem does not arise if
  we use floating point arithmetic. }

{ Original: jidctflt.c ; Copyright (C) 1994-1996, Thomas G. Lane. }

interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jmorecfg,
  jinclude,
  jpeglib,
  jdct;                 { Private declarations for DCT subsystem }

{ Perform dequantization and inverse DCT on one block of coefficients. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_idct_float (cinfo : j_decompress_ptr;
                           compptr : jpeg_component_info_ptr;
                           coef_block : JCOEFPTR;
                           output_buf : JSAMPARRAY;
                           output_col : JDIMENSION);

implementation

{ This module is specialized to the case DCTSIZE = 8. }

{$ifndef DCTSIZE_IS_8}
  Sorry, this code only copes with 8x8 DCTs. { deliberate syntax err }
{$endif}


{ Dequantize a coefficient by multiplying it by the multiplier-table
  entry; produce a float result. }

function DEQUANTIZE(coef : int; quantval : FAST_FLOAT) : FAST_FLOAT;
begin
  Dequantize := ( (coef) * quantval);
end;

{ Descale and correctly round an INT32 value that's scaled by N bits.
  We assume RIGHT_SHIFT rounds towards minus infinity, so adding
  the fudge factor is correct for either sign of X. }

function DESCALE(x : INT32; n : int) : INT32;
var
  shift_temp : INT32;
begin
{$ifdef RIGHT_SHIFT_IS_UNSIGNED}
  shift_temp := x + (INT32(1) shl (n-1));
  if shift_temp < 0 then
    Descale :=  (shift_temp shr n) or ((not INT32(0)) shl (32-n))
  else
    Descale :=  (shift_temp shr n);
{$else}
  Descale := (x + (INT32(1) shl (n-1)) shr n;
{$endif}
end;


{ Perform dequantization and inverse DCT on one block of coefficients. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_idct_float (cinfo : j_decompress_ptr;
                           compptr : jpeg_component_info_ptr;
                           coef_block : JCOEFPTR;
                           output_buf : JSAMPARRAY;
                           output_col : JDIMENSION);
type
  PWorkspace = ^TWorkspace;
  TWorkspace = array[0..DCTSIZE2-1] of FAST_FLOAT;
var
  tmp0, tmp1, tmp2, tmp3, tmp4, tmp5, tmp6, tmp7 : FAST_FLOAT;
  tmp10, tmp11, tmp12, tmp13 : FAST_FLOAT;
  z5, z10, z11, z12, z13 : FAST_FLOAT;
  inptr : JCOEFPTR;
  quantptr : FLOAT_MULT_TYPE_FIELD_PTR;
  wsptr : PWorkSpace;
  outptr : JSAMPROW;
  range_limit : JSAMPROW;
  ctr : int;
  workspace : TWorkspace; { buffers data between passes }
  {SHIFT_TEMPS}
var
  dcval : FAST_FLOAT;
begin
{ Each IDCT routine is responsible for range-limiting its results and
  converting them to unsigned form (0..MAXJSAMPLE).  The raw outputs could
  be quite far out of range if the input data is corrupt, so a bulletproof
  range-limiting step is required.  We use a mask-and-table-lookup method
  to do the combined operations quickly.  See the comments with
  prepare_range_limit_table (in jdmaster.c) for more info. }

  range_limit := JSAMPROW(@(cinfo^.sample_range_limit^[CENTERJSAMPLE]));

  { Pass 1: process columns from input, store into work array. }

  inptr := coef_block;
  quantptr := FLOAT_MULT_TYPE_FIELD_PTR (compptr^.dct_table);
  wsptr := @workspace;
  for ctr := pred(DCTSIZE) downto 0 do
  begin
    { Due to quantization, we will usually find that many of the input
      coefficients are zero, especially the AC terms.  We can exploit this
      by short-circuiting the IDCT calculation for any column in which all
      the AC terms are zero.  In that case each output is equal to the
      DC coefficient (with scale factor as needed).
      With typical images and quantization tables, half or more of the
      column DCT calculations can be simplified this way. }

    if (inptr^[DCTSIZE*1]=0) and (inptr^[DCTSIZE*2]=0) and
       (inptr^[DCTSIZE*3]=0) and (inptr^[DCTSIZE*4]=0) and
       (inptr^[DCTSIZE*5]=0) and (inptr^[DCTSIZE*6]=0) and
       (inptr^[DCTSIZE*7]=0) then
    begin
      { AC terms all zero }
      FAST_FLOAT(dcval) := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*0], quantptr^[DCTSIZE*0]);

      wsptr^[DCTSIZE*0] := dcval;
      wsptr^[DCTSIZE*1] := dcval;
      wsptr^[DCTSIZE*2] := dcval;
      wsptr^[DCTSIZE*3] := dcval;
      wsptr^[DCTSIZE*4] := dcval;
      wsptr^[DCTSIZE*5] := dcval;
      wsptr^[DCTSIZE*6] := dcval;
      wsptr^[DCTSIZE*7] := dcval;

      Inc(JCOEF_PTR(inptr));            { advance pointers to next column }
      Inc(FLOAT_MULT_TYPE_PTR(quantptr));
      Inc(FAST_FLOAT_PTR(wsptr));
      continue;
    end;

    { Even part }

    tmp0 := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*0], quantptr^[DCTSIZE*0]);
    tmp1 := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*2], quantptr^[DCTSIZE*2]);
    tmp2 := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*4], quantptr^[DCTSIZE*4]);
    tmp3 := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*6], quantptr^[DCTSIZE*6]);

    tmp10 := tmp0 + tmp2;       { phase 3 }
    tmp11 := tmp0 - tmp2;

    tmp13 := tmp1 + tmp3;       { phases 5-3 }
    tmp12 := (tmp1 - tmp3) * ({FAST_FLOAT}(1.414213562)) - tmp13; { 2*c4 }

    tmp0 := tmp10 + tmp13;      { phase 2 }
    tmp3 := tmp10 - tmp13;
    tmp1 := tmp11 + tmp12;
    tmp2 := tmp11 - tmp12;

    { Odd part }

    tmp4 := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*1], quantptr^[DCTSIZE*1]);
    tmp5 := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*3], quantptr^[DCTSIZE*3]);
    tmp6 := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*5], quantptr^[DCTSIZE*5]);
    tmp7 := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*7], quantptr^[DCTSIZE*7]);

    z13 := tmp6 + tmp5;         { phase 6 }
    z10 := tmp6 - tmp5;
    z11 := tmp4 + tmp7;
    z12 := tmp4 - tmp7;

    tmp7 := z11 + z13;          { phase 5 }
    tmp11 := (z11 - z13) * ({FAST_FLOAT}(1.414213562)); { 2*c4 }

    z5 := (z10 + z12) * ({FAST_FLOAT}(1.847759065)); { 2*c2 }
    tmp10 := ({FAST_FLOAT}(1.082392200)) * z12 - z5; { 2*(c2-c6) }
    tmp12 := ({FAST_FLOAT}(-2.613125930)) * z10 + z5; { -2*(c2+c6) }

    tmp6 := tmp12 - tmp7;       { phase 2 }
    tmp5 := tmp11 - tmp6;
    tmp4 := tmp10 + tmp5;

    wsptr^[DCTSIZE*0] := tmp0 + tmp7;
    wsptr^[DCTSIZE*7] := tmp0 - tmp7;
    wsptr^[DCTSIZE*1] := tmp1 + tmp6;
    wsptr^[DCTSIZE*6] := tmp1 - tmp6;
    wsptr^[DCTSIZE*2] := tmp2 + tmp5;
    wsptr^[DCTSIZE*5] := tmp2 - tmp5;
    wsptr^[DCTSIZE*4] := tmp3 + tmp4;
    wsptr^[DCTSIZE*3] := tmp3 - tmp4;

    Inc(JCOEF_PTR(inptr));              { advance pointers to next column }
    Inc(FLOAT_MULT_TYPE_PTR(quantptr));
    Inc(FAST_FLOAT_PTR(wsptr));
  end;

  { Pass 2: process rows from work array, store into output array. }
  { Note that we must descale the results by a factor of 8 = 2**3. }

  wsptr := @workspace;
  for ctr := 0 to pred(DCTSIZE) do
  begin
    outptr := JSAMPROW(@(output_buf^[ctr]^[output_col]));
    { Rows of zeroes can be exploited in the same way as we did with columns.
      However, the column calculation has created many nonzero AC terms, so
      the simplification applies less often (typically 5% to 10% of the time).
      And testing floats for zero is relatively expensive, so we don't bother. }

    { Even part }

    tmp10 := wsptr^[0] + wsptr^[4];
    tmp11 := wsptr^[0] - wsptr^[4];

    tmp13 := wsptr^[2] + wsptr^[6];
    tmp12 := (wsptr^[2] - wsptr^[6]) * ({FAST_FLOAT}(1.414213562)) - tmp13;

    tmp0 := tmp10 + tmp13;
    tmp3 := tmp10 - tmp13;
    tmp1 := tmp11 + tmp12;
    tmp2 := tmp11 - tmp12;

    { Odd part }

    z13 := wsptr^[5] + wsptr^[3];
    z10 := wsptr^[5] - wsptr^[3];
    z11 := wsptr^[1] + wsptr^[7];
    z12 := wsptr^[1] - wsptr^[7];

    tmp7 := z11 + z13;
    tmp11 := (z11 - z13) * ({FAST_FLOAT}(1.414213562));

    z5 := (z10 + z12) * ({FAST_FLOAT}(1.847759065)); { 2*c2 }
    tmp10 := ({FAST_FLOAT}(1.082392200)) * z12 - z5; { 2*(c2-c6) }
    tmp12 := ({FAST_FLOAT}(-2.613125930)) * z10 + z5; { -2*(c2+c6) }

    tmp6 := tmp12 - tmp7;
    tmp5 := tmp11 - tmp6;
    tmp4 := tmp10 + tmp5;

    { Final output stage: scale down by a factor of 8 and range-limit }

    outptr^[0] := range_limit^[ int(DESCALE( INT32(Round((tmp0 + tmp7))), 3))
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[7] := range_limit^[ int(DESCALE( INT32(Round((tmp0 - tmp7))), 3))
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[1] := range_limit^[ int(DESCALE( INT32(Round((tmp1 + tmp6))), 3))
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[6] := range_limit^[ int(DESCALE( INT32(Round((tmp1 - tmp6))), 3))
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[2] := range_limit^[ int(DESCALE( INT32(Round((tmp2 + tmp5))), 3))
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[5] := range_limit^[ int(DESCALE( INT32(Round((tmp2 - tmp5))), 3))
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[4] := range_limit^[ int(DESCALE( INT32(Round((tmp3 + tmp4))), 3))
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[3] := range_limit^[ int(DESCALE( INT32(Round((tmp3 - tmp4))), 3))
                            and RANGE_MASK];

    Inc(FAST_FLOAT_PTR(wsptr), DCTSIZE);        { advance pointer to next row }
  end;
end;

end.
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Unit JIDctFst;

{ This file contains a fast, not so accurate integer implementation of the
  inverse DCT (Discrete Cosine Transform).  In the IJG code, this routine
  must also perform dequantization of the input coefficients.

  A 2-D IDCT can be done by 1-D IDCT on each column followed by 1-D IDCT
  on each row (or vice versa, but it's more convenient to emit a row at
  a time).  Direct algorithms are also available, but they are much more
  complex and seem not to be any faster when reduced to code.

  This implementation is based on Arai, Agui, and Nakajima's algorithm for
  scaled DCT.  Their original paper (Trans. IEICE E-71(11):1095) is in
  Japanese, but the algorithm is described in the Pennebaker & Mitchell
  JPEG textbook (see REFERENCES section in file README).  The following code
  is based directly on figure 4-8 in P&M.
  While an 8-point DCT cannot be done in less than 11 multiplies, it is
  possible to arrange the computation so that many of the multiplies are
  simple scalings of the final outputs.  These multiplies can then be
  folded into the multiplications or divisions by the JPEG quantization
  table entries.  The AA&N method leaves only 5 multiplies and 29 adds
  to be done in the DCT itself.
  The primary disadvantage of this method is that with fixed-point math,
  accuracy is lost due to imprecise representation of the scaled
  quantization values.  The smaller the quantization table entry, the less
  precise the scaled value, so this implementation does worse with high-
  quality-setting files than with low-quality ones. }

{ Original : jidctfst.c ; Copyright (C) 1994-1996, Thomas G. Lane. }


interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jmorecfg,
  jinclude,
  jpeglib,
  jdct;                 { Private declarations for DCT subsystem }


{ Perform dequantization and inverse DCT on one block of coefficients. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_idct_ifast (cinfo : j_decompress_ptr;
                           compptr : jpeg_component_info_ptr;
                           coef_block : JCOEFPTR;
                           output_buf : JSAMPARRAY;
                           output_col : JDIMENSION);

implementation

{ This module is specialized to the case DCTSIZE = 8. }

{$ifndef DCTSIZE_IS_8}
  Sorry, this code only copes with 8x8 DCTs. { deliberate syntax err }
{$endif}

{ Scaling decisions are generally the same as in the LL&M algorithm;
  see jidctint.c for more details.  However, we choose to descale
  (right shift) multiplication products as soon as they are formed,
  rather than carrying additional fractional bits into subsequent additions.
  This compromises accuracy slightly, but it lets us save a few shifts.
  More importantly, 16-bit arithmetic is then adequate (for 8-bit samples)
  everywhere except in the multiplications proper; this saves a good deal
  of work on 16-bit-int machines.

  The dequantized coefficients are not integers because the AA&N scaling
  factors have been incorporated.  We represent them scaled up by PASS1_BITS,
  so that the first and second IDCT rounds have the same input scaling.
  For 8-bit JSAMPLEs, we choose IFAST_SCALE_BITS = PASS1_BITS so as to
  avoid a descaling shift; this compromises accuracy rather drastically
  for small quantization table entries, but it saves a lot of shifts.
  For 12-bit JSAMPLEs, there's no hope of using 16x16 multiplies anyway,
  so we use a much larger scaling factor to preserve accuracy.

  A final compromise is to represent the multiplicative constants to only
  8 fractional bits, rather than 13.  This saves some shifting work on some
  machines, and may also reduce the cost of multiplication (since there
  are fewer one-bits in the constants). }

{$ifdef BITS_IN_JSAMPLE_IS_8}
const
  CONST_BITS = 8;
  PASS1_BITS = 2;
{$else}
const
  CONST_BITS = 8;
  PASS1_BITS = 1;       { lose a little precision to avoid overflow }
{$endif}


const
  FIX_1_082392200 = INT32(Round((INT32(1) shl CONST_BITS)*1.082392200));  {277}
  FIX_1_414213562 = INT32(Round((INT32(1) shl CONST_BITS)*1.414213562));  {362}
  FIX_1_847759065 = INT32(Round((INT32(1) shl CONST_BITS)*1.847759065));  {473}
  FIX_2_613125930 = INT32(Round((INT32(1) shl CONST_BITS)*2.613125930));  {669}


{ Descale and correctly round an INT32 value that's scaled by N bits.
  We assume RIGHT_SHIFT rounds towards minus infinity, so adding
  the fudge factor is correct for either sign of X. }

function DESCALE(x : INT32; n : int) : INT32;
var
  shift_temp : INT32;
begin
{$ifdef USE_ACCURATE_ROUNDING}
  shift_temp := x + (INT32(1) shl (n-1));
{$else}
{ We can gain a little more speed, with a further compromise in accuracy,
  by omitting the addition in a descaling shift.  This yields an incorrectly
  rounded result half the time... }
  shift_temp := x;
{$endif}

{$ifdef RIGHT_SHIFT_IS_UNSIGNED}
  if shift_temp < 0 then
    Descale :=  (shift_temp shr n) or ((not INT32(0)) shl (32-n))
  else
{$endif}
    Descale :=  (shift_temp shr n);
end;


{ Multiply a DCTELEM variable by an INT32 constant, and immediately
  descale to yield a DCTELEM result. }

  {(DCTELEM( DESCALE((var) * (const), CONST_BITS))}
  function Multiply(Avar, Aconst: Integer): DCTELEM;
  begin
    Multiply := DCTELEM( Avar*INT32(Aconst) div (INT32(1) shl CONST_BITS));
  end;


{ Dequantize a coefficient by multiplying it by the multiplier-table
  entry; produce a DCTELEM result.  For 8-bit data a 16x16->16
  multiplication will do.  For 12-bit data, the multiplier table is
  declared INT32, so a 32-bit multiply will be used. }

{$ifdef BITS_IN_JSAMPLE_IS_8}
  function DEQUANTIZE(coef,quantval : int) : int;
  begin
    Dequantize := ( IFAST_MULT_TYPE(coef) * quantval);
  end;
{$else}
  function DEQUANTIZE(coef,quantval : INT32) : int;
  begin
    Dequantize := DESCALE((coef)*(quantval), IFAST_SCALE_BITS-PASS1_BITS);
  end;
{$endif}


{ Like DESCALE, but applies to a DCTELEM and produces an int.
  We assume that int right shift is unsigned if INT32 right shift is. }

function IDESCALE(x : DCTELEM; n : int) : int;
{$ifdef BITS_IN_JSAMPLE_IS_8}
const
  DCTELEMBITS = 16;     { DCTELEM may be 16 or 32 bits }
{$else}
const
  DCTELEMBITS = 32;     { DCTELEM must be 32 bits }
{$endif}
var
  ishift_temp : DCTELEM;
begin
{$ifndef USE_ACCURATE_ROUNDING}
  ishift_temp := x + (INT32(1) shl (n-1));
{$else}
{ We can gain a little more speed, with a further compromise in accuracy,
  by omitting the addition in a descaling shift.  This yields an incorrectly
  rounded result half the time... }
  ishift_temp := x;
{$endif}

{$ifdef RIGHT_SHIFT_IS_UNSIGNED}
  if ishift_temp < 0 then
    IDescale :=  (ishift_temp shr n)
             or ((not DCTELEM(0)) shl (DCTELEMBITS-n))
  else
{$endif}
    IDescale :=  (ishift_temp shr n);
end;



{ Perform dequantization and inverse DCT on one block of coefficients. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_idct_ifast (cinfo : j_decompress_ptr;
                           compptr : jpeg_component_info_ptr;
                           coef_block : JCOEFPTR;
                           output_buf : JSAMPARRAY;
                           output_col : JDIMENSION);
type
  PWorkspace = ^TWorkspace;
  TWorkspace = coef_bits_field; { buffers data between passes }
var
  tmp0, tmp1, tmp2, tmp3, tmp4, tmp5, tmp6, tmp7 : DCTELEM;
  tmp10, tmp11, tmp12, tmp13 : DCTELEM;
  z5, z10, z11, z12, z13 : DCTELEM;
  inptr : JCOEFPTR;
  quantptr : IFAST_MULT_TYPE_FIELD_PTR;
  wsptr : PWorkspace;
  outptr : JSAMPROW;
  range_limit : JSAMPROW;
  ctr : int;
  workspace : TWorkspace;        { buffers data between passes }
  {SHIFT_TEMPS}                 { for DESCALE }
  {ISHIFT_TEMPS}                { for IDESCALE }
var
  dcval : int;
var
  dcval_ : JSAMPLE;
begin
{ Each IDCT routine is responsible for range-limiting its results and
  converting them to unsigned form (0..MAXJSAMPLE).  The raw outputs could
  be quite far out of range if the input data is corrupt, so a bulletproof
  range-limiting step is required.  We use a mask-and-table-lookup method
  to do the combined operations quickly.  See the comments with
  prepare_range_limit_table (in jdmaster.c) for more info. }

  range_limit := JSAMPROW(@(cinfo^.sample_range_limit^[CENTERJSAMPLE]));
  { Pass 1: process columns from input, store into work array. }

  inptr := coef_block;
  quantptr := IFAST_MULT_TYPE_FIELD_PTR(compptr^.dct_table);
  wsptr := @workspace;
  for ctr := pred(DCTSIZE) downto 0 do
  begin
    { Due to quantization, we will usually find that many of the input
      coefficients are zero, especially the AC terms.  We can exploit this
      by short-circuiting the IDCT calculation for any column in which all
      the AC terms are zero.  In that case each output is equal to the
      DC coefficient (with scale factor as needed).
      With typical images and quantization tables, half or more of the
      column DCT calculations can be simplified this way. }

    if (inptr^[DCTSIZE*1]=0) and (inptr^[DCTSIZE*2]=0) and (inptr^[DCTSIZE*3]=0) and
       (inptr^[DCTSIZE*4]=0) and (inptr^[DCTSIZE*5]=0) and (inptr^[DCTSIZE*6]=0) and
       (inptr^[DCTSIZE*7]=0) then
    begin
      { AC terms all zero }
      dcval := int(DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*0], quantptr^[DCTSIZE*0]));

      wsptr^[DCTSIZE*0] := dcval;
      wsptr^[DCTSIZE*1] := dcval;
      wsptr^[DCTSIZE*2] := dcval;
      wsptr^[DCTSIZE*3] := dcval;
      wsptr^[DCTSIZE*4] := dcval;
      wsptr^[DCTSIZE*5] := dcval;
      wsptr^[DCTSIZE*6] := dcval;
      wsptr^[DCTSIZE*7] := dcval;

      Inc(JCOEF_PTR(inptr));            { advance pointers to next column }
      Inc(IFAST_MULT_TYPE_PTR(quantptr));
      Inc(int_ptr(wsptr));
      continue;
    end;

    { Even part }

    tmp0 := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*0], quantptr^[DCTSIZE*0]);
    tmp1 := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*2], quantptr^[DCTSIZE*2]);
    tmp2 := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*4], quantptr^[DCTSIZE*4]);
    tmp3 := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*6], quantptr^[DCTSIZE*6]);

    tmp10 := tmp0 + tmp2;       { phase 3 }
    tmp11 := tmp0 - tmp2;

    tmp13 := tmp1 + tmp3;       { phases 5-3 }
    tmp12 := MULTIPLY(tmp1 - tmp3, FIX_1_414213562) - tmp13; { 2*c4 }

    tmp0 := tmp10 + tmp13;      { phase 2 }
    tmp3 := tmp10 - tmp13;
    tmp1 := tmp11 + tmp12;
    tmp2 := tmp11 - tmp12;

    { Odd part }

    tmp4 := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*1], quantptr^[DCTSIZE*1]);
    tmp5 := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*3], quantptr^[DCTSIZE*3]);
    tmp6 := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*5], quantptr^[DCTSIZE*5]);
    tmp7 := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*7], quantptr^[DCTSIZE*7]);

    z13 := tmp6 + tmp5;         { phase 6 }
    z10 := tmp6 - tmp5;
    z11 := tmp4 + tmp7;
    z12 := tmp4 - tmp7;

    tmp7 := z11 + z13;          { phase 5 }
    tmp11 := MULTIPLY(z11 - z13, FIX_1_414213562); { 2*c4 }

    z5 := MULTIPLY(z10 + z12, FIX_1_847759065); { 2*c2 }
    tmp10 := MULTIPLY(z12, FIX_1_082392200) - z5; { 2*(c2-c6) }
    tmp12 := MULTIPLY(z10, - FIX_2_613125930) + z5; { -2*(c2+c6) }

    tmp6 := tmp12 - tmp7;       { phase 2 }
    tmp5 := tmp11 - tmp6;
    tmp4 := tmp10 + tmp5;

    wsptr^[DCTSIZE*0] := int (tmp0 + tmp7);
    wsptr^[DCTSIZE*7] := int (tmp0 - tmp7);
    wsptr^[DCTSIZE*1] := int (tmp1 + tmp6);
    wsptr^[DCTSIZE*6] := int (tmp1 - tmp6);
    wsptr^[DCTSIZE*2] := int (tmp2 + tmp5);
    wsptr^[DCTSIZE*5] := int (tmp2 - tmp5);
    wsptr^[DCTSIZE*4] := int (tmp3 + tmp4);
    wsptr^[DCTSIZE*3] := int (tmp3 - tmp4);

    Inc(JCOEF_PTR(inptr));              { advance pointers to next column }
    Inc(IFAST_MULT_TYPE_PTR(quantptr));
    Inc(int_ptr(wsptr));
  end;

  { Pass 2: process rows from work array, store into output array. }
  { Note that we must descale the results by a factor of 8 == 2**3, }
  { and also undo the PASS1_BITS scaling. }

  wsptr := @workspace;
  for ctr := 0 to pred(DCTSIZE) do
  begin
    outptr := JSAMPROW(@output_buf^[ctr]^[output_col]);
    { Rows of zeroes can be exploited in the same way as we did with columns.
      However, the column calculation has created many nonzero AC terms, so
      the simplification applies less often (typically 5% to 10% of the time).
      On machines with very fast multiplication, it's possible that the
      test takes more time than it's worth.  In that case this section
      may be commented out. }

{$ifndef NO_ZERO_ROW_TEST}
    if (wsptr^[1]=0) and (wsptr^[2]=0) and (wsptr^[3]=0) and (wsptr^[4]=0) and
       (wsptr^[5]=0) and (wsptr^[6]=0) and (wsptr^[7]=0) then
    begin
      { AC terms all zero }
      dcval_ := range_limit^[IDESCALE(wsptr^[0], PASS1_BITS+3)
                          and RANGE_MASK];

      outptr^[0] := dcval_;
      outptr^[1] := dcval_;
      outptr^[2] := dcval_;
      outptr^[3] := dcval_;
      outptr^[4] := dcval_;
      outptr^[5] := dcval_;
      outptr^[6] := dcval_;
      outptr^[7] := dcval_;

      Inc(int_ptr(wsptr), DCTSIZE);     { advance pointer to next row }
      continue;
    end;
{$endif}

    { Even part }

    tmp10 := (DCTELEM(wsptr^[0]) + DCTELEM(wsptr^[4]));
    tmp11 := (DCTELEM(wsptr^[0]) - DCTELEM(wsptr^[4]));

    tmp13 := (DCTELEM(wsptr^[2]) + DCTELEM(wsptr^[6]));
    tmp12 := MULTIPLY(DCTELEM(wsptr^[2]) - DCTELEM(wsptr^[6]), FIX_1_414213562)
            - tmp13;

    tmp0 := tmp10 + tmp13;
    tmp3 := tmp10 - tmp13;
    tmp1 := tmp11 + tmp12;
    tmp2 := tmp11 - tmp12;

    { Odd part }

    z13 := DCTELEM(wsptr^[5]) + DCTELEM(wsptr^[3]);
    z10 := DCTELEM(wsptr^[5]) - DCTELEM(wsptr^[3]);
    z11 := DCTELEM(wsptr^[1]) + DCTELEM(wsptr^[7]);
    z12 := DCTELEM(wsptr^[1]) - DCTELEM(wsptr^[7]);

    tmp7 := z11 + z13;          { phase 5 }
    tmp11 := MULTIPLY(z11 - z13, FIX_1_414213562); { 2*c4 }

    z5 := MULTIPLY(z10 + z12, FIX_1_847759065); { 2*c2 }
    tmp10 := MULTIPLY(z12, FIX_1_082392200) - z5; { 2*(c2-c6) }
    tmp12 := MULTIPLY(z10, - FIX_2_613125930) + z5; { -2*(c2+c6) }

    tmp6 := tmp12 - tmp7;       { phase 2 }
    tmp5 := tmp11 - tmp6;
    tmp4 := tmp10 + tmp5;

    { Final output stage: scale down by a factor of 8 and range-limit }

    outptr^[0] := range_limit^[IDESCALE(tmp0 + tmp7, PASS1_BITS+3)
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[7] := range_limit^[IDESCALE(tmp0 - tmp7, PASS1_BITS+3)
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[1] := range_limit^[IDESCALE(tmp1 + tmp6, PASS1_BITS+3)
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[6] := range_limit^[IDESCALE(tmp1 - tmp6, PASS1_BITS+3)
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[2] := range_limit^[IDESCALE(tmp2 + tmp5, PASS1_BITS+3)
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[5] := range_limit^[IDESCALE(tmp2 - tmp5, PASS1_BITS+3)
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[4] := range_limit^[IDESCALE(tmp3 + tmp4, PASS1_BITS+3)
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[3] := range_limit^[IDESCALE(tmp3 - tmp4, PASS1_BITS+3)
                            and RANGE_MASK];

    Inc(int_ptr(wsptr), DCTSIZE);       { advance pointer to next row }
  end;
end;

end.
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Unit JIDctInt;
{$Q+}

{ This file contains a slow-but-accurate integer implementation of the
  inverse DCT (Discrete Cosine Transform).  In the IJG code, this routine
  must also perform dequantization of the input coefficients.

  A 2-D IDCT can be done by 1-D IDCT on each column followed by 1-D IDCT
  on each row (or vice versa, but it's more convenient to emit a row at
  a time).  Direct algorithms are also available, but they are much more
  complex and seem not to be any faster when reduced to code.

  This implementation is based on an algorithm described in
    C. Loeffler, A. Ligtenberg and G. Moschytz, "Practical Fast 1-D DCT
    Algorithms with 11 Multiplications", Proc. Int'l. Conf. on Acoustics,
    Speech, and Signal Processing 1989 (ICASSP '89), pp. 988-991.
  The primary algorithm described there uses 11 multiplies and 29 adds.
  We use their alternate method with 12 multiplies and 32 adds.
  The advantage of this method is that no data path contains more than one
  multiplication; this allows a very simple and accurate implementation in
  scaled fixed-point arithmetic, with a minimal number of shifts. }

{ Original : jidctint.c ;  Copyright (C) 1991-1998, Thomas G. Lane. }


interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jmorecfg,
  jinclude,
  jpeglib,
  jdct;         { Private declarations for DCT subsystem }

{ Perform dequantization and inverse DCT on one block of coefficients. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_idct_islow (cinfo : j_decompress_ptr;
                           compptr : jpeg_component_info_ptr;
                           coef_block : JCOEFPTR;
                           output_buf : JSAMPARRAY;
                           output_col : JDIMENSION);

implementation

{ This module is specialized to the case DCTSIZE = 8. }

{$ifndef DCTSIZE_IS_8}
  Sorry, this code only copes with 8x8 DCTs. { deliberate syntax err }
{$endif}

{ The poop on this scaling stuff is as follows:

  Each 1-D IDCT step produces outputs which are a factor of sqrt(N)
  larger than the true IDCT outputs.  The final outputs are therefore
  a factor of N larger than desired; since N=8 this can be cured by
  a simple right shift at the end of the algorithm.  The advantage of
  this arrangement is that we save two multiplications per 1-D IDCT,
  because the y0 and y4 inputs need not be divided by sqrt(N).

  We have to do addition and subtraction of the integer inputs, which
  is no problem, and multiplication by fractional constants, which is
  a problem to do in integer arithmetic.  We multiply all the constants
  by CONST_SCALE and convert them to integer constants (thus retaining
  CONST_BITS bits of precision in the constants).  After doing a
  multiplication we have to divide the product by CONST_SCALE, with proper
  rounding, to produce the correct output.  This division can be done
  cheaply as a right shift of CONST_BITS bits.  We postpone shifting
  as long as possible so that partial sums can be added together with
  full fractional precision.

  The outputs of the first pass are scaled up by PASS1_BITS bits so that
  they are represented to better-than-integral precision.  These outputs
  require BITS_IN_JSAMPLE + PASS1_BITS + 3 bits; this fits in a 16-bit word
  with the recommended scaling.  (To scale up 12-bit sample data further, an
  intermediate INT32 array would be needed.)

  To avoid overflow of the 32-bit intermediate results in pass 2, we must
  have BITS_IN_JSAMPLE + CONST_BITS + PASS1_BITS <= 26.  Error analysis
  shows that the values given below are the most effective. }

{$ifdef BITS_IN_JSAMPLE_IS_8}
const
  CONST_BITS = 13;
  PASS1_BITS = 2;
{$else}
const
  CONST_BITS = 13;
  PASS1_BITS = 1;       { lose a little precision to avoid overflow }
{$endif}

const
  CONST_SCALE = (INT32(1) shl CONST_BITS);

const
  FIX_0_298631336 = INT32(Round(CONST_SCALE * 0.298631336));  {2446}
  FIX_0_390180644 = INT32(Round(CONST_SCALE * 0.390180644));  {3196}
  FIX_0_541196100 = INT32(Round(CONST_SCALE * 0.541196100));  {4433}
  FIX_0_765366865 = INT32(Round(CONST_SCALE * 0.765366865));  {6270}
  FIX_0_899976223 = INT32(Round(CONST_SCALE * 0.899976223));  {7373}
  FIX_1_175875602 = INT32(Round(CONST_SCALE * 1.175875602));  {9633}
  FIX_1_501321110 = INT32(Round(CONST_SCALE * 1.501321110));  {12299}
  FIX_1_847759065 = INT32(Round(CONST_SCALE * 1.847759065));  {15137}
  FIX_1_961570560 = INT32(Round(CONST_SCALE * 1.961570560));  {16069}
  FIX_2_053119869 = INT32(Round(CONST_SCALE * 2.053119869));  {16819}
  FIX_2_562915447 = INT32(Round(CONST_SCALE * 2.562915447));  {20995}
  FIX_3_072711026 = INT32(Round(CONST_SCALE * 3.072711026));  {25172}



{ Multiply an INT32 variable by an INT32 constant to yield an INT32 result.
  For 8-bit samples with the recommended scaling, all the variable
  and constant values involved are no more than 16 bits wide, so a
  16x16->32 bit multiply can be used instead of a full 32x32 multiply.
  For 12-bit samples, a full 32-bit multiplication will be needed. }

{$ifdef BITS_IN_JSAMPLE_IS_8}

   {$IFDEF BASM16}
     {$IFNDEF WIN32}
   {MULTIPLY16C16(var,const)}
   function Multiply(X, Y: Integer): integer; assembler;
   asm
     mov ax, X
     imul Y
     mov al, ah
     mov ah, dl
   end;
     {$ENDIF}
   {$ENDIF}

   function Multiply(X, Y: INT32): INT32;
   begin
     Multiply := INT32(X) * INT32(Y);
   end;


{$else}
  {#define MULTIPLY(var,const)  ((var) * (const))}
   function Multiply(X, Y: INT32): INT32;
   begin
     Multiply := INT32(X) * INT32(Y);
   end;
{$endif}


{ Dequantize a coefficient by multiplying it by the multiplier-table
  entry; produce an int result.  In this module, both inputs and result
  are 16 bits or less, so either int or short multiply will work. }

function DEQUANTIZE(coef,quantval : int) : int;
begin
  Dequantize := ( ISLOW_MULT_TYPE(coef) * quantval);
end;

{ Descale and correctly round an INT32 value that's scaled by N bits.
  We assume RIGHT_SHIFT rounds towards minus infinity, so adding
  the fudge factor is correct for either sign of X. }

function DESCALE(x : INT32; n : int) : INT32;
var
  shift_temp : INT32;
begin
{$ifdef RIGHT_SHIFT_IS_UNSIGNED}
  shift_temp := x + (INT32(1) shl (n-1));
  if shift_temp < 0 then
    Descale :=  (shift_temp shr n) or ((not INT32(0)) shl (32-n))
  else
    Descale :=  (shift_temp shr n);
{$else}
  Descale := (x + (INT32(1) shl (n-1)) shr n;
{$endif}
end;

{ Perform dequantization and inverse DCT on one block of coefficients. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_idct_islow (cinfo : j_decompress_ptr;
                           compptr : jpeg_component_info_ptr;
                           coef_block : JCOEFPTR;
                           output_buf : JSAMPARRAY;
                           output_col : JDIMENSION);
type
  PWorkspace = ^TWorkspace;
  TWorkspace = coef_bits_field; { buffers data between passes }
var
  tmp0, tmp1, tmp2, tmp3 : INT32;
  tmp10, tmp11, tmp12, tmp13 : INT32;
  z1, z2, z3, z4, z5 : INT32;
  inptr : JCOEFPTR;
  quantptr : ISLOW_MULT_TYPE_FIELD_PTR;
  wsptr : PWorkspace;
  outptr : JSAMPROW;
  range_limit : JSAMPROW;
  ctr : int;
  workspace : TWorkspace;
  {SHIFT_TEMPS}
var
  dcval : int;
var
  dcval_ : JSAMPLE;
begin
{ Each IDCT routine is responsible for range-limiting its results and
  converting them to unsigned form (0..MAXJSAMPLE).  The raw outputs could
  be quite far out of range if the input data is corrupt, so a bulletproof
  range-limiting step is required.  We use a mask-and-table-lookup method
  to do the combined operations quickly.  See the comments with
  prepare_range_limit_table (in jdmaster.c) for more info. }

  range_limit := JSAMPROW(@(cinfo^.sample_range_limit^[CENTERJSAMPLE]));


  { Pass 1: process columns from input, store into work array. }
  { Note results are scaled up by sqrt(8) compared to a true IDCT; }
  { furthermore, we scale the results by 2**PASS1_BITS. }

  inptr := coef_block;
  quantptr := ISLOW_MULT_TYPE_FIELD_PTR (compptr^.dct_table);
  wsptr := PWorkspace(@workspace);
  for ctr := pred(DCTSIZE) downto 0 do
  begin
    { Due to quantization, we will usually find that many of the input
      coefficients are zero, especially the AC terms.  We can exploit this
      by short-circuiting the IDCT calculation for any column in which all
      the AC terms are zero.  In that case each output is equal to the
      DC coefficient (with scale factor as needed).
      With typical images and quantization tables, half or more of the
      column DCT calculations can be simplified this way. }

    if ((inptr^[DCTSIZE*1]=0) and (inptr^[DCTSIZE*2]=0) and
        (inptr^[DCTSIZE*3]=0) and (inptr^[DCTSIZE*4]=0) and
        (inptr^[DCTSIZE*5]=0) and (inptr^[DCTSIZE*6]=0) and
        (inptr^[DCTSIZE*7]=0)) then
    begin
      { AC terms all zero }
      dcval := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*0], quantptr^[DCTSIZE*0]) shl PASS1_BITS;

      wsptr^[DCTSIZE*0] := dcval;
      wsptr^[DCTSIZE*1] := dcval;
      wsptr^[DCTSIZE*2] := dcval;
      wsptr^[DCTSIZE*3] := dcval;
      wsptr^[DCTSIZE*4] := dcval;
      wsptr^[DCTSIZE*5] := dcval;
      wsptr^[DCTSIZE*6] := dcval;
      wsptr^[DCTSIZE*7] := dcval;

      Inc(JCOEF_PTR(inptr));            { advance pointers to next column }
      Inc(ISLOW_MULT_TYPE_PTR(quantptr));
      Inc(int_ptr(wsptr));
      continue;
    end;

    { Even part: reverse the even part of the forward DCT. }
    { The rotator is sqrt(2)*c(-6). }

    z2 := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*2], quantptr^[DCTSIZE*2]);
    z3 := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*6], quantptr^[DCTSIZE*6]);

    z1 := MULTIPLY(z2 + z3, FIX_0_541196100);
    tmp2 := z1 + MULTIPLY(z3, - FIX_1_847759065);
    tmp3 := z1 + MULTIPLY(z2, FIX_0_765366865);

    z2 := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*0], quantptr^[DCTSIZE*0]);
    z3 := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*4], quantptr^[DCTSIZE*4]);

    tmp0 := (z2 + z3) shl CONST_BITS;
    tmp1 := (z2 - z3) shl CONST_BITS;

    tmp10 := tmp0 + tmp3;
    tmp13 := tmp0 - tmp3;
    tmp11 := tmp1 + tmp2;
    tmp12 := tmp1 - tmp2;

    { Odd part per figure 8; the matrix is unitary and hence its
      transpose is its inverse.  i0..i3 are y7,y5,y3,y1 respectively. }

    tmp0 := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*7], quantptr^[DCTSIZE*7]);
    tmp1 := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*5], quantptr^[DCTSIZE*5]);
    tmp2 := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*3], quantptr^[DCTSIZE*3]);
    tmp3 := DEQUANTIZE(inptr^[DCTSIZE*1], quantptr^[DCTSIZE*1]);

    z1 := tmp0 + tmp3;
    z2 := tmp1 + tmp2;
    z3 := tmp0 + tmp2;
    z4 := tmp1 + tmp3;
    z5 := MULTIPLY(z3 + z4, FIX_1_175875602); { sqrt(2) * c3 }

    tmp0 := MULTIPLY(tmp0, FIX_0_298631336); { sqrt(2) * (-c1+c3+c5-c7) }
    tmp1 := MULTIPLY(tmp1, FIX_2_053119869); { sqrt(2) * ( c1+c3-c5+c7) }
    tmp2 := MULTIPLY(tmp2, FIX_3_072711026); { sqrt(2) * ( c1+c3+c5-c7) }
    tmp3 := MULTIPLY(tmp3, FIX_1_501321110); { sqrt(2) * ( c1+c3-c5-c7) }
    z1 := MULTIPLY(z1, - FIX_0_899976223); { sqrt(2) * (c7-c3) }
    z2 := MULTIPLY(z2, - FIX_2_562915447); { sqrt(2) * (-c1-c3) }
    z3 := MULTIPLY(z3, - FIX_1_961570560); { sqrt(2) * (-c3-c5) }
    z4 := MULTIPLY(z4, - FIX_0_390180644); { sqrt(2) * (c5-c3) }

    Inc(z3, z5);
    Inc(z4, z5);

    Inc(tmp0, z1 + z3);
    Inc(tmp1, z2 + z4);
    Inc(tmp2, z2 + z3);
    Inc(tmp3, z1 + z4);

    { Final output stage: inputs are tmp10..tmp13, tmp0..tmp3 }

    wsptr^[DCTSIZE*0] := int (DESCALE(tmp10 + tmp3, CONST_BITS-PASS1_BITS));
    wsptr^[DCTSIZE*7] := int (DESCALE(tmp10 - tmp3, CONST_BITS-PASS1_BITS));
    wsptr^[DCTSIZE*1] := int (DESCALE(tmp11 + tmp2, CONST_BITS-PASS1_BITS));
    wsptr^[DCTSIZE*6] := int (DESCALE(tmp11 - tmp2, CONST_BITS-PASS1_BITS));
    wsptr^[DCTSIZE*2] := int (DESCALE(tmp12 + tmp1, CONST_BITS-PASS1_BITS));
    wsptr^[DCTSIZE*5] := int (DESCALE(tmp12 - tmp1, CONST_BITS-PASS1_BITS));
    wsptr^[DCTSIZE*3] := int (DESCALE(tmp13 + tmp0, CONST_BITS-PASS1_BITS));
    wsptr^[DCTSIZE*4] := int (DESCALE(tmp13 - tmp0, CONST_BITS-PASS1_BITS));

    Inc(JCOEF_PTR(inptr));              { advance pointers to next column }
    Inc(ISLOW_MULT_TYPE_PTR(quantptr));
    Inc(int_ptr(wsptr));
  end;

  { Pass 2: process rows from work array, store into output array. }
  { Note that we must descale the results by a factor of 8 == 2**3, }
  { and also undo the PASS1_BITS scaling. }

  wsptr := @workspace;
  for ctr := 0 to pred(DCTSIZE) do
  begin
    outptr := output_buf^[ctr];
    Inc(JSAMPLE_PTR(outptr), output_col);
    { Rows of zeroes can be exploited in the same way as we did with columns.
      However, the column calculation has created many nonzero AC terms, so
      the simplification applies less often (typically 5% to 10% of the time).
      On machines with very fast multiplication, it's possible that the
      test takes more time than it's worth.  In that case this section
      may be commented out. }

{$ifndef NO_ZERO_ROW_TEST}
    if ((wsptr^[1]=0) and (wsptr^[2]=0) and (wsptr^[3]=0) and (wsptr^[4]=0)
       and (wsptr^[5]=0) and (wsptr^[6]=0) and (wsptr^[7]=0)) then
    begin
      { AC terms all zero }
      JSAMPLE(dcval_) := range_limit^[int(DESCALE(INT32(wsptr^[0]),
                          PASS1_BITS+3)) and RANGE_MASK];

      outptr^[0] := dcval_;
      outptr^[1] := dcval_;
      outptr^[2] := dcval_;
      outptr^[3] := dcval_;
      outptr^[4] := dcval_;
      outptr^[5] := dcval_;
      outptr^[6] := dcval_;
      outptr^[7] := dcval_;

      Inc(int_ptr(wsptr), DCTSIZE);     { advance pointer to next row }
      continue;
    end;
{$endif}

    { Even part: reverse the even part of the forward DCT. }
    { The rotator is sqrt(2)*c(-6). }

    z2 := INT32 (wsptr^[2]);
    z3 := INT32 (wsptr^[6]);

    z1 := MULTIPLY(z2 + z3, FIX_0_541196100);
    tmp2 := z1 + MULTIPLY(z3, - FIX_1_847759065);
    tmp3 := z1 + MULTIPLY(z2, FIX_0_765366865);

    tmp0 := (INT32(wsptr^[0]) + INT32(wsptr^[4])) shl CONST_BITS;
    tmp1 := (INT32(wsptr^[0]) - INT32(wsptr^[4])) shl CONST_BITS;

    tmp10 := tmp0 + tmp3;
    tmp13 := tmp0 - tmp3;
    tmp11 := tmp1 + tmp2;
    tmp12 := tmp1 - tmp2;

    { Odd part per figure 8; the matrix is unitary and hence its
      transpose is its inverse.  i0..i3 are y7,y5,y3,y1 respectively. }

    tmp0 := INT32(wsptr^[7]);
    tmp1 := INT32(wsptr^[5]);
    tmp2 := INT32(wsptr^[3]);
    tmp3 := INT32(wsptr^[1]);

    z1 := tmp0 + tmp3;
    z2 := tmp1 + tmp2;
    z3 := tmp0 + tmp2;
    z4 := tmp1 + tmp3;
    z5 := MULTIPLY(z3 + z4, FIX_1_175875602); { sqrt(2) * c3 }

    tmp0 := MULTIPLY(tmp0, FIX_0_298631336); { sqrt(2) * (-c1+c3+c5-c7) }
    tmp1 := MULTIPLY(tmp1, FIX_2_053119869); { sqrt(2) * ( c1+c3-c5+c7) }
    tmp2 := MULTIPLY(tmp2, FIX_3_072711026); { sqrt(2) * ( c1+c3+c5-c7) }
    tmp3 := MULTIPLY(tmp3, FIX_1_501321110); { sqrt(2) * ( c1+c3-c5-c7) }
    z1 := MULTIPLY(z1, - FIX_0_899976223); { sqrt(2) * (c7-c3) }
    z2 := MULTIPLY(z2, - FIX_2_562915447); { sqrt(2) * (-c1-c3) }
    z3 := MULTIPLY(z3, - FIX_1_961570560); { sqrt(2) * (-c3-c5) }
    z4 := MULTIPLY(z4, - FIX_0_390180644); { sqrt(2) * (c5-c3) }

    Inc(z3, z5);
    Inc(z4, z5);

    Inc(tmp0, z1 + z3);
    Inc(tmp1, z2 + z4);
    Inc(tmp2, z2 + z3);
    Inc(tmp3, z1 + z4);

    { Final output stage: inputs are tmp10..tmp13, tmp0..tmp3 }

    outptr^[0] := range_limit^[ int(DESCALE(tmp10 + tmp3,
                                          CONST_BITS+PASS1_BITS+3))
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[7] := range_limit^[ int(DESCALE(tmp10 - tmp3,
                                          CONST_BITS+PASS1_BITS+3))
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[1] := range_limit^[ int(DESCALE(tmp11 + tmp2,
                                          CONST_BITS+PASS1_BITS+3))
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[6] := range_limit^[ int(DESCALE(tmp11 - tmp2,
                                          CONST_BITS+PASS1_BITS+3))
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[2] := range_limit^[ int(DESCALE(tmp12 + tmp1,
                                          CONST_BITS+PASS1_BITS+3))
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[5] := range_limit^[ int(DESCALE(tmp12 - tmp1,
                                          CONST_BITS+PASS1_BITS+3))
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[3] := range_limit^[ int(DESCALE(tmp13 + tmp0,
                                          CONST_BITS+PASS1_BITS+3))
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[4] := range_limit^[ int(DESCALE(tmp13 - tmp0,
                                          CONST_BITS+PASS1_BITS+3))
                            and RANGE_MASK];

    Inc(int_ptr(wsptr), DCTSIZE);       { advance pointer to next row }
  end;
end;

end.
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Unit JIDctRed;


{ This file contains inverse-DCT routines that produce reduced-size output:
  either 4x4, 2x2, or 1x1 pixels from an 8x8 DCT block.

  The implementation is based on the Loeffler, Ligtenberg and Moschytz (LL&M)
  algorithm used in jidctint.c.  We simply replace each 8-to-8 1-D IDCT step
  with an 8-to-4 step that produces the four averages of two adjacent outputs
  (or an 8-to-2 step producing two averages of four outputs, for 2x2 output).
  These steps were derived by computing the corresponding values at the end
  of the normal LL&M code, then simplifying as much as possible.

  1x1 is trivial: just take the DC coefficient divided by 8.

  See jidctint.c for additional comments. }


{ Original : jidctred.c ; Copyright (C) 1994-1998, Thomas G. Lane. }

interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jmorecfg,
  jinclude,
  jpeglib,
  jdct;                 { Private declarations for DCT subsystem }

{ Perform dequantization and inverse DCT on one block of coefficients,
  producing a reduced-size 1x1 output block. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_idct_1x1 (cinfo : j_decompress_ptr;
                         compptr : jpeg_component_info_ptr;
                         coef_block : JCOEFPTR;
                         output_buf : JSAMPARRAY;
                         output_col : JDIMENSION);

{ Perform dequantization and inverse DCT on one block of coefficients,
  producing a reduced-size 2x2 output block. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_idct_2x2 (cinfo : j_decompress_ptr;
                         compptr : jpeg_component_info_ptr;
                         coef_block : JCOEFPTR;
                         output_buf : JSAMPARRAY;
                         output_col : JDIMENSION);

{ Perform dequantization and inverse DCT on one block of coefficients,
  producing a reduced-size 4x4 output block. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_idct_4x4 (cinfo : j_decompress_ptr;
                         compptr : jpeg_component_info_ptr;
                         coef_block : JCOEFPTR;
                         output_buf : JSAMPARRAY;
                         output_col : JDIMENSION);

implementation

{ This module is specialized to the case DCTSIZE = 8. }

{$ifndef DCTSIZE_IS_8}
  Sorry, this code only copes with 8x8 DCTs. { deliberate syntax err }
{$endif}


{ Scaling is the same as in jidctint.c. }

{$ifdef BITS_IN_JSAMPLE_IS_8}
const
  CONST_BITS = 13;
  PASS1_BITS = 2;
{$else}
const
  CONST_BITS = 13;
  PASS1_BITS = 1;       { lose a little precision to avoid overflow }
{$endif}

const
  FIX_0_211164243 = INT32(Round((INT32(1) shl CONST_BITS) * 0.211164243)); {1730}
  FIX_0_509795579 = INT32(Round((INT32(1) shl CONST_BITS) * 0.509795579)); {4176}
  FIX_0_601344887 = INT32(Round((INT32(1) shl CONST_BITS) * 0.601344887)); {4926}
  FIX_0_720959822 = INT32(Round((INT32(1) shl CONST_BITS) * 0.720959822)); {5906}
  FIX_0_765366865 = INT32(Round((INT32(1) shl CONST_BITS) * 0.765366865)); {6270}
  FIX_0_850430095 = INT32(Round((INT32(1) shl CONST_BITS) * 0.850430095)); {6967}
  FIX_0_899976223 = INT32(Round((INT32(1) shl CONST_BITS) * 0.899976223)); {7373}
  FIX_1_061594337 = INT32(Round((INT32(1) shl CONST_BITS) * 1.061594337)); {8697}
  FIX_1_272758580 = INT32(Round((INT32(1) shl CONST_BITS) * 1.272758580)); {10426}
  FIX_1_451774981 = INT32(Round((INT32(1) shl CONST_BITS) * 1.451774981)); {11893}
  FIX_1_847759065 = INT32(Round((INT32(1) shl CONST_BITS) * 1.847759065)); {15137}
  FIX_2_172734803 = INT32(Round((INT32(1) shl CONST_BITS) * 2.172734803)); {17799}
  FIX_2_562915447 = INT32(Round((INT32(1) shl CONST_BITS) * 2.562915447)); {20995}
  FIX_3_624509785 = INT32(Round((INT32(1) shl CONST_BITS) * 3.624509785)); {29692}


{ Multiply an INT32 variable by an INT32 constant to yield an INT32 result.
  For 8-bit samples with the recommended scaling, all the variable
  and constant values involved are no more than 16 bits wide, so a
  16x16->32 bit multiply can be used instead of a full 32x32 multiply.
  For 12-bit samples, a full 32-bit multiplication will be needed. }

{$ifdef BITS_IN_JSAMPLE_IS_8}

   {function Multiply(X, Y: Integer): integer; assembler;
   asm
     mov ax, X
     imul Y
     mov al, ah
     mov ah, dl
   end;}

   {MULTIPLY16C16(var,const)}
   function Multiply(X, Y: Integer): INT32;
   begin
     Multiply := X*INT32(Y);
   end;


{$else}
   function Multiply(X, Y: INT32): INT32;
   begin
     Multiply := X*Y;
   end;
{$endif}


{ Dequantize a coefficient by multiplying it by the multiplier-table
  entry; produce an int result.  In this module, both inputs and result
  are 16 bits or less, so either int or short multiply will work. }

function DEQUANTIZE(coef,quantval : int) : int;
begin
  Dequantize := ( ISLOW_MULT_TYPE(coef) * quantval);
end;


{ Descale and correctly round an INT32 value that's scaled by N bits.
  We assume RIGHT_SHIFT rounds towards minus infinity, so adding
  the fudge factor is correct for either sign of X. }

function DESCALE(x : INT32; n : int) : INT32;
var
  shift_temp : INT32;
begin
{$ifdef RIGHT_SHIFT_IS_UNSIGNED}
  shift_temp := x + (INT32(1) shl (n-1));
  if shift_temp < 0 then
    Descale :=  (shift_temp shr n) or ((not INT32(0)) shl (32-n))
  else
    Descale :=  (shift_temp shr n);
{$else}
  Descale := (x + (INT32(1) shl (n-1)) shr n;
{$endif}
end;

{ Perform dequantization and inverse DCT on one block of coefficients,
  producing a reduced-size 4x4 output block. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_idct_4x4 (cinfo : j_decompress_ptr;
                         compptr : jpeg_component_info_ptr;
                         coef_block : JCOEFPTR;
                         output_buf : JSAMPARRAY;
                         output_col : JDIMENSION);
type
  PWorkspace = ^TWorkspace;
  TWorkspace = array[0..(DCTSIZE*4)-1] of int; { buffers data between passes }
var
  tmp0, tmp2, tmp10, tmp12 : INT32;
  z1, z2, z3, z4 : INT32;
  inptr : JCOEFPTR;
  quantptr : ISLOW_MULT_TYPE_FIELD_PTR;
  wsptr : PWorkspace;
  outptr : JSAMPROW;
  range_limit : JSAMPROW;
  ctr : int;
  workspace : TWorkspace;       { buffers data between passes }
  {SHIFT_TEMPS}
var
  dcval : int;
var
  dcval_ : JSAMPLE;
begin
{ Each IDCT routine is responsible for range-limiting its results and
  converting them to unsigned form (0..MAXJSAMPLE).  The raw outputs could
  be quite far out of range if the input data is corrupt, so a bulletproof
  range-limiting step is required.  We use a mask-and-table-lookup method
  to do the combined operations quickly.  See the comments with
  prepare_range_limit_table (in jdmaster.c) for more info. }

  range_limit := JSAMPROW(@(cinfo^.sample_range_limit^[CENTERJSAMPLE]));

  { Pass 1: process columns from input, store into work array. }

  inptr := coef_block;
  quantptr := ISLOW_MULT_TYPE_FIELD_PTR (compptr^.dct_table);
  wsptr := @workspace;
  for ctr := DCTSIZE downto 1 do
  begin
    { Don't bother to process column 4, because second pass won't use it }
    if (ctr = DCTSIZE-4) then
    begin
      Inc(JCOEF_PTR(inptr));
      Inc(ISLOW_MULT_TYPE_PTR(quantptr));
      Inc(int_ptr(wsptr));

      continue;
    end;
    if (inptr^[DCTSIZE*1]=0) and (inptr^[DCTSIZE*2]=0) and (inptr^[DCTSIZE*3]=0) and
       (inptr^[DCTSIZE*5]=0) and (inptr^[DCTSIZE*6]=0) and (inptr^[DCTSIZE*7]=0) then
    begin
      { AC terms all zero; we need not examine term 4 for 4x4 output }
      dcval := (ISLOW_MULT_TYPE(inptr^[DCTSIZE*0]) *
                      quantptr^[DCTSIZE*0]) shl PASS1_BITS;

      wsptr^[DCTSIZE*0] := dcval;
      wsptr^[DCTSIZE*1] := dcval;
      wsptr^[DCTSIZE*2] := dcval;
      wsptr^[DCTSIZE*3] := dcval;

      Inc(JCOEF_PTR(inptr));
      Inc(ISLOW_MULT_TYPE_PTR(quantptr));
      Inc(int_ptr(wsptr));

      continue;
    end;

    { Even part }

    tmp0 := (ISLOW_MULT_TYPE(inptr^[DCTSIZE*0]) * quantptr^[DCTSIZE*0]);

    tmp0 := tmp0 shl (CONST_BITS+1);

    z2 := (ISLOW_MULT_TYPE(inptr^[DCTSIZE*2]) * quantptr^[DCTSIZE*2]);
    z3 := (ISLOW_MULT_TYPE(inptr^[DCTSIZE*6]) * quantptr^[DCTSIZE*6]);

    tmp2 := MULTIPLY(z2, FIX_1_847759065) + MULTIPLY(z3, - FIX_0_765366865);

    tmp10 := tmp0 + tmp2;
    tmp12 := tmp0 - tmp2;

    { Odd part }

    z1 := ISLOW_MULT_TYPE(inptr^[DCTSIZE*7]) * quantptr^[DCTSIZE*7];
    z2 := ISLOW_MULT_TYPE(inptr^[DCTSIZE*5]) * quantptr^[DCTSIZE*5];
    z3 := ISLOW_MULT_TYPE(inptr^[DCTSIZE*3]) * quantptr^[DCTSIZE*3];
    z4 := ISLOW_MULT_TYPE(inptr^[DCTSIZE*1]) * quantptr^[DCTSIZE*1];

    tmp0 := MULTIPLY(z1, - FIX_0_211164243) { sqrt(2) * (c3-c1) }
          + MULTIPLY(z2, FIX_1_451774981) { sqrt(2) * (c3+c7) }
          + MULTIPLY(z3, - FIX_2_172734803) { sqrt(2) * (-c1-c5) }
          + MULTIPLY(z4, FIX_1_061594337); { sqrt(2) * (c5+c7) }

    tmp2 := MULTIPLY(z1, - FIX_0_509795579) { sqrt(2) * (c7-c5) }
          + MULTIPLY(z2, - FIX_0_601344887) { sqrt(2) * (c5-c1) }
          + MULTIPLY(z3, FIX_0_899976223) { sqrt(2) * (c3-c7) }
          + MULTIPLY(z4, FIX_2_562915447); { sqrt(2) * (c1+c3) }

    { Final output stage }

    wsptr^[DCTSIZE*0] := int(DESCALE(tmp10 + tmp2, CONST_BITS-PASS1_BITS+1));
    wsptr^[DCTSIZE*3] := int(DESCALE(tmp10 - tmp2, CONST_BITS-PASS1_BITS+1));
    wsptr^[DCTSIZE*1] := int(DESCALE(tmp12 + tmp0, CONST_BITS-PASS1_BITS+1));
    wsptr^[DCTSIZE*2] := int(DESCALE(tmp12 - tmp0, CONST_BITS-PASS1_BITS+1));

    Inc(JCOEF_PTR(inptr));
    Inc(ISLOW_MULT_TYPE_PTR(quantptr));
    Inc(int_ptr(wsptr));
  end;

  { Pass 2: process 4 rows from work array, store into output array. }

  wsptr := @workspace;
  for ctr := 0 to pred(4) do
  begin
    outptr := JSAMPROW(@ output_buf^[ctr]^[output_col]);
    { It's not clear whether a zero row test is worthwhile here ... }

{$ifndef NO_ZERO_ROW_TEST}
    if (wsptr^[1]=0) and (wsptr^[2]=0) and (wsptr^[3]=0) and
       (wsptr^[5]=0) and (wsptr^[6]=0) and (wsptr^[7]=0) then
    begin
      { AC terms all zero }
      dcval_ := range_limit^[int(DESCALE(INT32(wsptr^[0]), PASS1_BITS+3))
                                  and RANGE_MASK];

      outptr^[0] := dcval_;
      outptr^[1] := dcval_;
      outptr^[2] := dcval_;
      outptr^[3] := dcval_;

      Inc(int_ptr(wsptr), DCTSIZE);     { advance pointer to next row }
      continue;
    end;
{$endif}

    { Even part }

    tmp0 := (INT32(wsptr^[0])) shl (CONST_BITS+1);

    tmp2 := MULTIPLY(INT32(wsptr^[2]), FIX_1_847759065)
          + MULTIPLY(INT32(wsptr^[6]), - FIX_0_765366865);

    tmp10 := tmp0 + tmp2;
    tmp12 := tmp0 - tmp2;

    { Odd part }

    z1 := INT32(wsptr^[7]);
    z2 := INT32(wsptr^[5]);
    z3 := INT32(wsptr^[3]);
    z4 := INT32(wsptr^[1]);

    tmp0 := MULTIPLY(z1, - FIX_0_211164243) { sqrt(2) * (c3-c1) }
          + MULTIPLY(z2, FIX_1_451774981) { sqrt(2) * (c3+c7) }
          + MULTIPLY(z3, - FIX_2_172734803) { sqrt(2) * (-c1-c5) }
          + MULTIPLY(z4, FIX_1_061594337); { sqrt(2) * (c5+c7) }

    tmp2 := MULTIPLY(z1, - FIX_0_509795579) { sqrt(2) * (c7-c5) }
          + MULTIPLY(z2, - FIX_0_601344887) { sqrt(2) * (c5-c1) }
          + MULTIPLY(z3, FIX_0_899976223) { sqrt(2) * (c3-c7) }
          + MULTIPLY(z4, FIX_2_562915447); { sqrt(2) * (c1+c3) }

    { Final output stage }

    outptr^[0] := range_limit^[ int(DESCALE(tmp10 + tmp2,
                                          CONST_BITS+PASS1_BITS+3+1))
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[3] := range_limit^[ int(DESCALE(tmp10 - tmp2,
                                          CONST_BITS+PASS1_BITS+3+1))
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[1] := range_limit^[ int(DESCALE(tmp12 + tmp0,
                                          CONST_BITS+PASS1_BITS+3+1))
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[2] := range_limit^[ int(DESCALE(tmp12 - tmp0,
                                          CONST_BITS+PASS1_BITS+3+1))
                            and RANGE_MASK];

    Inc(int_ptr(wsptr), DCTSIZE);       { advance pointer to next row }
  end;
end;


{ Perform dequantization and inverse DCT on one block of coefficients,
  producing a reduced-size 2x2 output block. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_idct_2x2 (cinfo : j_decompress_ptr;
                         compptr : jpeg_component_info_ptr;
                         coef_block : JCOEFPTR;
                         output_buf : JSAMPARRAY;
                         output_col : JDIMENSION);
type
  PWorkspace = ^TWorkspace;
  TWorkspace = array[0..(DCTSIZE*2)-1] of int; { buffers data between passes }
var
  tmp0, tmp10, z1 : INT32;
  inptr : JCOEFPTR;
  quantptr : ISLOW_MULT_TYPE_FIELD_PTR;
  wsptr : PWorkspace;
  outptr : JSAMPROW;
  range_limit : JSAMPROW;
  ctr : int;
  workspace : TWorkspace;  { buffers data between passes }
  {SHIFT_TEMPS}
var
  dcval : int;
var
  dcval_ : JSAMPLE;
begin
{ Each IDCT routine is responsible for range-limiting its results and
  converting them to unsigned form (0..MAXJSAMPLE).  The raw outputs could
  be quite far out of range if the input data is corrupt, so a bulletproof
  range-limiting step is required.  We use a mask-and-table-lookup method
  to do the combined operations quickly.  See the comments with
  prepare_range_limit_table (in jdmaster.c) for more info. }

  range_limit := JSAMPROW(@(cinfo^.sample_range_limit^[CENTERJSAMPLE]));
  { Pass 1: process columns from input, store into work array. }

  inptr := coef_block;
  quantptr := ISLOW_MULT_TYPE_FIELD_PTR (compptr^.dct_table);
  wsptr := @workspace;
  for ctr := DCTSIZE downto 1 do
  begin
    { Don't bother to process columns 2,4,6 }
    if (ctr = DCTSIZE-2) or (ctr = DCTSIZE-4) or (ctr = DCTSIZE-6) then
    begin
      Inc(JCOEF_PTR(inptr));
      Inc(ISLOW_MULT_TYPE_PTR(quantptr));
      Inc(int_ptr(wsptr));

      continue;
    end;
    if (inptr^[DCTSIZE*1]=0) and (inptr^[DCTSIZE*3]=0) and
       (inptr^[DCTSIZE*5]=0) and (inptr^[DCTSIZE*7]=0) then
    begin
      { AC terms all zero; we need not examine terms 2,4,6 for 2x2 output }
      dcval := (ISLOW_MULT_TYPE(inptr^[DCTSIZE*0]) *
                 quantptr^[DCTSIZE*0]) shl PASS1_BITS;

      wsptr^[DCTSIZE*0] := dcval;
      wsptr^[DCTSIZE*1] := dcval;

      Inc(JCOEF_PTR(inptr));
      Inc(ISLOW_MULT_TYPE_PTR(quantptr));
      Inc(int_ptr(wsptr));

      continue;
    end;

    { Even part }

    z1 := (ISLOW_MULT_TYPE(inptr^[DCTSIZE*0]) * quantptr^[DCTSIZE*0]);

    tmp10 := z1 shl (CONST_BITS+2);

    { Odd part }

    z1 := (ISLOW_MULT_TYPE(inptr^[DCTSIZE*7]) * quantptr^[DCTSIZE*7]);
    tmp0 := MULTIPLY(z1, - FIX_0_720959822); { sqrt(2) * (c7-c5+c3-c1) }
    z1 := (ISLOW_MULT_TYPE(inptr^[DCTSIZE*5]) * quantptr^[DCTSIZE*5]);
    Inc(tmp0, MULTIPLY(z1, FIX_0_850430095)); { sqrt(2) * (-c1+c3+c5+c7) }
    z1 := (ISLOW_MULT_TYPE(inptr^[DCTSIZE*3]) * quantptr^[DCTSIZE*3]);
    Inc(tmp0, MULTIPLY(z1, - FIX_1_272758580)); { sqrt(2) * (-c1+c3-c5-c7) }
    z1 := (ISLOW_MULT_TYPE(inptr^[DCTSIZE*1]) * quantptr^[DCTSIZE*1]);
    Inc(tmp0, MULTIPLY(z1, FIX_3_624509785)); { sqrt(2) * (c1+c3+c5+c7) }

    { Final output stage }

    wsptr^[DCTSIZE*0] := int (DESCALE(tmp10 + tmp0, CONST_BITS-PASS1_BITS+2));
    wsptr^[DCTSIZE*1] := int (DESCALE(tmp10 - tmp0, CONST_BITS-PASS1_BITS+2));

    Inc(JCOEF_PTR(inptr));
    Inc(ISLOW_MULT_TYPE_PTR(quantptr));
    Inc(int_ptr(wsptr));
  end;

  { Pass 2: process 2 rows from work array, store into output array. }

  wsptr := @workspace;
  for ctr := 0 to pred(2) do
  begin
    outptr := JSAMPROW(@ output_buf^[ctr]^[output_col]);
    { It's not clear whether a zero row test is worthwhile here ... }

{$ifndef NO_ZERO_ROW_TEST}
    if (wsptr^[1]=0) and (wsptr^[3]=0) and (wsptr^[5]=0) and (wsptr^[7]= 0) then
    begin
      { AC terms all zero }
      dcval_ := range_limit^[ int(DESCALE(INT32(wsptr^[0]), PASS1_BITS+3))
                                  and RANGE_MASK];

      outptr^[0] := dcval_;
      outptr^[1] := dcval_;

      Inc(int_ptr(wsptr), DCTSIZE);     { advance pointer to next row }
      continue;
    end;
{$endif}

    { Even part }

    tmp10 := (INT32 (wsptr^[0])) shl (CONST_BITS+2);

    { Odd part }

    tmp0 := MULTIPLY( INT32(wsptr^[7]), - FIX_0_720959822) { sqrt(2) * (c7-c5+c3-c1) }
          + MULTIPLY( INT32(wsptr^[5]), FIX_0_850430095) { sqrt(2) * (-c1+c3+c5+c7) }
          + MULTIPLY( INT32(wsptr^[3]), - FIX_1_272758580) { sqrt(2) * (-c1+c3-c5-c7) }
          + MULTIPLY( INT32(wsptr^[1]), FIX_3_624509785); { sqrt(2) * (c1+c3+c5+c7) }

    { Final output stage }

    outptr^[0] := range_limit^[ int(DESCALE(tmp10 + tmp0,
                                          CONST_BITS+PASS1_BITS+3+2))
                            and RANGE_MASK];
    outptr^[1] := range_limit^[ int(DESCALE(tmp10 - tmp0,
                                          CONST_BITS+PASS1_BITS+3+2))
                            and RANGE_MASK];

    Inc(int_ptr(wsptr), DCTSIZE);               { advance pointer to next row }
  end;
end;


{ Perform dequantization and inverse DCT on one block of coefficients,
  producing a reduced-size 1x1 output block. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_idct_1x1 (cinfo : j_decompress_ptr;
                         compptr : jpeg_component_info_ptr;
                         coef_block : JCOEFPTR;
                         output_buf : JSAMPARRAY;
                         output_col : JDIMENSION);
var
  dcval : int;
  quantptr : ISLOW_MULT_TYPE_FIELD_PTR;
  range_limit : JSAMPROW;
  {SHIFT_TEMPS}
begin
{ Each IDCT routine is responsible for range-limiting its results and
  converting them to unsigned form (0..MAXJSAMPLE).  The raw outputs could
  be quite far out of range if the input data is corrupt, so a bulletproof
  range-limiting step is required.  We use a mask-and-table-lookup method
  to do the combined operations quickly.  See the comments with
  prepare_range_limit_table (in jdmaster.c) for more info. }

  range_limit := JSAMPROW(@(cinfo^.sample_range_limit^[CENTERJSAMPLE]));
  { Pass 1: process columns from input, store into work array. }

  { We hardly need an inverse DCT routine for this: just take the
    average pixel value, which is one-eighth of the DC coefficient. }

  quantptr := ISLOW_MULT_TYPE_FIELD_PTR (compptr^.dct_table);
  dcval := (ISLOW_MULT_TYPE(coef_block^[0]) * quantptr^[0]);
  dcval := int (DESCALE( INT32(dcval), 3));

  output_buf^[0]^[output_col] := range_limit^[dcval and RANGE_MASK];
end;

end.







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/jinclude.pas

Unit jinclude;

{ This file exists to provide a single place to fix any problems with
  including the wrong system include files.  (Common problems are taken
  care of by the standard jconfig symbols, but on really weird systems
  you may have to edit this file.)

  NOTE: this file is NOT intended to be included by applications using the
  JPEG library.  Most applications need only include jpeglib.h. }

{ Original: jinclude.h Copyright (C) 1991-1994, Thomas G. Lane. }

interface

{$I jconfig.inc}

{ Include auto-config file to find out which system include files we need. }

uses
{$ifdef Delphi_Stream}
  classes,
{$endif}
  jmorecfg;

{ Nomssi:
  To write a dest/source manager that handle streams rather than files,
  you can edit the FILEptr definition and the JFREAD() and JFWRITE()
  functions in this unit, you don't need to change the default managers
  JDATASRC and JDATADST. }

{$ifdef Delphi_Stream}
type
  FILEptr = ^TStream;
{$else}
  {$ifdef Delphi_Jpeg}
  type
    FILEptr = TCustomMemoryStream;
  {$else}
  type
    FILEptr = ^File;
  {$endif}
{$endif}

{ We need the NULL macro and size_t typedef.
  On an ANSI-conforming system it is sufficient to include <stddef.h>.
  Otherwise, we get them from <stdlib.h> or <stdio.h>; we may have to
  pull in <sys/types.h> as well.
  Note that the core JPEG library does not require <stdio.h>;
  only the default error handler and data source/destination modules do.
  But we must pull it in because of the references to FILE in jpeglib.h.
  You can remove those references if you want to compile without <stdio.h>.}



{ We need memory copying and zeroing functions, plus strncpy().
  ANSI and System V implementations declare these in <string.h>.
  BSD doesn't have the mem() functions, but it does have bcopy()/bzero().
  Some systems may declare memset and memcpy in <memory.h>.

  NOTE: we assume the size parameters to these functions are of type size_t.
  Change the casts in these macros if not! }

procedure MEMZERO(target : pointer; size : size_t);

procedure MEMCOPY(dest, src : pointer; size : size_t);

{function SIZEOF(object) : size_t;}

function JFREAD(fp : FILEptr; buf : pointer; sizeofbuf : size_t) : size_t;

function JFWRITE(fp : FILEptr; buf : pointer; sizeofbuf : size_t) : size_t;

implementation

procedure MEMZERO(target : pointer; size : size_t);
begin
  FillChar(target^, size, 0);
end;

procedure MEMCOPY(dest, src : pointer; size : size_t);
begin
  Move(src^, dest^, size);
end;

{ In ANSI C, and indeed any rational implementation, size_t is also the
  type returned by sizeof().  However, it seems there are some irrational
  implementations out there, in which sizeof() returns an int even though
  size_t is defined as long or unsigned long.  To ensure consistent results
  we always use this SIZEOF() macro in place of using sizeof() directly. }


{#define
  SIZEOF(object)  (size_t(sizeof(object))}


{ The modules that use fread() and fwrite() always invoke them through
  these macros.  On some systems you may need to twiddle the argument casts.
  CAUTION: argument order is different from underlying functions! }


function JFREAD(fp : FILEptr; buf : pointer; sizeofbuf : size_t) : size_t;
var
  count : uint;
begin
  {$ifdef Delphi_Stream}
  count := fp^.Read(buf^, sizeofbuf);
  {$else}
     blockread(fp^, buf^, sizeofbuf, count);
  {$endif}
  JFREAD := size_t(count);
end;

function JFWRITE(fp : FILEptr; buf : pointer; sizeofbuf : size_t) : size_t;
var
  count : uint;
begin
  {$ifdef Delphi_Stream}
  count := fp^.Write(buf^, sizeofbuf);
  {$else}
     blockwrite(fp^, buf^, sizeofbuf, count);
  {$endif}
  JFWRITE := size_t(count);
end;


end.







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/jmemdos.pas

Unit JmemDos;


{ This file provides an MS-DOS-compatible implementation of the system-
  dependent portion of the JPEG memory manager.  Temporary data can be
  stored in extended or expanded memory as well as in regular DOS files.

  If you use this file, you must be sure that NEED_FAR_POINTERS is defined
  if you compile in a small-data memory model; it should NOT be defined if
  you use a large-data memory model.  This file is not recommended if you
  are using a flat-memory-space 386 environment such as DJGCC or Watcom C.
  Also, this code will NOT work if struct fields are aligned on greater than
  2-byte boundaries.

  Based on code contributed by Ge' Weijers. }

{ Original: jmemdos.c;  Copyright (C) 1992-1996, Thomas G. Lane. }


interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jmorecfg,
  jpeglib;

{ If you have both extended and expanded memory, you may want to change the
  order in which they are tried in jopen_backing_store.  On a 286 machine
  expanded memory is usually faster, since extended memory access involves
  an expensive protected-mode-and-back switch.  On 386 and better, extended
  memory is usually faster.  As distributed, the code tries extended memory
  first (what? not everyone has a 386? :-).

  You can disable use of extended/expanded memory entirely by altering these
  definitions or overriding them from the Makefile (eg, -DEMS_SUPPORTED=0).}

{GLOBAL}
procedure jpeg_open_backing_store (cinfo : j_common_ptr;
                                   info : backing_store_ptr;
                                   total_bytes_needed : long);

{ These routines take care of any system-dependent initialization and
  cleanup required. }

{GLOBAL}
function jpeg_mem_init (cinfo : j_common_ptr) : long;

{GLOBAL}
procedure jpeg_mem_term (cinfo : j_common_ptr);

{ These two functions are used to allocate and release small chunks of
  memory.  (Typically the total amount requested through jpeg_get_small is
  no more than 20K or so; this will be requested in chunks of a few K each.)
  Behavior should be the same as for the standard library functions malloc
  and free; in particular, jpeg_get_small must return NIL on failure.
  On most systems, these ARE malloc and free.  jpeg_free_small is passed the
  size of the object being freed, just in case it's needed.
  On an 80x86 machine using small-data memory model, these manage near heap. }


{ Near-memory allocation and freeing are controlled by the regular library
  routines malloc() and free(). }

{GLOBAL}
function jpeg_get_small (cinfo : j_common_ptr;
                         sizeofobject : size_t) : pointer;

{GLOBAL}
{object is a reserved word in Borland Pascal }
procedure jpeg_free_small (cinfo : j_common_ptr;
                           an_object : pointer;
                           sizeofobject : size_t);

{ These two functions are used to allocate and release large chunks of
  memory (up to the total free space designated by jpeg_mem_available).
  The interface is the same as above, except that on an 80x86 machine,
  far pointers are used.  On most other machines these are identical to
  the jpeg_get/free_small routines; but we keep them separate anyway,
  in case a different allocation strategy is desirable for large chunks. }


{ "Large" objects are allocated in far memory, if possible }


{GLOBAL}
function jpeg_get_large (cinfo : j_common_ptr;
                         sizeofobject : size_t) : voidp; {far}

{GLOBAL}
procedure jpeg_free_large (cinfo : j_common_ptr;
                          {var?} an_object : voidp; {FAR}
                          sizeofobject : size_t);

{ This routine computes the total memory space available for allocation.
  It's impossible to do this in a portable way; our current solution is
  to make the user tell us (with a default value set at compile time).
  If you can actually get the available space, it's a good idea to subtract
  a slop factor of 5% or so. }

{GLOBAL}
function jpeg_mem_available (cinfo : j_common_ptr;
                             min_bytes_needed : long;
                             max_bytes_needed : long;
                             already_allocated : long) : long;


{ The macro MAX_ALLOC_CHUNK designates the maximum number of bytes that may
  be requested in a single call to jpeg_get_large (and jpeg_get_small for that
  matter, but that case should never come into play).  This macro is needed
  to model the 64Kb-segment-size limit of far addressing on 80x86 machines.
  On those machines, we expect that jconfig.h will provide a proper value.
  On machines with 32-bit flat address spaces, any large constant may be used.

  NB: jmemmgr.c expects that MAX_ALLOC_CHUNK will be representable as type
  size_t and will be a multiple of sizeof(align_type). }


{$ifdef USE_MSDOS_MEMMGR}            { Define this if you use jmemdos.c }
const
  MAX_ALLOC_CHUNK = long(32752); {65520}  { Maximum request to malloc() }
                             { MAX_ALLOC_CHUNK should be less than 64K. }
{$else}
const
  MAX_ALLOC_CHUNK = long(1000000000);
{$endif}

implementation

uses
  dos,
  jmemdosa,
  jdeferr,
  jerror;



{ Selection of a file name for a temporary file.
  This is highly system-dependent, and you may want to customize it. }

var
  next_file_num : int;          { to distinguish among several temp files }

{LOCAL}
procedure select_file_name (var fname : TEMP_STRING);
var
  env : string;
  suffix,
  prefix : TEMP_STRING;
  tfile : FILE;
  l : byte;
begin
  { Keep generating file names till we find one that's not in use }
  while TRUE do
  begin
     { Get temp directory name from environment TMP or TEMP variable;
      if none, use "." }
    env := getenv('TMP');
    if (env = '') then
    begin
      env := getenv('TEMP');
      if (env = '') then         { null string means "." }
        env := '.';
    end;
    prefix := env;                { copy name to fname }
    { length(fname) > 0 !! }
    if (prefix[length(prefix)] <> '\')
    and (prefix[length(prefix)] <> '/') then
      prefix := prefix + '\';     { append backslash if not in env variable }
    { Append a suitable file name }
    Inc(next_file_num);         { advance counter }

    Str(next_file_num, suffix);
    for l := Length(suffix)+1 to 3 do
      suffix := '0' + suffix;
    fname := prefix + 'JPG' + suffix + '.TMP';
    { Probe to see if file name is already in use }
    system.assign(tfile, fname);
    {$ifdef IoCheck} {$I-} {$endif}
    system.reset(tfile, 1);
    {$ifdef IoCheck} {$I+} {$endif}
    if (IOresult <> 0) then
    begin
      fname := fname + #0;
      break;
    end;
    system.close(tfile);        { oops, it's there; close tfile & try again }
  end;
end;

{ These two functions are used to allocate and release small chunks of
  memory.  (Typically the total amount requested through jpeg_get_small is
  no more than 20K or so; this will be requested in chunks of a few K each.)
  Behavior should be the same as for the standard library functions malloc
  and free; in particular, jpeg_get_small must return NIL on failure.
  On most systems, these ARE malloc and free.  jpeg_free_small is passed the
  size of the object being freed, just in case it's needed.
  On an 80x86 machine using small-data memory model, these manage near heap. }


{ Near-memory allocation and freeing are controlled by the regular library
  routines malloc() and free(). }

{GLOBAL}
function jpeg_get_small (cinfo : j_common_ptr;
                         sizeofobject : size_t) : pointer;
var
  p : pointer;
begin
  getmem(p, sizeofobject);
  jpeg_get_small := p;
end;

{GLOBAL}
{object is a reserved word in Borland Pascal }
procedure jpeg_free_small (cinfo : j_common_ptr;
                           an_object : pointer;
                           sizeofobject : size_t);
begin
  freemem(an_object, sizeofobject);
end;

{ These two functions are used to allocate and release large chunks of
  memory (up to the total free space designated by jpeg_mem_available).
  The interface is the same as above, except that on an 80x86 machine,
  far pointers are used.  On most other machines these are identical to
  the jpeg_get/free_small routines; but we keep them separate anyway,
  in case a different allocation strategy is desirable for large chunks. }


{GLOBAL}
function jpeg_get_large (cinfo : j_common_ptr;
                         sizeofobject : size_t) : voidp; {far}
var
  p : voidp; {FAR}
begin
  {far_malloc;}
  getmem(p, sizeofobject);
  jpeg_get_large := p;
end;

{GLOBAL}
procedure jpeg_free_large (cinfo : j_common_ptr;
                          {var?} an_object : voidp; {FAR}
                          sizeofobject : size_t);
begin
  {far_free(an_object);}
  FreeMem(an_object, sizeofobject);
end;

{ This routine computes the total space still available for allocation by
  jpeg_get_large.  If more space than this is needed, backing store will be
  used.  NOTE: any memory already allocated must not be counted.

  There is a minimum space requirement, corresponding to the minimum
  feasible buffer sizes; jmemmgr.c will request that much space even if
  jpeg_mem_available returns zero.  The maximum space needed, enough to hold
  all working storage in memory, is also passed in case it is useful.
  Finally, the total space already allocated is passed.  If no better
  method is available, cinfo->mem->max_memory_to_use - already_allocated
  is often a suitable calculation.

  It is OK for jpeg_mem_available to underestimate the space available
  (that'll just lead to more backing-store access than is really necessary).
  However, an overestimate will lead to failure.  Hence it's wise to subtract
  a slop factor from the true available space.  5% should be enough.

  On machines with lots of virtual memory, any large constant may be returned.
  Conversely, zero may be returned to always use the minimum amount of memory.}



{ This routine computes the total memory space available for allocation.
  It's impossible to do this in a portable way; our current solution is
  to make the user tell us (with a default value set at compile time).
  If you can actually get the available space, it's a good idea to subtract
  a slop factor of 5% or so. }

const
  DEFAULT_MAX_MEM = long(300000);   { for total usage about 450K }

{GLOBAL}
function jpeg_mem_available (cinfo : j_common_ptr;
                             min_bytes_needed : long;
                             max_bytes_needed : long;
                             already_allocated : long) : long;
begin
  {jpeg_mem_available := cinfo^.mem^.max_memory_to_use - already_allocated;}
  jpeg_mem_available := MaxAvail*95 div 100;  { 95% }

  { Nomssi: limit the available memory for test purpose }
  {jpeg_mem_available := 30000;}
end;


{ Backing store (temporary file) management.
  Backing store objects are only used when the value returned by
  jpeg_mem_available is less than the total space needed.  You can dispense
  with these routines if you have plenty of virtual memory; see jmemnobs.c. }


{ For MS-DOS we support three types of backing storage:
    1. Conventional DOS files.  We access these by direct DOS calls rather
       than via the stdio package.  This provides a bit better performance,
       but the real reason is that the buffers to be read or written are FAR.
       The stdio library for small-data memory models can't cope with that.
    2. Extended memory, accessed per the XMS V2.0 specification.
    3. Expanded memory, accessed per the LIM/EMS 4.0 specification.
  You'll need copies of those specs to make sense of the related code.
  The specs are available by Internet FTP from the SIMTEL archives
  (oak.oakland.edu and its various mirror sites).  See files
  pub/msdos/microsoft/xms20.arc and pub/msdos/info/limems41.zip. }



{ Access methods for a DOS file. }


{METHODDEF}
procedure read_file_store (cinfo : j_common_ptr;
                           info : backing_store_ptr;
                           buffer_address : pointer; {FAR}
                           file_offset : long;
                           byte_count : long);
begin
  if jdos_seek(info^.handle.file_handle, file_offset) <> 0 then
    ERREXIT(cinfo, JERR_TFILE_SEEK);
  { Since MAX_ALLOC_CHUNK is less than 64K, byte_count will be too. }
  if (byte_count > long(65535)) then { safety check }
    ERREXIT(cinfo, JERR_BAD_ALLOC_CHUNK);
  if jdos_read(info^.handle.file_handle, buffer_address,
                ushort(byte_count)) <> 0 then
    ERREXIT(cinfo, JERR_TFILE_READ);
end;


{METHODDEF}
procedure write_file_store (cinfo : j_common_ptr;
                            info : backing_store_ptr;
                            buffer_address : pointer; {FAR}
                            file_offset : long;
                            byte_count : long);
begin
  if (jdos_seek(info^.handle.file_handle, file_offset)) <> 0 then
    ERREXIT(cinfo, JERR_TFILE_SEEK);
  { Since MAX_ALLOC_CHUNK is less than 64K, byte_count will be too. }
  if (byte_count > long(65535)) then  { safety check }
    ERREXIT(cinfo, JERR_BAD_ALLOC_CHUNK);
  if jdos_write(info^.handle.file_handle, buffer_address,
                 ushort(byte_count)) <> 0 then
    ERREXIT(cinfo, JERR_TFILE_WRITE);
end;


{METHODDEF}
procedure close_file_store (cinfo : j_common_ptr;
                            info : backing_store_ptr);
var
  f : FILE;
begin
  jdos_close(info^.handle.file_handle); { close the file }

  system.assign(f, info^.temp_name);
  system.erase(f);                      { delete the file }
{ If your system doesn't have remove(), try unlink() instead.
  remove() is the ANSI-standard name for this function, but
  unlink() was more common in pre-ANSI systems. }

  TRACEMSS(cinfo, 1, JTRC_TFILE_CLOSE, info^.temp_name);
end;


{LOCAL}
function open_file_store (cinfo : j_common_ptr;
                          info : backing_store_ptr;
                          total_bytes_needed : long): boolean;
var
  handle : short;
begin
  select_file_name(info^.temp_name);
  if jdos_open(handle, info^.temp_name[1]) <> 0 then
  begin
    { might as well exit since jpeg_open_backing_store will fail anyway }
    ERREXITS(cinfo, JERR_TFILE_CREATE, info^.temp_name);
    open_file_store := FALSE;
    exit;
  end;
  info^.handle.file_handle := handle;
  info^.read_backing_store := read_file_store;
  info^.write_backing_store := write_file_store;
  info^.close_backing_store := close_file_store;
  TRACEMSS(cinfo, 1, JTRC_TFILE_OPEN, info^.temp_name);
  open_file_store := TRUE;                             { succeeded }
end;


{ Access methods for extended memory. }

{$ifdef XMS_SUPPORTED}

var
  xms_driver : XMSDRIVER;       { saved address of XMS driver }

type
  XMSPTR = record               { either long offset or real-mode pointer }
    case byte of
    0:(offset : long);
    1:(ptr : pointer {FAR});
  end;

type
  XMSspec = record              { XMS move specification structure }
    length : long;
    src_handle : XMSH;
    src : XMSPTR;
    dst_handle : XMSH;
    dst : XMSPTR;
  end;
type
  TByteArray = Array[0..MAX_ALLOC_CHUNK-1] of byte;

{METHODDEF}
procedure read_xms_store (cinfo : j_common_ptr;
                          info : backing_store_ptr;
                          buffer_address : pointer; {FAR}
                          file_offset : long;
                          byte_count : long);
var
  ctx : XMScontext;
  spec : XMSspec;
  endbuffer : packed array[0..1] of byte;
begin
  { The XMS driver can't cope with an odd length, so handle the last byte
    specially if byte_count is odd.  We don't expect this to be common. }


  spec.length := byte_count and (not long(1));
  spec.src_handle := info^.handle.xms_handle;
  spec.src.offset := file_offset;
  spec.dst_handle := 0;
  spec.dst.ptr := buffer_address;

  ctx.ds_si := addr(spec);
  ctx.ax := $0b00;              { EMB move }
  jxms_calldriver(xms_driver, ctx);
  if (ctx.ax <> 1) then
    ERREXIT(cinfo, JERR_XMS_READ);

  if odd(byte_count) then
  begin
    read_xms_store(cinfo, info, pointer(@endbuffer) {FAR},
                   file_offset + byte_count - long(1), long(2));
    TByteArray(buffer_address^)[byte_count - long(1)] := endbuffer[0];
  end;
end;


{METHODDEF}
procedure write_xms_store (cinfo : j_common_ptr;
                           info : backing_store_ptr;
                           buffer_address : pointer; {FAR}
                           file_offset : long;
                           byte_count : long);
var
  ctx : XMScontext;
  spec : XMSspec;
  endbuffer : packed array[0..1] of byte;
begin
  { The XMS driver can't cope with an odd length, so handle the last byte
    specially if byte_count is odd.  We don't expect this to be common. }

  spec.length := byte_count and (not long(1));
  spec.src_handle := 0;
  spec.src.ptr := buffer_address;
  spec.dst_handle := info^.handle.xms_handle;
  spec.dst.offset := file_offset;

  ctx.ds_si := addr(spec);
  ctx.ax := $0b00;              { EMB move }
  jxms_calldriver(xms_driver, ctx);
  if (ctx.ax <> 1) then
    ERREXIT(cinfo, JERR_XMS_WRITE);

  if odd(byte_count) then
  begin
    read_xms_store(cinfo, info, pointer(@endbuffer) {FAR},
                   file_offset + byte_count - long(1), long(2));
    endbuffer[0] := TByteArray(buffer_address^)[byte_count - long(1)];
    write_xms_store(cinfo, info, pointer(@endbuffer) {FAR},
                    file_offset + byte_count - long(1), long(2));
  end;
end;


{METHODDEF}
procedure close_xms_store (cinfo : j_common_ptr;
                           info : backing_store_ptr);
var
  ctx : XMScontext;
begin
  ctx.dx := info^.handle.xms_handle;
  ctx.ax := $0a00;
  jxms_calldriver(xms_driver, ctx);
  TRACEMS1(cinfo, 1, JTRC_XMS_CLOSE, info^.handle.xms_handle);
  { we ignore any error return from the driver }
end;


{LOCAL}
function open_xms_store (cinfo : j_common_ptr;
                         info : backing_store_ptr;
                         total_bytes_needed : long) : boolean;
var
  ctx : XMScontext;
begin
  { Get address of XMS driver }
  jxms_getdriver(xms_driver);
  if (xms_driver = NIL) then
  begin
    open_xms_store := FALSE;    { no driver to be had }
    exit;
  end;

  { Get version number, must be >= 2.00 }
  ctx.ax := $0000;
  jxms_calldriver(xms_driver, ctx);
  if (ctx.ax < ushort($0200)) then
  begin
    open_xms_store := FALSE;
    exit;
  end;

  { Try to get space (expressed in kilobytes) }
  ctx.dx := ushort ((total_bytes_needed + long(1023)) shr 10);
  ctx.ax := $0900;
  jxms_calldriver(xms_driver, ctx);
  if (ctx.ax <> 1) then
  begin
    open_xms_store := FALSE;
    exit;
  end;

  { Succeeded, save the handle and away we go }
  info^.handle.xms_handle := ctx.dx;
  info^.read_backing_store := read_xms_store;
  info^.write_backing_store := write_xms_store;
  info^.close_backing_store := close_xms_store;
  TRACEMS1(cinfo, 1, JTRC_XMS_OPEN, ctx.dx);
  open_xms_store := TRUE;           { succeeded }
end;

{$endif} { XMS_SUPPORTED }


{ Access methods for expanded memory. }

{$ifdef EMS_SUPPORTED}

{ The EMS move specification structure requires word and long fields aligned
  at odd byte boundaries.  Some compilers will align struct fields at even
  byte boundaries.  While it's usually possible to force byte alignment,
  that causes an overall performance penalty and may pose problems in merging
  JPEG into a larger application.  Instead we accept some rather dirty code
  here.  Note this code would fail if the hardware did not allow odd-byte
  word & long accesses, but all 80x86 CPUs do. }


type
  EMSPTR = pointer; {FAR}


{ types for accessing misaligned fields }
type
  EMSAddrStruct = packed record                       {Size }
    MemType : byte; { emsConventional, emsExpanded }  {  1  }
    Handle : word;  { TEMSHandle; }                   {  2  }
    case integer of                                   {union}
      0 : (Offs : word;                               {  2  }
           Page : word);                              {  2  }
      1 : (Ptr : pointer);                            {or 4 }
  end;
  { EMS move specification structure }
  EMSspec = packed record
    length : longint;                                 { 4 }
    src : EMSAddrStruct;                              { 7 }
    dst : EMSAddrStruct;                              { 7 }
  end;


const
  EMSPAGESIZE = long(16384);    { gospel, see the EMS specs }


{METHODDEF}
procedure read_ems_store (cinfo : j_common_ptr;
                          info : backing_store_ptr;
                          buffer_address : pointer; {FAR}
                          file_offset : long;
                          byte_count : long);
var
  ctx : EMScontext;
  spec : EMSspec;
begin
  spec.length := byte_count;
  spec.src.memtype := 1;
  spec.src.handle  := info^.handle.ems_handle;
  spec.src.page  := ushort (file_offset div EMSPAGESIZE);
  spec.src.offs := ushort (file_offset mod EMSPAGESIZE);
  spec.dst.memtype  := 0;
  spec.dst.handle := 0;
  spec.dst.ptr  := buffer_address;

  ctx.ds_si := addr(spec);
  ctx.ax := $5700;              { move memory region }
  jems_calldriver(ctx);
  if (hi(ctx.ax) <> 0) then
    ERREXIT(cinfo, JERR_EMS_READ);
end;


{METHODDEF}
procedure write_ems_store (cinfo : j_common_ptr;
                           info : backing_store_ptr;
                           buffer_address : pointer; {FAR}
                           file_offset : long;
                           byte_count : long);
var
  ctx : EMScontext;
  spec : EMSspec;
begin
  spec.length := byte_count;
  spec.src.memtype := 0;
  spec.src.handle := 0;
  spec.src.ptr := buffer_address;
  spec.dst.memtype := 1;
  spec.dst.handle := info^.handle.ems_handle;
  spec.dst.page := ushort (file_offset div EMSPAGESIZE);
  spec.dst.offs := ushort (file_offset mod EMSPAGESIZE);

  ctx.ds_si := addr(spec);
  ctx.ax := $5700;              { move memory region }
  jems_calldriver(ctx);
  if (hi(ctx.ax) <> 0) then
    ERREXIT(cinfo, JERR_EMS_WRITE);
end;


{METHODDEF}
procedure close_ems_store (cinfo : j_common_ptr;
                           info : backing_store_ptr);
var
  ctx : EMScontext;
begin
  ctx.ax := $4500;
  ctx.dx := info^.handle.ems_handle;
  jems_calldriver(ctx);
  TRACEMS1(cinfo, 1, JTRC_EMS_CLOSE, info^.handle.ems_handle);
  { we ignore any error return from the driver }
end;


{LOCAL}
function open_ems_store (cinfo : j_common_ptr;
                         info : backing_store_ptr;
                         total_bytes_needed : long) : boolean;
var
  ctx : EMScontext;
begin
  { Is EMS driver there? }
  if (jems_available = 0) then
  begin
    open_ems_store := FALSE;
    exit;
  end;

  { Get status, make sure EMS is OK }
  ctx.ax := $4000;
  jems_calldriver(ctx);
  if (hi(ctx.ax) <> 0) then
  begin
    open_ems_store := FALSE;
    exit;
  end;

  { Get version, must be >= 4.0 }
  ctx.ax := $4600;
  jems_calldriver(ctx);
  if (hi(ctx.ax) <> 0) or (lo(ctx.ax) < $40) then
  begin
    open_ems_store := FALSE;
    exit;
  end;

  { Try to allocate requested space }
  ctx.ax := $4300;
  ctx.bx := ushort ((total_bytes_needed +
                     EMSPAGESIZE-long(1)) div EMSPAGESIZE);
  jems_calldriver(ctx);
  if (hi(ctx.ax) <> 0) then
  begin
    open_ems_store := FALSE;
    exit;
  end;

  { Succeeded, save the handle and away we go }
  info^.handle.ems_handle := ctx.dx;
  info^.read_backing_store := read_ems_store;
  info^.write_backing_store := write_ems_store;
  info^.close_backing_store := close_ems_store;
  TRACEMS1(cinfo, 1, JTRC_EMS_OPEN, ctx.dx);
  open_ems_store := TRUE;        { succeeded }
end;

{$endif} { EMS_SUPPORTED }

{ Initial opening of a backing-store object.  This must fill in the
  read/write/close pointers in the object.  The read/write routines
  may take an error exit if the specified maximum file size is exceeded.
  (If jpeg_mem_available always returns a large value, this routine can
  just take an error exit.) }




{ Initial opening of a backing-store object. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_open_backing_store (cinfo : j_common_ptr;
                                   info : backing_store_ptr;
                                   total_bytes_needed : long);
begin
  { Try extended memory, then expanded memory, then regular file. }
{$ifdef XMS_SUPPORTED}
  if (open_xms_store(cinfo, info, total_bytes_needed)) then
    exit;
{$endif}
{$ifdef EMS_SUPPORTED}
  if (open_ems_store(cinfo, info, total_bytes_needed)) then
    exit;
{$endif}
  if (open_file_store(cinfo, info, total_bytes_needed)) then
    exit;
  ERREXITS(cinfo, JERR_TFILE_CREATE, '');
end;

{ These routines take care of any system-dependent initialization and
  cleanup required.  jpeg_mem_init will be called before anything is
  allocated (and, therefore, nothing in cinfo is of use except the error
  manager pointer).  It should return a suitable default value for
  max_memory_to_use; this may subsequently be overridden by the surrounding
  application.  (Note that max_memory_to_use is only important if
  jpeg_mem_available chooses to consult it ... no one else will.)
  jpeg_mem_term may assume that all requested memory has been freed and that
  all opened backing-store objects have been closed. }


{ These routines take care of any system-dependent initialization and
  cleanup required. }


{GLOBAL}
function jpeg_mem_init (cinfo : j_common_ptr) : long;
begin
  next_file_num := 0;           { initialize temp file name generator }
  jpeg_mem_init := DEFAULT_MAX_MEM;   { default for max_memory_to_use }
end;

{GLOBAL}
procedure jpeg_mem_term (cinfo : j_common_ptr);
begin
  { Microsoft C, at least in v6.00A, will not successfully reclaim freed
    blocks of size > 32Kbytes unless we give it a kick in the rear,
    like so: }

{$ifdef NEED_FHEAPMIN}
  _fheapmin();
{$endif}
end;

end.
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Unit jmemdosa;

{$G+} {enable 286/287 instructions }

{ Original: jmemdosa.asm ; Copyright (C) 1992, Thomas G. Lane.
            Based on code contributed by Ge' Weijers.  }

{ This file contains low-level interface routines to support the MS-DOS
  backing store manager (jmemdos.c).  Routines are provided to access disk
  files through direct DOS calls, and to access XMS and EMS drivers. }

interface

uses
  jmorecfg;

type
  XMSDRIVER = pointer; {far}    { actually a pointer to code }
type
  XMScontext = packed record    { registers for calling XMS driver }
    ax, dx, bx : ushort;
    ds_si : pointer; {far}
  end;
type
  EMScontext = packed record    { registers for calling EMS driver }
    ax, dx, bx : ushort;
    ds_si : pointer; {far}
  end;
{ offset is a reserved word in BASM }

function jdos_open (var handle : short {far}; const filename {: PChar}) : short;

function jdos_close (handle : short) : short;

function jdos_seek (handle : short; offs : long) : short;

function jdos_read (handle : short; buffer : pointer; {FAR}
                                count : ushort) : short;
function jdos_write (handle : short; buffer : pointer; {FAR}
                     count : ushort) : short;

procedure jxms_getdriver (var driver : XMSDRIVER);

procedure jxms_calldriver (driver : XMSDRIVER;
                           var ctx : XMScontext);
function jems_available : short;

procedure jems_calldriver (var ctx : EMScontext);


implementation


function jdos_open (var handle : short {far};
                    const filename {: PChar}) : short; assembler;
{ Create and open a temporary file }
label
  open_err;
asm
        push    si                      { save all registers for safety }
        push    di
        push    bx
        push    cx
        push    dx
        push    es
        push    ds
        mov     cx,0                    { normal file attributes }
        lds     dx, filename            { get filename pointer }
        mov     ah,3ch                  { create file }
        int     21h
        jc      open_err                { if failed, return error code }
        lds     bx, handle              { get handle pointer }
        mov     word ptr [bx],ax        { save the handle }
        xor     ax,ax                   { return zero for OK }
open_err:
        pop     ds                      { restore registers and exit }
        pop     es
        pop     dx
        pop     cx
        pop     bx
        pop     di
        pop     si
end; { jdos_open }


function jdos_close (handle : short) : short; assembler;
{ Close the file handle }
label
  close_err;
asm
        push    si                      { save all registers for safety }
        push    di
        push    bx
        push    cx
        push    dx
        push    es
        push    ds
        mov     bx, handle              { file handle }
        mov     ah,3eh                  { close file }
        int     21h
        jc      close_err               { if failed, return error code }
        xor     ax,ax                   { return zero for OK }
close_err:
        pop     ds                      { restore registers and exit }
        pop     es
        pop     dx
        pop     cx
        pop     bx
        pop     di
        pop     si
end; { jdos_close }



function jdos_seek (handle : short; offs : long) : short; assembler;
{ Set file position }
label
  seek_err;
asm
        push    si                      { save all registers for safety }
        push    di
        push    bx
        push    cx
        push    dx
        push    es
        push    ds
        mov     bx, handle              { file handle }
        mov     dx, offs.word           { LS offset }
        mov     cx, offs.word[2]        { MS offset }
        mov     ax,4200h                { absolute seek }
        int     21h
        jc      seek_err                { if failed, return error code }
        xor     ax,ax                   { return zero for OK }
seek_err:
        pop     ds                      { restore registers and exit }
        pop     es
        pop     dx
        pop     cx
        pop     bx
        pop     di
        pop     si
end; { jdos_seek }


function jdos_read (handle : short; buffer : pointer; {FAR}
                                    count : ushort) : short; assembler;
{ Read from file }
label
  read_ok, read_err;
asm
        push    si                      { save all registers for safety }
        push    di
        push    bx
        push    cx
        push    dx
        push    es
        push    ds
        mov     bx, handle              { file handle }
        lds     dx, buffer              { buffer address }
        mov     cx, count               { number of bytes }
        mov     ah,3fh                  { read file }
        int     21h
        jc      read_err                { if failed, return error code }
        cmp     ax, count               { make sure all bytes were read }
        je      read_ok
        mov     ax,1                    { else return 1 for not OK }
        jmp     read_err
read_ok:
        xor     ax,ax                   { return zero for OK }
read_err:
        pop     ds                      { restore registers and exit }
        pop     es
        pop     dx
        pop     cx
        pop     bx
        pop     di
        pop     si
end; { jdos_read }



function jdos_write (handle : short; buffer : pointer; {FAR}
                                     count : ushort) : short;  assembler;
{ Write to file }
label
  write_ok, write_err;
asm
        push    si                      { save all registers for safety }
        push    di
        push    bx
        push    cx
        push    dx
        push    es
        push    ds
        mov     bx, handle              { file handle }
        lds     dx, buffer              { buffer address }
        mov     cx, count               { number of bytes }
        mov     ah,40h                  { write file }
        int     21h
        jc      write_err               { if failed, return error code }
        cmp     ax, count               { make sure all bytes written }
        je      write_ok
        mov     ax,1                    { else return 1 for not OK }
        jmp     write_err
write_ok:
        xor     ax,ax                   { return zero for OK }
write_err:
        pop     ds                      { restore registers and exit }
        pop     es
        pop     dx
        pop     cx
        pop     bx
        pop     di
        pop     si
end; { jdos_write }



procedure jxms_getdriver (var driver : XMSDRIVER); assembler;
{ Get the address of the XMS driver, or NIL if not available }
label
  xmsavail, xmsavail_done;
asm
        push    si                      { save all registers for safety }
        push    di
        push    bx
        push    cx
        push    dx
        push    es
        push    ds
        mov     ax,4300h                { call multiplex interrupt with }
        int     2fh                     { a magic cookie, hex 4300 }
        cmp     al,80h                  { AL should contain hex 80 }
        je      xmsavail
        xor     dx,dx                   { no XMS driver available }
        xor     ax,ax                   { return a nil pointer }
        jmp     xmsavail_done
xmsavail:
        mov     ax,4310h                { fetch driver address with }
        int     2fh                     { another magic cookie }
        mov     dx,es                   { copy address to dx:ax }
        mov     ax,bx
xmsavail_done:
        les     bx,dword ptr [bp+6]     { get pointer to return value }
        mov     word ptr es:[bx],ax
        mov     word ptr es:[bx+2],dx
        pop     ds                      { restore registers and exit }
        pop     es
        pop     dx
        pop     cx
        pop     bx
        pop     di
        pop     si
end; { jxms_getdriver }

procedure jxms_calldriver (driver : XMSDRIVER;
                           var ctx : XMScontext); assembler;
{ The XMScontext structure contains values for the AX,DX,BX,SI,DS registers.}
{ These are loaded, the XMS call is performed, and the new values of the }
{ AX,DX,BX registers are written back to the context structure. }
asm
        push    si                      { save all registers for safety }
        push    di
        push    bx
        push    cx
        push    dx
        push    es
        push    ds
        les     bx, ctx                 { get XMScontext pointer }
        mov     ax,word ptr es:[bx]     { load registers }
        mov     dx,word ptr es:[bx+2]
        mov     si,word ptr es:[bx+6]
        mov     ds,word ptr es:[bx+8]
        mov     bx,word ptr es:[bx+4]
        call    dword ptr driver        { call the driver }
        mov     cx,bx                   { save returned BX for a sec }
        les     bx, ctx                 { get XMScontext pointer }
        mov     word ptr es:[bx],ax     { put back ax,dx,bx }
        mov     word ptr es:[bx+2],dx
        mov     word ptr es:[bx+4],cx
        pop     ds                      { restore registers and exit }
        pop     es
        pop     dx
        pop     cx
        pop     bx
        pop     di
        pop     si
end; { jxms_calldriver }



function jems_available : short; assembler;
{ Have we got an EMS driver? (this comes straight from the EMS 4.0 specs)}
label
  no_ems, avail_done;
const
  ASCII_device_name : packed array[0..7] of char  = 'EMMXXXX0';
asm
        push    si                      { save all registers for safety }
        push    di
        push    bx
        push    cx
        push    dx
        push    es
        push    ds
        mov     ax,3567h                { get interrupt vector 67h }
        int     21h
        push    cs
        pop     ds
        mov     di,000ah                { check offs 10 in returned seg }
        lea     si, ASCII_device_name   { against literal string }
        mov     cx,8
        cld
        repe cmpsb
        jne     no_ems
        mov     ax,1                    { match, it's there }
        jmp     avail_done
no_ems: xor     ax,ax                   { it's not there }
avail_done:
        pop     ds                      { restore registers and exit }
        pop     es
        pop     dx
        pop     cx
        pop     bx
        pop     di
        pop     si
end; { jems_available }


procedure jems_calldriver (var ctx : EMScontext); assembler;
{ The EMScontext structure contains values for the AX,DX,BX,SI,DS registers. }
{ These are loaded, the EMS trap is performed, and the new values of the }
{ AX,DX,BX registers are written back to the context structure. }
asm
        push    si                      { save all registers for safety }
        push    di
        push    bx
        push    cx
        push    dx
        push    es
        push    ds

        les     bx, ctx                 { get EMScontext pointer }
        mov     ax, es:[bx].EMScontext.&ax      { load registers }
        mov     dx, es:[bx].EMScontext.&dx
        mov     si, es:[bx].EMScontext.&ds_si.word
        mov     ds, es:[bx].EMScontext.&ds_si.word[2]
        mov     bx, es:[bx].EMScontext.&bx
        int     67h                     { call the EMS driver }
        mov     cx,bx                   { save returned BX for a sec }
        les     bx, ctx                 { get EMScontext pointer }
        mov     es:[bx].EMScontext.&ax, ax     { put back ax,dx,bx }
        mov     es:[bx].EMScontext.&dx, dx
        mov     es:[bx].EMScontext.&bx, cx

        pop     ds                      { restore registers and exit }
        pop     es
        pop     dx
        pop     cx
        pop     bx
        pop     di
        pop     si
end; { jems_calldriver }

end.
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Unit JMemMgr;

{ This file contains the JPEG system-independent memory management
  routines.  This code is usable across a wide variety of machines; most
  of the system dependencies have been isolated in a separate file.
  The major functions provided here are:
    * pool-based allocation and freeing of memory;
    * policy decisions about how to divide available memory among the
      virtual arrays;
    * control logic for swapping virtual arrays between main memory and
      backing storage.
  The separate system-dependent file provides the actual backing-storage
  access code, and it contains the policy decision about how much total
  main memory to use.
  This file is system-dependent in the sense that some of its functions
  are unnecessary in some systems.  For example, if there is enough virtual
  memory so that backing storage will never be used, much of the virtual
  array control logic could be removed.  (Of course, if you have that much
  memory then you shouldn't care about a little bit of unused code...) }

{ Original : jmemmgr.c ; Copyright (C) 1991-1997, Thomas G. Lane. }

interface

{$I jconfig.inc}

uses
   jmorecfg,
   jinclude,
   jdeferr,
   jerror,
   jpeglib,
   jutils,
{$IFDEF VER70}
{$ifndef NO_GETENV}
   Dos,                         { DOS unit should declare getenv() }
                                { function GetEnv(name : string) : string; }
{$endif}
   jmemdos;                     { import the system-dependent declarations }
{$ELSE}
   jmemnobs;
  {$DEFINE NO_GETENV}
{$ENDIF}

{ Memory manager initialization.
  When this is called, only the error manager pointer is valid in cinfo! }

{GLOBAL}
procedure jinit_memory_mgr (cinfo : j_common_ptr);

implementation


{ Some important notes:
    The allocation routines provided here must never return NIL.
    They should exit to error_exit if unsuccessful.

    It's not a good idea to try to merge the sarray and barray routines,
    even though they are textually almost the same, because samples are
    usually stored as bytes while coefficients are shorts or ints.  Thus,
    in machines where byte pointers have a different representation from
    word pointers, the resulting machine code could not be the same.  }


{ Many machines require storage alignment: longs must start on 4-byte
  boundaries, doubles on 8-byte boundaries, etc.  On such machines, malloc()
  always returns pointers that are multiples of the worst-case alignment
  requirement, and we had better do so too.
  There isn't any really portable way to determine the worst-case alignment
  requirement.  This module assumes that the alignment requirement is
  multiples of sizeof(ALIGN_TYPE).
  By default, we define ALIGN_TYPE as double.  This is necessary on some
  workstations (where doubles really do need 8-byte alignment) and will work
  fine on nearly everything.  If your machine has lesser alignment needs,
  you can save a few bytes by making ALIGN_TYPE smaller.
  The only place I know of where this will NOT work is certain Macintosh
  680x0 compilers that define double as a 10-byte IEEE extended float.
  Doing 10-byte alignment is counterproductive because longwords won't be
  aligned well.  Put "#define ALIGN_TYPE long" in jconfig.h if you have
  such a compiler. }

{$ifndef ALIGN_TYPE} { so can override from jconfig.h }
type
  ALIGN_TYPE = double;
{$endif}


{ We allocate objects from "pools", where each pool is gotten with a single
  request to jpeg_get_small() or jpeg_get_large().  There is no per-object
  overhead within a pool, except for alignment padding.  Each pool has a
  header with a link to the next pool of the same class.
  Small and large pool headers are identical except that the latter's
  link pointer must be FAR on 80x86 machines.
  Notice that the "real" header fields are union'ed with a dummy ALIGN_TYPE
  field.  This forces the compiler to make SIZEOF(small_pool_hdr) a multiple
  of the alignment requirement of ALIGN_TYPE. }

type
  small_pool_ptr = ^small_pool_hdr;
  small_pool_hdr = record
  case byte of
    0:(hdr : record
               next : small_pool_ptr;   { next in list of pools }
               bytes_used : size_t;     { how many bytes already used within pool }
               bytes_left : size_t;     { bytes still available in this pool }
             end);
    1:(dummy : ALIGN_TYPE);             { included in union to ensure alignment }
  end; {small_pool_hdr;}

type
  large_pool_ptr = ^large_pool_hdr; {FAR}
  large_pool_hdr = record
  case byte of
    0:(hdr : record
               next : large_pool_ptr;   { next in list of pools }
               bytes_used : size_t;     { how many bytes already used within pool }
               bytes_left : size_t;     { bytes still available in this pool }
             end);
    1:(dummy : ALIGN_TYPE);             { included in union to ensure alignment }
  end; {large_pool_hdr;}


{ Here is the full definition of a memory manager object. }

type
  my_mem_ptr = ^my_memory_mgr;
  my_memory_mgr = record
    pub : jpeg_memory_mgr;      { public fields }

    { Each pool identifier (lifetime class) names a linked list of pools. }
    small_list : array[0..JPOOL_NUMPOOLS-1] of small_pool_ptr ;
    large_list : array[0..JPOOL_NUMPOOLS-1] of large_pool_ptr ;

    { Since we only have one lifetime class of virtual arrays, only one
      linked list is necessary (for each datatype).  Note that the virtual
      array control blocks being linked together are actually stored somewhere
      in the small-pool list. }

    virt_sarray_list : jvirt_sarray_ptr;
    virt_barray_list : jvirt_barray_ptr;

    { This counts total space obtained from jpeg_get_small/large }
    total_space_allocated : long;

    { alloc_sarray and alloc_barray set this value for use by virtual
      array routines. }

    last_rowsperchunk : JDIMENSION;     { from most recent alloc_sarray/barray }
  end; {my_memory_mgr;}

  {$ifndef AM_MEMORY_MANAGER}   { only jmemmgr.c defines these }

{ The control blocks for virtual arrays.
  Note that these blocks are allocated in the "small" pool area.
  System-dependent info for the associated backing store (if any) is hidden
  inside the backing_store_info struct. }
type
  jvirt_sarray_control = record
    mem_buffer : JSAMPARRAY;    { => the in-memory buffer }
    rows_in_array : JDIMENSION; { total virtual array height }
    samplesperrow : JDIMENSION; { width of array (and of memory buffer) }
    maxaccess : JDIMENSION;     { max rows accessed by access_virt_sarray }
    rows_in_mem : JDIMENSION;   { height of memory buffer }
    rowsperchunk : JDIMENSION;  { allocation chunk size in mem_buffer }
    cur_start_row : JDIMENSION; { first logical row # in the buffer }
    first_undef_row : JDIMENSION;       { row # of first uninitialized row }
    pre_zero : boolean;         { pre-zero mode requested? }
    dirty : boolean;            { do current buffer contents need written? }
    b_s_open : boolean;         { is backing-store data valid? }
    next : jvirt_sarray_ptr;    { link to next virtual sarray control block }
    b_s_info : backing_store_info;      { System-dependent control info }
  end;

  jvirt_barray_control = record
    mem_buffer : JBLOCKARRAY;   { => the in-memory buffer }
    rows_in_array : JDIMENSION; { total virtual array height }
    blocksperrow : JDIMENSION;  { width of array (and of memory buffer) }
    maxaccess : JDIMENSION;     { max rows accessed by access_virt_barray }
    rows_in_mem : JDIMENSION;   { height of memory buffer }
    rowsperchunk : JDIMENSION;  { allocation chunk size in mem_buffer }
    cur_start_row : JDIMENSION; { first logical row # in the buffer }
    first_undef_row : JDIMENSION;       { row # of first uninitialized row }
    pre_zero : boolean;         { pre-zero mode requested? }
    dirty : boolean;            { do current buffer contents need written? }
    b_s_open : boolean;         { is backing-store data valid? }
    next : jvirt_barray_ptr;    { link to next virtual barray control block }
    b_s_info : backing_store_info;      { System-dependent control info }
  end;
  {$endif}  { AM_MEMORY_MANAGER}

{$ifdef MEM_STATS}              { optional extra stuff for statistics }

{LOCAL}
procedure print_mem_stats (cinfo : j_common_ptr; pool_id : int);
var
  mem : my_mem_ptr;
  shdr_ptr : small_pool_ptr;
  lhdr_ptr : large_pool_ptr;
begin
  mem := my_mem_ptr (cinfo^.mem);

  { Since this is only a debugging stub, we can cheat a little by using
    fprintf directly rather than going through the trace message code.
    This is helpful because message parm array can't handle longs. }

  WriteLn(output, 'Freeing pool ', pool_id,', total space := ',
           mem^.total_space_allocated);

  lhdr_ptr := mem^.large_list[pool_id];
  while (lhdr_ptr <> NIL) do
  begin
    WriteLn(output, '  Large chunk used ',
            long (lhdr_ptr^.hdr.bytes_used));
    lhdr_ptr := lhdr_ptr^.hdr.next;
  end;

  shdr_ptr := mem^.small_list[pool_id];

  while (shdr_ptr <> NIL) do
  begin
    WriteLn(output, '  Small chunk used ',
                    long (shdr_ptr^.hdr.bytes_used), ' free ',
                    long (shdr_ptr^.hdr.bytes_left) );
    shdr_ptr := shdr_ptr^.hdr.next;
  end;
end;

{$endif} { MEM_STATS }


{LOCAL}
procedure out_of_memory (cinfo : j_common_ptr; which : int);
{ Report an out-of-memory error and stop execution }
{ If we compiled MEM_STATS support, report alloc requests before dying }
begin
{$ifdef MEM_STATS}
  cinfo^.err^.trace_level := 2; { force self_destruct to report stats }
{$endif}
  ERREXIT1(cinfo, JERR_OUT_OF_MEMORY, which);
end;


{ Allocation of "small" objects.

  For these, we use pooled storage.  When a new pool must be created,
  we try to get enough space for the current request plus a "slop" factor,
  where the slop will be the amount of leftover space in the new pool.
  The speed vs. space tradeoff is largely determined by the slop values.
  A different slop value is provided for each pool class (lifetime),
  and we also distinguish the first pool of a class from later ones.
  NOTE: the values given work fairly well on both 16- and 32-bit-int
  machines, but may be too small if longs are 64 bits or more. }

const
  first_pool_slop : array[0..JPOOL_NUMPOOLS-1] of size_t  =
        (1600,                  { first PERMANENT pool }
        16000);                 { first IMAGE pool }

const
  extra_pool_slop : array[0..JPOOL_NUMPOOLS-1] of size_t =
        (0,                     { additional PERMANENT pools }
        5000);                  { additional IMAGE pools }

const
  MIN_SLOP = 50;                { greater than 0 to avoid futile looping }


{METHODDEF}
function alloc_small (cinfo : j_common_ptr;
                      pool_id : int;
                      sizeofobject : size_t) : pointer;
type
  byteptr = ^byte;
{ Allocate a "small" object }
var
  mem : my_mem_ptr;
  hdr_ptr, prev_hdr_ptr : small_pool_ptr;
  data_ptr : byteptr;
  odd_bytes, min_request, slop : size_t;
begin
  mem := my_mem_ptr (cinfo^.mem);

  { Check for unsatisfiable request (do now to ensure no overflow below) }
  if (sizeofobject > size_t(MAX_ALLOC_CHUNK-SIZEOF(small_pool_hdr))) then
    out_of_memory(cinfo, 1);    { request exceeds malloc's ability }

  { Round up the requested size to a multiple of SIZEOF(ALIGN_TYPE) }
  odd_bytes := sizeofobject mod SIZEOF(ALIGN_TYPE);
  if (odd_bytes > 0) then
    Inc(sizeofobject, SIZEOF(ALIGN_TYPE) - odd_bytes);

  { See if space is available in any existing pool }
  if (pool_id < 0) or (pool_id >= JPOOL_NUMPOOLS) then
    ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_BAD_POOL_ID, pool_id);   { safety check }
  prev_hdr_ptr := NIL;
  hdr_ptr := mem^.small_list[pool_id];
  while (hdr_ptr <> NIL) do
  begin
    if (hdr_ptr^.hdr.bytes_left >= sizeofobject) then
      break;                    { found pool with enough space }
    prev_hdr_ptr := hdr_ptr;
    hdr_ptr := hdr_ptr^.hdr.next;
  end;

  { Time to make a new pool? }
  if (hdr_ptr = NIL) then
  begin
    { min_request is what we need now, slop is what will be leftover }
    min_request := sizeofobject + SIZEOF(small_pool_hdr);
    if (prev_hdr_ptr = NIL) then        { first pool in class? }
      slop := first_pool_slop[pool_id]
    else
      slop := extra_pool_slop[pool_id];
    { Don't ask for more than MAX_ALLOC_CHUNK }
    if (slop > size_t (MAX_ALLOC_CHUNK-min_request)) then
      slop := size_t (MAX_ALLOC_CHUNK-min_request);
    { Try to get space, if fail reduce slop and try again }
    while TRUE do
    begin
      hdr_ptr := small_pool_ptr(jpeg_get_small(cinfo, min_request + slop));
      if (hdr_ptr <> NIL) then
        break;
      slop := slop div 2;
      if (slop < MIN_SLOP) then   { give up when it gets real small }
        out_of_memory(cinfo, 2);  { jpeg_get_small failed }
    end;
    Inc(mem^.total_space_allocated, min_request + slop);
    { Success, initialize the new pool header and add to end of list }
    hdr_ptr^.hdr.next := NIL;
    hdr_ptr^.hdr.bytes_used := 0;
    hdr_ptr^.hdr.bytes_left := sizeofobject + slop;
    if (prev_hdr_ptr = NIL) then       { first pool in class? }
      mem^.small_list[pool_id] := hdr_ptr
    else
      prev_hdr_ptr^.hdr.next := hdr_ptr;
  end;

  { OK, allocate the object from the current pool }
  data_ptr := byteptr (hdr_ptr);
  Inc(small_pool_ptr(data_ptr));  { point to first data byte in pool }
  Inc(data_ptr, hdr_ptr^.hdr.bytes_used); { point to place for object }
  Inc(hdr_ptr^.hdr.bytes_used, sizeofobject);
  Dec(hdr_ptr^.hdr.bytes_left, sizeofobject);

  alloc_small := pointer(data_ptr);
end;


{ Allocation of "large" objects.

  The external semantics of these are the same as "small" objects,
  except that FAR pointers are used on 80x86.  However the pool
  management heuristics are quite different.  We assume that each
  request is large enough that it may as well be passed directly to
  jpeg_get_large; the pool management just links everything together
  so that we can free it all on demand.
  Note: the major use of "large" objects is in JSAMPARRAY and JBLOCKARRAY
  structures.  The routines that create these structures (see below)
  deliberately bunch rows together to ensure a large request size. }

{METHODDEF}
function alloc_large (cinfo : j_common_ptr;
                      pool_id : int;
                      sizeofobject : size_t) : pointer;
{ Allocate a "large" object }
var
  mem : my_mem_ptr;
  hdr_ptr : large_pool_ptr;
  odd_bytes : size_t;
var
  dest_ptr : large_pool_ptr;
begin
  mem := my_mem_ptr (cinfo^.mem);

  { Check for unsatisfiable request (do now to ensure no overflow below) }
  if (sizeofobject > size_t (MAX_ALLOC_CHUNK-SIZEOF(large_pool_hdr))) then
    out_of_memory(cinfo, 3);    { request exceeds malloc's ability }

  { Round up the requested size to a multiple of SIZEOF(ALIGN_TYPE) }
  odd_bytes := sizeofobject mod SIZEOF(ALIGN_TYPE);
  if (odd_bytes > 0) then
    Inc(sizeofobject, SIZEOF(ALIGN_TYPE) - odd_bytes);

  { Always make a new pool }
  if (pool_id < 0) or (pool_id >= JPOOL_NUMPOOLS) then
    ERREXIT1(cinfo, JERR_BAD_POOL_ID, pool_id); { safety check }

  hdr_ptr := large_pool_ptr (jpeg_get_large(cinfo, sizeofobject +
                                            SIZEOF(large_pool_hdr)));
  if (hdr_ptr = NIL) then
    out_of_memory(cinfo, 4);    { jpeg_get_large failed }
  Inc(mem^.total_space_allocated, sizeofobject + SIZEOF(large_pool_hdr));

  { Success, initialize the new pool header and add to list }
  hdr_ptr^.hdr.next := mem^.large_list[pool_id];
  { We maintain space counts in each pool header for statistical purposes,
    even though they are not needed for allocation. }

  hdr_ptr^.hdr.bytes_used := sizeofobject;
  hdr_ptr^.hdr.bytes_left := 0;
  mem^.large_list[pool_id] := hdr_ptr;

  {alloc_large := pointerFAR (hdr_ptr + 1); - point to first data byte in pool }
  dest_ptr := hdr_ptr;
  Inc(large_pool_ptr(dest_ptr));
  alloc_large := dest_ptr;
end;


{ Creation of 2-D sample arrays.
  The pointers are in near heap, the samples themselves in FAR heap.

  To minimize allocation overhead and to allow I/O of large contiguous
  blocks, we allocate the sample rows in groups of as many rows as possible
  without exceeding MAX_ALLOC_CHUNK total bytes per allocation request.
  NB: the virtual array control routines, later in this file, know about
  this chunking of rows.  The rowsperchunk value is left in the mem manager
  object so that it can be saved away if this sarray is the workspace for
  a virtual array. }

{METHODDEF}
function alloc_sarray (cinfo : j_common_ptr;
                       pool_id : int;
                       samplesperrow : JDIMENSION;
                       numrows : JDIMENSION) : JSAMPARRAY;
{ Allocate a 2-D sample array }
var
  mem : my_mem_ptr;
  the_result : JSAMPARRAY;
  workspace : JSAMPROW;
  rowsperchunk, currow, i : JDIMENSION;
  ltemp : long;
begin
  mem := my_mem_ptr(cinfo^.mem);

  { Calculate max # of rows allowed in one allocation chunk }
  ltemp := (MAX_ALLOC_CHUNK-SIZEOF(large_pool_hdr)) div
          (long(samplesperrow) * SIZEOF(JSAMPLE));
  if (ltemp <= 0) then
    ERREXIT(cinfo, JERR_WIDTH_OVERFLOW);
  if (ltemp < long(numrows)) then
    rowsperchunk := JDIMENSION (ltemp)
  else
    rowsperchunk := numrows;
  mem^.last_rowsperchunk := rowsperchunk;

  { Get space for row pointers (small object) }
  the_result := JSAMPARRAY (alloc_small(cinfo, pool_id,
                                    size_t (numrows * SIZEOF(JSAMPROW))));

  { Get the rows themselves (large objects) }
  currow := 0;
  while (currow < numrows) do
  begin
    {rowsperchunk := MIN(rowsperchunk, numrows - currow);}
    if rowsperchunk > numrows - currow then
      rowsperchunk := numrows - currow;

    workspace := JSAMPROW (alloc_large(cinfo, pool_id,
        size_t (size_t(rowsperchunk) * size_t(samplesperrow)
                  * SIZEOF(JSAMPLE))) );
    for i := pred(rowsperchunk) downto 0 do
    begin
      the_result^[currow] := workspace;
      Inc(currow);
      Inc(JSAMPLE_PTR(workspace), samplesperrow);
    end;
  end;

  alloc_sarray := the_result;
end;


{ Creation of 2-D coefficient-block arrays.
  This is essentially the same as the code for sample arrays, above. }

{METHODDEF}
function alloc_barray (cinfo : j_common_ptr;
                       pool_id : int;
                       blocksperrow : JDIMENSION;
                       numrows : JDIMENSION) : JBLOCKARRAY;
{ Allocate a 2-D coefficient-block array }
var
  mem : my_mem_ptr;
  the_result : JBLOCKARRAY;
  workspace : JBLOCKROW;
  rowsperchunk, currow, i : JDIMENSION;
  ltemp : long;
begin
  mem := my_mem_ptr(cinfo^.mem);

  { Calculate max # of rows allowed in one allocation chunk }
  ltemp := (MAX_ALLOC_CHUNK-SIZEOF(large_pool_hdr)) div
          (long(blocksperrow) * SIZEOF(JBLOCK));
  if (ltemp <= 0) then
    ERREXIT(cinfo, JERR_WIDTH_OVERFLOW);
  if (ltemp < long(numrows)) then
    rowsperchunk := JDIMENSION (ltemp)
  else
    rowsperchunk := numrows;
  mem^.last_rowsperchunk := rowsperchunk;

  { Get space for row pointers (small object) }
  the_result := JBLOCKARRAY (alloc_small(cinfo, pool_id,
                                     size_t (numrows * SIZEOF(JBLOCKROW))) );

  { Get the rows themselves (large objects) }
  currow := 0;
  while (currow < numrows) do
  begin
    {rowsperchunk := MIN(rowsperchunk, numrows - currow);}
    if rowsperchunk > numrows - currow then
      rowsperchunk := numrows - currow;

    workspace := JBLOCKROW (alloc_large(cinfo, pool_id,
        size_t (size_t(rowsperchunk) * size_t(blocksperrow)
                  * SIZEOF(JBLOCK))) );
    for i := rowsperchunk downto 1 do
    begin
      the_result^[currow] := workspace;
      Inc(currow);
      Inc(JBLOCK_PTR(workspace), blocksperrow);
    end;
  end;

  alloc_barray := the_result;
end;


{ About virtual array management:

  The above "normal" array routines are only used to allocate strip buffers
  (as wide as the image, but just a few rows high).  Full-image-sized buffers
  are handled as "virtual" arrays.  The array is still accessed a strip at a
  time, but the memory manager must save the whole array for repeated
  accesses.  The intended implementation is that there is a strip buffer in
  memory (as high as is possible given the desired memory limit), plus a
  backing file that holds the rest of the array.

  The request_virt_array routines are told the total size of the image and
  the maximum number of rows that will be accessed at once.  The in-memory
  buffer must be at least as large as the maxaccess value.

  The request routines create control blocks but not the in-memory buffers.
  That is postponed until realize_virt_arrays is called.  At that time the
  total amount of space needed is known (approximately, anyway), so free
  memory can be divided up fairly.

  The access_virt_array routines are responsible for making a specific strip
  area accessible (after reading or writing the backing file, if necessary).
  Note that the access routines are told whether the caller intends to modify
  the accessed strip; during a read-only pass this saves having to rewrite
  data to disk.  The access routines are also responsible for pre-zeroing
  any newly accessed rows, if pre-zeroing was requested.

  In current usage, the access requests are usually for nonoverlapping
  strips; that is, successive access start_row numbers differ by exactly
  num_rows := maxaccess.  This means we can get good performance with simple
  buffer dump/reload logic, by making the in-memory buffer be a multiple
  of the access height; then there will never be accesses across bufferload
  boundaries.  The code will still work with overlapping access requests,
  but it doesn't handle bufferload overlaps very efficiently. }


{METHODDEF}
function request_virt_sarray (cinfo : j_common_ptr;
                              pool_id : int;
                              pre_zero : boolean;
                              samplesperrow : JDIMENSION;
                              numrows : JDIMENSION;
                              maxaccess : JDIMENSION) : jvirt_sarray_ptr;
{ Request a virtual 2-D sample array }
var
  mem : my_mem_ptr;
  the_result : jvirt_sarray_ptr;
begin
  mem := my_mem_ptr (cinfo^.mem);

  { Only IMAGE-lifetime virtual arrays are currently supported }
  if (pool_id <> JPOOL_IMAGE) then
    ERREXIT1(cinfo, JERR_BAD_POOL_ID, pool_id); { safety check }

  { get control block }
  the_result := jvirt_sarray_ptr (alloc_small(cinfo, pool_id,
                                  SIZEOF(jvirt_sarray_control)) );

  the_result^.mem_buffer := NIL;        { marks array not yet realized }
  the_result^.rows_in_array := numrows;
  the_result^.samplesperrow := samplesperrow;
  the_result^.maxaccess := maxaccess;
  the_result^.pre_zero := pre_zero;
  the_result^.b_s_open := FALSE;        { no associated backing-store object }
  the_result^.next := mem^.virt_sarray_list; { add to list of virtual arrays }
  mem^.virt_sarray_list := the_result;

  request_virt_sarray := the_result;
end;


{METHODDEF}
function request_virt_barray (cinfo : j_common_ptr;
                              pool_id : int;
                              pre_zero : boolean;
                              blocksperrow : JDIMENSION;
                              numrows : JDIMENSION;
                              maxaccess : JDIMENSION) : jvirt_barray_ptr;
{ Request a virtual 2-D coefficient-block array }
var
  mem : my_mem_ptr;
  the_result : jvirt_barray_ptr;
begin
  mem := my_mem_ptr(cinfo^.mem);

  { Only IMAGE-lifetime virtual arrays are currently supported }
  if (pool_id <> JPOOL_IMAGE) then
    ERREXIT1(cinfo, JERR_BAD_POOL_ID, pool_id); { safety check }

  { get control block }
  the_result := jvirt_barray_ptr(alloc_small(cinfo, pool_id,
                                  SIZEOF(jvirt_barray_control)) );

  the_result^.mem_buffer := NIL;        { marks array not yet realized }
  the_result^.rows_in_array := numrows;
  the_result^.blocksperrow := blocksperrow;
  the_result^.maxaccess := maxaccess;
  the_result^.pre_zero := pre_zero;
  the_result^.b_s_open := FALSE;        { no associated backing-store object }
  the_result^.next := mem^.virt_barray_list; { add to list of virtual arrays }
  mem^.virt_barray_list := the_result;

  request_virt_barray := the_result;
end;


{METHODDEF}
procedure realize_virt_arrays (cinfo : j_common_ptr);
{ Allocate the in-memory buffers for any unrealized virtual arrays }
var
  mem : my_mem_ptr;
  space_per_minheight, maximum_space, avail_mem : long;
  minheights, max_minheights : long;
  sptr : jvirt_sarray_ptr;
  bptr : jvirt_barray_ptr;
begin
  mem := my_mem_ptr (cinfo^.mem);
  { Compute the minimum space needed (maxaccess rows in each buffer)
    and the maximum space needed (full image height in each buffer).
    These may be of use to the system-dependent jpeg_mem_available routine. }

  space_per_minheight := 0;
  maximum_space := 0;
  sptr := mem^.virt_sarray_list;
  while (sptr <> NIL) do
  begin
    if (sptr^.mem_buffer = NIL) then
    begin { if not realized yet }
      Inc(space_per_minheight, long(sptr^.maxaccess) *
                             long(sptr^.samplesperrow) * SIZEOF(JSAMPLE));
      Inc(maximum_space, long(sptr^.rows_in_array) *
                       long(sptr^.samplesperrow) * SIZEOF(JSAMPLE));
    end;
    sptr := sptr^.next;
  end;
  bptr := mem^.virt_barray_list;
  while (bptr <> NIL) do
  begin
    if (bptr^.mem_buffer = NIL) then
    begin { if not realized yet }
      Inc(space_per_minheight, long(bptr^.maxaccess) *
                             long(bptr^.blocksperrow) * SIZEOF(JBLOCK));
      Inc(maximum_space, long(bptr^.rows_in_array) *
                       long(bptr^.blocksperrow) * SIZEOF(JBLOCK));
    end;
    bptr := bptr^.next;
  end;

  if (space_per_minheight <= 0) then
    exit;                       { no unrealized arrays, no work }

  { Determine amount of memory to actually use; this is system-dependent. }
  avail_mem := jpeg_mem_available(cinfo, space_per_minheight, maximum_space,
                                 mem^.total_space_allocated);

  { If the maximum space needed is available, make all the buffers full
    height; otherwise parcel it out with the same number of minheights
    in each buffer. }

  if (avail_mem >= maximum_space) then
    max_minheights := long(1000000000)
  else
  begin
    max_minheights := avail_mem div space_per_minheight;
    { If there doesn't seem to be enough space, try to get the minimum
      anyway.  This allows a "stub" implementation of jpeg_mem_available(). }
    if (max_minheights <= 0) then
      max_minheights := 1;
  end;

  { Allocate the in-memory buffers and initialize backing store as needed. }

  sptr := mem^.virt_sarray_list;
  while (sptr <> NIL) do
  begin
    if (sptr^.mem_buffer = NIL) then
    begin { if not realized yet }
      minheights := (long(sptr^.rows_in_array) - long(1)) div LongInt(sptr^.maxaccess) + long(1);
      if (minheights <= max_minheights) then
      begin
        { This buffer fits in memory }
        sptr^.rows_in_mem := sptr^.rows_in_array;
      end
      else
      begin
        { It doesn't fit in memory, create backing store. }
        sptr^.rows_in_mem := JDIMENSION(max_minheights) * sptr^.maxaccess;
        jpeg_open_backing_store(cinfo,
                                @sptr^.b_s_info,
                                long(sptr^.rows_in_array) *
                                long(sptr^.samplesperrow) *
                                long(SIZEOF(JSAMPLE)));
        sptr^.b_s_open := TRUE;
      end;
      sptr^.mem_buffer := alloc_sarray(cinfo, JPOOL_IMAGE,
                                      sptr^.samplesperrow, sptr^.rows_in_mem);
      sptr^.rowsperchunk := mem^.last_rowsperchunk;
      sptr^.cur_start_row := 0;
      sptr^.first_undef_row := 0;
      sptr^.dirty := FALSE;
    end;
    sptr := sptr^.next;
  end;

  bptr := mem^.virt_barray_list;
  while (bptr <> NIL) do
  begin
    if (bptr^.mem_buffer = NIL) then
    begin { if not realized yet }
      minheights := (long(bptr^.rows_in_array) - long(1)) div LongInt(bptr^.maxaccess) + long(1);
      if (minheights <= max_minheights) then
      begin
        { This buffer fits in memory }
        bptr^.rows_in_mem := bptr^.rows_in_array;
      end
      else
      begin
        { It doesn't fit in memory, create backing store. }
        bptr^.rows_in_mem := JDIMENSION (max_minheights) * bptr^.maxaccess;
        jpeg_open_backing_store(cinfo,
                                @bptr^.b_s_info,
                                long(bptr^.rows_in_array) *
                                long(bptr^.blocksperrow) *
                                long(SIZEOF(JBLOCK)));
        bptr^.b_s_open := TRUE;
      end;
      bptr^.mem_buffer := alloc_barray(cinfo, JPOOL_IMAGE,
                                      bptr^.blocksperrow, bptr^.rows_in_mem);
      bptr^.rowsperchunk := mem^.last_rowsperchunk;
      bptr^.cur_start_row := 0;
      bptr^.first_undef_row := 0;
      bptr^.dirty := FALSE;
    end;
    bptr := bptr^.next;
  end;
end;


{LOCAL}
procedure do_sarray_io (cinfo : j_common_ptr;
                        ptr : jvirt_sarray_ptr;
                        writing : boolean);
{ Do backing store read or write of a virtual sample array }
var
  bytesperrow, file_offset, byte_count, rows, thisrow, i : long;
begin

  bytesperrow := long(ptr^.samplesperrow * SIZEOF(JSAMPLE));
  file_offset := LongInt(ptr^.cur_start_row) * bytesperrow;
  { Loop to read or write each allocation chunk in mem_buffer }
  i := 0;
  while i < long(ptr^.rows_in_mem) do
  begin

    { One chunk, but check for short chunk at end of buffer }
    {rows := MIN(long(ptr^.rowsperchunk), long(ptr^.rows_in_mem - i));}
    rows := long(ptr^.rowsperchunk);
    if rows > long(ptr^.rows_in_mem) - i then
      rows := long(ptr^.rows_in_mem) - i;
    { Transfer no more than is currently defined }
    thisrow := long (ptr^.cur_start_row) + i;
    {rows := MIN(rows, long(ptr^.first_undef_row) - thisrow);}
    if (rows > long(ptr^.first_undef_row) - thisrow) then
      rows := long(ptr^.first_undef_row) - thisrow;
    { Transfer no more than fits in file }
    {rows := MIN(rows, long(ptr^.rows_in_array) - thisrow);}
    if (rows > long(ptr^.rows_in_array) - thisrow) then
      rows := long(ptr^.rows_in_array) - thisrow;

    if (rows <= 0) then        { this chunk might be past end of file! }
      break;
    byte_count := rows * bytesperrow;
    if (writing) then
      ptr^.b_s_info.write_backing_store (cinfo,
                                        @ptr^.b_s_info,
                                        pointer {FAR} (ptr^.mem_buffer^[i]),
                                        file_offset, byte_count)
    else
      ptr^.b_s_info.read_backing_store (cinfo,
                                        @ptr^.b_s_info,
                                        pointer {FAR} (ptr^.mem_buffer^[i]),
                                        file_offset, byte_count);
    Inc(file_offset, byte_count);
    Inc(i, ptr^.rowsperchunk);
  end;
end;


{LOCAL}
procedure do_barray_io (cinfo : j_common_ptr;
                       ptr : jvirt_barray_ptr;
                       writing : boolean);
{ Do backing store read or write of a virtual coefficient-block array }
var
  bytesperrow, file_offset, byte_count, rows, thisrow, i : long;
begin
  bytesperrow := long (ptr^.blocksperrow) * SIZEOF(JBLOCK);
  file_offset := LongInt(ptr^.cur_start_row) * bytesperrow;
  { Loop to read or write each allocation chunk in mem_buffer }
  i := 0;
  while (i < long(ptr^.rows_in_mem)) do
  begin
    { One chunk, but check for short chunk at end of buffer }
    {rows := MIN(long(ptr^.rowsperchunk), long(ptr^.rows_in_mem - i));}
    rows := long(ptr^.rowsperchunk);
    if rows > long(ptr^.rows_in_mem) - i then
      rows := long(ptr^.rows_in_mem) - i;
    { Transfer no more than is currently defined }
    thisrow := long (ptr^.cur_start_row) + i;
    {rows := MIN(rows, long(ptr^.first_undef_row - thisrow));}
    if rows > long(ptr^.first_undef_row) - thisrow then
      rows := long(ptr^.first_undef_row) - thisrow;
    { Transfer no more than fits in file }
    {rows := MIN(rows, long (ptr^.rows_in_array - thisrow));}
    if (rows > long (ptr^.rows_in_array) - thisrow) then
      rows := long (ptr^.rows_in_array) - thisrow;

    if (rows <= 0) then         { this chunk might be past end of file! }
      break;
    byte_count := rows * bytesperrow;
    if (writing) then
      ptr^.b_s_info.write_backing_store (cinfo,
                                         @ptr^.b_s_info,
                                         {FAR} pointer(ptr^.mem_buffer^[i]),
                                          file_offset, byte_count)
    else
      ptr^.b_s_info.read_backing_store (cinfo,
                                        @ptr^.b_s_info,
                                        {FAR} pointer(ptr^.mem_buffer^[i]),
                                        file_offset, byte_count);
    Inc(file_offset, byte_count);
    Inc(i, ptr^.rowsperchunk);
  end;
end;


{METHODDEF}
function access_virt_sarray (cinfo : j_common_ptr;
                             ptr : jvirt_sarray_ptr;
                             start_row : JDIMENSION;
                             num_rows : JDIMENSION;
                             writable : boolean ) : JSAMPARRAY;
{ Access the part of a virtual sample array starting at start_row }
{ and extending for num_rows rows.  writable is true if  }
{ caller intends to modify the accessed area. }
var
  end_row : JDIMENSION;
  undef_row : JDIMENSION;
var
  bytesperrow : size_t;
var
  ltemp : long;
begin
  end_row := start_row + num_rows;
  { debugging check }
  if (end_row > ptr^.rows_in_array) or (num_rows > ptr^.maxaccess) or
     (ptr^.mem_buffer = NIL) then
    ERREXIT(cinfo, JERR_BAD_VIRTUAL_ACCESS);

  { Make the desired part of the virtual array accessible }
  if (start_row < ptr^.cur_start_row) or
     (end_row > ptr^.cur_start_row+ptr^.rows_in_mem) then
  begin
    if (not ptr^.b_s_open) then
      ERREXIT(cinfo, JERR_VIRTUAL_BUG);
    { Flush old buffer contents if necessary }
    if (ptr^.dirty) then
    begin
      do_sarray_io(cinfo, ptr, TRUE);
      ptr^.dirty := FALSE;
    end;
    { Decide what part of virtual array to access.
      Algorithm: if target address > current window, assume forward scan,
      load starting at target address.  If target address < current window,
      assume backward scan, load so that target area is top of window.
      Note that when switching from forward write to forward read, will have
      start_row := 0, so the limiting case applies and we load from 0 anyway. }
    if (start_row > ptr^.cur_start_row) then
    begin
      ptr^.cur_start_row := start_row;
    end
    else
    begin
      { use long arithmetic here to avoid overflow & unsigned problems }


      ltemp := long(end_row) - long(ptr^.rows_in_mem);
      if (ltemp < 0) then
        ltemp := 0;             { don't fall off front end of file }
      ptr^.cur_start_row := JDIMENSION(ltemp);
    end;
    { Read in the selected part of the array.
      During the initial write pass, we will do no actual read
      because the selected part is all undefined. }

    do_sarray_io(cinfo, ptr, FALSE);
  end;
  { Ensure the accessed part of the array is defined; prezero if needed.
    To improve locality of access, we only prezero the part of the array
    that the caller is about to access, not the entire in-memory array. }
  if (ptr^.first_undef_row < end_row) then
  begin
    if (ptr^.first_undef_row < start_row) then
    begin
      if (writable) then        { writer skipped over a section of array }
        ERREXIT(cinfo, JERR_BAD_VIRTUAL_ACCESS);
      undef_row := start_row;   { but reader is allowed to read ahead }
    end
    else
    begin
      undef_row := ptr^.first_undef_row;
    end;
    if (writable) then
      ptr^.first_undef_row := end_row;
    if (ptr^.pre_zero) then
    begin
      bytesperrow := size_t(ptr^.samplesperrow) * SIZEOF(JSAMPLE);
      Dec(undef_row, ptr^.cur_start_row); { make indexes relative to buffer }
      Dec(end_row, ptr^.cur_start_row);
      while (undef_row < end_row) do
      begin
        jzero_far({FAR} pointer(ptr^.mem_buffer^[undef_row]), bytesperrow);
        Inc(undef_row);
      end;
    end
    else
    begin
      if (not writable) then    { reader looking at undefined data }
        ERREXIT(cinfo, JERR_BAD_VIRTUAL_ACCESS);
    end;
  end;
  { Flag the buffer dirty if caller will write in it }
  if (writable) then
    ptr^.dirty := TRUE;
  { Return address of proper part of the buffer }
  access_virt_sarray := JSAMPARRAY(@ ptr^.mem_buffer^[start_row - ptr^.cur_start_row]);
end;


{METHODDEF}
function access_virt_barray (cinfo : j_common_ptr;
                             ptr : jvirt_barray_ptr;
                             start_row : JDIMENSION;
                             num_rows : JDIMENSION;
                             writable : boolean) : JBLOCKARRAY;
{ Access the part of a virtual block array starting at start_row }
{ and extending for num_rows rows.  writable is true if  }
{ caller intends to modify the accessed area. }
var
  end_row : JDIMENSION;
  undef_row : JDIMENSION;
  ltemp : long;
var
  bytesperrow : size_t;
begin
  end_row := start_row + num_rows;

  { debugging check }
  if (end_row > ptr^.rows_in_array) or (num_rows > ptr^.maxaccess) or
     (ptr^.mem_buffer = NIL) then
    ERREXIT(cinfo, JERR_BAD_VIRTUAL_ACCESS);

  { Make the desired part of the virtual array accessible }
  if (start_row < ptr^.cur_start_row) or
     (end_row > ptr^.cur_start_row+ptr^.rows_in_mem) then
  begin
    if (not ptr^.b_s_open) then
      ERREXIT(cinfo, JERR_VIRTUAL_BUG);
    { Flush old buffer contents if necessary }
    if (ptr^.dirty) then
    begin
      do_barray_io(cinfo, ptr, TRUE);
      ptr^.dirty := FALSE;
    end;
    { Decide what part of virtual array to access.
      Algorithm: if target address > current window, assume forward scan,
      load starting at target address.  If target address < current window,
      assume backward scan, load so that target area is top of window.
      Note that when switching from forward write to forward read, will have
      start_row := 0, so the limiting case applies and we load from 0 anyway. }

    if (start_row > ptr^.cur_start_row) then
    begin
      ptr^.cur_start_row := start_row;
    end
    else
    begin
      { use long arithmetic here to avoid overflow & unsigned problems }

      ltemp := long(end_row) - long(ptr^.rows_in_mem);
      if (ltemp < 0) then
        ltemp := 0;             { don't fall off front end of file }
      ptr^.cur_start_row := JDIMENSION (ltemp);
    end;
    { Read in the selected part of the array.
      During the initial write pass, we will do no actual read
      because the selected part is all undefined. }

    do_barray_io(cinfo, ptr, FALSE);
  end;
  { Ensure the accessed part of the array is defined; prezero if needed.
    To improve locality of access, we only prezero the part of the array
    that the caller is about to access, not the entire in-memory array. }

  if (ptr^.first_undef_row < end_row) then
  begin
    if (ptr^.first_undef_row < start_row) then
    begin
      if (writable) then        { writer skipped over a section of array }
        ERREXIT(cinfo, JERR_BAD_VIRTUAL_ACCESS);
      undef_row := start_row;   { but reader is allowed to read ahead }
    end
    else
    begin
      undef_row := ptr^.first_undef_row;
    end;
    if (writable) then
      ptr^.first_undef_row := end_row;
    if (ptr^.pre_zero) then
    begin
      bytesperrow := size_t (ptr^.blocksperrow) * SIZEOF(JBLOCK);
      Dec(undef_row, ptr^.cur_start_row); { make indexes relative to buffer }
      Dec(end_row, ptr^.cur_start_row);
      while (undef_row < end_row) do
      begin
        jzero_far({FAR}pointer(ptr^.mem_buffer^[undef_row]), bytesperrow);
        Inc(undef_row);
      end;
    end
    else
    begin
      if (not writable) then    { reader looking at undefined data }
        ERREXIT(cinfo, JERR_BAD_VIRTUAL_ACCESS);
    end;
  end;
  { Flag the buffer dirty if caller will write in it }
  if (writable) then
    ptr^.dirty := TRUE;
  { Return address of proper part of the buffer }
  access_virt_barray := JBLOCKARRAY(@ ptr^.mem_buffer^[start_row - ptr^.cur_start_row]);
end;


{ Release all objects belonging to a specified pool. }

{METHODDEF}
procedure free_pool (cinfo : j_common_ptr; pool_id : int);
var
  mem : my_mem_ptr;
  shdr_ptr : small_pool_ptr;
  lhdr_ptr : large_pool_ptr;
  space_freed : size_t;
var
  sptr : jvirt_sarray_ptr;
  bptr : jvirt_barray_ptr;
var
  next_lhdr_ptr : large_pool_ptr;
  next_shdr_ptr : small_pool_ptr;
begin
  mem := my_mem_ptr(cinfo^.mem);

  if (pool_id < 0) or (pool_id >= JPOOL_NUMPOOLS) then
    ERREXIT1(cinfo, JERR_BAD_POOL_ID, pool_id); { safety check }

{$ifdef MEM_STATS}
  if (cinfo^.err^.trace_level > 1) then
    print_mem_stats(cinfo, pool_id); { print pool's memory usage statistics }
{$endif}

  { If freeing IMAGE pool, close any virtual arrays first }
  if (pool_id = JPOOL_IMAGE) then
  begin
    sptr := mem^.virt_sarray_list;
    while (sptr <> NIL) do
    begin
      if (sptr^.b_s_open) then
      begin     { there may be no backing store }
        sptr^.b_s_open := FALSE;        { prevent recursive close if error }
        sptr^.b_s_info.close_backing_store (cinfo, @sptr^.b_s_info);
      end;
      sptr := sptr^.next;
    end;
    mem^.virt_sarray_list := NIL;
    bptr := mem^.virt_barray_list;
    while (bptr <> NIL) do
    begin
      if (bptr^.b_s_open) then
      begin     { there may be no backing store }
        bptr^.b_s_open := FALSE;        { prevent recursive close if error }
        bptr^.b_s_info.close_backing_store (cinfo, @bptr^.b_s_info);
      end;
      bptr := bptr^.next;
    end;
    mem^.virt_barray_list := NIL;
  end;

  { Release large objects }
  lhdr_ptr := mem^.large_list[pool_id];
  mem^.large_list[pool_id] := NIL;

  while (lhdr_ptr <> NIL) do
  begin
    next_lhdr_ptr := lhdr_ptr^.hdr.next;
    space_freed := lhdr_ptr^.hdr.bytes_used +
                  lhdr_ptr^.hdr.bytes_left +
                  SIZEOF(large_pool_hdr);
    jpeg_free_large(cinfo, {FAR} pointer(lhdr_ptr), space_freed);
    Dec(mem^.total_space_allocated, space_freed);
    lhdr_ptr := next_lhdr_ptr;
  end;

  { Release small objects }
  shdr_ptr := mem^.small_list[pool_id];
  mem^.small_list[pool_id] := NIL;

  while (shdr_ptr <> NIL) do
  begin
    next_shdr_ptr := shdr_ptr^.hdr.next;
    space_freed := shdr_ptr^.hdr.bytes_used +
                  shdr_ptr^.hdr.bytes_left +
                  SIZEOF(small_pool_hdr);
    jpeg_free_small(cinfo, pointer(shdr_ptr), space_freed);
    Dec(mem^.total_space_allocated, space_freed);
    shdr_ptr := next_shdr_ptr;
  end;
end;


{ Close up shop entirely.
  Note that this cannot be called unless cinfo^.mem is non-NIL. }

{METHODDEF}
procedure self_destruct (cinfo : j_common_ptr);
var
  pool : int;
begin
  { Close all backing store, release all memory.
    Releasing pools in reverse order might help avoid fragmentation
    with some (brain-damaged) malloc libraries. }

  for pool := JPOOL_NUMPOOLS-1 downto JPOOL_PERMANENT do
  begin
    free_pool(cinfo, pool);
  end;

  { Release the memory manager control block too. }
  jpeg_free_small(cinfo, pointer(cinfo^.mem), SIZEOF(my_memory_mgr));
  cinfo^.mem := NIL;            { ensures I will be called only once }

  jpeg_mem_term(cinfo);         { system-dependent cleanup }
end;


{ Memory manager initialization.
  When this is called, only the error manager pointer is valid in cinfo! }

{GLOBAL}
procedure jinit_memory_mgr (cinfo : j_common_ptr);
var
  mem : my_mem_ptr;
  max_to_use : long;
  pool : int;
  test_mac : size_t;
{$ifndef NO_GETENV}
var
  memenv : string;
  code : integer;
{$endif}
begin
  cinfo^.mem := NIL;            { for safety if init fails }

  { Check for configuration errors.
    SIZEOF(ALIGN_TYPE) should be a power of 2; otherwise, it probably
    doesn't reflect any real hardware alignment requirement.
    The test is a little tricky: for X>0, X and X-1 have no one-bits
    in common if and only if X is a power of 2, ie has only one one-bit.
    Some compilers may give an "unreachable code" warning here; ignore it. }
  if ((SIZEOF(ALIGN_TYPE) and (SIZEOF(ALIGN_TYPE)-1)) <> 0) then
    ERREXIT(cinfo, JERR_BAD_ALIGN_TYPE);
  { MAX_ALLOC_CHUNK must be representable as type size_t, and must be
    a multiple of SIZEOF(ALIGN_TYPE).
    Again, an "unreachable code" warning may be ignored here.
    But a "constant too large" warning means you need to fix MAX_ALLOC_CHUNK. }

  test_mac := size_t (MAX_ALLOC_CHUNK);
  if (long (test_mac) <> MAX_ALLOC_CHUNK) or
      ((MAX_ALLOC_CHUNK mod SIZEOF(ALIGN_TYPE)) <> 0) then
    ERREXIT(cinfo, JERR_BAD_ALLOC_CHUNK);

  max_to_use := jpeg_mem_init(cinfo); { system-dependent initialization }

  { Attempt to allocate memory manager's control block }
  mem := my_mem_ptr (jpeg_get_small(cinfo, SIZEOF(my_memory_mgr)));

  if (mem = NIL) then
  begin
    jpeg_mem_term(cinfo);       { system-dependent cleanup }
    ERREXIT1(cinfo, JERR_OUT_OF_MEMORY, 0);
  end;

  { OK, fill in the method pointers }
  mem^.pub.alloc_small := alloc_small;
  mem^.pub.alloc_large := alloc_large;
  mem^.pub.alloc_sarray := alloc_sarray;
  mem^.pub.alloc_barray := alloc_barray;
  mem^.pub.request_virt_sarray := request_virt_sarray;
  mem^.pub.request_virt_barray := request_virt_barray;
  mem^.pub.realize_virt_arrays := realize_virt_arrays;
  mem^.pub.access_virt_sarray := access_virt_sarray;
  mem^.pub.access_virt_barray := access_virt_barray;
  mem^.pub.free_pool := free_pool;
  mem^.pub.self_destruct := self_destruct;

  { Make MAX_ALLOC_CHUNK accessible to other modules }
  mem^.pub.max_alloc_chunk := MAX_ALLOC_CHUNK;

  { Initialize working state }
  mem^.pub.max_memory_to_use := max_to_use;

  for pool := JPOOL_NUMPOOLS-1 downto JPOOL_PERMANENT do
  begin
    mem^.small_list[pool] := NIL;
    mem^.large_list[pool] := NIL;
  end;
  mem^.virt_sarray_list := NIL;
  mem^.virt_barray_list := NIL;

  mem^.total_space_allocated := SIZEOF(my_memory_mgr);

  { Declare ourselves open for business }
  cinfo^.mem := @mem^.pub;

  { Check for an environment variable JPEGMEM; if found, override the
    default max_memory setting from jpeg_mem_init.  Note that the
    surrounding application may again override this value.
    If your system doesn't support getenv(), define NO_GETENV to disable
    this feature. }

{$ifndef NO_GETENV}
  memenv := getenv('JPEGMEM');
  if (memenv <> '') then
  begin
    Val(memenv, max_to_use, code);
    if (Code = 0) then
    begin
      max_to_use := max_to_use * long(1000);
      mem^.pub.max_memory_to_use := max_to_use * long(1000);
    end;
  end;
{$endif}

end;

end.
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Unit jmemnobs;
{ Delphi3 -- > jmemnobs from jmemwin }
{ This file provides an Win32-compatible implementation of the system-
  dependent portion of the JPEG memory manager. }

{ Check jmemnobs.c }
{ Copyright (C) 1996, Jacques Nomssi Nzali }


interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jmorecfg,
  jdeferr,
  jerror,
  jpeglib;

{ The macro MAX_ALLOC_CHUNK designates the maximum number of bytes that may
  be requested in a single call to jpeg_get_large (and jpeg_get_small for that
  matter, but that case should never come into play).  This macro is needed
  to model the 64Kb-segment-size limit of far addressing on 80x86 machines.
  On those machines, we expect that jconfig.h will provide a proper value.
  On machines with 32-bit flat address spaces, any large constant may be used.

  NB: jmemmgr.c expects that MAX_ALLOC_CHUNK will be representable as type
  size_t and will be a multiple of sizeof(align_type). }

const
  MAX_ALLOC_CHUNK = long(1000000000);

{GLOBAL}
procedure jpeg_open_backing_store (cinfo : j_common_ptr;
                                   info : backing_store_ptr;
                                   total_bytes_needed : long);

{ These routines take care of any system-dependent initialization and
  cleanup required. }

{GLOBAL}
function jpeg_mem_init (cinfo : j_common_ptr) : long;

{GLOBAL}
procedure jpeg_mem_term (cinfo : j_common_ptr);

{ These two functions are used to allocate and release small chunks of
  memory.  (Typically the total amount requested through jpeg_get_small is
  no more than 20K or so; this will be requested in chunks of a few K each.)
  Behavior should be the same as for the standard library functions malloc
  and free; in particular, jpeg_get_small must return NIL on failure.
  On most systems, these ARE malloc and free.  jpeg_free_small is passed the
  size of the object being freed, just in case it's needed.
  On an 80x86 machine using small-data memory model, these manage near heap. }


{ Near-memory allocation and freeing are controlled by the regular library
  routines malloc() and free(). }

{GLOBAL}
function jpeg_get_small (cinfo : j_common_ptr;
                         sizeofobject : size_t) : pointer;

{GLOBAL}
{object is a reserved word in Borland Pascal }
procedure jpeg_free_small (cinfo : j_common_ptr;
                           an_object : pointer;
                           sizeofobject : size_t);

{ These two functions are used to allocate and release large chunks of
  memory (up to the total free space designated by jpeg_mem_available).
  The interface is the same as above, except that on an 80x86 machine,
  far pointers are used.  On most other machines these are identical to
  the jpeg_get/free_small routines; but we keep them separate anyway,
  in case a different allocation strategy is desirable for large chunks. }


{ "Large" objects are allocated in far memory, if possible }


{GLOBAL}
function jpeg_get_large (cinfo : j_common_ptr;
                         sizeofobject : size_t) : voidp; {far}

{GLOBAL}
procedure jpeg_free_large (cinfo : j_common_ptr;
                          {var?} an_object : voidp; {FAR}
                          sizeofobject : size_t);

{ This routine computes the total memory space available for allocation.
  It's impossible to do this in a portable way; our current solution is
  to make the user tell us (with a default value set at compile time).
  If you can actually get the available space, it's a good idea to subtract
  a slop factor of 5% or so. }

{GLOBAL}
function jpeg_mem_available (cinfo : j_common_ptr;
                             min_bytes_needed : long;
                             max_bytes_needed : long;
                             already_allocated : long) : long;


implementation

{ This structure holds whatever state is needed to access a single
  backing-store object.  The read/write/close method pointers are called
  by jmemmgr.c to manipulate the backing-store object; all other fields
  are private to the system-dependent backing store routines. }



{ These two functions are used to allocate and release small chunks of
  memory.  (Typically the total amount requested through jpeg_get_small is
  no more than 20K or so; this will be requested in chunks of a few K each.)
  Behavior should be the same as for the standard library functions malloc
  and free; in particular, jpeg_get_small must return NIL on failure.
  On most systems, these ARE malloc and free.  jpeg_free_small is passed the
  size of the object being freed, just in case it's needed.
  On an 80x86 machine using small-data memory model, these manage near heap. }


{ Near-memory allocation and freeing are controlled by the regular library
  routines malloc() and free(). }

{GLOBAL}
function jpeg_get_small (cinfo : j_common_ptr;
                         sizeofobject : size_t) : pointer;
var
  p : pointer;
begin
  GetMem(p, sizeofobject);
  jpeg_get_small := p;
end;

{GLOBAL}
{object is a reserved word in Object Pascal }
procedure jpeg_free_small (cinfo : j_common_ptr;
                           an_object : pointer;
                           sizeofobject : size_t);
begin
  FreeMem(an_object, sizeofobject);
end;

{ These two functions are used to allocate and release large chunks of
  memory (up to the total free space designated by jpeg_mem_available).
  The interface is the same as above, except that on an 80x86 machine,
  far pointers are used.  On most other machines these are identical to
  the jpeg_get/free_small routines; but we keep them separate anyway,
  in case a different allocation strategy is desirable for large chunks. }



{GLOBAL}
function jpeg_get_large (cinfo : j_common_ptr;
                         sizeofobject : size_t) : voidp; {far}
var
  p : pointer;
begin
  GetMem(p, sizeofobject);
  jpeg_get_large := p;
end;

{GLOBAL}
procedure jpeg_free_large (cinfo : j_common_ptr;
                          {var?} an_object : voidp; {FAR}
                          sizeofobject : size_t);
begin
  Freemem(an_object, sizeofobject);
end;

{ This routine computes the total space still available for allocation by
  jpeg_get_large.  If more space than this is needed, backing store will be
  used.  NOTE: any memory already allocated must not be counted.

  There is a minimum space requirement, corresponding to the minimum
  feasible buffer sizes; jmemmgr.c will request that much space even if
  jpeg_mem_available returns zero.  The maximum space needed, enough to hold
  all working storage in memory, is also passed in case it is useful.
  Finally, the total space already allocated is passed.  If no better
  method is available, cinfo^.mem^.max_memory_to_use - already_allocated
  is often a suitable calculation.

  It is OK for jpeg_mem_available to underestimate the space available
  (that'll just lead to more backing-store access than is really necessary).
  However, an overestimate will lead to failure.  Hence it's wise to subtract
  a slop factor from the true available space.  5% should be enough.

  On machines with lots of virtual memory, any large constant may be returned.
  Conversely, zero may be returned to always use the minimum amount of memory.}



{ This routine computes the total memory space available for allocation.
  It's impossible to do this in a portable way; our current solution is
  to make the user tell us (with a default value set at compile time).
  If you can actually get the available space, it's a good idea to subtract
  a slop factor of 5% or so. }

const
  DEFAULT_MAX_MEM = long(300000);   { for total usage about 450K }

{GLOBAL}
function jpeg_mem_available (cinfo : j_common_ptr;
                             min_bytes_needed : long;
                             max_bytes_needed : long;
                             already_allocated : long) : long;
begin
  {jpeg_mem_available := cinfo^.mem^.max_memory_to_use - already_allocated;}
  jpeg_mem_available := max_bytes_needed;
end;


{ Initial opening of a backing-store object.  This must fill in the
  read/write/close pointers in the object.  The read/write routines
  may take an error exit if the specified maximum file size is exceeded.
  (If jpeg_mem_available always returns a large value, this routine can
  just take an error exit.) }



{ Initial opening of a backing-store object. }

{GLOBAL}
procedure jpeg_open_backing_store (cinfo : j_common_ptr;
                                   info : backing_store_ptr;
                                   total_bytes_needed : long);
begin
  ERREXIT(cinfo, JERR_NO_BACKING_STORE);
end;

{ These routines take care of any system-dependent initialization and
  cleanup required.  jpeg_mem_init will be called before anything is
  allocated (and, therefore, nothing in cinfo is of use except the error
  manager pointer).  It should return a suitable default value for
  max_memory_to_use; this may subsequently be overridden by the surrounding
  application.  (Note that max_memory_to_use is only important if
  jpeg_mem_available chooses to consult it ... no one else will.)
  jpeg_mem_term may assume that all requested memory has been freed and that
  all opened backing-store objects have been closed. }


{ These routines take care of any system-dependent initialization and
  cleanup required. }


{GLOBAL}
function jpeg_mem_init (cinfo : j_common_ptr) : long;
begin
  jpeg_mem_init := DEFAULT_MAX_MEM;   { default for max_memory_to_use }
end;

{GLOBAL}
procedure jpeg_mem_term (cinfo : j_common_ptr);
begin

end;


end.
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Unit jmemsys;

{ This is a skeleton you need to create a working system-dependent
  JPEG memory manager.
  No other modules need include it.  (The system-independent portion is
  jmemmgr.c; there are several different versions of the system-dependent
  portion.)

  This code will not compile - Check JMEMDOS.PAS for an example }

{ Original: jmemsys.h; Copyright (C) 1992-1996, Thomas G. Lane. }

interface

uses
  jmorecfg,
  jpeglib;

{ The macro MAX_ALLOC_CHUNK designates the maximum number of bytes that may
  be requested in a single call to jpeg_get_large (and jpeg_get_small for that
  matter, but that case should never come into play).  This macro is needed
  to model the 64Kb-segment-size limit of far addressing on 80x86 machines.
  On those machines, we expect that jconfig.h will provide a proper value.
  On machines with 32-bit flat address spaces, any large constant may be used.

  NB: jmemmgr.c expects that MAX_ALLOC_CHUNK will be representable as type
  size_t and will be a multiple of sizeof(align_type). }

{$ifdef USE_MSDOS_MEMMGR}           { Define this if you use jmemdos.c }
const
  MAX_ALLOC_CHUNK = long(65520);     { Maximum request to malloc() }
{$else}
const
  MAX_ALLOC_CHUNK = long(1000000000);
{$endif}



{ Initial opening of a backing-store object.  This must fill in the
  read/write/close pointers in the object.  The read/write routines
  may take an error exit if the specified maximum file size is exceeded.
  (If jpeg_mem_available always returns a large value, this routine can
  just take an error exit.) }


EXTERN procedure jpeg_open_backing_store (cinfo : j_common_ptr;
                                          info : backing_store_ptr;
                                          total_bytes_needed : long);


{ These routines take care of any system-dependent initialization and
  cleanup required.  jpeg_mem_init will be called before anything is
  allocated (and, therefore, nothing in cinfo is of use except the error
  manager pointer).  It should return a suitable default value for
  max_memory_to_use; this may subsequently be overridden by the surrounding
  application.  (Note that max_memory_to_use is only important if
  jpeg_mem_available chooses to consult it ... no one else will.)
  jpeg_mem_term may assume that all requested memory has been freed and that
  all opened backing-store objects have been closed. }


EXTERN function jpeg_mem_init (cinfo : j_common_ptr) : long;
EXTERN procedure jpeg_mem_term (cinfo : j_common_ptr);


implementation

{ This structure holds whatever state is needed to access a single
  backing-store object.  The read/write/close method pointers are called
  by jmemmgr.c to manipulate the backing-store object; all other fields
  are private to the system-dependent backing store routines. }


const
  TEMP_NAME_LENGTH = 64;   { max length of a temporary file's name }

{$ifdef USE_MSDOS_MEMMGR}  { DOS-specific junk }
type
  XMSH = ushort;           { type of extended-memory handles }
  EMSH = ushort;           { type of expanded-memory handles }

  handle_union = record
    case byte of
    0:(file_handle : short);    { DOS file handle if it's a temp file }
    1:(xms_handle : XMSH);      { handle if it's a chunk of XMS }
    2:(ems_handle : EMSH);      { handle if it's a chunk of EMS }
  end;
{$endif - USE_MSDOS_MEMMGR }

type
  backing_store_ptr = ^backing_store_info;
  backing_store_info = record
  { Methods for reading/writing/closing this backing-store object }
    read_backing_store : procedure (cinfo : j_common_ptr;
                                    info : backing_store_ptr;
                                    buffer_address : pointer; {far}
                                    file_offset : long;
                                    byte_count : long);
    write_backing_store : procedure (cinfo : j_common_ptr;
                                     info : backing_store_ptr;
                                     buffer_address : pointer; {far}
                                     file_offset : long;
                                     byte_count : long);

    close_backing_store : procedure (cinfo : j_common_ptr;
                                     info : backing_store_ptr);

  { Private fields for system-dependent backing-store management }
  {$ifdef USE_MSDOS_MEMMGR}
    { For the MS-DOS manager (jmemdos.c), we need: }
    handle : handle_union;            { reference to backing-store storage object }
    temp_name : string[TEMP_NAME_LENGTH];  { name if it's a file }
  {$else}
    { For a typical implementation with temp files, we need: }
    temp_file : FILE;                 { stdio reference to temp file }
    temp_name : string[TEMP_NAME_LENGTH]; { name of temp file }
  {$endif}
 end;

{ These two functions are used to allocate and release small chunks of
  memory.  (Typically the total amount requested through jpeg_get_small is
  no more than 20K or so; this will be requested in chunks of a few K each.)
  Behavior should be the same as for the standard library functions malloc
  and free; in particular, jpeg_get_small must return NIL on failure.
  On most systems, these ARE malloc and free.  jpeg_free_small is passed the
  size of the object being freed, just in case it's needed.
  On an 80x86 machine using small-data memory model, these manage near heap. }

EXTERN function jpeg_get_small (cinfo : j_common_ptr;
                                sizeofobject : size_t) : pointer;
EXTERN procedure jpeg_free_small (cinfo : j_common_ptr;
                                  object : pointer;
                                  sizeofobject : size_t);

{ These two functions are used to allocate and release large chunks of
  memory (up to the total free space designated by jpeg_mem_available).
  The interface is the same as above, except that on an 80x86 machine,
  far pointers are used.  On most other machines these are identical to
  the jpeg_get/free_small routines; but we keep them separate anyway,
  in case a different allocation strategy is desirable for large chunks. }

EXTERN function jpeg_get_large (cinfo : j_common_ptr cinfo;
                                sizeofobject : size_t) : pointer; {far}

EXTERN procedure jpeg_free_large (cinfo : j_common_ptr;
                                  object : pointer; {far}
                                  sizeofobject : size_t);


{ This routine computes the total space still available for allocation by
  jpeg_get_large.  If more space than this is needed, backing store will be
  used.  NOTE: any memory already allocated must not be counted.

  There is a minimum space requirement, corresponding to the minimum
  feasible buffer sizes; jmemmgr.c will request that much space even if
  jpeg_mem_available returns zero.  The maximum space needed, enough to hold
  all working storage in memory, is also passed in case it is useful.
  Finally, the total space already allocated is passed.  If no better
  method is available, cinfo->mem->max_memory_to_use - already_allocated
  is often a suitable calculation.

  It is OK for jpeg_mem_available to underestimate the space available
  (that'll just lead to more backing-store access than is really necessary).
  However, an overestimate will lead to failure.  Hence it's wise to subtract
  a slop factor from the true available space.  5% should be enough.

  On machines with lots of virtual memory, any large constant may be returned.
  Conversely, zero may be returned to always use the minimum amount of memory.}


EXTERN function jpeg_mem_available (cinfo : j_common_ptr;
                                     min_bytes_needed : long;
                                     max_bytes_needed : long;
                                     already_allocated : long) : long;


end.
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Unit JmoreCfg;

{ This file contains additional configuration options that customize the
  JPEG software for special applications or support machine-dependent
  optimizations.  Most users will not need to touch this file. }

{ Source: jmorecfg.h; Copyright (C) 1991-1996, Thomas G. Lane. }

interface

{$I jconfig.inc}

{$IFDEF FPC}  { Free Pascal Compiler }
    type
      int = longint;
      uInt = Cardinal; { unsigned int }
      short = Integer;
      ushort = Word;
      long = longint;
{$ELSE}
{$IFDEF WIN32}
  { Delphi 2.0 }
  type
    int = Integer;
    uInt = Cardinal;
    short = SmallInt;
    ushort = Word;
    long = longint;
  {$ELSE}
    {$IFDEF VIRTUALPASCAL}
    type
      int = longint;
      uInt = longint; { unsigned int }
      short = system.Integer;
      ushort = system.Word;
      long = longint;
    {$ELSE}
    type
      int = Integer;
      uInt = Word; { unsigned int }
      short = Integer;
      ushort = Word;
      long = longint;
    {$ENDIF}
{$ENDIF}
{$ENDIF}
type
  voidp = pointer;

type
  int_ptr = ^int;
  size_t = int;

{ Define BITS_IN_JSAMPLE as either
    8   for 8-bit sample values (the usual setting)
    12  for 12-bit sample values
  Only 8 and 12 are legal data precisions for lossy JPEG according to the
  JPEG standard, and the IJG code does not support anything else!
  We do not support run-time selection of data precision, sorry. }

{$ifdef BITS_IN_JSAMPLE_IS_8}   { use 8 or 12 }
const
  BITS_IN_JSAMPLE = 8;
{$else}
const
  BITS_IN_JSAMPLE = 12;
{$endif}




{ Maximum number of components (color channels) allowed in JPEG image.
  To meet the letter of the JPEG spec, set this to 255.  However, darn
  few applications need more than 4 channels (maybe 5 for CMYK + alpha
  mask).  We recommend 10 as a reasonable compromise; use 4 if you are
  really short on memory.  (Each allowed component costs a hundred or so
  bytes of storage, whether actually used in an image or not.) }


const
  MAX_COMPONENTS = 10;          { maximum number of image components }


{ Basic data types.
  You may need to change these if you have a machine with unusual data
  type sizes; for example, "char" not 8 bits, "short" not 16 bits,
  or "long" not 32 bits.  We don't care whether "int" is 16 or 32 bits,
  but it had better be at least 16. }


{ Representation of a single sample (pixel element value).
  We frequently allocate large arrays of these, so it's important to keep
  them small.  But if you have memory to burn and access to char or short
  arrays is very slow on your hardware, you might want to change these. }


{$ifdef BITS_IN_JSAMPLE_IS_8}
{ JSAMPLE should be the smallest type that will hold the values 0..255.
  You can use a signed char by having GETJSAMPLE mask it with $FF. }

{ CHAR_IS_UNSIGNED }
type
  JSAMPLE = byte; { Pascal unsigned char }
  GETJSAMPLE = int;

const
  MAXJSAMPLE = 255;
  CENTERJSAMPLE = 128;

{$endif}

{$ifndef BITS_IN_JSAMPLE_IS_8}
{ JSAMPLE should be the smallest type that will hold the values 0..4095.
  On nearly all machines "short" will do nicely. }

type
  JSAMPLE = short;
  GETJSAMPLE = int;

const
  MAXJSAMPLE = 4095;
  CENTERJSAMPLE = 2048;

{$endif} { BITS_IN_JSAMPLE = 12 }


{ Representation of a DCT frequency coefficient.
  This should be a signed value of at least 16 bits; "short" is usually OK.
  Again, we allocate large arrays of these, but you can change to int
  if you have memory to burn and "short" is really slow. }
type
  JCOEF = int;
  JCOEF_PTR = ^JCOEF;


{ Compressed datastreams are represented as arrays of JOCTET.
  These must be EXACTLY 8 bits wide, at least once they are written to
  external storage.  Note that when using the stdio data source/destination
  managers, this is also the data type passed to fread/fwrite. }


type
  JOCTET = Byte;
  jTOctet = 0..(MaxInt div SizeOf(JOCTET))-1;
  JOCTET_FIELD = array[jTOctet] of JOCTET;
  JOCTET_FIELD_PTR = ^JOCTET_FIELD;
  JOCTETPTR = ^JOCTET;

  GETJOCTET = JOCTET; { A work around }


{ These typedefs are used for various table entries and so forth.
  They must be at least as wide as specified; but making them too big
  won't cost a huge amount of memory, so we don't provide special
  extraction code like we did for JSAMPLE.  (In other words, these
  typedefs live at a different point on the speed/space tradeoff curve.) }


{ UINT8 must hold at least the values 0..255. }

type
  UINT8 = byte;

{ UINT16 must hold at least the values 0..65535. }

  UINT16 = Word;

{ INT16 must hold at least the values -32768..32767. }

  INT16 = int;

{ INT32 must hold at least signed 32-bit values. }

  INT32 = longint;
type
  INT32PTR = ^INT32;

{ Datatype used for image dimensions.  The JPEG standard only supports
  images up to 64K*64K due to 16-bit fields in SOF markers.  Therefore
  "unsigned int" is sufficient on all machines.  However, if you need to
  handle larger images and you don't mind deviating from the spec, you
  can change this datatype. }

type
  JDIMENSION = uInt;

const
  JPEG_MAX_DIMENSION = 65500;  { a tad under 64K to prevent overflows }


{ Ordering of RGB data in scanlines passed to or from the application.
  If your application wants to deal with data in the order B,G,R, just
  change these macros.  You can also deal with formats such as R,G,B,X
  (one extra byte per pixel) by changing RGB_PIXELSIZE.  Note that changing
  the offsets will also change the order in which colormap data is organized.
  RESTRICTIONS:
  1. The sample applications cjpeg,djpeg do NOT support modified RGB formats.
  2. These macros only affect RGB<=>YCbCr color conversion, so they are not
     useful if you are using JPEG color spaces other than YCbCr or grayscale.
  3. The color quantizer modules will not behave desirably if RGB_PIXELSIZE
     is not 3 (they don't understand about dummy color components!).  So you
     can't use color quantization if you change that value. }

{$ifdef RGB_RED_IS_0}
const
  RGB_RED       = 0;    { Offset of Red in an RGB scanline element }
  RGB_GREEN     = 1;    { Offset of Green }
  RGB_BLUE      = 2;    { Offset of Blue }
{$else}
const
  RGB_RED       = 2;    { Offset of Red in an RGB scanline element }
  RGB_GREEN     = 1;    { Offset of Green }
  RGB_BLUE      = 0;    { Offset of Blue }
{$endif}

{$ifdef RGB_PIXELSIZE_IS_3}
const
  RGB_PIXELSIZE = 3;    { JSAMPLEs per RGB scanline element }
{$else}
const
  RGB_PIXELSIZE = ??;   { Nomssi: deliberate syntax error. Set this value }
{$endif}

{ Definitions for speed-related optimizations. }

{ On some machines (notably 68000 series) "int" is 32 bits, but multiplying
  two 16-bit shorts is faster than multiplying two ints.  Define MULTIPLIER
  as short on such a machine.  MULTIPLIER must be at least 16 bits wide. }
type
  MULTIPLIER = int;     { type for fastest integer multiply }


{ FAST_FLOAT should be either float or double, whichever is done faster
  by your compiler.  (Note that this type is only used in the floating point
  DCT routines, so it only matters if you've defined DCT_FLOAT_SUPPORTED.)
  Typically, float is faster in ANSI C compilers, while double is faster in
  pre-ANSI compilers (because they insist on converting to double anyway).
  The code below therefore chooses float if we have ANSI-style prototypes. }

type
  FAST_FLOAT = double; {float}


implementation


end.







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/jpeglib.pas

Unit JPEGLib;

{ This file defines the application interface for the JPEG library.
  Most applications using the library need only include this file,
  and perhaps jerror.h if they want to know the exact error codes. }

{ Source:jpeglib.h+jpegint.h; Copyright (C) 1991-1998, Thomas G. Lane. }


interface

{$I jconfig.inc}

{ First we include the configuration files that record how this
  installation of the JPEG library is set up.  jconfig.h can be
  generated automatically for many systems.  jmorecfg.h contains
  manual configuration options that most people need not worry about. }

uses
  jdeferr,
  jmorecfg;                     { seldom changed options }

{ Version ID for the JPEG library.
  Might be useful for tests like "#if JPEG_LIB_VERSION >= 60". }


Const
  JPEG_LIB_VERSION = 62;        { Version 6b }


{ These marker codes are exported since applications and data source modules
  are likely to want to use them. }

const
  JPEG_RST0     = $D0;  { RST0 marker code }
  JPEG_EOI      = $D9;  { EOI marker code }
  JPEG_APP0     = $E0;  { APP0 marker code }
  JPEG_COM      = $FE;  { COM marker code }


{ Various constants determining the sizes of things.
  All of these are specified by the JPEG standard, so don't change them
  if you want to be compatible. }

const
  DCTSIZE             = 8;      { The basic DCT block is 8x8 samples }
  DCTSIZE2            = 64;     { DCTSIZE squared; # of elements in a block }
  NUM_QUANT_TBLS      = 4;      { Quantization tables are numbered 0..3 }
  NUM_HUFF_TBLS       = 4;      { Huffman tables are numbered 0..3 }
  NUM_ARITH_TBLS      = 16;     { Arith-coding tables are numbered 0..15 }
  MAX_COMPS_IN_SCAN   = 4;      { JPEG limit on # of components in one scan }
  MAX_SAMP_FACTOR     = 4;      { JPEG limit on sampling factors }
{ Unfortunately, some bozo at Adobe saw no reason to be bound by the standard;
  the PostScript DCT filter can emit files with many more than 10 blocks/MCU.
  If you happen to run across such a file, you can up D_MAX_BLOCKS_IN_MCU
  to handle it.  We even let you do this from the jconfig.h file.  However,
  we strongly discourage changing C_MAX_BLOCKS_IN_MCU; just because Adobe
  sometimes emits noncompliant files doesn't mean you should too. }
  C_MAX_BLOCKS_IN_MCU = 10;     { compressor's limit on blocks per MCU }
  D_MAX_BLOCKS_IN_MCU = 10;     { decompressor's limit on blocks per MCU }


{ Data structures for images (arrays of samples and of DCT coefficients).
  On 80x86 machines, the image arrays are too big for near pointers,
  but the pointer arrays can fit in near memory. }

type
{ for typecasting }
  JSAMPLE_PTR = ^JSAMPLE;
  JSAMPROW_PTR = ^JSAMPROW;
  JBLOCKROW_PTR = ^JBLOCKROW;

  jTSample = 0..(MaxInt div SIZEOF(JSAMPLE))-1;
  JSAMPLE_ARRAY = Array[jTSample] of JSAMPLE;  {far}
  JSAMPROW = ^JSAMPLE_ARRAY;  { ptr to one image row of pixel samples. }

  jTRow = 0..(MaxInt div SIZEOF(JSAMPROW))-1;
  JSAMPROW_ARRAY = Array[jTRow] of JSAMPROW;
  JSAMPARRAY = ^JSAMPROW_ARRAY;  { ptr to some rows (a 2-D sample array) }

  jTArray = 0..(MaxInt div SIZEOF(JSAMPARRAY))-1;
  JSAMP_ARRAY = Array[jTArray] of JSAMPARRAY;
  JSAMPIMAGE = ^JSAMP_ARRAY;  { a 3-D sample array: top index is color }

  JBLOCK = Array[0..DCTSIZE2-1] of JCOEF;   { one block of coefficients }
  JBLOCK_PTR = ^JBLOCK;

  jTBlockRow = 0..(MaxInt div SIZEOF(JBLOCK))-1;
  JBLOCK_ROWS = Array[jTBlockRow] of JBLOCK;
  JBLOCKROW = ^JBLOCK_ROWS; {far} { pointer to one row of coefficient blocks }


  jTBlockArray = 0..(MaxInt div SIZEOF(JBLOCKROW))-1;
  JBLOCK_ARRAY = Array[jTBlockArray] of JBLOCKROW;
  JBLOCKARRAY = ^JBLOCK_ARRAY;    { a 2-D array of coefficient blocks }

  jTBlockImage = 0..(MaxInt div SIZEOF(JBLOCKARRAY))-1;
  JBLOCK_IMAGE = Array[jTBlockImage] of JBLOCKARRAY;
  JBLOCKIMAGE = ^JBLOCK_IMAGE;   { a 3-D array of coefficient blocks }

  jTCoef = 0..(MaxInt div SIZEOF(JCOEF))-1;
  JCOEF_ROW = Array[jTCoef] of JCOEF;
  JCOEFPTR = ^JCOEF_ROW; {far}   { useful in a couple of places }


type
  jTByte = 0..(MaxInt div SIZEOF(byte))-1;
  JByteArray = Array[jTByte] of byte;
  JBytePtr = ^JByteArray;
type
  byteptr = ^byte;

{ Types for JPEG compression parameters and working tables. }


{ DCT coefficient quantization tables. }

type
  JQUANT_TBL_PTR = ^JQUANT_TBL;
  JQUANT_TBL = record
  { This array gives the coefficient quantizers in natural array order
    (not the zigzag order in which they are stored in a JPEG DQT marker).
    CAUTION: IJG versions prior to v6a kept this array in zigzag order. }
    quantval : Array[0..DCTSIZE2-1] of UINT16;
                               { quantization step for each coefficient }
  { This field is used only during compression.  It's initialized FALSE when
    the table is created, and set TRUE when it's been output to the file.
    You could suppress output of a table by setting this to TRUE.
    (See jpeg_suppress_tables for an example.) }
    sent_table : boolean;      { TRUE when table has been output }
  end;
  JQUANT_TBL_FIELD = Array[0..(MaxInt div SizeOf(JQUANT_TBL))-1] of JQUANT_TBL;

{ Huffman coding tables. }

type
  JHUFF_TBL_PTR = ^JHUFF_TBL;
  JHUFF_TBL = record
  { These two fields directly represent the contents of a JPEG DHT marker }
    bits : Array[0..17-1] of UINT8; { bits[k] = # of symbols with codes of }
                                    { length k bits; bits[0] is unused }
    huffval : Array[0..256-1] of UINT8;
                                    { The symbols, in order of incr code length }
  { This field is used only during compression.  It's initialized FALSE when
    the table is created, and set TRUE when it's been output to the file.
    You could suppress output of a table by setting this to TRUE.
    (See jpeg_suppress_tables for an example.) }
    sent_table : boolean;           { TRUE when table has been output }
  end;
  JHUFF_TBL_FIELD = Array[0..(MaxInt div SizeOf(JHUFF_TBL))-1] of JHUFF_TBL;

{ Declarations for both compression & decompression }

type
  J_BUF_MODE = (                { Operating modes for buffer controllers }
        JBUF_PASS_THRU,         { Plain stripwise operation }
        { Remaining modes require a full-image buffer to have been created }
        JBUF_SAVE_SOURCE,       { Run source subobject only, save output }
        JBUF_CRANK_DEST,        { Run dest subobject only, using saved data }
        JBUF_SAVE_AND_PASS      { Run both subobjects, save output }
               );

{ Values of global_state field (jdapi.c has some dependencies on ordering!) }
const
  CSTATE_START        = 100;    { after create_compress }
  CSTATE_SCANNING     = 101;    { start_compress done, write_scanlines OK }
  CSTATE_RAW_OK       = 102;    { start_compress done, write_raw_data OK }
  CSTATE_WRCOEFS      = 103;    { jpeg_write_coefficients done }
  DSTATE_START        = 200;    { after create_decompress }
  DSTATE_INHEADER     = 201;    { reading header markers, no SOS yet }
  DSTATE_READY        = 202;    { found SOS, ready for start_decompress }
  DSTATE_PRELOAD      = 203;    { reading multiscan file in start_decompress}
  DSTATE_PRESCAN      = 204;    { performing dummy pass for 2-pass quant }
  DSTATE_SCANNING     = 205;    { start_decompress done, read_scanlines OK }
  DSTATE_RAW_OK       = 206;    { start_decompress done, read_raw_data OK }
  DSTATE_BUFIMAGE     = 207;    { expecting jpeg_start_output }
  DSTATE_BUFPOST      = 208;    { looking for SOS/EOI in jpeg_finish_output }
  DSTATE_RDCOEFS      = 209;    { reading file in jpeg_read_coefficients }
  DSTATE_STOPPING     = 210;    { looking for EOI in jpeg_finish_decompress }



{ Basic info about one component (color channel). }

type
  jpeg_component_info_ptr = ^jpeg_component_info;
  jpeg_component_info = record
    { These values are fixed over the whole image. }
    { For compression, they must be supplied by parameter setup; }
    { for decompression, they are read from the SOF marker. }
    component_id : int;           { identifier for this component (0..255) }
    component_index : int;        { its index in SOF or cinfo^.comp_info[] }
    h_samp_factor : int;          { horizontal sampling factor (1..4) }
    v_samp_factor : int;          { vertical sampling factor (1..4) }
    quant_tbl_no : int;           { quantization table selector (0..3) }
    { These values may vary between scans. }
    { For compression, they must be supplied by parameter setup; }
    { for decompression, they are read from the SOS marker. }
    { The decompressor output side may not use these variables. }
    dc_tbl_no : int;              { DC entropy table selector (0..3) }
    ac_tbl_no : int;              { AC entropy table selector (0..3) }

    { Remaining fields should be treated as private by applications. }

    { These values are computed during compression or decompression startup: }
    { Component's size in DCT blocks.
      Any dummy blocks added to complete an MCU are not counted; therefore
      these values do not depend on whether a scan is interleaved or not. }
    width_in_blocks : JDIMENSION;
    height_in_blocks : JDIMENSION;
    { Size of a DCT block in samples.  Always DCTSIZE for compression.
      For decompression this is the size of the output from one DCT block,
      reflecting any scaling we choose to apply during the IDCT step.
      Values of 1,2,4,8 are likely to be supported.  Note that different
      components may receive different IDCT scalings. }

    DCT_scaled_size : int;
    { The downsampled dimensions are the component's actual, unpadded number
      of samples at the main buffer (preprocessing/compression interface), thus
      downsampled_width = ceil(image_width * Hi/Hmax)
      and similarly for height.  For decompression, IDCT scaling is included, so
      downsampled_width = ceil(image_width * Hi/Hmax * DCT_scaled_size/DCTSIZE)}

    downsampled_width : JDIMENSION;        { actual width in samples }
    downsampled_height : JDIMENSION;       { actual height in samples }
    { This flag is used only for decompression.  In cases where some of the
      components will be ignored (eg grayscale output from YCbCr image),
      we can skip most computations for the unused components. }

    component_needed : boolean;     { do we need the value of this component? }

    { These values are computed before starting a scan of the component. }
    { The decompressor output side may not use these variables. }
    MCU_width : int;      { number of blocks per MCU, horizontally }
    MCU_height : int;     { number of blocks per MCU, vertically }
    MCU_blocks : int;     { MCU_width * MCU_height }
    MCU_sample_width : int;       { MCU width in samples, MCU_width*DCT_scaled_size }
    last_col_width : int;         { # of non-dummy blocks across in last MCU }
    last_row_height : int;        { # of non-dummy blocks down in last MCU }

    { Saved quantization table for component; NIL if none yet saved.
      See jdinput.c comments about the need for this information.
      This field is currently used only for decompression. }

    quant_table : JQUANT_TBL_PTR;

    { Private per-component storage for DCT or IDCT subsystem. }
    dct_table : pointer;
  end; { record jpeg_component_info }

  jTCinfo = 0..(MaxInt div SizeOf(jpeg_component_info))-1;
  jpeg_component_info_array = array[jTCinfo] of jpeg_component_info;
  jpeg_component_info_list_ptr = ^jpeg_component_info_array;


{ The script for encoding a multiple-scan file is an array of these: }

type
  jpeg_scan_info_ptr = ^jpeg_scan_info;
  jpeg_scan_info = record
    comps_in_scan : int;                { number of components encoded in this scan }
    component_index : Array[0..MAX_COMPS_IN_SCAN-1] of int;
                                        { their SOF/comp_info[] indexes }
    Ss, Se : int;                       { progressive JPEG spectral selection parms }
    Ah, Al : int;                       { progressive JPEG successive approx. parms }
  end;

{ The decompressor can save APPn and COM markers in a list of these: }

type
  jpeg_saved_marker_ptr = ^jpeg_marker_struct;
  jpeg_marker_struct = record
    next : jpeg_saved_marker_ptr;    { next in list, or NULL }
    marker : UINT8;                  { marker code: JPEG_COM, or JPEG_APP0+n }
    original_length : uint;          { # bytes of data in the file }
    data_length : uint;              { # bytes of data saved at data[] }
    data : JOCTET_FIELD_PTR;         { the data contained in the marker }
   { the marker length word is not counted in data_length or original_length }
  end;

{ Known color spaces. }

type
  J_COLOR_SPACE = (
        JCS_UNKNOWN,            { error/unspecified }
        JCS_GRAYSCALE,          { monochrome }
        JCS_RGB,                { red/green/blue }
        JCS_YCbCr,              { Y/Cb/Cr (also known as YUV) }
        JCS_CMYK,               { C/M/Y/K }
        JCS_YCCK                { Y/Cb/Cr/K }
                  );

{ DCT/IDCT algorithm options. }

type
  J_DCT_METHOD = (
        JDCT_ISLOW,             { slow but accurate integer algorithm }
        JDCT_IFAST,             { faster, less accurate integer method }
        JDCT_FLOAT              { floating-point: accurate, fast on fast HW }
                 );

const
  JDCT_DEFAULT = JDCT_ISLOW;
  JDCT_FASTEST = JDCT_IFAST;

{ Dithering options for decompression. }

type
  J_DITHER_MODE = (
    JDITHER_NONE,               { no dithering }
    JDITHER_ORDERED,            { simple ordered dither }
    JDITHER_FS                  { Floyd-Steinberg error diffusion dither }
                  );


const
  JPOOL_PERMANENT  = 0; { lasts until master record is destroyed }
  JPOOL_IMAGE      = 1; { lasts until done with image/datastream }
  JPOOL_NUMPOOLS   = 2;


{ "Object" declarations for JPEG modules that may be supplied or called
  directly by the surrounding application.
  As with all objects in the JPEG library, these structs only define the
  publicly visible methods and state variables of a module.  Additional
  private fields may exist after the public ones. }


{ Error handler object }

const
  JMSG_LENGTH_MAX  = 200;  { recommended size of format_message buffer }
  JMSG_STR_PARM_MAX = 80;

const
  TEMP_NAME_LENGTH = 64;   { max length of a temporary file's name }
type
  TEMP_STRING = string[TEMP_NAME_LENGTH];

{$ifdef USE_MSDOS_MEMMGR}  { DOS-specific junk }
type
  XMSH = ushort;           { type of extended-memory handles }
  EMSH = ushort;           { type of expanded-memory handles }

  handle_union = record
    case byte of
    0:(file_handle : short);    { DOS file handle if it's a temp file }
    1:(xms_handle : XMSH);      { handle if it's a chunk of XMS }
    2:(ems_handle : EMSH);      { handle if it's a chunk of EMS }
  end;
{$endif} { USE_MSDOS_MEMMGR }

type
  jpeg_error_mgr_ptr = ^jpeg_error_mgr;
  jpeg_memory_mgr_ptr = ^jpeg_memory_mgr;
  jpeg_progress_mgr_ptr = ^jpeg_progress_mgr;


{$ifdef common}
{ Common fields between JPEG compression and decompression master structs. }
    err : jpeg_error_mgr_ptr;            { Error handler module }
    mem : jpeg_memory_mgr_ptr;           { Memory manager module }
    progress : jpeg_progress_mgr_ptr;    { Progress monitor, or NIL if none }
    client_data : voidp;                 { Available for use by application }
    is_decompressor : boolean;     { so common code can tell which is which }
    global_state : int;            { for checking call sequence validity }
{$endif}

  j_common_ptr = ^jpeg_common_struct;
  j_compress_ptr = ^jpeg_compress_struct;
  j_decompress_ptr = ^jpeg_decompress_struct;

  {$ifdef AM_MEMORY_MANAGER}    { only jmemmgr.c defines these }

{ This structure holds whatever state is needed to access a single
  backing-store object.  The read/write/close method pointers are called
  by jmemmgr.c to manipulate the backing-store object; all other fields
  are private to the system-dependent backing store routines. }


  backing_store_ptr = ^backing_store_info;
  backing_store_info = record
  { Methods for reading/writing/closing this backing-store object }
    read_backing_store : procedure (cinfo : j_common_ptr;
                                    info : backing_store_ptr;
                                    buffer_address : pointer; {far}
                                    file_offset : long;
                                    byte_count : long);
    write_backing_store : procedure (cinfo : j_common_ptr;
                                     info : backing_store_ptr;
                                     buffer_address : pointer;  {far}
                                     file_offset : long;
                                     byte_count : long);

    close_backing_store : procedure (cinfo : j_common_ptr;
                                     info : backing_store_ptr);

  { Private fields for system-dependent backing-store management }
  {$ifdef USE_MSDOS_MEMMGR}
    { For the MS-DOS manager (jmemdos.c), we need: }
    handle : handle_union;            { reference to backing-store storage object }
    temp_name : TEMP_STRING;  { name if it's a file }
  {$else}
    { For a typical implementation with temp files, we need: }
    temp_file : file;                 { stdio reference to temp file }
    temp_name : TEMP_STRING;  { name of temp file }
  {$endif}
 end;


{ The control blocks for virtual arrays.
  Note that these blocks are allocated in the "small" pool area.
  System-dependent info for the associated backing store (if any) is hidden
  inside the backing_store_info struct. }

  jvirt_sarray_ptr = ^jvirt_sarray_control;
  jvirt_sarray_control = record
    mem_buffer : JSAMPARRAY;    { => the in-memory buffer }
    rows_in_array : JDIMENSION; { total virtual array height }
    samplesperrow : JDIMENSION; { width of array (and of memory buffer) }
    maxaccess : JDIMENSION;     { max rows accessed by access_virt_sarray }
    rows_in_mem : JDIMENSION;   { height of memory buffer }
    rowsperchunk : JDIMENSION;  { allocation chunk size in mem_buffer }
    cur_start_row : JDIMENSION; { first logical row # in the buffer }
    first_undef_row : JDIMENSION; { row # of first uninitialized row }
    pre_zero : boolean;         { pre-zero mode requested? }
    dirty : boolean;            { do current buffer contents need written? }
    b_s_open : boolean;         { is backing-store data valid? }
    next : jvirt_sarray_ptr;    { link to next virtual sarray control block }
    b_s_info : backing_store_info; { System-dependent control info }
  end;

  jvirt_barray_ptr = ^jvirt_barray_control;
  jvirt_barray_control = record
    mem_buffer : JBLOCKARRAY;   { => the in-memory buffer }
    rows_in_array : JDIMENSION; { total virtual array height }
    blocksperrow : JDIMENSION;  { width of array (and of memory buffer) }
    maxaccess : JDIMENSION;     { max rows accessed by access_virt_barray }
    rows_in_mem : JDIMENSION;   { height of memory buffer }
    rowsperchunk : JDIMENSION;  { allocation chunk size in mem_buffer }
    cur_start_row : JDIMENSION; { first logical row # in the buffer }
    first_undef_row : JDIMENSION; { row # of first uninitialized row }
    pre_zero : boolean;         { pre-zero mode requested? }
    dirty : boolean;            { do current buffer contents need written? }
    b_s_open : boolean;         { is backing-store data valid? }
    next : jvirt_barray_ptr;    { link to next virtual barray control block }
    b_s_info : backing_store_info;  { System-dependent control info }
  end;

  {$endif} { AM_MEMORY_MANAGER }

{ Declarations for compression modules }

{ Master control module }
  jpeg_comp_master_ptr = ^jpeg_comp_master;
  jpeg_comp_master = record
    prepare_for_pass : procedure(cinfo : j_compress_ptr);
    pass_startup : procedure(cinfo : j_compress_ptr);
    finish_pass : procedure(cinfo : j_compress_ptr);

    { State variables made visible to other modules }
    call_pass_startup : Boolean;   { True if pass_startup must be called }
    is_last_pass : Boolean;        { True during last pass }
  end;

{ Main buffer control (downsampled-data buffer) }
  jpeg_c_main_controller_ptr = ^jpeg_c_main_controller;
  jpeg_c_main_controller = record
    start_pass : procedure(cinfo : j_compress_ptr; pass_mode : J_BUF_MODE);
    process_data : procedure(cinfo : j_compress_ptr;
                             input_buf : JSAMPARRAY;
                             var in_row_ctr : JDIMENSION;
                             in_rows_avail : JDIMENSION);
  end;

{ Compression preprocessing (downsampling input buffer control) }
  jpeg_c_prep_controller_ptr = ^jpeg_c_prep_controller;
  jpeg_c_prep_controller = record
    start_pass : procedure(cinfo : j_compress_ptr; pass_mode : J_BUF_MODE);
    pre_process_data : procedure(cinfo : j_compress_ptr;
                                 input_buf : JSAMPARRAY;
                                 var in_row_ctr : JDIMENSION;
                                 in_rows_avail : JDIMENSION;
                                 output_buf : JSAMPIMAGE;
                                 var out_row_group_ctr : JDIMENSION;
                                 out_row_groups_avail : JDIMENSION);
  end;

{ Coefficient buffer control }
  jpeg_c_coef_controller_ptr = ^jpeg_c_coef_controller;
  jpeg_c_coef_controller = record
    start_pass : procedure(cinfo : j_compress_ptr; pass_mode : J_BUF_MODE);
    compress_data : function(cinfo : j_compress_ptr;
                             input_buf : JSAMPIMAGE) : boolean;
  end;

{ Colorspace conversion }
  jpeg_color_converter_ptr = ^jpeg_color_converter;
  jpeg_color_converter = record
    start_pass : procedure(cinfo : j_compress_ptr);
    color_convert : procedure(cinfo : j_compress_ptr;
                              input_buf : JSAMPARRAY;
                              output_buf : JSAMPIMAGE;
                              output_row : JDIMENSION;
                              num_rows : int);
  end;

{ Downsampling }
  jpeg_downsampler_ptr = ^jpeg_downsampler;
  jpeg_downsampler = record
    start_pass : procedure(cinfo : j_compress_ptr);
    downsample : procedure(cinfo : j_compress_ptr;
                           input_buf : JSAMPIMAGE;
                           in_row_index :  JDIMENSION;
                           output_buf : JSAMPIMAGE;
                           out_row_group_index: JDIMENSION);
    need_context_rows : Boolean;  { TRUE if need rows above & below }
  end;

{ Forward DCT (also controls coefficient quantization) }
  jpeg_forward_dct_ptr = ^jpeg_forward_dct;
  jpeg_forward_dct = record
    start_pass : procedure(cinfo : j_compress_ptr);
    { perhaps this should be an array??? }
    forward_DCT : procedure(cinfo : j_compress_ptr;
                            compptr : jpeg_component_info_ptr;
                            sample_data : JSAMPARRAY;
                            coef_blocks : JBLOCKROW;
                            start_row : JDIMENSION;
                            start_col : JDIMENSION;
                            num_blocks : JDIMENSION);
  end;

{ Entropy encoding }

  jpeg_entropy_encoder_ptr = ^jpeg_entropy_encoder;
  jpeg_entropy_encoder = record
    start_pass : procedure(cinfo : j_compress_ptr; gather_statistics : boolean);
    encode_mcu : function(cinfo : j_compress_ptr;
                          const MCU_data: array of JBLOCKROW) : boolean;
    finish_pass : procedure(cinfo : j_compress_ptr);
  end;

{ Marker writing }
  jpeg_marker_writer_ptr = ^jpeg_marker_writer;
  jpeg_marker_writer = record
    write_file_header : procedure(cinfo : j_compress_ptr);
    write_frame_header : procedure(cinfo : j_compress_ptr);
    write_scan_header : procedure(cinfo : j_compress_ptr);
    write_file_trailer : procedure(cinfo : j_compress_ptr);
    write_tables_only : procedure(cinfo : j_compress_ptr);
   { These routines are exported to allow insertion of extra markers }
   { Probably only COM and APPn markers should be written this way }
    write_marker_header : procedure (cinfo : j_compress_ptr;
                                     marker : int;
                                     datalen : uint);
    write_marker_byte : procedure (cinfo : j_compress_ptr; val : int);
  end;

{ Declarations for decompression modules }

{ Master control module }
  jpeg_decomp_master_ptr = ^jpeg_decomp_master;
  jpeg_decomp_master = record
    prepare_for_output_pass : procedure( cinfo : j_decompress_ptr);
    finish_output_pass : procedure(cinfo : j_decompress_ptr);

    { State variables made visible to other modules }
    is_dummy_pass : Boolean;    { True during 1st pass for 2-pass quant }
  end;

{ Input control module }
  jpeg_input_controller_ptr = ^jpeg_input_controller;
  jpeg_input_controller = record
    consume_input : function (cinfo : j_decompress_ptr) : int;
    reset_input_controller : procedure(cinfo : j_decompress_ptr);
    start_input_pass : procedure(cinfo : j_decompress_ptr);
    finish_input_pass : procedure(cinfo : j_decompress_ptr);

    { State variables made visible to other modules }
    has_multiple_scans : Boolean;  { True if file has multiple scans }
    eoi_reached : Boolean;         { True when EOI has been consumed }
  end;

{ Main buffer control (downsampled-data buffer) }

  jpeg_d_main_controller_ptr = ^jpeg_d_main_controller;
  jpeg_d_main_controller = record
    start_pass : procedure(cinfo : j_decompress_ptr; pass_mode : J_BUF_MODE);
    process_data : procedure(cinfo : j_decompress_ptr;
                             output_buf : JSAMPARRAY;
                             var out_row_ctr : JDIMENSION;
                             out_rows_avail : JDIMENSION);
  end;

{ Coefficient buffer control }
  jvirt_barray_tbl = array[0..MAX_COMPONENTS-1] of jvirt_barray_ptr;
  jvirt_barray_tbl_ptr = ^jvirt_barray_tbl;
  jpeg_d_coef_controller_ptr = ^jpeg_d_coef_controller;
  jpeg_d_coef_controller = record
    start_input_pass : procedure(cinfo : j_decompress_ptr);
    consume_data : function (cinfo : j_decompress_ptr) : int;
    start_output_pass : procedure(cinfo : j_decompress_ptr);
    decompress_data : function (cinfo : j_decompress_ptr;
                                output_buf : JSAMPIMAGE) : int;
  { Pointer to array of coefficient virtual arrays, or NIL if none }
    coef_arrays : jvirt_barray_tbl_ptr;
  end;

{ Decompression postprocessing (color quantization buffer control) }
  jpeg_d_post_controller_ptr = ^jpeg_d_post_controller;
  jpeg_d_post_controller = record
    start_pass : procedure(cinfo : j_decompress_ptr;
                           pass_mode : J_BUF_MODE);
    post_process_data : procedure(cinfo : j_decompress_ptr;
                                  input_buf : JSAMPIMAGE;
                                  var in_row_group_ctr : JDIMENSION;
                                  in_row_groups_avail : JDIMENSION;
                                  output_buf : JSAMPARRAY;
                                  var out_row_ctr : JDIMENSION;
                                  out_rows_avail : JDIMENSION);
  end;


{ Routine signature for application-supplied marker processing methods.
  Need not pass marker code since it is stored in cinfo^.unread_marker. }

  jpeg_marker_parser_method = function(cinfo : j_decompress_ptr) : boolean;

{ Marker reading & parsing }
  jpeg_marker_reader_ptr = ^jpeg_marker_reader;
  jpeg_marker_reader = record
    reset_marker_reader : procedure(cinfo : j_decompress_ptr);
    { Read markers until SOS or EOI.
      Returns same codes as are defined for jpeg_consume_input:
      JPEG_SUSPENDED, JPEG_REACHED_SOS, or JPEG_REACHED_EOI. }

    read_markers : function (cinfo : j_decompress_ptr) : int;
    { Read a restart marker --- exported for use by entropy decoder only }
    read_restart_marker : jpeg_marker_parser_method;

    { State of marker reader --- nominally internal, but applications
      supplying COM or APPn handlers might like to know the state. }

    saw_SOI : boolean;            { found SOI? }
    saw_SOF : boolean;            { found SOF? }
    next_restart_num : int;       { next restart number expected (0-7) }
    discarded_bytes : uint;       { # of bytes skipped looking for a marker }
  end;

{ Entropy decoding }
  jpeg_entropy_decoder_ptr = ^jpeg_entropy_decoder;
  jpeg_entropy_decoder = record
    start_pass : procedure(cinfo : j_decompress_ptr);
    decode_mcu : function(cinfo : j_decompress_ptr;
                          var MCU_data : array of JBLOCKROW) : boolean;
  { This is here to share code between baseline and progressive decoders; }
  { other modules probably should not use it }
    insufficient_data : BOOLEAN;  { set TRUE after emitting warning }
  end;

{ Inverse DCT (also performs dequantization) }
  inverse_DCT_method_ptr = procedure(cinfo : j_decompress_ptr;
                 compptr : jpeg_component_info_ptr;
                 coef_block : JCOEFPTR;
                 output_buf : JSAMPARRAY; output_col : JDIMENSION);

  jpeg_inverse_dct_ptr = ^jpeg_inverse_dct;
  jpeg_inverse_dct = record
    start_pass : procedure(cinfo : j_decompress_ptr);
    { It is useful to allow each component to have a separate IDCT method. }
    inverse_DCT : Array[0..MAX_COMPONENTS-1] of inverse_DCT_method_ptr;
  end;

{ Upsampling (note that upsampler must also call color converter) }
  jpeg_upsampler_ptr = ^jpeg_upsampler;
  jpeg_upsampler = record
    start_pass : procedure(cinfo : j_decompress_ptr);
    upsample : procedure(cinfo : j_decompress_ptr;
                   input_buf : JSAMPIMAGE;
                   var in_row_group_ctr : JDIMENSION;  { array of }
                   in_row_groups_avail : JDIMENSION;
                   output_buf : JSAMPARRAY;
                   var out_row_ctr : JDIMENSION;
                   out_rows_avail : JDIMENSION);

    need_context_rows : boolean;  { TRUE if need rows above & below }
  end;

{ Colorspace conversion }
  jpeg_color_deconverter_ptr = ^jpeg_color_deconverter;
  jpeg_color_deconverter = record
    start_pass : procedure(cinfo: j_decompress_ptr);
    color_convert : procedure(cinfo : j_decompress_ptr;
                              input_buf : JSAMPIMAGE;
                              input_row : JDIMENSION;
                              output_buf : JSAMPARRAY;
                              num_rows : int);
  end;

{ Color quantization or color precision reduction }
  jpeg_color_quantizer_ptr = ^jpeg_color_quantizer;
  jpeg_color_quantizer = record
    start_pass : procedure(cinfo : j_decompress_ptr; is_pre_scan : boolean);
    color_quantize : procedure(cinfo : j_decompress_ptr;
                               input_buf : JSAMPARRAY;
                               output_buf : JSAMPARRAY;
                               num_rows : int);

    finish_pass : procedure(cinfo : j_decompress_ptr);
    new_color_map : procedure(cinfo : j_decompress_ptr);
  end;

  {int8array = Array[0..8-1] of int;}
  int8array = Array[0..8-1] of longint; { for TP FormatStr }

  jpeg_error_mgr = record
    { Error exit handler: does not return to caller }
    error_exit : procedure  (cinfo : j_common_ptr);
    { Conditionally emit a trace or warning message }
    emit_message : procedure (cinfo : j_common_ptr; msg_level : int);
    { Routine that actually outputs a trace or error message }
    output_message : procedure (cinfo : j_common_ptr);
    { Format a message string for the most recent JPEG error or message }
    format_message : procedure  (cinfo : j_common_ptr; var buffer : string);

    { Reset error state variables at start of a new image }
    reset_error_mgr : procedure (cinfo : j_common_ptr);

    { The message ID code and any parameters are saved here.
      A message can have one string parameter or up to 8 int parameters. }

    msg_code : int;

    msg_parm : record
      case byte of
      0:(i : int8array);
      1:(s : string[JMSG_STR_PARM_MAX]);
    end;

    { Standard state variables for error facility }

    trace_level : int;         { max msg_level that will be displayed }

    { For recoverable corrupt-data errors, we emit a warning message,
      but keep going unless emit_message chooses to abort.  emit_message
      should count warnings in num_warnings.  The surrounding application
      can check for bad data by seeing if num_warnings is nonzero at the
      end of processing. }

    num_warnings : long;       { number of corrupt-data warnings }

    { These fields point to the table(s) of error message strings.
      An application can change the table pointer to switch to a different
      message list (typically, to change the language in which errors are
      reported).  Some applications may wish to add additional error codes
      that will be handled by the JPEG library error mechanism; the second
      table pointer is used for this purpose.

      First table includes all errors generated by JPEG library itself.
      Error code 0 is reserved for a "no such error string" message. }

    {const char * const * jpeg_message_table; }
    jpeg_message_table : ^msg_table; { Library errors }

    last_jpeg_message : J_MESSAGE_CODE;
      { Table contains strings 0..last_jpeg_message }
    { Second table can be added by application (see cjpeg/djpeg for example).
      It contains strings numbered first_addon_message..last_addon_message. }

    {const char * const * addon_message_table; }
    addon_message_table : ^msg_table; { Non-library errors }

    first_addon_message : J_MESSAGE_CODE;  { code for first string in addon table }
    last_addon_message : J_MESSAGE_CODE;   { code for last string in addon table }
  end;


{ Progress monitor object }

  jpeg_progress_mgr = record
    progress_monitor : procedure(cinfo : j_common_ptr);

    pass_counter : long;        { work units completed in this pass }
    pass_limit : long;          { total number of work units in this pass }
    completed_passes : int;     { passes completed so far }
    total_passes : int;         { total number of passes expected }
  end;


{ Data destination object for compression }
  jpeg_destination_mgr_ptr = ^jpeg_destination_mgr;
  jpeg_destination_mgr = record
    next_output_byte : JOCTETptr;  { => next byte to write in buffer }
    free_in_buffer : size_t;    { # of byte spaces remaining in buffer }

    init_destination : procedure (cinfo : j_compress_ptr);
    empty_output_buffer : function (cinfo : j_compress_ptr) : boolean;
    term_destination : procedure (cinfo : j_compress_ptr);
  end;


{ Data source object for decompression }

  jpeg_source_mgr_ptr = ^jpeg_source_mgr;
  jpeg_source_mgr = record
    {const JOCTET * next_input_byte;}
    next_input_byte : JOCTETptr;      { => next byte to read from buffer }
    bytes_in_buffer : size_t;       { # of bytes remaining in buffer }

    init_source : procedure  (cinfo : j_decompress_ptr);
    fill_input_buffer : function (cinfo : j_decompress_ptr) : boolean;
    skip_input_data : procedure (cinfo : j_decompress_ptr; num_bytes : long);
    resync_to_restart : function (cinfo : j_decompress_ptr;
                                  desired : int) : boolean;
    term_source : procedure (cinfo : j_decompress_ptr);
  end;


{ Memory manager object.
  Allocates "small" objects (a few K total), "large" objects (tens of K),
  and "really big" objects (virtual arrays with backing store if needed).
  The memory manager does not allow individual objects to be freed; rather,
  each created object is assigned to a pool, and whole pools can be freed
  at once.  This is faster and more convenient than remembering exactly what
  to free, especially where malloc()/free() are not too speedy.
  NB: alloc routines never return NIL.  They exit to error_exit if not
  successful. }


  jpeg_memory_mgr = record
    { Method pointers }
    alloc_small : function (cinfo : j_common_ptr; pool_id : int;
                                  sizeofobject : size_t) : pointer;
    alloc_large : function (cinfo : j_common_ptr; pool_id : int;
                                  sizeofobject : size_t) : pointer; {far}
    alloc_sarray : function (cinfo : j_common_ptr; pool_id : int;
                             samplesperrow : JDIMENSION;
                             numrows : JDIMENSION) : JSAMPARRAY;

    alloc_barray : function (cinfo : j_common_ptr; pool_id : int;
                             blocksperrow : JDIMENSION;
                             numrows : JDIMENSION) : JBLOCKARRAY;

    request_virt_sarray : function(cinfo : j_common_ptr;
                                   pool_id : int;
                                   pre_zero : boolean;
                                   samplesperrow : JDIMENSION;
                                   numrows : JDIMENSION;
                                   maxaccess : JDIMENSION) : jvirt_sarray_ptr;

    request_virt_barray : function(cinfo : j_common_ptr;
                                   pool_id : int;
                                   pre_zero : boolean;
                                   blocksperrow : JDIMENSION;
                                   numrows : JDIMENSION;
                                   maxaccess : JDIMENSION) : jvirt_barray_ptr;

    realize_virt_arrays : procedure (cinfo : j_common_ptr);

    access_virt_sarray : function (cinfo : j_common_ptr;
                                   ptr : jvirt_sarray_ptr;
                                   start_row : JDIMENSION;
                                   num_rows : JDIMENSION;
                                   writable : boolean) : JSAMPARRAY;

    access_virt_barray : function (cinfo : j_common_ptr;
                                   ptr : jvirt_barray_ptr;
                                   start_row : JDIMENSION;
                                   num_rows : JDIMENSION;
                                   writable : boolean) : JBLOCKARRAY;

    free_pool : procedure  (cinfo : j_common_ptr; pool_id : int);
    self_destruct : procedure (cinfo : j_common_ptr);

    { Limit on memory allocation for this JPEG object.  (Note that this is
      merely advisory, not a guaranteed maximum; it only affects the space
      used for virtual-array buffers.)  May be changed by outer application
      after creating the JPEG object. }
    max_memory_to_use : long;

    { Maximum allocation request accepted by alloc_large. }
    max_alloc_chunk : long;
  end;

{ Routines that are to be used by both halves of the library are declared
  to receive a pointer to this structure.  There are no actual instances of
  jpeg_common_struct, only of jpeg_compress_struct and jpeg_decompress_struct.}
  jpeg_common_struct = record
  { Fields common to both master struct types }
    err : jpeg_error_mgr_ptr;           { Error handler module }
    mem : jpeg_memory_mgr_ptr;          { Memory manager module }
    progress : jpeg_progress_mgr_ptr;   { Progress monitor, or NIL if none }
    client_data : voidp;                { Available for use by application }
    is_decompressor : boolean;     { so common code can tell which is which }
    global_state : int;            { for checking call sequence validity }

  { Additional fields follow in an actual jpeg_compress_struct or
    jpeg_decompress_struct.  All three structs must agree on these
    initial fields!  (This would be a lot cleaner in C++.) }
  end;


{ Master record for a compression instance }

  jpeg_compress_struct = record
    { Fields shared with jpeg_decompress_struct }
    err : jpeg_error_mgr_ptr;          { Error handler module }
    mem : jpeg_memory_mgr_ptr;         { Memory manager module }
    progress : jpeg_progress_mgr_ptr;  { Progress monitor, or NIL if none }
    client_data : voidp;               { Available for use by application }
    is_decompressor : boolean;      { so common code can tell which is which }
    global_state : int;             { for checking call sequence validity }

  { Destination for compressed data }
    dest : jpeg_destination_mgr_ptr;

  { Description of source image --- these fields must be filled in by
    outer application before starting compression.  in_color_space must
    be correct before you can even call jpeg_set_defaults(). }


    image_width : JDIMENSION;         { input image width }
    image_height : JDIMENSION;        { input image height }
    input_components : int;           { # of color components in input image }
    in_color_space : J_COLOR_SPACE;   { colorspace of input image }

    input_gamma : double;             { image gamma of input image }

    { Compression parameters --- these fields must be set before calling
      jpeg_start_compress().  We recommend calling jpeg_set_defaults() to
      initialize everything to reasonable defaults, then changing anything
      the application specifically wants to change.  That way you won't get
      burnt when new parameters are added.  Also note that there are several
      helper routines to simplify changing parameters. }

    data_precision : int;             { bits of precision in image data }

    num_components : int;             { # of color components in JPEG image }
    jpeg_color_space : J_COLOR_SPACE; { colorspace of JPEG image }

    comp_info : jpeg_component_info_list_ptr;
    { comp_info^[i] describes component that appears i'th in SOF }

    quant_tbl_ptrs: Array[0..NUM_QUANT_TBLS-1] of JQUANT_TBL_PTR;
    { ptrs to coefficient quantization tables, or NIL if not defined }

    dc_huff_tbl_ptrs : Array[0..NUM_HUFF_TBLS-1] of JHUFF_TBL_PTR;
    ac_huff_tbl_ptrs : Array[0..NUM_HUFF_TBLS-1] of JHUFF_TBL_PTR;
    { ptrs to Huffman coding tables, or NIL if not defined }

    arith_dc_L : Array[0..NUM_ARITH_TBLS-1] of UINT8; { L values for DC arith-coding tables }
    arith_dc_U : Array[0..NUM_ARITH_TBLS-1] of UINT8; { U values for DC arith-coding tables }
    arith_ac_K : Array[0..NUM_ARITH_TBLS-1] of UINT8; { Kx values for AC arith-coding tables }

    num_scans : int;             { # of entries in scan_info array }
    scan_info : jpeg_scan_info_ptr; { script for multi-scan file, or NIL }
    { The default value of scan_info is NIL, which causes a single-scan
      sequential JPEG file to be emitted.  To create a multi-scan file,
      set num_scans and scan_info to point to an array of scan definitions. }

    raw_data_in : boolean;        { TRUE=caller supplies downsampled data }
    arith_code : boolean;         { TRUE=arithmetic coding, FALSE=Huffman }
    optimize_coding : boolean;    { TRUE=optimize entropy encoding parms }
    CCIR601_sampling : boolean;   { TRUE=first samples are cosited }
    smoothing_factor : int;       { 1..100, or 0 for no input smoothing }
    dct_method : J_DCT_METHOD;    { DCT algorithm selector }

    { The restart interval can be specified in absolute MCUs by setting
      restart_interval, or in MCU rows by setting restart_in_rows
      (in which case the correct restart_interval will be figured
      for each scan). }

    restart_interval : uint;      { MCUs per restart, or 0 for no restart }
    restart_in_rows : int;        { if > 0, MCU rows per restart interval }

    { Parameters controlling emission of special markers. }

    write_JFIF_header : boolean; { should a JFIF marker be written? }
    JFIF_major_version : UINT8;  { What to write for the JFIF version number }
    JFIF_minor_version : UINT8;
    { These three values are not used by the JPEG code, merely copied }
    { into the JFIF APP0 marker.  density_unit can be 0 for unknown, }
    { 1 for dots/inch, or 2 for dots/cm.  Note that the pixel aspect }
    { ratio is defined by X_density/Y_density even when density_unit=0. }
    density_unit : UINT8;         { JFIF code for pixel size units }
    X_density : UINT16;           { Horizontal pixel density }
    Y_density : UINT16;           { Vertical pixel density }
    write_Adobe_marker : boolean; { should an Adobe marker be written? }

    { State variable: index of next scanline to be written to
      jpeg_write_scanlines().  Application may use this to control its
      processing loop, e.g., "while (next_scanline < image_height)". }

    next_scanline : JDIMENSION;   { 0 .. image_height-1  }

    { Remaining fields are known throughout compressor, but generally
      should not be touched by a surrounding application. }

    { These fields are computed during compression startup }
    progressive_mode : boolean;   { TRUE if scan script uses progressive mode }
    max_h_samp_factor : int;      { largest h_samp_factor }
    max_v_samp_factor : int;      { largest v_samp_factor }

    total_iMCU_rows : JDIMENSION; { # of iMCU rows to be input to coef ctlr }
    { The coefficient controller receives data in units of MCU rows as defined
      for fully interleaved scans (whether the JPEG file is interleaved or not).
      There are v_samp_factor * DCTSIZE sample rows of each component in an
      "iMCU" (interleaved MCU) row. }

    { These fields are valid during any one scan.
      They describe the components and MCUs actually appearing in the scan. }

    comps_in_scan : int;          { # of JPEG components in this scan }
    cur_comp_info : Array[0..MAX_COMPS_IN_SCAN-1] of jpeg_component_info_ptr;
    { cur_comp_info[i]^ describes component that appears i'th in SOS }

    MCUs_per_row : JDIMENSION;    { # of MCUs across the image }
    MCU_rows_in_scan : JDIMENSION;{ # of MCU rows in the image }

    blocks_in_MCU : int;          { # of DCT blocks per MCU }
    MCU_membership : Array[0..C_MAX_BLOCKS_IN_MCU-1] of int;
    { MCU_membership[i] is index in cur_comp_info of component owning }
    { i'th block in an MCU }

    Ss, Se, Ah, Al : int;         { progressive JPEG parameters for scan }

    { Links to compression subobjects (methods and private variables of modules) }
    master : jpeg_comp_master_ptr;
    main : jpeg_c_main_controller_ptr;
    prep : jpeg_c_prep_controller_ptr;
    coef : jpeg_c_coef_controller_ptr;
    marker : jpeg_marker_writer_ptr;
    cconvert : jpeg_color_converter_ptr;
    downsample : jpeg_downsampler_ptr;
    fdct : jpeg_forward_dct_ptr;
    entropy : jpeg_entropy_encoder_ptr;
    script_space : jpeg_scan_info_ptr; { workspace for jpeg_simple_progression }
    script_space_size : int;
  end;


{ Master record for a decompression instance }

  coef_bits_field = Array[0..DCTSIZE2-1] of int;
  coef_bits_ptr = ^coef_bits_field;
  coef_bits_ptrfield =  Array[0..MAX_COMPS_IN_SCAN-1] of coef_bits_field;
  coef_bits_ptrrow = ^coef_bits_ptrfield;

  range_limit_table = array[-(MAXJSAMPLE+1)..4*(MAXJSAMPLE+1)
                            + CENTERJSAMPLE -1] of JSAMPLE;
  range_limit_table_ptr = ^range_limit_table;

  jpeg_decompress_struct = record
  { Fields shared with jpeg_compress_struct }
    err : jpeg_error_mgr_ptr;      { Error handler module }
    mem : jpeg_memory_mgr_ptr;        { Memory manager module }
    progress : jpeg_progress_mgr_ptr; { Progress monitor, or NIL if none }
    client_data : voidp;              { Available for use by application }
    is_decompressor : boolean;     { so common code can tell which is which }
    global_state : int;            { for checking call sequence validity }

    { Source of compressed data }
    src : jpeg_source_mgr_ptr;

    { Basic description of image --- filled in by jpeg_read_header(). }
    { Application may inspect these values to decide how to process image. }

    image_width : JDIMENSION;      { nominal image width (from SOF marker) }
    image_height : JDIMENSION;     { nominal image height }
    num_components : int;          { # of color components in JPEG image }
    jpeg_color_space : J_COLOR_SPACE; { colorspace of JPEG image }

    { Decompression processing parameters --- these fields must be set before
      calling jpeg_start_decompress().  Note that jpeg_read_header()
      initializes them to default values. }

    out_color_space : J_COLOR_SPACE; { colorspace for output }

    scale_num, scale_denom : uint ;  { fraction by which to scale image }

    output_gamma : double;           { image gamma wanted in output }

    buffered_image : boolean;        { TRUE=multiple output passes }
    raw_data_out : boolean;          { TRUE=downsampled data wanted }

    dct_method : J_DCT_METHOD;       { IDCT algorithm selector }
    do_fancy_upsampling : boolean;   { TRUE=apply fancy upsampling }
    do_block_smoothing : boolean;    { TRUE=apply interblock smoothing }

    quantize_colors : boolean;       { TRUE=colormapped output wanted }
    { the following are ignored if not quantize_colors: }
    dither_mode : J_DITHER_MODE;     { type of color dithering to use }
    two_pass_quantize : boolean;     { TRUE=use two-pass color quantization }
    desired_number_of_colors : int;  { max # colors to use in created colormap }
    { these are significant only in buffered-image mode: }
    enable_1pass_quant : boolean;    { enable future use of 1-pass quantizer }
    enable_external_quant : boolean; { enable future use of external colormap }
    enable_2pass_quant : boolean;    { enable future use of 2-pass quantizer }

    { Description of actual output image that will be returned to application.
      These fields are computed by jpeg_start_decompress().
      You can also use jpeg_calc_output_dimensions() to determine these values
      in advance of calling jpeg_start_decompress(). }

    output_width : JDIMENSION;       { scaled image width }
    output_height: JDIMENSION;       { scaled image height }
    out_color_components : int;  { # of color components in out_color_space }
    output_components : int;     { # of color components returned }
    { output_components is 1 (a colormap index) when quantizing colors;
      otherwise it equals out_color_components. }

    rec_outbuf_height : int;     { min recommended height of scanline buffer }
    { If the buffer passed to jpeg_read_scanlines() is less than this many
      rows high, space and time will be wasted due to unnecessary data
      copying. Usually rec_outbuf_height will be 1 or 2, at most 4. }

    { When quantizing colors, the output colormap is described by these
      fields. The application can supply a colormap by setting colormap
      non-NIL before calling jpeg_start_decompress; otherwise a colormap
      is created during jpeg_start_decompress or jpeg_start_output. The map
      has out_color_components rows and actual_number_of_colors columns. }

    actual_number_of_colors : int;      { number of entries in use }
    colormap : JSAMPARRAY;              { The color map as a 2-D pixel array }

    { State variables: these variables indicate the progress of decompression.
      The application may examine these but must not modify them. }

    { Row index of next scanline to be read from jpeg_read_scanlines().
      Application may use this to control its processing loop, e.g.,
      "while (output_scanline < output_height)". }

    output_scanline : JDIMENSION; { 0 .. output_height-1  }

    { Current input scan number and number of iMCU rows completed in scan.
      These indicate the progress of the decompressor input side. }

    input_scan_number : int;      { Number of SOS markers seen so far }
    input_iMCU_row : JDIMENSION;  { Number of iMCU rows completed }

    { The "output scan number" is the notional scan being displayed by the
      output side.  The decompressor will not allow output scan/row number
      to get ahead of input scan/row, but it can fall arbitrarily far behind.}

    output_scan_number : int;     { Nominal scan number being displayed }
    output_iMCU_row : int;        { Number of iMCU rows read }

    { Current progression status.  coef_bits[c][i] indicates the precision
      with which component c's DCT coefficient i (in zigzag order) is known.
      It is -1 when no data has yet been received, otherwise it is the point
      transform (shift) value for the most recent scan of the coefficient
      (thus, 0 at completion of the progression).
      This pointer is NIL when reading a non-progressive file. }

    coef_bits : coef_bits_ptrrow;
                 { -1 or current Al value for each coef }

    { Internal JPEG parameters --- the application usually need not look at
      these fields.  Note that the decompressor output side may not use
      any parameters that can change between scans. }

    { Quantization and Huffman tables are carried forward across input
      datastreams when processing abbreviated JPEG datastreams. }

    quant_tbl_ptrs : Array[0..NUM_QUANT_TBLS-1] of JQUANT_TBL_PTR;
    { ptrs to coefficient quantization tables, or NIL if not defined }

    dc_huff_tbl_ptrs : Array[0..NUM_HUFF_TBLS-1] of JHUFF_TBL_PTR;
    ac_huff_tbl_ptrs : Array[0..NUM_HUFF_TBLS-1] of JHUFF_TBL_PTR;
    { ptrs to Huffman coding tables, or NIL if not defined }

    { These parameters are never carried across datastreams, since they
      are given in SOF/SOS markers or defined to be reset by SOI. }

    data_precision : int;          { bits of precision in image data }

    comp_info : jpeg_component_info_list_ptr;
    { comp_info^[i] describes component that appears i'th in SOF }

    progressive_mode : boolean;    { TRUE if SOFn specifies progressive mode }
    arith_code : boolean;          { TRUE=arithmetic coding, FALSE=Huffman }

    arith_dc_L : Array[0..NUM_ARITH_TBLS-1] of UINT8; { L values for DC arith-coding tables }
    arith_dc_U : Array[0..NUM_ARITH_TBLS-1] of UINT8; { U values for DC arith-coding tables }
    arith_ac_K : Array[0..NUM_ARITH_TBLS-1] of UINT8; { Kx values for AC arith-coding tables }

    restart_interval : uint; { MCUs per restart interval, or 0 for no restart }

    { These fields record data obtained from optional markers recognized by
      the JPEG library. }

    saw_JFIF_marker : boolean;  { TRUE iff a JFIF APP0 marker was found }
    { Data copied from JFIF marker; only valid if saw_JFIF_marker is TRUE: }
    JFIF_major_version : UINT8; { JFIF version number }
    JFIF_minor_version : UINT8;
    density_unit : UINT8;       { JFIF code for pixel size units }
    X_density : UINT16;         { Horizontal pixel density }
    Y_density : UINT16;         { Vertical pixel density }
    saw_Adobe_marker : boolean; { TRUE iff an Adobe APP14 marker was found }
    Adobe_transform : UINT8;    { Color transform code from Adobe marker }

    CCIR601_sampling : boolean; { TRUE=first samples are cosited }

    { Aside from the specific data retained from APPn markers known to the
      library, the uninterpreted contents of any or all APPn and COM markers
      can be saved in a list for examination by the application. }

    marker_list : jpeg_saved_marker_ptr; { Head of list of saved markers }

    { Remaining fields are known throughout decompressor, but generally
      should not be touched by a surrounding application. }


    { These fields are computed during decompression startup }

    max_h_samp_factor : int;    { largest h_samp_factor }
    max_v_samp_factor : int;    { largest v_samp_factor }

    min_DCT_scaled_size : int;  { smallest DCT_scaled_size of any component }

    total_iMCU_rows : JDIMENSION; { # of iMCU rows in image }
    { The coefficient controller's input and output progress is measured in
      units of "iMCU" (interleaved MCU) rows.  These are the same as MCU rows
      in fully interleaved JPEG scans, but are used whether the scan is
      interleaved or not.  We define an iMCU row as v_samp_factor DCT block
      rows of each component.  Therefore, the IDCT output contains
      v_samp_factor*DCT_scaled_size sample rows of a component per iMCU row.}

    sample_range_limit : range_limit_table_ptr; { table for fast range-limiting }


    { These fields are valid during any one scan.
      They describe the components and MCUs actually appearing in the scan.
      Note that the decompressor output side must not use these fields. }

    comps_in_scan : int;           { # of JPEG components in this scan }
    cur_comp_info : Array[0..MAX_COMPS_IN_SCAN-1] of jpeg_component_info_ptr;
    { cur_comp_info[i]^ describes component that appears i'th in SOS }

    MCUs_per_row : JDIMENSION;     { # of MCUs across the image }
    MCU_rows_in_scan : JDIMENSION; { # of MCU rows in the image }

    blocks_in_MCU : JDIMENSION;    { # of DCT blocks per MCU }
    MCU_membership : Array[0..D_MAX_BLOCKS_IN_MCU-1] of int;
    { MCU_membership[i] is index in cur_comp_info of component owning }
    { i'th block in an MCU }

    Ss, Se, Ah, Al : int;          { progressive JPEG parameters for scan }

    { This field is shared between entropy decoder and marker parser.
      It is either zero or the code of a JPEG marker that has been
      read from the data source, but has not yet been processed. }

    unread_marker : int;

    { Links to decompression subobjects
      (methods, private variables of modules) }

    master : jpeg_decomp_master_ptr;
    main : jpeg_d_main_controller_ptr;
    coef : jpeg_d_coef_controller_ptr;
    post : jpeg_d_post_controller_ptr;
    inputctl : jpeg_input_controller_ptr;
    marker : jpeg_marker_reader_ptr;
    entropy : jpeg_entropy_decoder_ptr;
    idct : jpeg_inverse_dct_ptr;
    upsample : jpeg_upsampler_ptr;
    cconvert : jpeg_color_deconverter_ptr;
    cquantize : jpeg_color_quantizer_ptr;
  end;

{ Decompression startup: read start of JPEG datastream to see what's there
   function jpeg_read_header (cinfo : j_decompress_ptr;
                              require_image : boolean) : int;
  Return value is one of: }
const
  JPEG_SUSPENDED              = 0; { Suspended due to lack of input data }
  JPEG_HEADER_OK              = 1; { Found valid image datastream }
  JPEG_HEADER_TABLES_ONLY     = 2; { Found valid table-specs-only datastream }
{ If you pass require_image = TRUE (normal case), you need not check for
  a TABLES_ONLY return code; an abbreviated file will cause an error exit.
  JPEG_SUSPENDED is only possible if you use a data source module that can
  give a suspension return (the stdio source module doesn't). }


{ function jpeg_consume_input (cinfo : j_decompress_ptr) : int;
  Return value is one of: }

  JPEG_REACHED_SOS            = 1; { Reached start of new scan }
  JPEG_REACHED_EOI            = 2; { Reached end of image }
  JPEG_ROW_COMPLETED          = 3; { Completed one iMCU row }
  JPEG_SCAN_COMPLETED         = 4; { Completed last iMCU row of a scan }




implementation

end.







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasJPEG/jpegtran.pas

Program JpegTran;

{ This file contains a command-line user interface for JPEG transcoding.
  It is very similar to cjpeg.c, but provides lossless transcoding between
  different JPEG file formats. }

{ Original: jpegtran.c ; Copyright (C) 1995-1996, Thomas G. Lane. }

{$define TWO_FILE_COMMANDLINE}

{$I jconfig.inc}

uses
  jdeferr,
  jerror,
  jmorecfg,
  jpeglib,
  cdjpeg,       { Common decls for cjpeg/djpeg applications }
  jdatasrc, JDatadst, transupp, JCTrans, JDtrans,
  JdAPImin, JcAPImin, JcParam,
  RdSwitch;


{ Argument-parsing code.
  The switch parser is designed to be useful with DOS-style command line
  syntax, ie, intermixed switches and file names, where only the switches
  to the left of a given file name affect processing of that file.
  The main program in this file doesn't actually use this capability... }


var
  progname,             { program name for error messages }
  outfilename : string; { for -outfile switch }
  copyoption : JCOPY_OPTION;                  { -copy switch }
  transformoption : jpeg_transform_info; { image transformation options }

procedure Stop(errcode : int);
begin
  Halt(errcode);
end;

{LOCAL}
procedure usage;
{ complain about bad command line }
begin
  Write(output, 'usage: ',progname,' [switches] ');
{$ifdef TWO_FILE_COMMANDLINE}
  WriteLn(output, 'inputfile outputfile');
{$else}
  WriteLn(output, '[inputfile]');
{$endif}

  WriteLn(output, 'Switches (names may be abbreviated):');
  WriteLn('  -copy none     Copy no extra markers from source file');
  WriteLn('  -copy comments Copy only comment markers (default)');
  WriteLn('  -copy all      Copy all extra markers');
{$ifdef ENTROPY_OPT_SUPPORTED}
  WriteLn('  -optimize      Optimize Huffman table (smaller file, but slow compression)');
{$endif}
{$ifdef C_PROGRESSIVE_SUPPORTED}
  WriteLn('  -progressive   Create progressive JPEG file');
{$endif}
{$ifdef TRANSFORMS_SUPPORTED}
  WriteLn('Switches for modifying the image:');
  WriteLn('  -grayscale     Reduce to grayscale (omit color data)');
  WriteLn('  -flip [horizontal|vertical]  Mirror image (left-right or top-bottom)');
  WriteLn('  -rotate [90|180|270]         Rotate image (degrees clockwise)');
  WriteLn('  -transpose     Transpose image');
  WriteLn('  -transverse    Transverse transpose image');
  WriteLn('  -trim          Drop non-transformable edge blocks');
  {$ifdef CROP_SUPPORTED}
  WriteLn('  -cut WxH+X+Y   Cut out a subset of the image');
  {$endif}
{$endif} { TRANSFORMS_SUPPORTED }
  WriteLn('Switches for advanced users:');
  WriteLn('  -restart N     Set restart interval in rows, or in blocks with B');
  WriteLn('  -maxmemory N   Maximum memory to use (in kbytes)');
  WriteLn('  -outfile name  Specify name for output file');
  WriteLn('  -verbose  or  -debug   Emit debug output');
  WriteLn('Switches for wizards:');
{$ifdef C_ARITH_CODING_SUPPORTED}
  WriteLn('  -arithmetic    Use arithmetic coding');
{$endif}
{$ifdef C_MULTISCAN_FILES_SUPPORTED}
  WriteLn('  -scans file    Create multi-scan JPEG per script file');
{$endif}
  Stop(EXIT_FAILURE);
end;

{LOCAL}
procedure select_transform (transform : JXFORM_CODE);
{ Silly little routine to detect multiple transform options,
  which we can't handle. }

begin
{$ifdef TRANSFORMS_SUPPORTED}
  if (transformoption.transform = JXFORM_NONE) or
     (transformoption.transform = transform) then
    transformoption.transform := transform
  else
  begin
    WriteLn(progname, ': can only do one image transformation at a time');
    usage;
  end;
{$else}
  WriteLn(progname, ': sorry, image transformation was not compiled');
  exit(EXIT_FAILURE);
{$endif}
end;

{LOCAL}
function parse_switches (cinfo : j_compress_ptr;
                         last_file_arg_seen: int;
                         for_real : boolean ) : int;
const
  printed_version : boolean = FALSE;

{ Parse optional switches.
  Returns argv[] index of first file-name argument (= argc if none).
  Any file names with indexes <= last_file_arg_seen are ignored;
  they have presumably been processed in a previous iteration.
  (Pass 0 for last_file_arg_seen on the first or only iteration.)
  for_real is FALSE on the first (dummy) pass; we may skip any expensive
  processing. }
var
  argn,
  argc : int;
  arg : string;

  simple_progressive : boolean;
const
  scansarg : string = '';       { saves -scans parm if any }
var
  lval : long;
  ch : char;
  code : integer;
begin
  { Set up default JPEG parameters. }
  simple_progressive := FALSE;
  outfilename := '';
  cinfo^.err^.trace_level := 0;
  copyoption := JCOPYOPT_DEFAULT;
  transformoption.transform := JXFORM_NONE;
  transformoption.trim := FALSE;
  transformoption.force_grayscale := FALSE;
  cinfo^.err^.trace_level := 0;

  { Scan command line options, adjust parameters }

  argn := 0;
  argc := ParamCount;

  while argn < argc do
  begin
    Inc(argn);
    arg := ParamStr(argn);
    if (arg[1] <> '-') then
    begin
      { Not a switch, must be a file name argument }
      if (argn <= last_file_arg_seen) then
      begin
        outfilename := '';      { -outfile applies to just one input file }
        continue;               { ignore this name if previously processed }
      end;
      break;                    { else done parsing switches }
    end;
    {Inc(arg);                  - advance past switch marker character }

    if (keymatch(arg, '-arithmetic', 1)) then
    begin
      { Use arithmetic coding. }
{$ifdef C_ARITH_CODING_SUPPORTED}
      cinfo^.arith_code := TRUE;
{$else}
      WriteLn(output, progname, ': sorry, arithmetic coding not supported');
      Stop(EXIT_FAILURE);
{$endif}
    end
    else
      if keymatch(arg, '-copy', 2) then
      begin { Select which extra markers to copy. }
        Inc(argn);
        if (argn >= argc) then          { advance to next argument }
          usage;
        if (keymatch(ParamStr(argn), 'none', 1)) then
          copyoption := JCOPYOPT_NONE
        else
          if (keymatch(ParamStr(argn), 'comments', 1)) then
            copyoption := JCOPYOPT_COMMENTS
          else
            if (keymatch(ParamStr(argn), 'all', 1)) then
              copyoption := JCOPYOPT_ALL
            else
              usage;
      end
      else
        if keymatch(arg, '-debug', 2) or keymatch(arg, '-verbose', 2) then
        begin
        { Enable debug printouts. }
        { On first -d, print version identification }

        if (not printed_version) then
        begin
          WriteLn('PASJPEG Group''s JPEGTRAN translation version ',
                  JVERSION, JCOPYRIGHT, JNOTICE);
          printed_version := TRUE;
        end;
        Inc(cinfo^.err^.trace_level);
      end
      else
  {$ifdef CROP_SUPPORTED}
        if keymatch(arg, '-cut', 2) then
        begin
        { Cut out a region of the image specified by an X geometry-like string }
        p : PChar;

          Inc(argn);
          if (argn >= argc) then
            usage;
          select_transform(JXFORM_CUT);

          arg := ParamStr(argn);
                  px := Pos('x', arg);
                  if ( px = 'x') then
                    usage;
                  arg_w := Copy(arg, 1, px-1);
                  Val(arg_w, lval, code);
                  if (code <> 0) then
                    usage;

          transformoption.newwidth := lval;
                  arg_w := Copy(arg, px+1, Length(arg));
                  Val(arg_w, lval, code);
                  if (code <> 0) then
                    usage;

          transformoption.newheight := lval;
          if (p^ <> '+') and (p^ <> '-') then
            usage;
                  arg_w := Copy(arg, px+1, Length(arg));
                  Val(arg_w, lval, code);
                  if (code <> 0) then
                    usage;

          transformoption.xoffs := lval;
                  arg_w := Copy(arg, px+1, Length(arg));
                  Val(arg_w, lval, code);
                  if (code <> 0) then
                    usage;

          if (p^ <> '+') and (p^ <> '-') then
            usage;
          transformoption.yoffs := lval;

          if (transformoption.newwidth=0) or (transformoption.newheight=0) then
          begin
            WriteLn(progname,': degenerate -cut size in ', argv[argn]);
            exit(EXIT_FAILURE);
          end
        end
        else
  {$endif}
          if keymatch(arg, '-flip', 2) then
          begin { Mirror left-right or top-bottom. }
            Inc(argn);
            if (argn >= argc) then        { advance to next argument }
              usage;
            if keymatch(ParamStr(argn), 'horizontal', 2) then
              select_transform(JXFORM_FLIP_H)
            else
              if keymatch(ParamStr(argn), 'vertical', 2) then
                select_transform(JXFORM_FLIP_V)
              else
                usage;
          end
          else
            if keymatch(arg, '-grayscale', 2) or
               keymatch(arg, '-greyscale',2) then
            begin  { Force to grayscale. }
  {$ifdef TRANSFORMS_SUPPORTED}
              transformoption.force_grayscale := TRUE;
  {$else}
              select_transform(JXFORM_NONE);    { force an error }
  {$endif}
            end
            else
              if keymatch(arg, '-maxmemory', 4) then
              begin
              { Maximum memory in Kb (or Mb with 'm'). }
                ch := 'x';

                Inc(argn);
                if (argn >= argc) then  { advance to next argument }
                  usage;

                arg := ParamStr(argn);
                if (length(arg) > 1) and (arg[length(arg)] in ['m','M']) then
                begin
                  ch := arg[length(arg)];
                  arg := Copy(arg, 1, Length(arg)-1);
                end;
                Val(arg, lval, code);
                if (code <> 0) then
                  usage;
                if (ch = 'm') or (ch = 'M') then
                  lval := lval * long(1000);
                cinfo^.mem^.max_memory_to_use := lval * long(1000);
              end
              else
                if keymatch(arg, '-optimize', 2) or
                   keymatch(arg, '-optimise', 2) then
                begin
                  { Enable entropy parm optimization. }
      {$ifdef ENTROPY_OPT_SUPPORTED}
                  cinfo^.optimize_coding := TRUE;
      {$else}
                  WriteLn(output, progname,
                    ': sorry, entropy optimization was not compiled');
                  Stop(EXIT_FAILURE);
      {$endif}

                end
                else
                  if keymatch(arg, '-outfile', 5) then
                  begin
                    { Set output file name. }
                    Inc(argn);
                    if (argn >= argc) then      { advance to next argument }
                      usage;
                    outfilename := ParamStr(argn);      { save it away for later use }
                  end
                  else
                    if keymatch(arg, '-progressive', 2) then
                    begin
                      { Select simple progressive mode. }
  {$ifdef C_PROGRESSIVE_SUPPORTED}
                      simple_progressive := TRUE;
                      { We must postpone execution until num_components is known. }
  {$else}
                      WriteLn(output, progname,
                        ': sorry, progressive output was not compiled');
                      Stop(EXIT_FAILURE);
  {$endif}
                    end
                    else
                      if keymatch(arg, '-restart', 2) then
                      begin
                        ch := 'x';
                        { Restart interval in MCU rows (or in MCUs with 'b'). }
                        Inc(argn);
                        if (argn >= argc) then { advance to next argument }
                          usage;
                        arg := ParamStr(argn);
                        if (length(arg) > 1) and (arg[length(arg)] in ['b','B']) then
                        begin
                          ch := arg[length(arg)];
                          arg := Copy(arg, 1, Length(arg)-1);
                        end;

                        Val(arg, lval, code);
                        if (code <> 1) or (lval < 0) or (lval > Long(65535)) then
                          usage;

                        if (ch = 'b') or (ch = 'B') then
                        begin
                          cinfo^.restart_interval := uint(lval);
                          cinfo^.restart_in_rows := 0; { else prior '-restart n' overrides me }
                        end
                        else
                        begin
                          cinfo^.restart_in_rows := int(lval);
                          { restart_interval will be computed during startup }
                        end;

                      end
                      else
                        if keymatch(arg, '-rotate', 3) then
                        begin { Rotate 90, 180, or 270 degrees (measured clockwise). }
                          Inc(argn);
                          if (argn >= argc)     then { advance to next argument }
                            usage;
                          if (keymatch(ParamStr(argn), '90', 2)) then
                            select_transform(JXFORM_ROT_90)
                          else
                            if keymatch(ParamStr(argn), '180', 3) then
                              select_transform(JXFORM_ROT_180)
                            else
                              if keymatch(ParamStr(argn), '270', 3) then
                                select_transform(JXFORM_ROT_270)
                              else
                                usage;
                         end
                         else
                         if keymatch(arg, '-scans', 2) then
                         begin
                           { Set scan script. }
         {$ifdef C_MULTISCAN_FILES_SUPPORTED}
                           Inc(argn);
                           if (argn >= argc) then       { advance to next argument }
                             usage;
                           scansarg := ParamStr(argn);
                           { We must postpone reading the file in case -progressive appears. }
         {$else}
                           WriteLn(output, progname,
                             ': sorry, multi-scan output was not compiled');
                           Stop(EXIT_FAILURE);
         {$endif}
                         end
                         else
                           if keymatch(arg, '-transpose', 2) then
                             { Transpose (across UL-to-LR axis). }
                             select_transform(JXFORM_TRANSPOSE)
                           else
                             if keymatch(arg, '-transverse', 7) then
                               { Transverse transpose (across UR-to-LL axis). }
                               select_transform(JXFORM_TRANSVERSE)
                             else
                               if keymatch(arg, '-trim', 4) then
                                 { Trim off any partial edge MCUs that
                                   the transform can't handle. }
                                 transformoption.trim := TRUE
                               else
                                 usage;                { bogus switch }
  end;

  { Post-switch-scanning cleanup }

  if (for_real) then
  begin

{$ifdef C_PROGRESSIVE_SUPPORTED}
    if (simple_progressive) then { process -progressive; -scans can override }
      jpeg_simple_progression(cinfo);
{$endif}

{$ifdef C_MULTISCAN_FILES_SUPPORTED}
    if (scansarg <> '') then       { process -scans if it was present }
    begin
      WriteLn('Scripts are not supported in PasJPEG.');
      {if not read_scan_script(cinfo, scansarg) then
        usage;
      }
    end;
{$endif}
  end;

  parse_switches  := argn;      { return index of next arg (file name) }
end;


{ The main program. }

{main (int argc, char **argv)}
var
  srcinfo : jpeg_decompress_struct;
  dstinfo : jpeg_compress_struct;
  jsrcerr, jdsterr : jpeg_error_mgr;
{$ifdef PROGRESS_REPORT}
  progress : cdjpeg_progress_mgr;
{$endif}
  src_coef_arrays,
  dst_coef_arrays : jvirt_barray_tbl_ptr;
  file_index : int;
  input_file : FILE;
  output_file : FILE;
begin
  { On Mac, fetch a command line. }
{$ifdef USE_CCOMMAND}
  argc := ccommand(@argv);
{$endif}

  progname := ParamStr(0);

  { Initialize the JPEG decompression object with default error handling. }
  srcinfo.err := jpeg_std_error(jsrcerr);
  jpeg_create_decompress(@srcinfo);
  { Initialize the JPEG compression object with default error handling. }
  dstinfo.err := jpeg_std_error(jdsterr);
  jpeg_create_compress(@dstinfo);

  { Now safe to enable signal catcher.
    Note: we assume only the decompression object will have virtual arrays. }

{$ifdef NEED_SIGNAL_CATCHER}
  enable_signal_catcher(j_common_ptr(@srcinfo));
{$endif}

  { Scan command line to find file names.
    It is convenient to use just one switch-parsing routine, but the switch
    values read here are mostly ignored; we will rescan the switches after
    opening the input file.  Also note that most of the switches affect the
    destination JPEG object, so we parse into that and then copy over what
    needs to affects the source too. }

  file_index := parse_switches(@dstinfo, 0, FALSE);
  jsrcerr.trace_level := jdsterr.trace_level;
  srcinfo.mem^.max_memory_to_use := dstinfo.mem^.max_memory_to_use;

{$ifdef TWO_FILE_COMMANDLINE}
  { Must have either -outfile switch or explicit output file name }
  if (outfilename = '') then
  begin
    if (file_index <> ParamCount-1) then
    begin
      WriteLn(output, progname, ': must name one input and one output file');
      usage;
    end;
    outfilename := ParamStr(file_index+1);
  end
  else
  begin
    if (file_index <> ParamCount-1) then
    begin
      WriteLn(output, progname, ': must name one input and one output file');
      usage;
    end;
  end;
{$else}
  { Unix style: expect zero or one file name }
  if (file_index < argc-1) then
  begin
    WriteLn(output, progname, ': only one input file');
    usage;
  end;
{$endif} { TWO_FILE_COMMANDLINE }

  { Open the input file. }
  if (file_index < ParamCount) then
  begin
    assign(input_file, ParamStr(file_index));
    {$I-}
    reset(input_file, 1);
    {$IFDEF IoCheck} {$I+} {$ENDIF}
    if (IOresult <> 0) then
    begin
      WriteLn(output, progname, ': can''t open ', ParamStr(file_index));
      Stop(EXIT_FAILURE);
    end;
  end
  else
  begin
    { default input file is stdin }
    assign(input_file, '');
    reset(input_file, 1);
  end;

  { Open the output file. }
  if (outfilename <> '') then
  begin
    assign(output_file, outfilename);
    {$I-}
    rewrite(output_file, 1);
    {$IFDEF IoCheck} {$I+} {$ENDIF}
    if (IOresult <> 0) then
    begin
      WriteLn(output, progname, ': can''t open ', outfilename);
      Stop(EXIT_FAILURE);
    end;
  end
  else
  begin
    { default output file is stdout }
    assign(output_file, '');
    rewrite(output_file, 1);
  end;

{$ifdef PROGRESS_REPORT}
  start_progress_monitor(j_common_ptr(@dstinfo), @progress);
{$endif}

  { Specify data source for decompression }
  jpeg_stdio_src(@srcinfo, @input_file);

  { Enable saving of extra markers that we want to copy }
  jcopy_markers_setup(@srcinfo, copyoption);

  { Read file header }
  {void} jpeg_read_header(@srcinfo, TRUE);

  { Any space needed by a transform option must be requested before
    jpeg_read_coefficients so that memory allocation will be done right. }

{$ifdef TRANSFORMS_SUPPORTED}
  jtransform_request_workspace(@srcinfo, transformoption);
{$endif}

  { Read source file as DCT coefficients }
  src_coef_arrays := jpeg_read_coefficients(@srcinfo);

  { Initialize destination compression parameters from source values }
  jpeg_copy_critical_parameters(@srcinfo, @dstinfo);

  { Adjust destination parameters if required by transform options;
    also find out which set of coefficient arrays will hold the output. }

{$ifdef TRANSFORMS_SUPPORTED}
  dst_coef_arrays := jtransform_adjust_parameters(@srcinfo, @dstinfo,
                                                 src_coef_arrays,
                                                 transformoption);
{$else}
  dst_coef_arrays := src_coef_arrays;
{$endif}

  { Adjust default compression parameters by re-parsing the options }
  file_index := parse_switches(@dstinfo, 0, TRUE);

  { Specify data destination for compression }
  jpeg_stdio_dest(@dstinfo, @output_file);

  { Start compressor (note no image data is actually written here) }
  jpeg_write_coefficients(@dstinfo, dst_coef_arrays);

  { Copy to the output file any extra markers that we want to preserve }
  jcopy_markers_execute(@srcinfo, @dstinfo, copyoption);

  { Execute image transformation, if any }
{$ifdef TRANSFORMS_SUPPORTED}
  jtransform_execute_transformation(@srcinfo, @dstinfo,
                                    src_coef_arrays,
                                    transformoption);
{$endif}

  { Finish compression and release memory }
  jpeg_finish_compress(@dstinfo);
  jpeg_destroy_compress(@dstinfo);
  {void} jpeg_finish_decompress(@srcinfo);
  jpeg_destroy_decompress(@srcinfo);

  { Close files, if we opened them }
  close(input_file);
  close(output_file);

{$ifdef PROGRESS_REPORT}
  end_progress_monitor(j_common_ptr(@dstinfo));
{$endif}

  { All done. }
  if jsrcerr.num_warnings + jdsterr.num_warnings <> 0 then
    Stop(EXIT_WARNING)
  else
    Stop(EXIT_SUCCESS);
end.
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Unit JQuant1;

{ This file contains 1-pass color quantization (color mapping) routines.
  These routines provide mapping to a fixed color map using equally spaced
  color values.  Optional Floyd-Steinberg or ordered dithering is available. }

{ Original: jquant1.c; Copyright (C) 1991-1996, Thomas G. Lane. }

interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jpeglib;


{GLOBAL}
procedure jinit_1pass_quantizer (cinfo : j_decompress_ptr);

implementation

uses
  jmorecfg,
  jdeferr,
  jerror,
  jutils;

{ The main purpose of 1-pass quantization is to provide a fast, if not very
  high quality, colormapped output capability.  A 2-pass quantizer usually
  gives better visual quality; however, for quantized grayscale output this
  quantizer is perfectly adequate.  Dithering is highly recommended with this
  quantizer, though you can turn it off if you really want to.

  In 1-pass quantization the colormap must be chosen in advance of seeing the
  image.  We use a map consisting of all combinations of Ncolors[i] color
  values for the i'th component.  The Ncolors[] values are chosen so that
  their product, the total number of colors, is no more than that requested.
  (In most cases, the product will be somewhat less.)

  Since the colormap is orthogonal, the representative value for each color
  component can be determined without considering the other components;
  then these indexes can be combined into a colormap index by a standard
  N-dimensional-array-subscript calculation.  Most of the arithmetic involved
  can be precalculated and stored in the lookup table colorindex[].
  colorindex[i][j] maps pixel value j in component i to the nearest
  representative value (grid plane) for that component; this index is
  multiplied by the array stride for component i, so that the
  index of the colormap entry closest to a given pixel value is just
     sum( colorindex[component-number][pixel-component-value] )
  Aside from being fast, this scheme allows for variable spacing between
  representative values with no additional lookup cost.

  If gamma correction has been applied in color conversion, it might be wise
  to adjust the color grid spacing so that the representative colors are
  equidistant in linear space.  At this writing, gamma correction is not
  implemented by jdcolor, so nothing is done here. }


{ Declarations for ordered dithering.

  We use a standard 16x16 ordered dither array.  The basic concept of ordered
  dithering is described in many references, for instance Dale Schumacher's
  chapter II.2 of Graphics Gems II (James Arvo, ed. Academic Press, 1991).
  In place of Schumacher's comparisons against a "threshold" value, we add a
  "dither" value to the input pixel and then round the result to the nearest
  output value.  The dither value is equivalent to (0.5 - threshold) times
  the distance between output values.  For ordered dithering, we assume that
  the output colors are equally spaced; if not, results will probably be
  worse, since the dither may be too much or too little at a given point.

  The normal calculation would be to form pixel value + dither, range-limit
  this to 0..MAXJSAMPLE, and then index into the colorindex table as usual.
  We can skip the separate range-limiting step by extending the colorindex
  table in both directions. }


const
  ODITHER_SIZE  = 16;   { dimension of dither matrix }
{ NB: if ODITHER_SIZE is not a power of 2, ODITHER_MASK uses will break }
  ODITHER_CELLS = (ODITHER_SIZE*ODITHER_SIZE);  { # cells in matrix }
  ODITHER_MASK = (ODITHER_SIZE-1); { mask for wrapping around counters }

type
  ODITHER_vector = Array[0..ODITHER_SIZE-1] of int;
  ODITHER_MATRIX = Array[0..ODITHER_SIZE-1] of ODITHER_vector;
  {ODITHER_MATRIX_PTR = ^array[0..ODITHER_SIZE-1] of int;}
  ODITHER_MATRIX_PTR = ^ODITHER_MATRIX;

const
  base_dither_matrix : Array[0..ODITHER_SIZE-1,0..ODITHER_SIZE-1] of UINT8
  = (
  { Bayer's order-4 dither array.  Generated by the code given in
    Stephen Hawley's article "Ordered Dithering" in Graphics Gems I.
    The values in this array must range from 0 to ODITHER_CELLS-1. }

  (   0,192, 48,240, 12,204, 60,252,  3,195, 51,243, 15,207, 63,255 ),
  ( 128, 64,176,112,140, 76,188,124,131, 67,179,115,143, 79,191,127 ),
  (  32,224, 16,208, 44,236, 28,220, 35,227, 19,211, 47,239, 31,223 ),
  ( 160, 96,144, 80,172,108,156, 92,163, 99,147, 83,175,111,159, 95 ),
  (   8,200, 56,248,  4,196, 52,244, 11,203, 59,251,  7,199, 55,247 ),
  ( 136, 72,184,120,132, 68,180,116,139, 75,187,123,135, 71,183,119 ),
  (  40,232, 24,216, 36,228, 20,212, 43,235, 27,219, 39,231, 23,215 ),
  ( 168,104,152, 88,164,100,148, 84,171,107,155, 91,167,103,151, 87 ),
  (   2,194, 50,242, 14,206, 62,254,  1,193, 49,241, 13,205, 61,253 ),
  ( 130, 66,178,114,142, 78,190,126,129, 65,177,113,141, 77,189,125 ),
  (  34,226, 18,210, 46,238, 30,222, 33,225, 17,209, 45,237, 29,221 ),
  ( 162, 98,146, 82,174,110,158, 94,161, 97,145, 81,173,109,157, 93 ),
  (  10,202, 58,250,  6,198, 54,246,  9,201, 57,249,  5,197, 53,245 ),
  ( 138, 74,186,122,134, 70,182,118,137, 73,185,121,133, 69,181,117 ),
  (  42,234, 26,218, 38,230, 22,214, 41,233, 25,217, 37,229, 21,213 ),
  ( 170,106,154, 90,166,102,150, 86,169,105,153, 89,165,101,149, 85 )
  );


{ Declarations for Floyd-Steinberg dithering.

  Errors are accumulated into the array fserrors[], at a resolution of
  1/16th of a pixel count.  The error at a given pixel is propagated
  to its not-yet-processed neighbors using the standard F-S fractions,
                ...     (here)  7/16
                3/16    5/16    1/16
  We work left-to-right on even rows, right-to-left on odd rows.

  We can get away with a single array (holding one row's worth of errors)
  by using it to store the current row's errors at pixel columns not yet
  processed, but the next row's errors at columns already processed.  We
  need only a few extra variables to hold the errors immediately around the
  current column.  (If we are lucky, those variables are in registers, but
  even if not, they're probably cheaper to access than array elements are.)

  The fserrors[] array is indexed [component#][position].
  We provide (#columns + 2) entries per component; the extra entry at each
  end saves us from special-casing the first and last pixels.

  Note: on a wide image, we might not have enough room in a PC's near data
  segment to hold the error array; so it is allocated with alloc_large. }

{$ifdef BITS_IN_JSAMPLE_IS_8}
type
  FSERROR = INT16;              { 16 bits should be enough }
  LOCFSERROR = int;             { use 'int' for calculation temps }
{$else}
type
  FSERROR = INT32;              { may need more than 16 bits }
  LOCFSERROR = INT32;           { be sure calculation temps are big enough }
{$endif}

type
  jFSError = 0..(MaxInt div SIZEOF(FSERROR))-1;
  FS_ERROR_FIELD = array[jFSError] of FSERROR;
  FS_ERROR_FIELD_PTR = ^FS_ERROR_FIELD;{far}
                                { pointer to error array (in FAR storage!) }
  FSERRORPTR = ^FSERROR;


{ Private subobject }

const
  MAX_Q_COMPS = 4;              { max components I can handle }

type
  my_cquantize_ptr = ^my_cquantizer;
  my_cquantizer = record
    pub : jpeg_color_quantizer; { public fields }

    { Initially allocated colormap is saved here }
    sv_colormap : JSAMPARRAY;   { The color map as a 2-D pixel array }
    sv_actual : int;            { number of entries in use }

    colorindex : JSAMPARRAY;    { Precomputed mapping for speed }
    { colorindex[i][j] = index of color closest to pixel value j in component i,
      premultiplied as described above.  Since colormap indexes must fit into
      JSAMPLEs, the entries of this array will too. }

    is_padded : boolean;        { is the colorindex padded for odither? }

    Ncolors : array[0..MAX_Q_COMPS-1] of int;
                                { # of values alloced to each component }

    { Variables for ordered dithering }
    row_index : int;            { cur row's vertical index in dither matrix }
    odither : array[0..MAX_Q_COMPS-1] of ODITHER_MATRIX_PTR;
                                { one dither array per component }
    { Variables for Floyd-Steinberg dithering }
    fserrors : array[0..MAX_Q_COMPS-1] of FS_ERROR_FIELD_PTR;
                                { accumulated errors }
    on_odd_row : boolean;       { flag to remember which row we are on }
  end;


{ Policy-making subroutines for create_colormap and create_colorindex.
  These routines determine the colormap to be used.  The rest of the module
  only assumes that the colormap is orthogonal.

   * select_ncolors decides how to divvy up the available colors
     among the components.
   * output_value defines the set of representative values for a component.
   * largest_input_value defines the mapping from input values to
     representative values for a component.
  Note that the latter two routines may impose different policies for
  different components, though this is not currently done. }



{LOCAL}
function select_ncolors (cinfo : j_decompress_ptr;
                         var Ncolors : array of int) : int;
{ Determine allocation of desired colors to components, }
{ and fill in Ncolors[] array to indicate choice. }
{ Return value is total number of colors (product of Ncolors[] values). }
var
  nc : int;
  max_colors : int;
  total_colors, iroot, i, j : int;
  changed : boolean;
  temp : long;
const
  RGB_order:array[0..2] of int = (RGB_GREEN, RGB_RED, RGB_BLUE);
begin
  nc := cinfo^.out_color_components; { number of color components }
  max_colors := cinfo^.desired_number_of_colors;

  { We can allocate at least the nc'th root of max_colors per component. }
  { Compute floor(nc'th root of max_colors). }
  iroot := 1;
  repeat
    Inc(iroot);
    temp := iroot;              { set temp = iroot ** nc }
    for i := 1 to pred(nc) do
      temp := temp * iroot;
  until (temp > long(max_colors)); { repeat till iroot exceeds root }
  Dec(iroot);                   { now iroot = floor(root) }

  { Must have at least 2 color values per component }
  if (iroot < 2) then
    ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_QUANT_FEW_COLORS, int(temp));

  { Initialize to iroot color values for each component }
  total_colors := 1;
  for i := 0 to pred(nc) do
  begin
    Ncolors[i] := iroot;
    total_colors := total_colors * iroot;
  end;

  { We may be able to increment the count for one or more components without
    exceeding max_colors, though we know not all can be incremented.
    Sometimes, the first component can be incremented more than once!
    (Example: for 16 colors, we start at 2*2*2, go to 3*2*2, then 4*2*2.)
    In RGB colorspace, try to increment G first, then R, then B. }

  repeat
    changed := FALSE;
    for i := 0 to pred(nc) do
    begin
      if cinfo^.out_color_space = JCS_RGB then
        j := RGB_order[i]
      else
        j := i;
      { calculate new total_colors if Ncolors[j] is incremented }
      temp := total_colors div Ncolors[j];
      temp := temp * (Ncolors[j]+1);   { done in long arith to avoid oflo }
      if (temp > long(max_colors)) then
        break;                  { won't fit, done with this pass }
      Inc(Ncolors[j]);          { OK, apply the increment }
      total_colors := int(temp);
      changed := TRUE;
    end;
  until not changed;

  select_ncolors := total_colors;
end;


{LOCAL}
function output_value (cinfo : j_decompress_ptr;
                       ci : int; j : int; maxj : int) : int;
{ Return j'th output value, where j will range from 0 to maxj }
{ The output values must fall in 0..MAXJSAMPLE in increasing order }
begin
  { We always provide values 0 and MAXJSAMPLE for each component;
    any additional values are equally spaced between these limits.
    (Forcing the upper and lower values to the limits ensures that
    dithering can't produce a color outside the selected gamut.) }

  output_value := int (( INT32(j) * MAXJSAMPLE + maxj div 2) div maxj);
end;


{LOCAL}
function largest_input_value (cinfo : j_decompress_ptr;
                              ci : int; j : int; maxj : int) : int;
{ Return largest input value that should map to j'th output value }
{ Must have largest(j=0) >= 0, and largest(j=maxj) >= MAXJSAMPLE }
begin
  { Breakpoints are halfway between values returned by output_value }
  largest_input_value := int (( INT32(2*j + 1) * MAXJSAMPLE +
                                 maxj) div (2*maxj));
end;


{ Create the colormap. }

{LOCAL}
procedure create_colormap (cinfo : j_decompress_ptr);
var
  cquantize : my_cquantize_ptr;
  colormap : JSAMPARRAY;        { Created colormap }

  total_colors : int;           { Number of distinct output colors }
  i,j,k, nci, blksize, blkdist, ptr, val : int;
begin
  cquantize := my_cquantize_ptr (cinfo^.cquantize);

  { Select number of colors for each component }
  total_colors := select_ncolors(cinfo, cquantize^.Ncolors);

  { Report selected color counts }
  {$IFDEF DEBUG}
  if (cinfo^.out_color_components = 3) then
    TRACEMS4(j_common_ptr(cinfo), 1, JTRC_QUANT_3_NCOLORS,
             total_colors, cquantize^.Ncolors[0],
             cquantize^.Ncolors[1], cquantize^.Ncolors[2])
  else
    TRACEMS1(j_common_ptr(cinfo), 1, JTRC_QUANT_NCOLORS, total_colors);
  {$ENDIF}

  { Allocate and fill in the colormap. }
  { The colors are ordered in the map in standard row-major order, }
  { i.e. rightmost (highest-indexed) color changes most rapidly. }

  colormap := cinfo^.mem^.alloc_sarray(
     j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
     JDIMENSION(total_colors), JDIMENSION(cinfo^.out_color_components));

  { blksize is number of adjacent repeated entries for a component }
  { blkdist is distance between groups of identical entries for a component }
  blkdist := total_colors;

  for i := 0 to pred(cinfo^.out_color_components) do
  begin
    { fill in colormap entries for i'th color component }
    nci := cquantize^.Ncolors[i]; { # of distinct values for this color }
    blksize := blkdist div nci;
    for j := 0 to pred(nci) do
    begin
      { Compute j'th output value (out of nci) for component }
      val := output_value(cinfo, i, j, nci-1);
      { Fill in all colormap entries that have this value of this component }
      ptr := j * blksize;
      while (ptr < total_colors) do
      begin
        { fill in blksize entries beginning at ptr }
        for k := 0 to pred(blksize) do
          colormap^[i]^[ptr+k] := JSAMPLE(val);

        Inc(ptr, blkdist);
      end;
    end;
    blkdist := blksize;         { blksize of this color is blkdist of next }
  end;

  { Save the colormap in private storage,
    where it will survive color quantization mode changes. }

  cquantize^.sv_colormap := colormap;
  cquantize^.sv_actual := total_colors;
end;

{ Create the color index table. }

{LOCAL}
procedure create_colorindex (cinfo : j_decompress_ptr);
var
  cquantize : my_cquantize_ptr;
  indexptr,
  help_indexptr : JSAMPROW;  { for negative offsets }
  i,j,k, nci, blksize, val, pad : int;
begin
  cquantize := my_cquantize_ptr (cinfo^.cquantize);
  { For ordered dither, we pad the color index tables by MAXJSAMPLE in
    each direction (input index values can be -MAXJSAMPLE .. 2*MAXJSAMPLE).
    This is not necessary in the other dithering modes.  However, we
    flag whether it was done in case user changes dithering mode. }

  if (cinfo^.dither_mode = JDITHER_ORDERED) then
  begin
    pad := MAXJSAMPLE*2;
    cquantize^.is_padded := TRUE;
  end
  else
  begin
    pad := 0;
    cquantize^.is_padded := FALSE;
  end;

  cquantize^.colorindex := cinfo^.mem^.alloc_sarray
    (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
     JDIMENSION(MAXJSAMPLE+1 + pad),
     JDIMENSION(cinfo^.out_color_components));

  { blksize is number of adjacent repeated entries for a component }
  blksize := cquantize^.sv_actual;

  for i := 0 to pred(cinfo^.out_color_components) do
  begin
    { fill in colorindex entries for i'th color component }
    nci := cquantize^.Ncolors[i]; { # of distinct values for this color }
    blksize := blksize div nci;

    { adjust colorindex pointers to provide padding at negative indexes. }
    if (pad <> 0) then
      Inc(JSAMPLE_PTR(cquantize^.colorindex^[i]), MAXJSAMPLE);

    { in loop, val = index of current output value, }
    { and k = largest j that maps to current val }
    indexptr := cquantize^.colorindex^[i];
    val := 0;
    k := largest_input_value(cinfo, i, 0, nci-1);
    for j := 0 to MAXJSAMPLE do
    begin
      while (j > k) do          { advance val if past boundary }
      begin
        Inc(val);
        k := largest_input_value(cinfo, i, val, nci-1);
      end;
      { premultiply so that no multiplication needed in main processing }
      indexptr^[j] := JSAMPLE (val * blksize);
    end;
    { Pad at both ends if necessary }
    if (pad <> 0) then
    begin
      help_indexptr := indexptr;
      { adjust the help pointer to avoid negative offsets }
      Dec(JSAMPLE_PTR(help_indexptr), MAXJSAMPLE);

      for j := 1 to MAXJSAMPLE do
      begin
        {indexptr^[-j] := indexptr^[0];}
        help_indexptr^[MAXJSAMPLE-j] := indexptr^[0];
        indexptr^[MAXJSAMPLE+j] := indexptr^[MAXJSAMPLE];
      end;
    end;
  end;
end;


{ Create an ordered-dither array for a component having ncolors
  distinct output values. }

{LOCAL}
function make_odither_array (cinfo : j_decompress_ptr;
                             ncolors : int) : ODITHER_MATRIX_PTR;
var
  odither : ODITHER_MATRIX_PTR;
  j, k : int;
  num, den : INT32;
begin
  odither := ODITHER_MATRIX_PTR (
        cinfo^.mem^.alloc_small(j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                SIZEOF(ODITHER_MATRIX)));
  { The inter-value distance for this color is MAXJSAMPLE/(ncolors-1).
    Hence the dither value for the matrix cell with fill order f
    (f=0..N-1) should be (N-1-2*f)/(2*N) * MAXJSAMPLE/(ncolors-1).
    On 16-bit-int machine, be careful to avoid overflow. }

  den := 2 * ODITHER_CELLS * ( INT32(ncolors - 1));
  for j := 0 to pred(ODITHER_SIZE) do
  begin
    for k := 0 to pred(ODITHER_SIZE) do
    begin
      num := ( INT32(ODITHER_CELLS-1 - 2*( int(base_dither_matrix[j][k]))))
            * MAXJSAMPLE;
      { Ensure round towards zero despite C's lack of consistency
        about rounding negative values in integer division... }

      if num<0 then
        odither^[j][k] := int (-((-num) div den))
      else
        odither^[j][k] := int (num div den);
    end;
  end;
  make_odither_array := odither;
end;


{ Create the ordered-dither tables.
  Components having the same number of representative colors may
  share a dither table. }

{LOCAL}
procedure create_odither_tables (cinfo : j_decompress_ptr);
var
  cquantize : my_cquantize_ptr;
  odither : ODITHER_MATRIX_PTR;
  i, j, nci : int;
begin
  cquantize := my_cquantize_ptr (cinfo^.cquantize);

  for i := 0 to pred(cinfo^.out_color_components) do
  begin
    nci := cquantize^.Ncolors[i]; { # of distinct values for this color }
    odither := NIL;               { search for matching prior component }
    for j := 0 to pred(i) do
    begin
      if (nci = cquantize^.Ncolors[j]) then
      begin
        odither := cquantize^.odither[j];
        break;
      end;
    end;
    if (odither = NIL)  then { need a new table? }
      odither := make_odither_array(cinfo, nci);
    cquantize^.odither[i] := odither;
  end;
end;


{ Map some rows of pixels to the output colormapped representation. }

{METHODDEF}
procedure color_quantize (cinfo : j_decompress_ptr;
                          input_buf : JSAMPARRAY;
                          output_buf : JSAMPARRAY;
                          num_rows : int);
{ General case, no dithering }
var
  cquantize : my_cquantize_ptr;
  colorindex : JSAMPARRAY;
  pixcode, ci : int; {register}
  ptrin, ptrout : JSAMPLE_PTR; {register}
  row : int;
  col : JDIMENSION;
  width : JDIMENSION;
  nc : int; {register}
begin
  cquantize := my_cquantize_ptr (cinfo^.cquantize);
  colorindex := cquantize^.colorindex;
  width := cinfo^.output_width;
  nc := cinfo^.out_color_components;

  for row := 0 to pred(num_rows) do
  begin
    ptrin := JSAMPLE_PTR(input_buf^[row]);
    ptrout := JSAMPLE_PTR(output_buf^[row]);
    for col := pred(width) downto 0 do
    begin
      pixcode := 0;
      for ci := 0 to pred(nc) do
      begin
        Inc(pixcode, GETJSAMPLE(colorindex^[ci]^[GETJSAMPLE(ptrin^)]) );
        Inc(ptrin);
      end;
      ptrout^ := JSAMPLE (pixcode);
      Inc(ptrout);
    end;
  end;
end;


{METHODDEF}
procedure color_quantize3 (cinfo : j_decompress_ptr;
                           input_buf : JSAMPARRAY;
                           output_buf : JSAMPARRAY;
                           num_rows : int);
{ Fast path for out_color_components=3, no dithering }
var
  cquantize : my_cquantize_ptr;
  pixcode : int; {register}
  ptrin, ptrout : JSAMPLE_PTR; {register}
  colorindex0 : JSAMPROW;
  colorindex1 : JSAMPROW;
  colorindex2 : JSAMPROW;
  row : int;
  col : JDIMENSION;
  width : JDIMENSION;
begin
  cquantize := my_cquantize_ptr (cinfo^.cquantize);
  colorindex0 := (cquantize^.colorindex)^[0];
  colorindex1 := (cquantize^.colorindex)^[1];
  colorindex2 := (cquantize^.colorindex)^[2];
  width := cinfo^.output_width;

  for row := 0 to pred(num_rows) do
  begin
    ptrin := JSAMPLE_PTR(input_buf^[row]);
    ptrout := JSAMPLE_PTR(output_buf^[row]);
    for col := pred(width) downto 0 do
    begin
      pixcode  := GETJSAMPLE((colorindex0)^[GETJSAMPLE(ptrin^)]);
      Inc(ptrin);
      Inc( pixcode, GETJSAMPLE((colorindex1)^[GETJSAMPLE(ptrin^)]) );
      Inc(ptrin);
      Inc( pixcode, GETJSAMPLE((colorindex2)^[GETJSAMPLE(ptrin^)]) );
      Inc(ptrin);
      ptrout^ := JSAMPLE (pixcode);
      Inc(ptrout);
    end;
  end;
end;


{METHODDEF}
procedure quantize_ord_dither (cinfo : j_decompress_ptr;
                               input_buf :  JSAMPARRAY;
                               output_buf : JSAMPARRAY;
                               num_rows : int);
{ General case, with ordered dithering }
var
  cquantize : my_cquantize_ptr;
  input_ptr,                {register}
  output_ptr : JSAMPLE_PTR; {register}
  colorindex_ci : JSAMPROW;
  dither : ^ODITHER_vector;     { points to active row of dither matrix }
  row_index, col_index : int;   { current indexes into dither matrix }
  nc : int;
  ci : int;
  row : int;
  col : JDIMENSION;
  width : JDIMENSION;
var
  pad_offset : int;
begin
  cquantize := my_cquantize_ptr (cinfo^.cquantize);
  nc := cinfo^.out_color_components;
  width := cinfo^.output_width;

  { Nomssi: work around negative offset }
  if my_cquantize_ptr (cinfo^.cquantize)^.is_padded then
    pad_offset := MAXJSAMPLE
  else
    pad_offset := 0;

  for row := 0 to pred(num_rows) do
  begin
    { Initialize output values to 0 so can process components separately }
    jzero_far( {far} pointer(output_buf^[row]),
              size_t(width * SIZEOF(JSAMPLE)));
    row_index := cquantize^.row_index;
    for ci := 0 to pred(nc) do
    begin
      input_ptr := JSAMPLE_PTR(@ input_buf^[row]^[ci]);
      output_ptr := JSAMPLE_PTR(output_buf^[row]);
      colorindex_ci := cquantize^.colorindex^[ci];
      { Nomssi }
      Dec(JSAMPLE_PTR(colorindex_ci), pad_offset);

      dither := @(cquantize^.odither[ci]^[row_index]);
      col_index := 0;

      for col := pred(width) downto 0 do
      begin
        { Form pixel value + dither, range-limit to 0..MAXJSAMPLE,
          select output value, accumulate into output code for this pixel.
          Range-limiting need not be done explicitly, as we have extended
          the colorindex table to produce the right answers for out-of-range
          inputs.  The maximum dither is +- MAXJSAMPLE; this sets the
          required amount of padding. }

        Inc(output_ptr^,
            colorindex_ci^[GETJSAMPLE(input_ptr^)+ pad_offset +
                                         dither^[col_index]]);
        Inc(output_ptr);
        Inc(input_ptr, nc);
        col_index := (col_index + 1) and ODITHER_MASK;
      end;
    end;
    { Advance row index for next row }
    row_index := (row_index + 1) and ODITHER_MASK;
    cquantize^.row_index := row_index;
  end;
end;

{METHODDEF}
procedure quantize3_ord_dither (cinfo : j_decompress_ptr;
                                input_buf : JSAMPARRAY;
                                output_buf : JSAMPARRAY;
                                num_rows : int);
{ Fast path for out_color_components=3, with ordered dithering }
var
  cquantize : my_cquantize_ptr;
  pixcode : int; {register}
  input_ptr : JSAMPLE_PTR; {register}
  output_ptr : JSAMPLE_PTR; {register}
  colorindex0 : JSAMPROW;
  colorindex1 : JSAMPROW;
  colorindex2 : JSAMPROW;
  dither0 : ^ODITHER_vector;    { points to active row of dither matrix }
  dither1 : ^ODITHER_vector;
  dither2 : ^ODITHER_vector;
  row_index, col_index : int;   { current indexes into dither matrix }
  row : int;
  col : JDIMENSION;
  width : JDIMENSION;
var
  pad_offset : int;
begin
  cquantize := my_cquantize_ptr (cinfo^.cquantize);
  colorindex0 := (cquantize^.colorindex)^[0];
  colorindex1 := (cquantize^.colorindex)^[1];
  colorindex2 := (cquantize^.colorindex)^[2];
  width := cinfo^.output_width;

  { Nomssi: work around negative offset }
  if my_cquantize_ptr (cinfo^.cquantize)^.is_padded then
    pad_offset := MAXJSAMPLE
  else
    pad_offset := 0;

  Dec(JSAMPLE_PTR(colorindex0), pad_offset);
  Dec(JSAMPLE_PTR(colorindex1), pad_offset);
  Dec(JSAMPLE_PTR(colorindex2), pad_offset);

  for row := 0 to pred(num_rows) do
  begin
    row_index := cquantize^.row_index;
    input_ptr := JSAMPLE_PTR(input_buf^[row]);
    output_ptr := JSAMPLE_PTR(output_buf^[row]);
    dither0 := @(cquantize^.odither[0]^[row_index]);
    dither1 := @(cquantize^.odither[1]^[row_index]);
    dither2 := @(cquantize^.odither[2]^[row_index]);
    col_index := 0;


    for col := pred(width) downto 0 do
    begin
      pixcode := GETJSAMPLE(colorindex0^[GETJSAMPLE(input_ptr^) + pad_offset
                                         + dither0^[col_index]]);
      Inc(input_ptr);
      Inc(pixcode, GETJSAMPLE(colorindex1^[GETJSAMPLE(input_ptr^) + pad_offset
                                           + dither1^[col_index]]));
      Inc(input_ptr);
      Inc(pixcode, GETJSAMPLE(colorindex2^[GETJSAMPLE(input_ptr^) + pad_offset
                                           + dither2^[col_index]]));
      Inc(input_ptr);
      output_ptr^ := JSAMPLE (pixcode);
      Inc(output_ptr);
      col_index := (col_index + 1) and ODITHER_MASK;
    end;
    row_index := (row_index + 1) and ODITHER_MASK;
    cquantize^.row_index := row_index;
  end;
end;


{METHODDEF}
procedure quantize_fs_dither (cinfo : j_decompress_ptr;
                              input_buf : JSAMPARRAY;
                              output_buf : JSAMPARRAY;
                              num_rows : int);
{ General case, with Floyd-Steinberg dithering }
var
  cquantize : my_cquantize_ptr;
  cur : LOCFSERROR; {register}  { current error or pixel value }
  belowerr : LOCFSERROR;        { error for pixel below cur }
  bpreverr : LOCFSERROR;        { error for below/prev col }
  bnexterr : LOCFSERROR;        { error for below/next col }
  delta : LOCFSERROR;
  prev_errorptr,
  errorptr : FSERRORPTR; {register} { => fserrors[] at column before current }
  input_ptr,                {register}
  output_ptr : JSAMPLE_PTR; {register}
  colorindex_ci : JSAMPROW;
  colormap_ci : JSAMPROW;
  pixcode : int;
  nc : int;
  dir : int;                    { 1 for left-to-right, -1 for right-to-left }
  dirnc : int;                  { dir * nc }
  ci : int;
  row : int;
  col : JDIMENSION;
  width : JDIMENSION;
  range_limit : range_limit_table_ptr;
begin
  cquantize := my_cquantize_ptr (cinfo^.cquantize);
  nc := cinfo^.out_color_components;
  width := cinfo^.output_width;
  range_limit := cinfo^.sample_range_limit;

  for row := 0 to pred(num_rows) do
  begin
    { Initialize output values to 0 so can process components separately }
    jzero_far( (output_buf)^[row],
               size_t(width * SIZEOF(JSAMPLE)));
    for ci := 0 to pred(nc) do
    begin
      input_ptr := JSAMPLE_PTR(@ input_buf^[row]^[ci]);
      output_ptr := JSAMPLE_PTR(output_buf^[row]);
      errorptr := FSERRORPTR(cquantize^.fserrors[ci]); { => entry before first column }
      if (cquantize^.on_odd_row) then
      begin
        { work right to left in this row }
        Inc(input_ptr, (width-1) * JDIMENSION(nc)); { so point to rightmost pixel }
        Inc(output_ptr, width-1);
        dir := -1;
        dirnc := -nc;
        Inc(errorptr, (width+1)); { => entry after last column }
      end
      else
      begin
        { work left to right in this row }
        dir := 1;
        dirnc := nc;
        {errorptr := cquantize^.fserrors[ci];}
      end;

      colorindex_ci := cquantize^.colorindex^[ci];

      colormap_ci := (cquantize^.sv_colormap)^[ci];
      { Preset error values: no error propagated to first pixel from left }
      cur := 0;
      { and no error propagated to row below yet }
      belowerr := 0;
      bpreverr := 0;

      for col := pred(width) downto 0 do
      begin
        prev_errorptr := errorptr;
        Inc(errorptr, dir);  { advance errorptr to current column }

        { cur holds the error propagated from the previous pixel on the
          current line.  Add the error propagated from the previous line
          to form the complete error correction term for this pixel, and
          round the error term (which is expressed * 16) to an integer.
          RIGHT_SHIFT rounds towards minus infinity, so adding 8 is correct
          for either sign of the error value.
          Note: errorptr points to *previous* column's array entry. }

        cur := (cur + errorptr^ + 8) div 16;

        { Form pixel value + error, and range-limit to 0..MAXJSAMPLE.
          The maximum error is +- MAXJSAMPLE; this sets the required size
          of the range_limit array. }

        Inc( cur, GETJSAMPLE(input_ptr^));
        cur := GETJSAMPLE(range_limit^[cur]);
        { Select output value, accumulate into output code for this pixel }
        pixcode := GETJSAMPLE(colorindex_ci^[cur]);
        Inc(output_ptr^, JSAMPLE (pixcode));
        { Compute actual representation error at this pixel }
        { Note: we can do this even though we don't have the final }
        { pixel code, because the colormap is orthogonal. }
        Dec(cur, GETJSAMPLE(colormap_ci^[pixcode]));
        { Compute error fractions to be propagated to adjacent pixels.
          Add these into the running sums, and simultaneously shift the
          next-line error sums left by 1 column. }

        bnexterr := cur;
        delta := cur * 2;
        Inc(cur, delta);        { form error * 3 }
        prev_errorptr^ := FSERROR (bpreverr + cur);
        Inc(cur, delta);        { form error * 5 }
        bpreverr := belowerr + cur;
        belowerr := bnexterr;
        Inc(cur, delta);        { form error * 7 }
        { At this point cur contains the 7/16 error value to be propagated
          to the next pixel on the current line, and all the errors for the
          next line have been shifted over. We are therefore ready to move on. }

        Inc(input_ptr, dirnc);  { advance input ptr to next column }
        Inc(output_ptr, dir);   { advance output ptr to next column }

      end;
      { Post-loop cleanup: we must unload the final error value into the
        final fserrors[] entry.  Note we need not unload belowerr because
        it is for the dummy column before or after the actual array. }

      errorptr^ := FSERROR (bpreverr); { unload prev err into array }
      { Nomssi : ?? }
    end;
    cquantize^.on_odd_row := not cquantize^.on_odd_row;
  end;
end;


{ Allocate workspace for Floyd-Steinberg errors. }

{LOCAL}
procedure alloc_fs_workspace (cinfo : j_decompress_ptr);
var
  cquantize : my_cquantize_ptr;
  arraysize : size_t;
  i : int;
begin
  cquantize := my_cquantize_ptr (cinfo^.cquantize);
  arraysize := size_t ((cinfo^.output_width + 2) * SIZEOF(FSERROR));
  for i := 0 to pred(cinfo^.out_color_components) do
  begin
    cquantize^.fserrors[i] := FS_ERROR_FIELD_PTR(
      cinfo^.mem^.alloc_large(j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE, arraysize));
  end;
end;


{ Initialize for one-pass color quantization. }

{METHODDEF}
procedure start_pass_1_quant (cinfo : j_decompress_ptr;
                              is_pre_scan : boolean);
var
  cquantize : my_cquantize_ptr;
  arraysize : size_t;
  i : int;
begin
  cquantize := my_cquantize_ptr (cinfo^.cquantize);
  { Install my colormap. }
  cinfo^.colormap := cquantize^.sv_colormap;
  cinfo^.actual_number_of_colors := cquantize^.sv_actual;

  { Initialize for desired dithering mode. }
  case (cinfo^.dither_mode) of
  JDITHER_NONE:
    if (cinfo^.out_color_components = 3) then
      cquantize^.pub.color_quantize := color_quantize3
    else
      cquantize^.pub.color_quantize := color_quantize;
  JDITHER_ORDERED:
    begin
      if (cinfo^.out_color_components = 3) then
        cquantize^.pub.color_quantize := quantize3_ord_dither
      else
        cquantize^.pub.color_quantize := quantize_ord_dither;
      cquantize^.row_index := 0;    { initialize state for ordered dither }
      { If user changed to ordered dither from another mode,
        we must recreate the color index table with padding.
        This will cost extra space, but probably isn't very likely. }

      if (not cquantize^.is_padded) then
        create_colorindex(cinfo);
      { Create ordered-dither tables if we didn't already. }
      if (cquantize^.odither[0] = NIL) then
        create_odither_tables(cinfo);
    end;
  JDITHER_FS:
    begin
      cquantize^.pub.color_quantize := quantize_fs_dither;
      cquantize^.on_odd_row := FALSE; { initialize state for F-S dither }
      { Allocate Floyd-Steinberg workspace if didn't already. }
      if (cquantize^.fserrors[0] = NIL) then
        alloc_fs_workspace(cinfo);
      { Initialize the propagated errors to zero. }
      arraysize := size_t ((cinfo^.output_width + 2) * SIZEOF(FSERROR));
      for i := 0 to pred(cinfo^.out_color_components) do
        jzero_far({far} pointer( cquantize^.fserrors[i] ), arraysize);
    end;
  else
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_NOT_COMPILED);
  end;
end;


{ Finish up at the end of the pass. }

{METHODDEF}
procedure finish_pass_1_quant (cinfo : j_decompress_ptr);
begin
  { no work in 1-pass case }
end;


{ Switch to a new external colormap between output passes.
  Shouldn't get to this module! }

{METHODDEF}
procedure new_color_map_1_quant (cinfo : j_decompress_ptr);
begin
  ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_MODE_CHANGE);
end;


{ Module initialization routine for 1-pass color quantization. }

{GLOBAL}
procedure jinit_1pass_quantizer (cinfo : j_decompress_ptr);
var
  cquantize : my_cquantize_ptr;
begin
  cquantize := my_cquantize_ptr(
     cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                SIZEOF(my_cquantizer)));
  cinfo^.cquantize := jpeg_color_quantizer_ptr(cquantize);
  cquantize^.pub.start_pass := start_pass_1_quant;
  cquantize^.pub.finish_pass := finish_pass_1_quant;
  cquantize^.pub.new_color_map := new_color_map_1_quant;
  cquantize^.fserrors[0] := NIL; { Flag FS workspace not allocated }
  cquantize^.odither[0] := NIL; { Also flag odither arrays not allocated }

  { Make sure my internal arrays won't overflow }
  if (cinfo^.out_color_components > MAX_Q_COMPS) then
    ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_QUANT_COMPONENTS, MAX_Q_COMPS);
  { Make sure colormap indexes can be represented by JSAMPLEs }
  if (cinfo^.desired_number_of_colors > (MAXJSAMPLE+1)) then
    ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_QUANT_MANY_COLORS, MAXJSAMPLE+1);

  { Create the colormap and color index table. }
  create_colormap(cinfo);
  create_colorindex(cinfo);

  { Allocate Floyd-Steinberg workspace now if requested.
    We do this now since it is FAR storage and may affect the memory
    manager's space calculations.  If the user changes to FS dither
    mode in a later pass, we will allocate the space then, and will
    possibly overrun the max_memory_to_use setting. }

  if (cinfo^.dither_mode = JDITHER_FS) then
    alloc_fs_workspace(cinfo);
end;


end.
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Unit JQuant2;


{ This file contains 2-pass color quantization (color mapping) routines.
  These routines provide selection of a custom color map for an image,
  followed by mapping of the image to that color map, with optional
  Floyd-Steinberg dithering.
  It is also possible to use just the second pass to map to an arbitrary
  externally-given color map.

  Note: ordered dithering is not supported, since there isn't any fast
  way to compute intercolor distances; it's unclear that ordered dither's
  fundamental assumptions even hold with an irregularly spaced color map. }

{ Original: jquant2.c; Copyright (C) 1991-1996, Thomas G. Lane. }

interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jmorecfg,
  jdeferr,
  jerror,
  jutils,
  jpeglib;

{ Module initialization routine for 2-pass color quantization. }


{GLOBAL}
procedure jinit_2pass_quantizer (cinfo : j_decompress_ptr);

implementation

{ This module implements the well-known Heckbert paradigm for color
  quantization.  Most of the ideas used here can be traced back to
  Heckbert's seminal paper
    Heckbert, Paul.  "Color Image Quantization for Frame Buffer Display",
    Proc. SIGGRAPH '82, Computer Graphics v.16 #3 (July 1982), pp 297-304.

  In the first pass over the image, we accumulate a histogram showing the
  usage count of each possible color.  To keep the histogram to a reasonable
  size, we reduce the precision of the input; typical practice is to retain
  5 or 6 bits per color, so that 8 or 4 different input values are counted
  in the same histogram cell.

  Next, the color-selection step begins with a box representing the whole
  color space, and repeatedly splits the "largest" remaining box until we
  have as many boxes as desired colors.  Then the mean color in each
  remaining box becomes one of the possible output colors.

  The second pass over the image maps each input pixel to the closest output
  color (optionally after applying a Floyd-Steinberg dithering correction).
  This mapping is logically trivial, but making it go fast enough requires
  considerable care.

  Heckbert-style quantizers vary a good deal in their policies for choosing
  the "largest" box and deciding where to cut it.  The particular policies
  used here have proved out well in experimental comparisons, but better ones
  may yet be found.

  In earlier versions of the IJG code, this module quantized in YCbCr color
  space, processing the raw upsampled data without a color conversion step.
  This allowed the color conversion math to be done only once per colormap
  entry, not once per pixel.  However, that optimization precluded other
  useful optimizations (such as merging color conversion with upsampling)
  and it also interfered with desired capabilities such as quantizing to an
  externally-supplied colormap.  We have therefore abandoned that approach.
  The present code works in the post-conversion color space, typically RGB.

  To improve the visual quality of the results, we actually work in scaled
  RGB space, giving G distances more weight than R, and R in turn more than
  B.  To do everything in integer math, we must use integer scale factors.
  The 2/3/1 scale factors used here correspond loosely to the relative
  weights of the colors in the NTSC grayscale equation.
  If you want to use this code to quantize a non-RGB color space, you'll
  probably need to change these scale factors. }

const
  R_SCALE = 2;          { scale R distances by this much }
  G_SCALE = 3;          { scale G distances by this much }
  B_SCALE = 1;          { and B by this much }

{ Relabel R/G/B as components 0/1/2, respecting the RGB ordering defined
  in jmorecfg.h.  As the code stands, it will do the right thing for R,G,B
  and B,G,R orders.  If you define some other weird order in jmorecfg.h,
  you'll get compile errors until you extend this logic.  In that case
  you'll probably want to tweak the histogram sizes too. }

{$ifdef RGB_RED_IS_0}
const
  C0_SCALE = R_SCALE;
  C1_SCALE = G_SCALE;
  C2_SCALE = B_SCALE;
{$else}
const
  C0_SCALE = B_SCALE;
  C1_SCALE = G_SCALE;
  C2_SCALE = R_SCALE;
{$endif}


{ First we have the histogram data structure and routines for creating it.

  The number of bits of precision can be adjusted by changing these symbols.
  We recommend keeping 6 bits for G and 5 each for R and B.
  If you have plenty of memory and cycles, 6 bits all around gives marginally
  better results; if you are short of memory, 5 bits all around will save
  some space but degrade the results.
  To maintain a fully accurate histogram, we'd need to allocate a "long"
  (preferably unsigned long) for each cell.  In practice this is overkill;
  we can get by with 16 bits per cell.  Few of the cell counts will overflow,
  and clamping those that do overflow to the maximum value will give close-
  enough results.  This reduces the recommended histogram size from 256Kb
  to 128Kb, which is a useful savings on PC-class machines.
  (In the second pass the histogram space is re-used for pixel mapping data;
  in that capacity, each cell must be able to store zero to the number of
  desired colors.  16 bits/cell is plenty for that too.)
  Since the JPEG code is intended to run in small memory model on 80x86
  machines, we can't just allocate the histogram in one chunk.  Instead
  of a true 3-D array, we use a row of pointers to 2-D arrays.  Each
  pointer corresponds to a C0 value (typically 2^5 = 32 pointers) and
  each 2-D array has 2^6*2^5 = 2048 or 2^6*2^6 = 4096 entries.  Note that
  on 80x86 machines, the pointer row is in near memory but the actual
  arrays are in far memory (same arrangement as we use for image arrays). }


const
  MAXNUMCOLORS = (MAXJSAMPLE+1);        { maximum size of colormap }

{ These will do the right thing for either R,G,B or B,G,R color order,
  but you may not like the results for other color orders. }

const
  HIST_C0_BITS = 5;             { bits of precision in R/B histogram }
  HIST_C1_BITS = 6;             { bits of precision in G histogram }
  HIST_C2_BITS = 5;             { bits of precision in B/R histogram }

{ Number of elements along histogram axes. }
const
  HIST_C0_ELEMS = (1 shl HIST_C0_BITS);
  HIST_C1_ELEMS = (1 shl HIST_C1_BITS);
  HIST_C2_ELEMS = (1 shl HIST_C2_BITS);

{ These are the amounts to shift an input value to get a histogram index. }
const
  C0_SHIFT = (BITS_IN_JSAMPLE-HIST_C0_BITS);
  C1_SHIFT = (BITS_IN_JSAMPLE-HIST_C1_BITS);
  C2_SHIFT = (BITS_IN_JSAMPLE-HIST_C2_BITS);


type                            { Nomssi }
  RGBptr = ^RGBtype;
  RGBtype = packed record
    r,g,b : JSAMPLE;
  end;
type
  histcell = UINT16;            { histogram cell; prefer an unsigned type }

type
  histptr = ^histcell {FAR};       { for pointers to histogram cells }

type
  hist1d = array[0..HIST_C2_ELEMS-1] of histcell; { typedefs for the array }
  {hist1d_ptr = ^hist1d;}
  hist1d_field = array[0..HIST_C1_ELEMS-1] of hist1d;
                                  { type for the 2nd-level pointers }
  hist2d = ^hist1d_field;
  hist2d_field = array[0..HIST_C0_ELEMS-1] of hist2d;
  hist3d = ^hist2d_field;         { type for top-level pointer }


{ Declarations for Floyd-Steinberg dithering.

  Errors are accumulated into the array fserrors[], at a resolution of
  1/16th of a pixel count.  The error at a given pixel is propagated
  to its not-yet-processed neighbors using the standard F-S fractions,
                ...     (here)  7/16
                3/16    5/16    1/16
  We work left-to-right on even rows, right-to-left on odd rows.

  We can get away with a single array (holding one row's worth of errors)
  by using it to store the current row's errors at pixel columns not yet
  processed, but the next row's errors at columns already processed.  We
  need only a few extra variables to hold the errors immediately around the
  current column.  (If we are lucky, those variables are in registers, but
  even if not, they're probably cheaper to access than array elements are.)

  The fserrors[] array has (#columns + 2) entries; the extra entry at
  each end saves us from special-casing the first and last pixels.
  Each entry is three values long, one value for each color component.

  Note: on a wide image, we might not have enough room in a PC's near data
  segment to hold the error array; so it is allocated with alloc_large. }


{$ifdef BITS_IN_JSAMPLE_IS_8}
type
  FSERROR = INT16;              { 16 bits should be enough }
  LOCFSERROR = int;             { use 'int' for calculation temps }
{$else}
type
  FSERROR = INT32;              { may need more than 16 bits }
  LOCFSERROR = INT32;           { be sure calculation temps are big enough }
{$endif}
type                            { Nomssi }
  RGB_FSERROR_PTR = ^RGB_FSERROR;
  RGB_FSERROR = packed record
    r,g,b : FSERROR;
  end;
  LOCRGB_FSERROR = packed record
    r,g,b : LOCFSERROR;
  end;

type
  FSERROR_PTR = ^FSERROR;
  jFSError = 0..(MaxInt div SIZEOF(RGB_FSERROR))-1;
  FS_ERROR_FIELD = array[jFSError] of RGB_FSERROR;
  FS_ERROR_FIELD_PTR = ^FS_ERROR_FIELD;{far}
                                { pointer to error array (in FAR storage!) }

type
  error_limit_array = array[-MAXJSAMPLE..MAXJSAMPLE] of int;
  { table for clamping the applied error }
  error_limit_ptr = ^error_limit_array;

{ Private subobject }
type
  my_cquantize_ptr = ^my_cquantizer;
  my_cquantizer = record
    pub : jpeg_color_quantizer; { public fields }

    { Space for the eventually created colormap is stashed here }
    sv_colormap : JSAMPARRAY;   { colormap allocated at init time }
    desired : int;              { desired # of colors = size of colormap }

    { Variables for accumulating image statistics }
    histogram : hist3d;         { pointer to the histogram }

    needs_zeroed : boolean;     { TRUE if next pass must zero histogram }

    { Variables for Floyd-Steinberg dithering }
    fserrors : FS_ERROR_FIELD_PTR;        { accumulated errors }
    on_odd_row : boolean;       { flag to remember which row we are on }
    error_limiter : error_limit_ptr; { table for clamping the applied error }
  end;



{ Prescan some rows of pixels.
  In this module the prescan simply updates the histogram, which has been
  initialized to zeroes by start_pass.
  An output_buf parameter is required by the method signature, but no data
  is actually output (in fact the buffer controller is probably passing a
  NIL pointer). }

{METHODDEF}
procedure prescan_quantize (cinfo : j_decompress_ptr;
                            input_buf : JSAMPARRAY;
                            output_buf : JSAMPARRAY;
                            num_rows : int);
var
  cquantize : my_cquantize_ptr;
  {register} ptr : RGBptr;
  {register} histp : histptr;
  {register} histogram : hist3d;
  row : int;
  col : JDIMENSION;
  width : JDIMENSION;
begin
  cquantize := my_cquantize_ptr(cinfo^.cquantize);
  histogram := cquantize^.histogram;
  width := cinfo^.output_width;

  for row := 0 to pred(num_rows) do
  begin
    ptr := RGBptr(input_buf^[row]);
    for col := pred(width) downto 0 do
    begin
      { get pixel value and index into the histogram }
      histp := @(histogram^[GETJSAMPLE(ptr^.r) shr C0_SHIFT]^
                           [GETJSAMPLE(ptr^.g) shr C1_SHIFT]
                           [GETJSAMPLE(ptr^.b) shr C2_SHIFT]);
      { increment, check for overflow and undo increment if so. }
      Inc(histp^);
      if (histp^ <= 0) then
        Dec(histp^);
      Inc(ptr);
    end;
  end;
end;

{ Next we have the really interesting routines: selection of a colormap
  given the completed histogram.
  These routines work with a list of "boxes", each representing a rectangular
  subset of the input color space (to histogram precision). }

type
  box = record
  { The bounds of the box (inclusive); expressed as histogram indexes }
    c0min, c0max : int;
    c1min, c1max : int;
    c2min, c2max : int;
    { The volume (actually 2-norm) of the box }
    volume : INT32;
    { The number of nonzero histogram cells within this box }
    colorcount : long;
  end;

type
  jBoxList = 0..(MaxInt div SizeOf(box))-1;
  box_field = array[jBoxlist] of box;
  boxlistptr = ^box_field;
  boxptr = ^box;

{LOCAL}
function find_biggest_color_pop (boxlist : boxlistptr; numboxes : int) : boxptr;
{ Find the splittable box with the largest color population }
{ Returns NIL if no splittable boxes remain }
var
  boxp : boxptr ; {register}
  i : int;        {register}
  maxc : long;    {register}
  which : boxptr;
begin
  which := NIL;
  boxp := @(boxlist^[0]);
  maxc := 0;
  for i := 0 to pred(numboxes) do
  begin
    if (boxp^.colorcount > maxc) and (boxp^.volume > 0) then
    begin
      which := boxp;
      maxc := boxp^.colorcount;
    end;
    Inc(boxp);
  end;
  find_biggest_color_pop := which;
end;


{LOCAL}
function find_biggest_volume (boxlist : boxlistptr; numboxes : int) : boxptr;
{ Find the splittable box with the largest (scaled) volume }
{ Returns NULL if no splittable boxes remain }
var
  {register} boxp : boxptr;
  {register} i : int;
  {register} maxv : INT32;
  which : boxptr;
begin
  maxv := 0;
  which := NIL;
  boxp := @(boxlist^[0]);
  for i := 0 to pred(numboxes) do
  begin
    if (boxp^.volume > maxv) then
    begin
      which := boxp;
      maxv := boxp^.volume;
    end;
    Inc(boxp);
  end;
  find_biggest_volume := which;
end;


{LOCAL}
procedure update_box (cinfo : j_decompress_ptr; var boxp : box);
label
  have_c0min, have_c0max,
  have_c1min, have_c1max,
  have_c2min, have_c2max;
{ Shrink the min/max bounds of a box to enclose only nonzero elements, }
{ and recompute its volume and population }
var
  cquantize : my_cquantize_ptr;
  histogram : hist3d;
  histp : histptr;
  c0,c1,c2 : int;
  c0min,c0max,c1min,c1max,c2min,c2max : int;
  dist0,dist1,dist2 : INT32;
  ccount : long;
begin
  cquantize := my_cquantize_ptr(cinfo^.cquantize);
  histogram := cquantize^.histogram;

  c0min := boxp.c0min;  c0max := boxp.c0max;
  c1min := boxp.c1min;  c1max := boxp.c1max;
  c2min := boxp.c2min;  c2max := boxp.c2max;

  if (c0max > c0min) then
    for c0 := c0min to c0max do
      for c1 := c1min to c1max do
      begin
        histp := @(histogram^[c0]^[c1][c2min]);
        for c2 := c2min to c2max do
        begin
          if (histp^ <> 0) then
          begin
            c0min := c0;
            boxp.c0min := c0min;
            goto have_c0min;
          end;
          Inc(histp);
        end;
      end;
 have_c0min:
  if (c0max > c0min) then
    for c0 := c0max downto c0min do
      for c1 := c1min to c1max do
      begin
        histp := @(histogram^[c0]^[c1][c2min]);
        for c2 := c2min to c2max do
        begin
          if ( histp^ <> 0) then
          begin
            c0max := c0;
            boxp.c0max := c0;
            goto have_c0max;
          end;
          Inc(histp);
        end;
      end;
 have_c0max:
  if (c1max > c1min) then
    for c1 := c1min to c1max do
      for c0 := c0min to c0max do
      begin
        histp := @(histogram^[c0]^[c1][c2min]);
        for c2 := c2min to c2max do
        begin
          if (histp^ <> 0) then
          begin
            c1min := c1;
            boxp.c1min := c1;
            goto have_c1min;
          end;
          Inc(histp);
        end;
      end;
 have_c1min:
  if (c1max > c1min) then
    for c1 := c1max downto c1min do
      for c0 := c0min to c0max do
      begin
        histp := @(histogram^[c0]^[c1][c2min]);
        for c2 := c2min to c2max do
        begin
          if (histp^ <> 0) then
          begin
            c1max := c1;
            boxp.c1max := c1;
            goto have_c1max;
          end;
          Inc(histp);
        end;
      end;
 have_c1max:
  if (c2max > c2min) then
    for c2 := c2min to c2max do
      for c0 := c0min to c0max do
      begin
        histp := @(histogram^[c0]^[c1min][c2]);
        for c1 := c1min to c1max do
        begin
          if (histp^ <> 0) then
          begin
            c2min := c2;
            boxp.c2min := c2min;
            goto have_c2min;
          end;
          Inc(histp, HIST_C2_ELEMS);
        end;
      end;
 have_c2min:
  if (c2max > c2min) then
    for c2 := c2max downto c2min do
      for c0 := c0min to c0max do
      begin
        histp := @(histogram^[c0]^[c1min][c2]);
        for c1 := c1min to c1max do
        begin
          if (histp^ <> 0) then
          begin
            c2max := c2;
            boxp.c2max := c2max;
            goto have_c2max;
          end;
          Inc(histp, HIST_C2_ELEMS);
        end;
      end;
 have_c2max:

  { Update box volume.
    We use 2-norm rather than real volume here; this biases the method
    against making long narrow boxes, and it has the side benefit that
    a box is splittable iff norm > 0.
    Since the differences are expressed in histogram-cell units,
    we have to shift back to JSAMPLE units to get consistent distances;
    after which, we scale according to the selected distance scale factors.}

  dist0 := ((c0max - c0min) shl C0_SHIFT) * C0_SCALE;
  dist1 := ((c1max - c1min) shl C1_SHIFT) * C1_SCALE;
  dist2 := ((c2max - c2min) shl C2_SHIFT) * C2_SCALE;
  boxp.volume := dist0*dist0 + dist1*dist1 + dist2*dist2;

  { Now scan remaining volume of box and compute population }
  ccount := 0;
  for c0 := c0min to c0max do
    for c1 := c1min to c1max do
    begin
      histp := @(histogram^[c0]^[c1][c2min]);
      for c2 := c2min to c2max do
      begin
        if (histp^ <> 0) then
          Inc(ccount);
        Inc(histp);
      end;
    end;
  boxp.colorcount := ccount;
end;


{LOCAL}
function median_cut (cinfo : j_decompress_ptr; boxlist : boxlistptr;
                     numboxes : int; desired_colors : int) : int;
{ Repeatedly select and split the largest box until we have enough boxes }
var
  n,lb : int;
  c0,c1,c2,cmax : int;
  {register} b1,b2 : boxptr;
begin
  while (numboxes < desired_colors) do
  begin
    { Select box to split.
      Current algorithm: by population for first half, then by volume. }

    if (numboxes*2 <= desired_colors) then
      b1 := find_biggest_color_pop(boxlist, numboxes)
    else
      b1 := find_biggest_volume(boxlist, numboxes);

    if (b1 = NIL) then          { no splittable boxes left! }
      break;
    b2 := @(boxlist^[numboxes]);        { where new box will go }
    { Copy the color bounds to the new box. }
    b2^.c0max := b1^.c0max; b2^.c1max := b1^.c1max; b2^.c2max := b1^.c2max;
    b2^.c0min := b1^.c0min; b2^.c1min := b1^.c1min; b2^.c2min := b1^.c2min;
    { Choose which axis to split the box on.
      Current algorithm: longest scaled axis.
      See notes in update_box about scaling distances. }

    c0 := ((b1^.c0max - b1^.c0min) shl C0_SHIFT) * C0_SCALE;
    c1 := ((b1^.c1max - b1^.c1min) shl C1_SHIFT) * C1_SCALE;
    c2 := ((b1^.c2max - b1^.c2min) shl C2_SHIFT) * C2_SCALE;
    { We want to break any ties in favor of green, then red, blue last.
      This code does the right thing for R,G,B or B,G,R color orders only. }

{$ifdef RGB_RED_IS_0}
    cmax := c1; n := 1;
    if (c0 > cmax) then
    begin
      cmax := c0;
      n := 0;
    end;
    if (c2 > cmax) then
      n := 2;
{$else}
    cmax := c1;
    n := 1;
    if (c2 > cmax) then
    begin
      cmax := c2;
      n := 2;
    end;
    if (c0 > cmax) then
      n := 0;
{$endif}
    { Choose split point along selected axis, and update box bounds.
      Current algorithm: split at halfway point.
      (Since the box has been shrunk to minimum volume,
      any split will produce two nonempty subboxes.)
      Note that lb value is max for lower box, so must be < old max. }

    case n of
    0:begin
        lb := (b1^.c0max + b1^.c0min) div 2;
        b1^.c0max := lb;
        b2^.c0min := lb+1;
      end;
    1:begin
        lb := (b1^.c1max + b1^.c1min) div 2;
        b1^.c1max := lb;
        b2^.c1min := lb+1;
      end;
    2:begin
        lb := (b1^.c2max + b1^.c2min) div 2;
        b1^.c2max := lb;
        b2^.c2min := lb+1;
      end;
    end;
    { Update stats for boxes }
    update_box(cinfo, b1^);
    update_box(cinfo, b2^);
    Inc(numboxes);
  end;
  median_cut := numboxes;
end;


{LOCAL}
procedure compute_color (cinfo : j_decompress_ptr;
                         const boxp : box; icolor : int);
{ Compute representative color for a box, put it in colormap[icolor] }
var
  { Current algorithm: mean weighted by pixels (not colors) }
  { Note it is important to get the rounding correct! }
  cquantize : my_cquantize_ptr;
  histogram : hist3d;
  histp : histptr;
  c0,c1,c2 : int;
  c0min,c0max,c1min,c1max,c2min,c2max : int;
  count : long;
  total : long;
  c0total : long;
  c1total : long;
  c2total : long;
begin
  cquantize := my_cquantize_ptr(cinfo^.cquantize);
  histogram := cquantize^.histogram;
  total := 0;
  c0total := 0;
  c1total := 0;
  c2total := 0;

  c0min := boxp.c0min;  c0max := boxp.c0max;
  c1min := boxp.c1min;  c1max := boxp.c1max;
  c2min := boxp.c2min;  c2max := boxp.c2max;

  for c0 := c0min to c0max do
    for c1 := c1min to c1max do
    begin
      histp := @(histogram^[c0]^[c1][c2min]);
      for c2 := c2min to c2max do
      begin
        count := histp^;
        Inc(histp);
        if (count <> 0) then
        begin
          Inc(total, count);
          Inc(c0total, ((c0 shl C0_SHIFT) + ((1 shl C0_SHIFT) shr 1)) * count);
          Inc(c1total, ((c1 shl C1_SHIFT) + ((1 shl C1_SHIFT) shr 1)) * count);
          Inc(c2total, ((c2 shl C2_SHIFT) + ((1 shl C2_SHIFT) shr 1)) * count);
        end;
      end;
    end;

  cinfo^.colormap^[0]^[icolor] := JSAMPLE ((c0total + (total shr 1)) div total);
  cinfo^.colormap^[1]^[icolor] := JSAMPLE ((c1total + (total shr 1)) div total);
  cinfo^.colormap^[2]^[icolor] := JSAMPLE ((c2total + (total shr 1)) div total);
end;


{LOCAL}
procedure select_colors (cinfo : j_decompress_ptr; desired_colors : int);
{ Master routine for color selection }
var
  boxlist : boxlistptr;
  numboxes : int;
  i : int;
begin
  { Allocate workspace for box list }
  boxlist := boxlistptr(cinfo^.mem^.alloc_small(
    j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE, desired_colors * SIZEOF(box)));
  { Initialize one box containing whole space }
  numboxes := 1;
  boxlist^[0].c0min := 0;
  boxlist^[0].c0max := MAXJSAMPLE shr C0_SHIFT;
  boxlist^[0].c1min := 0;
  boxlist^[0].c1max := MAXJSAMPLE shr C1_SHIFT;
  boxlist^[0].c2min := 0;
  boxlist^[0].c2max := MAXJSAMPLE shr C2_SHIFT;
  { Shrink it to actually-used volume and set its statistics }
  update_box(cinfo, boxlist^[0]);
  { Perform median-cut to produce final box list }
  numboxes := median_cut(cinfo, boxlist, numboxes, desired_colors);
  { Compute the representative color for each box, fill colormap }
  for i := 0 to pred(numboxes) do
    compute_color(cinfo, boxlist^[i], i);
  cinfo^.actual_number_of_colors := numboxes;
  {$IFDEF DEBUG}
  TRACEMS1(j_common_ptr(cinfo), 1, JTRC_QUANT_SELECTED, numboxes);
  {$ENDIF}
end;


{ These routines are concerned with the time-critical task of mapping input
  colors to the nearest color in the selected colormap.

  We re-use the histogram space as an "inverse color map", essentially a
  cache for the results of nearest-color searches.  All colors within a
  histogram cell will be mapped to the same colormap entry, namely the one
  closest to the cell's center.  This may not be quite the closest entry to
  the actual input color, but it's almost as good.  A zero in the cache
  indicates we haven't found the nearest color for that cell yet; the array
  is cleared to zeroes before starting the mapping pass.  When we find the
  nearest color for a cell, its colormap index plus one is recorded in the
  cache for future use.  The pass2 scanning routines call fill_inverse_cmap
  when they need to use an unfilled entry in the cache.

  Our method of efficiently finding nearest colors is based on the "locally
  sorted search" idea described by Heckbert and on the incremental distance
  calculation described by Spencer W. Thomas in chapter III.1 of Graphics
  Gems II (James Arvo, ed.  Academic Press, 1991).  Thomas points out that
  the distances from a given colormap entry to each cell of the histogram can
  be computed quickly using an incremental method: the differences between
  distances to adjacent cells themselves differ by a constant.  This allows a
  fairly fast implementation of the "brute force" approach of computing the
  distance from every colormap entry to every histogram cell.  Unfortunately,
  it needs a work array to hold the best-distance-so-far for each histogram
  cell (because the inner loop has to be over cells, not colormap entries).
  The work array elements have to be INT32s, so the work array would need
  256Kb at our recommended precision.  This is not feasible in DOS machines.

  To get around these problems, we apply Thomas' method to compute the
  nearest colors for only the cells within a small subbox of the histogram.
  The work array need be only as big as the subbox, so the memory usage
  problem is solved.  Furthermore, we need not fill subboxes that are never
  referenced in pass2; many images use only part of the color gamut, so a
  fair amount of work is saved.  An additional advantage of this
  approach is that we can apply Heckbert's locality criterion to quickly
  eliminate colormap entries that are far away from the subbox; typically
  three-fourths of the colormap entries are rejected by Heckbert's criterion,
  and we need not compute their distances to individual cells in the subbox.
  The speed of this approach is heavily influenced by the subbox size: too
  small means too much overhead, too big loses because Heckbert's criterion
  can't eliminate as many colormap entries.  Empirically the best subbox
  size seems to be about 1/512th of the histogram (1/8th in each direction).

  Thomas' article also describes a refined method which is asymptotically
  faster than the brute-force method, but it is also far more complex and
  cannot efficiently be applied to small subboxes.  It is therefore not
  useful for programs intended to be portable to DOS machines.  On machines
  with plenty of memory, filling the whole histogram in one shot with Thomas'
  refined method might be faster than the present code --- but then again,
  it might not be any faster, and it's certainly more complicated. }



{ log2(histogram cells in update box) for each axis; this can be adjusted }
const
  BOX_C0_LOG = (HIST_C0_BITS-3);
  BOX_C1_LOG = (HIST_C1_BITS-3);
  BOX_C2_LOG = (HIST_C2_BITS-3);

  BOX_C0_ELEMS = (1 shl BOX_C0_LOG); { # of hist cells in update box }
  BOX_C1_ELEMS = (1 shl BOX_C1_LOG);
  BOX_C2_ELEMS = (1 shl BOX_C2_LOG);

  BOX_C0_SHIFT = (C0_SHIFT + BOX_C0_LOG);
  BOX_C1_SHIFT = (C1_SHIFT + BOX_C1_LOG);
  BOX_C2_SHIFT = (C2_SHIFT + BOX_C2_LOG);


{ The next three routines implement inverse colormap filling.  They could
  all be folded into one big routine, but splitting them up this way saves
  some stack space (the mindist[] and bestdist[] arrays need not coexist)
  and may allow some compilers to produce better code by registerizing more
  inner-loop variables. }

{LOCAL}
function find_nearby_colors (cinfo : j_decompress_ptr;
                             minc0 : int; minc1 : int; minc2 : int;
                             var colorlist : array of JSAMPLE) : int;
{ Locate the colormap entries close enough to an update box to be candidates
  for the nearest entry to some cell(s) in the update box.  The update box
  is specified by the center coordinates of its first cell.  The number of
  candidate colormap entries is returned, and their colormap indexes are
  placed in colorlist[].
  This routine uses Heckbert's "locally sorted search" criterion to select
  the colors that need further consideration. }

var
  numcolors : int;
  maxc0, maxc1, maxc2 : int;
  centerc0, centerc1, centerc2 : int;
  i, x, ncolors : int;
  minmaxdist, min_dist, max_dist, tdist : INT32;
  mindist : array[0..MAXNUMCOLORS-1] of INT32;
        { min distance to colormap entry i }
begin
  numcolors := cinfo^.actual_number_of_colors;

  { Compute true coordinates of update box's upper corner and center.
    Actually we compute the coordinates of the center of the upper-corner
    histogram cell, which are the upper bounds of the volume we care about.
    Note that since ">>" rounds down, the "center" values may be closer to
    min than to max; hence comparisons to them must be "<=", not "<". }

  maxc0 := minc0 + ((1 shl BOX_C0_SHIFT) - (1 shl C0_SHIFT));
  centerc0 := (minc0 + maxc0) shr 1;
  maxc1 := minc1 + ((1 shl BOX_C1_SHIFT) - (1 shl C1_SHIFT));
  centerc1 := (minc1 + maxc1) shr 1;
  maxc2 := minc2 + ((1 shl BOX_C2_SHIFT) - (1 shl C2_SHIFT));
  centerc2 := (minc2 + maxc2) shr 1;

  { For each color in colormap, find:
     1. its minimum squared-distance to any point in the update box
        (zero if color is within update box);
     2. its maximum squared-distance to any point in the update box.
    Both of these can be found by considering only the corners of the box.
    We save the minimum distance for each color in mindist[];
    only the smallest maximum distance is of interest. }

  minmaxdist := long($7FFFFFFF);

  for i := 0 to pred(numcolors) do
  begin
    { We compute the squared-c0-distance term, then add in the other two. }
    x := GETJSAMPLE(cinfo^.colormap^[0]^[i]);
    if (x < minc0) then
    begin
      tdist := (x - minc0) * C0_SCALE;
      min_dist := tdist*tdist;
      tdist := (x - maxc0) * C0_SCALE;
      max_dist := tdist*tdist;
    end
    else
      if (x > maxc0) then
      begin
        tdist := (x - maxc0) * C0_SCALE;
        min_dist := tdist*tdist;
        tdist := (x - minc0) * C0_SCALE;
        max_dist := tdist*tdist;
      end
      else
      begin
        { within cell range so no contribution to min_dist }
        min_dist := 0;
        if (x <= centerc0) then
        begin
          tdist := (x - maxc0) * C0_SCALE;
          max_dist := tdist*tdist;
        end
        else
        begin
          tdist := (x - minc0) * C0_SCALE;
          max_dist := tdist*tdist;
        end;
      end;

    x := GETJSAMPLE(cinfo^.colormap^[1]^[i]);
    if (x < minc1) then
    begin
      tdist := (x - minc1) * C1_SCALE;
      Inc(min_dist, tdist*tdist);
      tdist := (x - maxc1) * C1_SCALE;
      Inc(max_dist, tdist*tdist);
    end
    else
      if (x > maxc1) then
      begin
        tdist := (x - maxc1) * C1_SCALE;
        Inc(min_dist, tdist*tdist);
        tdist := (x - minc1) * C1_SCALE;
        Inc(max_dist, tdist*tdist);
      end
      else
      begin
        { within cell range so no contribution to min_dist }
        if (x <= centerc1) then
        begin
          tdist := (x - maxc1) * C1_SCALE;
          Inc(max_dist, tdist*tdist);
        end
        else
        begin
          tdist := (x - minc1) * C1_SCALE;
          Inc(max_dist, tdist*tdist);
        end
      end;

    x := GETJSAMPLE(cinfo^.colormap^[2]^[i]);
    if (x < minc2) then
    begin
      tdist := (x - minc2) * C2_SCALE;
      Inc(min_dist, tdist*tdist);
      tdist := (x - maxc2) * C2_SCALE;
      Inc(max_dist, tdist*tdist);
    end
    else
      if (x > maxc2) then
      begin
        tdist := (x - maxc2) * C2_SCALE;
        Inc(min_dist, tdist*tdist);
        tdist := (x - minc2) * C2_SCALE;
        Inc(max_dist, tdist*tdist);
      end
      else
      begin
        { within cell range so no contribution to min_dist }
        if (x <= centerc2) then
        begin
          tdist := (x - maxc2) * C2_SCALE;
          Inc(max_dist, tdist*tdist);
        end
        else
        begin
          tdist := (x - minc2) * C2_SCALE;
          Inc(max_dist, tdist*tdist);
        end;
      end;

    mindist[i] := min_dist;     { save away the results }
    if (max_dist < minmaxdist) then
      minmaxdist := max_dist;
  end;

  { Now we know that no cell in the update box is more than minmaxdist
    away from some colormap entry.  Therefore, only colors that are
    within minmaxdist of some part of the box need be considered. }

  ncolors := 0;
  for i := 0 to pred(numcolors) do
  begin
    if (mindist[i] <= minmaxdist) then
    begin
      colorlist[ncolors] := JSAMPLE(i);
      Inc(ncolors);
    end;
  end;
  find_nearby_colors := ncolors;
end;


{LOCAL}
procedure find_best_colors (cinfo : j_decompress_ptr;
                            minc0 : int; minc1 : int; minc2 : int;
                            numcolors : int;
                            var colorlist : array of JSAMPLE;
                            var bestcolor : array of JSAMPLE);
{ Find the closest colormap entry for each cell in the update box,
  given the list of candidate colors prepared by find_nearby_colors.
  Return the indexes of the closest entries in the bestcolor[] array.
  This routine uses Thomas' incremental distance calculation method to
  find the distance from a colormap entry to successive cells in the box. }
const
  { Nominal steps between cell centers ("x" in Thomas article) }
  STEP_C0 = ((1 shl C0_SHIFT) * C0_SCALE);
  STEP_C1 = ((1 shl C1_SHIFT) * C1_SCALE);
  STEP_C2 = ((1 shl C2_SHIFT) * C2_SCALE);
var
  ic0, ic1, ic2 : int;
  i, icolor : int;
  {register} bptr : INT32PTR;     { pointer into bestdist[] array }
  cptr : JSAMPLE_PTR;              { pointer into bestcolor[] array }
  dist0, dist1 : INT32;         { initial distance values }
  {register} dist2 : INT32;     { current distance in inner loop }
  xx0, xx1 : INT32;             { distance increments }
  {register} xx2 : INT32;
  inc0, inc1, inc2 : INT32;     { initial values for increments }
  { This array holds the distance to the nearest-so-far color for each cell }
  bestdist : array[0..BOX_C0_ELEMS * BOX_C1_ELEMS * BOX_C2_ELEMS-1] of INT32;
begin
  { Initialize best-distance for each cell of the update box }
  for i := BOX_C0_ELEMS*BOX_C1_ELEMS*BOX_C2_ELEMS-1 downto 0 do
    bestdist[i] := $7FFFFFFF;

  { For each color selected by find_nearby_colors,
    compute its distance to the center of each cell in the box.
    If that's less than best-so-far, update best distance and color number. }



  for i := 0 to pred(numcolors) do
  begin
    icolor := GETJSAMPLE(colorlist[i]);
    { Compute (square of) distance from minc0/c1/c2 to this color }
    inc0 := (minc0 - GETJSAMPLE(cinfo^.colormap^[0]^[icolor])) * C0_SCALE;
    dist0 := inc0*inc0;
    inc1 := (minc1 - GETJSAMPLE(cinfo^.colormap^[1]^[icolor])) * C1_SCALE;
    Inc(dist0, inc1*inc1);
    inc2 := (minc2 - GETJSAMPLE(cinfo^.colormap^[2]^[icolor])) * C2_SCALE;
    Inc(dist0, inc2*inc2);
    { Form the initial difference increments }
    inc0 := inc0 * (2 * STEP_C0) + STEP_C0 * STEP_C0;
    inc1 := inc1 * (2 * STEP_C1) + STEP_C1 * STEP_C1;
    inc2 := inc2 * (2 * STEP_C2) + STEP_C2 * STEP_C2;
    { Now loop over all cells in box, updating distance per Thomas method }
    bptr := @bestdist[0];
    cptr := @bestcolor[0];
    xx0 := inc0;
    for ic0 := BOX_C0_ELEMS-1 downto 0 do
    begin
      dist1 := dist0;
      xx1 := inc1;
      for ic1 := BOX_C1_ELEMS-1 downto 0 do
      begin
        dist2 := dist1;
        xx2 := inc2;
        for ic2 := BOX_C2_ELEMS-1 downto 0 do
        begin
          if (dist2 < bptr^) then
          begin
            bptr^ := dist2;
            cptr^ := JSAMPLE (icolor);
          end;
          Inc(dist2, xx2);
          Inc(xx2, 2 * STEP_C2 * STEP_C2);
          Inc(bptr);
          Inc(cptr);
        end;
        Inc(dist1, xx1);
        Inc(xx1, 2 * STEP_C1 * STEP_C1);
      end;
      Inc(dist0, xx0);
      Inc(xx0, 2 * STEP_C0 * STEP_C0);
    end;
  end;
end;


{LOCAL}
procedure fill_inverse_cmap (cinfo : j_decompress_ptr;
                             c0 : int; c1 : int; c2 : int);
{ Fill the inverse-colormap entries in the update box that contains }
{ histogram cell c0/c1/c2.  (Only that one cell MUST be filled, but }
{ we can fill as many others as we wish.) }
var
  cquantize : my_cquantize_ptr;
  histogram : hist3d;
  minc0, minc1, minc2 : int;    { lower left corner of update box }
  ic0, ic1, ic2 : int;
  {register} cptr : JSAMPLE_PTR;        { pointer into bestcolor[] array }
  {register} cachep : histptr;  { pointer into main cache array }
  { This array lists the candidate colormap indexes. }
  colorlist : array[0..MAXNUMCOLORS-1] of JSAMPLE;
  numcolors : int;              { number of candidate colors }
  { This array holds the actually closest colormap index for each cell. }
  bestcolor : array[0..BOX_C0_ELEMS * BOX_C1_ELEMS * BOX_C2_ELEMS-1] of JSAMPLE;
begin
  cquantize := my_cquantize_ptr (cinfo^.cquantize);
  histogram := cquantize^.histogram;

  { Convert cell coordinates to update box ID }
  c0 := c0 shr BOX_C0_LOG;
  c1 := c1 shr BOX_C1_LOG;
  c2 := c2 shr BOX_C2_LOG;

  { Compute true coordinates of update box's origin corner.
    Actually we compute the coordinates of the center of the corner
    histogram cell, which are the lower bounds of the volume we care about.}

  minc0 := (c0 shl BOX_C0_SHIFT) + ((1 shl C0_SHIFT) shr 1);
  minc1 := (c1 shl BOX_C1_SHIFT) + ((1 shl C1_SHIFT) shr 1);
  minc2 := (c2 shl BOX_C2_SHIFT) + ((1 shl C2_SHIFT) shr 1);

  { Determine which colormap entries are close enough to be candidates
    for the nearest entry to some cell in the update box. }

  numcolors := find_nearby_colors(cinfo, minc0, minc1, minc2, colorlist);

  { Determine the actually nearest colors. }
  find_best_colors(cinfo, minc0, minc1, minc2, numcolors, colorlist,
                   bestcolor);

  { Save the best color numbers (plus 1) in the main cache array }
  c0 := c0 shl BOX_C0_LOG;              { convert ID back to base cell indexes }
  c1 := c1 shl BOX_C1_LOG;
  c2 := c2 shl BOX_C2_LOG;
  cptr := @(bestcolor[0]);
  for ic0 := 0 to pred(BOX_C0_ELEMS) do
    for ic1 := 0 to pred(BOX_C1_ELEMS) do
    begin
      cachep := @(histogram^[c0+ic0]^[c1+ic1][c2]);
      for ic2 := 0 to pred(BOX_C2_ELEMS) do
      begin
        cachep^ := histcell (GETJSAMPLE(cptr^) + 1);
        Inc(cachep);
        Inc(cptr);
      end;
    end;
end;


{ Map some rows of pixels to the output colormapped representation. }

{METHODDEF}
procedure pass2_no_dither (cinfo : j_decompress_ptr;
                           input_buf : JSAMPARRAY;
                           output_buf : JSAMPARRAY;
                           num_rows : int);
{ This version performs no dithering }
var
  cquantize : my_cquantize_ptr;
  histogram : hist3d;
  {register} inptr : RGBptr;
             outptr : JSAMPLE_PTR;
  {register} cachep : histptr;
  {register} c0, c1, c2 : int;
  row : int;
  col : JDIMENSION;
  width : JDIMENSION;
begin
  cquantize := my_cquantize_ptr (cinfo^.cquantize);
  histogram := cquantize^.histogram;
  width := cinfo^.output_width;

  for row := 0 to pred(num_rows) do
  begin
    inptr := RGBptr(input_buf^[row]);
    outptr := JSAMPLE_PTR(output_buf^[row]);
    for col := pred(width) downto 0 do
    begin
      { get pixel value and index into the cache }
      c0 := GETJSAMPLE(inptr^.r) shr C0_SHIFT;
      c1 := GETJSAMPLE(inptr^.g) shr C1_SHIFT;
      c2 := GETJSAMPLE(inptr^.b) shr C2_SHIFT;
      Inc(inptr);
      cachep := @(histogram^[c0]^[c1][c2]);
      { If we have not seen this color before, find nearest colormap entry }
      { and update the cache }
      if (cachep^ = 0) then
        fill_inverse_cmap(cinfo, c0,c1,c2);
      { Now emit the colormap index for this cell }
      outptr^ := JSAMPLE (cachep^ - 1);
      Inc(outptr);
    end;
  end;
end;


{METHODDEF}
procedure pass2_fs_dither (cinfo : j_decompress_ptr;
                           input_buf : JSAMPARRAY;
                           output_buf : JSAMPARRAY;
                           num_rows : int);
{ This version performs Floyd-Steinberg dithering }
var
  cquantize : my_cquantize_ptr;
  histogram : hist3d;
  {register} cur : LOCRGB_FSERROR;      { current error or pixel value }
  belowerr : LOCRGB_FSERROR; { error for pixel below cur }
  bpreverr : LOCRGB_FSERROR; { error for below/prev col }
  prev_errorptr,
  {register} errorptr : RGB_FSERROR_PTR;        { => fserrors[] at column before current }
  inptr : RGBptr;               { => current input pixel }
  outptr : JSAMPLE_PTR;         { => current output pixel }
  cachep : histptr;
  dir : int;                    { +1 or -1 depending on direction }
  row : int;
  col : JDIMENSION;
  width : JDIMENSION;
  range_limit : range_limit_table_ptr;
  error_limit : error_limit_ptr;
  colormap0 : JSAMPROW;
  colormap1 : JSAMPROW;
  colormap2 : JSAMPROW;
  {register} pixcode : int;
  {register} bnexterr, delta : LOCFSERROR;
begin
  cquantize := my_cquantize_ptr (cinfo^.cquantize);
  histogram := cquantize^.histogram;
  width := cinfo^.output_width;
  range_limit := cinfo^.sample_range_limit;
  error_limit := cquantize^.error_limiter;
  colormap0 := cinfo^.colormap^[0];
  colormap1 := cinfo^.colormap^[1];
  colormap2 := cinfo^.colormap^[2];

  for row := 0 to pred(num_rows) do
  begin
    inptr := RGBptr(input_buf^[row]);
    outptr := JSAMPLE_PTR(output_buf^[row]);
    errorptr := RGB_FSERROR_PTR(cquantize^.fserrors); { => entry before first real column }
    if (cquantize^.on_odd_row) then
    begin
      { work right to left in this row }
      Inc(inptr, (width-1));     { so point to rightmost pixel }
      Inc(outptr, width-1);
      dir := -1;
      Inc(errorptr, (width+1)); { => entry after last column }
      cquantize^.on_odd_row := FALSE; { flip for next time }
    end
    else
    begin
      { work left to right in this row }
      dir := 1;
      cquantize^.on_odd_row := TRUE; { flip for next time }
    end;

    { Preset error values: no error propagated to first pixel from left }
    cur.r := 0;
    cur.g := 0;
    cur.b := 0;
    { and no error propagated to row below yet }
    belowerr.r := 0;
    belowerr.g := 0;
    belowerr.b := 0;
    bpreverr.r := 0;
    bpreverr.g := 0;
    bpreverr.b := 0;

    for col := pred(width) downto 0 do
    begin
      prev_errorptr := errorptr;
      Inc(errorptr, dir);       { advance errorptr to current column }

      { curN holds the error propagated from the previous pixel on the
        current line.  Add the error propagated from the previous line
        to form the complete error correction term for this pixel, and
        round the error term (which is expressed * 16) to an integer.
        RIGHT_SHIFT rounds towards minus infinity, so adding 8 is correct
        for either sign of the error value.
        Note: prev_errorptr points to *previous* column's array entry. }

      { Nomssi Note: Borland Pascal SHR is unsigned }
      cur.r := (cur.r + errorptr^.r + 8) div 16;
      cur.g := (cur.g + errorptr^.g + 8) div 16;
      cur.b := (cur.b + errorptr^.b + 8) div 16;
      { Limit the error using transfer function set by init_error_limit.
        See comments with init_error_limit for rationale. }

      cur.r := error_limit^[cur.r];
      cur.g := error_limit^[cur.g];
      cur.b := error_limit^[cur.b];
      { Form pixel value + error, and range-limit to 0..MAXJSAMPLE.
        The maximum error is +- MAXJSAMPLE (or less with error limiting);
        this sets the required size of the range_limit array. }

      Inc(cur.r, GETJSAMPLE(inptr^.r));
      Inc(cur.g, GETJSAMPLE(inptr^.g));
      Inc(cur.b, GETJSAMPLE(inptr^.b));

      cur.r := GETJSAMPLE(range_limit^[cur.r]);
      cur.g := GETJSAMPLE(range_limit^[cur.g]);
      cur.b := GETJSAMPLE(range_limit^[cur.b]);
      { Index into the cache with adjusted pixel value }
      cachep := @(histogram^[cur.r shr C0_SHIFT]^
                            [cur.g shr C1_SHIFT][cur.b shr C2_SHIFT]);
      { If we have not seen this color before, find nearest colormap }
      { entry and update the cache }
      if (cachep^ = 0) then
        fill_inverse_cmap(cinfo, cur.r shr C0_SHIFT,
                                 cur.g shr C1_SHIFT,
                                 cur.b shr C2_SHIFT);
      { Now emit the colormap index for this cell }

      pixcode := cachep^ - 1;
      outptr^ := JSAMPLE (pixcode);

      { Compute representation error for this pixel }
      Dec(cur.r, GETJSAMPLE(colormap0^[pixcode]));
      Dec(cur.g, GETJSAMPLE(colormap1^[pixcode]));
      Dec(cur.b, GETJSAMPLE(colormap2^[pixcode]));

      { Compute error fractions to be propagated to adjacent pixels.
        Add these into the running sums, and simultaneously shift the
        next-line error sums left by 1 column. }

      bnexterr := cur.r;        { Process component 0 }
      delta := cur.r * 2;
      Inc(cur.r, delta);                { form error * 3 }
      prev_errorptr^.r := FSERROR (bpreverr.r + cur.r);
      Inc(cur.r, delta);                { form error * 5 }
      bpreverr.r := belowerr.r + cur.r;
      belowerr.r := bnexterr;
      Inc(cur.r, delta);                { form error * 7 }
      bnexterr := cur.g;        { Process component 1 }
      delta := cur.g * 2;
      Inc(cur.g, delta);                { form error * 3 }
      prev_errorptr^.g := FSERROR (bpreverr.g + cur.g);
      Inc(cur.g, delta);                { form error * 5 }
      bpreverr.g := belowerr.g + cur.g;
      belowerr.g := bnexterr;
      Inc(cur.g, delta);                { form error * 7 }
      bnexterr := cur.b;        { Process component 2 }
      delta := cur.b * 2;
      Inc(cur.b, delta);                { form error * 3 }
      prev_errorptr^.b := FSERROR (bpreverr.b + cur.b);
      Inc(cur.b, delta);                { form error * 5 }
      bpreverr.b := belowerr.b + cur.b;
      belowerr.b := bnexterr;
      Inc(cur.b, delta);                { form error * 7 }

      { At this point curN contains the 7/16 error value to be propagated
        to the next pixel on the current line, and all the errors for the
        next line have been shifted over.  We are therefore ready to move on.}

      Inc(inptr, dir);          { Advance pixel pointers to next column }
      Inc(outptr, dir);
    end;
    { Post-loop cleanup: we must unload the final error values into the
      final fserrors[] entry.  Note we need not unload belowerrN because
      it is for the dummy column before or after the actual array. }

    errorptr^.r := FSERROR (bpreverr.r); { unload prev errs into array }
    errorptr^.g := FSERROR (bpreverr.g);
    errorptr^.b := FSERROR (bpreverr.b);
  end;
end;


{ Initialize the error-limiting transfer function (lookup table).
  The raw F-S error computation can potentially compute error values of up to
  +- MAXJSAMPLE.  But we want the maximum correction applied to a pixel to be
  much less, otherwise obviously wrong pixels will be created.  (Typical
  effects include weird fringes at color-area boundaries, isolated bright
  pixels in a dark area, etc.)  The standard advice for avoiding this problem
  is to ensure that the "corners" of the color cube are allocated as output
  colors; then repeated errors in the same direction cannot cause cascading
  error buildup.  However, that only prevents the error from getting
  completely out of hand; Aaron Giles reports that error limiting improves
  the results even with corner colors allocated.
  A simple clamping of the error values to about +- MAXJSAMPLE/8 works pretty
  well, but the smoother transfer function used below is even better.  Thanks
  to Aaron Giles for this idea. }

{LOCAL}
procedure init_error_limit (cinfo : j_decompress_ptr);
const
  STEPSIZE = ((MAXJSAMPLE+1) div 16);
{ Allocate and fill in the error_limiter table }
var
  cquantize : my_cquantize_ptr;
  table : error_limit_ptr;
  inp, out : int;
begin
  cquantize := my_cquantize_ptr (cinfo^.cquantize);
  table := error_limit_ptr (cinfo^.mem^.alloc_small
    (j_common_ptr (cinfo), JPOOL_IMAGE, (MAXJSAMPLE*2+1) * SIZEOF(int)));
  { not needed: Inc(table, MAXJSAMPLE);
                so can index -MAXJSAMPLE .. +MAXJSAMPLE }
  cquantize^.error_limiter := table;
  { Map errors 1:1 up to +- MAXJSAMPLE/16 }
  out := 0;
  for inp := 0 to pred(STEPSIZE) do
  begin
    table^[inp] := out;
    table^[-inp] := -out;
    Inc(out);
  end;
  { Map errors 1:2 up to +- 3*MAXJSAMPLE/16 }
  inp := STEPSIZE;       { Nomssi: avoid problems with Delphi2 optimizer }
  while (inp < STEPSIZE*3) do
  begin
    table^[inp] := out;
    table^[-inp] := -out;
    Inc(inp);
    if Odd(inp) then
      Inc(out);
  end;
  { Clamp the rest to final out value (which is (MAXJSAMPLE+1)/8) }
  inp := STEPSIZE*3;     { Nomssi: avoid problems with Delphi 2 optimizer }
  while inp <= MAXJSAMPLE do
  begin
    table^[inp] := out;
    table^[-inp] := -out;
    Inc(inp);
  end;
end;

{ Finish up at the end of each pass. }

{METHODDEF}
procedure finish_pass1 (cinfo : j_decompress_ptr);
var
  cquantize : my_cquantize_ptr;
begin
  cquantize := my_cquantize_ptr (cinfo^.cquantize);

  { Select the representative colors and fill in cinfo^.colormap }
  cinfo^.colormap := cquantize^.sv_colormap;
  select_colors(cinfo, cquantize^.desired);
  { Force next pass to zero the color index table }
  cquantize^.needs_zeroed := TRUE;
end;


{METHODDEF}
procedure finish_pass2 (cinfo : j_decompress_ptr);
begin
  { no work }
end;


{ Initialize for each processing pass. }

{METHODDEF}
procedure start_pass_2_quant (cinfo : j_decompress_ptr;
                              is_pre_scan : boolean);
var
  cquantize : my_cquantize_ptr;
  histogram : hist3d;
  i : int;
var
  arraysize : size_t;
begin
  cquantize := my_cquantize_ptr (cinfo^.cquantize);
  histogram := cquantize^.histogram;
  { Only F-S dithering or no dithering is supported. }
  { If user asks for ordered dither, give him F-S. }
  if (cinfo^.dither_mode <> JDITHER_NONE) then
    cinfo^.dither_mode := JDITHER_FS;

  if (is_pre_scan) then
  begin
    { Set up method pointers }
    cquantize^.pub.color_quantize := prescan_quantize;
    cquantize^.pub.finish_pass := finish_pass1;
    cquantize^.needs_zeroed := TRUE; { Always zero histogram }
  end
  else
  begin
    { Set up method pointers }
    if (cinfo^.dither_mode = JDITHER_FS) then
      cquantize^.pub.color_quantize := pass2_fs_dither
    else
      cquantize^.pub.color_quantize := pass2_no_dither;
    cquantize^.pub.finish_pass := finish_pass2;

    { Make sure color count is acceptable }
    i := cinfo^.actual_number_of_colors;
    if (i < 1) then
      ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_QUANT_FEW_COLORS, 1);
    if (i > MAXNUMCOLORS) then
      ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_QUANT_MANY_COLORS, MAXNUMCOLORS);

    if (cinfo^.dither_mode = JDITHER_FS) then
    begin
      arraysize := size_t ((cinfo^.output_width + 2) *
                                   (3 * SIZEOF(FSERROR)));
      { Allocate Floyd-Steinberg workspace if we didn't already. }
      if (cquantize^.fserrors = NIL) then
        cquantize^.fserrors := FS_ERROR_FIELD_PTR (cinfo^.mem^.alloc_large
          (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE, arraysize));
      { Initialize the propagated errors to zero. }
      jzero_far(cquantize^.fserrors, arraysize);
      { Make the error-limit table if we didn't already. }
      if (cquantize^.error_limiter = NIL) then
        init_error_limit(cinfo);
      cquantize^.on_odd_row := FALSE;
    end;

  end;
  { Zero the histogram or inverse color map, if necessary }
  if (cquantize^.needs_zeroed) then
  begin
    for i := 0 to pred(HIST_C0_ELEMS) do
    begin
      jzero_far( histogram^[i],
                HIST_C1_ELEMS*HIST_C2_ELEMS * SIZEOF(histcell));
    end;
    cquantize^.needs_zeroed := FALSE;
  end;
end;


{ Switch to a new external colormap between output passes. }

{METHODDEF}
procedure new_color_map_2_quant (cinfo : j_decompress_ptr);
var
  cquantize : my_cquantize_ptr;
begin
  cquantize := my_cquantize_ptr (cinfo^.cquantize);

  { Reset the inverse color map }
  cquantize^.needs_zeroed := TRUE;
end;


{ Module initialization routine for 2-pass color quantization. }


{GLOBAL}
procedure jinit_2pass_quantizer (cinfo : j_decompress_ptr);
var
  cquantize : my_cquantize_ptr;
  i : int;
var
  desired : int;
begin
  cquantize := my_cquantize_ptr(
    cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                SIZEOF(my_cquantizer)));
  cinfo^.cquantize := jpeg_color_quantizer_ptr(cquantize);
  cquantize^.pub.start_pass := start_pass_2_quant;
  cquantize^.pub.new_color_map := new_color_map_2_quant;
  cquantize^.fserrors := NIL;   { flag optional arrays not allocated }
  cquantize^.error_limiter := NIL;

  { Make sure jdmaster didn't give me a case I can't handle }
  if (cinfo^.out_color_components <> 3) then
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_NOTIMPL);

  { Allocate the histogram/inverse colormap storage }
  cquantize^.histogram := hist3d (cinfo^.mem^.alloc_small
    (j_common_ptr (cinfo), JPOOL_IMAGE, HIST_C0_ELEMS * SIZEOF(hist2d)));
  for i := 0 to pred(HIST_C0_ELEMS) do
  begin
    cquantize^.histogram^[i] := hist2d (cinfo^.mem^.alloc_large
      (j_common_ptr (cinfo), JPOOL_IMAGE,
       HIST_C1_ELEMS*HIST_C2_ELEMS * SIZEOF(histcell)));
  end;
  cquantize^.needs_zeroed := TRUE; { histogram is garbage now }

  { Allocate storage for the completed colormap, if required.
    We do this now since it is FAR storage and may affect
    the memory manager's space calculations. }

  if (cinfo^.enable_2pass_quant) then
  begin
    { Make sure color count is acceptable }
    desired := cinfo^.desired_number_of_colors;
    { Lower bound on # of colors ... somewhat arbitrary as long as > 0 }
    if (desired < 8) then
      ERREXIT1(j_common_ptr (cinfo), JERR_QUANT_FEW_COLORS, 8);
    { Make sure colormap indexes can be represented by JSAMPLEs }
    if (desired > MAXNUMCOLORS) then
      ERREXIT1(j_common_ptr (cinfo), JERR_QUANT_MANY_COLORS, MAXNUMCOLORS);
    cquantize^.sv_colormap := cinfo^.mem^.alloc_sarray
      (j_common_ptr (cinfo),JPOOL_IMAGE, JDIMENSION(desired), JDIMENSION(3));
    cquantize^.desired := desired;
  end
  else
    cquantize^.sv_colormap := NIL;

  { Only F-S dithering or no dithering is supported. }
  { If user asks for ordered dither, give him F-S. }
  if (cinfo^.dither_mode <> JDITHER_NONE) then
    cinfo^.dither_mode := JDITHER_FS;

  { Allocate Floyd-Steinberg workspace if necessary.
    This isn't really needed until pass 2, but again it is FAR storage.
    Although we will cope with a later change in dither_mode,
    we do not promise to honor max_memory_to_use if dither_mode changes. }

  if (cinfo^.dither_mode = JDITHER_FS) then
  begin
    cquantize^.fserrors := FS_ERROR_FIELD_PTR (cinfo^.mem^.alloc_large
      (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
       size_t ((cinfo^.output_width + 2) * (3 * SIZEOF(FSERROR))) ) );
    { Might as well create the error-limiting table too. }
    init_error_limit(cinfo);
  end;
end;

end. { QUANT_2PASS_SUPPORTED }
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Unit jutils;

{ This file contains tables and miscellaneous utility routines needed
  for both compression and decompression.
  Note we prefix all global names with "j" to minimize conflicts with
  a surrounding application. }

{ Source: jutils.c; Copyright (C) 1991-1996, Thomas G. Lane. }

interface

{$I jconfig.inc}

uses
  jmorecfg,
  jinclude,
  jpeglib;


{ jpeg_zigzag_order[i] is the zigzag-order position of the i'th element
  of a DCT block read in natural order (left to right, top to bottom). }


{$ifdef FALSE}      { This table is not actually needed in v6a }

const
  jpeg_zigzag_order : array[0..DCTSIZE2] of int =
  (0,  1,  5,  6, 14, 15, 27, 28,
   2,  4,  7, 13, 16, 26, 29, 42,
   3,  8, 12, 17, 25, 30, 41, 43,
   9, 11, 18, 24, 31, 40, 44, 53,
  10, 19, 23, 32, 39, 45, 52, 54,
  20, 22, 33, 38, 46, 51, 55, 60,
  21, 34, 37, 47, 50, 56, 59, 61,
  35, 36, 48, 49, 57, 58, 62, 63);

{$endif}


{ jpeg_natural_order[i] is the natural-order position of the i'th element
  of zigzag order.

  When reading corrupted data, the Huffman decoders could attempt
  to reference an entry beyond the end of this array (if the decoded
  zero run length reaches past the end of the block).  To prevent
  wild stores without adding an inner-loop test, we put some extra
  "63"s after the real entries.  This will cause the extra coefficient
  to be stored in location 63 of the block, not somewhere random.
  The worst case would be a run-length of 15, which means we need 16
  fake entries. }


const
  jpeg_natural_order : array[0..DCTSIZE2+16-1] of int =
 (0,  1,  8, 16,  9,  2,  3, 10,
 17, 24, 32, 25, 18, 11,  4,  5,
 12, 19, 26, 33, 40, 48, 41, 34,
 27, 20, 13,  6,  7, 14, 21, 28,
 35, 42, 49, 56, 57, 50, 43, 36,
 29, 22, 15, 23, 30, 37, 44, 51,
 58, 59, 52, 45, 38, 31, 39, 46,
 53, 60, 61, 54, 47, 55, 62, 63,
 63, 63, 63, 63, 63, 63, 63, 63, { extra entries for safety in decoder }
 63, 63, 63, 63, 63, 63, 63, 63);



{ Arithmetic utilities }

{GLOBAL}
function jdiv_round_up (a : long; b : long) : long;

{GLOBAL}
function jround_up (a : long; b : long) : long;

{GLOBAL}
procedure jcopy_sample_rows (input_array : JSAMPARRAY;
                             source_row : int;
                             output_array : JSAMPARRAY; dest_row : int;
                             num_rows : int; num_cols : JDIMENSION);

{GLOBAL}
procedure jcopy_block_row (input_row : JBLOCKROW;
                           output_row : JBLOCKROW;
                           num_blocks : JDIMENSION);

{GLOBAL}
procedure jzero_far (target : pointer;{far} bytestozero : size_t);

procedure FMEMZERO(target : pointer; size : size_t);

procedure FMEMCOPY(dest,src : pointer; size : size_t);

implementation

{GLOBAL}
function jdiv_round_up (a : long; b : long) : long;
{ Compute a/b rounded up to next integer, ie, ceil(a/b) }
{ Assumes a >= 0, b > 0 }
begin
  jdiv_round_up := (a + b - long(1)) div b;
end;


{GLOBAL}
function jround_up (a : long; b : long) : long;
{ Compute a rounded up to next multiple of b, ie, ceil(a/b)*b }
{ Assumes a >= 0, b > 0 }
begin
  Inc(a, b - long(1));
  jround_up := a - (a mod b);
end;

{ On normal machines we can apply MEMCOPY() and MEMZERO() to sample arrays
  and coefficient-block arrays.  This won't work on 80x86 because the arrays
  are FAR and we're assuming a small-pointer memory model.  However, some
  DOS compilers provide far-pointer versions of memcpy() and memset() even
  in the small-model libraries.  These will be used if USE_FMEM is defined.
  Otherwise, the routines below do it the hard way.  (The performance cost
  is not all that great, because these routines aren't very heavily used.) }


{$ifndef NEED_FAR_POINTERS}      { normal case, same as regular macros }
procedure FMEMZERO(target : pointer; size : size_t);
begin
  FillChar(target^, size, 0);
end;

procedure FMEMCOPY(dest,src : pointer; size : size_t);
begin
  Move(src^, dest^, size);
end;


{$else}                       { 80x86 case, define if we can }
  {$ifdef USE_FMEM}
   FMEMCOPY(dest,src,size)    _fmemcpy((void FAR *)(dest), (const void FAR *)(src), (size_t)(size))
   FMEMZERO(target,size)      _fmemset((void FAR *)(target), 0, (size_t)(size))
  {$endif}
{$endif}


{GLOBAL}
procedure jcopy_sample_rows (input_array : JSAMPARRAY; source_row : int;
                             output_array : JSAMPARRAY; dest_row : int;
                             num_rows : int; num_cols : JDIMENSION);
{ Copy some rows of samples from one place to another.
  num_rows rows are copied from input_array[source_row++]
  to output_array[dest_row++]; these areas may overlap for duplication.
  The source and destination arrays must be at least as wide as num_cols. }
var
  inptr, outptr : JSAMPLE_PTR; {register}
{$ifdef FMEMCOPY}
  count : size_t; {register}
{$else}
  count : JDIMENSION; {register}
{$endif}
  row : int; {register}
begin
{$ifdef FMEMCOPY}
  count := size_t(num_cols * SIZEOF(JSAMPLE));
{$endif}
  Inc(JSAMPROW_PTR(input_array), source_row);
  Inc(JSAMPROW_PTR(output_array), dest_row);

  for row := pred(num_rows) downto 0 do
  begin
    inptr := JSAMPLE_PTR(input_array^[0]);
    Inc(JSAMPROW_PTR(input_array));
    outptr := JSAMPLE_PTR(output_array^[0]);
    Inc(JSAMPROW_PTR(output_array));
{$ifdef FMEMCOPY}
    FMEMCOPY(outptr, inptr, count);
{$else}
    for count := pred(num_cols) downto 0 do
    begin
      outptr^ := inptr^;        { needn't bother with GETJSAMPLE() here }
      Inc(inptr);
      Inc(outptr);
    end;
{$endif}
  end;
end;


{GLOBAL}
procedure jcopy_block_row (input_row : JBLOCKROW;
                           output_row : JBLOCKROW;
                           num_blocks : JDIMENSION);
{ Copy a row of coefficient blocks from one place to another. }
{$ifdef FMEMCOPY}
begin
  FMEMCOPY(output_row, input_row, num_blocks * (DCTSIZE2 * SIZEOF(JCOEF)));
{$else}
var
  inptr, outptr : JCOEFPTR; {register}
  count : long; {register}
begin
  inptr := JCOEFPTR (input_row);
  outptr := JCOEFPTR (output_row);
  for count := long(num_blocks) * DCTSIZE2 -1 downto 0 do
  begin
    outptr^ := inptr^;
    Inc(outptr);
    Inc(inptr);
  end;
{$endif}
end;


{GLOBAL}
procedure jzero_far (target : pointer;{far} bytestozero : size_t);
{ Zero out a chunk of FAR memory. }
{ This might be sample-array data, block-array data, or alloc_large data. }
{$ifdef FMEMZERO}
begin
  FMEMZERO(target, bytestozero);
{$else}
var
  ptr : byteptr;
  count : size_t; {register}
begin
  ptr := target;
  for count := bytestozero-1 downto 0 do
  begin
    ptr^ := 0;
    Inc(ptr);
  end;
{$endif}
end;

end.
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unit PasJPeg;

{$I jconfig.inc}

interface

uses
  Classes, SysUtils;

type
  EJPEG = class(Exception);
  JPEG_ProgressMonitor = procedure(Percent: Integer);

procedure LoadJPEG(
  {streams:}
  const infile, outfile: TStream; inmemory: boolean;
  {decompression parameters:}
  numcolors: integer;
  {progress monitor}
  callback: JPEG_ProgressMonitor);

procedure StoreJPEG(
  {streams}
  const infile, outfile: TStream; inmemory: boolean;
  {compression parameters:}
  quality: integer;
  {progress monitor}
  callback: JPEG_ProgressMonitor);

implementation

uses
//  WinTypes, Dialogs,
  {PASJPG10 library}
  jmorecfg,
  jpeglib,
  jerror,
  jdeferr,
  jdmarker,
  jdmaster,
  jdapimin,
  jdapistd,
  jcparam,
  jcapimin,
  jcapistd,
  jcomapi;

{ ---------------------------------------------------------------------- }
{   source manager to read compressed data                               }
{   for reference: JDATASRC.PAS in PASJPG10 library                      }
{ ---------------------------------------------------------------------- }

type
  my_src_ptr = ^my_source_mgr;
  my_source_mgr = record
    pub    : jpeg_source_mgr;   {public fields}
    infile : TStream;           {source stream}
    buffer : JOCTET_FIELD_PTR;  {start of buffer}
    start_of_file : boolean;    {have we gotten any data yet?}
  end;

const
  INPUT_BUF_SIZE = 4096;

procedure init_source(cinfo : j_decompress_ptr);
var
  src : my_src_ptr;
begin
  src := my_src_ptr(cinfo^.src);
  src^.start_of_file := TRUE;
end;

function fill_input_buffer(cinfo : j_decompress_ptr) : boolean;
var
  src : my_src_ptr;
  nbytes : size_t;
begin
  src := my_src_ptr(cinfo^.src);
  nbytes := src^.infile.Read(src^.buffer^, INPUT_BUF_SIZE);
  if (nbytes <= 0) then begin
    if (src^.start_of_file) then   {Treat empty input file as fatal error}
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_INPUT_EMPTY);
    WARNMS(j_common_ptr(cinfo), JWRN_JPEG_EOF);
    {Insert a fake EOI marker}
    src^.buffer^[0] := JOCTET ($FF);
    src^.buffer^[1] := JOCTET (JPEG_EOI);
    nbytes := 2;
  end;
  src^.pub.next_input_byte := JOCTETptr(src^.buffer);
  src^.pub.bytes_in_buffer := nbytes;
  src^.start_of_file := FALSE;
  fill_input_buffer := TRUE;
end;

procedure skip_input_data(cinfo : j_decompress_ptr;
                      num_bytes : long);
var
  src : my_src_ptr;
begin
  src := my_src_ptr (cinfo^.src);
  if (num_bytes > 0) then begin
    while (num_bytes > long(src^.pub.bytes_in_buffer)) do begin
      Dec(num_bytes, long(src^.pub.bytes_in_buffer));
      fill_input_buffer(cinfo);
      { note we assume that fill_input_buffer will never return FALSE,
        so suspension need not be handled. }
    end;
    Inc( src^.pub.next_input_byte, size_t(num_bytes) );
    Dec( src^.pub.bytes_in_buffer, size_t(num_bytes) );
  end;
end;

procedure term_source(cinfo : j_decompress_ptr);
begin
  { no work necessary here }
end;

procedure jpeg_stream_src(cinfo : j_decompress_ptr; const infile: TStream);
var
  src : my_src_ptr;
begin
  if (cinfo^.src = nil) then begin {first time for this JPEG object?}
    cinfo^.src := jpeg_source_mgr_ptr(
      cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_PERMANENT,
                                  SIZEOF(my_source_mgr)) );
    src := my_src_ptr (cinfo^.src);
    src^.buffer := JOCTET_FIELD_PTR(
      cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_PERMANENT,
                                  INPUT_BUF_SIZE * SIZEOF(JOCTET)) );
  end;
  src := my_src_ptr (cinfo^.src);
  {override pub's method pointers}
  src^.pub.init_source := init_source;
  src^.pub.fill_input_buffer := fill_input_buffer;
  src^.pub.skip_input_data := skip_input_data;
  src^.pub.resync_to_restart := jpeg_resync_to_restart; {use default method}
  src^.pub.term_source := term_source;
  {define our fields}
  src^.infile := infile;
  src^.pub.bytes_in_buffer := 0;   {forces fill_input_buffer on first read}
  src^.pub.next_input_byte := nil; {until buffer loaded}
end;

{ ---------------------------------------------------------------------- }
{   destination manager to write compressed data                         }
{   for reference: JDATADST.PAS in PASJPG10 library                      }
{ ---------------------------------------------------------------------- }

type
  my_dest_ptr = ^my_destination_mgr;
  my_destination_mgr = record
    pub     : jpeg_destination_mgr;  {public fields}
    outfile : TStream;               {target stream}
    buffer  : JOCTET_FIELD_PTR;      {start of buffer}
  end;

const
  OUTPUT_BUF_SIZE = 4096;

procedure init_destination(cinfo : j_compress_ptr);
var
  dest : my_dest_ptr;
begin
  dest := my_dest_ptr(cinfo^.dest);
  dest^.buffer := JOCTET_FIELD_PTR(
      cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                  OUTPUT_BUF_SIZE * SIZEOF(JOCTET)) );
  dest^.pub.next_output_byte := JOCTETptr(dest^.buffer);
  dest^.pub.free_in_buffer := OUTPUT_BUF_SIZE;
end;

function empty_output_buffer(cinfo : j_compress_ptr) : boolean;
var
  dest : my_dest_ptr;
begin
  dest := my_dest_ptr(cinfo^.dest);
  if (dest^.outfile.Write(dest^.buffer^, OUTPUT_BUF_SIZE)
        <> size_t(OUTPUT_BUF_SIZE))
  then
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_FILE_WRITE);
  dest^.pub.next_output_byte := JOCTETptr(dest^.buffer);
  dest^.pub.free_in_buffer := OUTPUT_BUF_SIZE;
  empty_output_buffer := TRUE;
end;

procedure term_destination(cinfo : j_compress_ptr);
var
  dest : my_dest_ptr;
  datacount : size_t;
begin
  dest := my_dest_ptr (cinfo^.dest);
  datacount := OUTPUT_BUF_SIZE - dest^.pub.free_in_buffer;
  {write any data remaining in the buffer}
  if (datacount > 0) then
    if dest^.outfile.Write(dest^.buffer^, datacount) <> datacount then
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_FILE_WRITE);
end;

procedure jpeg_stream_dest(cinfo : j_compress_ptr; const outfile: TStream);
var
  dest : my_dest_ptr;
begin
  if (cinfo^.dest = nil) then begin {first time for this JPEG object?}
    cinfo^.dest := jpeg_destination_mgr_ptr(
      cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_PERMANENT,
                                  SIZEOF(my_destination_mgr)) );
  end;
  dest := my_dest_ptr (cinfo^.dest);
  {override pub's method pointers}
  dest^.pub.init_destination := init_destination;
  dest^.pub.empty_output_buffer := empty_output_buffer;
  dest^.pub.term_destination := term_destination;
  {define our fields}
  dest^.outfile := outfile;
end;

{ ------------------------------------------------------------------------ }
{   Bitmap writing routines                                                }
{   for reference: WRBMP.PAS in PASJPG10 library                           }
{ ------------------------------------------------------------------------ }
{   NOTE: we always write BMP's in Windows format, no OS/2 formats!        }
{         however, we read all bitmap flavors (see bitmap reading)         }
{ ------------------------------------------------------------------------ }

{ To support 12-bit JPEG data, we'd have to scale output down to 8 bits.
  This is not yet implemented. }

{$ifndef BITS_IN_JSAMPLE_IS_8}
  Sorry, this code only copes with 8-bit JSAMPLEs. { deliberate syntax err }
{$endif}

type
  BGRptr = ^BGRtype;
  BGRtype = packed record
    b,g,r : byte;
  end;

  RGBptr = ^RGBtype;
  RGBtype = packed record
    r,g,b : JSAMPLE;
  end;

  bmp_dest_ptr = ^bmp_dest_struct;
  bmp_dest_struct = record
    outfile : TStream;              {Stream to write to}
    inmemory : boolean;             {keep whole image in memory}
    {image info}
    data_width : JDIMENSION;        {JSAMPLEs per row}
    row_width : JDIMENSION;         {physical width of one row in the BMP file}
    pad_bytes : INT;                {number of padding bytes needed per row}
    grayscale : boolean;            {grayscale or quantized color table ?}
    {pixelrow buffer}
    buffer : JSAMPARRAY;            {pixelrow buffer}
    buffer_height : JDIMENSION;     {normally, we'll use 1}
    {image buffer}
    image_buffer : jvirt_sarray_ptr;{needed to reverse row order BMP<>JPG}
    image_buffer_height : JDIMENSION;  {}
    cur_output_row : JDIMENSION;    {next row# to write to virtual array}
    row_offset : INT32;             {position of next row to write to BMP}
  end;

procedure write_bmp_header (cinfo : j_decompress_ptr;
                             dest : bmp_dest_ptr);
  {Write a Windows-style BMP file header, including colormap if needed}
var
  bmpfileheader : TBitmapFileHeader;
  bmpinfoheader : TBitmapInfoHeader;
  headersize    : INT32;
  bits_per_pixel, cmap_entries, num_colors, i : INT;
  output_ext_color_map : array[0..255] of record b,g,r,a: byte; end;
begin
  {colormap size and total file size}
  if (cinfo^.out_color_space = JCS_RGB) then begin
    if (cinfo^.quantize_colors) then begin {colormapped RGB}
      bits_per_pixel := 8;
      cmap_entries := 256;
    end else begin {unquantized, full color RGB}
      bits_per_pixel := 24;
      cmap_entries := 0;
    end;
  end else begin {grayscale output. We need to fake a 256-entry colormap.}
    bits_per_pixel := 8;
    cmap_entries := 256;
  end;
  headersize := SizeOf(TBitmapFileHeader)+SizeOf(TBitmapInfoHeader)+
                  cmap_entries * 4;
  {define headers}
  FillChar(bmpfileheader, SizeOf(bmpfileheader), $0);
  FillChar(bmpinfoheader, SizeOf(bmpinfoheader), $0);
  with bmpfileheader do begin
    bfType := $4D42; {BM}
    bfSize := headersize + INT32(dest^.row_width) * INT32(cinfo^.output_height);
    bfOffBits := headersize;
  end;
  with bmpinfoheader do begin
    biSize := SizeOf(TBitmapInfoHeader);
    biWidth := cinfo^.output_width;
    biHeight := cinfo^.output_height;
    biPlanes := 1;
    biBitCount := bits_per_pixel;
    if (cinfo^.density_unit = 2) then begin
      biXPelsPerMeter := INT32(cinfo^.X_density*100);
      biYPelsPerMeter := INT32(cinfo^.Y_density*100);
    end;
    biClrUsed := cmap_entries;
  end;
  if dest^.outfile.Write(bmpfileheader, SizeOf(bmpfileheader))
       <> size_t(SizeOf(bmpfileheader)) then
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_FILE_WRITE);
  if dest^.outfile.Write(bmpinfoheader, SizeOf(bmpinfoheader))
       <> size_t(SizeOf(bmpinfoheader)) then
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_FILE_WRITE);
  {colormap}
  if cmap_entries > 0 then begin
    num_colors := cinfo^.actual_number_of_colors;
    if cinfo^.colormap <> nil then begin
      if cinfo^.out_color_components = 3 then
        for i := 0 to pred(num_colors) do
          with output_ext_color_map[i] do begin
            b := GETJSAMPLE(cinfo^.colormap^[2]^[i]);
            g := GETJSAMPLE(cinfo^.colormap^[1]^[i]);
            r := GETJSAMPLE(cinfo^.colormap^[0]^[i]);
            a := 0;
          end
      else
        {grayscale colormap (only happens with grayscale quantization)}
        for i := 0 to pred(num_colors) do
          with output_ext_color_map[i] do begin
            b := GETJSAMPLE(cinfo^.colormap^[0]^[i]);
            g := GETJSAMPLE(cinfo^.colormap^[0]^[i]);
            r := GETJSAMPLE(cinfo^.colormap^[0]^[i]);
            a := 0;
          end;
      i := num_colors;
    end else begin
      {if no colormap, must be grayscale data. Generate a linear "map".}
      {Nomssi: do not use "num_colors" here, it should be 0}
      for i := 0 to pred(256) do
        with output_ext_color_map[i] do begin
          b := i;
          g := i;
          r := i;
          a := 0;
        end;
      i := 256;
    end;
    {pad colormap with zeros to ensure specified number of colormap entries}
    if i > cmap_entries then
      ERREXIT1(j_common_ptr(cinfo), JERR_TOO_MANY_COLORS, i);
    while i < cmap_entries do begin
      with output_ext_color_map[i] do begin
        b := 0;
        g := 0;
        r := 0;
        a := 0;
      end;
      Inc(i);
    end;
    if dest^.outfile.Write(output_ext_color_map, cmap_entries*4)
         <> cmap_entries*4 then
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_FILE_WRITE);
  end;
  dest^.row_offset := bmpfileheader.bfSize;
end;

procedure write_bmp_pixelrow (cinfo : j_decompress_ptr;
                               dest : bmp_dest_ptr;
                      rows_supplied : JDIMENSION);
var
  image_ptr : JSAMPARRAY;
  inptr, outptr : JSAMPLE_PTR;
  BGR : BGRptr;
  col,row : JDIMENSION;
  pad : int;
begin
  if dest^.inmemory then begin
    row := dest^.cur_output_row;
    Inc(dest^.cur_output_row);
  end else begin
    row := 0;
    Dec(dest^.row_offset, dest^.row_width);
  end;
  image_ptr := cinfo^.mem^.access_virt_sarray ( j_common_ptr(cinfo),
     dest^.image_buffer, row, JDIMENSION (1), TRUE);
  inptr := JSAMPLE_PTR(dest^.buffer^[0]);
  if not dest^.grayscale then begin
    BGR := BGRptr(image_ptr^[0]);
    for col := pred(cinfo^.output_width) downto 0 do begin
      BGR^.r := inptr^;
      Inc(inptr);
      BGR^.g := inptr^;
      Inc(inptr);
      BGR^.b := inptr^;
      Inc(inptr);
      Inc(BGR);
    end;
    outptr := JSAMPLE_PTR(BGR);
  end else begin
    outptr := JSAMPLE_PTR(image_ptr^[0]);
    for col := pred(cinfo^.output_width) downto 0 do begin
      outptr^ := inptr^;
      Inc(outptr);
      Inc(inptr);
    end;
  end;
  {zero out the pad bytes}
  pad := dest^.pad_bytes;
  while (pad > 0) do begin
    Dec(pad);
    outptr^ := 0;
    Inc(outptr);
  end;
  if not dest^.inmemory then begin
    {store row in output stream}
    image_ptr := cinfo^.mem^.access_virt_sarray ( j_common_ptr(cinfo),
         dest^.image_buffer, 0, JDIMENSION(1), FALSE);
    outptr := JSAMPLE_PTR(image_ptr^[0]);
    if dest^.outfile.Seek(dest^.row_offset, 0) <> dest^.row_offset then
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_FILE_WRITE);
    if dest^.outfile.Write(outptr^, dest^.row_width) <> dest^.row_width then
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_FILE_WRITE);
  end;
end;

procedure write_bmp_image (cinfo : j_decompress_ptr;
                            dest : bmp_dest_ptr);
var
  row, col  : JDIMENSION;
  image_ptr : JSAMPARRAY;
  data_ptr  : JSAMPLE_PTR;
begin
  if dest^.inmemory then {write the image data from our virtual array}
    for row := cinfo^.output_height downto 1 do begin
      image_ptr := cinfo^.mem^.access_virt_sarray( j_common_ptr(cinfo),
         dest^.image_buffer, row-1, JDIMENSION(1), FALSE);
      data_ptr := JSAMPLE_PTR(image_ptr^[0]);
      {Nomssi - This won't work for 12bit samples}
      if dest^.outfile.Write(data_ptr^, dest^.row_width) <> dest^.row_width then
        ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_FILE_WRITE);
    end;
end;

function jinit_write_bmp (cinfo : j_decompress_ptr;
                        outfile : TStream;
                       inmemory : boolean) : bmp_dest_ptr;
var
  dest : bmp_dest_ptr;
begin
  dest := bmp_dest_ptr (
      cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                                  SIZEOF(bmp_dest_struct)) );
  dest^.outfile := outfile;
  dest^.inmemory := inmemory;
  {image info}
  jpeg_calc_output_dimensions(cinfo);
  dest^.data_width := cinfo^.output_width * cinfo^.output_components;
  dest^.row_width := dest^.data_width;
  while ((dest^.row_width and 3) <> 0) do
    Inc(dest^.row_width);
  dest^.pad_bytes := int(dest^.row_width-dest^.data_width);
  if (cinfo^.out_color_space = JCS_GRAYSCALE) then
    dest^.grayscale := True
  else if (cinfo^.out_color_space = JCS_RGB) then
    if (cinfo^.quantize_colors) then
      dest^.grayscale := True
    else
      dest^.grayscale := False
  else
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BMP_COLORSPACE);
  {decompress buffer}
  dest^.buffer := cinfo^.mem^.alloc_sarray
    (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE, dest^.row_width, JDIMENSION (1));
  dest^.buffer_height := 1;
  {image buffer}
  if inmemory then
    dest^.image_buffer_height := cinfo^.output_height
  else
    dest^.image_buffer_height := 1;
  dest^.image_buffer := cinfo^.mem^.request_virt_sarray (
     j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE, FALSE, dest^.row_width,
     dest^.image_buffer_height, JDIMENSION (1) );
  dest^.cur_output_row := 0;
  {result}
  jinit_write_bmp := dest;
end;

{ ------------------------------------------------------------------------ }
{   Bitmap reading routines                                                }
{   for reference: RDBMP.PAS in PASJPG10 library                           }
{ ------------------------------------------------------------------------ }

type
  bmp_source_ptr = ^bmp_source_struct;
  bmp_source_struct = record
    infile : TStream;               {stream to read from}
    inmemory : boolean;             {keep whole image in memory}
    {image info}
    bits_per_pixel : INT;           {bit depth}
    colormap : JSAMPARRAY;          {BMP colormap (converted to my format)}
    row_width : JDIMENSION;         {physical width of one row in the BMP file}
    {pixelrow buffer}
    buffer : JSAMPARRAY;            {pixelrow buffer}
    buffer_height : JDIMENSION;     {normally, we'll use 1}
    {image buffer}
    image_buffer : jvirt_sarray_ptr;   {needed to reverse order BMP<>JPG}
    image_buffer_height : JDIMENSION;  {image_height}
    cur_input_row : JDIMENSION;        {current source row number}
    row_offset : INT32;             {position of next row to read from BMP}
  end;

procedure read_bmp_header (cinfo : j_compress_ptr;
                          source : bmp_source_ptr);
var
  bmpfileheader : TBitmapFileHeader;
  bmpcoreheader : TBitmapCoreHeader;
  bmpinfoheader : TBitmapInfoHeader;
  i, cmap_entrysize : INT;

  function read_byte: INT;
    {Read next byte from BMP file}
  var
    c: byte;
  begin
    if source^.infile.Read(c, 1) <> size_t(1) then
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_INPUT_EOF);
    read_byte  := c;
  end;

begin
  cmap_entrysize := 0;          { 0 indicates no colormap }

  {bitmap file header:}
  if source^.infile.Read(bmpfileheader, SizeOf(bmpfileheader))
       <> size_t(SizeOf(bmpfileheader)) then
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_INPUT_EOF);
  if bmpfileheader.bfType <> $4D42 then {'BM'}
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BMP_NOT);

  {bitmap infoheader: might be 12 bytes (OS/2 1.x), 40 bytes (Windows),
   or 64 bytes (OS/2 2.x).  Check the first 4 bytes to find out which}
  if source^.infile.Read(bmpinfoheader, SizeOf(INT32)) <> size_t(SizeOf(INT32)) then
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_INPUT_EOF);
  {OS/2 1.x format}
  if bmpinfoheader.biSize = SizeOf(TBitmapCoreHeader) then begin
    bmpcoreheader.bcSize := bmpinfoheader.biSize;
    if source^.infile.Read(bmpcoreheader.bcWidth, bmpcoreheader.bcSize-SizeOf(INT32))
         <> size_t (bmpcoreheader.bcSize-SizeOf(INT32)) then
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_INPUT_EOF);
    bmpinfoheader.biWidth := bmpcoreheader.bcWidth;
    bmpinfoheader.biHeight := bmpcoreheader.bcHeight;
    bmpinfoheader.biPlanes := bmpcoreheader.bcPlanes;
    bmpinfoheader.biBitCount := bmpcoreheader.bcBitCount;
    bmpinfoheader.biClrUsed := 0;
    source^.bits_per_pixel := bmpinfoheader.biBitCount;
    case source^.bits_per_pixel of
       8: begin {colormapped image}
            cmap_entrysize := 3;  {OS/2 uses RGBTRIPLE colormap}
            TRACEMS2( j_common_ptr(cinfo), 1, JTRC_BMP_OS2_MAPPED,
              int (bmpinfoheader.biWidth), int(bmpinfoheader.biHeight));
          end;
      24: { RGB image }
          TRACEMS2( j_common_ptr(cinfo), 1, JTRC_BMP_OS2,
            int (bmpinfoheader.biWidth), int(bmpinfoheader.biHeight) );
    else
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BMP_BADDEPTH);
    end;
    if bmpinfoheader.biPlanes <> 1 then
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BMP_BADPLANES);
  end else
  {Windows 3.x or OS/2 2.x header, which has additional fields that we ignore }
  if (bmpinfoheader.biSize = SizeOf(TBitmapInfoHeader)) or
     (bmpinfoheader.biSize = 64) then
  begin
    if source^.infile.Read(bmpinfoheader.biWidth, SizeOf(bmpinfoheader)-SizeOf(INT32))
         <> size_t (SizeOf(bmpinfoheader)-SizeOf(INT32)) then
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_INPUT_EOF);
    if bmpinfoheader.biSize = 64 then
      source^.infile.Seek(64-SizeOf(TBitmapInfoHeader), 1);
    source^.bits_per_pixel := bmpinfoheader.biBitCount;
    case source^.bits_per_pixel of
       8: begin {colormapped image}
            cmap_entrysize := 4;        {Windows uses RGBQUAD colormap}
            TRACEMS2( j_common_ptr(cinfo), 1, JTRC_BMP_MAPPED,
              int (bmpinfoheader.biWidth), int(bmpinfoheader.biHeight) );
          end;
      24: {RGB image}
          TRACEMS2( j_common_ptr(cinfo), 1, JTRC_BMP,
            int (bmpinfoheader.biWidth), int(bmpinfoheader.biHeight) );
    else
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BMP_BADDEPTH);
    end;
    if (bmpinfoheader.biPlanes <> 1) then
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BMP_BADPLANES);
    if (bmpinfoheader.biCompression <> 0) then
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BMP_COMPRESSED);
    if (bmpinfoheader.biXPelsPerMeter > 0) and (bmpinfoheader.biYPelsPerMeter > 0) then
    begin
      {Set JFIF density parameters from the BMP data}
      cinfo^.X_density := bmpinfoheader.biXPelsPerMeter div 100; {100 cm per meter}
      cinfo^.Y_density := bmpinfoheader.biYPelsPerMeter div 100;
      cinfo^.density_unit := 2; { dots/cm }
    end;
  end else
    ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BMP_BADHEADER);

  {colormap}
  if cmap_entrysize > 0 then begin
    if bmpinfoheader.biClrUsed <= 0 then
      bmpinfoheader.biClrUsed := 256 {assume it's 256}
    else
      if bmpinfoheader.biClrUsed > 256 then
        ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BMP_BADCMAP);
    {allocate colormap}
    source^.colormap := cinfo^.mem^.alloc_sarray( j_common_ptr (cinfo),
      JPOOL_IMAGE, JDIMENSION(bmpinfoheader.biClrUsed), JDIMENSION (3));
    {read it}
    case cmap_entrysize of
      3: {BGR format (occurs in OS/2 files)}
        for i := 0 to pred(bmpinfoheader.biClrUsed) do begin
          source^.colormap^[2]^[i] := JSAMPLE (read_byte);
          source^.colormap^[1]^[i] := JSAMPLE (read_byte);
          source^.colormap^[0]^[i] := JSAMPLE (read_byte);
        end;
      4: {BGR0 format (occurs in MS Windows files)}
        for i := 0 to pred(bmpinfoheader.biClrUsed) do begin
          source^.colormap^[2]^[i] := JSAMPLE (read_byte);
          source^.colormap^[1]^[i] := JSAMPLE (read_byte);
          source^.colormap^[0]^[i] := JSAMPLE (read_byte);
          read_byte;
        end;
    else
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_BMP_BADCMAP);
    end;
  end;

  {initialize bmp_source_struc}

  {row width, including padding to 4-byte boundary}
  if source^.bits_per_pixel = 24 then
    source^.row_width := JDIMENSION(bmpinfoheader.biWidth*3)
  else
    source^.row_width := JDIMENSION (bmpinfoheader.biWidth);
  while ((source^.row_width and 3) <> 0) do
    Inc(source^.row_width);

  {allocate pixelrow buffer}
  source^.buffer := cinfo^.mem^.alloc_sarray( j_common_ptr (cinfo),
    JPOOL_IMAGE, JDIMENSION (bmpinfoheader.biWidth*3), JDIMENSION (1) );
  source^.buffer_height := 1;

  {allocate image buffer}
  if source^.inmemory then begin
    source^.image_buffer_height := bmpinfoheader.biHeight;
    source^.cur_input_row := bmpinfoheader.biHeight;
  end else begin
    source^.image_buffer_height := 1;
    source^.row_offset := bmpfileheader.bfSize;
  end;
  source^.image_buffer := cinfo^.mem^.request_virt_sarray (
    j_common_ptr (cinfo), JPOOL_IMAGE, FALSE, source^.row_width,
     JDIMENSION(source^.image_buffer_height), JDIMENSION (1) );

  {set decompress parameters}
  cinfo^.in_color_space := JCS_RGB;
  cinfo^.input_components := 3;
  cinfo^.data_precision := 8;
  cinfo^.image_width := JDIMENSION (bmpinfoheader.biWidth);
  cinfo^.image_height := JDIMENSION (bmpinfoheader.biHeight);
end;

function read_bmp_pixelrow (cinfo : j_compress_ptr;
                           source : bmp_source_ptr) : JDIMENSION;
  { Read one row of pixels:
    the image has been read into the image_buffer array, but is otherwise
    unprocessed.  we must read it out in top-to-bottom row order, and if
    it is an 8-bit image, we must expand colormapped pixels to 24bit format. }
var
  col, row : JDIMENSION;
  image_ptr : JSAMPARRAY;
  inptr, outptr : JSAMPLE_PTR;
  outptr24 : JSAMPROW;
  t : INT;
begin
  if source^.inmemory then begin
    Dec(source^.cur_input_row);
    row := source^.cur_input_row;
  end else begin
    Dec(source^.row_offset, source^.row_width);
    row := 0;
  end;
  if not source^.inmemory then begin
    image_ptr := cinfo^.mem^.access_virt_sarray ( j_common_ptr (cinfo),
       source^.image_buffer, row, JDIMENSION (1), TRUE);
    inptr := JSAMPLE_PTR(image_ptr^[0]);
    if source^.infile.Seek(source^.row_offset, 0) <> source^.row_offset then
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_INPUT_EOF);
    if source^.infile.Read(inptr^, source^.row_width)
         <> size_t(source^.row_width) then
      ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_INPUT_EOF);
  end;
  image_ptr := cinfo^.mem^.access_virt_sarray ( j_common_ptr (cinfo),
    source^.image_buffer, row, JDIMENSION (1), FALSE);
  {}
  inptr := JSAMPLE_PTR(image_ptr^[0]);
  case source^.bits_per_pixel of
     8: begin
          {expand the colormap indexes to real data}
          outptr := JSAMPLE_PTR(source^.buffer^[0]);
          for col := pred(cinfo^.image_width) downto 0 do begin
            t := GETJSAMPLE(inptr^);
            Inc(inptr);
            outptr^ := source^.colormap^[0]^[t];
            Inc(outptr);
            outptr^ := source^.colormap^[1]^[t];
            Inc(outptr);
            outptr^ := source^.colormap^[2]^[t];
            Inc(outptr);
          end;
        end;
    24: begin
          outptr24 := source^.buffer^[0];
          for col := pred(cinfo^.image_width) downto 0 do begin
            outptr24^[2] := inptr^;
            Inc(inptr);
            outptr24^[1] := inptr^;
            Inc(inptr);
            outptr24^[0] := inptr^;
            Inc(inptr);
            Inc(JSAMPLE_PTR(outptr24), 3);
          end;
        end;
  end;
  read_bmp_pixelrow := 1;
end;

procedure read_bmp_image(cinfo : j_compress_ptr;
                        source : bmp_source_ptr);
var
  row, col : JDIMENSION;
  image_ptr : JSAMPARRAY;
  inptr : JSAMPLE_PTR;
begin
  if source^.inmemory then
    for row := 0 to pred(cinfo^.image_height) do begin
      image_ptr := cinfo^.mem^.access_virt_sarray ( j_common_ptr (cinfo),
         source^.image_buffer, row, JDIMENSION (1), TRUE);
      inptr := JSAMPLE_PTR(image_ptr^[0]);
      if source^.infile.Read(inptr^, source^.row_width)
           <> size_t(source^.row_width)
      then
        ERREXIT(j_common_ptr(cinfo), JERR_INPUT_EOF);
    end;
end;

function jinit_read_bmp (cinfo : j_compress_ptr;
                        infile : TStream;
                      inmemory : boolean) : bmp_source_ptr;
var
  source : bmp_source_ptr;
begin
  source := bmp_source_ptr (
      cinfo^.mem^.alloc_small (j_common_ptr(cinfo), JPOOL_IMAGE,
                               SIZEOF(bmp_source_struct)) );
  source^.infile := infile;
  source^.inmemory := inmemory;
  jinit_read_bmp := source;
end;

{ ------------------------------------------------------------------------ }
{   JPEG progress monitor support                                          }
{   for reference: LIPJPEG.DOC in \JPEG\C directory                        }
{ ------------------------------------------------------------------------ }

type
  my_progress_ptr = ^my_progress_mgr;
  my_progress_mgr = record
    pub : jpeg_progress_mgr;
    proc : JPEG_ProgressMonitor;
    percent_done : INT;
    completed_extra_passes : INT;
    total_extra_passes : INT;
  end;

procedure progress_monitor(cinfo: j_common_ptr);
var
  progress : my_progress_ptr;
  total_passes : INT;
  percent_done : INT;
begin
  progress := my_progress_ptr(cinfo^.progress);
  total_passes :=
    progress^.pub.total_passes + progress^.total_extra_passes;
  percent_done :=
    ( ((progress^.pub.completed_passes+progress^.completed_extra_passes)*100) +
      ((progress^.pub.pass_counter*100) div progress^.pub.pass_limit)
    ) div total_passes;
  {}
  if percent_done <> progress^.percent_done then begin
    progress^.percent_done := percent_done;
    progress^.proc(percent_done);
  end;
end;

procedure jpeg_my_progress(cinfo : j_common_ptr;
                        progress : my_progress_ptr;
                        callback : JPEG_ProgressMonitor);
begin
  if @callback = nil then
    Exit;
  {set method}
  progress^.pub.progress_monitor := progress_monitor;
  {set fields}
  progress^.proc := callback;
  progress^.percent_done := -1;
  progress^.completed_extra_passes := 0;
  progress^.total_extra_passes := 0;
  {link to cinfo}
  cinfo^.progress := @progress^.pub;
end;

procedure jpeg_finish_progress(cinfo : j_common_ptr);
var
  progress : my_progress_ptr;
begin
  progress := my_progress_ptr(cinfo^.progress);
  if progress^.percent_done <> 100 then begin
    progress^.percent_done := 100;
    progress^.proc(progress^.percent_done);
  end;
end;

{ ------------------------------------------------------------------------ }
{   JPEG error handler                                                     }
{   for reference: JERROR.PAS in PASJPG10 library                          }
{                  LIPJPEG.DOC in \JPEG\C directory                        }
{   NOTE: we have replaced jpeg_std_error because it stores a static       }
{         message table (JDEFERR.PAS) in the jpeg_message_table field.     }
{ ------------------------------------------------------------------------ }

type
  my_error_ptr = ^my_error_mgr;
  my_error_mgr = record
    pub: jpeg_error_mgr;
  end;

procedure error_exit (cinfo : j_common_ptr);
var
  buffer : string;
begin
  cinfo^.err^.format_message(cinfo, buffer);
  raise EJPEG.Create(buffer);
end;

procedure emit_message (cinfo : j_common_ptr; msg_level : int);
var
  err : jpeg_error_mgr_ptr;
begin
  err := cinfo^.err;
  if (msg_level < 0) then begin
    {It's a warning message. Since corrupt files may generate many warnings,}
    {the policy implemented here is to show only the first warning,}
    {unless trace_level >= 3}
    if (err^.num_warnings = 0) or (err^.trace_level >= 3) then
      err^.output_message(cinfo);
    {Always count warnings in num_warnings}
    Inc( err^.num_warnings );
  end else
    {It's a trace message. Show it if trace_level >= msg_level}
    if (err^.trace_level >= msg_level) then
      err^.output_message (cinfo);
end;

procedure output_message (cinfo : j_common_ptr);
var
  buffer : string;
begin
  cinfo^.err^.format_message (cinfo, buffer);
  {message dialog}
  ShowMessage(buffer);
end;

procedure format_message (cinfo : j_common_ptr; var buffer : string);
begin
  buffer :=
    'JPEG ERROR -- #' + IntToStr(cinfo^.err^.msg_code);
end;

procedure reset_error_mgr (cinfo : j_common_ptr);
begin
  cinfo^.err^.num_warnings := 0;
  {trace_level is not reset since it is an application-supplied parameter}
  cinfo^.err^.msg_code := 0;      {may be useful as a flag for "no error"}
end;

function jpeg_my_error (var err : my_error_mgr) : jpeg_error_mgr_ptr;
begin
  {methods}
  err.pub.error_exit := error_exit;
  err.pub.emit_message := emit_message;
  err.pub.output_message := output_message;
  err.pub.format_message := format_message;
  err.pub.reset_error_mgr := reset_error_mgr;
  {fields}
  err.pub.trace_level := 0;         {default := no tracing}
  err.pub.num_warnings := 0;        {no warnings emitted yet}
  err.pub.msg_code := 0;            {may be useful as a flag for "no error"}
  {message table(s)}
  err.pub.jpeg_message_table := nil;    {we don't want to use a static table}
  err.pub.last_jpeg_message := pred(JMSG_LASTMSGCODE);
  err.pub.addon_message_table := nil;
  err.pub.first_addon_message := JMSG_NOMESSAGE;   {for safety}
  err.pub.last_addon_message := JMSG_NOMESSAGE;
  {return result}
  jpeg_my_error := @err;
end;

{ ------------------------------------------------------------------------ }
{   load JPEG stream and save as BITMAP stream                             }
{   for reference: DJPEG.PAS in PASJPG10 library                           }
{ ------------------------------------------------------------------------ }

procedure LoadJPEG(const infile, outfile: TStream; inmemory: boolean;
                   {decompression parameters:}
                   numcolors: integer;
                   {progress monitor}
                   callback: JPEG_ProgressMonitor);
var
  cinfo : jpeg_decompress_struct;
  err   : my_error_mgr;
  dest  : bmp_dest_ptr;
  progress : my_progress_mgr;
  num_scanlines : JDIMENSION;
begin
  {initialize the JPEG decompression object with default error handling.}
  cinfo.err := jpeg_my_error(err);
  jpeg_create_decompress(@cinfo);
  try
    {specify the source of the compressed data}
      jpeg_stream_src(@cinfo, infile);
    {progress monitor}
      jpeg_my_progress(@cinfo, @progress, callback);
    {obtain image info from header, set default decompression parameters}
      jpeg_read_header(@cinfo, TRUE);
    {set parameters for decompression}
      if numcolors <> 0 then begin
        cinfo.desired_number_of_colors := numcolors;
        cinfo.quantize_colors := True;
      end;
      {...}
    {prepare for decompression, initialize internal state}
      dest := jinit_write_bmp(@cinfo, outfile, inmemory);
      jpeg_start_decompress(@cinfo);
    {process data}
      write_bmp_header(@cinfo, dest);
      while (cinfo.output_scanline < cinfo.output_height) do begin
        num_scanlines :=
          jpeg_read_scanlines(@cinfo, dest^.buffer, dest^.buffer_height);
        write_bmp_pixelrow(@cinfo, dest, num_scanlines);
      end;
      write_bmp_image(@cinfo, dest);
    {finish}
      jpeg_finish_decompress(@cinfo);
      jpeg_finish_progress(@cinfo);
  finally
    {destroy}
    jpeg_destroy_decompress(@cinfo);
  end;
end;

{ ------------------------------------------------------------------------ }
{   read BITMAP stream and save as JPEG                                    }
{   for reference: CJPEG.PAS in PASJPG10 library                           }
{ ------------------------------------------------------------------------ }

procedure StoreJPEG(const infile, outfile: TStream; inmemory: boolean;
                    {compression parameters:}
                    quality: INT;
                    {progress monitor}
                    callback: JPEG_ProgressMonitor);
var
  cinfo  : jpeg_compress_struct;
  err    : my_error_mgr;
  source : bmp_source_ptr;
  progress : my_progress_mgr;
  num_scanlines : JDIMENSION;
begin
  {initialize the JPEG compression object with default error handling.}
  cinfo.err := jpeg_my_error(err);
  jpeg_create_compress(@cinfo);
  try
    {specify the destination for the compressed data}
      jpeg_stream_dest(@cinfo, outfile);
    {set jpeg defaults}
      cinfo.in_color_space := JCS_RGB; {arbitrary guess}
      jpeg_set_defaults(@cinfo);
    {progress monitor}
      jpeg_my_progress(@cinfo, @progress, callback);
    {obtain image info from bitmap header, set default compression parameters}
      source := jinit_read_bmp(@cinfo, infile, inmemory);
      read_bmp_header(@cinfo, source);
    {now we know input colorspace, fix colorspace-dependent defaults}
      jpeg_default_colorspace(@cinfo);
    {set parameters for compression (most likely only quality)}
      jpeg_set_quality(@cinfo, quality, TRUE);
      {...}
    {prepare for compression, initialize internal state}
      jpeg_start_compress(@cinfo, TRUE);
    {process data}
      read_bmp_image(@cinfo, source);
      while (cinfo.next_scanline < cinfo.image_height) do begin
        num_scanlines := read_bmp_pixelrow(@cinfo, source);
        jpeg_write_scanlines(@cinfo, source^.buffer, num_scanlines);
      end;
    {finish}
      jpeg_finish_compress(@cinfo);
      jpeg_finish_progress(@cinfo);
  finally
    {destroy}
    jpeg_destroy_compress(@cinfo);
  end;
end;

end.
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Introduction
============

PASJPEG is a port of the sixth public release of the IJG C source (release
6b of 27-Mar-98) [3], that implements JPEG baseline, extended-sequential, and
progressive compression processes to Turbo Pascal 7.0 for DOS (TP). The code
has been tested under Delphi 3.0, it can be ported to other Pascal
environments, since many compilers try to be compatible to TP.

JPEG (pronounced "jay-peg") is a standardized familly of algorithms for
compression of continous tone still images. Most JPEG processes are lossy,
the output image is not exactly identical to the input image. However, on
typical photographic images, very good compression levels can be obtained
with no visible change, and remarkably high compression levels are possible
if you can tolerate a low-quality image [1],[2]. The Independent JPEG Group
(IJG) has created a free, portable C library for JPEG compression and
decompression of JPEG images.

The IJG documentation (system architecture, using the IJG JPEG library,
usage and file list) is a must read. The files DEMO.PAS, TEST.PAS, CJPEG.PAS,
DJPEG.PAS and EXAMPLE.PAS demonstrate the usage of the JPEG decompression
and compression library. The RDJPGCOM application shows how to parse a JFIF
file.

Notes:
======

* Please report any errors/problems you may find in code and in the
  documentation (e.g. this README.TXT file).

* The sample applications (CJPEG, DJPEG) doesn't support all the options
  of the original C code. WRJPGCOM is not ported.

* Environment variable JPEGMEM syntax changed;

* You can modify the jpeg.pas unit from the Delphi 3 distribution to
  use PasJPEG.

Change log
==========

1. bugs fixed: 
   * in procedure read_gif_map(), unit RDCOLMAP.PAS (used by DJPEG sample 
     application). Davie Lee Reed <smatters@iquest.net>
   * -dct int and -dct fast now bytewise equal to the IJG output.
   * -dct float produced large files

2. Support for scripts

3. BASM version of JIDCTINT.PAS for Delphi 2 and 3.

4. images with integral sampling ratios were not decoded correctly.
   Create a jpeg file with cjpeg and the option "-sample 4x1" and try to decode 
   it with any software that uses PasJpeg. Thanks to Jannie Gerber for reporting
   this with a fix: In JDSAMPLE.PAS, procedure int_upsample(), 
         
    for h := pred(h_expand) downto 0 do
    begin
      outptr^ := invalue;
 +=>  inc(outptr);   { this is the culprit that was left out!!! }
      Dec(outcount);
    end;

File list
=========

Here is a road map to the files in the PasJPEG distribution.  The
distribution includes the JPEG library proper, plus two application
programs ("cjpeg" and "djpeg") which use the library to convert JPEG
files to and from some other popular image formats.  A third application
"jpegtran" uses the library to do lossless conversion between different
variants of JPEG.  There is also the stand-alone applications "rdjpgcom".

Documentation(see README for a guide to the documentation files):

readme.txt      Introduction, Documentation

Additional files

demo.pas        Demo program, uses example.pas
example.pas     Sample code for calling JPEG library.
test.pas        Sample application code for demo.pas

Configuration/installation files and programs (see install.doc for more info):

jconfig.inc     Configuration declarations.

*.ijg           script files

Pascal source code files:

jinclude.pas    Central include file used by all IJG .c files to reference
		system include files.
jpeglib.pas     JPEG library's internal data structures, exported data
                and function declarations.
jmorecfg.pas    Additional configuration declarations; need not be changed
                for a standard installation.
jdeferr.pas     defines the error and message text.
jerror.pas      Declares JPEG library's error and trace message codes.
jinclude.pas    the place to specify system depedent input/output code.
jdct.pas        Private declarations for forward & reverse DCT subsystems.

These files contain most of the functions intended to be called directly by
an application program:

jcapimin.pas    Application program interface: core routines for compression.
jcapistd.pas    Application program interface: standard compression.
jdapimin.pas    Application program interface: core routines for decompression.
jdapistd.pas    Application program interface: standard decompression.
jcomapi.pas     Application program interface routines common to compression
                and decompression.
jcparam.pas     Compression parameter setting helper routines.
jctrans.pas     API and library routines for transcoding compression.
jdtrans.pas     API and library routines for transcoding decompression.

Compression side of the library:

jcinit.pas      Initialization: determines which other modules to use.
jcmaster.pas    Master control: setup and inter-pass sequencing logic.
jcmainct.pas    Main buffer controller (preprocessor => JPEG compressor).
jcprepct.pas    Preprocessor buffer controller.
jccoefct.pas    Buffer controller for DCT coefficient buffer.
jccolor.pas     Color space conversion.
jcsample.pas    Downsampling.
jcdctmgr.pas    DCT manager (DCT implementation selection & control).
jfdctint.pas    Forward DCT using slow-but-accurate integer method.
jfdctfst.pas    Forward DCT using faster, less accurate integer method.
jfdctflt.pas    Forward DCT using floating-point arithmetic.
jchuff.pas      Huffman entropy coding for sequential JPEG.
jcphuff.pas     Huffman entropy coding for progressive JPEG.
jcmarker.pas    JPEG marker writing.
jdatadst.pas    Data destination manager for stdio output.

Decompression side of the library:

jdmaster.pas    Master control: determines which other modules to use.
jdinput.pas     Input controller: controls input processing modules.
jdmainct.pas    Main buffer controller (JPEG decompressor => postprocessor).
jdcoefct.pas    Buffer controller for DCT coefficient buffer.
jdpostct.pas    Postprocessor buffer controller.
jdmarker.pas    JPEG marker reading.
jdhuff.pas      Huffman entropy decoding for sequential JPEG.
jdphuff.pas     Huffman entropy decoding for progressive JPEG.
jddctmgr.pas    IDCT manager (IDCT implementation selection & control).
jidctint.pas    Inverse DCT using slow-but-accurate integer method.
jidctasm.pas    BASM specific version of jidctint.pas for 32bit Delphi.
jidctfst.pas    Inverse DCT using faster, less accurate integer method.
jidctflt.pas    Inverse DCT using floating-point arithmetic.
jidctred.pas    Inverse DCTs with reduced-size outputs.
jidct2d.pas     How to for a direct 2D Inverse DCT - not used
jdsample.pas    Upsampling.
jdcolor.pas     Color space conversion.
jdmerge.pas     Merged upsampling/color conversion (faster, lower quality).
jquant1.pas     One-pass color quantization using a fixed-spacing colormap.
jquant2.pas     Two-pass color quantization using a custom-generated colormap.
		Also handles one-pass quantization to an externally given map.
jdatasrc.pas    Data source manager for stdio input.

Support files for both compression and decompression:

jerror.pas      Standard error handling routines (application replaceable).
jmemmgr.pas     System-independent (more or less) memory management code.
jutils.pas      Miscellaneous utility routines.

jmemmgr.pas relies on a system-dependent memory management module.  The
PASJPEG distribution includes the following implementations of the system-
dependent module:

jmemnobs.pas    "No backing store": assumes adequate virtual memory exists.
jmemdos.pas     Custom implementation for MS-DOS (16-bit environment only):
                can use extended and expanded memory as well as temporary
                files.
jmemsys.pas     A skeleton with all the declaration you need to create a
                working system-dependent JPEG memory manager on unusual
                systems.

Exactly one of the system-dependent units should be used in jmemmgr.pas.

jmemdosa.pas    BASM 80x86 assembly code support for jmemdos.pas; used only
                in MS-DOS-specific configurations of the JPEG library.


Applications using the library should use jmorecfg, jerror, jpeglib, and
include jconfig.inc.

CJPEG/DJPEG/JPEGTRAN

Pascal source code files:

cderror.pas     Additional error and trace message codes for cjpeg/djpeg.
                Not used, Those errors have been added to jdeferr.
cjpeg.pas       Main program for cjpeg.
djpeg.pas       Main program for djpeg.
jpegtran.pas    Main program for jpegtran.
cdjpeg.pas      Utility routines used by all three programs.
rdcolmap.pas    Code to read a colormap file for djpeg's "-map" switch.
rdswitch.pas    Code to process some of cjpeg's more complex switches.
                Also used by jpegtran.
transupp.pas    Support code for jpegtran: lossless image manipulations.

fcache.pas
rdswitch.pas    Code to process some of cjpeg's more complex switches.
                Also used by jpegtran.

Image file writer modules for djpeg:

wrbmp.pas       BMP file output.
wrppm.pas	PPM/PGM file output.
wrtarga.pas     Targa file output.

Image file reader modules for cjpeg:

rdbmp.pas       BMP file input.
rdppm.pas       PPM/PGM file input.
rdtarga.pas     Targa file input. - NOT READY YET

This program does not depend on the JPEG library

rdjpgcom.pas	Stand-alone rdjpgcom application.


Translation
===========

TP is unit-centric, exported type definitions and routines are declared
in the "interface" part of the unit, "make" files are not needed.
Macros are not supported, they were either copied as needed or translated
to Pascal routines (procedure). The procedures will be replaced by code in
later releases.
Conditional defines that indicate whether to include various optional
functions are defined in the file JCONFIG.INC. This file is included first
in all source files.

The base type definitions are in the unit JMORECFG.PAS. The error handling
macros have been converted to procedures in JERROR.PAS. The error codes are
in JDEFERR.PAS. jpegint.h and jpeglib.h were merged into one large unit
JPEGLIB.PAS containing type definitions with global scope.

The translation of the header file is the most sophisticated work, a good
understanding of the syntax is required. Once the header files are done,
the translation turns into a lot of editing work. Each C source file was
converted to a unit by editing the syntax (separate variable definition
and usage, define labels, group variable definitions, expanding macros, etc).

The IJG source labels routines GLOBAL, METHODDEF and LOCAL. All globals
routines are in the interface section of the units. The "far" directive is
used for methods (METHODDEF).

Some C  ->  Pascal  examples.

* "{"  -> "begin"    "->"  ->  "^."        " = "  -> " := "  "<<"  -> " shl "
  "}"  -> "end;"     "!="  ->  "<>"        " == " -> " = "   ">>"  -> " shr "
  "/*" -> "{"      routine ->  function    "0x"   -> "$"
  "*/" -> "}"      (void)      procedure   "NULL" -> "NIL"

* structs are records, Unions are variable records, pointers are always far,
  the operators && and || (and/or) have not the same priority in both
  languages, so parenthesis are important. The Pascal "case" doesn't have the
  falltrough option of the C "switch" statement, my work around is to split
  one "switch" statement into many case statements.
* The pointer type in C is not readily interchangeable. It is used to address
  an array (Pascal pointer to an array) or in pointer arithmetic a pointer to
  a single element. I've used the Inc() statement with type casting to
  translate pointer arithmetic most of the time.

  C example:
    typedef JSAMPLE* JSAMPROW;  /* ptr to one image row of pixel samples. */

  Pascal
  type
    JSAMPLE_PTR = ^JSAMPLE;     { ptr to a single pixel sample. }
    jTSample = 0..(MaxInt div SIZEOF(JSAMPLE))-1;
    JSAMPLE_ARRAY = Array[jTSample] of JSAMPLE;  {far}
    JSAMPROW = ^JSAMPLE_ARRAY;  { ptr to one image row of pixel samples. }

  The following code

    JSAMPROW buffer0, buffer1;  /* ptr to a JSAMPLE buffer. */

    ...

    buffer1 = buffer0 + i;

  can be translated to

  var
    buffer0, buffer1 : JSAMPROW;

  ...

    buffer1 := buffer0;
    Inc(JSAMPLE_PTR(buffer1), i);

  or

    buffer1 := JSAMPROW(@ buffer0^[i]);

  Declaring the variables as JSAMPLE_PTR may reduce type casting in some
  places. I use help pointers to handle negative array offsets.

While translating the type of function parameter from C to Pascal, one can
often use "var", "const", or "array of" parameters instead of pointers.

While translating for(;;)-loops with more than one induction variable to
Pascal "for to/downto do"-loops, the extra induction variables have to be
manually updated at the end of the loop and before "continue"-statements.


Legal issues
============

Copyright (C) 1996,1998 by Jacques Nomssi Nzali

  This software is provided 'as-is', without any express or implied
  warranty.  In no event will the author be held liable for any damages
  arising from the use of this software.

  Permission is granted to anyone to use this software for any purpose,
  including commercial applications, and to alter it and redistribute it
  freely, subject to the following restrictions:

  1. The origin of this software must not be misrepresented; you must not
     claim that you wrote the original software. If you use this software
     in a product, an acknowledgment in the product documentation would be
     appreciated but is not required.
  2. Altered source versions must be plainly marked as such, and must not be
     misrepresented as being the original software.
  3. This notice may not be removed or altered from any source distribution.


Archive Locations:
==================

[1] Thomas G. Lane, JPEG FAQ

      in comp.graphics.misc and related newsgroups

[2] Wallace, Gregory K.: The JPEG Still Picture Compression Standard

      ftp.uu.net, graphics/jpeg/wallace.ps.Z

[3] The Independent JPEG Group C library for JPEG encoding and decoding,
    rev 6b.

      ftp://ftp.uu.net/graphics/jpeg/

      or SimTel in msdos/graphics/

[4] JPEG implementation, written by the PVRG group at Stanford,
      ftp havefun.stanford.edu:/pub/jpeg/JPEGv1.2.tar.Z.

[5] PASJPEG.ZIP at NView ftp site

      ftp://druckfix.physik.tu-chemnitz.de/pub/nv/
      http://www.tu-chemnitz.de/~nomssi/pub/pasjpeg.zip

[6] The PasJPEG home page with links

      http://www.tu-chemnitz.de/~nomssi/pasjpeg.html
_____________________________________________________________________________







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasZLib/.svn/all-wcprops

K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 35
/svn/!svn/ver/121/trunk/src/PasZLib
END
zlibpas.pas
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 47
/svn/!svn/ver/121/trunk/src/PasZLib/zlibpas.pas
END
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ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasZLib/.svn/text-base/zlibpas.pas.svn-base

unit zlibpas;

interface

type

  TAlloc = function (AppData: Pointer; Items, Size: Integer): Pointer;
  TFree = procedure (AppData, Block: Pointer);

  // Internal structure.  Ignore.
  TZStream = packed record
    next_in: PChar;       // next input byte
    avail_in: Integer;    // number of bytes available at next_in
    total_in: Integer;    // total nb of input bytes read so far

    next_out: PChar;      // next output byte should be put here
    avail_out: Integer;   // remaining free space at next_out
    total_out: Integer;   // total nb of bytes output so far

    msg: PChar;           // last error message, NULL if no error
    internal: Pointer;    // not visible by applications

    zalloc: TAlloc;       // used to allocate the internal state
    zfree: TFree;         // used to free the internal state
    AppData: Pointer;     // private data object passed to zalloc and zfree

    data_type: Integer;   //  best guess about the data type: ascii or binary
    adler: Integer;       // adler32 value of the uncompressed data
    reserved: Integer;    // reserved for future use
  end;

function inflateInit_(var strm: TZStream; version: PChar;
  recsize: Integer): Integer; forward;
function inflate(var strm: TZStream; flush: Integer): Integer; forward;
function inflateEnd(var strm: TZStream): Integer; forward;
function deflateInit_(var strm: TZStream; level: Integer; version: PChar;
  recsize: Integer): Integer; forward;
function deflate(var strm: TZStream; flush: Integer): Integer; forward;
function deflateEnd(var strm: TZStream): Integer; forward;

const
  zlib_version = '1.2.3';


const
  Z_NO_FLUSH      = 0;
  Z_PARTIAL_FLUSH = 1;
  Z_SYNC_FLUSH    = 2;
  Z_FULL_FLUSH    = 3;
  Z_FINISH        = 4;

  Z_OK            = 0;
  Z_STREAM_END    = 1;
  Z_NEED_DICT     = 2;
  Z_ERRNO         = (-1);
  Z_STREAM_ERROR  = (-2);
  Z_DATA_ERROR    = (-3);
  Z_MEM_ERROR     = (-4);
  Z_BUF_ERROR     = (-5);
  Z_VERSION_ERROR = (-6);

  Z_NO_COMPRESSION       =   0;
  Z_BEST_SPEED           =   1;
  Z_BEST_COMPRESSION     =   9;
  Z_DEFAULT_COMPRESSION  = (-1);

  Z_FILTERED            = 1;
  Z_HUFFMAN_ONLY        = 2;
  Z_DEFAULT_STRATEGY    = 0;

  Z_BINARY   = 0;
  Z_ASCII    = 1;
  Z_UNKNOWN  = 2;

  Z_DEFLATED = 8;

  _z_errmsg: array[0..9] of PChar = (
    'need dictionary',      // Z_NEED_DICT      (2)
    'stream end',           // Z_STREAM_END     (1)
    '',                     // Z_OK             (0)
    'file error',           // Z_ERRNO          (-1)
    'stream error',         // Z_STREAM_ERROR   (-2)
    'data error',           // Z_DATA_ERROR     (-3)
    'insufficient memory',  // Z_MEM_ERROR      (-4)
    'buffer error',         // Z_BUF_ERROR      (-5)
    'incompatible version', // Z_VERSION_ERROR  (-6)
    ''
  );

implementation

{$L obj\adler32.obj}
{$L obj\deflate.obj}
{$L obj\infback.obj}
{$L obj\inffast.obj}
{$L obj\inflate.obj}
{$L obj\inftrees.obj}
{$L obj\trees.obj}
{$L obj\compress.obj}
{$L obj\crc32.obj}

function adler32(adler: LongInt; const buf: PChar; len: Integer): LongInt; external;

procedure _memset(P: Pointer; B: Byte; count: Integer);cdecl;
begin
  FillChar(P^, count, B);
end;

procedure _memcpy(dest, source: Pointer; count: Integer);cdecl;
begin
  Move(source^, dest^, count);
end;


// deflate compresses data
function deflateInit_(var strm: TZStream; level: Integer; version: PChar;
  recsize: Integer): Integer; external;
function deflate(var strm: TZStream; flush: Integer): Integer; external;
function deflateEnd(var strm: TZStream): Integer; external;

// inflate decompresses data
function inflateInit_(var strm: TZStream; version: PChar;
  recsize: Integer): Integer; external;
function inflate(var strm: TZStream; flush: Integer): Integer; external;
function inflateEnd(var strm: TZStream): Integer; external;
function inflateReset(var strm: TZStream): Integer; external;


function zcalloc(AppData: Pointer; Items, Size: Integer): Pointer;
begin
  GetMem(Result, Items*Size);
end;

procedure zcfree(AppData, Block: Pointer);
begin
  FreeMem(Block);
end;

end.








ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasZLib/obj/.svn/all-wcprops

K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 39
/svn/!svn/ver/121/trunk/src/PasZLib/obj
END
zutil.obj
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 49
/svn/!svn/ver/121/trunk/src/PasZLib/obj/zutil.obj
END
gzio.obj
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 48
/svn/!svn/ver/121/trunk/src/PasZLib/obj/gzio.obj
END
inffast.obj
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 51
/svn/!svn/ver/121/trunk/src/PasZLib/obj/inffast.obj
END
compress.obj
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 52
/svn/!svn/ver/121/trunk/src/PasZLib/obj/compress.obj
END
crc32.obj
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 49
/svn/!svn/ver/121/trunk/src/PasZLib/obj/crc32.obj
END
adler32.obj
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 51
/svn/!svn/ver/121/trunk/src/PasZLib/obj/adler32.obj
END
infback.obj
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 51
/svn/!svn/ver/121/trunk/src/PasZLib/obj/infback.obj
END
inftrees.obj
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 52
/svn/!svn/ver/121/trunk/src/PasZLib/obj/inftrees.obj
END
trees.obj
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 49
/svn/!svn/ver/121/trunk/src/PasZLib/obj/trees.obj
END
inflate.obj
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 51
/svn/!svn/ver/121/trunk/src/PasZLib/obj/inflate.obj
END
uncompr.obj
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 51
/svn/!svn/ver/121/trunk/src/PasZLib/obj/uncompr.obj
END
deflate.obj
K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 51
/svn/!svn/ver/121/trunk/src/PasZLib/obj/deflate.obj
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasZLib/obj/.svn/entries
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file




2010-05-06T11:47:01.187500Z
1ce0ec299d5601997d35ae2fe234b4db
2009-03-16T00:31:23.134821Z
121
dr.andru
has-props




















5124
�
inffast.obj
file
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2010-05-06T11:47:01.187500Z
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2010-05-06T11:47:01.187500Z
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file




2010-05-06T11:47:01.187500Z
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2009-03-16T00:31:23.134821Z
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has-props
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2010-05-06T11:47:01.187500Z
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has-props
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7c158946a038d8ac4320e3c06e39030a
2009-03-16T00:31:23.134821Z
121
dr.andru
has-props




















10546
�
uncompr.obj
file




2010-05-06T11:47:01.203125Z
a893140f821474f3de8cb62a4ceb5cf5
2009-03-16T00:31:23.134821Z
121
dr.andru
has-props




















440
�
deflate.obj
file




2010-05-06T11:47:01.203125Z
fcfa0b300ddb7a72dadc2e0b932f351e
2009-03-16T00:31:23.134821Z
121
dr.andru
has-props




















8769
�







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasZLib/obj/.svn/prop-base/adler32.obj.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
K 13
svn:mime-type
V 24
application/octet-stream
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasZLib/obj/.svn/prop-base/compress.obj.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
K 13
svn:mime-type
V 24
application/octet-stream
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasZLib/obj/.svn/prop-base/crc32.obj.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
K 13
svn:mime-type
V 24
application/octet-stream
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasZLib/obj/.svn/prop-base/deflate.obj.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
K 13
svn:mime-type
V 24
application/octet-stream
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasZLib/obj/.svn/prop-base/gzio.obj.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
K 13
svn:mime-type
V 24
application/octet-stream
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasZLib/obj/.svn/prop-base/infback.obj.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
K 13
svn:mime-type
V 24
application/octet-stream
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasZLib/obj/.svn/prop-base/inffast.obj.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
K 13
svn:mime-type
V 24
application/octet-stream
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasZLib/obj/.svn/prop-base/inflate.obj.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
K 13
svn:mime-type
V 24
application/octet-stream
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasZLib/obj/.svn/prop-base/inftrees.obj.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
K 13
svn:mime-type
V 24
application/octet-stream
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasZLib/obj/.svn/prop-base/trees.obj.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
K 13
svn:mime-type
V 24
application/octet-stream
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasZLib/obj/.svn/prop-base/uncompr.obj.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
K 13
svn:mime-type
V 24
application/octet-stream
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasZLib/obj/.svn/prop-base/zutil.obj.svn-base

K 14
svn:executable
V 1
*
K 13
svn:mime-type
V 24
application/octet-stream
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasZLib/obj/.svn/text-base/adler32.obj.svn-base





ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasZLib/obj/.svn/text-base/compress.obj.svn-base





ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasZLib/obj/.svn/text-base/crc32.obj.svn-base





ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasZLib/obj/.svn/text-base/deflate.obj.svn-base





ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasZLib/obj/.svn/text-base/gzio.obj.svn-base





ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasZLib/obj/.svn/text-base/infback.obj.svn-base





ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasZLib/obj/.svn/text-base/inffast.obj.svn-base





ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasZLib/obj/.svn/text-base/inflate.obj.svn-base





ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasZLib/obj/.svn/text-base/inftrees.obj.svn-base





ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasZLib/obj/.svn/text-base/trees.obj.svn-base





ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasZLib/obj/.svn/text-base/uncompr.obj.svn-base





ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasZLib/obj/.svn/text-base/zutil.obj.svn-base





ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasZLib/obj/adler32.obj





ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasZLib/obj/compress.obj





ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasZLib/obj/crc32.obj





ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasZLib/obj/deflate.obj





ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasZLib/obj/gzio.obj





ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasZLib/obj/infback.obj





ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasZLib/obj/inffast.obj





ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasZLib/obj/inflate.obj





ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasZLib/obj/inftrees.obj





ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasZLib/obj/trees.obj





ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasZLib/obj/uncompr.obj





ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasZLib/obj/zutil.obj





ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasZLib/zlibpas.dcu





ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/PasZLib/zlibpas.pas

unit zlibpas;

interface

type

  TAlloc = function (AppData: Pointer; Items, Size: Integer): Pointer;
  TFree = procedure (AppData, Block: Pointer);

  // Internal structure.  Ignore.
  TZStream = packed record
    next_in: PChar;       // next input byte
    avail_in: Integer;    // number of bytes available at next_in
    total_in: Integer;    // total nb of input bytes read so far

    next_out: PChar;      // next output byte should be put here
    avail_out: Integer;   // remaining free space at next_out
    total_out: Integer;   // total nb of bytes output so far

    msg: PChar;           // last error message, NULL if no error
    internal: Pointer;    // not visible by applications

    zalloc: TAlloc;       // used to allocate the internal state
    zfree: TFree;         // used to free the internal state
    AppData: Pointer;     // private data object passed to zalloc and zfree

    data_type: Integer;   //  best guess about the data type: ascii or binary
    adler: Integer;       // adler32 value of the uncompressed data
    reserved: Integer;    // reserved for future use
  end;

function inflateInit_(var strm: TZStream; version: PChar;
  recsize: Integer): Integer; forward;
function inflate(var strm: TZStream; flush: Integer): Integer; forward;
function inflateEnd(var strm: TZStream): Integer; forward;
function deflateInit_(var strm: TZStream; level: Integer; version: PChar;
  recsize: Integer): Integer; forward;
function deflate(var strm: TZStream; flush: Integer): Integer; forward;
function deflateEnd(var strm: TZStream): Integer; forward;

const
  zlib_version = '1.2.3';


const
  Z_NO_FLUSH      = 0;
  Z_PARTIAL_FLUSH = 1;
  Z_SYNC_FLUSH    = 2;
  Z_FULL_FLUSH    = 3;
  Z_FINISH        = 4;

  Z_OK            = 0;
  Z_STREAM_END    = 1;
  Z_NEED_DICT     = 2;
  Z_ERRNO         = (-1);
  Z_STREAM_ERROR  = (-2);
  Z_DATA_ERROR    = (-3);
  Z_MEM_ERROR     = (-4);
  Z_BUF_ERROR     = (-5);
  Z_VERSION_ERROR = (-6);

  Z_NO_COMPRESSION       =   0;
  Z_BEST_SPEED           =   1;
  Z_BEST_COMPRESSION     =   9;
  Z_DEFAULT_COMPRESSION  = (-1);

  Z_FILTERED            = 1;
  Z_HUFFMAN_ONLY        = 2;
  Z_DEFAULT_STRATEGY    = 0;

  Z_BINARY   = 0;
  Z_ASCII    = 1;
  Z_UNKNOWN  = 2;

  Z_DEFLATED = 8;

  _z_errmsg: array[0..9] of PChar = (
    'need dictionary',      // Z_NEED_DICT      (2)
    'stream end',           // Z_STREAM_END     (1)
    '',                     // Z_OK             (0)
    'file error',           // Z_ERRNO          (-1)
    'stream error',         // Z_STREAM_ERROR   (-2)
    'data error',           // Z_DATA_ERROR     (-3)
    'insufficient memory',  // Z_MEM_ERROR      (-4)
    'buffer error',         // Z_BUF_ERROR      (-5)
    'incompatible version', // Z_VERSION_ERROR  (-6)
    ''
  );

implementation

{$L obj\adler32.obj}
{$L obj\deflate.obj}
{$L obj\infback.obj}
{$L obj\inffast.obj}
{$L obj\inflate.obj}
{$L obj\inftrees.obj}
{$L obj\trees.obj}
{$L obj\compress.obj}
{$L obj\crc32.obj}

function adler32(adler: LongInt; const buf: PChar; len: Integer): LongInt; external;

procedure _memset(P: Pointer; B: Byte; count: Integer);cdecl;
begin
  FillChar(P^, count, B);
end;

procedure _memcpy(dest, source: Pointer; count: Integer);cdecl;
begin
  Move(source^, dest^, count);
end;


// deflate compresses data
function deflateInit_(var strm: TZStream; level: Integer; version: PChar;
  recsize: Integer): Integer; external;
function deflate(var strm: TZStream; flush: Integer): Integer; external;
function deflateEnd(var strm: TZStream): Integer; external;

// inflate decompresses data
function inflateInit_(var strm: TZStream; version: PChar;
  recsize: Integer): Integer; external;
function inflate(var strm: TZStream; flush: Integer): Integer; external;
function inflateEnd(var strm: TZStream): Integer; external;
function inflateReset(var strm: TZStream): Integer; external;


function zcalloc(AppData: Pointer; Items, Size: Integer): Pointer;
begin
  GetMem(Result, Items*Size);
end;

procedure zcfree(AppData, Block: Pointer);
begin
  FreeMem(Block);
end;

end.








ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/README

Delphi  - файлы для сборки библиотеки в Delphi
PasJPEG - модули более компактной версии PasJPEG для FreePascal
PasZLib - модули более компактной версии PasZLib для Delphi







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/tmp/.svn/all-wcprops

K 25
svn:wc:ra_dav:version-url
V 30
/svn/!svn/ver/24/trunk/src/tmp
END







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/tmp/.svn/entries

10

dir
729
http://zengl.googlecode.com/svn/trunk/src/tmp
http://zengl.googlecode.com/svn



2008-08-28T03:10:00.988079Z
24
dr.andru














6573c10b-8653-0410-9706-d32479e959fb
�







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/ZenGL.lpi

 
   
     
     
       
       
       
       
    
     
       
    
     
       
       
       
       
    
     
       
         
         
      
    
     
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
       
         
         
         
      
    
  
   
     
     
       
    
     
       
       
       
    
     
       
         
         
         
      
    
     
       
       
         
      
    
     
       
         
         
      
       
       
         
      
    
     
       
         
         
         
      
       
       
    
  







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/ZenGL.pas

{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
library ZenGL;

{$I zgl_config.cfg}

uses
  zgl_main,
  zgl_application,

  zgl_screen,
  zgl_window,
  zgl_opengl,
  zgl_opengl_simple,

  zgl_timers,

  zgl_ini,
  zgl_log,

  zgl_mouse,
  zgl_keyboard,

  zgl_textures,
  zgl_textures_jpg,
  zgl_textures_png,
  zgl_textures_tga,

  {$IFDEF USE_TEXTURE_ATLAS}
  zgl_texture_atlas,
  {$ENDIF}
  zgl_render_target,

  {$IFDEF USE_SOUND}
  zgl_sound,
  zgl_sound_wav,
  zgl_sound_ogg,
  {$ENDIF}

  zgl_fx,
  zgl_camera_2d,
  zgl_render_2d,

  zgl_font,
  zgl_text,

  {$IFDEF USE_GUI}
  zgl_gui_main,
  zgl_gui_types,
  zgl_gui_process,
  zgl_gui_render,
  {$ENDIF}

  zgl_primitives_2d,
  {$IFDEF USE_SENGINE}
  zgl_sengine_2d,
  {$ENDIF}
  {$IFDEF USE_PARTICLES}
  zgl_particles_2d,
  {$ENDIF}
  zgl_sprite_2d,
  zgl_grid_2d,

  zgl_file,
  zgl_memory,

  zgl_math_2d,

  zgl_collision_2d,

  zgl_utils;

const
// Ненавижу Apple! :)
  {$IFDEF DARWIN}
  prefix = '_';
  {$ELSE}
  prefix = '';
  {$ENDIF}

exports
  // Main
  zgl_Init                 name prefix + 'zgl_Init',
  zgl_InitToHandle         name prefix + 'zgl_InitToHandle',

  zgl_Exit                 name prefix + 'zgl_Exit',
  zgl_Reg                  name prefix + 'zgl_Reg',
  zgl_Get                  name prefix + 'zgl_Get',
  zgl_GetSysDir            name prefix + 'zgl_GetSysDir',
  zgl_GetMem               name prefix + 'zgl_GetMem',
  zgl_Enable               name prefix + 'zgl_Enable',
  zgl_Disable              name prefix + 'zgl_Disable',
  log_Add                  name prefix + 'log_Add',

  // Window
  wnd_SetCaption           name prefix + 'wnd_SetCaption',
  wnd_SetSize              name prefix + 'wnd_SetSize',
  wnd_SetPos               name prefix + 'wnd_SetPos',
  wnd_ShowCursor           name prefix + 'wnd_ShowCursor',

  // Screen
  scr_Clear                name prefix + 'scr_Clear',
  scr_Flush                name prefix + 'scr_Flush',
  scr_SetVSync             name prefix + 'scr_SetVSync',
  scr_SetFSAA              name prefix + 'scr_SetFSAA',
  scr_SetOptions           name prefix + 'scr_SetOptions',
  scr_CorrectResolution    name prefix + 'scr_CorrectResolution',

  // INI
  ini_LoadFromFile         name prefix + 'ini_LoadFromFile',
  ini_SaveToFile           name prefix + 'ini_SaveToFile',
  ini_Add                  name prefix + 'ini_Add',
  ini_Del                  name prefix + 'ini_Del',
  ini_Clear                name prefix + 'ini_Clear',
  ini_IsSection            name prefix + 'ini_IsSection',
  ini_IsKey                name prefix + 'ini_IsKey',
  ini_ReadKeyStr           name prefix + 'ini_ReadKeyStr',
  ini_ReadKeyInt           name prefix + 'ini_ReadKeyInt',
  ini_ReadKeyFloat         name prefix + 'ini_ReadKeyFloat',
  ini_ReadKeyBool          name prefix + 'ini_ReadKeyBool',
  ini_WriteKeyStr          name prefix + 'ini_WriteKeyStr',
  ini_WriteKeyInt          name prefix + 'ini_WriteKeyInt',
  ini_WriteKeyFloat        name prefix + 'ini_WriteKeyFloat',
  ini_WriteKeyBool         name prefix + 'ini_WriteKeyBool',

  // Timers
  timer_Add                name prefix + 'timer_Add',
  timer_Del                name prefix + 'timer_Del',
  timer_GetTicks           name prefix + 'timer_GetTicks',
  timer_Reset              name prefix + 'timer_Reset',

  // Mouse
  mouse_X                  name prefix + 'mouse_X',
  mouse_Y                  name prefix + 'mouse_Y',
  mouse_DX                 name prefix + 'mouse_DX',
  mouse_DY                 name prefix + 'mouse_DY',
  mouse_Down               name prefix + 'mouse_Down',
  mouse_Up                 name prefix + 'mouse_Up',
  mouse_Click              name prefix + 'mouse_Click',
  mouse_DblClick           name prefix + 'mouse_DblClick',
  mouse_Wheel              name prefix + 'mouse_Wheel',
  mouse_ClearState         name prefix + 'mouse_ClearState',
  mouse_Lock               name prefix + 'mouse_Lock',

  // Keyboard
  key_Down                 name prefix + 'key_Down',
  key_Up                   name prefix + 'key_Up',
  key_Press                name prefix + 'key_Press',
  key_Last                 name prefix + 'key_Last',
  key_BeginReadText        name prefix + 'key_BeginReadText',
  key_EndReadText          name prefix + 'key_EndReadText',
  key_ClearState           name prefix + 'key_ClearState',

  // Textures
  tex_Add                  name prefix + 'tex_Add',
  tex_Del                  name prefix + 'tex_Del',
  tex_Create               name prefix + 'tex_Create',
  tex_CreateZero           name prefix + 'tex_CreateZero',
  tex_LoadFromFile         name prefix + 'tex_LoadFromFile',
  tex_LoadFromMemory       name prefix + 'tex_LoadFromMemory',
  tex_SetFrameSize         name prefix + 'tex_SetFrameSize',
  tex_SetMask              name prefix + 'tex_SetMask',
  tex_GetData              name prefix + 'tex_GetData',
  tex_Filter               name prefix + 'tex_Filter',
  tex_SetAnisotropy        name prefix + 'tex_SetAnisotropy',

  // Texture Atlases
  {$IFDEF USE_TEXTURE_ATLAS}
  atlas_Add                name prefix + 'atlas_Add',
  atlas_Del                name prefix + 'atlas_Del',
  atlas_GetFrameCoord      name prefix + 'atlas_GetFrameCoord',
  atlas_InsertFromTexture  name prefix + 'atlas_InsertFromTexture',
  atlas_InsertFromFile     name prefix + 'atlas_InsertFromFile',
  atlas_InsertFromMemory   name prefix + 'atlas_InsertFromMemory',
  {$ENDIF}

  // OpenGL
  Set2DMode                name prefix + 'Set2DMode',
  Set3DMode                name prefix + 'Set3DMode',

  // Z Buffer
  zbuffer_SetDepth         name prefix + 'zbuffer_SetDepth',
  zbuffer_Clear            name prefix + 'zbuffer_Clear',

  // Scissor
  scissor_Begin            name prefix + 'scissor_Begin',
  scissor_End              name prefix + 'scissor_End',

  // Render Targets
  rtarget_Add              name prefix + 'rtarget_Add',
  rtarget_Del              name prefix + 'rtarget_Del',
  rtarget_Set              name prefix + 'rtarget_Set',
  rtarget_DrawIn           name prefix + 'rtarget_DrawIn',

  // FX
  fx_SetBlendMode          name prefix + 'fx_SetBlendMode',
  fx_SetColorMode          name prefix + 'fx_SetColorMode',
  // FX 2D
  fx2d_SetColor            name prefix + 'fx2d_SetColor',
  fx2d_SetVCA              name prefix + 'fx2d_SetVCA',
  fx2d_SetVertexes         name prefix + 'fx2d_SetVertexes',
  fx2d_SetScale            name prefix + 'fx2d_SetScale',

  // Camera 2D
  cam2d_Set                name prefix + 'cam2d_Set',
  cam2d_Apply              name prefix + 'cam2d_Apply',

  // Render 2D
  batch2d_Begin            name prefix + 'batch2d_Begin',
  batch2d_End              name prefix + 'batch2d_End',
  batch2d_Flush            name prefix + 'batch2d_Flush',

  // Primitives 2D
  pr2d_Pixel               name prefix + 'pr2d_Pixel',
  pr2d_Line                name prefix + 'pr2d_Line',
  pr2d_Rect                name prefix + 'pr2d_Rect',
  pr2d_Circle              name prefix + 'pr2d_Circle',
  pr2d_Ellipse             name prefix + 'pr2d_Ellipse',
  pr2d_TriList             name prefix + 'pr2d_TriList',

  // Sprite Engine 2D
  {$IFDEF USE_SENGINE}
  sengine2d_AddSprite      name prefix + 'sengine2d_AddSprite',
  sengine2d_DelSprite      name prefix + 'sengine2d_DelSprite',
  sengine2d_ClearAll       name prefix + 'sengine2d_ClearAll',
  sengine2d_Set            name prefix + 'sengine2d_Set',
  sengine2d_Draw           name prefix + 'sengine2d_Draw',
  sengine2d_Proc           name prefix + 'sengine2d_Proc',
  {$ENDIF}

  // Particles Engine 2D
  {$IFDEF USE_PARTICLES}
  pengine2d_AddEmitter     name prefix + 'pengine2d_AddEmitter',
  pengine2d_DelEmitter     name prefix + 'pengine2d_DelEmitter',
  pengine2d_ClearAll       name prefix + 'pengine2d_ClearAll',
  pengine2d_Set            name prefix + 'pengine2d_Set',
  pengine2d_Draw           name prefix + 'pengine2d_Draw',
  pengine2d_Proc           name prefix + 'pengine2d_Proc',
  emitter2d_Init           name prefix + 'emitter2d_Init',
  emitter2d_Draw           name prefix + 'emitter2d_Draw',
  emitter2d_Proc           name prefix + 'emitter2d_Proc',
  {$ENDIF}

  // Sprite 2D
  texture2d_Draw           name prefix + 'texture2d_Draw',
  ssprite2d_Draw           name prefix + 'ssprite2d_Draw',
  asprite2d_Draw           name prefix + 'asprite2d_Draw',
  csprite2d_Draw           name prefix + 'csprite2d_Draw',
  tiles2d_Draw             name prefix + 'tiles2d_Draw',
  sgrid2d_Draw             name prefix + 'sgrid2d_Draw',
  agrid2d_Draw             name prefix + 'agrid2d_Draw',
  cgrid2d_Draw             name prefix + 'cgrid2d_Draw',

  // Text
  font_Add                 name prefix + 'font_Add',
  font_Del                 name prefix + 'font_Del',
  font_LoadFromFile        name prefix + 'font_LoadFromFile',
  font_LoadFromMemory      name prefix + 'font_LoadFromMemory',
  text_Draw                name prefix + 'text_Draw',
  text_DrawEx              name prefix + 'text_DrawEx',
  text_DrawInRect          name prefix + 'text_DrawInRect',
  text_DrawInRectEx        name prefix + 'text_DrawInRectEx',
  text_GetWidth            name prefix + 'text_GetWidth',
  textFx_SetLength         name prefix + 'textFx_SetLength',

  // GUI
  {$IFDEF USE_GUI}
  gui_Init                 name prefix + 'gui_Init',
  gui_Draw                 name prefix + 'gui_Draw',
  gui_Proc                 name prefix + 'gui_Proc',
  gui_AddWidget            name prefix + 'gui_AddWidget',
  gui_DelWidget            name prefix + 'gui_DelWidget',
  {$ENDIF}

  // Sound
  {$IFDEF USE_SOUND}
  snd_Init                 name prefix + 'snd_Init',
  snd_Free                 name prefix + 'snd_Free',
  snd_Add                  name prefix + 'snd_Add',
  snd_Del                  name prefix + 'snd_Del',
  snd_LoadFromFile         name prefix + 'snd_LoadFromFile',
  snd_LoadFromMemory       name prefix + 'snd_LoadFromMemory',
  snd_Play                 name prefix + 'snd_Play',
  snd_Stop                 name prefix + 'snd_Stop',
  snd_SetPos               name prefix + 'snd_SetPos',
  snd_SetVolume            name prefix + 'snd_SetVolume',
  snd_SetFrequency         name prefix + 'snd_SetFrequency',
  snd_SetFrequencyCoeff    name prefix + 'snd_SetFrequencyCoeff',
  snd_PlayFile             name prefix + 'snd_PlayFile',
  snd_PauseFile            name prefix + 'snd_PauseFile',
  snd_StopFile             name prefix + 'snd_StopFile',
  snd_ResumeFile           name prefix + 'snd_ResumeFile',
  {$ENDIF}

  // Math
  //
  m_Cos                    name prefix + 'm_Cos',
  m_Sin                    name prefix + 'm_Sin',
  m_Distance               name prefix + 'm_Distance',
  m_FDistance              name prefix + 'm_FDistance',
  m_Angle                  name prefix + 'm_Angle',
  m_Orientation            name prefix + 'm_Orientation',

  tess_Triangulate         name prefix + 'tess_Triangulate',
  tess_AddHole             name prefix + 'tess_AddHole',
  tess_GetData             name prefix + 'tess_GetData',

  // Collision 2D
  col2d_PointInRect        name prefix + 'col2d_PointInRect',
  col2d_PointInTriangle    name prefix + 'col2d_PointInTriangle',
  col2d_PointInCircle      name prefix + 'col2d_PointInCircle',
  col2d_Line               name prefix + 'col2d_Line',
  col2d_LineVsRect         name prefix + 'col2d_LineVsRect',
  col2d_LineVsCircle       name prefix + 'col2d_LineVsCircle',
  col2d_LineVsCircleXY     name prefix + 'col2d_LineVsCircleXY',
  col2d_Rect               name prefix + 'col2d_Rect',
  col2d_ClipRect           name prefix + 'col2d_ClipRect',
  col2d_RectInRect         name prefix + 'col2d_RectInRect',
  col2d_RectInCircle       name prefix + 'col2d_RectInCircle',
  col2d_RectVsCircle       name prefix + 'col2d_RectVsCircle',
  col2d_Circle             name prefix + 'col2d_Circle',
  col2d_CircleInCircle     name prefix + 'col2d_CircleInCircle',
  col2d_CircleInRect       name prefix + 'col2d_CircleInRect',

  // Utils
  file_Open                name prefix + 'file_Open',
  file_Exists              name prefix + 'file_Exists',
  file_Seek                name prefix + 'file_Seek',
  file_GetPos              name prefix + 'file_GetPos',
  file_Read                name prefix + 'file_Read',
  file_Write               name prefix + 'file_Write',
  file_Trunc               name prefix + 'file_Trunc',
  file_GetSize             name prefix + 'file_GetSize',
  file_Flush               name prefix + 'file_Flush',
  file_Close               name prefix + 'file_Close',
  file_Find                name prefix + 'file_Find',
  file_GetName             name prefix + 'file_GetName',
  file_GetExtension        name prefix + 'file_GetExtension',
  file_GetDirectory        name prefix + 'file_GetDirectory',
  file_SetPath             name prefix + 'file_SetPath',

  mem_LoadFromFile         name prefix + 'mem_LoadFromFile',
  mem_SaveToFile           name prefix + 'mem_SaveToFile',
  mem_Seek                 name prefix + 'mem_Seek',
  mem_Read                 name prefix + 'mem_Read',
  mem_ReadSwap             name prefix + 'mem_ReadSwap',
  mem_Write                name prefix + 'mem_Write',
  mem_SetSize              name prefix + 'mem_SetSize',
  mem_Free                 name prefix + 'mem_Free',

  u_SortList               name prefix + 'u_SortList'
  ;

begin
end.
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{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_application;

{$I zgl_config.cfg}

interface
uses
  {$IFDEF LINUX}
  X, XLib,
  {$ENDIF}
  {$IFDEF WINDOWS}
  Windows,
  Messages,
  {$ENDIF}
  {$IFDEF DARWIN}
  MacOSAll,
  {$ENDIF}
  zgl_types;

procedure zero;
procedure zerou( dt : Double );
procedure zeroa( activate : Boolean );

procedure app_Init;
procedure app_MainLoop;
procedure app_ProcessOS;
{$IFDEF LINUX}
function app_ProcessMessages : LongWord;
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
function app_ProcessMessages( hWnd : HWND; Msg : UINT; wParam : WPARAM; lParam : LPARAM ) : LRESULT; stdcall;
{$ENDIF}
{$IFDEF DARWIN}
function app_ProcessMessages( inHandlerCallRef: EventHandlerCallRef; inEvent: EventRef; inUserData: UnivPtr ): OSStatus; cdecl;
{$ENDIF}
procedure app_CalcFPS;

var
  app_Initialized  : Boolean;
  app_GetSysDirs   : Boolean;
  app_Work         : Boolean;
  app_WorkTime     : LongWord;
  app_Pause        : Boolean;
  app_AutoPause    : Boolean = TRUE;
  app_Focus        : Boolean = TRUE;
  app_Log          : Boolean;
  app_InitToHandle : Boolean;
  app_WorkDir      : AnsiString;
  app_UsrHomeDir   : AnsiString;

  // call-back
  app_PInit     : procedure = app_Init;
  app_PLoop     : procedure = app_MainLoop;
  app_PLoad     : procedure = zero;
  app_PDraw     : procedure = zero;
  app_PExit     : procedure = zero;
  app_PUpdate   : procedure( dt : Double ) = zerou;
  app_PActivate : procedure( activate : Boolean ) = zeroa;

  {$IFDEF LINUX}
  app_Cursor : TCursor = None;
  app_XIM    : PXIM;
  app_XIC    : PXIC;
  {$ENDIF}
  app_ShowCursor : Boolean;

  app_dt : Double;

  app_FPS      : LongWord;
  app_FPSCount : LongWord;
  app_FPSAll   : LongWord;

  app_Flags : LongWord;

implementation
uses
  zgl_main,
  zgl_screen,
  zgl_window,
  zgl_opengl,
  zgl_opengl_all,
  zgl_opengl_simple,
  zgl_log,
  zgl_keyboard,
  zgl_mouse,
  zgl_timers,
  zgl_font,
  {$IFDEF USE_SOUND}
  zgl_sound,
  {$ENDIF}
  zgl_utils;

procedure zero;  begin end;
procedure zerou; begin end;
procedure zeroa; begin end;

procedure app_Draw;
begin
  SetCurrentMode;
  scr_Clear;
  app_PDraw;
  scr_Flush;
  if not app_Pause Then
    INC( app_FPSCount );
end;

procedure app_CalcFPS;
begin
  app_FPS      := app_FPSCount;
  app_FPSAll   := app_FPSAll + app_FPSCount;
  app_FPSCount := 0;
  INC( app_WorkTime );
end;

procedure app_Init;
  {$IFDEF WINDOWS}
  var
    sysInfo : _SYSTEM_INFO;
  {$ENDIF}
begin
  {$IFDEF WINDOWS}
  // Багнутое MS-поделко требует патча :)
  // Вешаем все на одно ядро
  GetSystemInfo( sysInfo );
  SetProcessAffinityMask( GetCurrentProcess(), sysInfo.dwActiveProcessorMask );
  {$ENDIF}

  scr_Clear();
  app_PLoad();
  scr_Flush();

  app_dt := timer_GetTicks();
  timer_Reset();
  timer_Add( @app_CalcFPS, 1000 );
end;

procedure app_MainLoop;
  var
    t : Double;
begin
  while app_Work do
    begin
      app_ProcessOS();
      {$IFDEF USE_SOUND}
      snd_MainLoop();
      {$ENDIF}

      if app_Pause Then
        begin
          timer_Reset();
          app_dt := timer_GetTicks();
          u_Sleep( 10 );
          continue;
        end else
          timer_MainLoop();

      t := timer_GetTicks();
      app_PUpdate( timer_GetTicks() - app_dt );
      app_dt := t;

      app_Draw();
    end;
end;

procedure app_ProcessOS;
  {$IFDEF WINDOWS}
  var
    m : tagMsg;
  {$ENDIF}
  {$IFDEF DARWIN}
  var
    event : EventRecord;
  {$ENDIF}
begin
{$IFDEF LINUX}
  app_ProcessMessages();
  keysRepeat := 0;
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  while PeekMessageW( m, 0{wnd_Handle}, 0, 0, PM_REMOVE ) do
    begin
      TranslateMessage( m );
      DispatchMessageW( m );
    end;
{$ENDIF}
{$IFDEF DARWIN}
  while GetNextEvent( everyEvent, event ) do;
{$ENDIF}
end;

function app_ProcessMessages;
  var
  {$IFDEF LINUX}
    event  : TXEvent;
    keysym : TKeySym;
    status : TStatus;
  {$ENDIF}
  {$IFDEF DARWIN}
    eClass  : UInt32;
    eKind   : UInt32;
    command : HICommand;
    mPos    : HIPoint;
    mButton : EventMouseButton;
    mWheel  : Integer;
    bounds  : HIRect;
    where   : Point;
    SCAKey  : LongWord;
  {$ENDIF}
    i   : Integer;
    len : Integer;
    c   : array[ 0..5 ] of AnsiChar;
    str : AnsiString;
    key : LongWord;
begin
{$IFDEF LINUX}
  Result := 0;
  while XPending( scr_Display ) <> 0 do
    begin
      XNextEvent( scr_Display, @event );

      case event._type of
        ClientMessage:
          if ( event.xclient.message_type = wnd_Protocols ) and ( event.xclient.data.l[ 0 ] = wnd_DestroyAtom ) Then app_Work := FALSE;

        Expose:
          if app_Work Then
            app_Draw();
        FocusIn:
          begin
            app_Focus := TRUE;
            app_Pause := FALSE;
            app_PActivate( TRUE );
            FillChar( keysDown[ 0 ], 256, 0 );
            key_ClearState();
            FillChar( mouseDown[ 0 ], 3, 0 );
            mouse_ClearState();
          end;
        FocusOut:
          begin
            app_Focus := FALSE;
            if app_AutoPause Then app_Pause := TRUE;
            app_PActivate( FALSE );
          end;
        ConfigureNotify:
          begin
            // Для особо одаренных оконных менеджеров :)
            if wnd_FullScreen and ( ( event.xconfigure.x <> 0 ) or ( event.xconfigure.y <> 0 ) ) Then
              wnd_SetPos( 0, 0 );
            if ( event.xconfigure.width <> wnd_Width ) or ( event.xconfigure.height <> wnd_Height ) Then
              wnd_SetSize( wnd_Width, wnd_Height );
          end;

        MotionNotify:
          begin
            if not mouseLock Then
              begin
                mouseX := event.xmotion.X;
                mouseY := event.xmotion.Y;
              end else
                begin
                  mouseX := event.xmotion.X - wnd_Width  div 2;
                  mouseY := event.xmotion.Y - wnd_Height div 2;
                end;
          end;
        ButtonPress:
          begin
            case event.xbutton.button of
              1: // Left
                begin
                  mouseDown[ M_BLEFT ] := TRUE;
                  if mouseCanClick[ M_BLEFT ] Then
                    begin
                      mouseClick[ M_BLEFT ] := TRUE;
                      mouseCanClick[ M_BLEFT ] := FALSE;
                      if timer_GetTicks - mouseDblCTime[ M_BLEFT ] < mouseDblCInt Then
                        mouseDblClick[ M_BLEFT ] := TRUE;
                      mouseDblCTime[ M_BLEFT ] := timer_GetTicks;
                    end;
                end;
              2: // Midle
                begin
                  mouseDown[ M_BMIDLE ] := TRUE;
                  if mouseCanClick[ M_BMIDLE ] Then
                    begin
                      mouseClick[ M_BMIDLE ] := TRUE;
                      mouseCanClick[ M_BMIDLE ] := FALSE;
                      if timer_GetTicks() - mouseDblCTime[ M_BMIDLE ] < mouseDblCInt Then
                        mouseDblClick[ M_BMIDLE ] := TRUE;
                      mouseDblCTime[ M_BMIDLE ] := timer_GetTicks();
                    end;
                end;
              3: // Right
                begin
                  mouseDown[ M_BRIGHT ] := TRUE;
                  if mouseCanClick[ M_BRIGHT ] Then
                    begin
                      mouseClick[ M_BRIGHT ] := TRUE;
                      mouseCanClick[ M_BRIGHT ] := FALSE;
                      if timer_GetTicks() - mouseDblCTime[ M_BRIGHT ] < mouseDblCInt Then
                        mouseDblClick[ M_BRIGHT ] := TRUE;
                      mouseDblCTime[ M_BRIGHT ] := timer_GetTicks();
                    end;
                end;
            end;
          end;
        ButtonRelease:
          begin
            case event.xbutton.button of
              1: // Left
                begin
                  mouseDown[ M_BLEFT ]     := FALSE;
                  mouseUp  [ M_BLEFT ]     := TRUE;
                  mouseCanClick[ M_BLEFT ] := TRUE;
                end;
              2: // Midle
                begin
                  mouseDown[ M_BMIDLE ]     := FALSE;
                  mouseUp  [ M_BMIDLE ]     := TRUE;
                  mouseCanClick[ M_BMIDLE ] := TRUE;
                end;
              3: // Right
                begin
                  mouseDown[ M_BRIGHT ]     := FALSE;
                  mouseUp  [ M_BRIGHT ]     := TRUE;
                  mouseCanClick[ M_BRIGHT ] := TRUE;
                end;
              4: // Up Wheel
                begin
                  mouseWheel[ M_WUP ] := TRUE;
                end;
              5: // Down Wheel
                begin
                  mouseWheel[ M_WDOWN ] := TRUE;
                end;
            end;
          end;

        KeyPress:
          begin
            INC( keysRepeat );
            key := xkey_to_scancode( XLookupKeysym( @event.xkey, 0 ), event.xkey.keycode );
            keysDown[ key ]     := TRUE;
            keysUp  [ key ]     := FALSE;
            keysLast[ KA_DOWN ] := key;
            doKeyPress( key );

            key := SCA( key );
            keysDown[ key ] := TRUE;
            keysUp  [ key ] := FALSE;
            doKeyPress( key );

            case key of
              K_SYSRQ, K_PAUSE,
              K_ESCAPE, K_ENTER, K_KP_ENTER,
              K_UP, K_DOWN, K_LEFT, K_RIGHT,
              K_INSERT, K_DELETE, K_HOME, K_END,
              K_PAGEUP, K_PAGEDOWN,
              K_CTRL_L, K_CTRL_R,
              K_ALT_L, K_ALT_R,
              K_SHIFT_L, K_SHIFT_R,
              K_SUPER_L, K_SUPER_R,
              K_APP_MENU,
              K_CAPSLOCK, K_NUMLOCK, K_SCROLL:;
              K_BACKSPACE: u_Backspace( keysText );
              K_TAB:       key_InputText( '  ' );
            else
              len := Xutf8LookupString( app_XIC, @event, @c[ 0 ], 6, @keysym, @status );
              str := '';
              for i := 0 to len - 1 do
                str := str + c[ i ];
              if str <> '' Then
                key_InputText( str );
            end;
          end;
        KeyRelease:
          begin
            INC( keysRepeat );
            key := xkey_to_scancode( XLookupKeysym( @event.xkey, 0 ), event.xkey.keycode );
            keysDown[ key ]   := FALSE;
            keysUp  [ key ]   := TRUE;
            keysLast[ KA_UP ] := key;

            key := SCA( key );
            keysDown[ key ] := FALSE;
            keysUp  [ key ] := TRUE;
          end;
      end
    end;
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  Result := 0;
  if ( not app_Work ) and ( Msg <> WM_ACTIVATE ) Then
    begin
      Result := DefWindowProcW( hWnd, Msg, wParam, lParam );
      exit;
    end;
  case Msg of
    WM_CLOSE, WM_DESTROY, WM_QUIT:
      app_Work := FALSE;

    WM_PAINT:
      begin
        app_Draw();
        ValidateRect( wnd_Handle, nil );
      end;
    WM_DISPLAYCHANGE:
      begin
        if scr_Changing Then
          begin
            scr_Changing := FALSE;
            exit;
          end;
        scr_Init();
        if not wnd_FullScreen Then
          begin
            scr_Width  := scr_Desktop.dmPelsWidth;
            scr_Height := scr_Desktop.dmPelsHeight;
            wnd_Update();
          end else
            begin
              scr_Width  := wnd_Width;
              scr_Height := wnd_Height;
            end;
      end;
    WM_ACTIVATE:
      begin
        app_Focus := ( LOWORD( wParam ) <> WA_INACTIVE );
        if app_Focus Then
          begin
            app_Pause := FALSE;
            app_PActivate( TRUE );
            FillChar( keysDown[ 0 ], 256, 0 );
            key_ClearState();
            FillChar( mouseDown[ 0 ], 3, 0 );
            mouse_ClearState();
            if ( wnd_FullScreen ) and ( not wnd_First ) Then
              scr_SetOptions( scr_Width, scr_Height, scr_Refresh, wnd_FullScreen, scr_VSync );
          end else
            begin
              if app_AutoPause Then app_Pause := TRUE;
              app_PActivate( FALSE );
              if app_Work and ( wnd_FullScreen ) and ( not wnd_First ) Then
                begin
                  scr_Reset();
                  wnd_Update();
                end;
            end;
       end;
    WM_NCHITTEST:
      begin
        Result := DefWindowProcW( hWnd, Msg, wParam, lParam );
        if ( not app_Focus ) and ( Result = HTCAPTION ) Then
          Result := HTCLIENT;
      end;
    WM_MOVING:
      begin
        wnd_X := PRect( lParam ).Left;
        wnd_Y := PRect( lParam ).Top;
      end;
    WM_SETCURSOR:
      begin
        if ( app_Focus ) and ( LOWORD ( lparam ) = HTCLIENT ) and ( not app_ShowCursor ) Then
          SetCursor( 0 )
        else
          SetCursor( LoadCursor( 0, IDC_ARROW ) );
      end;

    WM_LBUTTONDOWN, WM_LBUTTONDBLCLK:
      begin
        mouseDown[ M_BLEFT ] := TRUE;
        if mouseCanClick[ M_BLEFT ] Then
          begin
            mouseClick[ M_BLEFT ]    := TRUE;
            mouseCanClick[ M_BLEFT ] := FALSE;
          end;
        if Msg = WM_LBUTTONDBLCLK Then
          mouseDblClick[ M_BLEFT ] := TRUE;
      end;
    WM_MBUTTONDOWN, WM_MBUTTONDBLCLK:
      begin
        mouseDown[ M_BMIDLE ] := TRUE;
        if mouseCanClick[ M_BMIDLE ] Then
          begin
            mouseClick[ M_BMIDLE ]    := TRUE;
            mouseCanClick[ M_BMIDLE ] := FALSE;
          end;
        if Msg = WM_MBUTTONDBLCLK Then
          mouseDblClick[ M_BMIDLE ] := TRUE;
      end;
    WM_RBUTTONDOWN, WM_RBUTTONDBLCLK:
      begin
        mouseDown[ M_BRIGHT ] := TRUE;
        if mouseCanClick[ M_BRIGHT ] Then
          begin
            mouseClick[ M_BRIGHT ]    := TRUE;
            mouseCanClick[ M_BRIGHT ] := FALSE;
          end;
        if Msg = WM_RBUTTONDBLCLK Then
          mouseDblClick[ M_BRIGHT ] := TRUE;
      end;
    WM_LBUTTONUP:
      begin
        mouseDown[ M_BLEFT ]     := FALSE;
        mouseUp  [ M_BLEFT ]     := TRUE;
        mouseCanClick[ M_BLEFT ] := TRUE;
      end;
    WM_MBUTTONUP:
      begin
        mouseDown[ M_BMIDLE ]     := FALSE;
        mouseUp  [ M_BMIDLE ]     := TRUE;
        mouseCanClick[ M_BMIDLE ] := TRUE;
      end;
    WM_RBUTTONUP:
      begin
        mouseDown[ M_BRIGHT ]     := FALSE;
        mouseUp  [ M_BRIGHT ]     := TRUE;
        mouseCanClick[ M_BRIGHT ] := TRUE;
      end;
    WM_MOUSEWHEEL:
      begin
        if wParam > 0 Then
          begin
            mouseWheel[ M_WUP   ] := TRUE;
            mouseWheel[ M_WDOWN ] := FALSE;
          end else
            begin
              mouseWheel[ M_WUP   ] := FALSE;
              mouseWheel[ M_WDOWN ] := TRUE;
            end;
      end;

    WM_KEYDOWN, WM_SYSKEYDOWN:
      begin
        key := winkey_to_scancode( wParam );
        keysDown[ key ]     := TRUE;
        keysUp  [ key ]     := FALSE;
        keysLast[ KA_DOWN ] := key;
        doKeyPress( key );

        key := SCA( key );
        keysDown[ key ] := TRUE;
        keysUp  [ key ] := FALSE;
        doKeyPress( key );

        if ( Msg = WM_SYSKEYDOWN ) and ( key = K_F4 ) Then
          app_Work := FALSE;
      end;
    WM_KEYUP, WM_SYSKEYUP:
      begin
        key := winkey_to_scancode( wParam );
        keysDown[ key ]   := FALSE;
        keysUp  [ key ]   := TRUE;
        keysLast[ KA_UP ] := key;

        key := SCA( key );
        keysDown[ key ] := FALSE;
        keysUp  [ key ] := TRUE;
      end;
    WM_CHAR:
      begin
        case winkey_to_scancode( wParam ) of
          K_BACKSPACE: u_Backspace( keysText );
          K_TAB:       key_InputText( '  ' );
        else
          if app_Flags and APP_USE_UTF8 > 0 Then
            begin
              len := WideCharToMultiByte( CP_UTF8, 0, @wParam, 1, nil, 0, nil, nil );
              WideCharToMultiByte( CP_UTF8, 0, @wParam, 1, @c[ 0 ], 5, nil, nil );
              str := '';
              for i := 0 to len - 1 do
                str := str + c[ i ];
              if str <> '' Then
                key_InputText( str );
            end else
              // FIXME: пока просто сокращу количество циклов, потом надо будет сделать полное завершение ввода
              if wParam < 128 Then
                key_InputText( Char( CP1251_TO_UTF8[ wParam ] ) )
              else
                for i := 128 to 255 do
                  if wParam = CP1251_TO_UTF8[ i ] Then
                    begin
                      key_InputText( Char( i ) );
                      break;
                    end;
        end;
      end;
  else
    Result := DefWindowProcW( hWnd, Msg, wParam, lParam );
  end;
{$ENDIF}
{$IFDEF DARWIN}
  eClass := GetEventClass( inEvent );
  eKind  := GetEventKind( inEvent );
  Result := CallNextEventHandler( inHandlerCallRef, inEvent );

  case eClass of
    kEventClassCommand:
      case eKind of
        kEventProcessCommand:
          begin
            GetEventParameter( inEvent, kEventParamDirectObject, kEventParamHICommand, nil, SizeOf( HICommand ), nil, @command );
            if command.commandID = kHICommandQuit Then
              zgl_Exit();
          end;
      end;

    kEventClassWindow:
      case eKind of
        kEventWindowDrawContent:
          begin
            app_Draw();
          end;
        kEventWindowActivated:
          begin
            app_Focus := TRUE;
            app_Pause := FALSE;
            app_PActivate( TRUE );
            FillChar( keysDown[ 0 ], 256, 0 );
            key_ClearState();
            FillChar( mouseDown[ 0 ], 3, 0 );
            mouse_ClearState();
            if wnd_FullScreen Then
              scr_SetOptions( scr_Width, scr_Height, scr_Refresh, wnd_FullScreen, scr_VSync );
          end;
        kEventWindowDeactivated:
          begin
            app_Focus := FALSE;
            if app_AutoPause Then app_Pause := TRUE;
            app_PActivate( FALSE );
            if wnd_FullScreen Then
              scr_Reset();
          end;
        kEventWindowCollapsed:
          begin
            app_Focus := FALSE;
            app_Pause := TRUE;
          end;
        kEventWindowClosed:
          begin
            wnd_Handle := nil;
            app_Work   := FALSE;
          end;
        kEventWindowBoundsChanged:
          begin
            if not wnd_FullScreen Then
              begin
                GetEventParameter( inEvent, kEventParamCurrentBounds, typeHIRect, nil, SizeOf( bounds ), nil, @bounds );
                wnd_X := Round( bounds.origin.x );
                wnd_Y := Round( bounds.origin.y );
              end else
                begin
                  wnd_X := 0;
                  wnd_Y := 0;
                end;
          end;
      end;

    kEventClassKeyboard:
      begin
        GetEventParameter( inEvent, kEventParamKeyCode, typeUInt32, nil, 4, nil, @Key );

        case eKind of
          kEventRawKeyModifiersChanged:
            begin
              GetEventParameter( inEvent, kEventParamKeyModifiers, typeUInt32, nil, 4, nil, @SCAKey );
              for i := 0 to 2 do
                if SCAKey and Modifier[ i ].bit > 0 Then
                  begin
                    if not keysDown[ Modifier[ i ].key ] Then
                      doKeyPress( Modifier[ i ].key );
                    keysDown[ Modifier[ i ].key ] := TRUE;
                    keysUp  [ Modifier[ i ].key ] := FALSE;
                    keysLast[ KA_DOWN ]           := Modifier[ i ].key;
                  end else
                    begin
                      if keysDown[ Modifier[ i ].key ] Then
                        begin
                          keysUp[ Modifier[ i ].key ] := TRUE;
                          keysLast[ KA_UP ]           := Modifier[ i ].key;
                        end;
                      keysDown[ Modifier[ i ].key ] := FALSE;
                    end;
            end;
          kEventRawKeyDown, kEventRawKeyRepeat:
            begin
              key := mackey_to_scancode( key );
              keysDown[ key ]     := TRUE;
              keysUp  [ key ]     := FALSE;
              keysLast[ KA_DOWN ] := key;
              if eKind <> kEventRawKeyRepeat Then
                doKeyPress( key );

              key := SCA( key );
              keysDown[ key ] := TRUE;
              keysUp  [ key ] := FALSE;
              if eKind <> kEventRawKeyRepeat Then
                doKeyPress( key );

              case key of
                K_SYSRQ, K_PAUSE,
                K_ESCAPE, K_ENTER, K_KP_ENTER,
                K_UP, K_DOWN, K_LEFT, K_RIGHT,
                K_INSERT, K_DELETE, K_HOME, K_END,
                K_PAGEUP, K_PAGEDOWN,
                K_CTRL_L, K_CTRL_R,
                K_ALT_L, K_ALT_R,
                K_SHIFT_L, K_SHIFT_R,
                K_SUPER_L, K_SUPER_R,
                K_APP_MENU,
                K_CAPSLOCK, K_NUMLOCK, K_SCROLL:;
                K_BACKSPACE: u_Backspace( keysText );
                K_TAB:       key_InputText( '  ' );
              else
                GetEventParameter( inEvent, kEventParamKeyUnicodes, typeUTF8Text, nil, 6, @len, @c[ 0 ] );
                str := '';
                for i := 0 to len - 1 do
                  str := str + c[ i ];
                if str <> '' Then
                  key_InputText( str );
              end;
            end;
          kEventRawKeyUp:
            begin
              key := mackey_to_scancode( key );
              keysDown[ key ]   := FALSE;
              keysUp  [ key ]   := TRUE;
              keysLast[ KA_UP ] := key;

              key := SCA( key );
              keysDown[ key ] := FALSE;
              keysUp  [ key ] := TRUE;
            end;
        end;
      end;

    kEventClassMouse:
      case eKind of
        kEventMouseMoved, kEventMouseDragged:
          begin
            GetEventParameter( inEvent, kEventParamMouseLocation, typeHIPoint, nil, SizeOf( HIPoint ), nil, @mPos );

            if not mouseLock Then
              begin
                mouseX := Round( mPos.X ) - wnd_X;
                mouseY := Round( mPos.Y ) - wnd_Y;
              end else
                begin
                  mouseX := Round( mPos.X - wnd_Width  / 2 );
                  mouseY := Round( mPos.Y - wnd_Height / 2 );
                end;

            wnd_MouseIn := ( mPos.X > wnd_X ) and ( mPos.X < wnd_X + wnd_Width ) and ( mPos.Y > wnd_Y ) and ( mPos.Y < wnd_Y + wnd_Height );
            if wnd_MouseIn Then
              begin
                if ( not app_ShowCursor ) and ( CGCursorIsVisible = 1 ) Then
                  CGDisplayHideCursor( scr_Display );
                if ( app_ShowCursor ) and ( CGCursorIsVisible = 0 ) Then
                  CGDisplayShowCursor( scr_Display );
              end else
              if CGCursorIsVisible = 0 Then
                CGDisplayShowCursor( scr_Display );
          end;
        kEventMouseDown:
          begin
            GetEventParameter( inEvent, kEventParamMouseButton, typeMouseButton, nil, SizeOf( EventMouseButton ), nil, @mButton );

            case mButton of
              kEventMouseButtonPrimary: // Left
                begin
                  mouseDown[ M_BLEFT ] := TRUE;
                  if mouseCanClick[ M_BLEFT ] Then
                    begin
                      mouseClick[ M_BLEFT ] := TRUE;
                      mouseCanClick[ M_BLEFT ] := FALSE;
                      if timer_GetTicks() - mouseDblCTime[ M_BLEFT ] < mouseDblCInt Then
                        mouseDblClick[ M_BLEFT ] := TRUE;
                      mouseDblCTime[ M_BLEFT ] := timer_GetTicks();
                    end;
                end;
              kEventMouseButtonTertiary: // Midle
                begin
                  mouseDown[ M_BMIDLE ] := TRUE;
                  if mouseCanClick[ M_BMIDLE ] Then
                    begin
                      mouseClick[ M_BMIDLE ] := TRUE;
                      mouseCanClick[ M_BMIDLE ] := FALSE;
                      if timer_GetTicks() - mouseDblCTime[ M_BMIDLE ] < mouseDblCInt Then
                        mouseDblClick[ M_BMIDLE ] := TRUE;
                      mouseDblCTime[ M_BMIDLE ] := timer_GetTicks();
                    end;
                end;
              kEventMouseButtonSecondary: // Right
                begin
                  mouseDown[ M_BRIGHT ] := TRUE;
                  if mouseCanClick[ M_BRIGHT ] Then
                    begin
                      mouseClick[ M_BRIGHT ] := TRUE;
                      mouseCanClick[ M_BRIGHT ] := FALSE;
                      if timer_GetTicks() - mouseDblCTime[ M_BRIGHT ] < mouseDblCInt Then
                        mouseDblClick[ M_BRIGHT ] := TRUE;
                      mouseDblCTime[ M_BRIGHT ] := timer_GetTicks();
                    end;
                end;
            end;
          end;
        kEventMouseUp:
          begin
            GetEventParameter( inEvent, kEventParamMouseButton, typeMouseButton, nil, SizeOf( EventMouseButton ), nil, @mButton );

            case mButton of
              kEventMouseButtonPrimary: // Left
                begin
                  mouseDown[ M_BLEFT ]     := FALSE;
                  mouseUp  [ M_BLEFT ]     := TRUE;
                  mouseCanClick[ M_BLEFT ] := TRUE;
                end;
              kEventMouseButtonTertiary: // Midle
                begin
                  mouseDown[ M_BMIDLE ]     := FALSE;
                  mouseUp  [ M_BMIDLE ]     := TRUE;
                  mouseCanClick[ M_BMIDLE ] := TRUE;
                end;
              kEventMouseButtonSecondary: // Right
                begin
                  mouseDown[ M_BRIGHT ]     := FALSE;
                  mouseUp  [ M_BRIGHT ]     := TRUE;
                  mouseCanClick[ M_BRIGHT ] := TRUE;
                end;
            end;
          end;
        kEventMouseWheelMoved:
          begin
            GetEventParameter( inEvent, kEventParamMouseWheelDelta, typeSInt32, nil, 4, nil, @mWheel );

            if mWheel > 0 then
              mouseWheel[ M_WUP ] := TRUE
            else
              mouseWheel[ M_WDOWN ] := TRUE;
          end;
      end;
  end;
{$ENDIF}
end;

initialization
  app_Flags := WND_USE_AUTOCENTER or APP_USE_LOG or COLOR_BUFFER_CLEAR or CLIP_INVISIBLE;

end.
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ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/zgl_camera_2d.pas

{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_camera_2d;

{$I zgl_config.cfg}
{$IFDEF LINUX_OR_DARWIN}
  {$DEFINE stdcall := cdecl}
{$ENDIF}

interface
uses
  zgl_math_2d;

type
  zglPCamera2D = ^zglTCamera2D;
  zglTCamera2D = record
    X, Y  : Single;
    Angle : Single;
    Zoom  : zglTPoint2D;
end;

procedure cam2d_Set( const Camera : zglPCamera2D );
procedure cam2d_Apply( const Camera : zglPCamera2D );

procedure cam2d_Vertex2f( X, Y : Single ); stdcall;
procedure cam2d_Vertex2fv( V : Pointer ); stdcall;

var
  cam2dApply    : Boolean;
  cam2dZoomX    : Single;
  cam2dZoomY    : Single;
  cam2dAngle    : Single;
  cam2dCos      : Single;
  cam2dSin      : Single;
  cam2dGlobal   : zglPCamera2D = nil;
  constCamera2D : zglTCamera2D = ( X: 0; Y: 0; Angle: 0; Zoom: ( X: 1; Y: 1 ) );
  cam2dSX       : Integer = 0;
  cam2dSY       : Integer = 0;

implementation
uses
  zgl_types,
  zgl_screen,
  zgl_opengl,
  zgl_opengl_all,
  zgl_render_2d;

procedure cam2d_Set;
begin
  cam2dGlobal := Camera;
  if Camera = nil Then
    begin
      cam2dGlobal  := @constCamera2D;
      gl_Vertex2f  := @glVertex2f;
      gl_Vertex2fv := @glVertex2fv;
      sprite2d_InScreen := sprite2d_InScreenSimple;
    end else
      begin
        gl_Vertex2f  := @cam2d_Vertex2f;
        gl_Vertex2fv := @cam2d_Vertex2fv;
        sprite2d_InScreen := sprite2d_InScreenCamera;
      end;
end;

procedure cam2d_Apply;
begin
  batch2d_Flush();

  if cam2dApply Then
    glPopMatrix();

  if Assigned( Camera ) Then
    begin
      cam2dApply  := TRUE;
      cam2dGlobal := Camera;

      glPushMatrix();
      if ( Camera.Angle <> 0 ) or ( Camera.Zoom.X <> 1 ) or ( Camera.Zoom.Y <> 1 ) Then
        begin
          glTranslatef( ogl_Width / 2 - scr_AddCX / scr_ResCX, ogl_Height / 2 - scr_AddCY / scr_ResCY, 0 );
          if ( Camera.Zoom.X <> 1 ) or ( Camera.Zoom.Y <> 1 ) Then
            glScalef( Camera.Zoom.X, Camera.Zoom.Y, 1 );
          if Camera.Angle <> 0 Then
            glRotatef( Camera.Angle, 0, 0, 1 );
          glTranslatef( -ogl_Width / 2 + scr_AddCX / scr_ResCX, -ogl_Height / 2 + scr_AddCY / scr_ResCY, 0 );
        end;
      if ( Camera.X <> 0 ) or ( Camera.Y <> 0 ) Then
        glTranslatef( -Camera.X, -Camera.Y, 0 );

      sprite2d_InScreen := sprite2d_InScreenCamera;
    end else
      begin
        cam2dApply  := FALSE;
        cam2dGlobal := @constCamera2D;
        sprite2d_InScreen := sprite2d_InScreenSimple;
      end;
end;

procedure cam2d_Vertex2f;
  var
    xa, ya : Single;
begin
  if cam2dGlobal.Zoom.X = 1 Then
    X := X - cam2dGlobal.X
  else
    X := ( X - cam2dGlobal.X + cam2dSX ) * cam2dGlobal.Zoom.X - cam2dSX;

  if cam2dGlobal.Zoom.Y = 1 Then
    Y := Y - cam2dGlobal.Y
  else
    Y := ( Y - cam2dGlobal.Y + cam2dSY ) * cam2dGlobal.Zoom.Y - cam2dSY;

  if cam2dGlobal.Angle <> 0 Then
    begin
      if cam2dGlobal.Angle <> cam2dAngle Then
        begin
          cam2dAngle := cam2dGlobal.Angle;
          m_SinCos( cam2dGlobal.Angle * deg2rad, cam2dSin, cam2dCos );
        end;
      xa := ogl_Width  / 2 + ( X + cam2dSX ) * cam2dCos - ( Y + cam2dSY ) * cam2dSin - scr_AddCX / scr_ResCX;
      ya := ogl_Height / 2 + ( X + cam2dSX ) * cam2dSin + ( Y + cam2dSY ) * cam2dCos - scr_AddCY / scr_ResCY;
      glVertex2f( xa, ya );
    end else
      glVertex2f( X, Y );
end;

procedure cam2d_Vertex2fv;
  var
    v2  : array[ 0..1 ] of Single;
    v2a : array[ 0..1 ] of Single;
begin
  if cam2dGlobal.Zoom.X = 1 Then
    v2[ 0 ] := PSingle( Ptr( V ) + 0 )^ - cam2dGlobal.X
  else
    v2[ 0 ] := ( PSingle( Ptr( V ) + 0 )^ - cam2dGlobal.X + cam2dSX ) * cam2dGlobal.Zoom.X - cam2dSX;

  if cam2dGlobal.Zoom.Y = 1 Then
    v2[ 1 ] := PSingle( Ptr( V ) + 4 )^ - cam2dGlobal.Y
  else
    v2[ 1 ] := ( PSingle( Ptr( V ) + 4 )^ - cam2dGlobal.Y + cam2dSY ) * cam2dGlobal.Zoom.Y - cam2dSY;

  if cam2dGlobal.Angle <> 0 Then
    begin
      if cam2dGlobal.Angle <> cam2dAngle Then
        begin
          cam2dAngle := cam2dGlobal.Angle;
          m_SinCos( cam2dGlobal.Angle * deg2rad, cam2dSin, cam2dCos );
        end;
      v2a[ 0 ] := ogl_Width  / 2 + ( v2[ 0 ] + cam2dSX ) * cam2dCos - ( v2[ 1 ] + cam2dSY ) * cam2dSin - scr_AddCX / scr_ResCX;
      v2a[ 1 ] := ogl_Height / 2 + ( v2[ 0 ] + cam2dSX ) * cam2dSin + ( v2[ 1 ] + cam2dSY ) * cam2dCos - scr_AddCY / scr_ResCY;
      glVertex2fv( @v2a[ 0 ] );
    end else
      glVertex2fv( @v2[ 0 ] );
end;

initialization
  cam2dGlobal := @constCamera2D;

end.
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ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/zgl_collision_2d.pas

{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
// Некоторые функции здесь записаны весьма страшно и в лоб :)
unit zgl_collision_2d;

{$I zgl_config.cfg}

interface

uses
  zgl_math_2d;

// point 2d
function col2d_PointInRect( const X, Y : Single; const Rect : zglTRect ) : Boolean;
function col2d_PointInTriangle( const X, Y : Single; const P1, P2, P3 : zglTPoint2D ) : Boolean;
function col2d_PointInCircle( const X, Y : Single; const Circle : zglTCircle ) : Boolean;
// line 2d
function col2d_Line( const A, B : zglTLine; ColPoint : zglPPoint2D ) : Boolean;
function col2d_LineVsRect( const Line : zglTLine; const Rect : zglTRect; ColPoint : zglPPoint2D ) : Boolean;
function col2d_LineVsCircle( const Line : zglTLine; const Circle : zglTCircle ) : Boolean;
function col2d_LineVsCircleXY( const Line : zglTLine; const Circle : zglTCircle; const Precision : Byte; ColPoint : zglPPoint2D ) : Boolean;
// rect
function col2d_Rect( const Rect1, Rect2 : zglTRect ) : Boolean;
function col2d_ClipRect( const Rect1, Rect2 : zglTRect ) : zglTRect;
function col2d_RectInRect( const Rect1, Rect2 : zglTRect ) : Boolean;
function col2d_RectInCircle( const Rect : zglTRect; const Circle : zglTCircle ) : Boolean;
function col2d_RectVsCircle( const Rect : zglTRect; const Circle : zglTCircle ) : Boolean;
// circle
function col2d_Circle( const Circle1, Circle2 : zglTCircle ) : Boolean;
function col2d_CircleInCircle( const Circle1, Circle2 : zglTCircle ) : Boolean;
function col2d_CircleInRect( const Circle : zglTCircle; const Rect : zglTRect ) : Boolean;

implementation

function Dist( Ax, Ay, Bx, By, Cx, Cy : Single ) : Single;
  var
    d, dx, dy : Single;
begin
  dx := Ax - Bx;
  dy := Ay - By;
  d  := dx * ( Cy - Ay ) - dy * ( Cx - Ax );

  if d > 0 Then
    Result := sqr( sqr( d ) / ( sqr( dx ) + sqr( dy ) ) )
  else
    Result := -sqr( sqr( d ) / ( sqr( dx ) + sqr( dy ) ) );
end;

function col2d_PointInRect;
begin
  Result := ( X > Rect.X ) and ( X < Rect.X + Rect.W ) and ( Y > Rect.Y ) and ( Y < Rect.Y + Rect.H );
end;

function col2d_PointInTriangle;
  var
    o1 : Integer;
    o2 : Integer;
    o3 : Integer;
begin
  o1 := m_Orientation( X, Y, P1.x, P1.y, P2.x, P2.y );
  o2 := m_Orientation( X, Y, P2.x, P2.y, P3.x, P3.y );

  Result := FALSE;
  if ( o1 * o2 ) <> -1 Then
    begin
      o3 := m_Orientation( X, Y, P3.x, P3.y, P1.x, P1.y );
      if ( o1 = o3 ) or ( o3 = 0 ) Then
        Result := TRUE
      else
        if o1 = 0 Then
          Result := ( o2 * o3 ) >= 0
        else
          if o2 = 0 Then
            Result := ( o1 * o3 ) >= 0;
    end;
end;

function col2d_PointInCircle;
begin
  Result := sqr( Circle.cX - X ) + sqr( Circle.cY - Y ) < sqr( Circle.Radius );
end;

function col2d_Line;
  var
    s, t, tmp : Single;
    s1, s2    : array[ 0..1 ] of Single;
begin
  Result := FALSE;

  s1[ 0 ] := A.x1 - A.x0;
  s1[ 1 ] := A.y1 - A.y0;
  s2[ 0 ] := B.x1 - B.x0;
  s2[ 1 ] := B.y1 - B.y0;

  s := ( s2[ 0 ] * ( -s1[ 1 ] ) - ( -s1[ 0 ] ) * s2[ 1 ] );
  if s <> 0 Then
    tmp := 1 / ( s2[ 0 ] * ( -s1[ 1 ] ) - ( -s1[ 0 ] ) * s2[ 1 ] )
  else
    exit;

  s := ( ( A.x0 - B.x0 ) * ( -s1[ 1 ] ) - ( -s1[ 0 ] ) * ( A.y0 - B.y0 ) ) * tmp;
  t := ( s2[ 0 ] * ( A.y0 - B.y0 ) - ( A.x0 - B.x0 ) * s2[ 1 ] ) * tmp;

  Result := ( s >= 0 ) and ( s <= 1 ) and ( t >= 0 ) and ( t <= 1 );

  if Assigned( ColPoint ) Then
    begin
      ColPoint.X := A.x0 + t * s1[ 0 ];
      ColPoint.Y := A.y0 + t * s1[ 1 ];
    end;
end;

function col2d_LineVsRect;
  var
    line0 : zglTLine;
begin
  if not Assigned( ColPoint ) Then
    begin
      Result := col2d_PointInRect( Line.x0, Line.y0, Rect ) or col2d_PointInRect( Line.x1, Line.y1, Rect );
      if not Result Then
        begin
          line0.x0 := Rect.X;
          line0.y0 := Rect.Y;
          line0.x1 := Rect.X + Rect.W;
          line0.y1 := Rect.Y + Rect.H;
          Result   := col2d_Line( Line, line0, ColPoint );
          if not Result Then
            begin
              line0.x0 := Rect.X;
              line0.y0 := Rect.Y + Rect.H;
              line0.x1 := Rect.X + Rect.W;
              line0.y1 := Rect.Y;
              Result   := col2d_Line( Line, line0, ColPoint );
            end;
        end;
    end else
      begin
        line0.x0 := Rect.X;
        line0.y0 := Rect.Y;
        line0.x1 := Rect.X + Rect.W;
        line0.y1 := Rect.Y;
        Result   := col2d_Line( Line, line0, ColPoint );
        if Result Then exit;

        line0.x0 := Rect.X + Rect.W;
        line0.y0 := Rect.Y;
        line0.x1 := Rect.X + Rect.W;
        line0.y1 := Rect.Y + Rect.H;
        Result   := col2d_Line( Line, line0, ColPoint );
        if Result Then exit;

        line0.x0 := Rect.X + Rect.W;
        line0.y0 := Rect.Y + Rect.H;
        line0.x1 := Rect.X;
        line0.y1 := Rect.Y + Rect.H;
        Result   := col2d_Line( Line, line0, ColPoint );
        if Result Then exit;

        line0.x0 := Rect.X;
        line0.y0 := Rect.Y;
        line0.x1 := Rect.X;
        line0.y1 := Rect.Y + Rect.H;
        Result   := col2d_Line( Line, line0, ColPoint );
      end;
end;

function col2d_LineVsCircle;
  var
    p1, p2  : array[ 0..1 ] of Single;
    dx, dy  : Single;
    a, b, c : Single;
begin
  p1[ 0 ] := Line.x0 - Circle.cX;
  p1[ 1 ] := Line.y0 - Circle.cY;
  p2[ 0 ] := Line.x1 - Circle.cX;
  p2[ 1 ] := Line.y1 - Circle.cY;

  dx := p2[ 0 ] - p1[ 0 ];
  dy := p2[ 1 ] - p1[ 1 ];

  a := sqr( dx ) + sqr( dy );
  b := ( p1[ 0 ] * dx + p1[ 1 ] * dy ) * 2;
  c := sqr( p1[ 0 ] ) + sqr( p1[ 1 ] ) - sqr( Circle.Radius );

  if -b < 0 Then
    Result := c < 0
  else
    if -b < a * 2 Then
      Result := a * c * 4 - sqr( b )  < 0
    else
      Result := a + b + c < 0;
end;

function col2d_LineVsCircleXY;
  var
    p1      : array of zglTPoint2D;
    line0   : zglTLine;
    i, t, k : Integer;
begin
  if not col2d_LineVsCircle( Line, Circle ) Then
    begin
      Result := FALSE;
      exit;
    end;
  Result := TRUE;

  t := 0;
  k := Round( 360 / Precision );
  SetLength( p1, Precision + 1 );
  for i := 0 to Precision - 1 do
    begin
      p1[ i ].X := Circle.cX + m_Cos( k * i ) * Circle.Radius;
      p1[ i ].Y := Circle.cY + m_Sin( k * i ) * Circle.Radius;
    end;
  p1[ Precision ].X := p1[ 0 ].X;
  p1[ Precision ].Y := p1[ 0 ].Y;


  for i := 0 to Precision - 1 do
    begin
      line0.x0 := p1[ i     ].X;
      line0.y0 := p1[ i     ].Y;
      line0.x1 := p1[ i + 1 ].X;
      line0.y1 := p1[ i + 1 ].Y;
      if col2d_Line( Line, line0, ColPoint ) Then
        begin
          INC( t );
          if t = 2 Then exit;
        end;
    end;
end;

function col2d_Rect;
begin
  Result := ( Rect1.X + Rect1.W >= Rect2.X ) and ( Rect1.X <= Rect2.X + Rect2.W ) and ( Rect1.Y + Rect1.H >= Rect2.Y ) and ( Rect1.Y <= Rect2.Y + Rect2.H );
end;

function col2d_ClipRect;
begin
  if ( Rect1.X < Rect2.X ) or ( Rect1.X > Rect2.X + Rect2.W ) Then
    Result.X := Rect2.X
  else
    Result.X := Rect1.X;
  if ( Rect1.Y < Rect2.Y ) or ( Rect1.Y > Rect2.Y + Rect2.H ) Then
    Result.Y := Rect2.Y
  else
    Result.Y := Rect1.Y;

  Result.W := ( Rect1.X + Rect1.W ) - Result.X;
  Result.H := ( Rect1.Y + Rect1.H ) - Result.Y;

  if Result.X + Result.W > Rect2.X + Rect2.W Then
    Result.W := ( Rect2.X + Rect2.W ) - Result.X - 1;
  if Result.Y + Result.H > Rect2.Y + Rect2.H Then
    Result.H := ( Rect2.Y + Rect2.H ) - Result.Y - 1;
end;

function col2d_RectInRect;
begin
  Result := ( Rect1.X > Rect2.X ) and ( Rect1.X + Rect1.W < Rect2.X + Rect2.W ) and ( Rect1.Y > Rect2.Y ) and ( Rect1.Y + Rect1.H < Rect2.Y + Rect2.H );
end;

function col2d_RectInCircle;
begin
  Result := col2d_PointInCircle( Rect.X, Rect.Y, Circle ) and col2d_PointInCircle( Rect.X + Rect.W, Rect.Y + Rect.H, Circle );
end;

function col2d_RectVsCircle;
begin
  // бред сидого программера :)
  Result := ( col2d_PointInCircle( Rect.X, Rect.Y, Circle ) or col2d_PointInCircle( Rect.X + Rect.W, Rect.Y, Circle ) or
              col2d_PointInCircle( Rect.X + Rect.W, Rect.Y + Rect.H, Circle ) or col2d_PointInCircle( Rect.X, Rect.Y + Rect.H, Circle ) ) or
            ( col2d_PointInRect( Circle.cX, Circle.cY - Circle.Radius, Rect ) or
              col2d_PointInRect( Circle.cX + Circle.Radius, Circle.cY - Circle.Radius, Rect ) or
              col2d_PointInRect( Circle.cX, Circle.cY + Circle.Radius, Rect ) or col2d_PointInRect( Circle.cX - Circle.Radius, Circle.cY, Rect ) );
end;

function col2d_Circle;
begin
  Result := sqr( Circle1.cX - Circle2.cX ) + sqr( Circle1.cY - Circle2.cY ) <= sqr( Circle1.Radius + Circle2.Radius );
end;

function col2d_CircleInCircle;
begin
  Result := sqr( Circle1.cX - Circle2.cX ) + sqr( Circle1.cY - Circle2.cY ) < sqr( Circle1.Radius - Circle2.Radius );
end;

function col2d_CircleInRect;
begin
  Result := col2d_PointInRect( Circle.cX + Circle.Radius, Circle.cY + Circle.Radius, Rect ) and
            col2d_PointInRect( Circle.cX - Circle.Radius, Circle.cY + Circle.Radius, Rect ) and
            col2d_PointInRect( Circle.cX - Circle.Radius, Circle.cY - Circle.Radius, Rect ) and
            col2d_PointInRect( Circle.cX + Circle.Radius, Circle.cY - Circle.Radius, Rect );
end;

end.
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{$IFDEF LINUX}
  {$DEFINE LINUX_OR_DARWIN}
  {$DEFINE USE_PASJPEG}
  {$DEFINE USE_OPENAL}
  {$DEFINE USE_OGG_FROM_SYSTEM}
{$ENDIF}
{$IFDEF MSWINDOWS}
  {$DEFINE WINDOWS}
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  {.$DEFINE USE_PASJPEG}
  {.$DEFINE USE_OPENAL}
{$ENDIF}
{$IFDEF DARWIN}
  {$DEFINE LINUX_OR_DARWIN}
  {$DEFINE USE_PASJPEG}
  {$DEFINE USE_OPENAL}
{$ENDIF}

{$DEFINE USE_TEXTURE_ATLAS}
{$DEFINE USE_SENGINE}
{$DEFINE USE_PARTICLES}
{$DEFINE USE_GUI}
{$DEFINE USE_SOUND}
{.$DEFINE USE_LOG_FLUSH}

{$IFDEF FPC}
  // Shitty, shitty Delphi 2009 and higher !!!
  {$I zgl_fpc.cfg}

  {$IFDEF CPU32}
    {$DEFINE USE_ASM}
  {$ENDIF}
  {$IFDEF CPU64}
    {.$DEFINE USE_ASM} // Internal Errors...
    {$ASMMODE INTEL}
  {$ENDIF}
{$ELSE}
  {$DEFINE USE_ASM}
{$ENDIF}
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{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_file;

{$I zgl_config.cfg}

interface

uses
  {$IFDEF LINUX_OR_DARWIN}
  baseunix,
  {$ENDIF}
  {$IFDEF WINDOWS}
  Windows,
  {$ENDIF}
  zgl_types;

{$IFDEF LINUX_OR_DARWIN}
type PFILE = Pointer;
type zglTFile = PFILE;
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
type zglTFile = THandle;
{$ENDIF}

type zglTFileList = zglTStringList;

const
  // Open Mode
  FOM_CREATE = $01; // Create
  FOM_OPENR  = $02; // Read
  FOM_OPENRW = $03; // Read&Write

  // Seek Mode
  FSM_SET    = $01;
  FSM_CUR    = $02;
  FSM_END    = $03;

procedure file_Open( var FileHandle : zglTFile; const FileName : String; const Mode : Byte );
function  file_MakeDir( const Directory : String ) : Boolean;
function  file_Exists( const FileName : String ) : Boolean;
function  file_Seek( const FileHandle : zglTFile; const Offset, Mode : LongWord ) : LongWord;
function  file_GetPos( const FileHandle : zglTFile ) : LongWord;
function  file_Read( const FileHandle : zglTFile; var Buffer; const Bytes : LongWord ) : LongWord;
function  file_Write( const FileHandle : zglTFile; const Buffer; const Bytes : LongWord ) : LongWord;
procedure file_Trunc( const FileHandle : zglTFile; const Bytes : LongWord );
function  file_GetSize( const FileHandle : zglTFile ) : LongWord;
procedure file_Flush( const FileHandle : zglTFile );
procedure file_Close( var FileHandle : zglTFile );
procedure file_Find( const Directory : String; var List : zglTFileList; const FindDir : Boolean );
procedure file_GetName( const FileName : String; var Result : String );
procedure file_GetExtension( const FileName : String; var Result : String );
procedure file_GetDirectory( const FileName : String; var Result : String );
procedure file_SetPath( const Path : String );

{$IFDEF LINUX_OR_DARWIN}
// "Домо оригато" разработчикам FreePascal, которые принципиально
// не портировали модуль libc на платформу x86_64
const
  { POSIX file modes: group permission...  }
  S_IRWXG = $0038;
  S_IRGRP = $0020;
  S_IWGRP = $0010;
  S_IXGRP = $0008;
  { POSIX file modes: other permission...  }
  S_IRWXO = $0007;
  S_IROTH = $0004;
  S_IWOTH = $0002;
  S_IXOTH = $0001;
  { read/write search permission for everyone }
  MODE_MKDIR = S_IWUSR or S_IRUSR or
               S_IWGRP or S_IRGRP or
               S_IWOTH or S_IROTH or
               S_IXUSR or S_IXGRP or S_IXOTH;

type
  Pdirent = ^dirent;
  dirent  = record
    d_ino    : LongWord;
    d_off    : LongInt;
    d_reclen : Word;
    d_type   : Byte;
    d_name   : array[ 0..255 ] of AnsiChar;
  end;

type
  TDirEnt       = dirent;
  PPDirEnt      = ^PDirEnt;
  PPPDirEnt     = ^PPDirEnt;
  TSelectorFunc = function(const p1: PDirEnt): Integer; cdecl;
  TCompareFunc  = function(const p1, p2: Pointer): Integer; cdecl;

function fopen(__filename:Pchar; __modes:Pchar):PFILE;cdecl;external 'libc' name 'fopen';
function fclose(__stream:PFILE):longint;cdecl;external 'libc' name 'fclose';
function fflush(__stream:PFILE):longint;cdecl;external 'libc' name 'fflush';
function fread(__ptr:pointer; __size:size_t; __n:size_t; __stream:PFILE):size_t;cdecl;external 'libc' name 'fread';
function fwrite(__ptr:pointer; __size:size_t; __n:size_t; __s:PFILE):size_t;cdecl;external 'libc' name 'fwrite';
function fseek(__stream:PFILE; __off:longint; __whence:longint):longint;cdecl;external 'libc' name 'fseek';
function ftell(__stream:PFILE):longint;cdecl;external 'libc' name 'ftell';
function ftruncate(__fd:longint; __length:LongInt):longint;cdecl;external 'libc' name 'ftruncate';
function access(__name:Pchar; __type:longint):longint;cdecl;external 'libc' name 'access';
function scandir(__dir:Pchar; __namelist:PPPdirent; __selector:TSelectorfunc; __cmp:TComparefunc):longint;cdecl;external 'libc' name 'scandir';
function free( ptr : Pointer ):longint;cdecl;external 'libc' name 'free';
function mkdir(pathname:Pchar; mode:mode_t):longint;cdecl;external 'libc' name 'mkdir';
{$ENDIF}

implementation

var
  filePath : String = '';

procedure file_Open;
begin
{$IFDEF LINUX_OR_DARWIN}
  case Mode of
    FOM_CREATE: FileHandle := fopen( PChar( filePath + FileName ), 'w' );
    FOM_OPENR:  FileHandle := fopen( PChar( filePath + FileName ), 'r' );
    FOM_OPENRW: FileHandle := fopen( PChar( filePath + FileName ), 'r+' );
  end;
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  case Mode of
    FOM_CREATE: FileHandle := CreateFile( PChar( filePath + FileName ), GENERIC_ALL, 0, nil, CREATE_ALWAYS, FILE_ATTRIBUTE_NORMAL, 0 );
    FOM_OPENR:  FileHandle := CreateFile( PChar( filePath + FileName ), GENERIC_READ, FILE_SHARE_READ, nil, OPEN_EXISTING, 0, 0 );
    FOM_OPENRW: FileHandle := CreateFile( PChar( filePath + FileName ), GENERIC_READ or GENERIC_WRITE, FILE_SHARE_READ or FILE_SHARE_WRITE, nil, OPEN_EXISTING, 0, 0 );
  end;
{$ENDIF}
end;

function file_MakeDir;
begin
{$IFDEF LINUX_OR_DARWIN}
  Result := mkdir( PChar( Directory ), MODE_MKDIR ) = 0;
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  Result := CreateDirectory( PChar( Directory ), nil );
{$ENDIF}
end;

function file_Exists;
  {$IFDEF WINDOWS}
  var
    fileHandle : zglTFile;
  {$ENDIF}
begin
{$IFDEF LINUX_OR_DARWIN}
  Result := not Boolean( access( PChar( filePath + FileName ), F_OK ) );
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  file_Open( fileHandle, filePath + FileName, FOM_OPENR );
  Result := fileHandle <> INVALID_HANDLE_VALUE;
  if Result Then
    file_Close( fileHandle );
{$ENDIF}
end;

function file_Seek;
begin
{$IFDEF LINUX_OR_DARWIN}
  case Mode of
    FSM_SET: Result := fseek( FileHandle, Offset, SEEK_SET );
    FSM_CUR: Result := fseek( FileHandle, Offset, SEEK_CUR );
    FSM_END: Result := fseek( FileHandle, Offset, SEEK_END );
  end;
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  case Mode of
    FSM_SET: Result := SetFilePointer( FileHandle, Offset, nil, FILE_BEGIN );
    FSM_CUR: Result := SetFilePointer( FileHandle, Offset, nil, FILE_CURRENT );
    FSM_END: Result := SetFilePointer( FileHandle, Offset, nil, FILE_END );
  end;
{$ENDIF}
end;

function file_GetPos;
begin
{$IFDEF LINUX_OR_DARWIN}
  Result := ftell( FileHandle );
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  Result := SetFilePointer( FileHandle, 0, nil, FILE_CURRENT );
{$ENDIF}
end;

function file_Read;
begin
{$IFDEF LINUX_OR_DARWIN}
  Result := ftell( FileHandle );
  if Result + Bytes > file_GetSize( FileHandle ) Then
    Result := file_GetSize( FileHandle ) - Result
  else
    Result := Bytes;
  fread( @Buffer, Bytes, 1, FileHandle );
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  ReadFile( FileHandle, Buffer, Bytes, Result, nil );
{$ENDIF}
end;

function file_Write;
begin
{$IFDEF LINUX_OR_DARWIN}
  Result := ftell( FileHandle );
  if Result + Bytes > file_GetSize( FileHandle ) Then
    Result := file_GetSize( FileHandle ) - Result
  else
    Result := Bytes;
  fwrite( @Buffer, Bytes, 1, FileHandle );
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  WriteFile( FileHandle, Buffer, Bytes, Result, nil );
{$ENDIF}
end;

procedure file_Trunc;
begin
{$IFDEF LINUX_OR_DARWIN}
  ftruncate( LongWord( FileHandle ), Bytes );
{$ENDIF}
end;

function file_GetSize;
  {$IFDEF LINUX_OR_DARWIN}
  var
    tmp : LongWord;
  {$ENDIF}
begin
{$IFDEF LINUX_OR_DARWIN}
  // Весьма безумная реализация 8)
  tmp := ftell( FileHandle );
  fseek( FileHandle, 0, SEEK_END );
  Result := ftell( FileHandle );
  fseek( FileHandle, tmp, SEEK_SET );
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  Result := GetFileSize( FileHandle, nil );
{$ENDIF}
end;

procedure file_Flush;
begin
{$IFDEF LINUX_OR_DARWIN}
  fflush( FileHandle );
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  FlushFileBuffers( FileHandle );
{$ENDIF}
end;

procedure file_Close;
begin
{$IFDEF LINUX_OR_DARWIN}
  fclose( FileHandle );
  FileHandle := nil;
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  CloseHandle( FileHandle );
  FileHandle := 0;
{$ENDIF}
end;

{$IFDEF LINUX_OR_DARWIN}
function filter_file( const p1 : Pdirent ) : Integer; cdecl;
begin
  Result := Byte( p1.d_type = 8 );
end;
function filter_dir( const p1 : Pdirent ) : Integer; cdecl;
begin
  Result := Byte( p1.d_type = 4 );
end;
{$ENDIF}

procedure file_Find;
  {$IFDEF LINUX_OR_DARWIN}
  var
    i     : Integer;
    FList : array of Pdirent;
  {$ENDIF}
  {$IFDEF WINDOWS}
  var
    First : THandle;
    FList : {$IFDEF FPC} WIN32FINDDATAA {$ELSE} WIN32_FIND_DATA {$ENDIF};
  {$ENDIF}
begin
{$IFDEF LINUX_OR_DARWIN}
  if FindDir Then
    List.Count := scandir( PChar( Directory ), @FList, filter_dir, nil )
  else
    List.Count := scandir( PChar( Directory ), @FList, filter_file, nil );
  if List.Count <> -1 Then
    begin
      SetLength( List.Items, List.Count );
      for i := 0 to List.Count - 1 do
        begin
          List.Items[ i ] := String( FList[ i ].d_name );
          Free( FList[ i ] );
        end;
      SetLength( FList, 0 );
    end;
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  First := FindFirstFile( PChar( Directory + '*' ), FList );
  repeat
    if FindDir Then
      begin
        if FList.dwFileAttributes and FILE_ATTRIBUTE_DIRECTORY = 0 Then continue;
      end else
        if FList.dwFileAttributes and FILE_ATTRIBUTE_DIRECTORY > 0 Then continue;
    SetLength( List.Items, List.Count + 1 );
    List.Items[ List.Count ] := FList.cFileName;
    INC( List.Count );
  until not FindNextFile( First, FList );
{$ENDIF}
end;

procedure GetStr( const Str : String; var Result : String; const d : Char; const b : Boolean );
  var
    i, pos, l : Integer;
begin
  pos := 0;
  l := length( Str );
  for i := l downto 1 do
    if Str[ i ] = d Then
      begin
        pos := i;
        break;
      end;
  if b Then
    Result := copy( Str, 1, pos )
  else
    Result := copy( Str, l - ( l - pos ) + 1, ( l - pos ) );
end;

procedure file_GetName;
  var
    tmp : String;
begin
  GetStr( FileName, Result, '/', FALSE );
  {$IFDEF WINDOWS}
  if Result = FileName Then
    GetStr( FileName, Result, '\', FALSE );
  {$ENDIF}
  GetStr( Result, tmp, '.', FALSE );
  Result := copy( Result, 1, length( Result ) - length( tmp ) - 1 );
end;

procedure file_GetExtension;
begin
  GetStr( FileName, Result, '.', FALSE );
end;

procedure file_GetDirectory;
begin
  GetStr( FileName, Result, '/', TRUE );
  {$IFDEF WINDOWS}
  if Result = '' Then
    GetStr( FileName, Result, '\', TRUE );
  {$ENDIF}
end;

procedure file_SetPath;
begin
  filePath := Path;
end;

end.
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{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_font;

{$I zgl_config.cfg}

interface
uses
  zgl_types,
  zgl_textures,
  zgl_math_2d,
  zgl_file,
  zgl_memory;

const
  ZGL_FONT_INFO = 'ZGL_FONT_INFO';

  CP1251_TO_UTF8 : array[ 0..255 ] of Word =
  ( 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,
    33,34,35,36,37,38,39,40,41,42,43,44,45,46,47,48,49,50,51,52,53,54,55,56,57,58,59,60,61,62,
    63,64,65,66,67,68,69,70,71,72,73,74,75,76,77,78,79,80,81,82,83,84,85,86,87,88,89,90,91,92,
    93,94,95,96,97,98,99,100,101,102,103,104,105,106,107,108,109,110,111,112,113,114,115,116,
    117,118,119,120,121,122,123,124,125,126,127,1026,1027,8218,1107,8222,8230,8224,8225,8364,
    8240,1033,8249,1034,1036,1035,1039,1106,8216,8217,8220,8221,8226,8211,8212,8250,8482,1113,
    8250,1114,1116,1115,1119,160,1038,1118,1032,164,1168,166,167,1025,169,1028,171,172,173,174,
    1031,176,177,1030,1110,1169,181,182,183,1105,8470,1108,187,1112,1029,1109,1111,1040,1041,
    1042,1043,1044,1045,1046,1047,1048,1049,1050,1051,1052,1053,1054,1055,1056,1057,1058,1059,
    1060,1061,1062,1063,1064,1065,1066,1067,1068,1069,1070,1071,1072,1073,1074,1075,1076,1077,
    1078,1079,1080,1081,1082,1083,1084,1085,1086,1087,1088,1089,1090,1091,1092,1093,1094,1095,
    1096,1097,1098,1099,1100,1101,1102,1103 );

type
  zglPCharDesc = ^zglTCharDesc;
  zglTCharDesc = record
    Page      : Word;
    Width     : Byte;
    Height    : Byte;
    ShiftX    : Integer;
    ShiftY    : Integer;
    ShiftP    : Integer;
    TexCoords : array[ 0..3 ] of zglTPoint2D;
end;

type
  zglPFont = ^zglTFont;
  zglTFont = record
    Count      : record
      Pages : Word;
      Chars : Word;
                 end;

    Pages      : array of zglPTexture;
    CharDesc   : array[ 0..65535 ] of zglPCharDesc;
    MaxHeight  : Integer;
    MaxShiftY  : Integer;
    Padding    : array[ 0..3 ] of Byte;

    prev, next : zglPFont;
end;

type
  zglPFontManager = ^zglTFontManager;
  zglTFontManager = record
    Count : LongWord;
    First : zglTFont;
end;

function  font_Add : zglPFont;
procedure font_Del( var Font : zglPFont );

function font_Load : zglPFont;
function font_LoadFromFile( const FileName : String ) : zglPFont;
function font_LoadFromMemory( const Memory : zglTMemory ) : zglPFont;

function font_GetUTF8ID( const Text : String; const Pos : Integer; const Shift : PInteger ) : LongWord;
function font_GetUTF16ID( const Text : String; const Pos : Integer; const Shift : PInteger ) : LongWord;
function font_GetCP1251ID( const Text : String; const Pos : Integer; const Shift : PInteger ) : LongWord;

var
  managerFont : zglTFontManager;
  font_GetCID : function( const Text : String; const Pos : Integer; const Shift : PInteger ) : LongWord;

implementation
uses
  zgl_main,
  zgl_log,
  zgl_utils;

var
  fntMem : zglTMemory;
  fntID  : array[ 0..12 ] of AnsiChar;

function font_Add;
begin
  Result := @managerFont.First;
  while Assigned( Result.next ) do
    Result := Result.next;

  zgl_GetMem( Pointer( Result.next ), SizeOf( zglTFont ) );
  Result.next.prev := Result;
  Result.next.next := nil;
  Result           := Result.next;
  INC( managerFont.Count );
end;

procedure font_Del;
  var
    i : Integer;
begin
  if not Assigned( Font ) Then exit;

  for i := 0 to 65535 do
    if Assigned( Font.CharDesc[ i ] ) Then
      FreeMemory( Font.CharDesc[ i ] );
  if Assigned( Font.prev ) Then
    Font.prev.next := Font.next;
  if Assigned( Font.next ) Then
    Font.next.prev := Font.prev;
  SetLength( Font.Pages, 0 );
  FreeMemory( Font );
  Font := nil;

  DEC( managerFont.Count );
end;

function font_Load;
  var
    i : Integer;
    c : LongWord;
begin
  Result := font_Add();
  mem_Read( fntMem, Result.Count.Pages,  2 );
  mem_Read( fntMem, Result.Count.Chars,  2 );
  mem_Read( fntMem, Result.MaxHeight,    4 );
  mem_Read( fntMem, Result.MaxShiftY,    4 );
  mem_Read( fntMem, Result.Padding[ 0 ], 4 );
  SetLength( Result.Pages, Result.Count.Pages );
  for i := 0 to Result.Count.Chars - 1 do
    begin
      mem_Read( fntMem, c, 4 );
      zgl_GetMem( Pointer( Result.CharDesc[ c ] ), SizeOf( zglTCharDesc ) );
      {$IFDEF ENDIAN_BIG}
      forceNoSwap := TRUE;
      {$ENDIF}
      mem_Read( fntMem, Result.CharDesc[ c ].Page, 4 );
      {$IFDEF ENDIAN_BIG}
      forceNoSwap := FALSE;
      {$ENDIF}
      mem_Read( fntMem, Result.CharDesc[ c ].Width, 1 );
      mem_Read( fntMem, Result.CharDesc[ c ].Height, 1 );
      mem_Read( fntMem, Result.CharDesc[ c ].ShiftX, 4 );
      mem_Read( fntMem, Result.CharDesc[ c ].ShiftY, 4 );
      mem_Read( fntMem, Result.CharDesc[ c ].ShiftP, 4 );
      {$IFDEF ENDIAN_BIG}
      mem_Read( fntMem, Result.CharDesc[ c ].TexCoords[ 0 ].X, 4 );
      mem_Read( fntMem, Result.CharDesc[ c ].TexCoords[ 0 ].Y, 4 );
      mem_Read( fntMem, Result.CharDesc[ c ].TexCoords[ 1 ].X, 4 );
      mem_Read( fntMem, Result.CharDesc[ c ].TexCoords[ 1 ].Y, 4 );
      mem_Read( fntMem, Result.CharDesc[ c ].TexCoords[ 2 ].X, 4 );
      mem_Read( fntMem, Result.CharDesc[ c ].TexCoords[ 2 ].Y, 4 );
      mem_Read( fntMem, Result.CharDesc[ c ].TexCoords[ 3 ].X, 4 );
      mem_Read( fntMem, Result.CharDesc[ c ].TexCoords[ 3 ].Y, 4 );
      {$ELSE}
      mem_Read( fntMem, Result.CharDesc[ c ].TexCoords[ 0 ], SizeOf( zglTPoint2D ) * 4 );
      {$ENDIF}
  end;
  mem_Free( fntMem );
end;

function font_LoadFromFile;
  var
    i, j : Integer;
    dir  : String;
    name : String;
    tmp  : String;
begin
  Result := nil;
  if not file_Exists( FileName ) Then
    begin
      log_Add( 'Cannot read "' + FileName + '"' );
      exit;
    end;

  mem_LoadFromFile( fntMem, FileName );
  mem_Read( fntMem, fntID, 13 );
  if fntID <> ZGL_FONT_INFO Then
    begin
      log_Add( FileName + ' - it''s not a ZenGL font info file' );
      exit;
    end else
      Result := font_Load();

  file_GetDirectory( FileName, dir );
  file_GetName( FileName, name );
  for i := 0 to Result.Count.Pages - 1 do
    for j := managerTexture.Count.Formats - 1 downto 0 do
      begin
        tmp := dir + name + '-page' + u_IntToStr( i ) + '.' + u_StrDown( managerTexture.Formats[ j ].Extension );
        if file_Exists( tmp ) Then
          begin
            Result.Pages[ i ] := tex_LoadFromFile( tmp, $FF000000, TEX_DEFAULT_2D );
            break;
          end;
      end;
end;

function font_LoadFromMemory;
begin
  Result := nil;
  fntMem.Size := Memory.Size;
  zgl_GetMem( fntMem.Memory, Memory.Size );
  fntMem.Position := Memory.Position;
  Move( Memory.Memory^, fntMem.Memory^, Memory.Size );

  mem_Read( fntMem, fntID, 13 );
  if fntID <> ZGL_FONT_INFO Then
    begin
      log_Add( 'Unable to determinate ZenGL font info: From Memory' );
      exit;
    end else
      Result := font_Load();
end;

function font_GetUTF8ID;
begin
  case Byte( Text[ Pos ] ) of
    0..127:
      begin
        Result := Byte( Text[ Pos ] );
        if Assigned( Shift ) Then
          Shift^ := Pos + 1;
      end;

    192..223:
      begin
        Result := ( Byte( Text[ Pos ] ) - 192 ) * 64 + ( Byte( Text[ Pos + 1 ] ) - 128 );
        if Assigned( Shift ) Then
          Shift^ := Pos + 2;
      end;

    224..239:
      begin
        Result := ( Byte( Text[ Pos ] ) - 224 ) * 4096 + ( Byte( Text[ Pos + 1 ] ) - 128 ) * 64 + ( Byte( Text[ Pos + 2 ] ) - 128 );
        if Assigned( Shift ) Then
          Shift^ := Pos + 3;
      end;

    240..247:
      begin
        Result := ( Byte( Text[ Pos ] ) - 240 ) * 262144 + ( Byte( Text[ Pos + 1 ] ) - 128 ) * 4096 + ( Byte( Text[ Pos + 2 ] ) - 128 ) * 64 +
                  ( Byte( Text[ Pos + 3 ] ) - 128 );
        if Assigned( Shift ) Then
          Shift^ := Pos + 4;
      end;

    248..251:
      begin
        Result := ( Byte( Text[ Pos ] ) - 248 ) * 16777216 + ( Byte( Text[ Pos + 1 ] ) - 128 ) * 262144 + ( Byte( Text[ Pos + 2 ] ) - 128 ) * 4096 +
                  ( Byte( Text[ Pos + 3 ] ) - 128) * 64 + ( Byte( Text[ Pos + 4 ] ) - 128 );
        if Assigned( Shift ) Then
          Shift^ := Pos + 5;
      end;

    252..253:
      begin
        Result := ( Byte( Text[ Pos ] ) - 252 ) * 1073741824 + ( Byte( Text[ Pos + 1 ] ) - 128 ) * 16777216 + ( Byte( Text[ Pos + 2 ] ) - 128 ) * 262144 +
                  ( Byte( Text[ Pos + 3 ] ) - 128 ) * 4096 + ( Byte( Text[ Pos + 4 ] ) - 128 ) * 64 + ( Byte( Text[ Pos + 5 ] ) - 128 );
        if Assigned( Shift ) Then
          Shift^ := Pos + 6;
      end;

    254..255:
      begin
        Result := 0;
        if Assigned( Shift ) Then
          Shift^ := Pos + 1;
      end;
  else
    Result := 0;
    if Assigned( Shift ) Then
      Shift^ := Pos + 1;
  end;
end;

function font_GetUTF16ID;
begin
  if Assigned( Shift ) Then
    Shift^ := Pos + 1;
  Result := Integer( Text[ Pos ] );
end;

function font_GetCP1251ID;
begin
  if Assigned( Shift ) Then
    Shift^ := Pos + 1;
  Result := CP1251_TO_UTF8[ Byte( Text[ Pos ] ) ];
end;

initialization
  if SizeOf( Char ) = 1 Then
    font_GetCID := font_GetCP1251ID
  {$IFNDEF FPC}
  else
    font_GetCID := font_GetUTF16ID;
  {$ENDIF}

end.
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{$MACRO ON}
{$PACKRECORDS C}
{$DEFINE USE_INLINE}
{.$DEFINE USE_OGG_STATIC}

{$IF FPC_FULLVERSION >= 20400}
  {$DEFINE FPC_VERSION_24x}
{$IFEND}

{$IF DEFINED(USE_SOUND) and not DEFINED(USE_OPENAL)}
{$IF FPC_FULLVERSION = 20400}
  DIRECTSOUND_DOES_NOT_WORK_CORRECTLY_WITH_FPC_2_4_0
{$IFEND}

{$IF FPC_FULLVERSION = 20401}
  DIRECTSOUND_DOES_NOT_WORK_CORRECTLY_WITH_FPC_2_4_1
{$IFEND}
{$IFEND}
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{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_fx;

{$I zgl_config.cfg}

interface

const
  FX_BLEND_NORMAL = $00;
  FX_BLEND_ADD    = $01;
  FX_BLEND_MULT   = $02;
  FX_BLEND_BLACK  = $03;
  FX_BLEND_WHITE  = $04;
  FX_BLEND_MASK   = $05;

  FX_COLOR_MIX    = $00;
  FX_COLOR_SET    = $01;

  FX2D_FLIPX      = $000001;
  FX2D_FLIPY      = $000002;
  FX2D_VCA        = $000004;
  FX2D_VCHANGE    = $000008;
  FX2D_SCALE      = $000010;

  FX_BLEND        = $100000;
  FX_COLOR        = $200000;

procedure fx_SetBlendMode( const Mode : Byte );
procedure fx_SetColorMode( const Mode : Byte );

procedure fx2d_SetColor( const Color : LongWord );
procedure fx2d_SetVCA( const c1, c2, c3, c4 : LongWord; const a1, a2, a3, a4 : Byte );
procedure fx2d_SetVertexes( const x1, y1, x2, y2, x3, y3, x4, y4 : Single );
procedure fx2d_SetScale( const scaleX, scaleY : Single );

var
  // FX2D_COLORMIX
  fx2dColor    : array[ 0..3 ] of Byte;
  fx2dAlpha    : PByte;
  fx2dColorDef : array[ 0..3 ] of Byte = ( 255, 255, 255, 255 );
  fx2dAlphaDef : PByte;

  // FX2D_VCA
  fx2dVCA1 : array[ 0..3 ] of Byte = ( 255, 255, 255, 255 );
  fx2dVCA2 : array[ 0..3 ] of Byte = ( 255, 255, 255, 255 );
  fx2dVCA3 : array[ 0..3 ] of Byte = ( 255, 255, 255, 255 );
  fx2dVCA4 : array[ 0..3 ] of Byte = ( 255, 255, 255, 255 );

  // FX2D_VCHANGE
  fx2dVX1, fx2dVX2, fx2dVX3, fx2dVX4 : Single;
  fx2dVY1, fx2dVY2, fx2dVY3, fx2dVY4 : Single;

  // FX2D_SCALE
  FX2D_SX, FX2D_SY : Single;

implementation
uses
  zgl_opengl,
  zgl_opengl_all,
  zgl_render_2d;

procedure fx_SetBlendMode;
  var
    srcBlend : LongWord;
    dstBlend : LongWord;
begin
  if b2d_Started and ( Mode <> b2dcur_Blend ) Then
    begin
      batch2d_Flush();
      b2d_New := TRUE;
    end;
  b2dcur_Blend := Mode;
  case Mode of
    FX_BLEND_NORMAL:
      begin
        srcBlend := GL_SRC_ALPHA;
        dstBlend := GL_ONE_MINUS_SRC_ALPHA;
      end;
    FX_BLEND_ADD:
      begin
        srcBlend := GL_SRC_ALPHA;
        dstBlend := GL_ONE;
      end;
    FX_BLEND_MULT:
      begin
        srcBlend := GL_ZERO;
        dstBlend := GL_SRC_COLOR;
      end;
    FX_BLEND_BLACK:
      begin
        srcBlend := GL_SRC_COLOR;
        dstBlend := GL_ONE_MINUS_SRC_COLOR;
      end;
    FX_BLEND_WHITE:
      begin
        srcBlend := GL_ONE_MINUS_SRC_COLOR;
        dstBlend := GL_SRC_COLOR;
      end;
    FX_BLEND_MASK:
      begin
        srcBlend := GL_ZERO;
        dstBlend := GL_SRC_COLOR;
      end;
  end;
  if ogl_Separate Then
    glBlendFuncSeparateEXT( srcBlend, dstBlend, GL_ONE, GL_ONE_MINUS_SRC_ALPHA )
  else
    glBlendFunc( srcBlend, dstBlend );
end;

procedure fx_SetColorMode;
begin
  if b2d_Started and ( Mode <> b2dcur_Color ) Then
    begin
      batch2d_Flush();
      b2d_New := TRUE;
    end;
  b2dcur_Color := Mode;
  case Mode of
    FX_COLOR_MIX:
      begin
        glTexEnvi( GL_TEXTURE_ENV, GL_TEXTURE_ENV_MODE, GL_MODULATE );
      end;
    FX_COLOR_SET:
      begin
        glTexEnvi( GL_TEXTURE_ENV, GL_TEXTURE_ENV_MODE, GL_COMBINE_ARB );
        glTexEnvi( GL_TEXTURE_ENV, GL_COMBINE_RGB_ARB,  GL_REPLACE );
        glTexEnvi( GL_TEXTURE_ENV, GL_SOURCE0_RGB_ARB,  GL_PRIMARY_COLOR_ARB );
      end;
  end;
end;

procedure fx2d_SetColor;
begin
  fx2dColor[ 0 ] :=   Color             shr 16;
  fx2dColor[ 1 ] := ( Color and $FF00 ) shr 8;
  fx2dColor[ 2 ] :=   Color and $FF;
end;

procedure fx2d_SetVCA;
begin
  fx2dVCA1[ 0 ] :=   C1             shr 16;
  fx2dVCA1[ 1 ] := ( C1 and $FF00 ) shr 8;
  fx2dVCA1[ 2 ] :=   C1 and $FF;
  fx2dVCA1[ 3 ] := A1;

  fx2dVCA2[ 0 ] :=   C2             shr 16;
  fx2dVCA2[ 1 ] := ( C2 and $FF00 ) shr 8;
  fx2dVCA2[ 2 ] :=   C2 and $FF;
  fx2dVCA2[ 3 ] := A2;

  fx2dVCA3[ 0 ] :=   C3             shr 16;
  fx2dVCA3[ 1 ] := ( C3 and $FF00 ) shr 8;
  fx2dVCA3[ 2 ] :=   C3 and $FF;
  fx2dVCA3[ 3 ] := A3;

  fx2dVCA4[ 0 ] :=   C4             shr 16;
  fx2dVCA4[ 1 ] := ( C4 and $FF00 ) shr 8;
  fx2dVCA4[ 2 ] :=   C4 and $FF;
  fx2dVCA4[ 3 ] := A4;
end;

procedure fx2d_SetVertexes;
begin
  fx2dVX1 := x1;
  fx2dVY1 := y1;
  fx2dVX2 := x2;
  fx2dVY2 := y2;
  fx2dVX3 := x3;
  fx2dVY3 := y3;
  fx2dVX4 := x4;
  fx2dVY4 := y4;
end;

procedure fx2d_SetScale;
begin
  FX2D_SX := scaleX;
  FX2D_SY := scaleY;
end;

initialization
  fx2dAlpha    := @fx2dColor[ 3 ];
  fx2dAlphaDef := @fx2dColorDef[ 3 ];

end.
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{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_grid_2d;

{$I zgl_config.cfg}

interface

uses
  zgl_fx,
  zgl_textures,
  zgl_math_2d;

type
  zglPGrid2D = ^zglTGrid2D;
  zglTGrid2D = record
    Cols : Integer;
    Rows : Integer;
    Grid : array of array of zglTPoint2D;
  end;

procedure sgrid2d_Draw( const Texture : zglPTexture; const X, Y : Single; const Grid : zglTGrid2D; const Alpha : Byte = 255; const FX : LongWord = FX_BLEND );
procedure agrid2d_Draw( const Texture : zglPTexture; const X, Y : Single; const Grid : zglTGrid2D; const Frame : Integer; const Alpha : Byte = 255; const FX : LongWord = FX_BLEND );
procedure cgrid2d_Draw( const Texture : zglPTexture; const X, Y : Single; const Grid : zglTGrid2D; const CutRect : zglTRect; const Alpha : Byte = 255; const FX : LongWord = FX_BLEND );

implementation
uses
  zgl_application,
  zgl_main,
  zgl_screen,
  zgl_opengl,
  zgl_opengl_all,
  zgl_render_2d,
  zgl_camera_2d;

procedure sgrid2d_Draw;
  var
    quad : array[ 0..3 ] of zglTPoint2D;
    i, j : Integer;

    u, v : Single;
    iU, jV, iiU, ijV : Integer;
begin
  if not Assigned( Texture ) Then exit;

  if FX and FX2D_FLIPX > 0 Then
    begin
      iU  := ( Grid.Cols - 1 );
      iiU := -1;
    end else
      begin
        iU  := 0;
        iiU := 1;
      end;
  if FX and FX2D_FLIPY > 0 Then
    begin
      jV  := ( Grid.Rows - 1 );
      ijV := -1;
    end else
      begin
        jV  := 0;
        ijV := 1;
      end;
  u := Texture^.U / ( Grid.Cols - 1 );
  v := Texture^.V / ( Grid.Rows - 1 );

  if ( not b2d_Started ) or batch2d_Check( GL_QUADS, FX, Texture ) Then
    begin
      if FX and FX_BLEND > 0 Then
        glEnable( GL_BLEND )
      else
        glEnable( GL_ALPHA_TEST );
      glEnable( GL_TEXTURE_2D );
      glBindTexture( GL_TEXTURE_2D, Texture.ID );

      glBegin( GL_QUADS );
    end;

  if FX and FX_COLOR > 0 Then
    begin
      fx2dAlpha^ := Alpha;
      glColor4ubv( @fx2dColor[ 0 ] );
    end else
      begin
        fx2dAlphaDef^ := Alpha;
        glColor4ubv( @fx2dColorDef[ 0 ] );
      end;

  for i := 0 to Grid.Cols - 2 do
    begin
      for j := 0 to Grid.Rows - 2 do
        begin
          quad[ 0 ].X := X + Grid.Grid[ i, j ].X;
          quad[ 0 ].Y := Y + Grid.Grid[ i, j ].Y;
          quad[ 1 ].X := X + Grid.Grid[ i + 1, j ].X;
          quad[ 1 ].Y := Y + Grid.Grid[ i + 1, j ].Y;
          quad[ 2 ].X := X + Grid.Grid[ i + 1, j + 1 ].X;
          quad[ 2 ].Y := Y + Grid.Grid[ i + 1, j + 1 ].Y;
          quad[ 3 ].X := X + Grid.Grid[ i, j + 1 ].X;
          quad[ 3 ].Y := Y + Grid.Grid[ i, j + 1 ].Y;

          glTexCoord2f( iU * u, Texture^.V - jV * v );
          gl_Vertex2fv( @quad[ 0 ] );

          glTexCoord2f( ( iU + iiU ) * u, Texture^.V - jV * v );
          gl_Vertex2fv( @quad[ 1 ] );

          glTexCoord2f( ( iU + iiU ) * u, Texture^.V - ( jV + ijV ) * v );
          gl_Vertex2fv( @quad[ 2 ] );

          glTexCoord2f( iU * u, Texture^.V - ( jV + ijV ) * v );
          gl_Vertex2fv( @quad[ 3 ] );

          INC( jV, ijV );
        end;
      INC( iU, iiU );
      DEC( jV, ijV * ( Grid.Rows - 1 ) );
  end;

  if not b2d_Started Then
    begin
      glEnd();

      glDisable( GL_TEXTURE_2D );
      glDisable( GL_BLEND );
      glDisable( GL_ALPHA_TEST );
    end;
end;

procedure agrid2d_Draw;
  var
    quad : array[ 0..3 ] of zglTPoint2D;
    i, j : Integer;

    tX, tY, u, v : Single;
    iU, jV, iiU, ijV : Integer;
begin
  if not Assigned( Texture ) Then exit;

  if FX and FX2D_FLIPX > 0 Then
    begin
      iU  := ( Grid.Cols - 1 );
      iiU := -1;
    end else
      begin
        iU  := 0;
        iiU := 1;
      end;
  if FX and FX2D_FLIPY > 0 Then
    begin
      jV  := ( Grid.Rows - 1 );
      ijV := -1;
    end else
      begin
        jV  := 0;
        ijV := 1;
      end;

  u := Texture.U / Texture.FramesX;
  v := Texture.V / Texture.FramesY;
  tY := ( Frame - 1 ) div Texture.FramesX;
  tX := ( Frame - 1 ) - tY * Texture.FramesX;
  tX := tX * u;
  tY := tY * v;
  u := u / ( Grid.Cols - 1 );
  v := v / ( Grid.Rows - 1 );

  if ( not b2d_Started ) or batch2d_Check( GL_QUADS, FX, Texture ) Then
    begin
      if FX and FX_BLEND > 0 Then
        glEnable( GL_BLEND )
      else
        glEnable( GL_ALPHA_TEST );
      glEnable( GL_TEXTURE_2D );
      glBindTexture( GL_TEXTURE_2D, Texture.ID );

      glBegin( GL_QUADS );
    end;

  if FX and FX_COLOR > 0 Then
    begin
      fx2dAlpha^ := Alpha;
      glColor4ubv( @fx2dColor[ 0 ] );
    end else
      begin
        fx2dAlphaDef^ := Alpha;
        glColor4ubv( @fx2dColorDef[ 0 ] );
      end;

  for i := 0 to Grid.Cols - 2 do
    begin
      for j := 0 to Grid.Rows - 2 do
        begin
          quad[ 0 ].X := X + Grid.Grid[ i, j ].X;
          quad[ 0 ].Y := Y + Grid.Grid[ i, j ].Y;
          quad[ 1 ].X := X + Grid.Grid[ i + 1, j ].X;
          quad[ 1 ].Y := Y + Grid.Grid[ i + 1, j ].Y;
          quad[ 2 ].X := X + Grid.Grid[ i + 1, j + 1 ].X;
          quad[ 2 ].Y := Y + Grid.Grid[ i + 1, j + 1 ].Y;
          quad[ 3 ].X := X + Grid.Grid[ i, j + 1 ].X;
          quad[ 3 ].Y := Y + Grid.Grid[ i, j + 1 ].Y;

          glTexCoord2f( iU * u + tX, Texture^.V - jV * v - tY );
          gl_Vertex2fv( @quad[ 0 ] );

          glTexCoord2f( ( iU + iiU ) * u + tX, Texture^.V - jV * v - tY );
          gl_Vertex2fv( @quad[ 1 ] );

          glTexCoord2f( ( iU + iiU ) * u + tX, Texture^.V - ( jV + ijV ) * v - tY );
          gl_Vertex2fv( @quad[ 2 ] );

          glTexCoord2f( iU * u + tX, Texture^.V - ( jV + ijV ) * v - tY );
          gl_Vertex2fv( @quad[ 3 ] );

          INC( jV, ijV );
        end;
      INC( iU, iiU );
      DEC( jV, ijV * ( Grid.Rows - 1 ) );
    end;

  if not b2d_Started Then
    begin
      glEnd();

      glDisable( GL_TEXTURE_2D );
      glDisable( GL_BLEND );
      glDisable( GL_ALPHA_TEST );
    end;
end;

procedure cgrid2d_Draw;
  var
    quad : array[ 0..3 ] of zglTPoint2D;
    i, j : Integer;

    tX, tY, u, v : Single;
    iU, jV, iiU, ijV : Integer;
begin
  if not Assigned( Texture ) Then exit;

  if FX and FX2D_FLIPX > 0 Then
    begin
      iU  := ( Grid.Cols - 1 );
      iiU := -1;
    end else
      begin
        iU  := 0;
        iiU := 1;
      end;
  if FX and FX2D_FLIPY > 0 Then
    begin
      jV  := ( Grid.Rows - 1 );
      ijV := -1;
    end else
      begin
        jV  := 0;
        ijV := 1;
      end;

  u  := 1 / ( Texture.Width  / Texture.U / Texture.U );
  v  := 1 / ( Texture.Height / Texture.V / Texture.V );
  tX := u * ( CutRect.X / Texture.U );
  tY := v * ( CutRect.Y / Texture.V );
  u  := u * ( CutRect.W / Texture.U ) / ( Grid.Cols - 1 );
  v  := v * ( CutRect.H / Texture.V ) / ( Grid.Rows - 1 );

  if ( not b2d_Started ) or batch2d_Check( GL_QUADS, FX, Texture ) Then
    begin
      if FX and FX_BLEND > 0 Then
        glEnable( GL_BLEND )
      else
        glEnable( GL_ALPHA_TEST );
      glEnable( GL_TEXTURE_2D );
      glBindTexture( GL_TEXTURE_2D, Texture.ID );

      glBegin( GL_QUADS );
    end;

  if FX and FX_COLOR > 0 Then
    begin
      fx2dAlpha^ := Alpha;
      glColor4ubv( @fx2dColor[ 0 ] );
    end else
      begin
        fx2dAlphaDef^ := Alpha;
        glColor4ubv( @fx2dColorDef[ 0 ] );
      end;

  for i := 0 to Grid.Cols - 2 do
    begin
      for j := 0 to Grid.Rows - 2 do
        begin
          quad[ 0 ].X := X + Grid.Grid[ i, j ].X;
          quad[ 0 ].Y := Y + Grid.Grid[ i, j ].Y;
          quad[ 1 ].X := X + Grid.Grid[ i + 1, j ].X;
          quad[ 1 ].Y := Y + Grid.Grid[ i + 1, j ].Y;
          quad[ 2 ].X := X + Grid.Grid[ i + 1, j + 1 ].X;
          quad[ 2 ].Y := Y + Grid.Grid[ i + 1, j + 1 ].Y;
          quad[ 3 ].X := X + Grid.Grid[ i, j + 1 ].X;
          quad[ 3 ].Y := Y + Grid.Grid[ i, j + 1 ].Y;

          glTexCoord2f( iU * u + tX, Texture^.V - jV * v - tY );
          gl_Vertex2fv( @quad[ 0 ] );

          glTexCoord2f( ( iU + iiU ) * u + tX, Texture^.V - jV * v - tY );
          gl_Vertex2fv( @quad[ 1 ] );

          glTexCoord2f( ( iU + iiU ) * u + tX, Texture^.V - ( jV + ijV ) * v - tY );
          gl_Vertex2fv( @quad[ 2 ] );

          glTexCoord2f( iU * u + tX, Texture^.V - ( jV + ijV ) * v - tY );
          gl_Vertex2fv( @quad[ 3 ] );

          INC( jV, ijV );
        end;
      INC( iU, iiU );
      DEC( jV, ijV * ( Grid.Rows - 1 ) );
    end;

  if not b2d_Started Then
    begin
      glEnd();

      glDisable( GL_TEXTURE_2D );
      glDisable( GL_BLEND );
      glDisable( GL_ALPHA_TEST );
    end;
end;

end.
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{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_gui_main;

{$I zgl_config.cfg}

interface
uses
  zgl_gui_types;

procedure gui_Init;
procedure gui_Draw;
procedure gui_Proc;

procedure gui_AddEvent( const _type : Integer; const Widget, Sender : zglPWidget; const EventData : Pointer );
procedure gui_DelEvent( var Event : zglPEvent );

function  gui_AddWidget( const _type : Integer; const X, Y, W, H : Single; const Focus, Visible : Boolean; const Desc, Data : Pointer; const Parent : zglPWidget; const Part : Boolean = FALSE ) : zglPWidget;
procedure gui_DelWidget( var Widget : zglPWidget );

var
  eventList   : zglTEventList;
  managerGUI  : zglTGUIManager;
  widgetTLast : LongWord;
  cursorAlpha : Integer;

implementation
uses
  zgl_main,
  zgl_opengl_all,
  zgl_window,
  zgl_math_2d,
  zgl_gui_process,
  zgl_gui_render,
  zgl_gui_utils;

procedure gui_Init;
begin
  managerGUI.Main.Visible := TRUE;
  managerGUI.Main.parent  := @managerGUI.Main;
  managerGUI.Main.OnProc  := @gui_ProcEvents;

  // Button
  zgl_Reg( WIDGET_TYPE_ID,   Pointer( WIDGET_BUTTON ) );
  zgl_Reg( WIDGET_FILL_DESC, @gui_FillButtonDesc );
  zgl_Reg( WIDGET_ONDRAW,    @gui_DrawButton );
  zgl_Reg( WIDGET_ONPROC,    @gui_ProcButton );

  // CheckBox
  zgl_Reg( WIDGET_TYPE_ID,   Pointer( WIDGET_CHECKBOX ) );
  zgl_Reg( WIDGET_FILL_DESC, @gui_FillCheckBoxDesc );
  zgl_Reg( WIDGET_ONDRAW,    @gui_DrawCheckBox );
  zgl_Reg( WIDGET_ONPROC,    @gui_ProcCheckBox );

  // RadioButton
  zgl_Reg( WIDGET_TYPE_ID,   Pointer( WIDGET_RADIOBUTTON ) );
  zgl_Reg( WIDGET_FILL_DESC, @gui_FillRadioButtonDesc );
  zgl_Reg( WIDGET_ONDRAW,    @gui_DrawRadioButton );
  zgl_Reg( WIDGET_ONPROC,    @gui_ProcRadioButton );

  // Label
  zgl_Reg( WIDGET_TYPE_ID,   Pointer( WIDGET_LABEL ) );
  zgl_Reg( WIDGET_FILL_DESC, @gui_FillLabelDesc );
  zgl_Reg( WIDGET_ONDRAW,    @gui_DrawLabel );
  zgl_Reg( WIDGET_ONPROC,    @gui_ProcLabel );

  // EditBox
  zgl_Reg( WIDGET_TYPE_ID,   Pointer( WIDGET_EDITBOX ) );
  zgl_Reg( WIDGET_FILL_DESC, @gui_FillEditBoxDesc );
  zgl_Reg( WIDGET_ONDRAW,    @gui_DrawEditBox );
  zgl_Reg( WIDGET_ONPROC,    @gui_ProcEditBox );

  // ListBox
  zgl_Reg( WIDGET_TYPE_ID,   Pointer( WIDGET_LISTBOX ) );
  zgl_Reg( WIDGET_FILL_DESC, @gui_FillListBoxDesc );
  zgl_Reg( WIDGET_ONDRAW,    @gui_DrawListBox );
  zgl_Reg( WIDGET_ONPROC,    @gui_ProcListBox );

  // ComboBox
  zgl_Reg( WIDGET_TYPE_ID,   Pointer( WIDGET_COMBOBOX ) );
  zgl_Reg( WIDGET_FILL_DESC, @gui_FillComboBoxDesc );
  zgl_Reg( WIDGET_ONDRAW,    @gui_DrawComboBox );
  zgl_Reg( WIDGET_ONPROC,    @gui_ProcComboBox );

  // GroupBox
  zgl_Reg( WIDGET_TYPE_ID,   Pointer( WIDGET_GROUPBOX ) );
  zgl_Reg( WIDGET_FILL_DESC, @gui_FillGroupBoxDesc );
  zgl_Reg( WIDGET_ONDRAW,    @gui_DrawGroupBox );
  zgl_Reg( WIDGET_ONPROC,    @gui_ProcGroupBox );

  // ScrollBox
  zgl_Reg( WIDGET_TYPE_ID,   Pointer( WIDGET_SCROLLBOX ) );
  zgl_Reg( WIDGET_FILL_DESC, @gui_FillScrollBoxDesc );
  zgl_Reg( WIDGET_ONDRAW,    @gui_DrawScrollBox );
  zgl_Reg( WIDGET_ONPROC,    @gui_ProcScrollBox );

  // Spin
  zgl_Reg( WIDGET_TYPE_ID,   Pointer( WIDGET_SPIN ) );
  zgl_Reg( WIDGET_FILL_DESC, @gui_FillSpinDesc );
  zgl_Reg( WIDGET_ONDRAW,    @gui_DrawSpin );
  zgl_Reg( WIDGET_ONPROC,    @gui_ProcSpin );

  // ScrollBar
  zgl_Reg( WIDGET_TYPE_ID,   Pointer( WIDGET_SCROLLBAR ) );
  zgl_Reg( WIDGET_FILL_DESC, @gui_FillScrollBarDesc );
  zgl_Reg( WIDGET_ONDRAW,    @gui_DrawScrollBar );
  zgl_Reg( WIDGET_ONPROC,    @gui_ProcScrollBar );
end;

procedure gui_Draw;
  var
    i     : Integer;
    event : zglPEvent;
    toDel : zglPEvent;
begin
  i := 0;
  while i < managerGUI.Main.children do
    begin
      gui_DrawWidget( managerGUI.Main.child[ i ] );
      if Assigned( managerGUI.Main.child[ i ] ) Then
        INC( i );
    end;

  toDel := nil;
  event := eventList.First.next;
  while event <> nil do
    begin
      if event._type = EVENT_DRAW_MODAL Then
        begin
          event.Widget.Modal := FALSE;
          gui_DrawWidget( event.Widget );
          event.Widget.Modal := TRUE;
          toDel := event;
        end;
      event := event.next;
      if Assigned( toDel ) Then
        gui_DelEvent( toDel );
    end;
end;

procedure gui_Proc;
  var
    event : zglPEvent;
    p     : Pointer;
begin
  INC( cursorAlpha );
  if cursorAlpha > 50 Then
    cursorAlpha := 0;

  managerGUI.Main.Rect.W := wnd_Width;
  managerGUI.Main.Rect.H := wnd_Height;
  managerGUI.Main.Client := managerGUI.Main.Rect;

  gui_ProcWidget( @managerGUI.Main );

  event := eventList.First.next;
  while event <> nil do
    begin
      if Assigned( event.Widget.OnProc ) Then
        event.Widget.OnProc( event );
      event := event.Next;
    end;
  while eventList.Count > 0 do
    begin
      p := eventList.First.next;
      gui_DelEvent( zglPEvent( p ) );
    end;
end;

procedure gui_AddEvent;
  var
    newEvent : zglPEvent;
begin
  newEvent := @eventList.First;
  while Assigned( newEvent.next ) do
    newEvent := newEvent.next;

  zgl_GetMem( Pointer( newEvent.next ), SizeOf( zglTEvent ) );
  case _type of
    EVENT_DRAG_MOVE: Move( EventData^, newEvent.next.drag_pos, SizeOf( zglTPoint2D ) );
    EVENT_MOUSE_MOVE: Move( EventData^, newEvent.next.mouse_pos, SizeOf( zglTPoint2D ) );
    EVENT_MOUSE_DOWN,
    EVENT_MOUSE_UP,
    EVENT_MOUSE_CLICK: Move( EventData^, newEvent.next.mouse_button, 1 );
    EVENT_MOUSE_WHEEL: Move( EventData^, newEvent.next.mouse_wheel, 1 );

    EVENT_KEY_DOWN,
    EVENT_KEY_UP    : Move( EventData^, newEvent.next.key_code, 1 );
  end;
  newEvent.next._type  := _type;
  newEvent.next.Widget := Widget;
  newEvent.next.Sender := Sender;
  newEvent.next.Prev   := newEvent;
  newEvent             := newEvent.next;
  INC( eventList.Count );
end;

procedure gui_DelEvent;
begin
  if Assigned( Event.prev ) Then
    Event.prev.next := Event.next;
  if Assigned( Event.next ) Then
    Event.next.prev := Event.prev;
  FreeMem( Event );
  Event := nil;

  DEC( eventList.Count );
end;

function gui_AddWidget;
  var
    i : Integer;
    p : zglPWidget;
    e : zglTEvent;
begin
  if not Assigned( Parent ) Then
    p := @managerGUI.Main
  else
    p := Parent;

  if not Part Then
    begin
      INC( p.children );
      SetLength( p.child, p.children );
      zgl_GetMem( Pointer( p.child[ p.children - 1 ] ), SizeOf( zglTWidget ) );
      Result     := p.child[ p.children - 1 ];
      Result._id := p.children - 1;
    end else
      begin
        INC( p.parts );
        SetLength( p.part, p.parts );
        zgl_GetMem( Pointer( p.part[ p.parts - 1 ] ), SizeOf( zglTWidget ) );
        Result     := p.part[ p.parts - 1 ];
        Result._id := p.parts - 1;
      end;

  Result._type  := _type;
  managerGUI.Types[ _type - 1 ].FillDesc( Desc, Result.Desc );
  Result.Data   := Data;
  Result.parent := p;
  Result.Rect.X := p.rect.X + X;
  Result.Rect.Y := p.rect.Y + Y;
  Result.Rect.W := W;
  Result.Rect.H := H;
  if Focus Then
    begin
      gui_ProcCallback( nil, nil, gui_ResetFocus, nil );
      gui_AddEvent( EVENT_FOCUS_IN, Result, nil, nil );
    end;
  Result.Visible := Visible;
  Result.Focus   := Focus;
  for i := High( managerGUI.Types ) downto 0 do
    if Result._type = managerGUI.Types[ i ]._type Then
      begin
        Result.OnDraw := managerGUI.Types[ i ].OnDraw;
        Result.OnProc := managerGUI.Types[ i ].OnProc;
      end;

  gui_AlignWidget( Result );
  gui_UpdateClient( Result );

  e._type  := EVENT_CREATE;
  e.Sender := nil;
  e.Widget := Result;
  if Assigned( Result.OnProc ) Then
    Result.OnProc( @e );
end;

procedure gui_DelWidget;
  var
    i : Integer;
begin
  // Children
  while Widget.children > 0 do
    gui_DelWidget( Widget.child[ 0 ] );

  if Widget.parent.children > 0 Then
    begin
      for i := Widget._id to Widget.parent.children - 2 do
        Widget.parent.child[ i ] := Widget.parent.child[ i + 1 ];
      DEC( Widget.parent.children );
      SetLength( Widget.parent.child, Widget.parent.children );
    end;

  // Parts
  while Widget.parts > 0 do
    gui_DelWidget( Widget.part[ 0 ] );

  if Widget.parent.parts > 0 Then
    begin
      for i := Widget._id to Widget.parent.parts - 2 do
        Widget.parent.part[ i ] := Widget.parent.part[ i + 1 ];
      DEC( Widget.parent.parts );
      SetLength( Widget.parent.part, Widget.parent.parts );
    end;

  FreeMem( Widget.Desc );
  FreeMem( Widget );
  Widget := nil;
end;

end.
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{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_gui_process;

{$I zgl_config.cfg}

interface
uses
  zgl_gui_types;

function gui_ProcWidget( const Widget : zglPWidget ) : Boolean;

procedure gui_ProcEvents( const Event : zglPEvent );
procedure gui_ProcButton( const Event : zglPEvent );
procedure gui_ProcCheckBox( const Event : zglPEvent );
procedure gui_ProcRadioButton( const Event : zglPEvent );
procedure gui_ProcLabel( const Event : zglPEvent );
procedure gui_ProcEditBox( const Event : zglPEvent );
procedure gui_ProcListBox( const Event : zglPEvent );
procedure gui_ProcComboBox( const Event : zglPEvent );
procedure gui_ProcGroupBox( const Event : zglPEvent );
procedure gui_ProcScrollBox( const Event : zglPEvent );
procedure gui_ProcSpin( const Event : zglPEvent );
procedure gui_ProcScrollBar( const Event : zglPEvent );

implementation
uses
  zgl_gui_main,
  zgl_gui_render,
  zgl_gui_utils,
  zgl_mouse,
  zgl_keyboard,
  zgl_math_2d,
  zgl_collision_2d;

var
  mouseTimeDown : Integer;
  dragBegin     : Boolean;
  dragMove      : Boolean;
  dragWidget    : zglPWidget;
  mouseShiftX,
  mouseShiftY   : Integer;

function gui_ProcWidget;
  var
    i     : Integer;
    event : zglTEvent;
begin
  Result := FALSE;
  if ( not Assigned( Widget ) ) or ( not Widget.Visible ) Then exit;

  gui_AlignWidget( Widget );
  gui_UpdateClient( Widget );

  if mouse_Up( M_BLEFT ) Then
    begin
      dragBegin     := FALSE;
      dragMove      := FALSE;
      dragWidget    := nil;
      Widget.Draged := FALSE;
      event.drag_pos.X := mouse_X - mouseShiftX;
      event.drag_pos.Y := mouse_Y - mouseShiftY;
      gui_AddEvent( EVENT_DRAG_END, Widget, nil, @event.drag_pos );
    end;
  if Widget.Draged Then
    begin
      Result           := TRUE;
      event.drag_pos.X := mouse_X - mouseShiftX;
      event.drag_pos.Y := mouse_Y - mouseShiftY;
      gui_AddEvent( EVENT_DRAG_MOVE, Widget, nil, @event.drag_pos );
    end;

  i := 0;
  while i < Widget.parts do
    begin
      if gui_ProcWidget( Widget.part[ i ] ) Then exit;
      if Assigned( Widget.part[ i ] ) Then INC( i );
    end;

  i := 0;
  while i < Widget.children do
    begin
      if Widget.child[ i ].modal Then
        if gui_ProcWidget( Widget.child[ i ] ) Then exit;
      if Assigned( Widget.child[ i ] ) Then INC( i );
    end;

  i := 0;
  while i < Widget.children do
    begin
      if not Widget.child[ i ].modal Then
        if gui_ProcWidget( Widget.child[ i ] ) Then exit;
      if Assigned( Widget.child[ i ] ) Then INC( i );
    end;

  if ( col2d_PointInRect( mouse_X, mouse_Y, Widget.Rect ) or col2d_PointInRect( mouse_X, mouse_Y, Widget.RectEx ) ) and
     ( col2d_PointInRect( mouse_X, mouse_Y, Widget.parent.Rect ) or col2d_PointInRect( mouse_X, mouse_Y, Widget.parent.RectEx ) ) Then
    begin
      Result := TRUE;

      event.mouse_pos.X := Widget.Rect.X - mouse_X;
      event.mouse_pos.Y := Widget.Rect.Y - mouse_Y;
      gui_AddEvent( EVENT_MOUSE_MOVE, Widget, nil, @event.mouse_pos );

      if not Widget.MouseIn Then
        begin
          Widget.MouseIn := TRUE;
          gui_AddEvent( EVENT_MOUSE_ENTER, Widget, nil, nil );
        end;

      if dragBegin Then
        if ( ( mouseShiftX <> mouse_X - Round( Widget.Rect.X ) ) or
             ( mouseShiftY <> mouse_Y - Round( Widget.Rect.Y ) ) ) and ( not Widget.Draged ) Then
          begin
            Widget.Draged := TRUE;
            dragMove      := TRUE;
            if Assigned( Widget.Events.OnStartDrag ) Then
              Widget.Events.OnStartDrag( Widget );
            gui_AddEvent( EVENT_DRAG_START, Widget, nil, nil );
          end;
      if dragMove and ( Widget <> dragWidget ) Then exit;

      if mouse_Click( M_BLEFT ) Then
        begin
          if not dragBegin Then
            begin
              mouseShiftX := mouse_X - Round( Widget.Rect.X );
              mouseShiftY := mouse_Y - Round( Widget.Rect.Y );
              dragBegin   := TRUE;
              dragWidget  := Widget;
            end;

          Event.mouse_button := M_BLEFT;
          gui_AddEvent( EVENT_MOUSE_CLICK, Widget, nil, @event.mouse_button );
        end;
      if mouse_Click( M_BRIGHT ) Then
        begin
          event.mouse_button := M_BRIGHT;
          gui_AddEvent( EVENT_MOUSE_CLICK, Widget, nil, @event.mouse_button );
        end;
      if mouse_Click( M_BMIDLE ) Then
        begin
          event.mouse_button := M_BMIDLE;
          gui_AddEvent( EVENT_MOUSE_CLICK, Widget, nil, @event.mouse_button );
        end;

      if mouse_Down( M_BLEFT ) Then
        begin
          INC( mouseTimeDown );
          event.mouse_button := M_BLEFT;
          gui_AddEvent( EVENT_MOUSE_DOWN, Widget, nil, @event.mouse_button );
        end;
      if mouse_Down( M_BRIGHT ) Then
        begin
          INC( mouseTimeDown );
          event.mouse_button := M_BRIGHT;
          gui_AddEvent( EVENT_MOUSE_DOWN, Widget, nil, @event.mouse_button );
        end;
      if mouse_Down( M_BMIDLE ) Then
        begin
          INC( mouseTimeDown );
          event.mouse_button := M_BMIDLE;
          gui_AddEvent( EVENT_MOUSE_DOWN, Widget, nil, @event.mouse_button );
        end;

      if mouse_Up( M_BLEFT ) Then
        begin
          mouseTimeDown := 0;
          event.mouse_button := M_BLEFT;
          gui_AddEvent( EVENT_MOUSE_UP, Widget, nil, @event.mouse_button );
        end;
      if mouse_Up( M_BRIGHT ) Then
        begin
          mouseTimeDown := 0;
          event.mouse_button := M_BRIGHT;
          gui_AddEvent( EVENT_MOUSE_UP, Widget, nil, @event.mouse_button );
        end;
      if mouse_Up( M_BMIDLE ) Then
        begin
          mouseTimeDown := 0;
          event.mouse_button := M_BMIDLE;
          gui_AddEvent( EVENT_MOUSE_UP, Widget, nil, @event.mouse_button );
        end;

      if mouse_Wheel( M_WUP ) Then
        begin
          event.mouse_wheel := M_WUP;
          gui_AddEvent( EVENT_MOUSE_WHEEL, Widget, nil, @event.mouse_wheel );
        end;
      if mouse_Wheel( M_WDOWN ) Then
        begin
          event.mouse_wheel := M_WDOWN;
          gui_AddEvent( EVENT_MOUSE_WHEEL, Widget, nil, @event.mouse_wheel );
        end;
    end else
      begin
        if Widget.MouseIn Then
          gui_AddEvent( EVENT_MOUSE_LEAVE, Widget, nil, nil );
        Widget.MouseIn := FALSE;
      end;

  if Widget.Focus Then
    begin
      if key_Last( KA_DOWN ) <> 0 Then
        begin
          Result := TRUE;
          event.key_code := key_Last( KA_DOWN );
          gui_AddEvent( EVENT_KEY_DOWN, Widget, nil, @event.key_code );
        end;
      if key_Last( KA_UP ) <> 0 Then
        begin
          Result := TRUE;
          event.key_code := key_Last( KA_UP );
          gui_AddEvent( EVENT_KEY_UP, Widget, nil, @event.key_code );
        end;
    end;
end;

procedure gui_ProcEvents;
begin
  with Event^ do
    case _type of
      EVENT_CREATE:
        begin
          if Assigned( Widget.Events.OnCreate ) Then
            Widget.Events.OnCreate( Widget );
        end;
      EVENT_FOCUS_IN:
        begin
          if Assigned( Widget.Events.OnFocus ) Then
            Widget.Events.OnFocus( Widget, TRUE );
        end;
      EVENT_FOCUS_OUT:
        begin
          if Assigned( Widget.Events.OnFocus ) Then
            Widget.Events.OnFocus( Widget, FALSE );
        end;
      EVENT_DRAG_START:
        begin
          if Assigned( Widget.Events.OnStartDrag ) Then
            Widget.Events.OnStartDrag( Widget );
        end;
      EVENT_DRAG_MOVE:
        begin
          if Assigned( Widget.Events.OnDrag ) Then
            Widget.Events.OnDrag( Widget, drag_pos.X, drag_pos.Y );
        end;
      EVENT_DRAG_END:
        begin
          if Assigned( Widget.Events.OnEndDrag ) Then
            Widget.Events.OnEndDrag( Widget, drag_pos.X, drag_pos.Y );
        end;
      EVENT_MOUSE_MOVE:
        begin
          if Assigned( Widget.Events.OnMouseMove ) Then
            Widget.Events.OnMouseMove( Widget, mouse_pos.X, mouse_pos.Y );
        end;
      EVENT_MOUSE_ENTER:
        begin
          if Assigned( Widget.Events.OnMouseEnter ) Then
            Widget.Events.OnMouseEnter( Widget );
        end;
      EVENT_MOUSE_LEAVE:
        begin
          mouseTimeDown := 0;
          if Assigned( Widget.Events.OnMouseLeave ) Then
            Widget.Events.OnMouseLeave( Widget );
        end;
      EVENT_MOUSE_CLICK:
        begin
          gui_ProcCallback( nil, Widget, gui_ResetFocus, Widget );
          if not Widget.focus Then
            begin
              gui_AddEvent( EVENT_FOCUS_IN, Widget, nil, nil );
              Widget.Focus := TRUE;
            end;

          if Assigned( Widget.Events.OnClick ) and ( Widget._type <> WIDGET_BUTTON ) Then
            Widget.Events.OnClick( Widget );
        end;
      EVENT_MOUSE_WHEEL:
        begin
          if Assigned( Widget.Events.OnMouseWheel ) Then
            Widget.Events.OnMouseWheel( Widget, mouse_wheel );
        end;
      EVENT_KEY_DOWN:
        begin
          if Assigned( Widget.Events.OnKeyDown ) Then
            Widget.Events.OnKeyDown( Widget, key_code );
        end;
      EVENT_KEY_UP:
        begin
          if key_code = K_TAB Then
            begin
              gui_ProcCallback( nil, Widget, gui_ResetFocus, nil );
              if Widget._id + 1 < Widget.parent.children Then
                begin
                  gui_AddEvent( EVENT_FOCUS_IN, Widget.parent.child[ Widget._id + 1 ], nil, nil );
                  Widget.parent.child[ Widget._id + 1 ].Focus := TRUE
                end;
            end;
          if Assigned( Widget.Events.OnKeyUp ) Then
            Widget.Events.OnKeyUp( Widget, key_code );
        end;
    end;
end;

procedure gui_ProcButton;
begin
  with Event^, zglTButtonDesc( Widget.Desc^ ) do
    case _type of
      EVENT_MOUSE_CLICK:
        begin
          Pressed := ( mouse_button = M_BLEFT );
        end;
      EVENT_MOUSE_UP:
        begin
          if mouse_button = M_BLEFT Then
            begin
              if Assigned( Widget.Events.OnClick ) and Pressed Then
                Widget.Events.OnClick( Widget );
              Pressed := FALSE;
            end;
        end;
      EVENT_MOUSE_LEAVE:
        begin
          Pressed := FALSE;
        end;
      EVENT_KEY_DOWN:
        begin
          Pressed := ( ( key_code = K_SPACE ) or ( key_code = K_ENTER ) );
        end;
      EVENT_KEY_UP:
        begin
          if ( key_code = K_ENTER ) or ( key_code = K_SPACE ) Then
            begin
              if Assigned( Widget.Events.OnClick ) Then
                Widget.Events.OnClick( Widget );
              Pressed := FALSE;
            end;
        end;
    end;
  gui_ProcEvents( Event );
end;

procedure gui_ProcCheckBox;
begin
  with Event^, zglTCheckBoxDesc( Widget.Desc^ ) do
    case _type of
      EVENT_MOUSE_CLICK:
        begin
          if mouse_button = M_BLEFT Then
            Checked := not Checked;
        end;
      EVENT_KEY_UP:
        begin
          if key_code = K_SPACE Then
            begin
              if Assigned( Widget.Events.OnClick ) Then
                Widget.Events.OnClick( Widget );
              Checked := not Checked;
            end;
        end;
    end;
  gui_ProcEvents( Event );
end;

procedure gui_ProcRadioButton;
begin
  with Event^, zglTRadioButtonDesc( Widget.Desc^ ) do
    case _type of
      EVENT_MOUSE_CLICK:
        begin
          if mouse_button = M_BLEFT Then
            begin
              gui_ProcCallback( nil, Widget, gui_ResetChecked, @Group );
              Checked := TRUE;
            end;
        end;
      EVENT_KEY_UP:
        begin
          if key_code = K_SPACE Then
            begin
              if Assigned( Widget.Events.OnClick ) Then
                Widget.Events.OnClick( Widget );
              gui_ProcCallback( nil, Widget, gui_ResetChecked, @Group );
              Checked := TRUE;
            end;
        end;
    end;
  gui_ProcEvents( Event );
end;

procedure gui_ProcLabel;
begin
  gui_ProcEvents( Event );
end;

procedure gui_ProcEditBox;
begin
  with Event^, zglTEditBoxDesc( Widget.Desc^ ) do
    case _type of
      EVENT_FOCUS_IN:
        begin
          if not ReadOnly Then
            key_BeginReadText( Text, Max );
        end;
      EVENT_KEY_DOWN:
        begin
          if not ReadOnly Then
            key_EndReadText( Text );
        end;
    end;
  gui_ProcEvents( Event );
end;

procedure gui_ProcListBox;
  var
    li     : Integer;
    iShift : Integer;
    iCount : Integer;
    scroll : zglPScrollBarDesc;
begin
  with Event^, zglTListBoxDesc( Widget.Desc^ ) do
    begin
      li := -1;
      case _type of
        EVENT_CREATE:
          begin
            gui_AddWidget( WIDGET_SCROLLBAR, Widget.Rect.W - SCROLL_SIZE, 0, SCROLL_SIZE, Widget.Rect.H, FALSE, TRUE, nil, nil, Widget, TRUE );
          end;
        EVENT_MOUSE_CLICK:
          begin
            if mouse_button = M_BLEFT Then
              begin
                scroll := Widget.part[ 0 ].Desc;
                if not Widget.part[ 0 ].Visible Then scroll.Position := 0;
                li := Round( mouse_Y - Widget.Rect.Y - 4 + scroll.Position ) div ItemHeight;
              end;
          end;
        EVENT_MOUSE_DOWN:
          begin
            if SelectMode = SELECT_BY_DOWN Then
              gui_AddEvent( EVENT_MOUSE_CLICK, Widget, nil, @Event.mouse_button );
          end;
        EVENT_MOUSE_WHEEL:
          begin
            if mouse_X < Widget.Rect.X + Widget.Rect.W - SCROLL_SIZE - 2 Then
              gui_AddEvent( EVENT_MOUSE_WHEEL, Widget.part[ 0 ], Widget, @Event.mouse_wheel );
          end;
        EVENT_KEY_UP:
          begin
            li := ItemIndex;
            if key_code = K_UP   Then DEC( li );
            if key_code = K_DOWN Then INC( li );
          end;
      end;

      if ( li < List.Count ) and ( li <> -1 ) Then
        begin
          if ( ItemIndex <> li ) and Assigned( Widget.Events.OnChange ) Then
            Widget.Events.OnChange( Widget, li, li - ItemIndex );
          ItemIndex := li;
        end;

      iCount := gui_GetListItemsPerPage( Widget );
      if List.Count > iCount Then
        begin
          Widget.part[ 0 ].Visible := TRUE;
          scroll := Widget.part[ 0 ].Desc;
          iShift := scroll.Position div ItemHeight;

          if ( li < List.Count ) and ( li <> -1 ) and ( Event._type <> EVENT_MOUSE_DOWN ) and ( Event._type <> EVENT_MOUSE_CLICK ) Then
            begin
              if ItemIndex < iShift Then
                scroll.Position := ItemIndex * ItemHeight;
              if ItemIndex > iShift + iCount - 2 Then
                scroll.Position := ( ItemIndex - iCount + 1 ) * ItemHeight;
            end;

          scroll.Max      := List.Count * ItemHeight - Round( Widget.Client.H );
          scroll.PageSize := iCount * ItemHeight;
          scroll.Step     := ItemHeight;
          if scroll.Position > scroll.Max Then
            scroll.Position := scroll.Max;
        end else
          Widget.part[ 0 ].Visible := FALSE;
    end;
  gui_ProcEvents( Event );
end;

procedure gui_ProcComboBox;
  var
    li     : Integer;
    iShift : Integer;
    iCount : Integer;
    scroll : zglPScrollBarDesc;
begin
  with Event^, zglTComboBoxDesc( Widget.Desc^ ), Widget.Rect do
    begin
      li := -1;
      case _type of
        EVENT_CREATE:
          begin
            gui_AddWidget( WIDGET_SCROLLBAR, W - SCROLL_SIZE - 2, H, SCROLL_SIZE, DropDownCount * ItemHeight + 3, FALSE, TRUE, nil, nil, Widget, TRUE );
          end;
        EVENT_FOCUS_OUT:
          begin
            if Sender <> Widget.part[ 0 ] Then
              begin
                Widget.Modal := FALSE;
                DropedDown   := FALSE;
              end else
                Widget.Focus := TRUE;
          end;
        EVENT_MOUSE_CLICK:
          begin
            if DropedDown and col2d_PointInRect( mouse_X, mouse_Y, Widget.RectEx ) Then
              begin
                scroll := Widget.part[ 0 ].Desc;
                if not Widget.part[ 0 ].Visible Then scroll.Position := 0;
                li := Round( mouse_Y - Widget.Rect.Y - H - 4 + scroll.Position ) div ItemHeight;
                if mouse_X < Widget.Rect.X + Widget.Rect.W - SCROLL_SIZE - 2 Then
                  begin
                    Widget.Modal    := FALSE;
                    DropedDown      := FALSE;
                    scroll.Position := li * ItemHeight;
                  end;
              end;

            if col2d_PointInRect( mouse_X, mouse_Y, Widget.Rect ) Then
              begin
                Widget.Modal := not Widget.Modal;
                DropedDown   := not DropedDown;
              end;
          end;
        EVENT_MOUSE_WHEEL:
          begin
            if Widget.Focus and ( not DropedDown ) and col2d_PointInRect( mouse_X, mouse_Y, Widget.Rect ) Then
              begin
                li := ItemIndex;
                case Event.mouse_wheel of
                  M_WUP: if li > 0 Then DEC( li );
                  M_WDOWN: if li < List.Count Then INC( li );
                end;
              end;

            if mouse_X < Widget.Rect.X + Widget.Rect.W - SCROLL_SIZE - 2 Then
              gui_AddEvent( EVENT_MOUSE_WHEEL, Widget.part[ 0 ], Widget, @Event.mouse_wheel );
          end;
        EVENT_KEY_UP:
          begin
            if Widget.Focus Then
              begin
                li := ItemIndex;
                if key_code = K_UP   Then DEC( li );
                if key_code = K_DOWN Then INC( li );
              end;
          end;
      end;

      if DropedDown Then
        begin
          Widget.RectEx.X := X;
          Widget.RectEx.Y := Y + H;
          Widget.RectEx.W := W;
          Widget.RectEx.H := DropDownCount * ItemHeight + 4;
        end else
          Widget.RectEx := Widget.Rect;

      if ( li < List.Count ) and ( li <> -1 ) Then
        begin
          if ( ItemIndex <> li ) and Assigned( Widget.Events.OnChange ) Then
            Widget.Events.OnChange( Widget, li, li - ItemIndex );
          ItemIndex := li;
        end;

      iCount := gui_GetListItemsPerPage( Widget );
      if ( DropedDown ) and ( List.Count > iCount ) Then
        begin
          Widget.part[ 0 ].Visible := TRUE;
          scroll := Widget.part[ 0 ].Desc;
          iShift := scroll.Position div ItemHeight;

          if ( li < List.Count ) and ( li <> -1 ) and ( Event._type <> EVENT_MOUSE_DOWN ) and ( Event._type <> EVENT_MOUSE_CLICK ) Then
            begin
              if ItemIndex < iShift Then
                scroll.Position := ItemIndex * ItemHeight;
              if ItemIndex > iShift + iCount - 2 Then
                scroll.Position := ( ItemIndex - iCount + 1 ) * ItemHeight;
            end;

          scroll.Max      := ( List.Count - DropDownCount ) * ItemHeight;
          scroll.PageSize := iCount * ItemHeight;
          scroll.Step     := ItemHeight;
          if scroll.Position > scroll.Max Then
            scroll.Position := scroll.Max;
        end else
          Widget.part[ 0 ].Visible := FALSE;
    end;
  gui_ProcEvents( Event );
end;

procedure gui_ProcGroupBox;
begin
  gui_ProcEvents( Event );
end;

procedure gui_ProcScrollBox;
begin
  gui_ProcEvents( Event );
end;

procedure gui_ProcSpin;
begin
  with Event^, Widget.Rect, zglTSpinDesc( Widget.Desc^ ) do
    case _type of
      EVENT_MOUSE_MOVE:
        begin
          if mouse_Y < Y + H / 2 Then dPressed := FALSE;
          if mouse_Y > Y + H / 2 Then uPressed := FALSE;
        end;
      EVENT_MOUSE_DOWN:
        begin
          if ( mouseTimeDown > 15 ) and ( mouse_button = M_BLEFT ) Then
            begin
              DEC( mouseTimeDown, 5 );
              gui_AddEvent( EVENT_MOUSE_CLICK, Widget, nil, @Event.mouse_button );
            end;
        end;
      EVENT_MOUSE_CLICK:
        begin
          if mouse_button = M_BLEFT Then
            begin
              if mouse_Y < Y + H / 2 Then
                begin
                  uPressed := TRUE;
                  if Value < Max Then
                    begin
                      INC( Value );
                      if Assigned( Widget.Events.OnChange ) Then
                        Widget.Events.OnChange( Widget, Value, 1 );
                    end;
                end;
              if mouse_Y > Y + H / 2 Then
                begin
                  dPressed := TRUE;
                  if Value > Min Then
                    begin
                      DEC( Value );
                      if Assigned( Widget.Events.OnChange ) Then
                        Widget.Events.OnChange( Widget, Value, -1 );
                    end;
                end;
            end;
        end;
      EVENT_MOUSE_UP:
        begin
          if mouse_button = M_BLEFT Then
            begin
              if mouse_Y < Y + H / 2 Then
                uPressed := FALSE;
              if mouse_Y > Y + H / 2 Then
                dPressed := FALSE;
            end;
        end;
      EVENT_MOUSE_LEAVE:
        begin
          uPressed := FALSE;
          dPressed := FALSE;
        end;
    end;
  gui_ProcEvents( Event );
end;

procedure gui_ProcScrollBar;
  var
    r : zglTRect;
begin
  with Event^, Widget.Rect, zglTScrollBarDesc( Widget.Desc^ ) do
    case _type of
      EVENT_CREATE:
        begin
          case Kind of
            SCROLLBAR_VERTICAL:   W := SCROLL_SIZE;
            SCROLLBAR_HORIZONTAL: H := SCROLL_SIZE;
          end;
        end;
      EVENT_DRAG_START:
        begin
          r := gui_GetScrollRect( Widget );
          if col2d_PointInRect( mouse_X, mouse_Y, r ) Then
            begin
              sDraged := TRUE;
              if Kind = SCROLLBAR_VERTICAL Then
                mouseShiftY := mouse_Y - Round( Y + ( r.Y - Y ) )
              else
                mouseShiftX := mouse_X - Round( X + ( r.X - X ) );
            end;
        end;
      EVENT_DRAG_MOVE:
        begin
          if sDraged Then
            begin
              r := gui_GetScrollRect( Widget );
              if Kind = SCROLLBAR_VERTICAL Then
                gui_ScrollXY2Pos( Widget, 0, Round( drag_pos.Y ) )
              else
                gui_ScrollXY2Pos( Widget, Round( drag_pos.X ), 0 );
            end;
        end;
      EVENT_DRAG_END:
        begin
          sDraged := FALSE;
        end;
      EVENT_MOUSE_MOVE:
        begin
          if Kind = SCROLLBAR_VERTICAL Then
            begin
              if mouse_Y > Y + SCROLL_SIZE     Then uPressed := FALSE;
              if mouse_Y < Y + H - SCROLL_SIZE Then dPressed := FALSE;
            end else
              begin
                if mouse_X > X + SCROLL_SIZE     Then uPressed := FALSE;
                if mouse_X < X + W - SCROLL_SIZE Then dPressed := FALSE;
              end;
        end;
      EVENT_MOUSE_LEAVE:
        begin
          uPressed := FALSE;
          dPressed := FALSE;
        end;
      EVENT_MOUSE_DOWN:
        begin
          if ( mouseTimeDown > 15 ) and ( mouse_button = M_BLEFT ) Then
            begin
              DEC( mouseTimeDown, 5 );
              gui_AddEvent( EVENT_MOUSE_CLICK, Widget, nil, @Event.mouse_button );
            end;
        end;
      EVENT_MOUSE_UP:
        begin
          if mouse_button = M_BLEFT Then
            begin
              uPressed := FALSE;
              dPressed := FALSE;
            end;
        end;
      EVENT_MOUSE_CLICK:
        begin
          r := gui_GetScrollRect( Widget );
          if ( mouse_button = M_BLEFT ) and ( not sDraged ) Then
            begin
              if Kind = SCROLLBAR_VERTICAL Then
                begin
                  if mouse_Y < Y + SCROLL_SIZE     Then uPressed := TRUE;
                  if mouse_Y > Y + H - SCROLL_SIZE Then dPressed := TRUE;
                end else
                  begin
                    if mouse_X < X + SCROLL_SIZE     Then uPressed := TRUE;
                    if mouse_X > X + W - SCROLL_SIZE Then dPressed := TRUE;
                  end;
              if uPressed Then
                gui_ScrollChange( Widget, -Step );

              if dPressed Then
                gui_ScrollChange( Widget, Step );

              if not col2d_PointInRect( mouse_X, mouse_Y, r ) Then
                if Kind = SCROLLBAR_VERTICAL Then
                  begin
                    if ( mouse_Y < r.Y ) and ( mouse_Y > Y + SCROLL_SIZE ) Then
                      gui_ScrollChange( Widget, -PageSize );
                    if ( mouse_Y > r.Y + r.H ) and ( mouse_Y < Y + H - SCROLL_SIZE ) Then
                      gui_ScrollChange( Widget, PageSize );
                  end else
                    begin
                      if ( mouse_X < r.X ) and ( mouse_X > X + SCROLL_SIZE ) Then
                        gui_ScrollChange( Widget, -PageSize );
                      if ( mouse_X > r.X + r.W ) and ( mouse_X < X + W - SCROLL_SIZE ) Then
                        gui_ScrollChange( Widget, PageSize );
                    end;
            end;
          if mouse_button = M_BMIDLE Then
            if Kind = SCROLLBAR_VERTICAL Then
              gui_ScrollXY2Pos( Widget, 0, mouse_Y - Round( r.H / 2 ) )
            else
              gui_ScrollXY2Pos( Widget, mouse_X - Round( r.W / 2 ), 0 );
        end;
      EVENT_MOUSE_WHEEL:
        begin
          if mouse_wheel = M_WUP Then
            gui_ScrollChange( Widget, -Step );
          if mouse_wheel = M_WDOWN Then
            gui_ScrollChange( Widget, Step );
        end;
    end;
  gui_ProcEvents( Event );
end;

end.
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{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_gui_render;

{$I zgl_config.cfg}

interface
uses
  zgl_gui_types;

const
  COLOR_WINDOW = $666864;
  COLOR_WIDGET = $444642;
  COLOR_LIGHT  = $BBBBBB;
  COLOR_DARK   = $222420;
  COLOR_EDIT   = $2E3436;
  COLOR_SELECT = $95B0DB;

  SCROLL_SIZE  = 16;

  SCROLL_UP    = 0;
  SCROLL_DOWN  = 1;
  SCROLL_LEFT  = 2;
  SCROLL_RIGHT = 3;

procedure gui_DrawWidget( const Widget : zglPWidget );

procedure gui_DrawButton( const Widget : zglPWidget );
procedure gui_DrawCheckBox( const Widget : zglPWidget );
procedure gui_DrawRadioButton( const Widget : zglPWidget );
procedure gui_DrawLabel( const Widget : zglPWidget );
procedure gui_DrawEditBox( const Widget : zglPWidget );
procedure gui_DrawListBox( const Widget : zglPWidget );
procedure gui_DrawComboBox( const Widget : zglPWidget );
procedure gui_DrawGroupBox( const Widget : zglPWidget );
procedure gui_DrawScrollBox( const Widget : zglPWidget );
procedure gui_DrawSpin( const Widget : zglPWidget );
procedure gui_DrawScrollBar( const Widget : zglPWidget );

implementation
uses
  zgl_opengl_all,
  zgl_opengl_simple,
  zgl_render_2d,
  zgl_mouse,
  zgl_primitives_2d,
  zgl_text,
  zgl_gui_main,
  zgl_gui_utils,
  zgl_math_2d,
  zgl_collision_2d;

procedure _lock;
begin
end;

procedure _unlock;
begin
end;

procedure _button_draw( const X, Y, W, H : Single; const Pressed : Boolean );
  var
    color : LongWord;
begin
  color := COLOR_WIDGET;
  pr2d_Rect( X, Y, W, H, color, 255, PR2D_FILL );
  pr2d_Rect( X, Y, W, H, $000000, 255, 0 );

  color := COLOR_LIGHT;
  if Pressed Then color := COLOR_DARK;
  pr2d_Line( X + 1, Y + 1, X + W - 1, Y + 1, color, 255, 0 );
  pr2d_Line( X + 1, Y + 1, X + 1, Y + H - 1, color, 255, 0 );
  color := COLOR_DARK;
  if Pressed Then color := COLOR_LIGHT;
  pr2d_Line( X + 1, Y + H - 2, X + W - 1, Y + H - 2, color, 255, 0 );
  pr2d_Line( X + W - 2, Y + 1, X + W - 2, Y + H - 1, color, 255, 0 );
  if pressed Then
    pr2d_Rect( X, Y, W, H, COLOR_SELECT, 25, PR2D_FILL );
end;

procedure _scroll_draw( const X, Y, W, H : Single; const _type : Integer; const Pressed : Boolean );
begin
  _button_draw( X, Y, W, H, Pressed );
  if b2d_Started Then
    batch2d_Flush();
  glColor4f( 0, 0, 0, 1 );
  case _type of
    SCROLL_UP:
      begin
        glBegin( GL_TRIANGLES );
          gl_Vertex2f( X + W / 2 + Byte( Pressed ), Y + 3 + Byte( Pressed )     );
          gl_Vertex2f( X + W - 3 + Byte( Pressed ), Y + H - 3 + Byte( Pressed ) );
          gl_Vertex2f( X + 3 + Byte( Pressed ),     Y + H - 3 + Byte( Pressed ) );
        glEnd();
      end;
    SCROLL_DOWN:
      begin
        glBegin( GL_TRIANGLES );
          gl_Vertex2f( X + 3 + Byte( Pressed ),     Y + 3 + Byte( Pressed )     );
          gl_Vertex2f( X + W - 3 + Byte( Pressed ), Y + 3 + Byte( Pressed )     );
          gl_Vertex2f( X + W / 2 + Byte( Pressed ), Y + H - 3 + Byte( Pressed ) );
        glEnd();
      end;
    SCROLL_LEFT:
      begin
        glBegin( GL_TRIANGLES );
          gl_Vertex2f( X + 3 + Byte( Pressed ),     Y + H / 2 + Byte( Pressed ) );
          gl_Vertex2f( X + W - 3 + Byte( Pressed ), Y + 3 + Byte( Pressed )     );
          gl_Vertex2f( X + W - 3 + Byte( Pressed ), Y + H - 3 + Byte( Pressed ) );
        glEnd();
      end;
    SCROLL_RIGHT:
      begin
        glBegin( GL_TRIANGLES );
          gl_Vertex2f( X + 3 + Byte( Pressed ),     Y + 3 + Byte( Pressed )     );
          gl_Vertex2f( X + W - 3 + Byte( Pressed ), Y + H / 2 + Byte( Pressed ) );
          gl_Vertex2f( X + 3 + Byte( Pressed ),     Y + H - 3 + Byte( Pressed ) );
        glEnd();
      end;
  end;
end;

procedure gui_DrawWidget;
  var
    i : Integer;
begin
  if ( not Assigned( Widget ) ) or ( not Widget.Visible ) Then exit;
  if Widget.Modal Then
    begin
      gui_AddEvent( EVENT_DRAW_MODAL, Widget, nil, nil );
      exit;
    end;

  if Assigned( Widget.OnDraw ) Then
    Widget.OnDraw( Widget );

  if Widget.parts > 0 Then
    begin
      i := 0;
      _clip( Widget, TRUE );
      while i < Widget.parts do
        begin
          gui_DrawWidget( Widget.part[ i ] );
          if Assigned( Widget.part[ i ] ) Then INC( i );
        end;
      scissor_End();
    end;

  if Widget.children > 0 Then
    begin
      i := 0;
      _clip( Widget );
      while i < Widget.children do
        begin
          gui_DrawWidget( Widget.child[ i ] );
          if Assigned( Widget.child[ i ] ) Then INC( i );
        end;
      scissor_End();
    end;
end;

procedure gui_DrawButton;
begin
  with zglTButtonDesc( Widget.Desc^ ), Widget.Rect do
    begin
      _button_draw( X, Y, W, H, Pressed );

      if Widget.Focus Then
        pr2d_Rect( X - 1, Y - 1, W + 2, H + 2, COLOR_SELECT, 155 );

      _clip( Widget, X + 2, Y + 2, W - 4, H - 4 );
      text_Draw( Font, Round( X + ( W - text_GetWidth( Font, Caption ) ) / 2 ) + Byte( Pressed ),
                       Round( Y + ( H - Font.MaxHeight ) / 2 ) + Byte( Pressed ), Caption );
      scissor_End();
    end;
end;

procedure gui_DrawCheckBox;
begin
  with zglTCheckBoxDesc( Widget.Desc^ ), Widget.Rect do
    begin
      pr2d_Rect( X, Y, W, H, COLOR_WIDGET, 255, PR2D_FILL );
      pr2d_Rect( X, Y, W, H, $000000, 255, 0 );
      if Widget.MouseIn Then
        pr2d_Rect( X + 1, Y + 1, W - 2, H - 2, COLOR_SELECT, 55, PR2D_FILL );
      if Checked Then
        pr2d_Rect( X + 3, Y + 3, W - 6, H - 6, $000000, 255, PR2D_FILL );
      if Widget.focus Then
        pr2d_Rect( X - 1, Y - 1, W + 2, H + 2, COLOR_SELECT, 155 );

      text_Draw( Font, X + W + Font.CharDesc[ Byte( ' ' ) ].ShiftP, Round( Y + ( H - Font.MaxHeight ) / 2 ), Caption );
    end;
end;

procedure gui_DrawRadioButton;
begin
  with zglTRadioButtonDesc( Widget.Desc^ ), Widget.Rect do
    begin
      pr2d_Circle( X + W / 2, Y + H / 2, W / 2, COLOR_WIDGET, 255, 8, PR2D_FILL );
      pr2d_Circle( X + W / 2, Y + H / 2, W / 2, $000000, 255, 8 );
      if Widget.MouseIn Then
        pr2d_Circle( X + W / 2, Y + H / 2, W / 2 - 1, COLOR_SELECT, 55, 8, PR2D_FILL );
      if Checked Then
        pr2d_Circle( X + W / 2, Y + H / 2, W / 3, $000000, 255, 8, PR2D_FILL );
      if Widget.Focus Then
        pr2d_Circle( X + W / 2, Y + H / 2, W / 2 + 1, COLOR_SELECT, 155, 8 );

      text_Draw( Font, X + W + Font.CharDesc[ Byte( ' ' ) ].ShiftP, Round( Y + ( H - Font.MaxHeight ) / 2 ), Caption );
    end;
end;

procedure gui_DrawLabel;
begin
  with zglTCheckBoxDesc( Widget.Desc^ ), Widget.Rect do
    text_Draw( Font, X, Y, Caption );
end;

procedure gui_DrawEditBox;
  var
    tw, th : Single;
begin
  with zglTEditBoxDesc( Widget.Desc^ ), Widget.Rect do
    begin
      pr2d_Rect( X, Y, W, H, COLOR_EDIT, 255, PR2D_FILL );
      pr2d_Rect( X, Y, W, H, COLOR_WIDGET, 255, 0 );
      pr2d_Rect( X + 1, Y + 1, W - 2, H - 2, $000000, 255, 0 );
      if Widget.MouseIn Then
        pr2d_Rect( X + 1, Y + 1, W - 2, H - 2, COLOR_SELECT, 55, PR2D_FILL );
      if Widget.Focus Then
        pr2d_Rect( X, Y, W, H, COLOR_SELECT, 155 );

      _clip( Widget, X + 2, Y + 2, W - 4, H - 2 );
      th := Y + Round( ( H - Font.MaxHeight ) / 2 ) + 1;
      text_Draw( Font, X + Font.CharDesc[ Byte( ' ' ) ].ShiftP, th, Text );

      if Widget.Focus Then
        begin
          tw := X + Font.CharDesc[ Byte( ' ' ) ].ShiftP + text_GetWidth( Font, Text );
          pr2d_Line( tw, th, tw, th + Font.MaxHeight, $FFFFFF, 255 * Byte( cursorAlpha < 25 ) );
        end;
      scissor_End();
    end;
end;

procedure gui_DrawListBox;
  var
    i, ty  : Integer;
    shiftY : Integer;
    iShift : Integer;
    subW   : Integer;
begin
  with zglTListBoxDesc( Widget.Desc^ ), Widget.Rect do
    begin
      subW := ( SCROLL_SIZE + 1 ) * Byte( Widget.part[ 0 ].Visible );
      pr2d_Rect( X, Y, W - subW, H, COLOR_EDIT, 255, PR2D_FILL );
      pr2d_Rect( X, Y, W - subW, H, COLOR_WIDGET, 255, 0 );
      pr2d_Rect( X + 1, Y + 1, W - 2 - subW, H - 2, $000000, 255, 0 );
      if Widget.Focus Then
        pr2d_Rect( X, Y, W - subW, H, COLOR_SELECT, 155 );

      _clip( Widget, X + 2, Y + 2, W - subW + 1 - 4, H - 4 );
      if Widget.part[ 0 ].Visible Then
        iShift := zglTScrollBarDesc( Widget.part[ 0 ].Desc^ ).Position
      else
        iShift := 0;
      shiftY := ( ItemHeight - Font.MaxHeight ) div 2 + 2;
      for i := 0 to List.Count - 1 do
        begin
          ty := Round( Y + i * ItemHeight - iShift + shiftY );
          if ( ty >= Y - ItemHeight ) and ( ty <= Y + H + ItemHeight ) Then
            text_Draw( Font, X + Font.CharDesc[ Byte( ' ' ) ].ShiftP, ty, List.Items[ i ] );
        end;

      if ItemIndex > -1 Then
        begin
          pr2d_Rect( X + 2, Y + 2 + ItemIndex * ItemHeight - iShift, W - 4 - subW, ItemHeight, COLOR_SELECT, 55, PR2D_FILL );
          pr2d_Rect( X + 2, Y + 2 + ItemIndex * ItemHeight - iShift, W - 4 - subW, ItemHeight, COLOR_SELECT, 155 );
        end;
      scissor_End();
    end;
end;

procedure gui_DrawComboBox;
  var
    i, tw  : Integer;
    shiftY : Integer;
    iShift : Integer;
    ty, th : Single;
    r      : zglTRect;
begin
  with zglTComboBoxDesc( Widget.Desc^ ), Widget^, Widget.Rect do
    begin
      pr2d_Rect( X, Y, W, H, COLOR_EDIT, 255, PR2D_FILL );
      pr2d_Rect( X, Y, W, H, COLOR_WIDGET, 255, 0 );
      pr2d_Rect( X + 1, Y + 1, W - 2, H - 2, $000000, 255, 0 );
      if ( not DropedDown ) and Widget.Focus Then
        pr2d_Rect( X, Y, W, H, COLOR_SELECT, 155 );

      _clip( Widget, X + 2, Y + 2, W - 4 - H, H - 2 );
      th := Y + Round( ( H - Font.MaxHeight ) / 2 ) + 1;
      if ItemIndex > -1 Then
        text_Draw( Font, X + Font.CharDesc[ Byte( ' ' ) ].ShiftP, th, List.Items[ ItemIndex ] );
      scissor_End;

      _scroll_draw( X + W - H + 2, Y + 2, H - 4, H - 4, SCROLL_DOWN, MouseIn and ( mouse_X > X + W - H + 2 ) and ( mouse_Y < Y + H ) and mouse_Down( M_BLEFT ) );

      if DropedDown Then
        begin
          if List.Count > DropDownCount Then
            th := DropDownCount * ItemHeight + 4
          else
            th := List.Count * ItemHeight + 4;
          pr2d_Rect( X, Y + H, W, th, COLOR_EDIT, 255, PR2D_FILL );
          pr2d_Rect( X, Y + H, W, th, COLOR_WIDGET, 255, 0 );
          pr2d_Rect( X + 1, Y + H, W - 2, th - 1, $000000, 255, 0 );

          ShiftY := ( ItemHeight - Font.MaxHeight ) div 2 + 2;
          if Widget.part[ 0 ].Visible Then
            begin
              iShift := zglTScrollBarDesc( Widget.part[ 0 ].Desc^ ).Position;
              tw     := Round( H - 4 );
            end else
              begin
                tw     := 0;
                iShift := 0;
              end;

          scissor_Begin( Round( X + 2 ), Round( Y + H ), Round( W - 4 - tw ), Round( th - 2 ) );
          for i := 0 to List.Count - 1 do
            begin
              ty := Round( Y + H + i * ItemHeight - iShift + shiftY );
              if ( ty >= Y - ItemHeight ) and ( ty <= Y + H + th ) Then
                text_Draw( Font, X + Font.CharDesc[ Byte( ' ' ) ].ShiftP, ty, List.Items[ i ] );

              r.X := X;
              r.Y := ty - 1;
              r.W := W - tw;
              r.H := ItemHeight + 1;
              if col2d_PointInRect( mouse_X, mouse_Y, r ) Then
                begin
                  pr2d_Rect( X + 2, ty - 2, W - 4 - tw, ItemHeight, COLOR_SELECT, 55, PR2D_FILL );
                  pr2d_Rect( X + 2, ty - 2, W - 4 - tw, ItemHeight, COLOR_SELECT, 155 );
                end;
             end;
          scissor_End();
        end;
    end;
end;

procedure gui_DrawGroupBox;
  var
    th : Integer;
begin
  with zglTGroupBoxDesc( Widget.Desc^ ), Widget.Rect do
    begin
      th := Trunc( Font.MaxHeight / 2 );
      pr2d_Rect( X, Y, W, H, COLOR_WINDOW, 255, PR2D_FILL );

      pr2d_Rect( X, Y, W - 1, H - 1, COLOR_WIDGET, 255, 0 );
      pr2d_Rect( X + 1, Y + 1, W - 1, H - 1, COLOR_LIGHT, 255, 0 );
      pr2d_Rect( X + Font.CharDesc[ Byte( ' ' ) ].ShiftP, Y, text_GetWidth( Font, Caption ), th, COLOR_WINDOW, 255, PR2D_FILL );

      text_Draw( Font, X + Font.CharDesc[ Byte( ' ' ) ].ShiftP, Y - th, Caption );
    end;
end;

procedure gui_DrawScrollBox;
begin
end;

procedure gui_DrawSpin;
begin
  with zglTSpinDesc( Widget.Desc^ ), Widget.Rect do
    begin
      _scroll_draw( X, Y,         W, H / 2, SCROLL_UP,   uPressed );
      _scroll_draw( X, Y + H / 2, W, H / 2, SCROLL_DOWN, dPressed );
    end;
end;

procedure gui_DrawScrollBar;
  var
    r : zglTRect;
begin
  with zglTScrollBarDesc( Widget.Desc^ ), Widget.Rect do
    begin
      pr2d_Rect( X, Y, W, H, COLOR_WIDGET, 255, PR2D_FILL );
      pr2d_Rect( X, Y, W, H, $000000, 255 );

      r := gui_GetScrollRect( Widget );
      _button_draw( r.X, r.Y, r.W, r.H, FALSE );

      if Kind = SCROLLBAR_VERTICAL Then
        begin
          _scroll_draw( X, Y,                   SCROLL_SIZE, SCROLL_SIZE, SCROLL_UP,   uPressed );
          _scroll_draw( X, Y + H - SCROLL_SIZE, SCROLL_SIZE, SCROLL_SIZE, SCROLL_DOWN, dPressed );
        end else
          begin
            _scroll_draw( X, Y,                   SCROLL_SIZE, SCROLL_SIZE, SCROLL_LEFT,  uPressed );
            _scroll_draw( X + W - SCROLL_SIZE, Y, SCROLL_SIZE, SCROLL_SIZE, SCROLL_RIGHT, dPressed );
          end;
    end;
end;

end.
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{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_gui_types;

{$I zgl_config.cfg}

interface
uses
  zgl_types,
  zgl_font,
  zgl_math_2d;

const
  // Widgets
  WIDGET_UNKNOWN     = 0;
  WIDGET_BUTTON      = 1;
  WIDGET_CHECKBOX    = 2;
  WIDGET_RADIOBUTTON = 3;
  WIDGET_LABEL       = 4;
  WIDGET_EDITBOX     = 5;
  WIDGET_LISTBOX     = 6;
  WIDGET_COMBOBOX    = 7;
  WIDGET_GROUPBOX    = 8;
  WIDGET_SCROLLBOX   = 9;
  WIDGET_SPIN        = 10;
  WIDGET_SCROLLBAR   = 11;

  // ScrollBar
  SCROLLBAR_VERTICAL   = 0;
  SCROLLBAR_HORIZONTAL = 1;

  // Select Mode
  SELECT_BY_CLICK = 0;
  SELECT_BY_DOWN  = 1;

  // Align
  ALIGN_NONE    = 0;
  ALIGN_CLIENT  = 1;
  ALIGN_LEFT    = 2;
  ALIGN_RIGHT   = 3;
  ALIGN_TOP     = 4;
  ALIGN_BOTTOM  = 5;

  // Events
  EVENT_CREATE      = 1;

  EVENT_FOCUS_IN    = 2;
  EVENT_FOCUS_OUT   = 3;

  EVENT_DRAG_START  = 4;
  EVENT_DRAG_MOVE   = 5;
  EVENT_DRAG_END    = 6;

  EVENT_MOUSE_MOVE  = 7;
  EVENT_MOUSE_ENTER = 8;
  EVENT_MOUSE_LEAVE = 9;
  EVENT_MOUSE_DOWN  = 10;
  EVENT_MOUSE_UP    = 11;
  EVENT_MOUSE_CLICK = 12;
  EVENT_MOUSE_WHEEL = 13;

  EVENT_KEY_DOWN    = 14;
  EVENT_KEY_UP      = 15;
  EVENT_KEY_CHAR    = 16;

  EVENT_DRAW_MODAL  = 17;

type
  zglPEvent  = ^zglTEvent;
  zglPWidget = ^zglTWidget;

  //Events
  zglTEvents = record
    OnCreate     : procedure( Widget : zglPWidget );
    OnFocus      : procedure( Widget : zglPWidget; const Focus : Boolean );
    OnStartDrag  : procedure( Widget : zglPWidget );
    OnDrag       : procedure( Widget : zglPWidget; const X, Y : Single );
    OnEndDrag    : procedure( Widget : zglPWidget; const X, Y : Single );
    OnClick      : procedure( Widget : zglPWidget );
    OnMouseUp    : procedure( Widget : zglPWidget );
    OnMouseMove  : procedure( Widget : zglPWidget; const X, Y : Single );
    OnMouseEnter : procedure( Widget : zglPWidget );
    OnMouseLeave : procedure( Widget : zglPWidget );
    OnMouseWheel : procedure( Widget : zglPWidget; const Axis : Byte );
    OnKeyDown    : procedure( Widget : zglPWidget; const KeyCode : Byte );
    OnKeyUp      : procedure( Widget : zglPWidget; const KeyCode : Byte );
    OnChange     : procedure( Widget : zglPWidget; const Value, Change : Integer );
end;

  //Widget
  zglTWidget = record
    _id      : Integer;
    _type    : Integer;

    Desc     : Pointer;
    Data     : Pointer;
    Rect     : zglTRect;
    RectEx   : zglTRect;
    Client   : zglTRect;

    Align    : LongWord;
    Layer    : Integer;

    Visible  : Boolean;
    Focus    : Boolean;
    Modal    : Boolean;
    MouseIn  : Boolean;
    Draged   : Boolean;

    OnDraw   : procedure( const Widget : zglPWidget );
    OnProc   : procedure( const Event  : zglPEvent );
    Events   : zglTEvents;

    parent   : zglPWidget;
    children : Integer;
    child    : array of zglPWidget;
    parts    : Integer;
    part     : array of zglPWidget;
end;

  zglTWidgetType = record
    _type    : Integer;
    FillDesc : procedure( Src : Pointer; var Desc : Pointer );

    OnDraw : procedure( const Widget : zglPWidget );
    OnProc : procedure( const Event  : zglPEvent );
end;

  //GUI Manager
  zglPGUIManager = ^zglTGUIManager;
  zglTGUIManager = record
    Main  : zglTWidget;
    Types : array of zglTWidgetType;
end;

  //Event
  zglTEvent = record
    _type      : Integer;

    Sender     : zglPWidget;
    Widget     : zglPWidget;

    next, prev : zglPEvent;
    case byte of
      0: ( drag_pos     : zglTPoint2D );
      1: ( mouse_pos    : zglTPoint2D );
      2: ( mouse_button : Byte );
      3: ( mouse_wheel  : Byte );
      4: ( key_code     : Byte );
      5: ( key_char     : PChar );
end;

  //Event list
  zglTEventList = record
    Count : LongWord;
    First : zglTEvent;
end;

  zglPButtonDesc = ^zglTButtonDesc;
  zglTButtonDesc = record
    Font    : zglPFont;
    Caption : String;
    Pressed : Boolean;
end;

  zglPCheckBoxDesc = ^zglTCheckBoxDesc;
  zglTCheckBoxDesc = record
    Font    : zglPFont;
    Caption : String;
    Checked : Boolean;
end;

  zglPRadioButtonDesc = ^zglTRadioButtonDesc;
  zglTRadioButtonDesc = record
    Font    : zglPFont;
    Caption : String;
    Checked : Boolean;
    Group   : Integer;
end;

  zglPLabelDesc = ^zglTLabelDesc;
  zglTLabelDesc = record
    Font    : zglPFont;
    Caption : String;
end;

  zglPEditBoxDesc = ^zglTEditBoxDesc;
  zglTEditBoxDesc = record
    Font     : zglPFont;
    Text     : String;
    Max      : Integer;
    ReadOnly : Boolean;
end;

  zglPListBoxDesc = ^zglTListBoxDesc;
  zglTListBoxDesc = record
    Font       : zglPFont;
    List       : zglTStringList;
    ItemIndex  : Integer;
    ItemHeight : Integer;
    SelectMode : Integer;
end;

  zglPComboBoxDesc = ^zglTComboBoxDesc;
  zglTComboBoxDesc = record
    Font          : zglPFont;
    List          : zglTStringList;
    ItemIndex     : Integer;
    ItemHeight    : Integer;
    DropDownCount : Integer;
    DropedDown    : Boolean;
end;

  zglPGroupBoxDesc = ^zglTGroupBoxDesc;
  zglTGroupBoxDesc = record
    Font    : zglPFont;
    Caption : String;
end;

  zglPScrollBoxDesc = ^zglTScrollBoxDesc;
  zglTScrollBoxDesc = record
end;

  zglPSpinDesc = ^zglTSpinDesc;
  zglTSpinDesc = record
    Value    : Integer;
    Max      : Integer;
    Min      : Integer;

    uPressed : Boolean;
    dPressed : Boolean;
end;

  zglPScrollBarDesc = ^zglTScrollBarDesc;
  zglTScrollBarDesc = record
    Kind     : Byte;
    Step     : Integer;
    Position : Integer;
    PageSize : Integer;
    Max      : Integer;

    uPressed : Boolean;
    dPressed : Boolean;
    sDraged  : Boolean;
end;

procedure gui_FillButtonDesc( Src : Pointer; var Desc : Pointer );
procedure gui_FillCheckBoxDesc( Src : Pointer; var Desc : Pointer );
procedure gui_FillRadioButtonDesc( Src : Pointer; var Desc : Pointer );
procedure gui_FillLabelDesc( Src : Pointer; var Desc : Pointer );
procedure gui_FillEditBoxDesc( Src : Pointer; var Desc : Pointer );
procedure gui_FillListBoxDesc( Src : Pointer; var Desc : Pointer );
procedure gui_FillComboBoxDesc( Src : Pointer; var Desc : Pointer );
procedure gui_FillGroupBoxDesc( Src : Pointer; var Desc : Pointer );
procedure gui_FillScrollBoxDesc( Src : Pointer; var Desc : Pointer );
procedure gui_FillSpinDesc( Src : Pointer; var Desc : Pointer );
procedure gui_FillScrollBarDesc( Src : Pointer; var Desc : Pointer );

implementation
uses
  zgl_main;

procedure gui_FillButtonDesc;
begin
  zgl_GetMem( Desc, SizeOf( zglTButtonDesc ) );

  if Assigned( Src ) Then
    with zglTButtonDesc( Desc^ ) do
      begin
        Font    := zglTButtonDesc( Src^ ).Font;
        Caption := zglTButtonDesc( Src^ ).Caption;
        Pressed := zglTButtonDesc( Src^ ).Pressed;
      end;
end;

procedure gui_FillCheckBoxDesc;
begin
  zgl_GetMem( Desc, SizeOf( zglTCheckBoxDesc ) );

  if Assigned( Src ) Then
    with zglTCheckBoxDesc( Desc^ ) do
      begin
        Font    := zglTCheckBoxDesc( Src^ ).Font;
        Caption := zglTCheckBoxDesc( Src^ ).Caption;
        Checked := zglTCheckBoxDesc( Src^ ).Checked;
      end;
end;

procedure gui_FillRadioButtonDesc;
begin
  zgl_GetMem( Desc, SizeOf( zglTRadioButtonDesc ) );

  if Assigned( Src ) Then
    with zglTRadioButtonDesc( Desc^ ) do
      begin
        Font    := zglTRadioButtonDesc( Src^ ).Font;
        Caption := zglTRadioButtonDesc( Src^ ).Caption;
        Checked := zglTRadioButtonDesc( Src^ ).Checked;
        Group   := zglTRadioButtonDesc( Src^ ).Group;
      end;
end;

procedure gui_FillLabelDesc;
begin
  zgl_GetMem( Desc, SizeOf( zglTLabelDesc ) );

  if Assigned( Src ) Then
    with zglTLabelDesc( Desc^ ) do
      begin
        Font    := zglTLabelDesc( Src^ ).Font;
        Caption := zglTLabelDesc( Src^ ).Caption;
      end;
end;

procedure gui_FillEditBoxDesc;
begin
  zgl_GetMem( Desc, SizeOf( zglTEditBoxDesc ) );

  if Assigned( Src ) Then
    with zglTEditBoxDesc( Desc^ ) do
      begin
        Font     := zglTEditBoxDesc( Src^ ).Font;
        Text     := zglTEditBoxDesc( Src^ ).Text;
        Max      := zglTEditBoxDesc( Src^ ).Max;
        ReadOnly := zglTEditBoxDesc( Src^ ).ReadOnly;
      end;
end;

procedure gui_FillListBoxDesc;
  var
    i : Integer;
begin
  zgl_GetMem( Desc, SizeOf( zglTListBoxDesc ) );

  if Assigned( Src ) Then
    with zglTListBoxDesc( Desc^ ) do
      begin
        Font       := zglTListBoxDesc( Src^ ).Font;
        SelectMode := zglTListBoxDesc( Src^ ).SelectMode;
        ItemIndex  := zglTListBoxDesc( Src^ ).ItemIndex;
        ItemHeight := zglTListBoxDesc( Src^ ).ItemHeight;
        if ItemHeight = 0 Then
          ItemHeight := Font.MaxHeight + 4;
        List.Count := zglTListBoxDesc( Src^ ).List.Count;
        SetLength( List.Items, List.Count );
        for i := 0 to List.Count - 1 do
          List.Items[ i ] := zglTListBoxDesc( Src^ ).List.Items[ i ];
      end;
end;

procedure gui_FillComboBoxDesc;
  var
    i : Integer;
begin
  zgl_GetMem( Desc, SizeOf( zglTComboBoxDesc ) );

  if Assigned( Src ) Then
    with zglTComboBoxDesc( Desc^ ) do
      begin
        Font       := zglTComboBoxDesc( Src^ ).Font;
        ItemIndex  := zglTComboBoxDesc( Src^ ).ItemIndex;
        ItemHeight := zglTComboBoxDesc( Src^ ).ItemHeight;
        if ItemHeight = 0 Then
          ItemHeight := Font.MaxHeight + 4;
        DropDownCount := zglTComboBoxDesc( Src^ ).DropDownCount;
        List.Count := zglTListBoxDesc( Src^ ).List.Count;
        SetLength( List.Items, List.Count );
        for i := 0 to List.Count - 1 do
          List.Items[ i ] := zglTComboBoxDesc( Src^ ).List.Items[ i ];
      end;
end;

procedure gui_FillGroupBoxDesc;
begin
  zgl_GetMem( Desc, SizeOf( zglTGroupBoxDesc ) );

  if Assigned( Src ) Then
    with zglTGroupBoxDesc( Desc^ ) do
      begin
        Font    := zglTGroupBoxDesc( Src^ ).Font;
        Caption := zglTGroupBoxDesc( Src^ ).Caption;
      end;
end;

procedure gui_FillScrollBoxDesc;
begin
  zgl_GetMem( Desc, SizeOf( zglTScrollBoxDesc ) );

  if Assigned( Src ) Then
    with zglTScrollBoxDesc( Desc^ ) do
      begin
      end;
end;

procedure gui_FillSpinDesc;
begin
  zgl_GetMem( Desc, SizeOf( zglTSpinDesc ) );

  if Assigned( Src ) Then
    with zglTSpinDesc( Desc^ ) do
      begin
        Value    := zglTSpinDesc( Src^ ).Value;
        Max      := zglTSpinDesc( Src^ ).Max;
        Min      := zglTSpinDesc( Src^ ).Min;
      end;
end;

procedure gui_FillScrollBarDesc;
begin
  zgl_GetMem( Desc, SizeOf( zglTScrollBarDesc ) );

  if Assigned( Src ) Then
    with zglTScrollBarDesc( Desc^ ) do
      begin
        Kind     := zglTScrollBarDesc( Src^ ).Kind;
        Step     := zglTScrollBarDesc( Src^ ).Step;
        Position := zglTScrollBarDesc( Src^ ).Position;
        PageSize := zglTScrollBarDesc( Src^ ).PageSize;
        Max      := zglTScrollBarDesc( Src^ ).Max;
      end;
end;

end.







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/zgl_gui_utils.dcu





ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/zgl_gui_utils.pas

{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_gui_utils;

interface

uses
  zgl_gui_types,
  zgl_math_2d;

procedure _clip( const Widget : zglPWidget; const FullSize : Boolean = FALSE ); overload;
procedure _clip( const Widget : zglPWidget; const X, Y, W, H : Single ); overload;

procedure gui_AlignWidget( Widget : zglPWidget );
procedure gui_UpdateClient( Widget : zglPWidget );

type zglProcWidgetsCallback = procedure( Widget, Sender : zglPWidget; const Data : Pointer );

procedure gui_ProcCallback( Widget, Sender : zglPWidget; Callback : zglProcWidgetsCallback; const Data : Pointer );
procedure gui_ResetFocus( Widget, Sender : zglPWidget; const Data : Pointer );
procedure gui_ResetChecked( Widget, Sender : zglPWidget; const Data : Pointer );

function gui_GetListItemsPerPage( Widget : zglPWidget ) : Integer;
function gui_GetScrollRect( Widget : zglPWidget ) : zglTRect;

procedure gui_ScrollChange( Widget : zglPWidget; const Change : Integer );
procedure gui_ScrollXY2Pos( Widget : zglPWidget; const X, Y : Integer );

implementation
uses
  zgl_gui_main,
  zgl_gui_render,
  zgl_opengl_simple,
  zgl_mouse,
  zgl_collision_2d;

procedure _clip( const Widget : zglPWidget; const FullSize : Boolean = FALSE ); overload;
  var
    clip : zglTRect;
begin
  if FullSize Then
    clip := col2d_ClipRect( Widget.RectEx, Widget.parent.Client )
  else
    clip := col2d_ClipRect( Widget.Rect, Widget.parent.Client );
  scissor_Begin( Round( clip.X ), Round( clip.Y ), Round( clip.W ), Round( clip.H ) );
end;

procedure _clip( const Widget : zglPWidget; const X, Y, W, H : Single ); overload;
  var
    clip : zglTRect;
begin
  clip.X := X;
  clip.Y := Y;
  clip.W := W;
  clip.H := H;
  clip := col2d_ClipRect( clip, Widget.parent.Client );
  scissor_Begin( Round( clip.X ), Round( clip.Y ), Round( clip.W ), Round( clip.H ) );
end;

procedure gui_AlignWidget;
begin
  with Widget^ do
    case align of
      ALIGN_NONE:;
      ALIGN_CLIENT: Rect := parent.Client;
      ALIGN_LEFT:
        begin
          Rect.X := parent.Client.X;
          Rect.Y := parent.Client.Y;
          Rect.H := parent.Client.H;
        end;
      ALIGN_RIGHT:
        begin
          Rect.X := parent.Client.X + parent.Client.W - Rect.W;
          Rect.Y := parent.Client.Y;
          Rect.H := parent.Client.H;
        end;
      ALIGN_TOP:
        begin
          Rect.X := parent.Client.X;
          Rect.Y := parent.Client.Y;
          Rect.W := parent.Client.W;
        end;
      ALIGN_BOTTOM:
        begin
          Rect.X := parent.Client.X;
          Rect.Y := parent.Client.Y + parent.Client.H - Rect.H;
          Rect.W := parent.Client.W;
        end;
    end;
end;

procedure gui_UpdateClient;
begin
  Widget.Client.X := Widget.Rect.X + 2;
  Widget.Client.Y := Widget.Rect.Y + 2;
  Widget.Client.W := Widget.Rect.W - 4;
  Widget.Client.H := Widget.Rect.H - 4;
end;

procedure gui_ProcCallback;
  var
    i : Integer;
    w : zglPWidget;
begin
  if Assigned( Widget ) Then
    w := Widget
  else
    w := @managerGUI.Main;

  i := 0;
  while i < w.parts do
    begin
      gui_ProcCallback( w.part[ i ], Sender, Callback, Data );
      if Assigned( w.part[ i ] ) Then INC( i );
    end;

  i := 0;
  while i < w.children do
    begin
      gui_ProcCallback( w.child[ i ], Sender, Callback, data );
      if Assigned( w.child[ i ] ) Then INC( i );
    end;

  Callback( w, Sender, Data );
end;

procedure gui_ResetFocus;
begin
  if Widget = Data Then exit;
  if Widget.Focus Then
    begin
      gui_AddEvent( EVENT_FOCUS_OUT, Widget, Sender, nil );
      Widget.Focus := FALSE;
    end;
end;

procedure gui_ResetChecked;
begin
  if Widget._type = WIDGET_RADIOBUTTON Then
    if zglTRadioButtonDesc( Widget.Desc^ ).Group = PInteger( Data )^ Then
      zglTRadioButtonDesc( Widget.Desc^ ).Checked := FALSE;
end;

function gui_GetScrollRect;
begin
  with Widget.Rect, zglTScrollBarDesc( Widget.Desc^ ) do
    if Kind = SCROLLBAR_VERTICAL Then
      begin
        Result.W := SCROLL_SIZE;
        if PageSize > 0 Then
          Result.H := Round( ( H - SCROLL_SIZE * 2 ) / ( ( Max + PageSize ) / PageSize ) )
        else
          Result.H := 0;
        if Result.H < SCROLL_SIZE / 2 Then
          Result.H := Round( SCROLL_SIZE / 2 );

        Result.X := X;
        Result.Y := Round( Y + SCROLL_SIZE + ( ( H - SCROLL_SIZE * 2 - Result.H ) - ( H - SCROLL_SIZE * 2 - Result.H ) * ( ( Max - Position ) / Max ) ) );
      end else
        begin
          Result.H := SCROLL_SIZE;
          if PageSize > 0 Then
            Result.W := Round( ( W - SCROLL_SIZE * 2 ) / ( ( Max + PageSize ) / PageSize ) )
          else
            Result.W := 0;
          if Result.W < SCROLL_SIZE / 2 Then
            Result.W := Round( SCROLL_SIZE / 2 );

          Result.X := Round( X + SCROLL_SIZE + ( ( W - SCROLL_SIZE * 2 - Result.W ) - ( W - SCROLL_SIZE * 2 - Result.W ) * ( ( Max - Position ) / Max ) ) );
          Result.Y := Y;
        end;
end;

function gui_GetListItemsPerPage;
begin
  case Widget._type of
    WIDGET_LISTBOX: Result := Round( ( Widget.Rect.H - 3 * 2 ) / ( zglTListBoxDesc( Widget.Desc^ ).Font.MaxHeight + 3 ) );
    WIDGET_COMBOBOX: Result := Round( ( Widget.RectEx.H - 3 * 2 ) / ( zglTComboBoxDesc( Widget.Desc^ ).Font.MaxHeight + 3 ) );
  end;
end;

procedure gui_ScrollChange;
  var
    ch : Integer;
begin
  with zglTScrollBarDesc( Widget.Desc^ ) do
    begin
      ch := Change;
      if Position + ch < 0 Then
        ch := 0 - Position;
      if Position + ch > Max Then
        ch := Max - Position;
      Position := Position + ch;
      if Assigned( Widget.Events.OnChange ) Then
        Widget.Events.OnChange( Widget, Position, ch );
    end;
end;

procedure gui_ScrollXY2Pos;
  var
    r : zglTRect;
    P : Integer;
begin
  r := gui_GetScrollRect( Widget );
  with zglTScrollBarDesc( Widget.desc^ ) do
    if Kind = SCROLLBAR_VERTICAL Then
      begin
        P := Trunc( ( Max / ( Widget.Rect.H - SCROLL_SIZE * 2 - r.H ) ) * ( Y - Widget.Rect.Y - SCROLL_SIZE ) );
        if P - Position <> 0 Then
          gui_ScrollChange( Widget, P - Position );
      end else
        begin
          P := Round( ( Max / ( Widget.Rect.W - SCROLL_SIZE * 2 - r.W ) ) * ( X - Widget.Rect.X - SCROLL_SIZE ) );
          if P - Position <> 0 Then
            gui_ScrollChange( Widget, P - Position );
        end;
end;

end.
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{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_ini;

{$I zgl_config.cfg}

interface
uses
  zgl_memory;

type
  zglPINIKey = ^zglTINIKey;
  zglTINIKey = record
    Name  : AnsiString;
    Value : AnsiString;
end;

type
  zglPINISection = ^zglTINISection;
  zglTINISection = record
    Name : AnsiString;
    Keys : LongWord;
    Key  : array of zglTINIKey;
end;

type
  zglPINI = ^zglTINI;
  zglTINI = record
    FileName : AnsiString;
    Sections : LongWord;
    Section  : array of zglTINISection;
end;

procedure ini_LoadFromFile( const FileName : AnsiString );
procedure ini_SaveToFile( const FileName : AnsiString );
procedure ini_Add( const Section, Key : AnsiString );
procedure ini_Del( const Section, Key : AnsiString );
procedure ini_Clear( const Section : AnsiString );
function  ini_IsSection( const Section : AnsiString ) : Boolean;
function  ini_IsKey( const Section, Key : AnsiString ) : Boolean;
procedure ini_ReadKeyStr( const Section, Key : AnsiString; var Result : AnsiString );
function  ini_ReadKeyInt( const Section, Key : AnsiString ) : Integer;
function  ini_ReadKeyFloat( const Section, Key : AnsiString ) : Single;
function  ini_ReadKeyBool( const Section, Key : AnsiString ) : Boolean;
function  ini_WriteKeyStr( const Section, Key, Value : AnsiString ) : Boolean;
function  ini_WriteKeyInt( const Section, Key : AnsiString; const Value : Integer ) : Boolean;
function  ini_WriteKeyFloat( const Section, Key : AnsiString; const Value : Single; const Digits : Integer = 2 ) : Boolean;
function  ini_WriteKeyBool( const Section, Key : AnsiString; const Value : Boolean ) : Boolean;

procedure ini_CopyKey( var k1, k2 : zglTINIKey );
procedure ini_CopySection( var s1, s2 : zglTINISection );
function  ini_GetID( S, K : AnsiString; var idS, idK : Integer ) : Boolean;
procedure ini_Process;
procedure ini_Free;

var
  iniRec : zglTINI;
  iniMem : zglTMemory;

implementation
uses
  zgl_file,
  zgl_utils;

function delSpaces( str : AnsiString ) : AnsiString;
  var
    i, b, e : Integer;
begin
  b := 1;
  e := length( str );
  for i := 1 to length( str ) do
    if str[ i ] = ' ' Then
      INC( b )
    else
      break;

  for i := length( str ) downto 1 do
    if str[ i ] = ' ' Then
      DEC( e )
    else
      break;

  for i := b to e do
    Result := Result + str[ i ];
end;

procedure addData( const str : AnsiString );
  var
    i, j, s, k, len : Integer;
begin
  if str = '' Then exit;
  if str[ 1 ] = ';' Then exit;
  len := length( str );

  if ( str[ 1 ] = '[' ) and ( str[ len ] = ']' ) Then
    begin
      INC( iniRec.Sections );
      s := iniRec.Sections - 1;

      SetLength( iniRec.Section, iniRec.Sections );
      for i := 2 to len - 1 do
        iniRec.Section[ s ].Name := iniRec.Section[ s ].Name + str[ i ];
      iniRec.Section[ s ].Name := delSpaces( iniRec.Section[ s ].Name );
    end else
      begin
        s := iniRec.Sections - 1;
        INC( iniRec.Section[ s ].Keys );
        k := iniRec.Section[ s ].Keys - 1;

        SetLength( iniRec.Section[ s ].Key, iniRec.Section[ s ].Keys );
        for i := 1 to len do
          if str[ i ] <> '=' Then
            iniRec.Section[ s ].Key[ k ].Name := iniRec.Section[ s ].Key[ k ].Name + str[ i ]
          else
            begin
              j := i;
              break;
            end;
        iniRec.Section[ s ].Key[ k ].Name := delSpaces( iniRec.Section[ s ].Key[ k ].Name );

        for i := j + 1 to len do
          iniRec.Section[ s ].Key[ k ].Value := iniRec.Section[ s ].Key[ k ].Value + str[ i ];
        iniRec.Section[ s ].Key[ k ].Value := delSpaces( iniRec.Section[ s ].Key[ k ].Value );
      end;
end;

procedure ini_Add;
  var
    s, k   : AnsiString;
    ns, nk : Integer;
begin
  s := Section;
  k := Key;

  ini_GetID( s, k, ns, nk );

  if ns = -1 Then
    begin
      INC( iniRec.Sections );
      ns := iniRec.Sections - 1;

      SetLength( iniRec.Section, iniRec.Sections );
      iniRec.Section[ ns ].Name := s;
    end;

  if nk = -1 Then
    begin
      INC( iniRec.Section[ ns ].Keys );
      nk := iniRec.Section[ ns ].Keys - 1;

      SetLength( iniRec.Section[ ns ].Key, iniRec.Section[ ns ].Keys );
      iniRec.Section[ ns ].Key[ nk ].Name := k;
    end;
end;

procedure ini_Del;
  var
    s, k : AnsiString;
    i, ns, nk : Integer;
begin
  s := Section;
  k := Key;

  if ( k <> '' ) and ini_IsKey( s, k ) and ini_GetID( s, k, ns, nk ) Then
    begin
      DEC( iniRec.Section[ ns ].Keys );
      for i := nk to iniRec.Section[ ns ].Keys - 1 do
        ini_CopyKey( iniRec.Section[ ns ].Key[ i ], iniRec.Section[ ns ].Key[ i + 1 ] );
      SetLength( iniRec.Section[ ns ].Key, iniRec.Section[ ns ].Keys + 1 );
    end else
      if ini_IsSection( s ) Then
        begin
          ini_GetID( s, k, ns, nk );

          DEC( iniRec.Sections );
          for i := ns to iniRec.Sections - 1 do
            ini_CopySection( iniRec.Section[ i ], iniRec.Section[ i + 1 ] );
          iniRec.Section[ iniRec.Sections ].Keys := 0;
          SetLength( iniRec.Section, iniRec.Sections + 1 );
        end;
end;

procedure ini_Clear;
  var
    s : AnsiString;
    ns, nk : Integer;
begin
  s := Section;

  if s = '' Then
    begin
      iniRec.Sections := 0;
      SetLength( iniRec.Section, 0 );
    end else
      if ini_IsSection( s ) Then
        begin
          ini_GetID( s, '', ns, nk );

          iniRec.Section[ ns ].Keys := 0;
          SetLength( iniRec.Section[ ns ].Key, 0 );
        end;
end;

function ini_IsSection;
  var
    s : AnsiString;
    i, j : Integer;
begin
  s := Section;

  i := -1;
  INI_GetID( s, '', i, j );
  Result := i <> -1;
end;

function ini_IsKey;
  var
    s, k : AnsiString;
    i, j : Integer;
begin
  s := Section;
  k := Key;

  Result := INI_GetID( s, k, i, j );
end;

procedure ini_LoadFromFile;
begin
  ini_Free;
  if not file_Exists( FileName ) Then exit;
  iniRec.FileName := FileName;

  mem_LoadFromFile( iniMem, FileName );
  ini_Process;
  mem_Free( iniMem );
end;

procedure ini_SaveToFile;
  var
    f    : zglTFile;
    i, j : Integer;
    s    : AnsiString;
begin
  file_Open( f, FileName, FOM_CREATE );
  for i := 0 to iniRec.Sections - 1 do
    begin
      s := '[ ' + iniRec.Section[ i ].Name + ' ]' + #13#10;
      file_Write( f, s[ 1 ], length( s ) );
      for j := 0 to iniRec.Section[ i ].Keys - 1 do
        begin
          s := iniRec.Section[ i ].Key[ j ].Name + ' = ';
          file_Write( f, s[ 1 ], length( s ) );
          s := iniRec.Section[ i ].Key[ j ].Value + #13#10;
          file_Write( f, s[ 1 ], length( s ) );
        end;
      if i = iniRec.Sections - 1 Then break;
        begin
          s := #13#10;
          file_Write( f, s[ 1 ], 1 );
        end;
    end;
  file_Close( f );
end;

procedure ini_ReadKeyStr;
  var
    s, k : AnsiString;
    i, j : Integer;
begin
  Result := '';
  s := Section;
  k := Key;

  if ini_GetID( s, k, i, j ) Then
    Result := iniRec.Section[ i ].Key[ j ].Value;
end;

function ini_ReadKeyInt;
  var
    s, k : AnsiString;
    i, j : Integer;
begin
  Result := 0;
  s := AnsiString( Section );
  k := AnsiString( Key );

  if ini_GetID( s, k, i, j ) Then
    Result := u_StrToInt( iniRec.Section[ i ].Key[ j ].Value );
end;

function ini_ReadKeyFloat;
  var
    s, k : AnsiString;
    i, j : Integer;
begin
  Result := 0;
  s := Section;
  k := Key;

  if ini_GetID( s, k, i, j ) Then
    Result := u_StrToFloat( iniRec.Section[ i ].Key[ j ].Value );
end;

function ini_ReadKeyBool;
  var
    s, k : AnsiString;
    i, j : Integer;
begin
  Result := FALSE;
  s := AnsiString( Section );
  k := AnsiString( Key );

  if ini_GetID( s, k, i, j ) Then
    Result := u_StrToBool( iniRec.Section[ i ].Key[ j ].Value );
end;

function ini_WriteKeyStr;
  var
    s, k : AnsiString;
    i, j : Integer;
begin
  s := Section;
  k := Key;

  if ini_GetID( s, k, i, j ) Then
    begin
      iniRec.Section[ i ].Key[ j ].Value := Value;
      Result := TRUE;
    end else
      begin
        ini_Add( Section, Key );
        ini_WriteKeyStr( Section, Key, Value );
        Result := FALSE;
      end;
end;

function ini_WriteKeyInt;
  var
    s, k : AnsiString;
    i, j : Integer;
begin
  s := Section;
  k := Key;

  if ini_GetID( s, k, i, j ) Then
    begin
      iniRec.Section[ i ].Key[ j ].Value := u_IntToStr( Value );
      Result := TRUE;
    end else
      begin
        ini_Add( Section, Key );
        ini_WriteKeyInt( Section, Key, Value );
        Result := FALSE;
      end;
end;

function ini_WriteKeyFloat;
  var
    s, k : AnsiString;
    i, j : Integer;
begin
  s := Section;
  k := Key;

  if ini_GetID( s, k, i, j ) Then
    begin
      iniRec.Section[ i ].Key[ j ].Value := u_FloatToStr( Value, Digits );
      Result := TRUE;
    end else
      begin
        ini_Add( Section, Key );
        ini_WriteKeyFloat( Section, Key, Value, Digits );
        Result := FALSE;
      end;
end;

function ini_WriteKeyBool;
  var
    s, k : AnsiString;
    i, j : Integer;
begin
  s := Section;
  k := Key;

  if ini_GetID( s, k, i, j ) Then
    begin
      iniRec.Section[ i ].Key[ j ].Value := u_BoolToStr( Value );
      Result := TRUE;
    end else
      begin
        ini_Add( Section, Key );
        ini_WriteKeyBool( Section, Key, Value );
        Result := FALSE;
      end;
end;

procedure ini_CopyKey;
begin
  k1.Name  := k2.Name;
  k1.Value := k2.Value;
end;

procedure ini_CopySection;
  var
    i : Integer;
begin
  s1.Name := s2.Name;
  s1.Keys := s2.Keys;
  SetLength( s1.Key, s1.Keys );
  for i := 0 to s1.Keys - 1 do
    ini_CopyKey( s1.Key[ i ], s2.Key[ i ] );
end;

function ini_GetID;
  var
    s1, s2 : AnsiString;
    i, j   : Integer;
begin
  idS := -1;
  idK := -1;
  s2  := u_StrUp( s );
  Result := FALSE;
  for i := 0 to iniRec.Sections - 1 do
    begin
      s1 := u_StrUp( iniRec.Section[ i ].Name );
      if s1 = s2 Then
        begin
          idS := i;
          s2  := u_StrUp( k );
          for j := 0 to iniRec.Section[ i ].Keys - 1 do
            begin
              s1 := u_StrUp( iniRec.Section[ i ].Key[ j ].Name );
              if s1 = s2 Then
                begin
                  idK := j;
                  Result := TRUE;
                  exit;
                end;
            end;
          exit;
        end;
    end;
end;

procedure ini_Process;
  var
    c : AnsiChar;
    s : AnsiString;
    i : Integer;
begin
  s := '';
  for i := 0 to iniMem.Size - 1 do
    begin
      mem_Read( iniMem, c, 1 );
      if ( c <> #13 ) and ( c <> #10 ) Then
        s := s + c
      else
        begin
          addData( s );
          s := '';
        end;
    end;
  addData( s );
end;

procedure ini_Free;
begin
  iniRec.Sections := 0;
  SetLength( iniRec.Section, 0 );
end;

end.
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{
 * Copyright В© Kemka Andrey aka Andru
 * mail: dr.andru@gmail.com
 * site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 * This file is part of ZenGL
 *
 * ZenGL is free software; you can redistribute it and/or modify
 * it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 * published by the Free Software Foundation; either version 2.1 of
 * the License, or (at your option) any later version.
 *
 * ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 * but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 * MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 * GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 * You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 * License along with this library; if not, write to the Free Software
 * Foundation, Inc., 59 Temple Place, Suite 330, Boston, MA  02111-1307 USA
}
unit zgl_keyboard;

{$I zgl_config.cfg}

interface
uses
  {$IFDEF LINUX}
  X, Xlib, keysym
  {$ENDIF}
  {$IFDEF WIN32}
  Windows
  {$ENDIF}
  {$IFDEF DARWIN}
  MacOSAll
  {$ENDIF}
  ;


Var
ALTERNATIVE_INPUT:boolean=false;


const
  K_SYSRQ      = $B7;
  K_PAUSE      = $C5;
  K_ESCAPE     = $01;
  K_ENTER      = $1C;
  K_KP_ENTER   = $9C;

  K_UP         = $C8;
  K_DOWN       = $D0;
  K_LEFT       = $CB;
  K_RIGHT      = $CD;

  K_BACKSPACE  = $0E;
  K_SPACE      = $39;
  K_TAB        = $0F;
  K_TILDE      = $29;

  K_INSERT     = $D2;
  K_DELETE     = $D3;
  K_HOME       = $C7;
  K_END        = $CF;
  K_PAGEUP     = $C9;
  K_PAGEDOWN   = $D1;

  K_CTRL       = $FF - $01;
  K_CTRL_L     = $1D;
  K_CTRL_R     = $9D;
  K_ALT        = $FF - $02;
  K_ALT_L      = $38;
  K_ALT_R      = $B8;
  K_SHIFT      = $FF - $03;
  K_SHIFT_L    = $2A;
  K_SHIFT_R    = $36;
  K_SUPER_L    = $DB;
  K_SUPER_R    = $DC;
  K_APP_MENU   = $DD;

  K_CAPSLOCK   = $3A;
  K_NUMLOCK    = $45;
  K_SCROLL     = $46;

  K_BRACKET_L  = $1A; // [ {
  K_BRACKET_R  = $1B; // ] }
  K_BACKSLASH  = $2B; // \
  K_SLASH      = $35; // /
  K_COMMA      = $33; // ,
  K_DECIMAL    = $34; // .
  K_SEMICOLON  = $27; // : ;
  K_APOSTROPHE = $28; // ' "

  K_0          = $0B;
  K_1          = $02;
  K_2          = $03;
  K_3          = $04;
  K_4          = $05;
  K_5          = $06;
  K_6          = $07;
  K_7          = $08;
  K_8          = $09;
  K_9          = $0A;

  K_MINUS      = $0C;
  K_EQUALS     = $0D;

  K_A          = $1E;
  K_B          = $30;
  K_C          = $2E;
  K_D          = $20;
  K_E          = $12;
  K_F          = $21;
  K_G          = $22;
  K_H          = $23;
  K_I          = $17;
  K_J          = $24;
  K_K          = $25;
  K_L          = $26;
  K_M          = $32;
  K_N          = $31;
  K_O          = $18;
  K_P          = $19;
  K_Q          = $10;
  K_R          = $13;
  K_S          = $1F;
  K_T          = $14;
  K_U          = $16;
  K_V          = $2F;
  K_W          = $11;
  K_X          = $2D;
  K_Y          = $15;
  K_Z          = $2C;

  K_KP_0       = $52;
  K_KP_1       = $4F;
  K_KP_2       = $50;
  K_KP_3       = $51;
  K_KP_4       = $4B;
  K_KP_5       = $4C;
  K_KP_6       = $4D;
  K_KP_7       = $47;
  K_KP_8       = $48;
  K_KP_9       = $49;

  K_KP_SUB     = $4A;
  K_KP_ADD     = $4E;
  K_KP_MUL     = $37;
  K_KP_DIV     = $B5;
  K_KP_DECIMAL = $53;

  K_F1         = $3B;
  K_F2         = $3C;
  K_F3         = $3D;
  K_F4         = $3E;
  K_F5         = $3F;
  K_F6         = $40;
  K_F7         = $41;
  K_F8         = $42;
  K_F9         = $43;
  K_F10        = $44;
  K_F11        = $57;
  K_F12        = $58;

  KA_DOWN      = 0;
  KA_UP        = 1;

function  key_Down( const KeyCode : Byte ) : Boolean;
function  key_Up( const KeyCode : Byte ) : Boolean;
function  key_Press( const KeyCode : Byte ) : Boolean;
function  key_Last( const KeyAction : Byte ) : Byte;
procedure key_BeginReadText( const Text : String; const MaxSymbols : Integer = -1 );
procedure key_EndReadText( var Result : String );
procedure key_ClearState;

procedure key_InputText( const Text : String );
function scancode_to_utf8( const ScanCode : Byte ) : Byte;
function utf8_to_scancode( const utf8 : Byte ) : Byte;

{$IFDEF LINUX}
function xkey_to_scancode( XKey, KeyCode : Integer ) : Byte;
function Xutf8LookupString( ic : PXIC; event : PXKeyPressedEvent; buffer_return : PChar; bytes_buffer : Integer; keysym_return : PKeySym; status_return : PStatus ) : integer; cdecl; external;
{$ENDIF}
{$IFDEF WIN32}
function winkey_to_scancode( WinKey : Integer ) : Byte;
{$ENDIF}
{$IFDEF DARWIN}
function mackey_to_scancode( MacKey : Integer ) : Byte;
{$ENDIF}
function  SCA( KeyCode : DWORD ) : DWORD;
procedure DoKeyPress( KeyCode : DWORD );

{$IFDEF DARWIN}
type
  zglTModifier = record
    bit : Integer;
    key : Integer;
  end;
const
  Modifier : array[ 0..2 ] of zglTModifier = ( ( bit: 4096; key: K_CTRL ),
                                               ( bit: 512;  key: K_SHIFT ),
                                               ( bit: 256;  key: K_ALT ) );
{$ENDIF}

var
  keysDown     : array[ 0..255 ] of Boolean;
  keysUp       : array[ 0..255 ] of Boolean;
  keysPress    : array[ 0..255 ] of Boolean;
  keysCanPress : array[ 0..255 ] of Boolean;
  keysText     : String = '';
  keysMax      : Integer;
  keysLast     : array[ 0..1 ] of Byte;
  {$IFDEF LINUX}
  keysRepeat : Integer; // РљРѕСЃС‚С‹Р»СЊ, РґР° :)
  {$ENDIF}

implementation
uses
  zgl_application,
  zgl_main,
  zgl_utils;

function key_Down;
begin
  Result := keysDown[ KeyCode ];
end;

function key_Up;
begin
  Result := keysUp[ KeyCode ];
end;

function key_Press;
begin
  Result := keysPress[ KeyCode ];
end;

function key_Last;
begin
  Result := keysLast[ KeyAction ];
end;

procedure key_BeginReadText;
begin
  keysText := Text;
  keysMax  := MaxSymbols;
end;

procedure key_EndReadText;
begin
  Result := keysText;
end;


//проверка нажатия клавиши в режиме редактора
function FKeyPressed(key: byte): boolean;
var
  keys: TKeyboardState;
begin
  result:=false;
  GetKeyboardState(keys);
  if(keys[key]=128)or(keys[key]=129)then result:=true;
end;

procedure key_ClearState;
  var
    i : Integer;
begin
  {$IFDEF LINUX}
  if keysRepeat < 2 Then
  {$ENDIF}
  for i := 0 to 255 do
    begin
      keysUp      [ i ] := FALSE;
      keysPress   [ i ] := FALSE;
      keysCanPress[ i ] := TRUE;
    end;
  keysLast[ KA_DOWN ] := 0;
  keysLast[ KA_UP   ] := 0;

  if ALTERNATIVE_INPUT then
  for i:=0 to 255 do
   begin
    keysDown[utf8_to_scancode(i)]:=FKeyPressed(i);
    if keysDown[utf8_to_scancode(i)]=true then DoKeyPress(utf8_to_scancode(i));
   end;

end;

procedure key_InputText;
  var
    c : Char;
begin
  if ( u_Length( keysText ) < keysMax ) or ( keysMax = -1 ) Then
    begin
      if ( app_Flags and APP_USE_ENGLISH_INPUT > 0 ) and
         ( Text[ 1 ] <> ' ' )  Then
        begin
          c := Char( scancode_to_utf8( keysLast[ 0 ] ) );
          if c <> #0 Then
            keysText := keysText + c;
        end else
          keysText := keysText + Text;
    end;
end;

// РљРѕСЃС‚С‹Р»Рё РјРѕРё РєРѕСЃС‚С‹Р»Рё :)
function scancode_to_utf8;
begin
  Result := 0;

  case ScanCode of
    K_TILDE:  Result := 96;
    K_MINUS,
    K_KP_SUB: Result := 45;
    K_EQUALS: Result := 61;

    K_0, K_KP_0: Result := 48;
    K_1, K_KP_1: Result := 49;
    K_2, K_KP_2: Result := 50;
    K_3, K_KP_3: Result := 51;
    K_4, K_KP_4: Result := 52;
    K_5, K_KP_5: Result := 53;
    K_6, K_KP_6: Result := 54;
    K_7, K_KP_7: Result := 55;
    K_8, K_KP_8: Result := 56;
    K_9, K_KP_9: Result := 57;

    K_KP_MUL: Result := 42;
    K_KP_ADD: Result := 43;

    K_A: Result := 97;
    K_B: Result := 98;
    K_C: Result := 99;
    K_D: Result := 100;
    K_E: Result := 101;
    K_F: Result := 102;
    K_G: Result := 103;
    K_H: Result := 104;
    K_I: Result := 105;
    K_J: Result := 106;
    K_K: Result := 107;
    K_L: Result := 108;
    K_M: Result := 109;
    K_N: Result := 110;
    K_O: Result := 111;
    K_P: Result := 112;
    K_Q: Result := 113;
    K_R: Result := 114;
    K_S: Result := 115;
    K_T: Result := 116;
    K_U: Result := 117;
    K_V: Result := 118;
    K_W: Result := 119;
    K_X: Result := 120;
    K_Y: Result := 121;
    K_Z: Result := 122;

    K_BRACKET_L:  Result := 91;
    K_BRACKET_R:  Result := 93;
    K_BACKSLASH:  Result := 92;
    K_SLASH,
    K_KP_DIV:     Result := 47;
    K_COMMA:      Result := 44;
    K_DECIMAL,
    K_KP_DECIMAL: Result := 46;
    K_SEMICOLON:  Result := 59;
    K_APOSTROPHE: Result := 39;
  end;

  if keysDown[ K_SHIFT ] and
     ( ScanCode <> K_KP_0 ) and ( ScanCode <> K_KP_1 ) and
     ( ScanCode <> K_KP_2 ) and ( ScanCode <> K_KP_3 ) and
     ( ScanCode <> K_KP_4 ) and ( ScanCode <> K_KP_5 ) and
     ( ScanCode <> K_KP_6 ) and ( ScanCode <> K_KP_7 ) and
     ( ScanCode <> K_KP_8 ) and ( ScanCode <> K_KP_9 ) and
     ( ScanCode <> K_KP_DIV ) and ( ScanCode <> K_KP_MUL) and
     ( ScanCode <> K_KP_SUB ) and ( ScanCode <> K_KP_ADD ) Then
    case Result of
      96: Result := 126; // ~
      45: Result := 95;  // _
      61: Result := 43;  // +

      48: Result := 41; // (
      49: Result := 33; // !
      50: Result := 64; // @
      51: Result := 35; // #
      52: Result := 36; // $
      53: Result := 37; // %
      54: Result := 94; // ^
      55: Result := 38; // &
      56: Result := 42; // *
      57: Result := 40; // (

      97..122: Result := Result - 32;

      91: Result := 123; // {
      93: Result := 125; // }
      92: Result := 124; // |
      47: Result := 63;  // ?
      44: Result := 60;  // <
      46: Result := 62;  // >
      59: Result := 58;  // :
      39: Result := 34;  // "
    end;
end;

function utf8_to_scancode;
begin
  Result := 0;

  case utf8 of
    96:  Result := K_TILDE;
    45:  Result := K_MINUS;
    61: Result := K_EQUALS;

    48: Result := K_0;
    49: Result := K_1;
    50: Result := K_2;
    51: Result := K_3;
    52: Result := K_4;
    53: Result := K_5;
    54: Result := K_6;
    55: Result := K_7;
    56: Result := K_8;
    57: Result := K_9;


    42: Result := K_KP_MUL;
    43: Result := K_KP_ADD;

    65: Result := K_A;
    66: Result := K_B;
    67: Result := K_C;
    68: Result := K_D;
    69: Result := K_E;
    70: Result := K_F;
    71: Result := K_G;
    72: Result := K_H;
    73: Result := K_I;
    74: Result := K_J;
    75: Result := K_K;
    76: Result := K_L;
    77: Result := K_M;
    78: Result := K_N;
    79: Result := K_O;
    80: Result := K_P;
    81: Result := K_Q;
    82: Result := K_R;
    83: Result := K_S;
    84: Result := K_T;
    85: Result := K_U;
    86: Result := K_V;
    87: Result := K_W;
    88: Result := K_X;
    89: Result := K_Y;
    90: Result := K_Z;

    91:  Result := K_BRACKET_L;
    93:  Result := K_BRACKET_R;
    92:  Result := K_BACKSLASH;
    47:  Result := K_SLASH;
    44:  Result := K_COMMA;
    46:  Result := K_DECIMAL;
    59:  Result := K_SEMICOLON;
    39:  Result := K_APOSTROPHE;
    32:  Result := K_SPACE;
    27:  Result := K_ESCAPE;
    13:  Result := K_ENTER;




  end;
  {
  if keysDown[ K_SHIFT ] and
     ( utf8 <> K_KP_0 ) and ( utf8 <> K_KP_1 ) and
     ( utf8 <> K_KP_2 ) and ( utf8 <> K_KP_3 ) and
     ( utf8 <> K_KP_4 ) and ( utf8 <> K_KP_5 ) and
     ( utf8 <> K_KP_6 ) and ( utf8 <> K_KP_7 ) and
     ( utf8 <> K_KP_8 ) and ( utf8 <> K_KP_9 ) and
     ( utf8 <> K_KP_DIV ) and ( utf8 <> K_KP_MUL) and
     ( utf8 <> K_KP_SUB ) and ( utf8 <> K_KP_ADD ) Then
    case Result of
      96: Result := 126; // ~
      45: Result := 95;  // _
      61: Result := 43;  // +

      48: Result := 41; // (
      49: Result := 33; // !
      50: Result := 64; // @
      51: Result := 35; // #
      52: Result := 36; // $
      53: Result := 37; // %
      54: Result := 94; // ^
      55: Result := 38; // &
      56: Result := 42; // *
      57: Result := 40; // (

      97..122: Result := Result - 32;

      91: Result := 123; // {
      93: Result := 125; // }
      {
      92: Result := 124; // |
      47: Result := 63;  // ?
      44: Result := 60;  // <
      46: Result := 62;  // >
      59: Result := 58;  // :
      39: Result := 34;  // "
    end;
     }

end;

{$IFDEF LINUX}
// Р‘РѕР»СЊС€РёРЅСЃС‚РІРѕ СЃРєР°РЅРєРѕРґРѕРІ РјРѕР¶РЅРѕ РїРѕР»СѓС‡РёС‚СЊ РїСЂРѕСЃС‚С‹Рј РїСЂРµРѕР±СЂР°Р·РѕРІР°РЅРёРµРј, Р·Р°РєРѕРјРјРµРЅС‚РёСЂРѕРІР°РЅРЅС‹Рµ
// РѕСЃС‚Р°РІРёР» СЃРµР±Рµ РЅР° РїР°РјСЏС‚СЊ :)
function xkey_to_scancode;
begin
  case XKey of
    //XK_Sys_Req:      Result := K_SYSRQ;
    XK_Pause:        Result := K_PAUSE;
    //XK_Escape:       Result := K_ESCAPE;
    //XK_Return:       Result := K_ENTER;*)
    //XK_KP_Enter:     Result := K_KP_ENTER;

    XK_Up:           Result := K_UP;
    XK_Down:         Result := K_DOWN;
    XK_Left:         Result := K_LEFT;
    XK_Right:        Result := K_RIGHT;

    //XK_BackSpace:    Result := K_BACKSPACE;
    //XK_Space:        Result := K_SPACE;
    //XK_Tab:          Result := K_TAB;
    //XK_Grave:        Result := K_TILDE;

    XK_Insert:       Result := K_INSERT;
    XK_Delete:       Result := K_DELETE;
    XK_Home:         Result := K_HOME;
    XK_End:          Result := K_END;
    XK_Page_Up:      Result := K_PAGEUP;
    XK_Page_Down:    Result := K_PAGEDOWN;

    //XK_Control_L:    Result := K_CTRL_L;
    XK_Control_R:    Result := K_CTRL_R;
    //XK_Alt_L:        Result := K_ALT_L;
    XK_Alt_R:        Result := K_ALT_R;
    //XK_Shift_L:      Result := K_SHIFT_L;
    //XK_Shift_R:      Result := K_SHIFT_R;
    XK_Super_L:      Result := K_SUPER_L;
    XK_Super_R:      Result := K_SUPER_R;
    XK_Menu:         Result := K_APP_MENU;

    //XK_Caps_Lock:    Result := K_CAPSLOCK;
    //XK_Num_Lock:     Result := K_NUMLOCK;
    //XK_Scroll_Lock:  Result := K_SCROLL;

    //XK_BracketLeft:  Result := K_BRACKET_L;
    //XK_BracketRight: Result := K_BRACKET_R;
    //XK_BackSlash:    Result := K_BACKSLASH;
    //XK_Slash:        Result := K_SLASH;
    //XK_Comma:        Result := K_COMMA;
    //XK_Period:       Result := K_DECIMAL;
    //XK_Semicolon:    Result := K_SEMICOLON;
    //XK_Apostrophe:   Result := K_APOSTROPHE;

    //XK_Minus:        Result := K_MINUS;
    //XK_Equal:        Result := K_EQUALS;

    //XK_KP_Insert,
    //XK_KP_0:         Result := K_KP_0;
    //XK_KP_End,
    //XK_KP_1:         Result := K_KP_1;
    //XK_KP_Down,
    //XK_KP_2:         Result := K_KP_2;
    //XK_KP_Page_Down,
    //XK_KP_3:         Result := K_KP_3;
    //XK_KP_Left,
    //XK_KP_4:         Result := K_KP_4;
    //XK_KP_5:         Result := K_KP_5;
    //XK_KP_Right,
    //XK_KP_6:         Result := K_KP_6;
    //XK_KP_Home,
    //XK_KP_7:         Result := K_KP_7;
    //XK_KP_Up,
    //XK_KP_8:         Result := K_KP_8;
    //XK_KP_Page_Up,
    //XK_KP_9:         Result := K_KP_9;

    //XK_KP_Subtract:  Result := K_KP_SUB;
    //XK_KP_Add:       Result := K_KP_ADD;
    //XK_KP_Multiply:  Result := K_KP_MUL;
    XK_KP_Divide:    Result := K_KP_DIV;
    //XK_KP_Delete,
    //XK_KP_Decimal:   Result := K_KP_DECIMAL;
  else
    Result := ( KeyCode - 8 ) and $FF;
  end;
end;
{$ENDIF}

{$IFDEF WIN32}
function winkey_to_scancode;
begin
  case WinKey of
    $26: Result := K_UP;
    $28: Result := K_DOWN;
    $25: Result := K_LEFT;
    $27: Result := K_RIGHT;

    $2D: Result := K_INSERT;
    $2E: Result := K_DELETE;
    $24: Result := K_HOME;
    $23: Result := K_END;
    $21: Result := K_PAGEUP;
    $22: Result := K_PAGEDOWN;
  else
    Result := MapVirtualKey( WinKey, 0 );
  end;
end;
{$ENDIF}

{$IFDEF DARWIN}
function mackey_to_scancode;
begin
  case MacKey of
    //: Result := K_SYSRQ;
    $71: Result := K_PAUSE;
    $35: Result := K_ESCAPE;
    $24: Result := K_ENTER;
    $4C: Result := K_KP_ENTER;

    $7E: Result := K_UP;
    $7D: Result := K_DOWN;
    $7B: Result := K_LEFT;
    $7C: Result := K_RIGHT;

    $33: Result := K_BACKSPACE;
    $31: Result := K_SPACE;
    $30: Result := K_TAB;

    $72 : Result := K_INSERT;
    $75 : Result := K_DELETE;
    $73 : Result := K_HOME;
    $77 : Result := K_END;
    $74 : Result := K_PAGEUP;
    $79 : Result := K_PAGEDOWN;

    $3B: Result := K_CTRL_L;
    //$3B: Result := K_CTRL_R;
    $3A: Result := K_ALT_L;
    //$3A: Result := K_ALT_R;
    $38: Result := K_SHIFT_L;
    //$38: Result := K_SHIFT_R;
    //: Result := K_SUPER_L;
    //: Result := K_SUPER_R;
    //: Result := K_APP_MENU;

    $39: Result := K_CAPSLOCK;
    $47: Result := K_NUMLOCK;
    $6B: Result := K_SCROLL;

    $21: Result := K_BRACKET_L;
    $1E: Result := K_BRACKET_R;
    $2A: Result := K_BACKSLASH;
    $2C: Result := K_SLASH;
    $2B: Result := K_COMMA;
    $2F: Result := K_DECIMAL;
    $29: Result := K_SEMICOLON;
    $27: Result := K_APOSTROPHE; // FIXME: Check!

    $1D: Result := K_0;
    $12: Result := K_1;
    $13: Result := K_2;
    $14: Result := K_3;
    $15: Result := K_4;
    $17: Result := K_5;
    $16: Result := K_6;
    $1A: Result := K_7;
    $1C: Result := K_8;
    $19: Result := K_9;

    $1B: Result := K_MINUS;
    $18: Result := K_EQUALS;

    $00: Result := K_A;
    $0B: Result := K_B;
    $08: Result := K_C;
    $02: Result := K_D;
    $0E: Result := K_E;
    $03: Result := K_F;
    $05: Result := K_G;
    $04: Result := K_H;
    $22: Result := K_I;
    $26: Result := K_J;
    $28: Result := K_K;
    $25: Result := K_L;
    $2E: Result := K_M;
    $2D: Result := K_N;
    $1F: Result := K_O;
    $23: Result := K_P;
    $0C: Result := K_Q;
    $0F: Result := K_R;
    $01: Result := K_S;
    $11: Result := K_T;
    $20: Result := K_U;
    $09: Result := K_V;
    $0D: Result := K_W;
    $07: Result := K_X;
    $10: Result := K_Y;
    $06: Result := K_Z;

    $52: Result := K_KP_0;
    $53: Result := K_KP_1;
    $54: Result := K_KP_2;
    $55: Result := K_KP_3;
    $56: Result := K_KP_4;
    $57: Result := K_KP_5;
    $58: Result := K_KP_6;
    $59: Result := K_KP_7;
    $5B: Result := K_KP_8;
    $5C: Result := K_KP_9;

    $4E: Result := K_KP_SUB;
    $45: Result := K_KP_ADD;
    $43: Result := K_KP_MUL;
    $4B: Result := K_KP_DIV;
    $41: Result := K_KP_DECIMAL;

    $7A: Result := K_F1;
    $78: Result := K_F2;
    $63: Result := K_F3;
    $76: Result := K_F4;
    $60: Result := K_F5;
    $61: Result := K_F6;
    $62: Result := K_F7;
    $64: Result := K_F8;
    $65: Result := K_F9;
    $6D: Result := K_F10;
    $67: Result := K_F11;
    $6F: Result := K_F12;
  end;
end;
{$ENDIF}

function SCA;
begin
  Result := KeyCode;
  if ( KeyCode = K_SHIFT_L ) or ( KeyCode = K_SHIFT_R ) Then Result := K_SHIFT;
  if ( KeyCode = K_CTRL_L ) or ( KeyCode = K_CTRL_R ) Then Result := K_CTRL;
  if ( KeyCode = K_ALT_L ) or ( KeyCode = K_ALT_R ) Then Result := K_ALT;
end;

procedure DoKeyPress;
begin
  {$IFDEF LINUX}
  if keysRepeat < 2 Then
  {$ENDIF}
  if keysCanPress[ KeyCode ] Then
    begin
      keysPress   [ KeyCode ] := TRUE;
      keysCanPress[ KeyCode ] := FALSE;
    end;
end;

end.







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/zgl_keyboard2.pas

{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_keyboard;

{$I zgl_config.cfg}

interface
uses
  {$IFDEF LINUX}
  X, Xlib, keysym
  {$ENDIF}
  {$IFDEF WINDOWS}
  Windows
  {$ENDIF}
  {$IFDEF DARWIN}
  MacOSAll
  {$ENDIF}
  ;

const
  K_SYSRQ      = $B7;
  K_PAUSE      = $C5;
  K_ESCAPE     = $01;
  K_ENTER      = $1C;
  K_KP_ENTER   = $9C;

  K_UP         = $C8;
  K_DOWN       = $D0;
  K_LEFT       = $CB;
  K_RIGHT      = $CD;

  K_BACKSPACE  = $0E;
  K_SPACE      = $39;
  K_TAB        = $0F;
  K_TILDE      = $29;

  K_INSERT     = $D2;
  K_DELETE     = $D3;
  K_HOME       = $C7;
  K_END        = $CF;
  K_PAGEUP     = $C9;
  K_PAGEDOWN   = $D1;

  K_CTRL       = $FF - $01;
  K_CTRL_L     = $1D;
  K_CTRL_R     = $9D;
  K_ALT        = $FF - $02;
  K_ALT_L      = $38;
  K_ALT_R      = $B8;
  K_SHIFT      = $FF - $03;
  K_SHIFT_L    = $2A;
  K_SHIFT_R    = $36;
  K_SUPER_L    = $DB;
  K_SUPER_R    = $DC;
  K_APP_MENU   = $DD;

  K_CAPSLOCK   = $3A;
  K_NUMLOCK    = $45;
  K_SCROLL     = $46;

  K_BRACKET_L  = $1A; // [ {
  K_BRACKET_R  = $1B; // ] }
  K_BACKSLASH  = $2B; // \
  K_SLASH      = $35; // /
  K_COMMA      = $33; // ,
  K_DECIMAL    = $34; // .
  K_SEMICOLON  = $27; // : ;
  K_APOSTROPHE = $28; // ' "

  K_0          = $0B;
  K_1          = $02;
  K_2          = $03;
  K_3          = $04;
  K_4          = $05;
  K_5          = $06;
  K_6          = $07;
  K_7          = $08;
  K_8          = $09;
  K_9          = $0A;

  K_MINUS      = $0C;
  K_EQUALS     = $0D;

  K_A          = $1E;
  K_B          = $30;
  K_C          = $2E;
  K_D          = $20;
  K_E          = $12;
  K_F          = $21;
  K_G          = $22;
  K_H          = $23;
  K_I          = $17;
  K_J          = $24;
  K_K          = $25;
  K_L          = $26;
  K_M          = $32;
  K_N          = $31;
  K_O          = $18;
  K_P          = $19;
  K_Q          = $10;
  K_R          = $13;
  K_S          = $1F;
  K_T          = $14;
  K_U          = $16;
  K_V          = $2F;
  K_W          = $11;
  K_X          = $2D;
  K_Y          = $15;
  K_Z          = $2C;

  K_KP_0       = $52;
  K_KP_1       = $4F;
  K_KP_2       = $50;
  K_KP_3       = $51;
  K_KP_4       = $4B;
  K_KP_5       = $4C;
  K_KP_6       = $4D;
  K_KP_7       = $47;
  K_KP_8       = $48;
  K_KP_9       = $49;

  K_KP_SUB     = $4A;
  K_KP_ADD     = $4E;
  K_KP_MUL     = $37;
  K_KP_DIV     = $B5;
  K_KP_DECIMAL = $53;

  K_F1         = $3B;
  K_F2         = $3C;
  K_F3         = $3D;
  K_F4         = $3E;
  K_F5         = $3F;
  K_F6         = $40;
  K_F7         = $41;
  K_F8         = $42;
  K_F9         = $43;
  K_F10        = $44;
  K_F11        = $57;
  K_F12        = $58;

  KA_DOWN      = 0;
  KA_UP        = 1;

function  key_Down( const KeyCode : Byte ) : Boolean;
function  key_Up( const KeyCode : Byte ) : Boolean;
function  key_Press( const KeyCode : Byte ) : Boolean;
function  key_Last( const KeyAction : Byte ) : Byte;
procedure key_BeginReadText( const Text : String; const MaxSymbols : Integer = -1 );
procedure key_EndReadText( var Result : String );
procedure key_ClearState;

procedure key_InputText( const Text : String );
function scancode_to_utf8( const ScanCode : Byte ) : Byte;
{$IFDEF LINUX}
function xkey_to_scancode( XKey, KeyCode : Integer ) : Byte;
function Xutf8LookupString( ic : PXIC; event : PXKeyPressedEvent; buffer_return : PChar; bytes_buffer : Integer; keysym_return : PKeySym; status_return : PStatus ) : integer; cdecl; external;
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
function winkey_to_scancode( WinKey : Integer ) : Byte;
{$ENDIF}
{$IFDEF DARWIN}
function mackey_to_scancode( MacKey : Integer ) : Byte;
{$ENDIF}
function  SCA( KeyCode : LongWord ) : LongWord;
procedure doKeyPress( KeyCode : LongWord );

{$IFDEF DARWIN}
type
  zglTModifier = record
    bit : Integer;
    key : Integer;
  end;
const
  Modifier : array[ 0..2 ] of zglTModifier = ( ( bit: 4096; key: K_CTRL ),
                                               ( bit: 512;  key: K_SHIFT ),
                                               ( bit: 256;  key: K_ALT ) );
{$ENDIF}

var
  keysDown     : array[ 0..255 ] of Boolean;
  keysUp       : array[ 0..255 ] of Boolean;
  keysPress    : array[ 0..255 ] of Boolean;
  keysCanPress : array[ 0..255 ] of Boolean;
  keysText     : String = '';
  keysMax      : Integer;
  keysLast     : array[ 0..1 ] of Byte;
  {$IFDEF LINUX}
  keysRepeat : Integer; // Костыль, да :)
  {$ENDIF}

implementation
uses
  zgl_application,
  zgl_main,
  zgl_utils;

function key_Down;
begin
  Result := keysDown[ KeyCode ];
end;

function key_Up;
begin
  Result := keysUp[ KeyCode ];
end;

function key_Press;
begin
  Result := keysPress[ KeyCode ];
end;

function key_Last;
begin
  Result := keysLast[ KeyAction ];
end;

procedure key_BeginReadText;
begin
  keysText := Text;
  keysMax  := MaxSymbols;
end;

procedure key_EndReadText;
begin
  Result := keysText;
end;

procedure key_ClearState;
  var
    i : Integer;
begin
  {$IFDEF LINUX}
  if keysRepeat < 2 Then
  {$ENDIF}
  for i := 0 to 255 do
    begin
      keysUp      [ i ] := FALSE;
      keysPress   [ i ] := FALSE;
      keysCanPress[ i ] := TRUE;
    end;
  keysLast[ KA_DOWN ] := 0;
  keysLast[ KA_UP   ] := 0;
end;

procedure key_InputText;
  var
    c : Char;
begin
  if ( u_Length( keysText ) < keysMax ) or ( keysMax = -1 ) Then
    begin
      if ( app_Flags and APP_USE_ENGLISH_INPUT > 0 ) and ( Text[ 1 ] <> ' ' )  Then
        begin
          c := Char( scancode_to_utf8( keysLast[ 0 ] ) );
          if c <> #0 Then
            keysText := keysText + c;
        end else
          keysText := keysText + Text;
    end;
end;

// Костыли мои костыли :)
function scancode_to_utf8;
begin
  Result := 0;

  case ScanCode of
    K_TILDE:  Result := 96;
    K_MINUS,
    K_KP_SUB: Result := 45;
    K_EQUALS: Result := 61;

    K_0, K_KP_0: Result := 48;
    K_1, K_KP_1: Result := 49;
    K_2, K_KP_2: Result := 50;
    K_3, K_KP_3: Result := 51;
    K_4, K_KP_4: Result := 52;
    K_5, K_KP_5: Result := 53;
    K_6, K_KP_6: Result := 54;
    K_7, K_KP_7: Result := 55;
    K_8, K_KP_8: Result := 56;
    K_9, K_KP_9: Result := 57;

    K_KP_MUL: Result := 42;
    K_KP_ADD: Result := 43;

    K_A: Result := 97;
    K_B: Result := 98;
    K_C: Result := 99;
    K_D: Result := 100;
    K_E: Result := 101;
    K_F: Result := 102;
    K_G: Result := 103;
    K_H: Result := 104;
    K_I: Result := 105;
    K_J: Result := 106;
    K_K: Result := 107;
    K_L: Result := 108;
    K_M: Result := 109;
    K_N: Result := 110;
    K_O: Result := 111;
    K_P: Result := 112;
    K_Q: Result := 113;
    K_R: Result := 114;
    K_S: Result := 115;
    K_T: Result := 116;
    K_U: Result := 117;
    K_V: Result := 118;
    K_W: Result := 119;
    K_X: Result := 120;
    K_Y: Result := 121;
    K_Z: Result := 122;

    K_BRACKET_L:  Result := 91;
    K_BRACKET_R:  Result := 93;
    K_BACKSLASH:  Result := 92;
    K_SLASH,
    K_KP_DIV:     Result := 47;
    K_COMMA:      Result := 44;
    K_DECIMAL,
    K_KP_DECIMAL: Result := 46;
    K_SEMICOLON:  Result := 59;
    K_APOSTROPHE: Result := 39;
  end;

  if keysDown[ K_SHIFT ] and
     ( ScanCode <> K_KP_0 ) and ( ScanCode <> K_KP_1 ) and ( ScanCode <> K_KP_2 ) and ( ScanCode <> K_KP_3 ) and ( ScanCode <> K_KP_4 ) and
     ( ScanCode <> K_KP_5 ) and ( ScanCode <> K_KP_6 ) and ( ScanCode <> K_KP_7 ) and ( ScanCode <> K_KP_8 ) and ( ScanCode <> K_KP_9 ) and
     ( ScanCode <> K_KP_DIV ) and ( ScanCode <> K_KP_MUL) and ( ScanCode <> K_KP_SUB ) and ( ScanCode <> K_KP_ADD ) Then
    case Result of
      96: Result := 126; // ~
      45: Result := 95;  // _
      61: Result := 43;  // +

      48: Result := 41; // (
      49: Result := 33; // !
      50: Result := 64; // @
      51: Result := 35; // #
      52: Result := 36; // $
      53: Result := 37; // %
      54: Result := 94; // ^
      55: Result := 38; // &
      56: Result := 42; // *
      57: Result := 40; // (

      97..122: Result := Result - 32;

      91: Result := 123; // {
      93: Result := 125; // }
      92: Result := 124; // |
      47: Result := 63;  // ?
      44: Result := 60;  // <
      46: Result := 62;  // >
      59: Result := 58;  // :
      39: Result := 34;  // "
    end;
end;

{$IFDEF LINUX}
// Большинство сканкодов можно получить простым преобразованием, закомментированные
// оставил себе на память :)
function xkey_to_scancode;
begin
  case XKey of
    //XK_Sys_Req:      Result := K_SYSRQ;
    XK_Pause:        Result := K_PAUSE;
    //XK_Escape:       Result := K_ESCAPE;
    //XK_Return:       Result := K_ENTER;*)
    //XK_KP_Enter:     Result := K_KP_ENTER;

    XK_Up:           Result := K_UP;
    XK_Down:         Result := K_DOWN;
    XK_Left:         Result := K_LEFT;
    XK_Right:        Result := K_RIGHT;

    //XK_BackSpace:    Result := K_BACKSPACE;
    //XK_Space:        Result := K_SPACE;
    //XK_Tab:          Result := K_TAB;
    //XK_Grave:        Result := K_TILDE;

    XK_Insert:       Result := K_INSERT;
    XK_Delete:       Result := K_DELETE;
    XK_Home:         Result := K_HOME;
    XK_End:          Result := K_END;
    XK_Page_Up:      Result := K_PAGEUP;
    XK_Page_Down:    Result := K_PAGEDOWN;

    //XK_Control_L:    Result := K_CTRL_L;
    XK_Control_R:    Result := K_CTRL_R;
    //XK_Alt_L:        Result := K_ALT_L;
    XK_Alt_R:        Result := K_ALT_R;
    //XK_Shift_L:      Result := K_SHIFT_L;
    //XK_Shift_R:      Result := K_SHIFT_R;
    XK_Super_L:      Result := K_SUPER_L;
    XK_Super_R:      Result := K_SUPER_R;
    XK_Menu:         Result := K_APP_MENU;

    //XK_Caps_Lock:    Result := K_CAPSLOCK;
    //XK_Num_Lock:     Result := K_NUMLOCK;
    //XK_Scroll_Lock:  Result := K_SCROLL;

    //XK_BracketLeft:  Result := K_BRACKET_L;
    //XK_BracketRight: Result := K_BRACKET_R;
    //XK_BackSlash:    Result := K_BACKSLASH;
    //XK_Slash:        Result := K_SLASH;
    //XK_Comma:        Result := K_COMMA;
    //XK_Period:       Result := K_DECIMAL;
    //XK_Semicolon:    Result := K_SEMICOLON;
    //XK_Apostrophe:   Result := K_APOSTROPHE;

    //XK_Minus:        Result := K_MINUS;
    //XK_Equal:        Result := K_EQUALS;

    //XK_KP_Insert,
    //XK_KP_0:         Result := K_KP_0;
    //XK_KP_End,
    //XK_KP_1:         Result := K_KP_1;
    //XK_KP_Down,
    //XK_KP_2:         Result := K_KP_2;
    //XK_KP_Page_Down,
    //XK_KP_3:         Result := K_KP_3;
    //XK_KP_Left,
    //XK_KP_4:         Result := K_KP_4;
    //XK_KP_5:         Result := K_KP_5;
    //XK_KP_Right,
    //XK_KP_6:         Result := K_KP_6;
    //XK_KP_Home,
    //XK_KP_7:         Result := K_KP_7;
    //XK_KP_Up,
    //XK_KP_8:         Result := K_KP_8;
    //XK_KP_Page_Up,
    //XK_KP_9:         Result := K_KP_9;

    //XK_KP_Subtract:  Result := K_KP_SUB;
    //XK_KP_Add:       Result := K_KP_ADD;
    //XK_KP_Multiply:  Result := K_KP_MUL;
    XK_KP_Divide:    Result := K_KP_DIV;
    //XK_KP_Delete,
    //XK_KP_Decimal:   Result := K_KP_DECIMAL;
  else
    Result := ( KeyCode - 8 ) and $FF;
  end;
end;
{$ENDIF}

{$IFDEF WINDOWS}
function winkey_to_scancode;
begin
  case WinKey of
    $26: Result := K_UP;
    $28: Result := K_DOWN;
    $25: Result := K_LEFT;
    $27: Result := K_RIGHT;

    $2D: Result := K_INSERT;
    $2E: Result := K_DELETE;
    $24: Result := K_HOME;
    $23: Result := K_END;
    $21: Result := K_PAGEUP;
    $22: Result := K_PAGEDOWN;
  else
    Result := MapVirtualKey( WinKey, 0 );
  end;
end;
{$ENDIF}

{$IFDEF DARWIN}
function mackey_to_scancode;
begin
  case MacKey of
    //: Result := K_SYSRQ;
    $71: Result := K_PAUSE;
    $35: Result := K_ESCAPE;
    $24: Result := K_ENTER;
    $4C: Result := K_KP_ENTER;

    $7E: Result := K_UP;
    $7D: Result := K_DOWN;
    $7B: Result := K_LEFT;
    $7C: Result := K_RIGHT;

    $33: Result := K_BACKSPACE;
    $31: Result := K_SPACE;
    $30: Result := K_TAB;

    $72 : Result := K_INSERT;
    $75 : Result := K_DELETE;
    $73 : Result := K_HOME;
    $77 : Result := K_END;
    $74 : Result := K_PAGEUP;
    $79 : Result := K_PAGEDOWN;

    $3B: Result := K_CTRL_L;
    // $3B: Result := K_CTRL_R;
    $3A: Result := K_ALT_L;
    // $3A: Result := K_ALT_R;
    $38: Result := K_SHIFT_L;
    // $38: Result := K_SHIFT_R;
    //: Result := K_SUPER_L;
    //: Result := K_SUPER_R;
    //: Result := K_APP_MENU;

    $39: Result := K_CAPSLOCK;
    $47: Result := K_NUMLOCK;
    $6B: Result := K_SCROLL;

    $21: Result := K_BRACKET_L;
    $1E: Result := K_BRACKET_R;
    $2A: Result := K_BACKSLASH;
    $2C: Result := K_SLASH;
    $2B: Result := K_COMMA;
    $2F: Result := K_DECIMAL;
    $29: Result := K_SEMICOLON;
    $27: Result := K_APOSTROPHE; // FIXME: Check!

    $1D: Result := K_0;
    $12: Result := K_1;
    $13: Result := K_2;
    $14: Result := K_3;
    $15: Result := K_4;
    $17: Result := K_5;
    $16: Result := K_6;
    $1A: Result := K_7;
    $1C: Result := K_8;
    $19: Result := K_9;

    $1B: Result := K_MINUS;
    $18: Result := K_EQUALS;

    $00: Result := K_A;
    $0B: Result := K_B;
    $08: Result := K_C;
    $02: Result := K_D;
    $0E: Result := K_E;
    $03: Result := K_F;
    $05: Result := K_G;
    $04: Result := K_H;
    $22: Result := K_I;
    $26: Result := K_J;
    $28: Result := K_K;
    $25: Result := K_L;
    $2E: Result := K_M;
    $2D: Result := K_N;
    $1F: Result := K_O;
    $23: Result := K_P;
    $0C: Result := K_Q;
    $0F: Result := K_R;
    $01: Result := K_S;
    $11: Result := K_T;
    $20: Result := K_U;
    $09: Result := K_V;
    $0D: Result := K_W;
    $07: Result := K_X;
    $10: Result := K_Y;
    $06: Result := K_Z;

    $52: Result := K_KP_0;
    $53: Result := K_KP_1;
    $54: Result := K_KP_2;
    $55: Result := K_KP_3;
    $56: Result := K_KP_4;
    $57: Result := K_KP_5;
    $58: Result := K_KP_6;
    $59: Result := K_KP_7;
    $5B: Result := K_KP_8;
    $5C: Result := K_KP_9;

    $4E: Result := K_KP_SUB;
    $45: Result := K_KP_ADD;
    $43: Result := K_KP_MUL;
    $4B: Result := K_KP_DIV;
    $41: Result := K_KP_DECIMAL;

    $7A: Result := K_F1;
    $78: Result := K_F2;
    $63: Result := K_F3;
    $76: Result := K_F4;
    $60: Result := K_F5;
    $61: Result := K_F6;
    $62: Result := K_F7;
    $64: Result := K_F8;
    $65: Result := K_F9;
    $6D: Result := K_F10;
    $67: Result := K_F11;
    $6F: Result := K_F12;
  end;
end;
{$ENDIF}

function SCA;
begin
  Result := KeyCode;
  if ( KeyCode = K_SHIFT_L ) or ( KeyCode = K_SHIFT_R ) Then Result := K_SHIFT;
  if ( KeyCode = K_CTRL_L ) or ( KeyCode = K_CTRL_R ) Then Result := K_CTRL;
  if ( KeyCode = K_ALT_L ) or ( KeyCode = K_ALT_R ) Then Result := K_ALT;
end;

procedure doKeyPress;
begin
  {$IFDEF LINUX}
  if keysRepeat < 2 Then
  {$ENDIF}
  if keysCanPress[ KeyCode ] Then
    begin
      keysPress   [ KeyCode ] := TRUE;
      keysCanPress[ KeyCode ] := FALSE;
    end;
end;

end.
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{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_log;

{$I zgl_config.cfg}

interface
uses
  zgl_file;

procedure log_Init;
procedure log_Close;
procedure log_Add( const Message : AnsiString; const Timings : Boolean = TRUE );
procedure log_Flush;
function  log_Timing : AnsiString;

var
  log      : zglTFile;
  logStart : LongWord;
  logFile  : PChar = 'log.txt';

implementation
uses
  zgl_application,
  zgl_main,
  zgl_timers,
  zgl_utils;

procedure log_Init;
  var
    i  : Integer;
    es : String;
begin
  if ( app_Flags and APP_USE_LOG = 0 ) Then exit;
  if log <> FILE_ERROR Then exit;
  app_Log := TRUE;
  logStart := Round( timer_GetTicks() );

  file_Open( log, logFile, FOM_CREATE );
  // crazy code :)
  es := '';
  for i := 0 to length( cs_ZenGL ) + 7 do
    es := es + '=';
  log_Add( es, FALSE );
  log_Add( '=== ' + cs_ZenGL + ' ===', FALSE );
  log_Add( es, FALSE );
  log_Add( 'Begin' );
end;

procedure log_Close;
begin
  if log <> FILE_ERROR Then
    file_Close( log );
end;

procedure log_Add;
  var
    str : AnsiString;
begin
  if not app_Log Then exit;
  {$IFDEF LINUX}
  if ( app_Log ) and ( Pos( 'ERROR: ', Message ) = 0 ) and ( Pos( 'WARNING: ', Message ) = 0 ) Then
    writeln( Message );
  {$ENDIF}
  if Timings Then
    str := log_Timing + Message + #13#10
  else
    str := Message + #13#10;

  file_Write( log, str[ 1 ], length( str ) );

  {$IFDEF USE_LOG_FLUSH}
  log_Flush;
  {$ENDIF}
end;

procedure log_Flush;
begin
  if log <> FILE_ERROR Then
    file_Flush( log );
end;

function log_Timing;
  var
    v : LongWord;
begin
  v := Round( timer_GetTicks() ) - logstart;
  case V of
    0..9:               Result := '[0000000' + u_IntToStr( v ) + 'ms] ';
    10..99:             Result := '[000000'  + u_IntToStr( v ) + 'ms] ';
    100..999:           Result := '[00000'   + u_IntToStr( v ) + 'ms] ';
    1000..9999:         Result := '[0000'    + u_IntToStr( v ) + 'ms] ';
    10000..99999:       Result := '[000'     + u_IntToStr( v ) + 'ms] ';
    100000..999999:     Result := '[00'      + u_IntToStr( v ) + 'ms] ';
    1000000..9999999:   Result := '[0'       + u_IntToStr( v ) + 'ms] ';
    10000000..99999999: Result := '['        + u_IntToStr( v ) + 'ms] ';
  else
    Result := '[00000000ms]';
  end;
end;

end.
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{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_main;

{$I zgl_config.cfg}

interface
uses
  {$IFDEF LINUX}
  XRandr,
  {$ENDIF}
  {$IFDEF WINDOWS}
  Windows,
  {$ENDIF}
  {$IFDEF DARWIN}
  MacOSAll,
  {$ENDIF}
  zgl_types;

const
  cs_ZenGL = 'ZenGL 0.2 RC3';

  // zgl_Reg
  SYS_APP_INIT           = $000001;
  SYS_APP_LOOP           = $000002;
  SYS_LOAD               = $000003;
  SYS_DRAW               = $000004;
  SYS_UPDATE             = $000005;
  SYS_EXIT               = $000006;
  SYS_ACTIVATE           = $000007;
  TEX_FORMAT_EXTENSION   = $000010;
  TEX_FORMAT_FILE_LOADER = $000011;
  TEX_FORMAT_MEM_LOADER  = $000012;
  TEX_CURRENT_EFFECT     = $000013;
  SND_FORMAT_EXTENSION   = $000020;
  SND_FORMAT_FILE_LOADER = $000021;
  SND_FORMAT_MEM_LOADER  = $000022;
  SND_FORMAT_DECODER     = $000023;
  WIDGET_TYPE_ID         = $000030;
  WIDGET_FILL_DESC       = $000031;
  WIDGET_ONDRAW          = $000032;
  WIDGET_ONPROC          = $000033;

  // zgl_Get
  SYS_FPS         = 1;
  APP_PAUSED      = 2;
  APP_DIRECTORY   = 3;
  USR_HOMEDIR     = 4;
  LOG_FILENAME    = 5;
  ZGL_VERSION     = 6;
  SCR_ADD_X       = 7;
  SCR_ADD_Y       = 8;
  DESKTOP_WIDTH   = 9;
  DESKTOP_HEIGHT  = 10;
  RESOLUTION_LIST = 11;
  MANAGER_TIMER   = 12;
  MANAGER_TEXTURE = 13;
  MANAGER_ATLAS   = 14;
  MANAGER_FONT    = 15;
  MANAGER_RTARGET = 16;
  MANAGER_SOUND   = 17;
  MANAGER_GUI     = 18;

  // zgl_Enable/zgl_Disable
  COLOR_BUFFER_CLEAR    = $000001;
  DEPTH_BUFFER          = $000002;
  DEPTH_BUFFER_CLEAR    = $000004;
  DEPTH_MASK            = $000008;
  STENCIL_BUFFER_CLEAR  = $000010;
  CORRECT_RESOLUTION    = $000020;
  CORRECT_WIDTH         = $000040;
  CORRECT_HEIGHT        = $000080;
  APP_USE_AUTOPAUSE     = $000100;
  APP_USE_LOG           = $000200;
  APP_USE_ENGLISH_INPUT = $000400;
  APP_USE_UTF8          = $000800;
  WND_USE_AUTOCENTER    = $001000;
  SND_CAN_PLAY          = $002000;
  SND_CAN_PLAY_FILE     = $004000;
  CLIP_INVISIBLE        = $008000;

procedure zgl_Init( const FSAA : Byte = 0; const StencilBits : Byte = 0 );
procedure zgl_InitToHandle( const Handle : LongWord; const FSAA : Byte = 0; const StencilBits : Byte = 0 );
procedure zgl_Destroy;
procedure zgl_Exit;
procedure zgl_Reg( const What : LongWord; const UserData : Pointer );
function  zgl_Get( const What : LongWord ) : Ptr;
procedure zgl_GetSysDir;
procedure zgl_GetMem( var Mem : Pointer; const Size : LongWord );
procedure zgl_Enable( const What : LongWord );
procedure zgl_Disable( const What : LongWord );

implementation
uses
  zgl_application,
  zgl_screen,
  zgl_window,
  zgl_opengl,
  zgl_opengl_all,
  zgl_opengl_simple,
  zgl_timers,
  zgl_log,
  zgl_textures,
  {$IFDEF USE_TEXTURE_ATLAS}
  zgl_texture_atlas,
  {$ENDIF}
  zgl_render_target,
  zgl_font,
  {$IFDEF USE_GUI}
  zgl_gui_main,
  {$ENDIF}
  {$IFDEF USE_SOUND}
  zgl_sound,
  {$ENDIF}
  zgl_utils;

procedure zgl_GetSysDir;
{$IFDEF LINUX}
begin
  app_WorkDir := './';

  app_UsrHomeDir := getenv( 'HOME' ) + '/';
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
var
  buffer : PAnsiChar;
  fn, fp : PAnsiChar;
  s      : AnsiString;
  t      : array[ 0..MAX_PATH - 1 ] of AnsiChar;
begin
  wnd_INST := GetModuleHandle( nil );
  GetMem( buffer, 65535 );
  GetMem( fn, 65535 );
  GetModuleFileNameA( wnd_INST, fn, 65535 );
  GetFullPathNameA( fn, 65535, buffer, fp );
  s := copy( AnsiString( buffer ), 1, length( buffer ) - length( fp ) );
  app_WorkDir := PAnsiChar( s );

  GetEnvironmentVariableA( 'APPDATA', t, MAX_PATH );
  app_UsrHomeDir := t;
  app_UsrHomeDir := app_UsrHomeDir + '\';

  FreeMem( buffer );
  FreeMem( fn );
{$ENDIF}
{$IFDEF DARWIN}
var
  appBundle   : CFBundleRef;
  appCFURLRef : CFURLRef;
  appCFString : CFStringRef;
  appPath     : array[ 0..8191 ] of AnsiChar;
begin
  appBundle   := CFBundleGetMainBundle();
  appCFURLRef := CFBundleCopyBundleURL( appBundle );
  appCFString := CFURLCopyFileSystemPath( appCFURLRef, kCFURLPOSIXPathStyle );
  CFStringGetFileSystemRepresentation( appCFString, @appPath[ 0 ], 8192 );
  app_WorkDir := appPath + '/';

  app_UsrHomeDir := getenv( 'HOME' ) + '/';
{$ENDIF}
  app_GetSysDirs := TRUE;
end;

procedure zgl_Init;
begin
  zgl_GetSysDir();
  log_Init();

  ogl_FSAA    := FSAA;
  ogl_Stencil := StencilBits;
  if not scr_Create() Then exit;

  app_Initialized := TRUE;
  if wnd_Height >= zgl_Get( DESKTOP_HEIGHT ) Then
    wnd_FullScreen := TRUE;

  if not wnd_Create( wnd_Width, wnd_Height ) Then exit;
  if not gl_Create() Then exit;
  wnd_SetCaption( wnd_Caption );
  app_Work := TRUE;

  Set2DMode();
  wnd_ShowCursor( app_ShowCursor );

  {$IFDEF LINUX}
  scr_SetOptions( wnd_Width, wnd_Height, scr_Refresh, wnd_FullScreen, scr_VSync );
  {$ENDIF}

  app_PInit();
  app_PLoop();
  zgl_Destroy();
end;

procedure zgl_InitToHandle;
begin
  zgl_GetSysDir();
  log_Init();

  ogl_FSAA    := FSAA;
  ogl_Stencil := StencilBits;

  if not scr_Create() Then exit;
  app_InitToHandle := TRUE;
  wnd_Handle := Handle;
  {$IFDEF WINDOWS}
  wnd_DC := GetDC( wnd_Handle );
  {$ENDIF}
  if not gl_Create() Then exit;
  wnd_SetCaption( wnd_Caption );
  app_Work := TRUE;

  Set2DMode();
  wnd_ShowCursor( app_ShowCursor );

  app_PInit();
  app_PLoop();
  zgl_Destroy();
end;

procedure zgl_Destroy;
  var
    i : Integer;
    p : Pointer;
begin
  scr_Destroy();

  log_Add( 'Timers to free: ' + u_IntToStr( managerTimer.Count ) );
  while managerTimer.Count > 0 do
    begin
      p := managerTimer.First.next;
      timer_Del( zglPTimer( p ) );
    end;

  log_Add( 'Render Targets to free: ' + u_IntToStr( managerRTarget.Count ) );
  while managerRTarget.Count > 0 do
    begin
      p := managerRTarget.First.next;
      rtarget_Del( zglPRenderTarget( p ) );
    end;

  {$IFDEF USE_TEXTURE_ATLAS}
  log_Add( 'Atlases to free: ' + u_IntToStr( managerAtlas.Count ) );
  while managerAtlas.Count > 0 do
    begin
      p := managerAtlas.First.next;
      atlas_Del( zglPAtlas( p ) );
    end;
  {$ENDIF}

  log_Add( 'Textures to free: ' + u_IntToStr( managerTexture.Count.Items ) );
  while managerTexture.Count.Items > 0 do
    begin
      p := managerTexture.First.next;
      tex_Del( zglPTexture( p ) );
    end;

  log_Add( 'Fonts to free: ' + u_IntToStr( managerFont.Count ) );
  while managerFont.Count > 0 do
    begin
      p := managerFont.First.next;
      font_Del( zglPFont( p ) );
    end;

  {$IFDEF USE_SOUND}
  log_Add( 'Sounds to free: ' + u_IntToStr( managerSound.Count.Items ) );
  while managerSound.Count.Items > 0 do
    begin
      p := managerSound.First.next;
      snd_Del( zglPSound( p ) );
    end;

  for i := 1 to SND_MAX do
    snd_StopFile( i );
  snd_Free();
  {$ENDIF}

  if app_WorkTime <> 0 Then
    log_Add( 'Average FPS: ' + u_IntToStr( Round( app_FPSAll / app_WorkTime ) ) );

  gl_Destroy();
  if not app_InitToHandle Then wnd_Destroy();

  app_PExit();
  log_Add( 'End' );
  log_Close();
end;

procedure zgl_Exit;
begin
  app_Work := FALSE;
end;

procedure zgl_Reg;
  var
    i : Integer;
begin
  case What of
    // Callback
    SYS_APP_INIT:
      begin
        app_PInit := UserData;
        if not Assigned( UserData ) Then app_PInit := app_Init;
      end;
    SYS_APP_LOOP:
      begin
        app_PLoop := UserData;
        if not Assigned( UserData ) Then app_PLoop := app_MainLoop;
      end;
    SYS_LOAD:
      begin
        app_PLoad := UserData;
        if not Assigned( UserData ) Then app_PLoad := zero;
      end;
    SYS_DRAW:
      begin
        app_PDraw := UserData;
        if not Assigned( UserData ) Then app_PDraw := zero;
      end;
    SYS_UPDATE:
      begin
        app_PUpdate := UserData;
        if not Assigned( UserData ) Then app_PUpdate := zerou;
      end;
    SYS_EXIT:
      begin
        app_PExit := UserData;
        if not Assigned( UserData ) Then app_PExit := zero;
      end;
    SYS_ACTIVATE:
      begin
        app_PActivate := UserData;
        if not Assigned( UserData ) Then app_PActivate := zeroa;
      end;
    // Textures
    TEX_FORMAT_EXTENSION:
      begin
        SetLength( managerTexture.Formats, managerTexture.Count.Formats + 1 );
        managerTexture.Formats[ managerTexture.Count.Formats ].Extension := u_StrUp( String( PChar( UserData ) ) );
      end;
    TEX_FORMAT_FILE_LOADER:
      begin
        managerTexture.Formats[ managerTexture.Count.Formats ].FileLoader := UserData;
      end;
    TEX_FORMAT_MEM_LOADER:
      begin
        managerTexture.Formats[ managerTexture.Count.Formats ].MemLoader := UserData;
        INC( managerTexture.Count.Formats );
      end;
    TEX_CURRENT_EFFECT:
      begin
        tex_CalcCustomEffect := UserData;
        if not Assigned( tex_CalcCustomEffect ) Then tex_CalcCustomEffect := zeroce;
      end;
    // Sound
    {$IFDEF USE_SOUND}
    SND_FORMAT_EXTENSION:
      begin
        SetLength( managerSound.Formats, managerSound.Count.Formats + 1 );
        managerSound.Formats[ managerSound.Count.Formats ].Extension := u_StrUp( String( PChar( UserData ) ) );
        managerSound.Formats[ managerSound.Count.Formats ].Decoder   := nil;
      end;
    SND_FORMAT_FILE_LOADER:
      begin
        managerSound.Formats[ managerSound.Count.Formats ].FileLoader := UserData;
      end;
    SND_FORMAT_MEM_LOADER:
      begin
        managerSound.Formats[  managerSound.Count.Formats ].MemLoader := UserData;
        INC( managerSound.Count.Formats );
      end;
    SND_FORMAT_DECODER:
      begin
        for i := 0 to managerSound.Count.Formats - 1 do
          if managerSound.Formats[ i ].Extension = zglPSoundDecoder( UserData ).Ext Then
            managerSound.Formats[ i ].Decoder := UserData;
      end;
    {$ENDIF}
    // GUI
    {$IFDEF USE_GUI}
    WIDGET_TYPE_ID:
      begin
        if LongWord( UserData ) > length( managerGUI.Types ) Then
          begin
            SetLength( managerGUI.Types, length( managerGUI.Types ) + 1 );
            managerGUI.Types[ length( managerGUI.Types ) - 1 ]._type := LongWord( UserData );
            widgetTLast := length( managerGUI.Types ) - 1;
          end else
            widgetTLast := LongWord( UserData );
      end;
    WIDGET_FILL_DESC:
      begin
        managerGUI.Types[ widgetTLast ].FillDesc := UserData;
      end;
    WIDGET_ONDRAW:
      begin
        managerGUI.Types[ widgetTLast ].OnDraw := UserData;
      end;
    WIDGET_ONPROC:
      begin
        managerGUI.Types[ widgetTLast ].OnProc := UserData;
      end;
    {$ENDIF}
  end;
end;

function zgl_Get;
begin
  if ( What = APP_DIRECTORY ) or ( What = USR_HOMEDIR ) Then
    if not app_GetSysDirs Then zgl_GetSysDir();

  if ( What = DESKTOP_WIDTH ) or ( What = DESKTOP_HEIGHT ) Then
    if not scr_Initialized Then scr_Init();

  case What of
    SYS_FPS: Result := app_FPS;
    APP_PAUSED: Result := Byte( app_Pause );
    APP_DIRECTORY: Result := Ptr( PAnsiChar( app_WorkDir ) );
    USR_HOMEDIR: Result := Ptr( PAnsiChar( app_UsrHomeDir ) );
    LOG_FILENAME: Result := Ptr( @logfile );
    //ZGL_VERSION: Result := cv_version;
    SCR_ADD_X: Result := scr_AddCX;
    SCR_ADD_Y: Result := scr_AddCY;
    DESKTOP_WIDTH:
    {$IFDEF LINUX}
      Result := PXRRScreenSize( scr_ModeList + scr_Desktop * SizeOf( PXRRScreenSize ) ).width;
    {$ENDIF}
    {$IFDEF WINDOWS}
      Result := scr_Desktop.dmPelsWidth;
    {$ENDIF}
    {$IFDEF DARWIN}
      Result := scr_DesktopW;
    {$ENDIF}
    DESKTOP_HEIGHT:
    {$IFDEF LINUX}
      Result := PXRRScreenSize( scr_ModeList + scr_Desktop * SizeOf( PXRRScreenSize ) ).height;
    {$ENDIF}
    {$IFDEF WINDOWS}
      Result := scr_Desktop.dmPelsHeight;
    {$ENDIF}
    {$IFDEF DARWIN}
      Result := scr_DesktopH;
    {$ENDIF}
    RESOLUTION_LIST: Result := Ptr( @scr_ResList );

    // Managers
    MANAGER_TIMER:   Result := Ptr( @managerTimer );
    MANAGER_TEXTURE: Result := Ptr( @managerTexture );
    {$IFDEF USE_TEXTURE_ATLAS}
    MANAGER_ATLAS:   Result := Ptr( @managerAtlas );
    {$ENDIF}
    MANAGER_FONT:    Result := Ptr( @managerFont );
    MANAGER_RTARGET: Result := Ptr( @managerRTarget );
    {$IFDEF USE_SOUND}
    MANAGER_SOUND:   Result := Ptr( @managerSound );
    {$ENDIF}
    {$IFDEF USE_GUI}
    MANAGER_GUI:     Result := Ptr( @managerGUI );
    {$ENDIF}
  end;
end;

procedure zgl_GetMem;
begin
  if Size > 0 Then
    begin
      GetMem( Mem, Size );
      FillChar( Mem^, Size, 0 );
    end else
      begin
        FreeMem( Mem );
        Mem := nil;
      end;
end;

procedure zgl_Enable;
begin
  app_Flags := app_Flags or What;

  if What and DEPTH_BUFFER > 0 Then
    glEnable( GL_DEPTH_TEST );

  if What and DEPTH_MASK > 0 Then
    glDepthMask( GL_TRUE );

  if What and CORRECT_RESOLUTION > 0 Then
    app_Flags := app_Flags or CORRECT_WIDTH or CORRECT_HEIGHT;

  if What and APP_USE_AUTOPAUSE > 0 Then
    app_AutoPause := TRUE;

  if What and APP_USE_LOG > 0 Then
    app_Log := TRUE;

  if What and APP_USE_UTF8 > 0 Then
    begin
      if SizeOf( Char ) = 1 Then
        font_GetCID := font_GetUTF8ID
      {$IFNDEF FPC}
      else
        font_GetCID := font_GetUTF16ID;
      {$ENDIF}
    end;

  {$IFDEF USE_SOUND}
  if What and SND_CAN_PLAY > 0 Then
    sndCanPlay := TRUE;

  if What and SND_CAN_PLAY_FILE > 0 Then
    sndCanPlayFile := TRUE;
  {$ENDIF}
end;

procedure zgl_Disable;
begin
  if app_Flags and What > 0 Then
    app_Flags := app_Flags xor What;

  if What and DEPTH_BUFFER > 0 Then
    glDisable( GL_DEPTH_TEST );

  if What and DEPTH_MASK > 0 Then
    glDepthMask( GL_FALSE );

  if What and CORRECT_RESOLUTION > 0 Then
    begin
      scr_ResCX := 1;
      scr_ResCY := 1;
      scr_AddCX := 0;
      scr_AddCY := 0;
      scr_SubCX := 0;
      scr_SubCY := 0;
    end;

  if What and APP_USE_AUTOPAUSE > 0 Then
    app_AutoPause := FALSE;

  if What and APP_USE_LOG > 0 Then
    app_Log := FALSE;

  if What and APP_USE_UTF8 > 0 Then
    font_GetCID := font_GetCP1251ID;

  {$IFDEF USE_SOUND}
  if What and SND_CAN_PLAY > 0 Then
    sndCanPlay := FALSE;

  if What and SND_CAN_PLAY_FILE > 0 Then
    sndCanPlayFile := FALSE;
  {$ENDIF}
end;

end.
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{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_math_2d;

{$I zgl_config.cfg}

interface

const
  pi      = 3.1415926;
  rad2deg = 57.29578049;
  deg2rad = 0.017453292;

  ORIENTATION_LEFT  = -1;
  ORIENTATION_RIGHT = 1;
  ORIENTATION_ZERO  = 0;

type
  zglPPoint2D = ^zglTPoint2D;
  zglTPoint2D = record
    X, Y : Single;
end;

type
  zglPPoints2D = ^zglTPoints2D;
  zglTPoints2D = array[ 0..0 ] of zglTPoint2D;

type
  zglPLine = ^zglTLine;
  zglTLine = record
    x0, y0 : Single;
    x1, y1 : Single;
end;

type
  zglPRect = ^zglTRect;
  zglTRect = record
    X, Y, W, H : Single;
end;

type
  zglPCircle = ^zglTCircle;
  zglTCircle = record
    cX, cY : Single;
    Radius : Single;
end;

function min( a, b : Single ) : Single; {$IFDEF USE_INLINE} inline; {$ENDIF}
function max( a, b : Single ) : Single; {$IFDEF USE_INLINE} inline; {$ENDIF}

function m_SinCos( Angle : Single; var s, c : Single ) : Single; {$IFDEF USE_ASM} assembler; {$ELSE} {$IFDEF USE_INLINE} inline; {$ENDIF} {$ENDIF}

procedure InitCosSinTables;
function  m_Cos( Angle : Integer ) : Single;
function  m_Sin( Angle : Integer ) : Single;
function  m_Distance( const x1, y1, x2, y2 : Single ) : Single;
function  m_FDistance( const x1, y1, x2, y2 : Single ) : Single;
function  m_Angle( const x1, y1, x2, y2 : Single ) : Single;
function  m_Orientation( const x, y, x1, y1, x2, y2 : Single ) : Integer;

procedure tess_Triangulate( const Contour : zglPPoints2D; const iLo, iHi : Integer; const AddHoles : Boolean = FALSE );
procedure tess_AddHole( const Contour : zglPPoints2D; const iLo, iHi : Integer; const LastHole : Boolean = TRUE );
function  tess_GetData( var TriPoints : zglPPoints2D ) : Integer;

var
  cosTable : array[ 0..360 ] of Single;
  sinTable : array[ 0..360 ] of Single;

implementation
uses
  zgl_main,
  zgl_opengl_all;

var
  tess        : Integer;
  tessMode    : Integer;
  tessHoles   : Boolean;
  tessFinish  : Boolean;
  tessCurrent : Integer;
  tessVertex  : array[ 0..2 ] of zglTPoint2D;
  tessVCount  : Integer;
  tessVerts   : array of zglTPoint2D;

function ArcTan2( const dx, dy : Single ) : Single;
begin
  Result := abs( ArcTan( dy / dx ) * ( 180 / pi ) );
end;

function min;
begin
  if a > b Then Result := b else Result := a;
end;

function max;
begin
  if a > b Then Result := a else Result := b;
end;

function m_SinCos;
{$IFDEF USE_ASM}
asm
  FLD Angle
  FSINCOS
  FSTP [EDX]
  FSTP [EAX]
end;
{$ELSE}
begin
  s := Sin( Angle );
  c := Cos( Angle );
end;
{$ENDIF}

procedure InitCosSinTables;
  var
    i         : Integer;
    rad_angle : Single;
begin
  for i := 0 to 360 do
    begin
      rad_angle := i * ( pi / 180 );
      cosTable[ i ] := cos( rad_angle );
      sinTable[ i ] := sin( rad_angle );
    end;
end;

function m_Cos;
begin
  if Angle > 360 Then
    DEC( Angle, ( Angle div 360 ) * 360 )
  else
    if Angle < 0 Then
      INC( Angle, ( abs( Angle ) div 360 + 1 ) * 360 );
  Result := cosTable[ Angle ];
end;

function m_Sin;
begin
  if Angle > 360 Then
    DEC( Angle, ( Angle div 360 ) * 360 )
  else
    if Angle < 0 Then
      INC( Angle, ( abs( Angle ) div 360 + 1 ) * 360 );
  Result := sinTable[ Angle ];
end;

function m_Distance;
begin
  Result := sqrt( sqr( x1 - x2 ) + sqr( y1 - y2 ) );
end;

function m_FDistance;
begin
  Result := sqr( x1 - x2 ) + sqr( y1 - y2 );
end;

function m_Angle;
  var
    dx, dy : Single;
begin
  dx := ( X1 - X2 );
  dy := ( Y1 - Y2 );

  if dx = 0 Then
    begin
      if dy > 0 Then
        Result := 90
      else
        Result := 270;
      exit;
    end;

  if dy = 0 Then
    begin
      if dx > 0 Then
        Result := 0
      else
        Result := 180;
      exit;
    end;

  if ( dx < 0 ) and ( dy > 0 ) Then
    Result := 180 - ArcTan2( dx, dy )
  else
    if ( dx < 0 ) and ( dy < 0 ) Then
      Result := 180 + ArcTan2( dx, dy )
    else
      if ( dx > 0 ) and ( dy < 0 ) Then
        Result := 360 - ArcTan2( dx, dy )
      else
        Result := ArcTan2( dx, dy )
end;

function m_Orientation;
  var
    orientation : Single;
begin
  orientation := ( x2 - x1 ) * ( y - y1 ) - ( x - x1 ) * ( y2 - y1 );

  if orientation > 0 Then
    Result := ORIENTATION_RIGHT
  else
    if orientation < 0 Then
      Result := ORIENTATION_LEFT
    else
      Result := ORIENTATION_ZERO;
end;

// GLU Triangulation
{$IFDEF LINUX_OR_DARWIN}
  {$DEFINE stdcall := cdecl}
{$ENDIF}

procedure tessBegin( Mode : Integer ); stdcall;
begin
  tessMode    := Mode;
  tessCurrent := 0;
end;

procedure tessVertex2f( Vertex : zglPPoint2D ); stdcall;
begin
  if not Assigned( Vertex ) Then exit;

  if tessVCount + 3 > length( tessVerts ) Then
    SetLength( tessVerts, length( tessVerts ) + 65536 );

  tessVertex[ tessCurrent ] := Vertex^;
  INC( tessCurrent );
  if tessCurrent <> 3 Then exit;

  case tessMode of
    GL_TRIANGLES:
      begin
        tessVerts[ tessVCount ] := tessVertex[ 0 ]; INC( tessVCount );
        tessVerts[ tessVCount ] := tessVertex[ 1 ]; INC( tessVCount );
        tessVerts[ tessVCount ] := tessVertex[ 2 ]; INC( tessVCount );

        tessCurrent := 0;
      end;
    GL_TRIANGLE_STRIP:
      begin
        tessVerts[ tessVCount ] := tessVertex[ 1 ]; INC( tessVCount );
        tessVerts[ tessVCount ] := tessVertex[ 2 ]; INC( tessVCount );
        tessVerts[ tessVCount ] := tessVertex[ 0 ]; INC( tessVCount );

        tessVertex[ 0 ] := tessVertex[ 1 ];
        tessVertex[ 1 ] := tessVertex[ 2 ];
        tessCurrent    := 2;
      end;
    GL_TRIANGLE_FAN:
      begin
        tessVerts[ tessVCount ] := tessVertex[ 0 ]; INC( tessVCount );
        tessVerts[ tessVCount ] := tessVertex[ 1 ]; INC( tessVCount );
        tessVerts[ tessVCount ] := tessVertex[ 2 ]; INC( tessVCount );

        tessVertex[ 1 ] := tessVertex[ 2 ];
        tessCurrent    := 2;
      end;
  end;
end;

procedure tess_Triangulate;
  var
    i : Integer;
    v : array[ 0..2 ] of Double;
begin
  tessFinish  := FALSE;
  tessHoles   := AddHoles;
  tessVCount  := 0;
  tessCurrent := 0;
  v[ 2 ]      := 0;

  gluTessBeginPolygon( tess, nil );
  gluTessBeginContour( tess );
  for i := iLo to iHi do
    begin
      v[ 0 ] := Contour[ i ].X;
      v[ 1 ] := Contour[ i ].Y;
      gluTessVertex( tess, @v[ 0 ], @Contour[ i ] );
    end;
  gluTessEndContour( tess );
  if not AddHoles Then
    gluTessEndPolygon( tess );
end;

procedure tess_AddHole;
  var
    i : Integer;
    v : array[ 0..2 ] of Double;
begin
  if not tessHoles Then exit;
  v[ 2 ] := 0;

  gluTessBeginContour( tess );
  for i := iLo to iHi do
    begin
      v[ 0 ] := Contour[ i ].X;
      v[ 1 ] := Contour[ i ].Y;
      gluTessVertex( tess, @v[ 0 ], @Contour[ i ] );
    end;
  gluTessEndContour( tess );
  if LastHole Then
    begin
      tessFinish := TRUE;
      tessHoles  := FALSE;
      gluTessEndPolygon( tess );
    end;
end;

function tess_GetData;
begin
  if not tessFinish Then
    begin
      tessFinish := TRUE;
      gluTessEndPolygon( tess );
    end;
  if tessVCount > 0 Then
    begin
      FreeMemory( TriPoints );
      zgl_GetMem( Pointer( TriPoints ), tessVCount * SizeOf( zglTPoint2D ) );
      Move( tessVerts[ 0 ], TriPoints[ 0 ], tessVCount * SizeOf( zglTPoint2D ) );
      Result := tessVCount;
    end else
      Result := 0;
end;

initialization
  InitCosSinTables();
  tess := gluNewTess();
  gluTessCallBack( tess, GLU_TESS_BEGIN,  @tessBegin    );
  gluTessCallBack( tess, GLU_TESS_VERTEX, @tessVertex2f );

finalization
  gluDeleteTess( tess );

end.
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{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_memory;

{$I zgl_config.cfg}

interface
uses
  zgl_types;

type
  zglPMemory = ^zglTMemory;
  zglTMemory = record
    Memory   : Pointer;
    Size     : LongWord;
    Position : LongWord;
end;

procedure mem_LoadFromFile( var Memory : zglTMemory; const FileName : String );
procedure mem_SaveToFile( var Memory : zglTMemory; const FileName : String );
function  mem_Seek( var Memory : zglTMemory; const Offset, Mode : LongWord ) : LongWord;
function  mem_Read( var Memory : zglTMemory; var Buffer; const Bytes : LongWord ) : LongWord;
function  mem_ReadSwap( var Memory : zglTMemory; var Buffer; const Bytes : LongWord ) : LongWord;
function  mem_Write( var Memory : zglTMemory; const Buffer; const Bytes : LongWord ) : LongWord;
procedure mem_SetSize( var Memory : zglTMemory; const Size : LongWord );
procedure mem_Free( var Memory : zglTMemory );

{$IFDEF ENDIAN_BIG}
var
  forceNoSwap : Boolean;
{$ENDIF}

implementation
uses
  zgl_main,
  zgl_file;

procedure mem_LoadFromFile;
  var
    f : zglTFile;
begin
  if not file_Exists( FileName ) Then exit;

  file_Open( f, FileName, FOM_OPENR );
  Memory.Size     := file_GetSize( f );
  Memory.Position := 0;
  zgl_GetMem( Memory.Memory, Memory.Size );
  file_Read( f, Memory.Memory^, Memory.Size );
  file_Close( f );
end;

procedure mem_SaveToFile;
  var
    f : zglTFile;
begin
  file_Open( f, FileName, FOM_CREATE );
  file_Write( f, Memory.Memory^, Memory.Size );
  file_Close( f );
end;

function mem_Seek;
begin
  case Mode of
    FSM_SET: Memory.Position := Offset;
    FSM_CUR: Memory.Position := Memory.Position + Offset;
    FSM_END: Memory.Position := Memory.Size + Offset;
  end;
  Result := Memory.Position;
end;

function mem_Read;
begin
  {$IFDEF ENDIAN_BIG}
  if ( Bytes <=4 ) and ( not forceNoSwap ) Then
    begin
      Result := mem_ReadSwap( Memory, Buffer, Bytes );
      exit;
    end;
  {$ENDIF}
  if Bytes > 0 Then
    begin
      Result := Memory.Size - Memory.Position;
      if Result > 0 Then
        begin
          if Result > Bytes Then Result := Bytes;
          Move( Pointer( Ptr( Memory.Memory ) + Memory.Position )^, Buffer, Result );
          INC( Memory.Position, Result );
          exit;
        end;
    end;
  Result := 0;
end;

function mem_ReadSwap;
  var
    i     : LongWord;
    pData : array of Byte;
begin
  {$IFDEF ENDIAN_BIG}
  if forceNoSwap Then
    begin
    Result := mem_Read( Memory, Buffer, Bytes );
    exit;
  end;
  {$ENDIF}
  if Bytes > 0 Then
    begin
      Result := Memory.Size - Memory.Position;
      if Result > 0 Then
        begin
          if Result > Bytes Then Result := Bytes;
          SetLength( pData, Result );
          for i := 0 to Result - 1 do
            begin
              pData[ Result - i - 1 ] := PByte( Ptr( Memory.Memory ) + Memory.Position )^;
              INC( Memory.Position );
            end;
          Move( pData[ 0 ], Buffer, Result );
          SetLength( pData, 0 );
          exit;
        end;
    end;
  Result := 0;
end;

function mem_Write;
begin
  if Bytes = 0 Then
    begin
      Result := 0;
      exit;
    end;
  if Memory.Position + Bytes > Memory.Size Then
    mem_SetSize( Memory, Memory.Position + Bytes );
  Move( Buffer, Pointer( Ptr( Memory.Memory ) + Memory.Position )^, Bytes );
  INC( Memory.Position, Bytes );
  Result := Bytes;
end;

procedure mem_SetSize;
begin
  Memory.Memory := ReAllocMemory( Memory.Memory, Size );
  Memory.Size   := Size;
end;

procedure mem_Free;
begin
  FreeMem( Memory.Memory );
  Memory.Size     := 0;
  Memory.Position := 0;
end;

end.
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{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_mouse;

{$I zgl_config.cfg}

interface
uses
  {$IFDEF LINUX}
  X, XLib
  {$ENDIF}
  {$IFDEF WINDOWS}
  Windows
  {$ENDIF}
  {$IFDEF DARWIN}
  MacOSAll
  {$ENDIF}
  ;

const
  M_BLEFT  = 0;
  M_BMIDLE = 1;
  M_BRIGHT = 2;
  M_WUP    = 0;
  M_WDOWN  = 1;

function mouse_X : Integer;
function mouse_Y : Integer;
function mouse_DX : Integer;
function mouse_DY : Integer;
function mouse_Down( const Button : Byte ) : Boolean;
function mouse_Up( const Button : Byte ) : Boolean;
function mouse_Click( const Button : Byte ) : Boolean;
function mouse_DblClick( const Button : Byte ) : Boolean;
function mouse_Wheel( const Axis : Byte ) : Boolean;
procedure mouse_ClearState;
procedure mouse_Lock;

var
  mouseX        : Integer;
  mouseY        : Integer;
  mouseDown     : array[ 0..2 ] of Boolean;
  mouseUp       : array[ 0..2 ] of Boolean;
  mouseClick    : array[ 0..2 ] of Boolean;
  mouseCanClick : array[ 0..2 ] of Boolean;
  mouseDblClick : array[ 0..2 ] of Boolean;
  mouseDblCTime : array[ 0..2 ] of Double;
  mouseDblCInt  : Integer = 250;
  mouseWheel    : array[ 0..1 ] of Boolean;
  mouseLock     : Boolean;
  {$IFDEF WINDOWS}
  cursorpos : TPoint;
  getcurpos : Boolean;
  {$ENDIF}

implementation
uses
  zgl_window,
  zgl_screen;

function mouse_X;
begin
{$IFDEF LINUX_OR_DARWIN}
  Result := mouseX;
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  if getcurpos Then
    begin
      getcurpos := FALSE;
      GetCursorPos( cursorpos );
    end;
  if wnd_FullScreen Then
    Result := cursorpos.X
  else
    Result := cursorpos.X - wnd_X - wnd_BrdSizeX;
{$ENDIF}
  Result := Round( ( Result - scr_AddCX ) / scr_ResCX );
end;

function mouse_Y;
begin
{$IFDEF LINUX_OR_DARWIN}
  Result := mouseY;
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  if getcurpos Then
    begin
      getcurpos := FALSE;
      GetCursorPos( cursorpos );
    end;
  if wnd_FullScreen Then
    Result := cursorpos.Y
  else
    Result := cursorpos.Y - wnd_Y - wnd_BrdSizeY - wnd_CpnSize;
{$ENDIF}
  Result := Round( ( Result - scr_AddCY ) / scr_ResCY );
end;

function mouse_DX;
begin
  {$IFDEF WINDOWS}
  getcurpos := TRUE;
  {$ENDIF}
  Result := mouse_X() - wnd_Width div 2;
end;

function mouse_DY;
begin
  {$IFDEF WINDOWS}
  getcurpos := TRUE;
  {$ENDIF}
  Result := mouse_Y() - wnd_Height div 2;
end;

function mouse_Down;
begin
  {$IFDEF LINUX_OR_DARWIN}
  Result := mouseDown[ Button ];
  {$ENDIF}
  {$IFDEF WINDOWS}
  case Button of
    M_BLEFT:  Result := GetAsyncKeyState( VK_LBUTTON ) and $8000 > 0;
    M_BMIDLE: Result := GetAsyncKeyState( VK_MBUTTON ) and $8000 > 0;
    M_BRIGHT: Result := GetAsyncKeyState( VK_RBUTTON ) and $8000 > 0;
  end;
  {$ENDIF}
end;

function mouse_Up;
begin
  Result := mouseUp[ Button ];
end;

function mouse_Click;
begin
  Result := mouseClick[ Button ];
end;

function mouse_DblClick;
begin
  Result := mouseDblClick[ Button ];
end;

function mouse_Wheel;
begin
  Result := mouseWheel[ Axis ];
end;

procedure mouse_ClearState;
begin
  {$IFDEF WINDOWS}
  getcurpos := TRUE;
  {$ENDIF}
  FillChar( mouseUp[ 0 ], 3, 0 );
  FillChar( mouseClick[ 0 ], 3, 0 );
  FillChar( mouseDblClick[ 0 ], 3, 0 );
  FillChar( mouseCanClick[ 0 ], 3, 1 );
  FillChar( mouseWheel[ 0 ], 2, 0 );
end;

procedure mouse_Lock;
  {$IFDEF DARWIN}
  var
    Point : CGPoint;
  {$ENDIF}
begin
{$IFDEF LINUX}
  XWarpPointer( scr_display, None, wnd_Handle, 0, 0, 0, 0, wnd_Width div 2, wnd_Height div 2 );
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  if wnd_FullScreen Then
    SetCursorPos( wnd_Width div 2, wnd_Height div 2 )
  else
    SetCursorPos( wnd_X + wnd_BrdSizeX + wnd_Width div 2, wnd_Y + wnd_BrdSizeY + wnd_CpnSize + wnd_Height div 2 );
{$ENDIF}
{$IFDEF DARWIN}
  Point.X := wnd_X + wnd_Width / 2;
  Point.Y := wnd_Y + wnd_Height / 2;
  CGWarpMouseCursorPosition( Point );
{$ENDIF}
end;

end.
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{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_opengl;

{$I zgl_config.cfg}

interface
uses
  {$IFDEF LINUX}
  X, XUtil,
  {$ENDIF}
  {$IFDEF WINDOWS}
  Windows,
  {$ENDIF}
  {$IFDEF DARWIN}
  MacOSAll,
  {$ENDIF}
  zgl_opengl_all;

function  gl_Create : Boolean;
procedure gl_Destroy;
procedure gl_ResetState;
procedure gl_LoadEx;

var
  ogl_LoadEx     : Boolean;
  ogl_zDepth     : Byte;
  ogl_Stencil    : Byte;
  ogl_FSAA       : Byte;
  ogl_Anisotropy : Byte;
  ogl_FOVY       : Single = 45;
  ogl_zNear      : Single = 0.1;
  ogl_zFar       : Single = 100;
  ogl_MTexActive : array[ 0..8 ] of Boolean;
  ogl_MTexture   : array[ 0..8 ] of LongWord;

  ogl_Mode : Word = 3; // 2D/3D Modes

  ogl_Width  : Integer;
  ogl_Height : Integer;
  ogl_ClipX  : Integer;
  ogl_ClipY  : Integer;
  ogl_ClipW  : Integer;
  ogl_ClipH  : Integer;
  ogl_ClipR  : Integer;

  ogl_Extensions    : AnsiString;
  ogl_3DAccelerator : Boolean;
  ogl_CanVSync      : Boolean;
  ogl_CanCompressA  : Boolean;
  ogl_CanCompressE  : Boolean;
  ogl_CanARB        : Boolean; // ARBvp/ARBfp шейдеры
  ogl_CanGLSL       : Boolean; // GLSL шейдеры
  ogl_CanVBO        : Boolean;
  ogl_CanFBO        : Boolean;
  ogl_CanPBuffer    : Boolean;
  ogl_MaxLights     : Integer;
  ogl_MaxTexSize    : Integer;
  ogl_MaxAnisotropy : Integer;
  ogl_MaxTexLevels  : Integer;
  ogl_Separate      : Boolean;

  {$IFDEF LINUX}
  oglx_Extensions : AnsiString;
  ogl_PBufferMode : Integer;
  ogl_Context     : GLXContext;
  ogl_VisualInfo  : PXVisualInfo;
  ogl_Attr        : array[ 0..31 ] of Integer;
  {$ENDIF}
  {$IFDEF WINDOWS}
  ogl_Context : HGLRC;
  ogl_fAttr   : array[ 0..1  ] of Single = ( 0, 0 );
  ogl_iAttr   : array[ 0..31 ] of Integer;
  ogl_Format  : Integer;
  ogl_Formats : LongWord;
  {$ENDIF}
  {$IFDEF DARWIN}
  ogl_Device   : GDHandle;
  ogl_Context  : TAGLContext;
  ogl_Format   : TAGLPixelFormat;
  ogl_Attr     : array[ 0..31 ] of LongWord;
  {$ENDIF}

implementation
uses
  zgl_application,
  zgl_screen,
  zgl_window,
  zgl_log,
  zgl_utils;

function gl_Create;
  {$IFDEF WINDOWS}
  var
    i               : Integer;
    pixelFormat     : Integer;
    pixelFormatDesc : TPixelFormatDescriptor;
  {$ENDIF}
  {$IFDEF DARWIN}
  var
    i : Integer;
  {$ENDIF}
begin
  Result := FALSE;

  if not InitGL() Then
    begin
      log_Add( 'Cannot load GL library' );
      exit;
    end;

{$IFDEF LINUX}
  ogl_Context := glXCreateContext( scr_Display, ogl_VisualInfo, 0, TRUE );
  if not Assigned( ogl_Context ) Then
    begin
      ogl_Context := glXCreateContext( scr_Display, ogl_VisualInfo, 0, FALSE );
      if not Assigned( ogl_Context ) Then
        begin
          u_Error( 'Cannot create OpenGL context' );
          exit;
        end;
    end;

  if not glXMakeCurrent( scr_Display, wnd_Handle, ogl_Context ) Then
    begin
      u_Error( 'Cannot set current OpenGL context' );
      exit;
    end;
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  if ogl_Context <> 0 Then
    wglDeleteContext( ogl_Context );

  if ogl_Format = 0 Then
    begin
      FillChar( pixelFormatDesc, SizeOf( TPixelFormatDescriptor ), 0 );
      with pixelFormatDesc do
        begin
          nSize        := SizeOf( TPIXELFORMATDESCRIPTOR );
          nVersion     := 1;
          dwFlags      := PFD_DRAW_TO_WINDOW or PFD_SUPPORT_OPENGL or PFD_DOUBLEBUFFER;
          iPixelType   := PFD_TYPE_RGBA;
          cColorBits   := 32;
          cDepthBits   := 24;
          cStencilBits := ogl_Stencil;
          iLayerType   := PFD_MAIN_PLANE;
        end;
      pixelFormat := ChoosePixelFormat( wnd_DC, @pixelFormatDesc );
    end else
      pixelFormat := ogl_Format;

  if not SetPixelFormat( wnd_DC, pixelFormat, @pixelFormatDesc ) Then
    begin
      u_Error( 'Cannot set pixel format' );
      exit;
    end;

  ogl_Context := wglCreateContext( wnd_DC );
  if ( ogl_Context = 0 ) Then
    begin
      u_Error( 'Cannot create OpenGL context' );
      exit;
    end;
  if not wnd_First Then log_Add( 'Create OpenGL Context' );

  if not wglMakeCurrent( wnd_DC, ogl_Context ) Then
    begin
      u_Error( 'Cannot set current OpenGL context' );
      exit;
    end;
  if not wnd_First Then log_Add( 'Make Current OpenGL Context' );

  if ogl_Format = 0 Then
    wglChoosePixelFormatARB := gl_GetProc( 'wglChoosePixelFormatARB' );
  if ( not Assigned( wglChoosePixelFormatARB ) ) and ( ogl_Format = 0 ) Then
    begin
      wnd_First := FALSE;
      ogl_Format := pixelFormat;
      gl_Destroy();
      wnd_Destroy();
      wnd_Create( wnd_Width, wnd_Height );
      Result := gl_Create();
      exit;
    end;
  if ( ogl_Format = 0 ) and ( Assigned( wglChoosePixelFormatARB ) ) and ( not app_InitToHandle ) Then
    begin
      ogl_zDepth := 24;

      repeat
        FillChar( ogl_iAttr[ 0 ], length( ogl_iAttr ) * 4, 0 );
        ogl_iAttr[ 0  ] := WGL_ACCELERATION_ARB;
        ogl_iAttr[ 1  ] := WGL_FULL_ACCELERATION_ARB;
        ogl_iAttr[ 2  ] := WGL_DRAW_TO_WINDOW_ARB;
        ogl_iAttr[ 3  ] := GL_TRUE;
        ogl_iAttr[ 4  ] := WGL_SUPPORT_OPENGL_ARB;
        ogl_iAttr[ 5  ] := GL_TRUE;
        ogl_iAttr[ 6  ] := WGL_DOUBLE_BUFFER_ARB;
        ogl_iAttr[ 7  ] := GL_TRUE;
        ogl_iAttr[ 8  ] := WGL_PIXEL_TYPE_ARB;
        ogl_iAttr[ 9  ] := WGL_TYPE_RGBA_ARB;
        ogl_iAttr[ 10 ] := WGL_COLOR_BITS_ARB;
        ogl_iAttr[ 11 ] := 24;
        ogl_iAttr[ 12 ] := WGL_RED_BITS_ARB;
        ogl_iAttr[ 13 ] := 8;
        ogl_iAttr[ 14 ] := WGL_GREEN_BITS_ARB;
        ogl_iAttr[ 15 ] := 8;
        ogl_iAttr[ 16 ] := WGL_BLUE_BITS_ARB;
        ogl_iAttr[ 17 ] := 8;
        ogl_iAttr[ 18 ] := WGL_ALPHA_BITS_ARB;
        ogl_iAttr[ 19 ] := 8;
        ogl_iAttr[ 20 ] := WGL_DEPTH_BITS_ARB;
        ogl_iAttr[ 21 ] := ogl_zDepth;
        i := 22;
        if ogl_Stencil > 0 Then
          begin
            ogl_iAttr[ i     ] := WGL_STENCIL_BITS_ARB;
            ogl_iAttr[ i + 1 ] := ogl_Stencil;
            INC( i, 2 );
          end;
        if ogl_FSAA > 0 Then
          begin
            ogl_iAttr[ i     ] := WGL_SAMPLE_BUFFERS_ARB;
            ogl_iAttr[ i + 1 ] := GL_TRUE;
            ogl_iAttr[ i + 2 ] := WGL_SAMPLES_ARB;
            ogl_iAttr[ i + 3 ] := ogl_FSAA;
          end;

        log_Add( 'wglChoosePixelFormatARB: zDepth = ' + u_IntToStr( ogl_zDepth ) + '; ' + 'stencil = ' + u_IntToStr( ogl_Stencil ) + '; ' + 'fsaa = ' + u_IntToStr( ogl_FSAA )  );
        wglChoosePixelFormatARB( wnd_DC, @ogl_iAttr, @ogl_fAttr, 1, @ogl_Format, @ogl_Formats );
        if ( ogl_Format = 0 ) and ( ogl_zDepth < 16 ) Then
          begin
            if ogl_FSAA <= 0 Then
              break
            else
              begin
                ogl_zDepth := 24;
                DEC( ogl_FSAA, 2 );
              end;
          end else
            DEC( ogl_zDepth, 8 );
      until ogl_Format <> 0;

      if ogl_Format = 0 Then
        begin
          ogl_zDepth := 24;
          log_Add( 'ChoosePixelFormat: zDepth = ' + u_IntToStr( ogl_zDepth ) + '; ' + 'stencil = ' + u_IntToStr( ogl_Stencil )  );
          ogl_Format := PixelFormat;
        end;
      wnd_First := FALSE;
      gl_Destroy();
      wnd_Destroy();
      wnd_Create( wnd_Width, wnd_Height );
      Result := gl_Create();
      exit;
    end;

  if pixelFormat = 0 Then
    begin
      u_Error( 'Cannot choose pixel format' );
      exit;
    end;
{$ENDIF}
{$IFDEF DARWIN}
  if not InitAGL() Then
    begin
      log_Add( 'Cannot load AGL library' );
      exit;
    end;

  ogl_zDepth := 24;
  repeat
    FillChar( ogl_Attr[ 0 ], length( ogl_Attr ) * 4, AGL_NONE );
    ogl_Attr[ 0  ] := AGL_RGBA;
    ogl_Attr[ 1  ] := AGL_RED_SIZE;
    ogl_Attr[ 2  ] := 8;
    ogl_Attr[ 3  ] := AGL_GREEN_SIZE;
    ogl_Attr[ 4  ] := 8;
    ogl_Attr[ 5  ] := AGL_BLUE_SIZE;
    ogl_Attr[ 6  ] := 8;
    ogl_Attr[ 7  ] := AGL_ALPHA_SIZE;
    ogl_Attr[ 8  ] := 8;
    ogl_Attr[ 9  ] := AGL_DOUBLEBUFFER;
    ogl_Attr[ 10 ] := AGL_DEPTH_SIZE;
    ogl_Attr[ 11 ] := ogl_zDepth;
    i := 12;
    if ogl_Stencil > 0 Then
      begin
        ogl_Attr[ i     ] := AGL_STENCIL_SIZE;
        ogl_Attr[ i + 1 ] := ogl_Stencil;
        INC( i, 2 );
      end;
    if ogl_FSAA > 0 Then
      begin
        ogl_Attr[ i     ] := AGL_SAMPLE_BUFFERS_ARB;
        ogl_Attr[ i + 1 ] := 1;
        ogl_Attr[ i + 2 ] := AGL_SAMPLES_ARB;
        ogl_Attr[ i + 3 ] := ogl_FSAA;
        INC( i, 4 );
      end;

    log_Add( 'aglChoosePixelFormat: zDepth = ' + u_IntToStr( ogl_zDepth ) + '; ' + 'stencil = ' + u_IntToStr( ogl_Stencil ) + '; ' + 'fsaa = ' + u_IntToStr( ogl_FSAA ) );
    DMGetGDeviceByDisplayID( DisplayIDType( scr_Display ), ogl_Device, FALSE );
    ogl_Format := aglChoosePixelFormat( @ogl_Device, 1, @ogl_Attr[ 0 ] );
    if ( not Assigned( ogl_Format ) and ( ogl_zDepth = 1 ) ) Then
      begin
        if ogl_FSAA = 0 Then
          break
        else
          begin
            ogl_zDepth := 24;
            DEC( ogl_FSAA, 2 );
          end;
      end else
        if not Assigned( ogl_Format ) Then DEC( ogl_zDepth, 8 );
  if ogl_zDepth = 0 Then ogl_zDepth := 1;
  until Assigned( ogl_Format );

  if not Assigned( ogl_Format ) Then
    begin
      u_Error( 'Cannot choose pixel format.' );
      exit;
    end;

  ogl_Context := aglCreateContext( ogl_Format, nil );
  if not Assigned( ogl_Context ) Then
    begin
      u_Error( 'Cannot create OpenGL context' );
      exit;
    end;
  if aglSetDrawable( ogl_Context, GetWindowPort( wnd_Handle ) ) = GL_FALSE Then
    begin
      u_Error( 'Cannot set Drawable' );
      exit;
    end;
  if aglSetCurrentContext( ogl_Context ) = GL_FALSE Then
    begin
      u_Error( 'Cannot set current OpenGL context' );
      exit;
    end;
  aglDestroyPixelFormat( ogl_Format );
{$ENDIF}

{$IFDEF LINUX}
  ogl_3DAccelerator := glGetString( GL_RENDERER ) <> 'Software Rasterizer';
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  ogl_3DAccelerator := glGetString( GL_RENDERER ) <> 'GDI Generic';
{$ENDIF}
{$IFDEF DARWIN}
  ogl_3DAccelerator := glGetString( GL_RENDERER ) <> 'Apple Software Renderer';
{$ENDIF}
  if not ogl_3DAccelerator Then
    u_Warning( 'Cannot find 3D-accelerator! Application run in software-mode, it''s very slow' );

  log_Add( 'GL_VERSION: ' + glGetString( GL_VERSION ) );
  log_Add( 'GL_RENDERER: ' + glGetString( GL_RENDERER ) );

  gl_LoadEx();
  gl_ResetState();

  Result := TRUE;
end;

procedure gl_ResetState;
begin
  glHint( GL_LINE_SMOOTH_HINT,            GL_NICEST );
  glHint( GL_POLYGON_SMOOTH_HINT,         GL_NICEST );
  glHint( GL_PERSPECTIVE_CORRECTION_HINT, GL_NICEST );
  glHint( GL_FOG_HINT,                    GL_DONT_CARE );
  glHint( GL_SHADE_MODEL,                 GL_NICEST );
  glShadeModel( GL_SMOOTH );

  glClearColor( 0, 0, 0, 0 );

  glDepthFunc ( GL_LEQUAL );
  glClearDepth( 1.0 );

  glBlendFunc( GL_SRC_ALPHA, GL_ONE_MINUS_SRC_ALPHA );
  glAlphaFunc( GL_GREATER, 0 );

  if ogl_Separate Then
    begin
      glBlendEquationEXT( GL_FUNC_ADD_EXT );
      glBlendFuncSeparateEXT( GL_SRC_ALPHA, GL_ONE_MINUS_SRC_ALPHA, GL_ONE, GL_ONE_MINUS_SRC_ALPHA );
      glBlendEquationSeparateEXT( GL_FUNC_ADD_EXT, GL_FUNC_ADD_EXT );
    end;

  glDisable( GL_BLEND );
  glDisable( GL_ALPHA_TEST );
  glDisable( GL_DEPTH_TEST );
  glDisable( GL_TEXTURE_2D );
  glEnable ( GL_NORMALIZE );
end;

procedure gl_Destroy;
begin
{$IFDEF LINUX}
  if not glXMakeCurrent( scr_Display, None, nil ) Then
    u_Error( 'Cannot release current OpenGL context');

  glXDestroyContext( scr_Display, ogl_Context );
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  if not wglMakeCurrent( wnd_DC, 0 ) Then
    u_Error( 'Cannot release current OpenGL context' );

  wglDeleteContext( ogl_Context );
{$ENDIF}
{$IFDEF DARWIN}
  if aglSetCurrentContext( nil ) = GL_FALSE Then
    u_Error( 'Cannot release current OpenGL context' );

  aglDestroyContext( ogl_Context );
  FreeAGL();
{$ENDIF}

  FreeGL();
end;

procedure gl_LoadEx;
  {$IFDEF LINUX}
  var
    i, j : Integer;
  {$ENDIF}
begin
  if ogl_LoadEx Then
    exit
  else
    ogl_LoadEx := TRUE;

  ogl_Extensions := glGetString( GL_EXTENSIONS );

  // Texture size
  glGetIntegerv( GL_MAX_TEXTURE_SIZE, @ogl_MaxTexSize );
  log_Add( 'GL_MAX_TEXTURE_SIZE: ' + u_IntToStr( ogl_MaxTexSize ) );

  ogl_CanCompressA := gl_IsSupported( 'GL_ARB_texture_compression', ogl_Extensions );
  log_Add( 'GL_ARB_TEXTURE_COMPRESSION: ' + u_BoolToStr( ogl_CanCompressA ) );
  ogl_CanCompressE := gl_IsSupported( 'GL_EXT_texture_compression_s3tc', ogl_Extensions );
  log_Add( 'GL_EXT_TEXTURE_COMPRESSION_S3TC: ' + u_BoolToStr( ogl_CanCompressE ) );

  gl_Vertex2f  := @glVertex2f;
  gl_Vertex2fv := @glVertex2fv;

  // Multitexturing
  gl_TexCoord2f  := @glTexCoord2f;
  gl_TexCoord2fv := @glTexCoord2fv;
  glGetIntegerv( GL_MAX_TEXTURE_UNITS_ARB, @ogl_MaxTexLevels );
  log_Add( 'GL_MAX_TEXTURE_UNITS_ARB: ' + u_IntToStr( ogl_MaxTexLevels ) );
  glMultiTexCoord2fARB := gl_GetProc( 'glMultiTexCoord2f' );
  if Assigned( glMultiTexCoord2fARB ) Then
    begin
      glMultiTexCoord2fvARB    := gl_GetProc( 'glMultiTexCoord2fv'    );
      glActiveTextureARB       := gl_GetProc( 'glActiveTexture'       );
      glClientActiveTextureARB := gl_GetProc( 'glClientActiveTexture' );
    end else
      begin
        // Это конечно извращенство, но лень потом проверять везде "ogl_MaxTexLevels > 0" :)
        glActiveTextureARB       := @glEnable;
        glClientActiveTextureARB := @glEnable;
      end;

  // Anisotropy
  glGetIntegerv( GL_MAX_TEXTURE_MAX_ANISOTROPY_EXT, @ogl_MaxAnisotropy );
  ogl_Anisotropy := ogl_MaxAnisotropy;
  log_Add( 'GL_MAX_TEXTURE_MAX_ANISOTROPY_EXT: ' + u_IntToStr( ogl_MaxAnisotropy ) );

  glBlendFuncSeparateEXT     := gl_GetProc( 'glBlendFuncSeparate' );
  glBlendEquationEXT         := gl_GetProc( 'glBlendEquation' );
  glBlendEquationSeparateEXT := gl_GetProc( 'glBlendEquationSeparate' );
  ogl_Separate := Assigned( glBlendFuncSeparateEXT ) and Assigned( glBlendEquationEXT ) and Assigned( glBlendEquationSeparateEXT ) and
                  gl_IsSupported( 'GL_EXT_blend_func_separate', ogl_Extensions ) and
                  gl_IsSupported( 'GL_EXT_blend_equation_separate', ogl_Extensions );
  log_Add( 'GL_EXT_BLEND_FUNC_SEPARATE: ' + u_BoolToStr( ogl_Separate ) );

  // VBO
  glBindBufferARB := gl_GetProc( 'glBindBuffer' );
  if Assigned( glBindBufferARB ) Then
    begin
      ogl_CanVBO                := TRUE;
      glDeleteBuffersARB        := gl_GetProc( 'glDeleteBuffers'        );
      glGenBuffersARB           := gl_GetProc( 'glGenBuffers'           );
      glIsBufferARB             := gl_GetProc( 'glIsBuffer'             );
      glBufferDataARB           := gl_GetProc( 'glBufferData'           );
      glBufferSubDataARB        := gl_GetProc( 'glBufferSubData'        );
      glMapBufferARB            := gl_GetProc( 'glMapBuffer'            );
      glUnmapBufferARB          := gl_GetProc( 'glUnmapBuffer'          );
      glGetBufferParameterivARB := gl_GetProc( 'glGetBufferParameteriv' );
    end else
      ogl_CanVBO := FALSE;
  log_Add( 'GL_ARB_VERTEX_BUFFER_OBJECT: ' + u_BoolToStr( ogl_CanVBO ) );

  // FBO
  glBindRenderbufferEXT := gl_GetProc( 'glBindRenderbuffer' );
  if Assigned( glBindRenderbufferEXT ) Then
    begin
      ogl_CanFBO                   := TRUE;
      glIsRenderbufferEXT          := gl_GetProc( 'glIsRenderbuffer'          );
      glDeleteRenderbuffersEXT     := gl_GetProc( 'glDeleteRenderbuffers'     );
      glGenRenderbuffersEXT        := gl_GetProc( 'glGenRenderbuffers'        );
      glRenderbufferStorageEXT     := gl_GetProc( 'glRenderbufferStorage'     );
      glIsFramebufferEXT           := gl_GetProc( 'glIsFramebuffer'           );
      glBindFramebufferEXT         := gl_GetProc( 'glBindFramebuffer'         );
      glDeleteFramebuffersEXT      := gl_GetProc( 'glDeleteFramebuffers'      );
      glGenFramebuffersEXT         := gl_GetProc( 'glGenFramebuffers'         );
      glCheckFramebufferStatusEXT  := gl_GetProc( 'glCheckFramebufferStatus'  );
      glFramebufferTexture2DEXT    := gl_GetProc( 'glFramebufferTexture2D'    );
      glFramebufferRenderbufferEXT := gl_GetProc( 'glFramebufferRenderbuffer' );
    end else
      ogl_CanFBO := FALSE;
   log_Add( 'GL_EXT_FRAMEBUFFER_OBJECT: ' + u_BoolToStr( ogl_CanFBO ) );

  // PBUFFER
{$IFDEF LINUX}
  oglx_Extensions := glXQueryServerString( scr_Display, scr_Default, GLX_EXTENSIONS );
  glXQueryVersion( scr_Display, i, j );
  if ( i * 10 + j >= 13 ) Then
    ogl_PBufferMode := 1
  else
    if gl_IsSupported( 'GLX_SGIX_fbconfig', oglx_Extensions ) and gl_IsSupported( 'GLX_SGIX_pbuffer', oglx_Extensions ) Then
        ogl_PBufferMode := 2
    else
      ogl_PBufferMode := 0;
  ogl_CanPBuffer := ogl_PbufferMode <> 0;
  if ogl_PBufferMode = 2 Then
    log_Add( 'GLX_SGIX_PBUFFER: TRUE' )
  else
    log_Add( 'GLX_PBUFFER: ' + u_BoolToStr( ogl_CanPBuffer ) );

  case ogl_PBufferMode of
    1:
      begin
        glXGetVisualFromFBConfig := gl_GetProc( 'glXGetVisualFromFBConfig' );
        glXChooseFBConfig        := gl_GetProc( 'glXChooseFBConfig' );
        glXCreatePbuffer         := gl_GetProc( 'glXCreatePbuffer' );
        glXDestroyPbuffer        := gl_GetProc( 'glXDestroyPbuffer' );
      end;
    2:
      begin
        glXGetVisualFromFBConfig := gl_GetProc( 'glXGetVisualFromFBConfigSGIX' );
        glXChooseFBConfig        := gl_GetProc( 'glXChooseFBConfigSGIX' );
        glXCreateGLXPbufferSGIX  := gl_GetProc( 'glXCreateGLXPbufferSGIX' );
        glXDestroyGLXPbufferSGIX := gl_GetProc( 'glXDestroyGLXPbufferSGIX' );
      end;
  end;
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  wglCreatePbufferARB := gl_GetProc( 'wglCreatePbuffer' );
  if Assigned( wglCreatePbufferARB ) and Assigned( wglChoosePixelFormatARB ) Then
    begin
      ogl_CanPBuffer         := TRUE;
      wglGetPbufferDCARB     := gl_GetProc( 'wglGetPbufferDC'     );
      wglReleasePbufferDCARB := gl_GetProc( 'wglReleasePbufferDC' );
      wglDestroyPbufferARB   := gl_GetProc( 'wglDestroyPbuffer'   );
    end else
      ogl_CanPBuffer := FALSE;
  log_Add( 'WGL_PBUFFER: ' + u_BoolToStr( ogl_CanPBuffer ) );
{$ENDIF}
{$IFDEF DARWIN}
  ogl_CanPBuffer := Assigned( aglCreatePBuffer );
  log_Add( 'AGL_PBUFFER: ' + u_BoolToStr( ogl_CanPBuffer ) );
{$ENDIF}

  // WaitVSync
{$IFDEF LINUX}
  glXSwapIntervalSGI := gl_GetProc( 'glXSwapIntervalSGI' );
  ogl_CanVSync       := Assigned( glXSwapIntervalSGI );
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  wglSwapIntervalEXT := gl_GetProc( 'wglSwapInterval' );
  ogl_CanVSync       := Assigned( wglSwapIntervalEXT );
{$ENDIF}
{$IFDEF DARWIN}
  if aglSetInt( ogl_Context, AGL_SWAP_INTERVAL, 1 ) = GL_TRUE Then
    ogl_CanVSync := TRUE
  else
    ogl_CanVSync := FALSE;
  aglSetInt( ogl_Context, AGL_SWAP_INTERVAL, Byte( scr_VSync ) );
{$ENDIF}
  if ogl_CanVSync Then
    scr_SetVSync( scr_VSync );
  log_Add( 'Support WaitVSync: ' + u_BoolToStr( ogl_CanVSync ) );
end;

end.
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{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_opengl_all;

{$I zgl_config.cfg}
{$IFDEF LINUX_OR_DARWIN}
  {$DEFINE stdcall := cdecl}
{$ENDIF}
{$IFDEF DARWIN}
  {$LINKFRAMEWORK OpenGL}
{$ENDIF}

interface
uses
  {$IFDEF LINUX}
  X, XLib, XUtil
  {$ENDIF}
  {$IFDEF WINDOWS}
  Windows
  {$ENDIF}
  {$IFDEF DARWIN}
  MacOSAll
  {$ENDIF}
  ;

function InitGL : Boolean;
procedure FreeGL;
{$IFDEF DARWIN}
function InitAGL : Boolean;
procedure FreeAGL;
{$ENDIF}
function gl_GetProc( const Proc : AnsiString ) : Pointer;
function gl_IsSupported( const Extension : AnsiString; const SearchIn: AnsiString ) : Boolean;

var
  gl_TexCoord2f  : procedure( U, V : Single ); stdcall;
  gl_TexCoord2fv : procedure( Coord : PSingle ); stdcall;
  gl_Vertex2f    : procedure( X, Y : Single ); stdcall;
  gl_Vertex2fv   : procedure( v : PSingle ); stdcall;

const
  {$IFDEF LINUX}
  libGL  = 'libGL.so.1';
  libGLU = 'libGLU.so.1';
  {$ENDIF}
  {$IFDEF WINDOWS}
  libGL  = 'opengl32.dll';
  libGLU = 'glu32.dll';
  {$ENDIF}
  {$IFDEF DARWIN}
  libGL  = '/System/Library/Frameworks/OpenGL.framework/Libraries/libGL.dylib';
  libGLU = '/System/Library/Frameworks/OpenGL.framework/Libraries/libGLU.dylib';
  libAGL = '/System/Library/Frameworks/AGL.framework/AGL';
  {$ENDIF}

  GL_FALSE                          = 0;
  GL_TRUE                           = 1;
  GL_ZERO                           = 0;
  GL_ONE                            = 1;

  // String Name
  GL_VENDOR                         = $1F00;
  GL_RENDERER                       = $1F01;
  GL_VERSION                        = $1F02;
  GL_EXTENSIONS                     = $1F03;

  // DataType
  GL_UNSIGNED_BYTE                  = $1401;
  GL_UNSIGNED_SHORT                 = $1403;
  GL_UNSIGNED_INT                   = $1405;
  GL_FLOAT                          = $1406;

  // PixelFormat
  GL_RGB                            = $1907;
  GL_RGBA                           = $1908;

  // Alpha Function
  GL_NEVER                          = $0200;
  GL_LESS                           = $0201;
  GL_EQUAL                          = $0202;
  GL_LEQUAL                         = $0203;
  GL_GREATER                        = $0204;
  GL_NOTEQUAL                       = $0205;
  GL_GEQUAL                         = $0206;
  GL_ALWAYS                         = $0207;

  // Blend
  GL_BLEND                          = $0BE2;
  // Blending Factor Dest
  GL_SRC_COLOR                      = $0300;
  GL_ONE_MINUS_SRC_COLOR            = $0301;
  GL_SRC_ALPHA                      = $0302;
  GL_ONE_MINUS_SRC_ALPHA            = $0303;
  GL_DST_ALPHA                      = $0304;
  GL_ONE_MINUS_DST_ALPHA            = $0305;
  // Blending Factor Src
  GL_DST_COLOR                      = $0306;
  GL_ONE_MINUS_DST_COLOR            = $0307;
  GL_SRC_ALPHA_SATURATE             = $0308;

  // blendOP
  GL_FUNC_ADD_EXT                   = $8006;
  GL_MIN_EXT                        = $8007;
  GL_MAX_EXT                        = $8008;
  GL_BLEND_EQUATION_EXT             = $8009;

  GL_BLEND_DST_RGB_EXT              = $80C8;
  GL_BLEND_SRC_RGB_EXT              = $80C9;
  GL_BLEND_DST_ALPHA_EXT            = $80CA;
  GL_BLEND_SRC_ALPHA_EXT            = $80CB;
  GL_BLEND_EQUATION_RGB_EXT         = $8009;
  GL_BLEND_EQUATION_ALPHA_EXT       = $883D;

  // Hint Mode
  GL_DONT_CARE                      = $1100;
  GL_FASTEST                        = $1101;
  GL_NICEST                         = $1102;

  // Hints
  GL_PERSPECTIVE_CORRECTION_HINT    = $0C50;
  GL_LINE_SMOOTH_HINT               = $0C52;
  GL_POLYGON_SMOOTH_HINT            = $0C53;
  GL_FOG_HINT                       = $0C54;

  // Shading Model
  GL_SHADE_MODEL                    = $0B54;
  GL_FLAT                           = $1D00;
  GL_SMOOTH                         = $1D01;

  // Buffer Bit
  GL_DEPTH_BUFFER_BIT               = $00000100;
  GL_STENCIL_BUFFER_BIT             = $00000400;
  GL_COLOR_BUFFER_BIT               = $00004000;

  // Enable
  GL_LINE_SMOOTH                    = $0B20;
  GL_POLYGON_SMOOTH                 = $0B41;
  GL_NORMALIZE                      = $0BA1;

  // glBegin/glEnd
  GL_POINTS                         = $0000;
  GL_LINES                          = $0001;
  GL_TRIANGLES                      = $0004;
  GL_TRIANGLE_STRIP                 = $0005;
  GL_TRIANGLE_FAN                   = $0006;
  GL_QUADS                          = $0007;

  // Texture
  GL_UNPACK_ROW_LENGTH              = $0CF2;
  GL_TEXTURE_2D                     = $0DE1;
  GL_TEXTURE0_ARB                   = $84C0;
  GL_MAX_TEXTURE_SIZE               = $0D33;
  GL_MAX_TEXTURE_UNITS_ARB          = $84E2;
  GL_TEXTURE_MAX_ANISOTROPY_EXT     = $84FE;
  GL_MAX_TEXTURE_MAX_ANISOTROPY_EXT = $84FF;
  // Texture Wrap Mode
  GL_CLAMP_TO_EDGE                  = $812F;
  GL_REPEAT                         = $2901;
  // Texture Format
  GL_RGB16                          = $8054;
  GL_RGBA16                         = $805B;
  GL_COMPRESSED_RGB_ARB             = $84ED;
  GL_COMPRESSED_RGBA_ARB            = $84EE;
  GL_COMPRESSED_RGB_S3TC_DXT1_EXT   = $83F0;
  GL_COMPRESSED_RGBA_S3TC_DXT5_EXT  = $83F3;
  // Texture Env Mode
  GL_MODULATE                       = $2100;
  GL_DECAL                          = $2101;
  // Texture Env Parameter
  GL_TEXTURE_ENV_MODE               = $2200;
  GL_TEXTURE_ENV_COLOR              = $2201;
  // Texture Env Target
  GL_TEXTURE_ENV                    = $2300;
  // Texture Mag Filter
  GL_NEAREST                        = $2600;
  GL_LINEAR                         = $2601;
  // Texture Min Filter
  GL_NEAREST_MIPMAP_NEAREST         = $2700;
  GL_LINEAR_MIPMAP_NEAREST          = $2701;
  GL_NEAREST_MIPMAP_LINEAR          = $2702;
  GL_LINEAR_MIPMAP_LINEAR           = $2703;
  // Texture Parameter Name
  GL_TEXTURE_MAG_FILTER             = $2800;
  GL_TEXTURE_MIN_FILTER             = $2801;
  GL_TEXTURE_WRAP_S                 = $2802;
  GL_TEXTURE_WRAP_T                 = $2803;

  GL_COMBINE_ARB                    = $8570;
  GL_COMBINE_RGB_ARB                = $8571;
  GL_COMBINE_ALPHA_ARB              = $8572;
  GL_SOURCE0_RGB_ARB                = $8580;
  GL_SOURCE1_RGB_ARB                = $8581;
  GL_SOURCE2_RGB_ARB                = $8582;
  GL_SOURCE0_ALPHA_ARB              = $8588;
  GL_SOURCE1_ALPHA_ARB              = $8589;
  GL_SOURCE2_ALPHA_ARB              = $858A;
  GL_OPERAND0_RGB_ARB               = $8590;
  GL_OPERAND1_RGB_ARB               = $8591;
  GL_OPERAND2_RGB_ARB               = $8592;
  GL_OPERAND0_ALPHA_ARB             = $8598;
  GL_OPERAND1_ALPHA_ARB             = $8599;
  GL_OPERAND2_ALPHA_ARB             = $859A;
  GL_RGB_SCALE_ARB                  = $8573;
  GL_ADD_SIGNED_ARB                 = $8574;
  GL_INTERPOLATE_ARB                = $8575;
  GL_SUBTRACT_ARB                   = $84E7;
  GL_CONSTANT_ARB                   = $8576;
  GL_PRIMARY_COLOR_ARB              = $8577;
  GL_PREVIOUS_ARB                   = $8578;
  GL_DOT3_RGB                       = $86AE;
  GL_DOT3_RGBA                      = $86AF;

  // Vertex Array
  GL_VERTEX_ARRAY                   = $8074;
  GL_NORMAL_ARRAY                   = $8075;
  GL_INDEX_ARRAY                    = $8077;
  GL_TEXTURE_COORD_ARRAY            = $8078;

  // FBO
  GL_FRAMEBUFFER_EXT                = $8D40;
  GL_RENDERBUFFER_EXT               = $8D41;
  GL_DEPTH_COMPONENT16              = $81A5;
  GL_DEPTH_COMPONENT24              = $81A6;
  GL_DEPTH_COMPONENT32              = $81A7;
  GL_COLOR_ATTACHMENT0_EXT          = $8CE0;
  GL_DEPTH_ATTACHMENT_EXT           = $8D00;

  // Matrices
  GL_MODELVIEW_MATRIX               = $0BA6;
  GL_PROJECTION_MATRIX              = $0BA7;

  // Matrix Mode
  GL_MODELVIEW                      = $1700;
  GL_PROJECTION                     = $1701;
  GL_TEXTURE                        = $1702;

  // Test
  GL_DEPTH_TEST                     = $0B71;
  GL_STENCIL_TEST                   = $0B90;
  GL_ALPHA_TEST                     = $0BC0;
  GL_SCISSOR_TEST                   = $0C11;

  // StencilOp
  GL_KEEP                           = $1E00;
  GL_REPLACE                        = $1E01;
  GL_INCR                           = $1E02;
  GL_DECR                           = $1E03;

  // VBO
  GL_BUFFER_SIZE_ARB                = $8764;
  GL_ARRAY_BUFFER_ARB               = $8892;
  GL_ELEMENT_ARRAY_BUFFER_ARB       = $8893;
  GL_WRITE_ONLY_ARB                 = $88B9;
  GL_STREAM_DRAW_ARB                = $88E0;
  GL_STATIC_DRAW_ARB                = $88E4;

  // Triangulation
  GLU_TESS_BEGIN                    = $18704;
  GLU_TESS_VERTEX                   = $18705;
  GLU_TESS_END                      = $18706;
  GLU_TESS_ERROR                    = $18707;
  GLU_TESS_EDGE_FLAG                = $18708;
  GLU_TESS_COMBINE                  = $18709;
  GLU_TESS_BEGIN_DATA               = $1870A;
  GLU_TESS_VERTEX_DATA              = $1870B;
  GLU_TESS_END_DATA                 = $1870C;
  GLU_TESS_ERROR_DATA               = $1870D;
  GLU_TESS_EDGE_FLAG_DATA           = $1870E;
  GLU_TESS_COMBINE_DATA             = $1870F;

type
  GLenum     = Cardinal;      PGLenum     = ^GLenum;
  GLboolean  = Byte;          PGLboolean  = ^GLboolean;
  GLbitfield = Cardinal;      PGLbitfield = ^GLbitfield;
  GLbyte     = ShortInt;      PGLbyte     = ^GLbyte;
  GLshort    = SmallInt;      PGLshort    = ^GLshort;
  GLint      = Integer;       PGLint      = ^GLint;
  GLsizei    = Integer;       PGLsizei    = ^GLsizei;
  GLubyte    = Byte;          PGLubyte    = ^GLubyte;
  GLushort   = Word;          PGLushort   = ^GLushort;
  GLuint     = Cardinal;      PGLuint     = ^GLuint;
  GLfloat    = Single;        PGLfloat    = ^GLfloat;
  GLclampf   = Single;        PGLclampf   = ^GLclampf;
  GLdouble   = Double;        PGLdouble   = ^GLdouble;
  GLclampd   = Double;        PGLclampd   = ^GLclampd;
{ GLvoid     = void; }        PGLvoid     = Pointer;
                              PPGLvoid    = ^PGLvoid;

  procedure glFinish; stdcall; external libGL;
  procedure glFlush; stdcall; external libGL;

  function  glGetString(name: GLenum): PAnsiChar; stdcall; external libGL;
  procedure glHint(target, mode: GLenum); stdcall; external libGL;

  procedure glShadeModel(mode: GLenum); stdcall; external libGL;

  // Clear
  procedure glClear(mask: GLbitfield); stdcall; external libGL;
  procedure glClearColor(red, green, blue, alpha: GLclampf); stdcall; external libGL;
  procedure glClearDepth(depth: GLclampd); stdcall; external libGL;
  // Get
  procedure glGetFloatv(pname: GLenum; params: PGLfloat); stdcall; external libGL;
  procedure glGetIntegerv(pname: GLenum; params: PGLint); stdcall; external libGL;
  // State
  procedure glBegin(mode: GLenum); stdcall; external libGL;
  procedure glEnd; stdcall; external libGL;
  procedure glEnable(cap: GLenum); stdcall; external libGL;
  procedure glEnableClientState(aarray: GLenum); stdcall; external libGL;
  procedure glDisable(cap: GLenum); stdcall; external libGL;
  procedure glDisableClientState(aarray: GLenum); stdcall; external libGL;
  // Viewport
  procedure glViewport(x, y: GLint; width, height: GLsizei); stdcall; external libGL;
  procedure glOrtho(left, right, bottom, top, zNear, zFar: GLdouble); stdcall; external libGL;
  procedure glScissor(x, y: GLint; width, height: GLsizei); stdcall; external libGL;
  // Depth
  procedure glDepthFunc(func: GLenum); stdcall; external libGL;
  procedure glDepthMask(flag: GLboolean); stdcall; external libGL;
  // Color
  procedure glColor4ub(red, green, blue, alpha: GLubyte); stdcall; external libGL;
  procedure glColor4ubv(v: PGLubyte); stdcall; external libGL;
  procedure glColor4f(red, green, blue, alpha: GLfloat); stdcall; external libGL;
  procedure glColorMask(red, green, blue, alpha: GLboolean); stdcall; external libGL;
  // Alpha
  procedure glAlphaFunc(func: GLenum; ref: GLclampf); stdcall; external libGL;
  procedure glBlendFunc(sfactor, dfactor: GLenum); stdcall; external libGL;
var
  glBlendFuncSeparateEXT: procedure(sfactorRGB: GLenum; dfactorRGB: GLenum; sfactorAlpha: GLenum; dfactorAlpha: GLenum); stdcall;
  glBlendEquationEXT: procedure(mode: GLenum); stdcall;
  glBlendEquationSeparateEXT: procedure(modeRGB: GLenum; modeAlpha: GLenum); stdcall;
  // Matrix
  procedure glPushMatrix; stdcall; external libGL;
  procedure glPopMatrix; stdcall; external libGL;
  procedure glMatrixMode(mode: GLenum); stdcall; external libGL;
  procedure glLoadIdentity; stdcall; external libGL;
  procedure gluPerspective(fovy, aspect, zNear, zFar: GLdouble); stdcall; external libGLU;
  procedure glLoadMatrixf(const m: PGLfloat); stdcall; external libGL;
  procedure glMultMatrixf(const m: PGLfloat); stdcall; external libGL;
  procedure glRotatef(angle, x, y, z: GLfloat); stdcall; external libGL;
  procedure glScalef(x, y, z: GLfloat); stdcall; external libGL;
  procedure glTranslatef(x, y, z: GLfloat); stdcall; external libGL;
  // Vertex
  procedure glVertex2f(x, y: GLfloat); stdcall; external libGL;
  procedure glVertex2fv(v: PGLfloat); stdcall; external libGL;
  procedure glVertex3f(x, y, z: GLfloat); stdcall; external libGL;
  procedure glVertexPointer(size: GLint; atype: GLenum; stride: GLsizei; const pointer: Pointer); stdcall; external libGL;
  // Texture
  procedure glBindTexture(target: GLenum; texture: GLuint); stdcall; external libGL;
  procedure glGenTextures(n: GLsizei; textures: PGLuint); stdcall; external libGL;
  procedure glDeleteTextures(n: GLsizei; const textures: PGLuint); stdcall; external libGL;
  procedure glTexParameterf(target: GLenum; pname: GLenum; param: GLfloat); stdcall; external libGL;
  procedure glTexParameteri(target: GLenum; pname: GLenum; param: GLint); stdcall; external libGL;
  procedure glPixelStorei(pname: GLenum; param: GLint); stdcall; external libGL;
  procedure glTexImage2D(target: GLenum; level, internalformat: GLint; width, height: GLsizei; border: GLint; format, atype: GLenum; const pixels: Pointer); stdcall; external libGL;
  procedure glTexSubImage2D(target: GLenum; level, xoffset, yoffset: GLint; width, height: GLsizei; format, atype: GLenum; const pixels: Pointer); stdcall; external libGL;
  procedure glGetTexImage(target: GLenum; level: GLint; format: GLenum; atype: GLenum; pixels: Pointer); stdcall; external libGL;
  procedure glCopyTexSubImage2D(target: GLenum; level, xoffset, yoffset, x, y: GLint; width, height: GLsizei); stdcall; external libGL;
  procedure glTexEnvi(target: GLenum; pname: GLenum; param: GLint); stdcall; external libGL;
  function  gluBuild2DMipmaps(target: GLenum; components, width, height: GLint; format, atype: GLenum; const data: Pointer): Integer; stdcall; external libGLU;
  // Normal
  procedure glNormalPointer(atype: GLenum; stride: GLsizei; const pointer: Pointer); stdcall; external libGL;
  //
  procedure glDrawElements(mode: GLenum; count: GLsizei; atype: GLenum; const indices: Pointer); stdcall; external libGL;
var
  glActiveTextureARB: procedure(texture: GLenum); stdcall;
  glClientActiveTextureARB: procedure(texture: GLenum); stdcall;
  // TexCoords
  procedure glTexCoord2f(s, t: GLfloat); stdcall; external libGL;
  procedure glTexCoord2fv(v: PGLfloat); stdcall; external libGL;
  procedure glTexCoordPointer(size: GLint; atype: GLenum; stride: GLsizei; const pointer: Pointer); stdcall; external libGL;
var
  glMultiTexCoord2fARB: procedure(target: GLenum; s: GLfloat; t: GLfloat); stdcall;
  glMultiTexCoord2fvARB: procedure(target: GLenum; const v: PGLfloat); stdcall;
  // FBO
  glIsRenderbufferEXT: function(renderbuffer: GLuint): GLboolean; stdcall;
  glBindRenderbufferEXT: procedure(target: GLenum; renderbuffer: GLuint); stdcall;
  glDeleteRenderbuffersEXT: procedure(n: GLsizei; const renderbuffers: PGLuint); stdcall;
  glGenRenderbuffersEXT: procedure(n: GLsizei; renderbuffers: PGLuint); stdcall;
  glRenderbufferStorageEXT: procedure(target: GLenum; internalformat: GLenum; width: GLsizei; height: GLsizei); stdcall;
  glIsFramebufferEXT: function(framebuffer: GLuint): GLboolean; stdcall;
  glBindFramebufferEXT: procedure(target: GLenum; framebuffer: GLuint); stdcall;
  glDeleteFramebuffersEXT: procedure(n: GLsizei; const framebuffers: PGLuint); stdcall;
  glGenFramebuffersEXT: procedure(n: GLsizei; framebuffers: PGLuint); stdcall;
  glCheckFramebufferStatusEXT: function(target: GLenum): GLenum; stdcall;
  glFramebufferTexture2DEXT: procedure(target: GLenum; attachment: GLenum; textarget: GLenum; texture: GLuint; level: GLint); stdcall;
  glFramebufferRenderbufferEXT: procedure(target: GLenum; attachment: GLenum; renderbuffertarget: GLenum; renderbuffer: GLuint); stdcall;
  // VBO
  glBindBufferARB : procedure(target : GLenum; buffer: GLuint); stdcall;
  glDeleteBuffersARB : procedure(n : GLsizei; buffers : PGLuint); stdcall;
  glGenBuffersARB : procedure(n : GLsizei; buffers : PGLuint); stdcall;
  glIsBufferARB : function (buffer : GLuint) :GLboolean; stdcall;
  glBufferDataARB : procedure(target : GLenum; size:GLsizei; data:PGLvoid;usage: GLenum); stdcall;
  glBufferSubDataARB : procedure(target : GLenum; offset :GLint; size : GLsizei; data: PGLvoid); stdcall;
  glMapBufferARB : function (target :GLenum; access: GLenum) : PGLvoid; stdcall;
  glUnmapBufferARB : function (target :GLenum) :GLboolean; stdcall;
  glGetBufferParameterivARB:procedure(target:GLenum; pname:GLenum; params:PGLint); stdcall;

  // Triangulation
  procedure gluDeleteTess(tess: Integer); stdcall external libGLU;
  function  gluErrorString(error: Integer): PChar; stdcall external libGLU;
  function  gluNewTess: Integer; stdcall external libGLU;
  procedure gluTessBeginContour(tess: Integer); stdcall external libGLU;
  procedure gluTessBeginPolygon(tess: Integer; data: Pointer); stdcall external libGLU;
  procedure gluTessCallback(tess: Integer; which: Integer; fn: Pointer); stdcall external libGLU;
  procedure gluTessEndContour(tess: Integer); stdcall external libGLU;
  procedure gluTessEndPolygon(tess: Integer); stdcall external libGLU;
  procedure gluTessVertex(tess: Integer; vertex: PDouble; data: Pointer); stdcall external libGLU;

{$IFDEF LINUX}
type
  GLXFBConfig = Pointer;
  GLXContext  = Pointer;
  GLXPBuffer  = TXID;
  GLXDrawable = TXID;

const
  GLX_EXTENSIONS   = 3;
  GLX_BUFFER_SIZE  = 2;
  GLX_RGBA         = 4;
  GLX_DOUBLEBUFFER = 5;
  GLX_RED_SIZE     = 8;
  GLX_GREEN_SIZE   = 9;
  GLX_BLUE_SIZE    = 10;
  GLX_ALPHA_SIZE   = 11;
  GLX_DEPTH_SIZE   = 12;
  GLX_STENCIL_SIZE = 13;

  GLX_SAMPLES_SGIS = $186A1;

  // PBuffer
  GLX_PBUFFER_HEIGHT     = $8040;
  GLX_PBUFFER_WIDTH      = $8041;
  GLX_PRESERVED_CONTENTS = $801B;
  GLX_LARGEST_PBUFFER    = $801C;
  GLX_DRAWABLE_TYPE      = $8010;
  GLX_RENDER_TYPE        = $8011;
  GLX_RGBA_BIT           = $0001;
  GLX_PBUFFER_BIT        = $0004;

  function  glXChooseVisual(dpy: PDisplay; screen: Integer; attribList: PInteger): PXVisualInfo; cdecl; external libGL;
  function  glXCreateContext(dpy: PDisplay; vis: PXVisualInfo; shareList: GLXContext; direct: Boolean): GLXContext; cdecl; external libGL;
  procedure glXDestroyContext(dpy: PDisplay; ctx: GLXContext); cdecl; external libGL;
  function  glXMakeCurrent(dpy: PDisplay; drawable: GLXDrawable; ctx: GLXContext): Boolean; cdecl; external libGL;
  procedure glXSwapBuffers(dpy: PDisplay; drawable: GLXDrawable); cdecl; external libGL;
  function  glXQueryExtension(dpy: PDisplay; var errorb, event: Integer): Boolean; cdecl; external libGL;
  function  glXQueryVersion(dpy: PDisplay; var major, minor: Integer): Boolean; cdecl; external libGL;
  function  glXIsDirect(dpy: PDisplay; ctx: GLXContext): Boolean; cdecl; external libGL;
  function  glXQueryServerString(dpy: PDisplay; screen: Integer; name: Integer): PChar; cdecl; external libGL;

var
  glXGetProcAddressARB: function(name: PChar): Pointer; cdecl;
  glXSwapIntervalSGI: function( interval: Integer): Integer; cdecl;
  // PBuffer
  glXGetVisualFromFBConfig: function(dpy: PDisplay; config: Integer): PXVisualInfo; cdecl;
  glXChooseFBConfig: function(dpy: PDisplay; screen: Integer; attribList: PInteger; nitems: PInteger): GLXFBConfig; cdecl;
  glXCreatePbuffer: function(dpy: PDisplay; config: Integer; attribList: PInteger): GLXPBuffer; cdecl;
  glXDestroyPbuffer: procedure(dpy: PDisplay; pbuf: GLXPBuffer); cdecl;
  glXCreateGLXPbufferSGIX: function(dpy: PDisplay; config: Integer; width, height: LongWord; attribList: PInteger): GLXPBuffer; cdecl;
  glXDestroyGLXPbufferSGIX: procedure(dpy: PDisplay; pbuf: GLXPBuffer); cdecl;
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
const
  // Pixel Format
  WGL_DRAW_TO_WINDOW_ARB    = $2001;
  WGL_ACCELERATION_ARB      = $2003;
  WGL_FULL_ACCELERATION_ARB = $2027;
  WGL_SUPPORT_OPENGL_ARB    = $2010;
  WGL_DOUBLE_BUFFER_ARB     = $2011;
  WGL_PIXEL_TYPE_ARB        = $2013;
  WGL_COLOR_BITS_ARB        = $2014;
  WGL_RED_BITS_ARB          = $2015;
  WGL_GREEN_BITS_ARB        = $2017;
  WGL_BLUE_BITS_ARB         = $2019;
  WGL_ALPHA_BITS_ARB        = $201B;
  WGL_DEPTH_BITS_ARB        = $2022;
  WGL_STENCIL_BITS_ARB      = $2023;
  WGL_TYPE_RGBA_ARB         = $202B;

  // AA
  WGL_SAMPLE_BUFFERS_ARB    = $2041;
  WGL_SAMPLES_ARB           = $2042;

  // PBuffer
  WGL_DRAW_TO_PBUFFER_ARB   = $202D;

  function wglGetProcAddress(proc: PAnsiChar): Pointer; stdcall; external libGL;
var
  wglChoosePixelFormatARB: function(hdc: HDC; const piAttribIList: PGLint; const pfAttribFList: PGLfloat; nMaxFormats: GLuint; piFormats: PGLint; nNumFormats: PGLuint): BOOL; stdcall;
  wglSwapIntervalEXT: function(interval: GLint): BOOL; stdcall;
  // PBuffer
  wglCreatePbufferARB: function(hDC: HDC; iPixelFormat: GLint; iWidth: GLint; iHeight: GLint; const piAttribList: PGLint): THandle; stdcall;
  wglGetPbufferDCARB: function(hPbuffer: THandle): HDC; stdcall;
  wglReleasePbufferDCARB: function(hPbuffer: THandle; hDC: HDC): GLint; stdcall;
  wglDestroyPbufferARB: function(hPbuffer: THandle): BOOL; stdcall;
{$ENDIF}
{$IFDEF DARWIN}
const
  AGL_NONE         = 0;
  AGL_BUFFER_SIZE  = 2;
  AGL_RGBA         = 4;
  AGL_DOUBLEBUFFER = 5;
  AGL_RED_SIZE     = 8;
  AGL_GREEN_SIZE   = 9;
  AGL_BLUE_SIZE    = 10;
  AGL_ALPHA_SIZE   = 11;
  AGL_DEPTH_SIZE   = 12;
  AGL_STENCIL_SIZE = 13;
  AGL_FULLSCREEN   = 54;

  AGL_SAMPLE_BUFFERS_ARB = 55;
  AGL_SAMPLES_ARB        = 56;
  AGL_MULTISAMPLE        = 59;
  AGL_SUPERSAMPLE        = 60;

  AGL_SWAP_INTERVAL = 222;

type
  TGDHandle = ptrint;
  TCGrafPtr = Pointer;

  PAGLDevice = ^TAGLDevice;
  TAGLDevice = TGDHandle;

  PAGLDrawable = ^TAGLDrawable;
  TAGLDrawable = TCGrafPtr;

  TAGLPixelFormat = Pointer;

  TAGLContext = Pointer;

  TAGLPbuffer = Pointer;
  PAGLPbuffer = ^TAGLPbuffer;

  function aglSetInt(ctx:TAGLContext; pname:GLenum; params:GLint):GLboolean;

var
  aglChoosePixelFormat : function(gdevs:PAGLDevice; ndev:GLint; attribs:PGLint):TAGLPixelFormat;cdecl;
  aglDestroyPixelFormat : procedure(pix:TAGLPixelFormat);cdecl;
  aglCreateContext : function(pix:TAGLPixelFormat; share:TAGLContext):TAGLContext;cdecl;
  aglDestroyContext : function(ctx:TAGLContext):GLboolean;cdecl;
  aglUpdateContext : function(ctx:TAGLContext):GLboolean;cdecl;
  aglSetCurrentContext : function(ctx:TAGLContext):GLboolean;cdecl;
  aglSetDrawable : function(ctx:TAGLContext; draw:TAGLDrawable):GLboolean;cdecl;
  aglGetDrawable : function(ctx:TAGLContext):TAGLDrawable;cdecl;
  aglSetFullScreen : function(ctx:TAGLContext; width:GLsizei; height:GLsizei; freq:GLsizei; device:GLint):GLboolean;cdecl;
  aglSwapBuffers : procedure(ctx:TAGLContext);cdecl;
  aglSetInteger : function(ctx:TAGLContext; pname:GLenum; params:PGLint):GLboolean;cdecl;
  aglGetVirtualScreen : function(ctx:TAGLContext):GLint;cdecl;
  aglCreatePBuffer : function(width:GLint; height:GLint; target:GLenum; internalFormat:GLenum; max_level:longint; pbuffer:PAGLPbuffer):GLboolean;cdecl;
  aglDestroyPBuffer : function(pbuffer:TAGLPbuffer):GLboolean;cdecl;
  aglSetPBuffer : function(ctx:TAGLContext; pbuffer:TAGLPbuffer; face:GLint; level:GLint; screen:GLint):GLboolean;cdecl;
{$ENDIF}

var
  ogl_Library : {$IFDEF LINUX_OR_DARWIN} Pointer {$ENDIF} {$IFDEF WINDOWS} HMODULE {$ENDIF};
  {$IFDEF DARWIN}
  agl_Library : Pointer;
  {$ENDIF}

implementation
uses
  {$IFDEF FPC}
  math,
  {$ENDIF}
  zgl_log,
  zgl_utils;

function InitGL;
begin
  Result := FALSE;

  // Страшно, да :)
  {$IFDEF FPC}
    { according to bug 7570, this is necessary on all x86 platforms,
      maybe we've to fix the sse control word as well }
    { Yes, at least for darwin/x86_64 (JM) }
    {$IF DEFINED(cpui386) or DEFINED(cpux86_64)}
    SetExceptionMask([exInvalidOp, exDenormalized, exZeroDivide, exOverflow, exUnderflow, exPrecision]);
    {$IFEND}
  {$ELSE}
    Set8087CW($133F);
  {$ENDIF}

  ogl_Library := dlopen( libGL {$IFDEF LINUX_OR_DARWIN}, $001 {$ENDIF} );
  {$IFDEF LINUX}
  glXGetProcAddressARB := gl_GetProc( 'glXGetProcAddress' );
  {$ENDIF}

  Result := ogl_Library <> LIB_ERROR;
end;

procedure FreeGL;
begin
  dlclose( ogl_Library );
end;

{$IFDEF DARWIN}
function aglSetInt;
  var
    i : Integer;
begin
  i := params;
  Result := aglSetInteger( ctx, pname, @i );
end;

function InitAGL;
begin
  agl_Library := dlopen( libAGL, $001 );
  if agl_Library <> nil Then
    begin
      aglChoosePixelFormat  := dlsym( agl_Library, 'aglChoosePixelFormat' );
      aglDestroyPixelFormat := dlsym( agl_Library, 'aglDestroyPixelFormat' );
      aglCreateContext      := dlsym( agl_Library, 'aglCreateContext' );
      aglDestroyContext     := dlsym( agl_Library, 'aglDestroyContext' );
      aglUpdateContext      := dlsym( agl_Library, 'aglUpdateContext' );
      aglSetCurrentContext  := dlsym( agl_Library, 'aglSetCurrentContext' );
      aglSetDrawable        := dlsym( agl_Library, 'aglSetDrawable' );
      aglGetDrawable        := dlsym( agl_Library, 'aglGetDrawable' );
      aglSetFullScreen      := dlsym( agl_Library, 'aglSetFullScreen' );
      aglSwapBuffers        := dlsym( agl_Library, 'aglSwapBuffers' );
      aglSetInteger         := dlsym( agl_Library, 'aglSetInteger' );
      aglCreatePBuffer      := dlsym( agl_Library, 'aglCreatePBuffer' );
      aglDestroyPBuffer     := dlsym( agl_Library, 'aglDestroyPBuffer' );
      aglSetPBuffer         := dlsym( agl_Library, 'aglSetPBuffer' );
      aglGetVirtualScreen   := dlsym( agl_Library, 'aglGetVirtualScreen' );
      Result := TRUE;
    end else
      Result := FALSE;
end;

procedure FreeAGL;
begin
  dlclose( agl_Library );
end;
{$ENDIF}

function gl_GetProc;
begin
  {$IFDEF WINDOWS}
  Result := wglGetProcAddress( PAnsiChar( Proc ) );
  if Result = nil Then
    Result := wglGetProcAddress( PAnsiChar( Proc + 'ARB' ) );
  if Result = nil Then
    Result := wglGetProcAddress( PAnsiChar( Proc + 'EXT' ) );
  {$ELSE}
  Result := dlsym( ogl_Library, PAnsiChar( Proc ) );
  if Result = nil Then
    Result := dlsym( ogl_Library, PAnsiChar( Proc + 'ARB' ) );
  if Result = nil Then
    Result := dlsym( ogl_Library, PAnsiChar( Proc + 'EXT' ) );

  {$IFDEF LINUX}
  if ( Result = nil ) and Assigned( glXGetProcAddressARB ) Then
    Result := glXGetProcAddressARB( PAnsiChar( Proc ) );
  {$ENDIF}
  {$ENDIF}
end;

function gl_IsSupported;
  var
    extPos: Integer;
begin
  extPos := Pos( Extension, SearchIn );
  Result := extPos > 0;
  if Result Then
    Result := ( ( extPos + Length( Extension ) - 1 ) = Length( SearchIn ) ) or ( SearchIn[ extPos + Length( Extension ) ] = ' ' );
end;

end.
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{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_opengl_simple;

{$I zgl_config.cfg}

interface

procedure Set2DMode;
procedure Set3DMode( const FOVY : Single = 45 );
procedure SetCurrentMode;

procedure zbuffer_SetDepth( const zNear, zFar : Single );
procedure zbuffer_Clear;

procedure scissor_Begin( X, Y, Width, Height : Integer );
procedure scissor_End;

implementation
uses
  zgl_application,
  zgl_main,
  zgl_window,
  zgl_screen,
  zgl_opengl,
  zgl_opengl_all,
  zgl_render_2d,
  zgl_camera_2d;

var
  tSCount  : Integer;
  tScissor : array of array[ 0..3 ] of Integer;

procedure Set2DMode;
begin
  if cam2dApply Then cam2d_Apply( nil );
  if ogl_Mode <> 1 Then ogl_Mode := 2;

  glDisable( GL_DEPTH_TEST );
  glMatrixMode( GL_PROJECTION );
  glLoadIdentity();
  if app_Flags and CORRECT_RESOLUTION > 0 Then
    glOrtho( 0, Round( ogl_Width - scr_AddCX * 2 / scr_ResCX ), Round( ogl_Height - scr_AddCY * 2 / scr_ResCY ), 0, -1, 1 )
  else
    glOrtho( 0, wnd_Width, wnd_Height, 0, -1, 1 );
  glMatrixMode( GL_MODELVIEW );
  glLoadIdentity();
  scr_SetViewPort();
end;

procedure Set3DMode;
begin
  if cam2dApply Then cam2d_Apply( nil );
  if ogl_Mode <> 1 Then ogl_Mode := 3;
  ogl_FOVY := FOVY;

  glColor4ub( 255, 255, 255, 255 );

  glEnable( GL_DEPTH_TEST );
  glMatrixMode( GL_PROJECTION );
  glLoadIdentity();
  gluPerspective( ogl_FOVY, ogl_Width / ogl_Height, ogl_zNear, ogl_zFar );
  glMatrixMode( GL_MODELVIEW );
  glLoadIdentity();
  scr_SetViewPort();
end;

procedure SetCurrentMode;
begin
  if ogl_Mode = 2 Then
    Set2DMode()
  else
    Set3DMode( ogl_FOVY );
end;

procedure zbuffer_SetDepth;
begin
  ogl_zNear := zNear;
  ogl_zFar  := zFar;
end;

procedure zbuffer_Clear;
begin
  glClear( GL_DEPTH_BUFFER_BIT );
end;

procedure scissor_Begin;
begin
  if b2d_Started Then
    batch2d_Flush();
  if ( Width < 0 ) or ( Height < 0 ) Then
    exit;
  if cam2DGlobal <> @constCamera2D Then
    begin
      X      := Trunc( ( X - cam2dGlobal.X ) * cam2dGlobal.Zoom.X + ( ( ogl_Width  / 2 ) - ( ogl_Width  / 2 ) * cam2dGlobal.Zoom.X ) );
      Y      := Trunc( ( Y - cam2dGlobal.Y ) * cam2dGlobal.Zoom.Y + ( ( ogl_Height / 2 ) - ( ogl_Height / 2 ) * cam2dGlobal.Zoom.Y ) );
      Width  := Trunc( Width  * cam2DGlobal.Zoom.X );
      Height := Trunc( Height * cam2DGlobal.Zoom.Y );
    end;
  if app_Flags and CORRECT_RESOLUTION > 0 Then
    begin
      X      := Round( X * scr_ResCX + scr_AddCX );
      Y      := Round( Y * scr_ResCY + scr_AddCY );
      Width  := Round( Width * scr_ResCX );
      Height := Round( Height * scr_ResCY );
    end;
  glEnable( GL_SCISSOR_TEST );
  glScissor( X, wnd_Height - Y - Height, Width, Height );

  INC( tSCount );
  SetLength( tScissor, tSCount );
  tScissor[ tSCount - 1 ][ 0 ] := ogl_ClipX;
  tScissor[ tSCount - 1 ][ 1 ] := ogl_ClipY;
  tScissor[ tSCount - 1 ][ 2 ] := ogl_ClipW;
  tScissor[ tSCount - 1 ][ 3 ] := ogl_ClipH;

  ogl_ClipX := X;
  ogl_ClipY := Y;
  ogl_ClipW := Width;
  ogl_ClipH := Height;
end;

procedure scissor_End;
begin
  if b2d_Started Then
    batch2d_Flush();
  if tSCount - 1 < 0 Then
    exit;
  DEC( tSCount );
  ogl_ClipX := tScissor[ tSCount ][ 0 ];
  ogl_ClipY := tScissor[ tSCount ][ 1 ];
  ogl_ClipW := tScissor[ tSCount ][ 2 ];
  ogl_ClipH := tScissor[ tSCount ][ 3 ];
  SetLength( tScissor, tSCount );

  if tSCount > 0 Then
    begin
      glEnable( GL_SCISSOR_TEST );
      glScissor( ogl_ClipX, wnd_Height - ogl_ClipY - ogl_ClipH, ogl_ClipW, ogl_ClipH );
    end else
      glDisable( GL_SCISSOR_TEST );
end;

end.
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{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_particles_2d;

{$I zgl_config.cfg}

interface

uses
  zgl_textures,
  zgl_math_2d;

const
  EMITTER_MAX_PARTICLES = 1024;

  EMITTER_POINT     = 1;
  EMITTER_LINE      = 2;
  EMITTER_RECTANGLE = 3;
  EMITTER_CIRCLE    = 4;

type
  PDiagramByte = ^TDiagramByte;
  TDiagramByte = record
    Life  : Single;
    Value : Byte;
  end;

type
  PDiagramLW = ^TDiagramLW;
  TDiagramLW = record
    Life  : Single;
    Value : LongWord;
  end;

type
  PDiagramSingle = ^TDiagramSingle;
  TDiagramSingle = record
    Life  : Single;
    Value : Single;
  end;

type
  zglPParticle2D = ^zglTParticle2D;
  zglTParticle2D = record
    _lColorID     : Integer;
    _lAlphaID     : Integer;
    _lSizeXID     : Integer;
    _lSizeYID     : Integer;
    _lVelocityID  : Integer;
    _laVelocityID : Integer;
    _lSpinID      : Integer;
    ID            : Integer;

    Life          : Single;
    LifeTime      : LongWord;
    Time          : Double;

    Frame         : Word;
    Color         : LongWord;
    Alpha         : Byte;

    Position      : zglTPoint2D;
    Size          : zglTPoint2D;
    SizeS         : zglTPoint2D;
    Angle         : Single;
    Direction     : Single;

    Velocity      : Single;
    VelocityS     : Single;
    aVelocity     : Single;
    aVelocityS    : Single;
    Spin          : Single;
  end;

type
  zglPEmitterPoint = ^zglTEmitterPoint;
  zglTEmitterPoint = record
    Direction : Single;
    Spread    : Single;
  end;

type
  zglPEmitterLine = ^zglTEmitterLine;
  zglTEmitterLine = record
    Direction : Single;
    Spread    : Single;
    Size      : Single;
    TwoSide   : Boolean;
  end;

type
  zglPEmitterRect = ^zglTEmitterRect;
  zglTEmitterRect = record
    Rect : zglTRect;
  end;

type
  zglPEmitterCircle = ^zglTEmitterCircle;
  zglTEmitterCircle = record
    cX, cY : Single;
    Radius : Single;
  end;

type
  zglPParticleParams = ^zglTParticleParams;
  zglTParticleParams = record
    Texture    : zglPTexture;
    BlendMode  : Byte;
    ColorMode  : Byte;

    LifeTimeS  : LongWord;
    LifeTimeV  : LongWord;
    Frame      : array[ 0..1 ] of LongWord;
    Color      : array of TDiagramLW;
    Alpha      : array of TDiagramByte;
    SizeXS     : Single;
    SizeYS     : Single;
    SizeXV     : Single;
    SizeYV     : Single;
    SizeXD     : array of TDiagramSingle;
    SizeYD     : array of TDiagramSingle;
    AngleS     : Single;
    AngleV     : Single;
    VelocityS  : Single;
    VelocityV  : Single;
    VelocityD  : array of TDiagramSingle;
    aVelocityS : Single;
    aVelocityV : Single;
    aVelocityD : array of TDiagramSingle;
    SpinS      : Single;
    SpinV      : Single;
    SpinD      : array of TDiagramSingle;
  end;

type
  zglPEmitter2D = ^zglTEmitter2D;
  zglTEmitter2D = record
    _type       : Byte;
    _particle   : array[ 0..EMITTER_MAX_PARTICLES - 1 ] of zglTParticle2D;
    _list       : array[ 0..EMITTER_MAX_PARTICLES - 1 ] of zglPParticle2D;
    _parCreated : LongWord;

    Params      : record
      LifeTime : LongWord;
      Loop     : Boolean;
      Emission : LongWord;
      Position : zglTPoint2D;
                  end;
    ParParams   : zglTParticleParams;

    Life        : Single;
    Time        : Double;
    LastSecond  : Double;
    Particles   : LongWord;
    BBox        : record
      MinX, MaxX : Single;
      MinY, MaxY : Single;
                  end;

    case Byte of
      EMITTER_POINT: ( AsPoint : zglTEmitterPoint );
      EMITTER_LINE: ( AsLine : zglTEmitterLine );
      EMITTER_RECTANGLE: ( AsRect : zglTEmitterRect );
      EMITTER_CIRCLE: ( AsCircle : zglTEmitterCircle );
  end;

type
  zglPPEngine2D = ^zglTPEngine2D;
  zglTPEngine2D = record
    Count : record
      Emitters  : LongWord;
      Particles : LongWord;
            end;
    List  : array of zglTEmitter2D;
  end;

function  pengine2d_AddEmitter( const Emitter : zglTEmitter2D ) : Integer;
procedure pengine2d_DelEmitter( const ID : Integer );
procedure pengine2d_ClearAll;

procedure pengine2d_Set( const PEngine : zglPPEngine2D );
procedure pengine2d_Draw;
procedure pengine2d_Proc( const dt : Double );

procedure emitter2d_Init( var Emitter : zglTEmitter2D );
procedure emitter2d_Draw( const Emitter : zglTEmitter2D );
procedure emitter2d_Proc( var Emitter : zglTEmitter2D; const dt : Double );
procedure emitter2d_Sort( var Emitter : zglTEmitter2D; const iLo, iHi : Integer );

procedure particle2d_Proc( var Particle : zglTParticle2D; const Params : zglTParticleParams; const dt : Double );

implementation
uses
  zgl_main,
  zgl_application,
  zgl_opengl,
  zgl_opengl_all,
  zgl_fx,
  zgl_render_2d,
  zgl_sprite_2d,
  zgl_collision_2d;

var
  _pengine  : zglTPEngine2D;
  pengine2d : zglPPEngine2D;
  lastClip  : Boolean;

function pengine2d_AddEmitter;
begin
end;

procedure pengine2d_DelEmitter;
begin
end;

procedure pengine2d_Set;
begin
end;

procedure pengine2d_ClearAll;
begin
end;

procedure pengine2d_Draw;
begin
end;

procedure pengine2d_Proc;
begin
end;

procedure emitter2d_Init;
  var
    i : Integer;
begin
  for i := 0 to EMITTER_MAX_PARTICLES - 1 do
    with Emitter do
      begin
        _list[ i ]    := @_particle[ i ];
        _list[ i ].ID := i;
      end;
end;

procedure emitter2d_Draw;
  var
    i      : Integer;
    p      : zglPParticle2D;
    quad   : array[ 0..3 ] of zglTPoint2D;
    q      : zglPPoint2D;
    tc     : zglPTextureCoord;
    x1, x2 : Single;
    y1, y2 : Single;
    cX, cY : Single;
    c, s   : Single;
begin
  lastClip := app_Flags and CLIP_INVISIBLE > 0;
  if lastClip Then
    app_Flags := app_Flags xor CLIP_INVISIBLE;
  with Emitter.BBox do
    if not sprite2d_InScreen( MinX, MinY, MaxX - MinX, MaxY - MinY, 0 ) Then exit;

  with Emitter do
    begin
      fx_SetBlendMode( ParParams.BlendMode );
      fx_SetColorMode( ParParams.ColorMode );

      if ( not b2d_Started ) or batch2d_Check( GL_QUADS, FX_BLEND or FX_COLOR, ParParams.Texture ) Then
        begin
          glEnable( GL_BLEND );
          glEnable( GL_TEXTURE_2D );
          glBindTexture( GL_TEXTURE_2D, ParParams.Texture^.ID );

          glBegin( GL_QUADS );
        end;

      if length( ParParams.Color ) = 0 Then
        begin
          fx2d_SetColor( $FFFFFF );
          for i := 0 to Particles - 1 do
            begin
              p  := _list[ i ];
              tc := @ParParams.Texture.FramesCoord[ p.Frame ];

              if p.Angle <> 0 Then
                begin
                  x1 := -p.Size.X / 2;
                  y1 := -p.Size.Y / 2;
                  x2 := -x1;
                  y2 := -y1;
                  cX :=  p.Position.X;
                  cY :=  p.Position.Y;

                  m_SinCos( p.Angle * deg2rad, s, c );

                  q := @quad[ 0 ];
                  q.X := x1 * c - y1 * s + cX;
                  q.Y := x1 * s + y1 * c + cY;
                  INC( q );
                  q.X := x2 * c - y1 * s + cX;
                  q.Y := x2 * s + y1 * c + cY;
                  INC( q );
                  q.X := x2 * c - y2 * s + cX;
                  q.Y := x2 * s + y2 * c + cY;
                  INC( q );
                  q.X := x1 * c - y2 * s + cX;
                  q.Y := x1 * s + y2 * c + cY;
                end else
                  begin
                    x1 := p.Position.X - p.Size.X / 2;
                    y1 := p.Position.Y - p.Size.Y / 2;

                    q := @quad[ 0 ];
                    q.X := x1;
                    q.Y := y1;
                    INC( q );
                    q.X := x1 + p.Size.X;
                    q.Y := y1;
                    INC( q );
                    q.X := x1 + p.Size.X;
                    q.Y := y1 + p.Size.Y;
                    INC( q );
                    q.X := x1;
                    q.Y := y1 + p.Size.Y;
                  end;

              fx2dAlpha^ := p.Alpha;
              glColor4ubv( @fx2dColor[ 0 ] );

              glTexCoord2fv( @tc[ 0 ] );
              gl_Vertex2fv( @quad[ 0 ] );

              glTexCoord2fv( @tc[ 1 ] );
              gl_Vertex2fv( @quad[ 1 ] );

              glTexCoord2fv( @tc[ 2 ] );
              gl_Vertex2fv( @quad[ 2 ] );

              glTexCoord2fv( @tc[ 3 ] );
              gl_Vertex2fv( @quad[ 3 ] );
            end;
        end else
          for i := 0 to Particles - 1 do
            begin
              p  := _list[ i ];
              tc := @ParParams.Texture.FramesCoord[ p.Frame ];
              fx2d_SetColor( p.Color );

              if p.Angle <> 0 Then
                begin
                  x1 := -p.Size.X / 2;
                  y1 := -p.Size.Y / 2;
                  x2 := -x1;
                  y2 := -y1;
                  cX :=  p.Position.X;
                  cY :=  p.Position.Y;

                  m_SinCos( p.Angle * deg2rad, s, c );

                  q := @quad[ 0 ];
                  q.X := x1 * c - y1 * s + cX;
                  q.Y := x1 * s + y1 * c + cY;
                  INC( q );
                  q.X := x2 * c - y1 * s + cX;
                  q.Y := x2 * s + y1 * c + cY;
                  INC( q );
                  q.X := x2 * c - y2 * s + cX;
                  q.Y := x2 * s + y2 * c + cY;
                  INC( q );
                  q.X := x1 * c - y2 * s + cX;
                  q.Y := x1 * s + y2 * c + cY;
                end else
                  begin
                    x1 := p.Position.X - p.Size.X / 2;
                    y1 := p.Position.Y - p.Size.Y / 2;

                    q := @quad[ 0 ];
                    q.X := x1;
                    q.Y := y1;
                    INC( q );
                    q.X := x1 + p.Size.X;
                    q.Y := y1;
                    INC( q );
                    q.X := x1 + p.Size.X;
                    q.Y := y1 + p.Size.Y;
                    INC( q );
                    q.X := x1;
                    q.Y := y1 + p.Size.Y;
                  end;

              fx2dAlpha^ := p.Alpha;
              glColor4ubv( @fx2dColor[ 0 ] );

              glTexCoord2fv( @tc[ 0 ] );
              gl_Vertex2fv( @quad[ 0 ] );

              glTexCoord2fv( @tc[ 1 ] );
              gl_Vertex2fv( @quad[ 1 ] );

              glTexCoord2fv( @tc[ 2 ] );
              gl_Vertex2fv( @quad[ 2 ] );

              glTexCoord2fv( @tc[ 3 ] );
              gl_Vertex2fv( @quad[ 3 ] );
            end;

      if not b2d_Started Then
        begin
          glEnd();

          glDisable( GL_TEXTURE_2D );
          glDisable( GL_BLEND );
          glDisable( GL_ALPHA_TEST );
        end;
    end;

  if lastClip Then
    app_Flags := app_Flags or CLIP_INVISIBLE;
end;

procedure emitter2d_Proc;
  var
    i        : Integer;
    p        : zglPParticle2D;
    parCount : LongWord;
    size     : Single;
begin
  with Emitter do
    begin
      BBox.MinX := Params.Position.X;
      BBox.MaxX := Params.Position.X;
      BBox.MinY := Params.Position.Y;
      BBox.MaxY := Params.Position.Y;

      i := 0;
      while i < Particles do
        begin
          particle2d_Proc( _list[ i ]^, Emitter.ParParams, dt );
          if _list[ i ].Life = 0 Then
            begin
              p                      := _list[ i ];
              _list[ i ]             := _list[ Particles - 1 ];
              _list[ Particles - 1 ] := p;
              DEC( Particles );
            end else
              INC( i );
        end;
      if Particles > 2 Then
        emitter2d_Sort( Emitter, 0, Particles - 1 );

      Time := Time + dt;
      Life := Params.LifeTime - Time;
      if Life > 0 Then
        Life := 1 / Life;
      if ( Time >= Params.LifeTime ) and ( not Params.Loop ) Then
        exit;

      parCount    := Round( ( Time - LastSecond ) * ( Params.Emission / 1000 ) - _parCreated );
      _parCreated := _parCreated + parCount;

      for i := 0 to parCount - 1 do
        begin
          p := _list[ Particles ];
          p._lColorID := 1;
          p._lAlphaID := 1;
          p._lSizeXID := 1;
          p._lSizeYID := 1;

          p.Life       := 1;
          p.LifeTime   := ParParams.LifeTimeS + Random( ParParams.LifeTimeV ) - Round( ParParams.LifeTimeV / 2 );
          p.Time       := 0;
          p.Frame      := ParParams.Frame[ 0 ];
          if length( ParParams.Color ) > 0 Then
            p.Color    := ParParams.Color[ 0 ].Value
          else
            p.Color    := $FFFFFF;
          p.Alpha      := ParParams.Alpha[ 0 ].Value;
          p.SizeS.X    := ParParams.SizeXS + Random( Round( ParParams.SizeXV * 1000 ) ) / 1000 - ParParams.SizeXV / 2;
          p.SizeS.Y    := ParParams.SizeYS + Random( Round( ParParams.SizeYV * 1000 ) ) / 1000 - ParParams.SizeYV / 2;
          p.Size.X     := p.SizeS.X;
          p.Size.Y     := p.SizeS.Y;
          p.Angle      := ParParams.AngleS + Random( Round( ParParams.AngleV * 1000 ) ) / 1000 - ParParams.AngleV / 2;
          p.VelocityS  := ParParams.VelocityS + Random( Round( ParParams.VelocityV * 1000 ) ) / 1000 - ParParams.VelocityV / 2;
          p.Velocity   := p.VelocityS;
          p.aVelocityS := ParParams.aVelocityS + Random( Round( ParParams.aVelocityV * 1000 ) ) / 1000 - ParParams.aVelocityV / 2;
          p.aVelocity  := p.aVelocityS;
          p.Spin       := ParParams.SpinS + Random( Round( ParParams.SpinV * 1000 ) ) / 1000 - ParParams.SpinV / 2;

          case _type of
            EMITTER_POINT:
              begin
                p.Direction := AsPoint.Direction + AsPoint.Spread / 2 - Random( Round( AsPoint.Spread * 1000 ) ) / 1000;
                p.Position  := Params.Position;
              end;
            EMITTER_LINE:
              begin
                p.Direction  := AsLine.Direction + AsLine.Spread / 2 - Random( Round( AsLine.Spread * 1000 ) ) / 1000;
                p.Position.X := Params.Position.X + cos( AsLine.Direction + 90 * deg2rad ) * ( AsLine.Size / 2 - Random( Round( AsLine.Size * 1000 ) ) / 1000 );
                p.Position.Y := Params.Position.Y + sin( AsLine.Direction + 90 * deg2rad ) * ( AsLine.Size / 2 - Random( Round( AsLine.Size * 1000 ) ) / 1000 );
                if AsLine.TwoSide Then
                  p.Direction := p.Direction + 180 * ( Random( 2 ) - 1 ) * deg2rad;
              end;
            EMITTER_RECTANGLE:
              begin
                p.Position.X := Params.Position.X + AsRect.Rect.X + Random( Round( AsRect.Rect.W ) );
                p.Position.Y := Params.Position.Y + AsRect.Rect.Y + Random( Round( AsRect.Rect.H ) );
              end;
            EMITTER_CIRCLE:
              begin
                p.Position.X := Params.Position.X + AsCircle.cX + cos( Random( 360 ) * deg2rad ) * AsCircle.Radius;
                p.Position.Y := Params.Position.Y + AsCircle.cY + sin( Random( 360 ) * deg2rad ) * AsCircle.Radius;
              end;
          end;

          particle2d_Proc( p^, Emitter.ParParams, ( parCount - i ) * dt / parCount );
          INC( Particles );
        end;

        for i := 0 to Particles - 1 do
          begin
            p    := _list[ i ];
            size := ( p.Size.X + p.Size.Y ) / 2;
            if p.Position.X - size < Emitter.BBox.MinX Then
              Emitter.BBox.MinX := p.Position.X - size;
            if p.Position.X + size > Emitter.BBox.MaxX Then
              Emitter.BBox.MaxX := p.Position.X + size;
            if p.Position.Y - size < Emitter.BBox.MinY Then
              Emitter.BBox.MinY := p.Position.Y - size;
            if p.Position.Y + size > Emitter.BBox.MaxY Then
              Emitter.BBox.MaxY := p.Position.Y + size;
          end;

      if Time >= Params.LifeTime Then
        begin
          Time        := 0;
          LastSecond  := 0;
          _parCreated := 0;
        end;

      if Time - LastSecond >= 1000 Then
        begin
          _parCreated := 0;
          LastSecond  := Time;
        end;
    end;
end;

procedure emitter2d_Sort;
  var
    lo, hi, mid : Integer;
    t           : zglPParticle2D;
begin
  lo   := iLo;
  hi   := iHi;
  mid  := Emitter._list[ ( lo + hi ) shr 1 ].ID;

  with Emitter do
    repeat
      while _list[ lo ].ID < mid do INC( lo );
      while _list[ hi ].ID > mid do DEC( hi );
      if lo <= hi then
        begin
          t           := _list[ lo ];
          _list[ lo ] := _list[ hi ];
          _list[ hi ] := t;
          INC( lo );
          DEC( hi );
        end;
    until lo > hi;

  if hi > iLo Then emitter2d_Sort( Emitter, iLo, hi );
  if lo < iHi Then emitter2d_Sort( Emitter, lo, iHi );
end;

procedure particle2d_Proc;
  var
    i            : Integer;
    coeff        : Single;
    speed        : Single;
    iLife        : Single;
    r, g, b      : Byte;
    rn, gn, bn   : Byte;
    rp, gp, bp   : Byte;
    prevB, nextB : PDiagramByte;
    prevL, nextL : PDiagramLW;
    prevS, nextS : PDiagramSingle;
begin
  with Particle do
    begin
      Time  := Time + dt;
      iLife := Time / LifeTime;
      Life  := 1 - iLife;
      if Life > 0 Then
        begin
          // Frame
          Frame := Params.Frame[ 0 ] + Round( ( Params.Frame[ 1 ] - Params.Frame[ 0 ] ) * iLife );

          // Color
          if length( Params.Color ) > 0 Then
            begin
              while iLife > Params.Color[ _lColorID ].Life do INC( _lColorID );
              prevL := @Params.Color[ _lColorID - 1 ];
              nextL := @Params.Color[ _lColorID ];
              coeff := ( iLife - prevL.Life ) / ( nextL.Life - prevL.Life );
              rn    :=   nextL.Value             shr 16;
              gn    := ( nextL.Value and $FF00 ) shr 8;
              bn    :=   nextL.Value and $FF;
              rp    :=   prevL.Value             shr 16;
              gp    := ( prevL.Value and $FF00 ) shr 8;
              bp    :=   prevL.Value and $FF;
              r     := rp + Round( ( rn - rp ) * coeff );
              g     := gp + Round( ( gn - gp ) * coeff );
              b     := bp + Round( ( bn - bp ) * coeff );
              Color := r shl 16 + g shl 8 + b;
            end else
              Color := $FFFFFF;

          // Alpha
          while iLife > Params.Alpha[ _lAlphaID ].Life do INC( _lAlphaID );
          prevB := @Params.Alpha[ _lAlphaID - 1 ];
          nextB := @Params.Alpha[ _lAlphaID ];
          Alpha := prevB.Value + Round( ( nextB.Value - prevB.Value ) * ( iLife - prevB.Life ) / ( nextB.Life - prevB.Life ) );

          // Size
          while iLife > Params.SizeXD[ _lSizeXID ].Life do INC( _lSizeXID );
          while iLife > Params.SizeYD[ _lSizeYID ].Life do INC( _lSizeYID );
          prevS  := @Params.SizeXD[ _lSizeXID - 1 ];
          nextS  := @Params.SizeXD[ _lSizeXID ];
          Size.X := SizeS.X * ( prevS.Value + ( nextS.Value - prevS.Value ) * ( iLife - prevS.Life ) / ( nextS.Life - prevS.Life ) );
          prevS  := @Params.SizeYD[ _lSizeYID - 1 ];
          nextS  := @Params.SizeYD[ _lSizeYID ];
          Size.Y := SizeS.Y * ( prevS.Value + ( nextS.Value - prevS.Value ) * ( iLife - prevS.Life ) / ( nextS.Life - prevS.Life ) );

          // Velocity
          while iLife > Params.VelocityD[ _lVelocityID ].Life do INC( _lVelocityID );
          prevS      := @Params.VelocityD[ _lVelocityID - 1 ];
          nextS      := @Params.VelocityD[ _lVelocityID ];
          Velocity   := VelocityS * ( prevS.Value + ( nextS.Value - prevS.Value ) * ( iLife - prevS.Life ) / ( nextS.Life - prevS.Life ) );
          coeff      := dt / 1000;
          speed      := Velocity * coeff;
          Direction  := Direction + aVelocity * coeff;
          Position.X := Position.X + cos( Direction ) * speed;
          Position.Y := Position.Y + sin( Direction ) * speed;

          // Angular Velocity
          while iLife > Params.aVelocityD[ _laVelocityID ].Life do INC( _laVelocityID );
          prevS     := @Params.aVelocityD[ _laVelocityID - 1 ];
          nextS     := @Params.aVelocityD[ _laVelocityID ];
          aVelocity := aVelocityS * ( prevS.Value + ( nextS.Value - prevS.Value ) * ( iLife - prevS.Life ) / ( nextS.Life - prevS.Life ) );

          // Spin
          while iLife > Params.SpinD[ _lSpinID ].Life do INC( _lSpinID );
          prevS := @Params.SpinD[ _lSpinID - 1 ];
          nextS := @Params.SpinD[ _lSpinID ];
          Angle := Angle + Spin * ( prevS.Value + ( nextS.Value - prevS.Value ) * ( iLife - prevS.Life ) / ( nextS.Life - prevS.Life ) ) * coeff * rad2deg;
        end else
          Life := 0;
    end;
end;

end.
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{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_primitives_2d;

{$I zgl_config.cfg}

interface
uses
  zgl_fx,
  zgl_textures,
  zgl_math_2d;

const
  PR2D_FILL   = $010000;
  PR2D_SMOOTH = $020000;

procedure pr2d_Pixel( const X, Y : Single; const Color : LongWord; const Alpha : Byte = 255 );
procedure pr2d_Line( const X1, Y1, X2, Y2 : Single; const Color : LongWord; const Alpha : Byte = 255; const FX : LongWord = 0 );
procedure pr2d_Rect( const X, Y, W, H : Single; const Color : LongWord; const Alpha : Byte = 255; const FX : LongWord = 0 );
procedure pr2d_Circle( const X, Y, Radius : Single; const Color : LongWord; const Alpha : Byte = 255; const Quality : Word = 32; const FX : LongWord = 0 );
procedure pr2d_Ellipse( const X, Y, xRadius, yRadius : Single; const Color : LongWord; const Alpha : Byte = 255; const Quality : Word = 32; const FX : LongWord = 0 );
procedure pr2d_TriList( const Texture : zglPTexture; const TriList, TexCoords : zglPPoints2D; const iLo, iHi : Integer; const Color : LongWord = $FFFFFF; const Alpha : Byte = 255; const FX : LongWord = FX_BLEND );

implementation
uses
  zgl_opengl_all,
  zgl_render_2d;

procedure pr2d_Pixel;
begin
  if ( not b2d_Started ) or batch2d_Check( GL_POINTS, FX_BLEND, nil ) Then
    begin
      glEnable( GL_BLEND );
      glBegin( GL_POINTS );
    end;

  glColor4ub( ( Color and $FF0000 ) shr 16, ( Color and $FF00 ) shr 8, Color and $FF, Alpha );
  gl_Vertex2f( X + 0.5, Y + 0.5 );

  if not b2d_Started Then
    begin
      glEnd();
      glDisable( GL_BLEND );
    end;
end;

procedure pr2d_Line;
begin
  if ( not b2d_Started ) or batch2d_Check( GL_LINES, FX_BLEND or FX, nil ) Then
    begin
      if FX and PR2D_SMOOTH > 0 Then
        begin
          glEnable( GL_LINE_SMOOTH    );
          glEnable( GL_POLYGON_SMOOTH );
        end;
      glEnable( GL_BLEND );

      glBegin( GL_LINES );
    end;

  if FX and FX2D_VCA > 0 Then
    begin
      glColor4ubv( @fx2dVCA1[ 0 ] );
      gl_Vertex2f( X1 + 0.5, Y1 + 0.5 );
      glColor4ubv( @fx2dVCA2[ 0 ] );
      gl_Vertex2f( X2 + 0.5, Y2 + 0.5 );
    end else
      begin
        glColor4ub( ( Color and $FF0000 ) shr 16, ( Color and $FF00 ) shr 8, Color and $FF, Alpha );
        gl_Vertex2f( X1 + 0.5, Y1 + 0.5 );
        gl_Vertex2f( X2 + 0.5, Y2 + 0.5 );
      end;

  if not b2d_Started Then
    begin
      glEnd();

      if FX and PR2D_SMOOTH > 0 Then
        begin
          glDisable( GL_LINE_SMOOTH    );
          glDisable( GL_POLYGON_SMOOTH );
        end;
      glDisable( GL_BLEND );
    end;
end;

procedure pr2d_Rect;
begin
 if FX and PR2D_FILL > 0 Then
   begin
      if ( not b2d_Started ) or batch2d_Check( GL_TRIANGLES, FX_BLEND or FX, nil ) Then
        begin
          glEnable( GL_BLEND );
          glBegin( GL_TRIANGLES );
        end;

      if FX and FX2D_VCA > 0 Then
        begin
          glColor4ubv( @fx2dVCA1[ 0 ] );
          gl_Vertex2f( X,     Y );

          glColor4ubv( @fx2dVCA2[ 0 ] );
          gl_Vertex2f( X + W, Y );

          glColor4ubv( @fx2dVCA3[ 0 ] );
          gl_Vertex2f( X + W, Y + H );

          glColor4ubv( @fx2dVCA3[ 0 ] );
          gl_Vertex2f( X + W, Y + H );

          glColor4ubv( @fx2dVCA4[ 0 ] );
          gl_Vertex2f( X,     Y + H );

          glColor4ubv( @fx2dVCA1[ 0 ] );
          gl_Vertex2f( X,     Y );
        end else
          begin
            glColor4ub( ( Color and $FF0000 ) shr 16, ( Color and $FF00 ) shr 8, Color and $FF, Alpha );
            gl_Vertex2f( X,     Y );
            gl_Vertex2f( X + W, Y );
            gl_Vertex2f( X + W, Y + H );
            gl_Vertex2f( X + W, Y + H );
            gl_Vertex2f( X,     Y + H );
            gl_Vertex2f( X,     Y );
          end;

      if not b2d_Started Then
        begin
          glEnd();
          glDisable( GL_BLEND );
        end;
   end else
    begin
      if ( not b2d_Started ) or batch2d_Check( GL_LINES, FX_BLEND or FX, nil ) Then
        begin
          glEnable( GL_BLEND );
          glBegin( GL_LINES );
        end;

      if FX and FX2D_VCA > 0 Then
        begin
          glColor4ubv( @fx2dVCA1[ 0 ] );
          gl_Vertex2f( X + 0.5,     Y + 0.5 );

          glColor4ubv( @fx2dVCA2[ 0 ] );
          gl_Vertex2f( X + W - 0.5, Y + 0.5 );

          gl_Vertex2f( X + W - 0.5, Y + 0.5 );
          glColor4ubv( @fx2dVCA3[ 0 ] );
          gl_Vertex2f( X + W - 0.5, Y + H - 0.5 );

          gl_Vertex2f( X + W - 0.5, Y + H - 0.5 );
          glColor4ubv( @fx2dVCA4[ 0 ] );
          gl_Vertex2f( X + 0.5,     Y + H - 0.5 );

          gl_Vertex2f( X + 0.5,     Y + H - 0.5 );
          glColor4ubv( @fx2dVCA1[ 0 ] );
          gl_Vertex2f( X + 0.5,     Y + 0.5 );
        end else
          begin
            glColor4ub( ( Color and $FF0000 ) shr 16, ( Color and $FF00 ) shr 8, Color and $FF, Alpha );
            gl_Vertex2f( X + 0.5,     Y + 0.5 );
            gl_Vertex2f( X + W - 0.5, Y + 0.5 );

            gl_Vertex2f( X + W - 0.5, Y + 0.5 );
            gl_Vertex2f( X + W - 0.5, Y + H - 0.5 );

            gl_Vertex2f( X + W - 0.5, Y + H - 0.5 );
            gl_Vertex2f( X + 0.5,     Y + H - 0.5 );

            gl_Vertex2f( X + 0.5,     Y + H - 0.5 );
            gl_Vertex2f( X + 0.5,     Y + 0.5 );
          end;

      if not b2d_Started Then
        begin
          glEnd();
          glDisable( GL_BLEND );
        end;
    end;
end;

procedure pr2d_Circle;
  var
    i : Integer;
    k : Single;
begin
  if Quality > 360 Then
    k := 360
  else
    k := 360 / Quality;

  if FX and PR2D_FILL = 0 Then
    begin
      if ( not b2d_Started ) or batch2d_Check( GL_LINES, FX_BLEND or FX, nil ) Then
        begin
          if FX and PR2D_SMOOTH > 0 Then
            begin
              glEnable( GL_LINE_SMOOTH    );
              glEnable( GL_POLYGON_SMOOTH );
            end;
          glEnable( GL_BLEND );

          glBegin( GL_LINES );
        end;

      glColor4ub( ( Color and $FF0000 ) shr 16, ( Color and $FF00 ) shr 8, Color and $FF, Alpha );
      for i := 0 to Quality - 1 do
        begin
          gl_Vertex2f( X + Radius * cosTable[ Round( i * k ) ], Y + Radius * sinTable[ Round( i * k ) ] );
          gl_Vertex2f( X + Radius * cosTable[ Round( ( i + 1 ) * k ) ], Y + Radius * sinTable[ Round( ( i + 1 ) * k ) ] );
        end;

      if not b2d_Started Then
        begin
          glEnd();

          if FX and PR2D_SMOOTH > 0 Then
            begin
              glDisable( GL_LINE_SMOOTH    );
              glDisable( GL_POLYGON_SMOOTH );
            end;
          glDisable( GL_BLEND );
        end;
    end else
      begin
        if ( not b2d_Started ) or batch2d_Check( GL_TRIANGLES, FX_BLEND or FX, nil ) Then
          begin
            if FX and PR2D_SMOOTH > 0 Then
              begin
                glEnable( GL_LINE_SMOOTH    );
                glEnable( GL_POLYGON_SMOOTH );
              end;
            glEnable( GL_BLEND );

            glBegin( GL_TRIANGLES );
          end;

        glColor4ub( ( Color and $FF0000 ) shr 16, ( Color and $FF00 ) shr 8, Color and $FF, Alpha );
        for i := 0 to Quality - 1 do
          begin
            gl_Vertex2f( X, Y );
            gl_Vertex2f( X + Radius * cosTable[ Round( i * k ) ], Y + Radius * sinTable[ Round( i * k ) ] );
            gl_Vertex2f( X + Radius * cosTable[ Round( ( i + 1 ) * k ) ], Y + Radius * sinTable[ Round( ( i + 1 ) * k ) ] );
          end;

        if not b2d_Started Then
          begin
            glEnd();

            if FX and PR2D_SMOOTH > 0 Then
              begin
                glDisable( GL_LINE_SMOOTH    );
                glDisable( GL_POLYGON_SMOOTH );
              end;
            glDisable( GL_BLEND );
          end;
      end;
end;

procedure pr2d_Ellipse;
  var
    i : Integer;
    k : Single;
begin
  if Quality > 360 Then
    k := 360
  else
    k := 360 / Quality;

  if FX and PR2D_FILL = 0 Then
    begin
      if ( not b2d_Started ) or batch2d_Check( GL_LINES, FX_BLEND or FX, nil ) Then
        begin
          if FX and PR2D_SMOOTH > 0 Then
            begin
              glEnable( GL_LINE_SMOOTH    );
              glEnable( GL_POLYGON_SMOOTH );
            end;
          glEnable( GL_BLEND );

          glBegin( GL_LINES );
        end;

      glColor4ub( ( Color and $FF0000 ) shr 16, ( Color and $FF00 ) shr 8, Color and $FF, Alpha );
      for i := 0 to Quality - 1 do
        begin
          gl_Vertex2f( X + xRadius * cosTable[ Round( i * k ) ], Y + yRadius * sinTable[ Round( i * k ) ] );
          gl_Vertex2f( X + xRadius * cosTable[ Round( ( i + 1 ) * k ) ], Y + yRadius * sinTable[ Round( ( i + 1 ) * k ) ] );
        end;

      if not b2d_Started Then
        begin
          glEnd();

          if FX and PR2D_SMOOTH > 0 Then
            begin
              glDisable( GL_LINE_SMOOTH    );
              glDisable( GL_POLYGON_SMOOTH );
            end;
          glDisable( GL_BLEND );
        end;
    end else
      begin
        if ( not b2d_Started ) or batch2d_Check( GL_TRIANGLES, FX_BLEND or FX, nil ) Then
          begin
            if FX and PR2D_SMOOTH > 0 Then
              begin
                glEnable( GL_LINE_SMOOTH    );
                glEnable( GL_POLYGON_SMOOTH );
              end;
            glEnable( GL_BLEND );

            glBegin( GL_TRIANGLES );
          end;

        glColor4ub( ( Color and $FF0000 ) shr 16, ( Color and $FF00 ) shr 8, Color and $FF, Alpha );
        for i := 0 to Quality - 1 do
          begin
            gl_Vertex2f( X, Y );
            gl_Vertex2f( X + xRadius * cosTable[ Round( i * k ) ], Y + yRadius * sinTable[ Round( i * k ) ] );
            gl_Vertex2f( X + xRadius * cosTable[ Round( ( i + 1 ) * k ) ], Y + yRadius * sinTable[ Round( ( i + 1 ) * k ) ] );
          end;

        if not b2d_Started Then
          begin
            glEnd();

            if FX and PR2D_SMOOTH > 0 Then
              begin
                glDisable( GL_LINE_SMOOTH    );
                glDisable( GL_POLYGON_SMOOTH );
              end;
            glDisable( GL_BLEND );
          end;
      end;
end;

procedure pr2d_TriList;
  var
    i    : Integer;
    w, h : Single;
    mode : LongWord;
begin
  if FX and PR2D_FILL > 0 Then
    mode := GL_TRIANGLES
  else
    mode := GL_LINES;
  if ( not b2d_Started ) or batch2d_Check( mode, FX, Texture ) Then
    begin
      if FX and PR2D_SMOOTH > 0 Then
        begin
          glEnable( GL_LINE_SMOOTH    );
          glEnable( GL_POLYGON_SMOOTH );
        end;
      if ( FX and FX_BLEND > 0 ) or ( mode = GL_LINES ) Then
        glEnable( GL_BLEND )
      else
        glEnable( GL_ALPHA_TEST );

      if Assigned( Texture ) and ( mode = GL_TRIANGLES ) Then
        begin
          glEnable( GL_TEXTURE_2D );
          glBindTexture( GL_TEXTURE_2D, Texture.ID );
        end;

      glBegin( mode );
    end;

  glColor4ub( ( Color and $FF0000 ) shr 16, ( Color and $FF00 ) shr 8, Color and $FF, Alpha );

  if Assigned( Texture ) and ( mode = GL_TRIANGLES ) Then
    begin
      if not Assigned( TexCoords ) Then
        begin
          w := 1 / ( Texture.Width / Texture.U );
          h := 1 / ( Texture.Height / Texture.V );
          for i := iLo to iHi do
            begin
              glTexCoord2f( TriList[ i ].X * w, Texture.V - TriList[ i ].Y * h );
              gl_Vertex2fv( @TriList[ i ] );
            end;
        end else
          for i := iLo to iHi do
            begin
              glTexCoord2fv( @TexCoords[ i ] );
              gl_Vertex2fv( @TriList[ i ] );
            end;
    end else
      if Mode = GL_TRIANGLES Then
        begin
          for i := iLo to iHi do
            gl_Vertex2fv( @TriList[ i ] );
        end else
          begin
            i := iLo;
            while i < iHi do
              begin
                gl_Vertex2fv( @TriList[ i ] );
                gl_Vertex2fv( @TriList[ i + 1 ] );
                INC( i );

                gl_Vertex2fv( @TriList[ i ] );
                gl_Vertex2fv( @TriList[ i + 1 ] );
                INC( i );

                gl_Vertex2fv( @TriList[ i ] );
                gl_Vertex2fv( @TriList[ i - 2 ] );
                INC( i );
              end;
          end;

  if not b2d_Started Then
    begin
      glEnd();

      if FX and PR2D_SMOOTH > 0 Then
        begin
          glDisable( GL_LINE_SMOOTH    );
          glDisable( GL_POLYGON_SMOOTH );
        end;
      if mode = GL_TRIANGLES Then
        glDisable( GL_TEXTURE_2D );
      glDisable( GL_BLEND );
      glDisable( GL_ALPHA_TEST );
    end;
end;

end.
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{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_render_2d;

interface
uses
  zgl_opengl_all,
  zgl_textures;

procedure batch2d_Begin;
procedure batch2d_End;
procedure batch2d_Flush;
function  batch2d_Check( const Mode, FX : LongWord; const Texture : zglPTexture ) : Boolean;

function sprite2d_InScreenSimple( const X, Y, W, H, Angle : Single ) : Boolean;
function sprite2d_InScreenCamera( const X, Y, W, H, Angle : Single ) : Boolean;

var
  b2d_Started  : Boolean;
  b2d_New      : Boolean;
  b2d_Batches  : Integer;
  b2dcur_Mode  : LongWord;
  b2dcur_FX    : LongWord;
  b2dcur_Blend : LongWord;
  b2dcur_Color : LongWord;
  b2dcur_Tex   : zglPTexture;
  b2dcur_Smooth: Integer;
  sprite2d_InScreen : function( const X, Y, W, H, Angle : Single ) : Boolean;

implementation
uses
  zgl_screen,
  zgl_opengl,
  zgl_fx,
  zgl_camera_2d,
  zgl_primitives_2d;

procedure batch2d_Begin;
begin
  b2d_New     := TRUE;
  b2d_Started := TRUE;
end;

procedure batch2d_End;
begin
  batch2d_Flush();
  b2d_Batches  := 0;
  b2dcur_Mode  := 0;
  b2dcur_FX    := 0;
  b2dcur_Blend := 0;
  b2dcur_Color := 0;
  b2dcur_Tex   := nil;
  b2d_Started  := FALSE;
end;

procedure batch2d_Flush;
begin
  if b2d_Started and ( not b2d_New ) Then
    begin
      INC( b2d_Batches );
      b2d_New := TRUE;
      glEnd();

      glDisable( GL_TEXTURE_2D );
      glDisable( GL_ALPHA_TEST );
      glDisable( GL_BLEND );

      if b2dcur_Smooth > 0 Then
        begin
          b2dcur_Smooth := 0;
          glDisable( GL_LINE_SMOOTH    );
          glDisable( GL_POLYGON_SMOOTH );
        end;
    end;
end;

function batch2d_Check;
begin
  if ( Mode <> b2dcur_Mode ) or ( Texture <> b2dcur_Tex ) or ( ( FX and FX_BLEND = 0 ) and ( b2dcur_Blend <> 0 ) ) or
     ( b2dcur_Smooth <> FX and PR2D_SMOOTH ) Then
    begin
      if not b2d_New Then
        batch2d_Flush();
      b2d_New := TRUE;
    end;

  b2dcur_Mode   := Mode;
  b2dcur_Tex    := Texture;
  b2dcur_FX     := FX;
  b2dcur_Smooth := FX and PR2D_SMOOTH;
  if FX and FX_BLEND = 0 Then
    b2dcur_Blend := 0;

  Result := b2d_New;
  b2d_New := FALSE;
end;

function sprite2d_InScreenSimple;
begin
  if Angle <> 0 Then
    Result := ( ( X + W + H / 2 > ogl_ClipX ) and ( X - W - H / 2 < ogl_ClipX + ogl_ClipW / scr_ResCX ) and
                ( Y + H + W / 2 > ogl_ClipY ) and ( Y - W - H / 2 < ogl_ClipY + ogl_ClipH / scr_ResCY ) )
  else
    Result := ( ( X + W > ogl_ClipX ) and ( X < ogl_ClipX + ogl_ClipW / scr_ResCX ) and
                ( Y + H > ogl_ClipY ) and ( Y < ogl_ClipY + ogl_ClipH / scr_ResCY ) );
end;

function sprite2d_InScreenCamera;
  var
    cx, cy, crad : Single;
    sx, sy, srad : Single;
begin
  if ( cam2dGlobal.Zoom.X <> 1 ) or ( cam2dGlobal.Zoom.Y <> 1 ) or ( cam2dGlobal.Angle <> 0 ) Then
    begin
      if ( cam2dZoomX <> cam2dGlobal.Zoom.X ) or ( cam2dZoomY <> cam2dGlobal.Zoom.Y ) Then
        begin
          cam2dZoomX := cam2dGlobal.Zoom.X;
          cam2dZoomY := cam2dGlobal.Zoom.Y;
          ogl_ClipR  := Round( sqrt( sqr( ogl_ClipW / scr_ResCX / cam2dZoomX ) + sqr( ogl_ClipH / scr_ResCY / cam2dZoomY ) ) ) div 2;
        end;
      cx   := ogl_ClipX + cam2dGlobal.X + ( ogl_ClipW / scr_ResCX ) / 2;
      cy   := ogl_ClipY + cam2dGlobal.Y + ( ogl_ClipH / scr_ResCY ) / 2;
      crad := ogl_ClipR;

      sx   := X + W / 2;
      sy   := Y + H / 2;
      srad := ( W + H ) / 2;

      Result := sqr( sx - cx ) + sqr( sy - cy ) < sqr( srad + crad );
    end else
      if Angle <> 0 Then
        Result := ( ( X + W + H / 2 > ogl_ClipX + cam2dGlobal.X ) and ( X - W - H / 2 < ogl_ClipX + ogl_ClipW / scr_ResCX + cam2dGlobal.X ) and
                    ( Y + H + W / 2 > ogl_ClipY + cam2dGlobal.Y ) and ( Y - W - H / 2 < ogl_ClipY + ogl_ClipH / scr_ResCY + cam2dGlobal.Y ) )
      else
        Result := ( ( X + W > ogl_ClipX + cam2dGlobal.X ) and ( X < ogl_ClipX + ogl_ClipW / scr_ResCX + cam2dGlobal.X ) and
                    ( Y + H > ogl_ClipY + cam2dGlobal.Y ) and ( Y < ogl_ClipY + ogl_ClipH / scr_ResCY + cam2dGlobal.Y ) );
end;

initialization
  sprite2d_InScreen := sprite2d_InScreenSimple;

end.
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{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_render_target;

{$I zgl_config.cfg}

interface
uses
  {$IFDEF LINUX}
  X, XLib, XUtil,
  {$ENDIF}
  {$IFDEF WINDOWS}
  Windows,
  {$ENDIF}
  {$IFDEF DARWIN}
  MacOSAll,
  {$ENDIF}
  zgl_opengl,
  zgl_opengl_all,
  zgl_textures;

const
  RT_TYPE_PBUFFER = 0;
  RT_TYPE_FBO     = 1;
  RT_FULL_SCREEN  = $01;
  RT_CLEAR_SCREEN = $02;

{$IFDEF LINUX}
type
  zglPPBuffer = ^zglTPBuffer;
  zglTPBuffer = record
    Handle  : Integer;
    Context : GLXContext;
    PBuffer : GLXPBuffer;
end;
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
type
  zglPPBuffer = ^zglTPBuffer;
  zglTPBuffer = record
    Handle : THandle;
    DC     : HDC;
    RC     : HGLRC;
end;
{$ENDIF}
{$IFDEF DARWIN}
type
  zglPPBuffer = ^zglTPBuffer;
  zglTPBuffer = record
    Context : TAGLContext;
    PBuffer : TAGLPbuffer;
end;
{$ENDIF}

type
  zglPFBO = ^zglTFBO;
  zglTFBO = record
    FrameBuffer  : LongWord;
    RenderBuffer : LongWord;
end;

type
  zglPRenderTarget = ^zglTRenderTarget;
  zglTRenderTarget = record
    _type      : Byte;
    Handle     : Pointer;
    Surface    : zglPTexture;
    Flags      : Byte;

    prev, next : zglPRenderTarget;
end;

type
  zglPRenderTargetManager = ^zglTRenderTargetManager;
  zglTRenderTargetManager = record
    Count : LongWord;
    First : zglTRenderTarget;
end;

type
  zglTRenderCallback = procedure( Data : Pointer );

function  rtarget_Add( _type : Byte; const Surface : zglPTexture; const Flags : Byte ) : zglPRenderTarget;
procedure rtarget_Del( var Target : zglPRenderTarget );
procedure rtarget_Set( const Target : zglPRenderTarget );
procedure rtarget_DrawIn( const Target : zglPRenderTarget; const RenderCallback : zglTRenderCallback; const Data : Pointer );

var
  managerRTarget : zglTRenderTargetManager;

implementation
uses
  zgl_application,
  zgl_main,
  zgl_window,
  zgl_screen,
  zgl_opengl_simple,
  zgl_render_2d,
  zgl_sprite_2d,
  zgl_log;

var
  lRTarget : zglPRenderTarget;
  lMode : Integer;

function rtarget_Add;
  var
    i        : Integer;
    pFBO     : zglPFBO;
    pPBuffer : zglPPBuffer;
{$IFDEF LINUX}
    n            : Integer;
    fbconfig     : GLXFBConfig;
    visualinfo   : PXVisualInfo;
    pbufferiAttr : array[ 0..15 ] of Integer;
    fbconfigAttr : array[ 0..31 ] of Integer;
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
    pbufferiAttr : array[ 0..31 ] of Integer;
    pbufferfAttr : array[ 0..15 ] of Single;
    pixelFormat  : array[ 0..63 ] of Integer;
    nPixelFormat : LongWord;
{$ENDIF}
{$IFDEF DARWIN}
    pbufferdAttr : array[ 0..31 ] of LongWord;
{$ENDIF}
begin
  Result := @managerRTarget.First;
  while Assigned( Result.next ) do
    Result := Result.next;

  zgl_GetMem( Pointer( Result.next ), SizeOf( zglTRenderTarget ) );

  if ( not ogl_CanFBO ) and ( _type = RT_TYPE_FBO ) Then
    if ogl_CanPBuffer Then
      _type := RT_TYPE_PBUFFER;

  if ( not ogl_CanPBuffer ) and ( _type = RT_TYPE_PBUFFER ) Then
    if ogl_CanFBO Then
      _type := RT_TYPE_FBO;

  case _type of
    {$IFDEF LINUX}
    RT_TYPE_PBUFFER:
      begin
        zgl_GetMem( Result.next.Handle, SizeOf( zglTPBuffer ) );
        pPBuffer := Result.next.Handle;

        FillChar( pbufferiAttr[ 0 ], 16 * 4, None );
        FillChar( fbconfigAttr[ 0 ], 32 * 4, None );
        fbconfigAttr[ 0  ] := GLX_DRAWABLE_TYPE;
        fbconfigAttr[ 1  ] := GLX_PBUFFER_BIT;
        fbconfigAttr[ 2  ] := GLX_DOUBLEBUFFER;
        fbconfigAttr[ 3  ] := GL_TRUE;
        fbconfigAttr[ 4  ] := GLX_RENDER_TYPE;
        fbconfigAttr[ 5  ] := GLX_RGBA_BIT;
        fbconfigAttr[ 6  ] := GLX_RED_SIZE;
        fbconfigAttr[ 7  ] := 8;
        fbconfigAttr[ 8  ] := GLX_GREEN_SIZE;
        fbconfigAttr[ 9  ] := 8;
        fbconfigAttr[ 10 ] := GLX_BLUE_SIZE;
        fbconfigAttr[ 11 ] := 8;
        fbconfigAttr[ 12 ] := GLX_ALPHA_SIZE;
        fbconfigAttr[ 13 ] := 8 * Byte( Surface.Flags and TEX_RGB = 0 );
        fbconfigAttr[ 14 ] := GLX_DEPTH_SIZE;
        fbconfigAttr[ 15 ] := ogl_zDepth;
        i := 16;
        if ogl_Stencil > 0 Then
          begin
            fbconfigAttr[ i     ] := GLX_STENCIL_SIZE;
            fbconfigAttr[ i + 1 ] := ogl_Stencil;
            INC( i, 2 );
          end;
        if ogl_FSAA > 0 Then
          begin
            fbconfigAttr[ i     ] := GLX_SAMPLES_SGIS;
            fbconfigAttr[ i + 1 ] := ogl_FSAA;
          end;

        fbconfig := glXChooseFBConfig( scr_Display, scr_Default, @fbconfigAttr[ 0 ], @n );
        if not Assigned( fbconfig ) Then
          begin
            log_Add( 'PBuffer: failed to choose GLXFBConfig' );
            ogl_CanPBuffer := FALSE;
            exit;
          end else
            pPBuffer.Handle := PInteger( fbconfig )^;

        case ogl_PBufferMode of
          1:
            begin
              pbufferiAttr[ 0 ] := GLX_PBUFFER_WIDTH;
              pbufferiAttr[ 1 ] := Round( Surface.Width / Surface.U );
              pbufferiAttr[ 2 ] := GLX_PBUFFER_HEIGHT;
              pbufferiAttr[ 3 ] := Round( Surface.Height / Surface.V );
              pbufferiAttr[ 4 ] := GLX_PRESERVED_CONTENTS;
              pbufferiAttr[ 5 ] := GL_TRUE;
              pbufferiAttr[ 6 ] := GLX_LARGEST_PBUFFER;
              pbufferiAttr[ 7 ] := GL_TRUE;

              pPBuffer.PBuffer := glXCreatePbuffer( scr_Display, pPBuffer.Handle, @pbufferiAttr[ 0 ] );
            end;
          2:
            begin
              pbufferiAttr[ 0 ] := GLX_PRESERVED_CONTENTS;
              pbufferiAttr[ 1 ] := GL_TRUE;
              pbufferiAttr[ 2 ] := GLX_LARGEST_PBUFFER;
              pbufferiAttr[ 3 ] := GL_TRUE;

              pPBuffer.PBuffer := glXCreateGLXPbufferSGIX( scr_Display, pPBuffer.Handle, Surface.Width, Surface.Height, @pbufferiAttr[ 0 ] );
            end;
        end;

        if pPBuffer.PBuffer = 0 Then
          begin
            log_Add( 'PBuffer: failed to create GLXPBuffer' );
            ogl_CanPBuffer := FALSE;
            exit;
          end;

        visualinfo := glXGetVisualFromFBConfig( scr_Display, pPBuffer.Handle );
        if not Assigned( visualinfo ) Then
          begin
            log_Add( 'PBuffer: failed to choose Visual' );
            ogl_CanPBuffer := FALSE;
            exit;
          end;

        pPBuffer.Context := glXCreateContext( scr_Display, visualinfo, ogl_Context, TRUE );
        XFree( fbconfig );
        XFree( visualinfo );
        if pPBuffer.Context = nil Then
          begin
            log_Add( 'PBuffer: failed to create GLXContext' );
            ogl_CanPBuffer := FALSE;
            exit;
          end;

        glXMakeCurrent( scr_Display, pPBuffer.PBuffer, pPBuffer.Context );
        gl_ResetState();
        Set2DMode();
        glClear( GL_COLOR_BUFFER_BIT or GL_DEPTH_BUFFER_BIT );
        ssprite2d_Draw( Surface, 0, ogl_Height - Surface.Height, ogl_Width - ( ogl_Width - Surface.Width ), ogl_Height - ( ogl_Height - Surface.Height ), 0, 255 );
        glXMakeCurrent( scr_Display, wnd_Handle, ogl_Context );
      end;
    {$ENDIF}
    {$IFDEF WINDOWS}
    RT_TYPE_PBUFFER:
      begin
        zgl_GetMem( Result.next.Handle, SizeOf( zglTPBuffer ) );
        pPBuffer := Result.next.Handle;

        FillChar( pbufferiAttr[ 0 ], 32 * 4, 0 );
        FillChar( pbufferfAttr[ 0 ], 16 * 4, 0 );
        pbufferiAttr[ 0  ] := WGL_DRAW_TO_PBUFFER_ARB;
        pbufferiAttr[ 1  ] := GL_TRUE;
        pbufferiAttr[ 2  ] := WGL_DOUBLE_BUFFER_ARB;
        pbufferiAttr[ 3  ] := GL_TRUE;
        pbufferiAttr[ 4  ] := WGL_COLOR_BITS_ARB;
        pbufferiAttr[ 5  ] := 24;
        pbufferiAttr[ 6  ] := WGL_RED_BITS_ARB;
        pbufferiAttr[ 7  ] := 8;
        pbufferiAttr[ 8  ] := WGL_GREEN_BITS_ARB;
        pbufferiAttr[ 9  ] := 8;
        pbufferiAttr[ 10 ] := WGL_BLUE_BITS_ARB;
        pbufferiAttr[ 11 ] := 8;
        pbufferiAttr[ 12 ] := WGL_ALPHA_BITS_ARB;
        pbufferiAttr[ 13 ] := 8 * Byte( Surface.Flags and TEX_RGB = 0 );
        pbufferiAttr[ 14 ] := WGL_DEPTH_BITS_ARB;
        pbufferiAttr[ 15 ] := ogl_zDepth;
        i := 16;
        if ogl_Stencil > 0 Then
          begin
            pbufferiAttr[ i     ] := WGL_STENCIL_BITS_ARB;
            pbufferiAttr[ i + 1 ] := ogl_Stencil;
            INC( i, 2 );
          end;
        if ogl_FSAA > 0 Then
          begin
            pbufferiAttr[ i     ] := WGL_SAMPLE_BUFFERS_ARB;
            pbufferiAttr[ i + 1 ] := GL_TRUE;
            pbufferiAttr[ i + 2 ] := WGL_SAMPLES_ARB;
            pbufferiAttr[ i + 3 ] := ogl_FSAA;
          end;

        wglChoosePixelFormatARB( wnd_DC, @pbufferiAttr[ 0 ], @pbufferfAttr[ 0 ], 64, @pixelFormat, @nPixelFormat );

        pPBuffer.Handle := wglCreatePbufferARB( wnd_DC, pixelFormat[ 0 ], Round( Surface.Width / Surface.U ), Round( Surface.Height / Surface.V ), nil );
        if pPBuffer.Handle <> 0 Then
          begin
            pPBuffer.DC := wglGetPbufferDCARB( pPBuffer.Handle );
            pPBuffer.RC := wglCreateContext( pPBuffer.DC );
            if pPBuffer.RC = 0 Then
              begin
                log_Add( 'PBuffer: RC create - Error' );
                ogl_CanPBuffer := FALSE;
                exit;
              end;
            wglShareLists( ogl_Context, pPBuffer.RC );
          end else
            begin
              log_Add( 'PBuffer: wglCreatePbufferARB - failed' );
              ogl_CanPBuffer := FALSE;
              exit;
            end;
        wglMakeCurrent( pPBuffer.DC, pPBuffer.RC );
        gl_ResetState();
        Set2DMode();
        glClear( GL_COLOR_BUFFER_BIT or GL_DEPTH_BUFFER_BIT );
        ssprite2d_Draw( Surface, 0, ogl_Height - Surface.Height, ogl_Width - ( ogl_Width - Surface.Width ), ogl_Height - ( ogl_Height - Surface.Height ), 0, 255 );
        wglMakeCurrent( wnd_DC, ogl_Context );
      end;
    {$ENDIF}
    {$IFDEF DARWIN}
    RT_TYPE_PBUFFER:
      begin
        zgl_GetMem( Result.next.Handle, SizeOf( zglTPBuffer ) );
        pPBuffer := Result.next.Handle;

        FillChar( pbufferdAttr[ 0 ], 32 * 4, AGL_NONE );
        pbufferdAttr[ 0  ] := AGL_DOUBLEBUFFER;
        pbufferdAttr[ 1  ] := AGL_RGBA;
        pbufferdAttr[ 2  ] := GL_TRUE;
        pbufferdAttr[ 3  ] := AGL_RED_SIZE;
        pbufferdAttr[ 4  ] := 8;
        pbufferdAttr[ 5  ] := AGL_GREEN_SIZE;
        pbufferdAttr[ 6  ] := 8;
        pbufferdAttr[ 7  ] := AGL_BLUE_SIZE;
        pbufferdAttr[ 8  ] := 8;
        pbufferdAttr[ 9  ] := AGL_ALPHA_SIZE;
        pbufferdAttr[ 10 ] := 8 * Byte( Surface.Flags and TEX_RGB = 0 );
        pbufferdAttr[ 11 ] := AGL_DEPTH_SIZE;
        pbufferdAttr[ 12 ] := ogl_zDepth;
        i := 13;
        if ogl_Stencil > 0 Then
          begin
            pbufferdAttr[ i     ] := AGL_STENCIL_SIZE;
            pbufferdAttr[ i + 1 ] := ogl_Stencil;
            INC( i, 2 );
          end;
        if ogl_FSAA > 0 Then
          begin
            pbufferdAttr[ i     ] := AGL_SAMPLE_BUFFERS_ARB;
            pbufferdAttr[ i + 1 ] := 1;
            pbufferdAttr[ i + 2 ] := AGL_SAMPLES_ARB;
            pbufferdAttr[ i + 3 ] := ogl_FSAA;
          end;

        DMGetGDeviceByDisplayID( DisplayIDType( scr_Display ), ogl_Device, FALSE );
        ogl_Format := aglChoosePixelFormat( @ogl_Device, 1, @pbufferdAttr[ 0 ] );
        if not Assigned( ogl_Format ) Then
          begin
            log_Add( 'PBuffer: aglChoosePixelFormat - failed' );
            ogl_CanPBuffer := FALSE;
            exit;
          end;

        pPBuffer.Context := aglCreateContext( ogl_Format, ogl_Context );
        if not Assigned( pPBuffer.Context ) Then
          begin
            log_Add( 'PBuffer: aglCreateContext - failed' );
            ogl_CanPBuffer := FALSE;
            exit;
          end;
        aglDestroyPixelFormat( ogl_Format );

        if aglCreatePBuffer( Surface.Width, Surface.Height, GL_TEXTURE_2D, GL_RGBA, 0, @pPBuffer.PBuffer ) = GL_FALSE Then
          begin
            log_Add( 'PBuffer: aglCreatePBuffer - failed' );
            ogl_CanPBuffer := FALSE;
            exit;
          end;
      end;
    {$ENDIF}
    RT_TYPE_FBO:
      begin
        zgl_GetMem( Result.next.Handle, SizeOf( zglTFBO ) );
        pFBO := Result.next.Handle;

        glGenFramebuffersEXT( 1, @pFBO.FrameBuffer );
        glBindFramebufferEXT( GL_FRAMEBUFFER_EXT, pFBO.FrameBuffer );
        if glIsFrameBufferEXT( pFBO.FrameBuffer ) = GL_TRUE Then
          log_Add( 'FBO: Gen FrameBuffer - Success' )
        else
          begin
            log_Add( 'FBO: Gen FrameBuffer - Error' );
            exit;
          end;

        glGenRenderbuffersEXT( 1, @pFBO.RenderBuffer );
        glBindRenderbufferEXT( GL_RENDERBUFFER_EXT, pFBO.RenderBuffer );
        if glIsRenderBufferEXT( pFBO.RenderBuffer ) = GL_TRUE Then
          log_Add( 'FBO: Gen RenderBuffer - Success' )
        else
          begin
            log_Add( 'FBO: Gen RenderBuffer - Error' );
            exit;
          end;

        if Surface.Flags and TEX_RGB > 0 Then
          glRenderbufferStorageEXT( GL_RENDERBUFFER_EXT, GL_RGB, Round( Surface.Width / Surface.U ), Round( Surface.Height / Surface.V ) )
        else
          glRenderbufferStorageEXT( GL_RENDERBUFFER_EXT, GL_RGBA, Round( Surface.Width / Surface.U ), Round( Surface.Height / Surface.V ) );
        case ogl_zDepth of
          24: glRenderbufferStorageEXT( GL_RENDERBUFFER_EXT, GL_DEPTH_COMPONENT24, Round( Surface.Width / Surface.U ), Round( Surface.Height / Surface.V ) );
          32: glRenderbufferStorageEXT( GL_RENDERBUFFER_EXT, GL_DEPTH_COMPONENT32, Round( Surface.Width / Surface.U ), Round( Surface.Height / Surface.V ) );
        else
          glRenderbufferStorageEXT( GL_RENDERBUFFER_EXT, GL_DEPTH_COMPONENT16, Round( Surface.Width / Surface.U ), Round( Surface.Height / Surface.V ) );
        end;
        glFramebufferRenderbufferEXT( GL_FRAMEBUFFER_EXT, GL_DEPTH_ATTACHMENT_EXT, GL_RENDERBUFFER_EXT, pFBO.RenderBuffer );
        glFramebufferTexture2DEXT( GL_FRAMEBUFFER_EXT, GL_COLOR_ATTACHMENT0_EXT, GL_TEXTURE_2D, 0, 0 );
        glBindFramebufferEXT( GL_FRAMEBUFFER_EXT, 0 );
      end;
  end;
  Result.next._type   := _type;
  Result.next.Surface := Surface;
  Result.next.Flags   := Flags;

  Result.next.prev := Result;
  Result.next.next := nil;
  Result := Result.next;
  INC( managerRTarget.Count );
end;

procedure rtarget_Del;
begin
  if not Assigned( Target ) Then exit;

  case Target._type of
    RT_TYPE_FBO:
      begin
        if glIsRenderBufferEXT( zglPFBO( Target.Handle ).RenderBuffer ) = GL_TRUE Then
          glDeleteRenderbuffersEXT( 1, @zglPFBO( Target.Handle ).RenderBuffer );
        if glIsRenderBufferEXT( zglPFBO( Target.Handle ).FrameBuffer ) = GL_TRUE Then
          glDeleteFramebuffersEXT( 1, @zglPFBO( Target.Handle ).FrameBuffer );
      end;
    RT_TYPE_PBUFFER:
      begin
        {$IFDEF LINUX}
        case ogl_PBufferMode of
          1: glXDestroyPbuffer( scr_Display, zglPPBuffer( Target.Handle ).PBuffer );
          2: glXDestroyGLXPbufferSGIX( scr_Display, zglPPBuffer( Target.Handle ).PBuffer );
        end;
        {$ENDIF}
        {$IFDEF WINDOWS}
        if zglPPBuffer( Target.Handle ).RC <> 0 Then
          wglDeleteContext( zglPPBuffer( Target.Handle ).RC );
        if zglPPBuffer( Target.Handle ).DC <> 0 Then
          wglReleasePbufferDCARB( zglPPBuffer( Target.Handle ).Handle, zglPPBuffer( Target.Handle ).DC );
        if zglPPBuffer( Target.Handle ).Handle <> 0 Then
          wglDestroyPbufferARB( zglPPBuffer( Target.Handle ).Handle );
        {$ENDIF}
        {$IFDEF DARWIN}
        aglDestroyContext( zglPPBuffer( Target.Handle ).Context );
        aglDestroyPBuffer( zglPPBuffer( Target.Handle ).PBuffer );
        {$ENDIF}
      end;
  end;

  if Assigned( Target.prev ) Then
    Target.prev.next := Target.next;
  if Assigned( Target.next ) Then
    Target.next.prev := Target.prev;

  if Assigned( Target.Handle ) Then
    FreeMemory( Target.Handle );
  FreeMemory( Target );
  Target := nil;

  DEC( managerRTarget.Count );
end;

procedure rtarget_Set;
begin
  batch2d_Flush();

  if Assigned( Target ) Then
    begin
      lRTarget := Target;
      lMode := ogl_Mode;

      case Target._type of
        RT_TYPE_PBUFFER:
          begin
            {$IFDEF LINUX}
            glXMakeCurrent( scr_Display, zglPPBuffer( Target.Handle ).PBuffer, zglPPBuffer( Target.Handle ).Context );
            {$ENDIF}
            {$IFDEF WINDOWS}
            wglMakeCurrent( zglPPBuffer( Target.Handle ).DC, zglPPBuffer( Target.Handle ).RC );
            {$ENDIF}
            {$IFDEF DARWIN}
            aglSetCurrentContext( zglPPBuffer( Target.Handle ).Context );
            aglSetPBuffer( zglPPBuffer( Target.Handle ).Context, zglPPBuffer( Target.Handle ).PBuffer, 0, 0, aglGetVirtualScreen( ogl_Context ) );
            SetCurrentMode;
            {$ENDIF}
          end;
        RT_TYPE_FBO:
          begin
            glBindFramebufferEXT( GL_FRAMEBUFFER_EXT, zglPFBO( Target.Handle ).FrameBuffer );
            glFramebufferTexture2DEXT( GL_FRAMEBUFFER_EXT, GL_COLOR_ATTACHMENT0_EXT, GL_TEXTURE_2D, Target.Surface.ID, 0 );
          end;
      end;
      ogl_Mode := 1;

      if Target.Flags and RT_FULL_SCREEN > 0 Then
        glViewport( 0, 0, Target.Surface.Width, Target.Surface.Height )
      else
        glViewport( 0, -( ogl_Height - Target.Surface.Height - scr_AddCY - ( scr_SubCY - scr_AddCY ) ),
                    ogl_Width - scr_AddCX - ( scr_SubCX - scr_AddCX ), ogl_Height - scr_AddCY - ( scr_SubCY - scr_AddCY ) );

      if ( Target.Flags and RT_CLEAR_SCREEN > 0 ) Then
        glClear( GL_COLOR_BUFFER_BIT or GL_DEPTH_BUFFER_BIT );
    end else
      if Assigned( lRTarget ) Then
        begin
          case lRTarget._type of
            RT_TYPE_PBUFFER:
              begin
                glEnable( GL_TEXTURE_2D );
                glBindTexture( GL_TEXTURE_2D, lRTarget.Surface.ID );
                glCopyTexSubImage2D( GL_TEXTURE_2D, 0, 0, 0, 0, 0, lRTarget.Surface.Width, lRTarget.Surface.Height );
                glDisable( GL_TEXTURE_2D );

                {$IFDEF LINUX}
                glXMakeCurrent( scr_Display, wnd_Handle, ogl_Context );
                {$ENDIF}
                {$IFDEF WINDOWS}
                wglMakeCurrent( wnd_DC, ogl_Context );
                {$ENDIF}
                {$IFDEF DARWIN}
                aglSwapBuffers( zglPPBuffer( lRTarget.Handle ).Context );
                aglSetCurrentContext( ogl_Context );
                {$ENDIF}
              end;
            RT_TYPE_FBO:
              begin
                glFramebufferTexture2DEXT( GL_FRAMEBUFFER_EXT, GL_COLOR_ATTACHMENT0_EXT, GL_TEXTURE_2D, 0, 0 );
                glBindFramebufferEXT( GL_FRAMEBUFFER_EXT, 0 );
              end;
          end;

          ogl_Mode := lMode;
          scr_SetViewPort();
          lRTarget := nil;
      end;
end;

procedure rtarget_DrawIn;
begin
  if ogl_Separate Then
    begin
      rtarget_Set( Target );
      RenderCallback( Data );
      rtarget_Set( nil );
    end else
      begin
        rtarget_Set( Target );

        glBlendFunc( GL_SRC_ALPHA, GL_ONE_MINUS_SRC_ALPHA );
        glColorMask( GL_TRUE, GL_TRUE, GL_TRUE, GL_FALSE );
        RenderCallback( Data );
        batch2d_Flush();

        glBlendFunc( GL_ONE, GL_ONE_MINUS_SRC_ALPHA );
        glColorMask( GL_FALSE, GL_FALSE, GL_FALSE, GL_TRUE );
        RenderCallback( Data );
        batch2d_Flush();

        rtarget_Set( nil );

        glColorMask( GL_TRUE, GL_TRUE, GL_TRUE, GL_TRUE );
        glBlendFunc( GL_SRC_ALPHA, GL_ONE_MINUS_SRC_ALPHA );
      end;
end;

end.
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{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_screen;

{$I zgl_config.cfg}

interface
uses
  {$IFDEF LINUX}
  X, XLib, XUtil, XRandr, UnixType,
  {$ENDIF}
  {$IFDEF WINDOWS}
  Windows,
  {$ENDIF}
  {$IFDEF DARWIN}
  MacOSAll,
  {$ENDIF}
  zgl_opengl_all;

const
  REFRESH_MAXIMUM = 0;
  REFRESH_DEFAULT = 1;

procedure scr_Init;
function  scr_Create : Boolean;
procedure scr_GetResList;
procedure scr_Destroy;
procedure scr_Reset;
procedure scr_Clear;
procedure scr_Flush;

procedure scr_SetWindowedMode;
procedure scr_SetOptions( const Width, Height, Refresh : Word; const FullScreen, VSync : Boolean );
procedure scr_CorrectResolution( const Width, Height : Word );
procedure scr_SetViewPort;
procedure scr_SetVSync( const VSync : Boolean );
procedure scr_SetFSAA( const FSAA : Byte );

{$IFDEF LINUX}
function XOpenIM(para1:PDisplay; para2:PXrmHashBucketRec; para3:Pchar; para4:Pchar):PXIM;cdecl;external;
function XCreateIC(para1 : PXIM; para2 : array of const):PXIC;cdecl;external;
{$ENDIF}

type
  zglPResolutionList = ^zglTResolutionList;
  zglTResolutionList = record
    Count  : Integer;
    Width  : array of Integer;
    Height : array of Integer;
end;

var
  scr_Width   : Integer = 800;
  scr_Height  : Integer = 600;
  scr_Refresh : Integer;
  scr_VSync   : Boolean;
  scr_ResList : zglTResolutionList;
  scr_Initialized : Boolean;
  scr_Changing : Boolean;

  // Resolution Correct
  scr_ResW  : Integer;
  scr_ResH  : Integer;
  scr_ResCX : Single  = 1;
  scr_ResCY : Single  = 1;
  scr_AddCX : Integer = 0;
  scr_AddCY : Integer = 0;
  scr_SubCX : Integer = 0;
  scr_SubCY : Integer = 0;

  {$IFDEF LINUX}
  scr_Display   : PDisplay;
  scr_Default   : cint;
  scr_Settings  : Pointer;
  scr_Desktop   : LongInt;
  scr_Current   : LongInt;
  scr_ModeCount : LongInt;
  scr_ModeList  : PXRRScreenSize;
  {$ENDIF}
  {$IFDEF WINDOWS}
  scr_Settings : DEVMODE;
  scr_Desktop  : DEVMODE;
  {$ENDIF}
  {$IFDEF DARWIN}
  scr_Display  : CGDirectDisplayID;
  scr_Desktop  : CFDictionaryRef;
  scr_DesktopW : Integer;
  scr_DesktopH : Integer;
  scr_Settings : CFDictionaryRef;
  scr_EraseClr : RGBColor;
  scr_Restore  : MacOSAll.Ptr;
  {$ENDIF}

implementation
uses
  zgl_types,
  zgl_main,
  zgl_application,
  zgl_window,
  zgl_opengl,
  zgl_opengl_simple,
  zgl_camera_2d,
  zgl_log,
  zgl_utils;

{$IFDEF WINDOWS}
function GetDisplayColors : Integer;
  var
    tHDC: hdc;
begin
  tHDC := GetDC( 0 );
  Result := GetDeviceCaps( tHDC, BITSPIXEL ) * GetDeviceCaps( tHDC, PLANES );
  ReleaseDC( 0, tHDC );
end;

function GetDisplayRefresh : Integer;
  var
    tHDC: hdc;
begin
  tHDC := GetDC( 0 );
  Result := GetDeviceCaps( tHDC, VREFRESH );
  ReleaseDC( 0, tHDC );
end;
{$ENDIF}

procedure scr_Init;
  {$IFDEF LINUX}
  var
    Rotation : Word;
  {$ENDIF}
begin
  scr_Initialized := TRUE;
{$IFDEF LINUX}
  log_Init;

  if Assigned( scr_Display ) Then
    XCloseDisplay( scr_Display );

  scr_Display := XOpenDisplay( nil );
  if not Assigned( scr_Display ) Then
    begin
      u_Error( 'Cannot connect to X server.' );
      exit;
    end;

  scr_Default := DefaultScreen( scr_Display );
  wnd_Root    := DefaultRootWindow( scr_Display );

  scr_ModeList := XRRSizes( scr_Display, XRRRootToScreen( scr_Display, wnd_Root ), @scr_ModeCount );
  scr_Settings := XRRGetScreenInfo( scr_Display, wnd_Root );
  scr_Desktop  := XRRConfigCurrentConfiguration( scr_Settings, @Rotation );
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  with scr_Desktop do
    begin
      dmSize             := SizeOf( DEVMODE );
      dmPelsWidth        := GetSystemMetrics( SM_CXSCREEN );
      dmPelsHeight       := GetSystemMetrics( SM_CYSCREEN );
      dmBitsPerPel       := GetDisplayColors();
      dmDisplayFrequency := GetDisplayRefresh();
      dmFields           := DM_PELSWIDTH or DM_PELSHEIGHT or DM_BITSPERPEL or DM_DISPLAYFREQUENCY;
    end;
{$ENDIF}
{$IFDEF DARWIN}
  scr_Display  := CGMainDisplayID();
  scr_Desktop  := CGDisplayCurrentMode( scr_Display );
  scr_DesktopW := CGDisplayPixelsWide( scr_Display );
  scr_DesktopH := CGDisplayPixelsHigh( scr_Display );
{$ENDIF}
end;

function scr_Create;
  {$IFDEF LINUX}
  var
    i, j : Integer;
  {$ENDIF}
begin
  Result := FALSE;
{$IFDEF LINUX}
  scr_Init();

  if DefaultDepth( scr_Display, scr_Default ) < 24 Then
    begin
      u_Error( 'DefaultDepth not set to 24-bit.' );
      zgl_Exit;
      exit;
    end;

  if not glXQueryExtension( scr_Display, i, j ) Then
    begin
      u_Error( 'GLX Extension not found' );
      exit;
    end else log_Add( 'GLX Extension - ok' );

  app_XIM := XOpenIM( scr_Display, nil, nil, nil );
  if not Assigned( app_XIM ) Then
    log_Add( 'XOpenIM - Fail' )
  else
    log_Add( 'XOpenIM - ok' );

  app_XIC := XCreateIC( app_XIM, [ XNInputStyle, XIMPreeditNothing or XIMStatusNothing, 0 ] );
  if not Assigned( app_XIC ) Then
    log_Add( 'XCreateIC - Fail' )
  else
    log_Add( 'XCreateIC - ok' );

  ogl_zDepth := 24;
  repeat
    FillChar( ogl_Attr[ 0 ], length( ogl_Attr ) * 4, None );
    ogl_Attr[ 0  ] := GLX_RGBA;
    ogl_Attr[ 1  ] := GL_TRUE;
    ogl_Attr[ 2  ] := GLX_RED_SIZE;
    ogl_Attr[ 3  ] := 8;
    ogl_Attr[ 4  ] := GLX_GREEN_SIZE;
    ogl_Attr[ 5  ] := 8;
    ogl_Attr[ 6  ] := GLX_BLUE_SIZE;
    ogl_Attr[ 7  ] := 8;
    ogl_Attr[ 8  ] := GLX_ALPHA_SIZE;
    ogl_Attr[ 9  ] := 8;
    ogl_Attr[ 10 ] := GLX_DOUBLEBUFFER;
    ogl_Attr[ 11 ] := GL_TRUE;
    ogl_Attr[ 12 ] := GLX_DEPTH_SIZE;
    ogl_Attr[ 13 ] := ogl_zDepth;
    i := 14;
    if ogl_Stencil > 0 Then
      begin
        ogl_Attr[ i     ] := GLX_STENCIL_SIZE;
        ogl_Attr[ i + 1 ] := ogl_Stencil;
        INC( i, 2 );
      end;
    if ogl_FSAA > 0 Then
      begin
        ogl_Attr[ i     ] := GLX_SAMPLES_SGIS;
        ogl_Attr[ i + 1 ] := ogl_FSAA;
      end;

    log_Add( 'glXChooseVisual: zDepth = ' + u_IntToStr( ogl_zDepth ) + '; ' + 'stencil = ' + u_IntToStr( ogl_Stencil ) + '; ' + 'fsaa = ' + u_IntToStr( ogl_FSAA )  );
    ogl_VisualInfo := glXChooseVisual( scr_Display, scr_Default, @ogl_Attr[ 0 ] );
    if ( not Assigned( ogl_VisualInfo ) and ( ogl_zDepth = 1 ) ) Then
      begin
        if ogl_FSAA = 0 Then
          break
        else
          begin
            ogl_zDepth := 24;
            DEC( ogl_FSAA, 2 );
          end;
      end else
        if not Assigned( ogl_VisualInfo ) Then DEC( ogl_zDepth, 8 );
  if ogl_zDepth = 0 Then ogl_zDepth := 1;
  until Assigned( ogl_VisualInfo );

  if not Assigned( ogl_VisualInfo ) Then
    begin
      u_Error( 'Cannot choose pixel format.' );
      exit;
    end;

  ogl_zDepth := ogl_VisualInfo.depth;
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  scr_Init();
  if ( not wnd_FullScreen ) and ( scr_Desktop.dmBitsPerPel <> 32 ) Then
    scr_SetWindowedMode();
{$ENDIF}
{$IFDEF DARWIN}
  scr_Init();
  if CGDisplayBitsPerPixel( scr_Display ) <> 32 Then
    begin
      u_Error( 'Desktop not set to 32-bit mode.' );
      zgl_Exit;
      exit;
    end;
{$ENDIF}
  log_Add( 'Current mode: ' + u_IntToStr( zgl_Get( DESKTOP_WIDTH ) ) + ' x ' + u_IntToStr( zgl_Get( DESKTOP_HEIGHT ) ) );
  scr_GetResList();
  Result := TRUE;
end;

procedure scr_GetResList;
  var
    i : Integer;
  {$IFDEF LINUX}
    tmp_Settings : PXRRScreenSize;
  {$ENDIF}
  {$IFDEF WINDOWS}
    tmp_Settings : DEVMODE;
  {$ENDIF}
  function Already( Width, Height : Integer ) : Boolean;
    var
      j : Integer;
  begin
    Result := FALSE;
    for j := 0 to scr_ResList.Count - 1 do
      if ( scr_ResList.Width[ j ] = Width ) and ( scr_ResList.Height[ j ] = Height ) Then Result := TRUE;
  end;
begin
{$IFDEF LINUX}
  for i := 0 to scr_ModeCount - 1 do
    begin
      tmp_Settings := scr_ModeList;
      if not Already( tmp_Settings.Width, tmp_Settings.Height ) Then
        begin
          INC( scr_ResList.Count );
          SetLength( scr_ResList.Width, scr_ResList.Count );
          SetLength( scr_ResList.Height, scr_ResList.Count );
          scr_ResList.Width[ scr_ResList.Count - 1 ]  := tmp_Settings.Width;
          scr_ResList.Height[ scr_ResList.Count - 1 ] := tmp_Settings.Height;
        end;
      INC( tmp_Settings );
    end;
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  i := 0;
  while EnumDisplaySettings( nil, i, tmp_Settings ) <> FALSE do
    begin
      if not Already( tmp_Settings.dmPelsWidth, tmp_Settings.dmPelsHeight ) Then
        begin
          INC( scr_ResList.Count );
          SetLength( scr_ResList.Width, scr_ResList.Count );
          SetLength( scr_ResList.Height, scr_ResList.Count );
          scr_ResList.Width[ scr_ResList.Count - 1 ]  := tmp_Settings.dmPelsWidth;
          scr_ResList.Height[ scr_ResList.Count - 1 ] := tmp_Settings.dmPelsHeight;
        end;
      INC( i );
    end;
{$ENDIF}
end;

procedure scr_Destroy;
begin
  scr_Reset();
  {$IFDEF LINUX}
  XRRFreeScreenConfigInfo( scr_Settings );
  {$ENDIF}
end;

procedure scr_Reset;
begin
{$IFDEF LINUX}
  XRRSetScreenConfig( scr_Display, scr_Settings, wnd_Root, scr_Desktop, 1, 0 );
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  ChangeDisplaySettings( DEVMODE( nil^ ), 0 );
{$ENDIF}
{$IFDEF DARWIN}
  CGDisplaySwitchToMode( scr_Display, scr_Desktop );
  //CGDisplayRelease( scr_Display );
{$ENDIF}
end;

procedure scr_Clear;
begin
  glClear( GL_COLOR_BUFFER_BIT * Byte( app_Flags and COLOR_BUFFER_CLEAR > 0 ) or GL_DEPTH_BUFFER_BIT * Byte( app_Flags and DEPTH_BUFFER_CLEAR > 0 ) or
           GL_STENCIL_BUFFER_BIT * Byte( app_Flags and STENCIL_BUFFER_CLEAR > 0 ) );
end;

procedure scr_Flush;
begin
{$IFDEF LINUX}
  glXSwapBuffers( scr_Display, wnd_Handle );
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  SwapBuffers( wnd_DC );
{$ENDIF}
{$IFDEF DARWIN}
  aglSwapBuffers( ogl_Context );
{$ENDIF}
end;

procedure scr_SetWindowedMode;
  {$IFDEF WINDOWS}
  var
    settings : DEVMODE;
  {$ENDIF}
begin
  {$IFDEF LINUX}
  scr_Reset();
  XMapWindow( scr_Display, wnd_Handle );
  {$ENDIF}
  {$IFDEF WINDOWS}
  if scr_Desktop.dmBitsPerPel <> 32 Then
    begin
      settings              := scr_Desktop;
      settings.dmBitsPerPel := 32;

      if ChangeDisplaySettings( settings, CDS_TEST or CDS_FULLSCREEN ) <> DISP_CHANGE_SUCCESSFUL Then
        begin
          u_Error( 'Desktop doesn''t support 32-bit color mode.' );
          zgl_Exit;
        end else
          ChangeDisplaySettings( settings, CDS_FULLSCREEN );
    end else
      scr_Reset();
  {$ENDIF}
  {$IFDEF DARWIN}
  scr_Reset();
  ShowMenuBar();
  {$ENDIF}
end;

procedure scr_SetOptions;
  var
  {$IFDEF LINUX}
    modeToSet : Integer;
    mode      : PXRRScreenSize;
  {$ENDIF}
  {$IFDEF WINDOWS}
    i : Integer;
    r : Integer;
  {$ENDIF}
  {$IFDEF DARWIN}
    b  : Integer;
    dW : SInt16;
    dH : SInt16;
    nw : WindowRef;
  {$ENDIF}
begin
  scr_Changing   := TRUE;
  ogl_Width      := Width;
  ogl_Height     := Height;
  wnd_Width      := Width;
  wnd_Height     := Height;
  scr_Width      := Width;
  scr_Height     := Height;
  wnd_FullScreen := FullScreen;
  scr_Vsync      := VSync;
  if not app_Initialized Then exit;
  scr_SetVSync( scr_VSync );

  if Height >= zgl_Get( DESKTOP_HEIGHT ) Then
    wnd_FullScreen := TRUE;
  if wnd_FullScreen Then
    begin
      scr_Width  := Width;
      scr_Height := Height;
    end else
      begin
        scr_Width  := zgl_Get( DESKTOP_WIDTH );
        scr_Height := zgl_Get( DESKTOP_HEIGHT );
        {$IFDEF WINDOWS}
        scr_Refresh := GetDisplayRefresh;
        {$ENDIF}
      end;
{$IFDEF LINUX}
  if wnd_FullScreen Then
    begin
      scr_Current := -1;
      mode        := scr_ModeList;

      for modeToSet := 0 to scr_ModeCount - 1 do
        if ( mode.Width = scr_Width ) and ( mode.Height = scr_Height ) Then
          begin
            scr_Current := modeToSet;
            break;
          end else
            INC( mode );

      if scr_Current = -1 Then
        begin
          u_Warning( 'Cannot set fullscreen mode.' );
          scr_Current    := scr_Desktop;
          wnd_FullScreen := FALSE;
        end;
      XRRSetScreenConfig( scr_Display, scr_Settings, wnd_Root, scr_Current, 1, 0 );
    end else
      scr_SetWindowedMode();
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  if wnd_FullScreen Then
    begin
      i := 0;
      r := 0;
      while EnumDisplaySettings( nil, i, scr_Settings ) <> FALSE do
        with scr_Settings do
          begin
            dmSize   := SizeOf( DEVMODE );
            dmFields := DM_PELSWIDTH or DM_PELSHEIGHT or DM_BITSPERPEL or DM_DISPLAYFREQUENCY;
            if ( dmPelsWidth = scr_Width  ) and ( dmPelsHeight = scr_Height ) and ( dmBitsPerPel = 32 ) and ( dmDisplayFrequency > r ) and
               ( dmDisplayFrequency <= scr_Desktop.dmDisplayFrequency ) Then
              begin
                if ( ChangeDisplaySettings( scr_Settings, CDS_TEST or CDS_FULLSCREEN ) = DISP_CHANGE_SUCCESSFUL ) Then
                  r := dmDisplayFrequency
                else
                  break;
              end;
            INC( i );
          end;

      with scr_Settings do
        begin
          dmSize := SizeOf( DEVMODE );
          if scr_Refresh = REFRESH_MAXIMUM Then scr_Refresh := r;
          if scr_Refresh = REFRESH_DEFAULT Then scr_Refresh := 0;

          dmPelsWidth        := scr_Width;
          dmPelsHeight       := scr_Height;
          dmBitsPerPel       := 32;
          dmDisplayFrequency := scr_Refresh;
          dmFields           := DM_PELSWIDTH or DM_PELSHEIGHT or DM_BITSPERPEL or DM_DISPLAYFREQUENCY;
        end;

      if ChangeDisplaySettings( scr_Settings, CDS_TEST or CDS_FULLSCREEN ) <> DISP_CHANGE_SUCCESSFUL Then
        begin
          u_Warning( 'Cannot set fullscreen mode.' );
          wnd_FullScreen := FALSE;
        end else
          ChangeDisplaySettings( scr_Settings, CDS_FULLSCREEN )
    end else
      scr_SetWindowedMode();
{$ENDIF}
{$IFDEF DARWIN}
  if wnd_FullScreen Then
    begin
      //CGDisplayCapture( scr_Display );
      if scr_Refresh <> 0 Then
        begin
          scr_Settings := CGDisplayBestModeForParametersAndRefreshRate( scr_Display, 32, scr_Width, scr_Height, scr_Refresh, b );
          scr_Refresh  := b;
        end;
      if scr_Refresh = 0 Then
        scr_Settings := CGDisplayBestModeForParameters( scr_Display, 32, scr_Width, scr_Height, b );

      if b = 1 Then
        CGDisplaySwitchToMode( scr_Display, scr_Settings )
      else
        begin
          u_Warning( 'Cannot set fullscreen mode.' );
          wnd_FullScreen := FALSE;
        end;

      HideMenuBar();
    end else
      scr_SetWindowedMode();
{$ENDIF}
  if wnd_FullScreen Then
    log_Add( 'Set screen options: ' + u_IntToStr( scr_Width ) + ' x ' + u_IntToStr( scr_Height ) + ' fullscreen' )
  else
    log_Add( 'Set screen options: ' + u_IntToStr( wnd_Width ) + ' x ' + u_IntToStr( wnd_Height ) + ' windowed' );
  if app_Work Then
    wnd_Update();
end;

procedure scr_CorrectResolution;
begin
  scr_ResW  := Width;
  scr_ResH  := Height;
  scr_ResCX := wnd_Width  / Width;
  scr_ResCY := wnd_Height / Height;

  if scr_ResCX < scr_ResCY Then
    begin
      scr_AddCX := 0;
      scr_AddCY := Round( ( wnd_Height - Height * scr_ResCX ) / 2 );
      scr_ResCY := scr_ResCX;
    end else
      begin
        scr_AddCX := Round( ( wnd_Width - Width * scr_ResCY ) / 2 );
        scr_AddCY := 0;
        scr_ResCX := scr_ResCY;
      end;

  if app_Flags and CORRECT_HEIGHT = 0 Then
    begin
      scr_ResCY := wnd_Height / Height;
      scr_AddCY := 0;
    end;
  if app_Flags and CORRECT_WIDTH = 0 Then
    begin
      scr_ResCX := wnd_Width / Width;
      scr_AddCX := 0;
    end;

  ogl_Width  := Round( wnd_Width / scr_ResCX );
  ogl_Height := Round( wnd_Height / scr_ResCY );
  scr_SubCX  := ogl_Width - Width;
  scr_SubCY  := ogl_Height - Height;
  SetCurrentMode();

  cam2dZoomX := cam2dGlobal.Zoom.X;
  cam2dZoomY := cam2dGlobal.Zoom.Y;
  ogl_ClipR  := Round( sqrt( sqr( ogl_ClipW / scr_ResCX / cam2dZoomX ) + sqr( ogl_ClipH / scr_ResCY / cam2dZoomY ) ) ) div 2;
end;

procedure scr_SetViewPort;
begin
  if ( ogl_Mode <> 2 ) and ( ogl_Mode <> 3 ) Then exit;

  cam2dSX := Round( -ogl_Width / 2 + scr_AddCX / scr_ResCX );
  cam2dSY := Round( -ogl_Height / 2 + scr_AddCY / scr_ResCY );

  if ( app_Flags and CORRECT_RESOLUTION > 0 ) and ( ogl_Mode = 2 ) Then
    begin
      ogl_ClipX := 0;
      ogl_ClipY := 0;
      ogl_ClipW := wnd_Width - scr_AddCX * 2;
      ogl_ClipH := wnd_Height - scr_AddCY * 2;
      glViewPort( scr_AddCX, scr_AddCY, ogl_ClipW, ogl_ClipH );
    end else
      begin
        ogl_ClipX := 0;
        ogl_ClipY := 0;
        ogl_ClipW := wnd_Width;
        ogl_ClipH := wnd_Height;
        glViewPort( 0, 0, ogl_ClipW, ogl_ClipH );
      end;
end;

procedure scr_SetVSync;
begin
  scr_VSync := VSync;
{$IFDEF LINUX}
  if ogl_CanVSync Then
    glXSwapIntervalSGI( Integer( scr_VSync ) );
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  if ogl_CanVSync Then
    wglSwapIntervalEXT( Integer( scr_VSync ) );
{$ENDIF}
{$IFDEF DARWIN}
  if Assigned( ogl_Context ) Then
    aglSetInt( ogl_Context, AGL_SWAP_INTERVAL, Byte( scr_VSync ) );
{$ENDIF}
end;

procedure scr_SetFSAA;
begin
  if ogl_FSAA = FSAA Then exit;
  ogl_FSAA := FSAA;

{$IFDEF LINUX}
  XFree( scr_ModeList );
  scr_Destroy();
  scr_Create();
{$ENDIF}

  gl_Destroy();
  wnd_Update();
  gl_Create();
  if ogl_FSAA <> 0 Then
    log_Add( 'Set FSAA: ' + u_IntToStr( ogl_FSAA ) + 'x' )
  else
    log_Add( 'Set FSAA: off' );
end;

end.
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{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_sengine_2d;

{$I zgl_config.cfg}

interface

uses
  zgl_textures;

type
  zglPSprite2D = ^zglTSprite2D;
  zglPSEngine2D = ^zglTSEngine2D;

  zglTSEngine2D = record
    Count : LongWord;
    List  : array of zglPSprite2D;
  end;

  zglTSprite2D = record
    ID      : Integer;
    Manager : zglPSEngine2D;
    Texture : zglPTexture;
    Destroy : Boolean;
    Layer   : Integer;
    X, Y    : Single;
    W, H    : Single;
    Angle   : Single;
    Frame   : Single;
    Alpha   : Integer;
    FxFlags : LongWord;
    Data    : Pointer;

    OnInit  : procedure( const Sprite : zglPSprite2D );
    OnDraw  : procedure( const Sprite : zglPSprite2D );
    OnProc  : procedure( const Sprite : zglPSprite2D );
    OnFree  : procedure( const Sprite : zglPSprite2D );
  end;

function  sengine2d_AddSprite( const Texture : zglPTexture; const Layer : Integer; const OnInit, OnDraw, OnProc, OnFree : Pointer ) : zglPSprite2D;
procedure sengine2d_DelSprite( const ID : Integer );
procedure sengine2d_ClearAll;

procedure sengine2d_Set( const SEngine : zglPSEngine2D );
procedure sengine2d_Draw;
procedure sengine2d_Proc;
procedure sengine2d_Sort( iLo, iHi : Integer );
procedure sengine2d_SortID( iLo, iHi : Integer );

implementation
uses
  zgl_main,
  zgl_fx,
  zgl_sprite_2d;

var
  _sengine  : zglTSEngine2D;
  sengine2d : zglPSEngine2D;

function sengine2d_AddSprite;
  var
    new : zglPSprite2D;
begin
  if sengine2d.Count + 1 > length( sengine2d.List ) Then
    SetLength( sengine2d.List, length( sengine2d.List ) + 16384 );

  zgl_GetMem( Pointer( new ), SizeOf( zglTSprite2D ) );
  sengine2d.List[ sengine2d.Count ] := new;
  INC( sengine2d.Count );

  new.ID      := sengine2d.Count - 1;
  new.Manager := sengine2d;
  new.Texture := Texture;
  new.Layer   := Layer;
  new.X       := 0;
  new.Y       := 0;
  new.W       := Texture.Width div Texture.FramesX;
  new.H       := Texture.Height div Texture.FramesY;
  new.Angle   := 0;
  new.Frame   := 1;
  new.Alpha   := 255;
  new.FxFlags := FX_BLEND;
  new.Data    := nil;
  new.OnInit  := OnInit;
  new.OnDraw  := OnDraw;
  new.OnProc  := OnProc;
  new.OnFree  := OnFree;
  Result      := new;
  if Assigned( Result.OnInit ) Then
    Result.OnInit( Result );
end;

procedure sengine2d_DelSprite;
  var
    i : Integer;
begin
  if ( ID < 0 ) or ( ID > sengine2d.Count - 1 ) or ( sengine2d.Count = 0 ) Then exit;

  if Assigned( sengine2d.List[ ID ].OnFree ) Then
    sengine2d.List[ ID ].OnFree( sengine2d.List[ ID ] );

  FreeMemory( sengine2d.List[ ID ] );
  for i := ID to sengine2d.Count - 2 do
    begin
      sengine2d.List[ i ]    := sengine2d.List[ i + 1 ];
      sengine2d.List[ i ].ID := i;
    end;

  DEC( sengine2d.Count );
end;

procedure sengine2d_ClearAll;
  var
    i : Integer;
    s : zglPSprite2D;
begin
  for i := 0 to sengine2d.Count - 1 do
    begin
      s := sengine2d.List[ i ];
      if Assigned( s.OnFree ) Then
        sengine2d.List[ i ].OnFree( s );
      FreeMemory( s );
    end;
  SetLength( sengine2d.List, 0 );
  sengine2d.Count := 0;
end;

procedure sengine2d_Set;
begin
  if Assigned( SEngine ) Then
    sengine2d := SEngine
  else
    sengine2d := @_sengine;
end;

procedure sengine2d_Draw;
  var
    i, a, b, l : Integer;
    s : zglPSprite2D;
begin
  if sengine2d.Count > 1 Then
    begin
      l := 0;
      for i := 0 to sengine2d.Count - 1 do
        begin
          s := sengine2d.List[ i ];
          if s.Layer > l Then l := s.Layer;
          if s.Layer < l Then
            begin
              sengine2d_Sort( 0, sengine2d.Count - 1 );
              // TODO: наверное сделать выбор вкл./выкл. устойчивой сортировки
              l := sengine2d.List[ 0 ].Layer;
              a := 0;
              for b := 0 to sengine2d.Count - 1 do
                begin
                  s := sengine2d.List[ b ];
                  if ( l <> s.Layer ) Then
                    begin
                      sengine2d_SortID( a, b - 1 );
                      a := b;
                      l := s.Layer;
                    end;
                  if b = sengine2d.Count - 1 Then
                    sengine2d_SortID( a, b );
                end;
              for a := 0 to sengine2d.Count - 1 do
                sengine2d.List[ a ].ID := a;
              break;
            end;
        end;
    end;

  i := 0;
  while i < sengine2d.Count do
    begin
      s := sengine2d.List[ i ];
      if Assigned( s.OnDraw ) Then
        s.OnDraw( s )
      else
        asprite2d_Draw( s.Texture, s.X, s.Y, s.W, s.H, s.Angle, Round( s.Frame ), s.Alpha, s.FxFlags );

      if Assigned( s ) Then
        begin
          if s.Destroy Then
            sengine2d_DelSprite( s.ID )
          else
            INC( i );
        end;
    end;
end;

procedure sengine2d_Proc;
  var
    i : Integer;
    s : zglPSprite2D;
begin
  i := 0;
  while i < sengine2d.Count do
    begin
      s := sengine2d.List[ i ];
      if Assigned( s.OnProc ) Then
        s.OnProc( s );

      if Assigned( s ) Then
        begin
          if s.Destroy Then
            sengine2d_DelSprite( s.ID )
          else
            INC( i );
        end;
    end;
end;

procedure sengine2d_Sort;
  var
    lo, hi, mid : Integer;
    t : zglPSprite2D;
begin
  lo   := iLo;
  hi   := iHi;
  mid  := sengine2d.List[ ( lo + hi ) shr 1 ].Layer;

  with sengine2d^ do
  repeat
    while List[ lo ].Layer < mid do INC( lo );
    while List[ hi ].Layer > mid do DEC( hi );
    if lo <= hi then
      begin
        t          := List[ lo ];
        List[ lo ] := List[ hi ];
        List[ hi ] := t;
        INC( lo );
        DEC( hi );
      end;
  until lo > hi;

  if hi > iLo Then sengine2d_Sort( iLo, hi );
  if lo < iHi Then sengine2d_Sort( lo, iHi );
end;

procedure sengine2d_SortID;
  var
    lo, hi, mid : Integer;
    t : zglPSprite2D;
begin
  lo   := iLo;
  hi   := iHi;
  mid  := sengine2d.List[ ( lo + hi ) shr 1 ].ID;

  with sengine2d^ do
  repeat
    while List[ lo ].ID < mid do INC( lo );
    while List[ hi ].ID > mid do DEC( hi );
    if lo <= hi then
      begin
        t          := List[ lo ];
        List[ lo ] := List[ hi ];
        List[ hi ] := t;
        INC( lo );
        DEC( hi );
      end;
  until lo > hi;

  if hi > iLo Then sengine2d_SortID( iLo, hi );
  if lo < iHi Then sengine2d_SortID( lo, iHi );
end;

initialization
  sengine2d := @_sengine;

end.
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unit zgl_shaders;
interface

uses
 zgl_opengl_all, zgl_log, zgl_Main;

var
  Shaders_Support:boolean; //поддержка шейдеров
  Shaders_Enable:boolean=false;  //вкл-выкл шейдеры

type
 GLuint     = Cardinal;

type
  GLHandleARB = Integer;

type
  zglShader = GLHandleARB;

function CheckExtension(const Ext, Buf: string): boolean;

procedure zgl_CheckGLSLSupport;   //проверка поддерживаемости glsl
procedure zgl_InitGLSL;             //инициализаци¤ glsl

function zgl_LoadShader(fname:string;ShType:integer):zglShader;
procedure zgl_EnableShader(sh:zglShader);
procedure zgl_DisableShader;
procedure zgl_FreeShader(sh:zglShader);
function  zgl_GetShaderUniform(sh:zglShader;uniform: PChar): GLuint;
procedure zgl_SetShaderUniform(sh:zglShader;uniform:GLuint;data:integer); overload;
procedure zgl_SetShaderUniform(sh:zglShader;uniform:GLuint;data:single); overload;




const
  GL_VERTEX_SHADER_ARB          = $8B31;   //вешнинный шейдер
  GL_FRAGMENT_SHADER_ARB        = $8B30;   //пиксельный шейдер

implementation


var

  //адреса процедур управлени¤ шейдерами
  glDeleteObjectARB         : procedure (Obj: GLHandleARB); stdcall;
  glCreateProgramObjectARB  : function: GLHandleARB; stdcall;
  glCreateShaderObjectARB   : function (shaderType: GLEnum): GLHandleARB; stdcall;
  glShaderSourceARB         : procedure (shaderObj: GLHandleARB; count: GLSizei; src: Pointer; len: Pointer); stdcall;
  glAttachObjectARB         : procedure (programObj, shaderObj:GLhandleARB); stdcall;
  glLinkProgramARB          : procedure (programObj: GLHandleARB); stdcall;
  glUseProgramObjectARB     : procedure (programObj:GLHandleARB); stdcall;
  glCompileShaderARB        : function (shaderObj: GLHandleARB): GLboolean; stdcall;
  glGetObjectParameterivARB : procedure (Obj: GLHandleARB; pname: GLEnum; params: PGLuint); stdcall;
  glGetUniformLocationARB   : function (programObj:GLhandleARB; const char: PChar): GLInt; stdcall;
  glUniform1fARB            : procedure (location: GLint; v0 : GLfloat); stdcall;
  glUniform1iARB            : procedure (location: GLint; v0 : GLint); stdcall;
  glUniform2fARB            : procedure (location: GLint; v0, v1: GLfloat); stdcall;
  glUniform3fARB            : procedure (location: GLint; v0, v1, v2: GLfloat); stdcall;
  glUniform4fARB            : procedure (location: GLint; v0, v1, v2, v3: GLfloat); stdcall;

function CheckExtension(const Ext, Buf: string): boolean;
begin
  Result := Pos(Ext + ' ', Buf + ' ') > 0;
end;


//-------------------------------------------------\\

procedure zgl_CheckGLSLSupport;
begin
Shaders_Support := CheckExtension('ARB_shading_language_100', glGetString(GL_EXTENSIONS));
if Shaders_Support then Log_Add('GLSL шейдеры поддерживаютс¤ оборудованием.') else Log_Add('GLSL шейдеры не поддерживаютс¤ оборудованием.');
end;

procedure zgl_InitGLSL;
begin
    //получение адресов процедур
    glDeleteObjectARB := wglGetProcAddress('glDeleteObjectARB');
    glCreateShaderObjectARB := wglGetProcAddress('glCreateShaderObjectARB');
    glCreateProgramObjectARB := wglGetProcAddress('glCreateProgramObjectARB');
    glShaderSourceARB := wglGetProcAddress('glShaderSourceARB');
    glCompileShaderARB := wglGetProcAddress('glCompileShaderARB');
    glAttachObjectARB := wglGetProcAddress('glAttachObjectARB');
    glGetObjectParameterivARB := wglGetProcAddress('glGetObjectParameterivARB');
    glLinkProgramARB := wglGetProcAddress('glLinkProgramARB');
    glUseProgramObjectARB := wglGetProcAddress('glUseProgramObjectARB');
    glGetUniformLocationARB := wglGetProcAddress('glGetUniformLocationARB');
    glUniform1fARB := wglGetProcAddress('glUniform1fARB');
    glUniform2fARB := wglGetProcAddress('glUniform2fARB');
    glUniform3fARB := wglGetProcAddress('glUniform3fARB');
    glUniform4fARB := wglGetProcAddress('glUniform4fARB');
    glUniform1iARB := wglGetProcAddress('glUniform1iARB');
Log_Add('GLSL инициализирован успешно.');
Shaders_Enable:=true;
end;

function zgl_LoadShader(fname:string;ShType:integer):zglShader;
const
  SHADER_COMPILE_ERROR  = $8B81;
  SHADER_LINK_ERROR     = $8B82;
var
f:text;
codestr,tmp:string;
pcode: PChar;

sh:zglShader;
shader: GLuint;
CompileStatus: integer;
begin
if Shaders_Enable=false then exit;
codestr := '';
//загрузка кода шейдера
AssignFile(f, fname);
Reset(f);
  repeat
    ReadLn(f, tmp);
    codestr := codestr + tmp + #13#10;
   until Eof(f);
CloseFile(f);
pcode:=PChar(codestr);
//создание объекта шейдера
sh := glCreateProgramObjectARB;
shader := glCreateShaderObjectARB(ShType);
  //проверка ошибок
  if shader = 0 then
  begin
  Log_add('ќшибка при создании шейдера '+fname);
  zgl_exit;
  exit;
  end;

//компил¤ци¤
glShaderSourceARB(shader, 1, @pcode, nil);
glCompileShaderARB(shader);

//проверка ошибок
  glGetObjectParameterivARB(shader, SHADER_COMPILE_ERROR, @CompileStatus);
  if CompileStatus <> 1 then
  begin
  glDeleteObjectARB(shader); //удаление объекта
  Log_add('ќшибка при компил¤ции шейдера '+fname);
  zgl_exit;
  exit;
  end;

glAttachObjectARB(sh, shader);
glLinkProgramARB(sh);
  glGetObjectParameterivARB(shader, SHADER_LINK_ERROR, @CompileStatus);
  if CompileStatus <> 1 then
  begin
    glDeleteObjectARB(shader); //удаление объекта
    Log_add('ќшибка при линковке шейдера '+fname);
    //zgl_exit;
    //exit;
  end;
Log_add('”спешное создание шейдера '+fname);
result:=sh;
end;

procedure zgl_EnableShader(sh:zglShader);
begin
if Shaders_Enable=false then exit;
glUseProgramObjectARB(sh);
end;

procedure zgl_DisableShader;
begin
if Shaders_Enable=false then exit;
glUseProgramObjectARB(0);
end;

procedure zgl_FreeShader(sh:zglShader);
begin
if Shaders_Enable=false then exit;
glDeleteObjectARB(sh);
Log_add('”спешное удаление шейдера ');
end;

function zgl_GetShaderUniform(sh:zglShader;uniform: PChar): GLuint;
begin
result:=0;
if Shaders_Enable=false then exit;
Result := glGetUniformLocationARB(sh, uniform);
end;

procedure zgl_SetShaderUniform(sh:zglShader;uniform:GLuint;data:integer); overload;
begin
if Shaders_Enable=false then exit;
glUniform1iARB(uniform, data);
end;

procedure zgl_SetShaderUniform(sh:zglShader;uniform:GLuint;data:single); overload;
begin
if Shaders_Enable=false then exit;
glUniform1fARB(uniform, data);
end;

end.
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unit zgl_shaders;
interface

uses
windows, zgl_opengl_all, zgl_log, zgl_Main;

var
  Shaders_Support:boolean; //поддержка шейдеров
  Shaders_Enable:boolean=false;  //вкл-выкл шейдеры

type
 GLuint     = Cardinal;

type
  GLHandleARB = Integer;

type
  zglShader = GLHandleARB;


procedure zgl_CheckGLSLSupport;   //проверка поддерживаемости glsl
procedure zgl_InitGLSL;             //инициализаци¤ glsl

function zgl_LoadShader(fname:string;ShType:integer):zglShader;
procedure zgl_EnableShader(sh:zglShader);
procedure zgl_DisableShader;
procedure zgl_FreeShader(sh:zglShader);
function  zgl_GetShaderUniform(sh:zglShader;uniform: PChar): GLuint;
procedure zgl_SetShaderUniform(sh:zglShader;uniform:GLuint;data:integer); overload;
procedure zgl_SetShaderUniform(sh:zglShader;uniform:GLuint;data:single); overload;




const
  GL_VERTEX_SHADER_ARB          = $8B31;   //вешнинный шейдер
  GL_FRAGMENT_SHADER_ARB        = $8B30;   //пиксельный шейдер

implementation


var

  //адреса процедур управлени¤ шейдерами
  glDeleteObjectARB         : procedure (Obj: GLHandleARB); stdcall;
  glCreateProgramObjectARB  : function: GLHandleARB; stdcall;
  glCreateShaderObjectARB   : function (shaderType: GLEnum): GLHandleARB; stdcall;
  glShaderSourceARB         : procedure (shaderObj: GLHandleARB; count: GLSizei; src: Pointer; len: Pointer); stdcall;
  glAttachObjectARB         : procedure (programObj, shaderObj:GLhandleARB); stdcall;
  glLinkProgramARB          : procedure (programObj: GLHandleARB); stdcall;
  glUseProgramObjectARB     : procedure (programObj:GLHandleARB); stdcall;
  glCompileShaderARB        : function (shaderObj: GLHandleARB): GLboolean; stdcall;
  glGetObjectParameterivARB : procedure (Obj: GLHandleARB; pname: GLEnum; params: PGLuint); stdcall;
  glGetUniformLocationARB   : function (programObj:GLhandleARB; const char: PChar): GLInt; stdcall;
  glUniform1fARB            : procedure (location: GLint; v0 : GLfloat); stdcall;
  glUniform1iARB            : procedure (location: GLint; v0 : GLint); stdcall;
  glUniform2fARB            : procedure (location: GLint; v0, v1: GLfloat); stdcall;
  glUniform3fARB            : procedure (location: GLint; v0, v1, v2: GLfloat); stdcall;
  glUniform4fARB            : procedure (location: GLint; v0, v1, v2, v3: GLfloat); stdcall;

function CheckExtension(const Ext, Buf: string): boolean;
begin
  Result := Pos(Ext + ' ', Buf + ' ') > 0;
end;


//-------------------------------------------------\\

procedure zgl_CheckGLSLSupport;
begin
Shaders_Support := CheckExtension('ARB_shading_language_100', glGetString(GL_EXTENSIONS));
if Shaders_Support then Log_Add('GLSL шейдеры поддерживаютс¤ оборудованием.') else Log_Add('GLSL шейдеры не поддерживаютс¤ оборудованием.');
end;

procedure zgl_InitGLSL;
begin
    //получение адресов процедур
    glDeleteObjectARB := wglGetProcAddress('glDeleteObjectARB');
    glCreateShaderObjectARB := wglGetProcAddress('glCreateShaderObjectARB');
    glCreateProgramObjectARB := wglGetProcAddress('glCreateProgramObjectARB');
    glShaderSourceARB := wglGetProcAddress('glShaderSourceARB');
    glCompileShaderARB := wglGetProcAddress('glCompileShaderARB');
    glAttachObjectARB := wglGetProcAddress('glAttachObjectARB');
    glGetObjectParameterivARB := wglGetProcAddress('glGetObjectParameterivARB');
    glLinkProgramARB := wglGetProcAddress('glLinkProgramARB');
    glUseProgramObjectARB := wglGetProcAddress('glUseProgramObjectARB');
    glGetUniformLocationARB := wglGetProcAddress('glGetUniformLocationARB');
    glUniform1fARB := wglGetProcAddress('glUniform1fARB');
    glUniform2fARB := wglGetProcAddress('glUniform2fARB');
    glUniform3fARB := wglGetProcAddress('glUniform3fARB');
    glUniform4fARB := wglGetProcAddress('glUniform4fARB');
    glUniform1iARB := wglGetProcAddress('glUniform1iARB');
Log_Add('GLSL инициализирован успешно.');
Shaders_Enable:=true;
end;

function zgl_LoadShader(fname:string;ShType:integer):zglShader;
const
  SHADER_COMPILE_ERROR  = $8B81;
  SHADER_LINK_ERROR     = $8B82;
var
f:text;
codestr,tmp:string;
pcode: PChar;

sh:zglShader;
shader: GLuint;
CompileStatus: integer;
begin
if Shaders_Enable=false then exit;
codestr := '';
//загрузка кода шейдера
AssignFile(f, fname);
Reset(f);
  repeat
    ReadLn(f, tmp);
    codestr := codestr + tmp + #13#10;
   until Eof(f);
CloseFile(f);
pcode:=PChar(codestr);
//создание объекта шейдера
sh := glCreateProgramObjectARB;
shader := glCreateShaderObjectARB(ShType);
  //проверка ошибок
  if shader = 0 then
  begin
  Log_add('ќшибка при создании шейдера '+fname);
  zgl_exit;
  exit;
  end;

//компил¤ци¤
glShaderSourceARB(shader, 1, @pcode, nil);
glCompileShaderARB(shader);

//проверка ошибок
  glGetObjectParameterivARB(shader, SHADER_COMPILE_ERROR, @CompileStatus);
  if CompileStatus <> 1 then
  begin
  glDeleteObjectARB(shader); //удаление объекта
  Log_add('ќшибка при компил¤ции шейдера '+fname);
  zgl_exit;
  exit;
  end;

glAttachObjectARB(sh, shader);
glLinkProgramARB(sh);
  glGetObjectParameterivARB(shader, SHADER_LINK_ERROR, @CompileStatus);
  if CompileStatus <> 1 then
  begin
    glDeleteObjectARB(shader); //удаление объекта
    Log_add('ќшибка при линковке шейдера '+fname);
    //zgl_exit;
    //exit;
  end;
Log_add('”спешное создание шейдера '+fname);
result:=sh;
end;

procedure zgl_EnableShader(sh:zglShader);
begin
if Shaders_Enable=false then exit;
glUseProgramObjectARB(sh);
end;

procedure zgl_DisableShader;
begin
if Shaders_Enable=false then exit;
glUseProgramObjectARB(0);
end;

procedure zgl_FreeShader(sh:zglShader);
begin
if Shaders_Enable=false then exit;
glDeleteObjectARB(sh);
Log_add('”спешное удаление шейдера ');
end;

function zgl_GetShaderUniform(sh:zglShader;uniform: PChar): GLuint;
begin
result:=0;
if Shaders_Enable=false then exit;
Result := glGetUniformLocationARB(sh, uniform);
end;

procedure zgl_SetShaderUniform(sh:zglShader;uniform:GLuint;data:integer); overload;
begin
if Shaders_Enable=false then exit;
glUniform1iARB(uniform, data);
end;

procedure zgl_SetShaderUniform(sh:zglShader;uniform:GLuint;data:single); overload;
begin
if Shaders_Enable=false then exit;
glUniform1fARB(uniform, data);
end;

end.
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{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_sound;

{$I zgl_config.cfg}

interface

uses
  {$IFDEF LINUX_OR_DARWIN}
  {$LINKLIB pthread}
  cthreads,
  {$ENDIF}
  {$IFDEF WINDOWS}
  Windows,
  {$ENDIF}
  {$IFDEF USE_OPENAL}
  zgl_sound_openal,
  {$ELSE}
  zgl_sound_dsound,
  {$ENDIF}
  zgl_types,
  zgl_file,
  zgl_memory;

const
  SND_ALL           = -2;
  SND_STREAM        = -3;
  SND_ERROR         = {$IFDEF USE_OPENAL} 0 {$ELSE} nil {$ENDIF};

  SND_STATE_PLAYING = 1;
  SND_STATE_PERCENT = 2;
  SND_STATE_TIME    = 3;
  SND_INFO_LENGTH   = 4;

  SND_MAX           = 8;

type
  zglPSound        = ^zglTSound;
  zglPSoundStream  = ^zglTSoundStream;
  zglPSoundDecoder = ^zglTSoundDecoder;
  zglPSoundFormat  = ^zglTSoundFormat;
  zglPSoundManager = ^zglTSoundManager;

  zglTSoundChannel = record
    {$IFDEF USE_OPENAL}
    Source     : LongWord;
    {$ELSE}
    Source     : IDirectSoundBuffer;
    {$ENDIF}
    Frequency  : Integer;
    Volume     : Single;
    Position   : record
      X, Y, Z : Single;
                 end;
  end;

  zglTSound = record
    Buffer      : LongWord;
    SourceCount : LongWord;
    Channel     : array of zglTSoundChannel;

    Data        : Pointer;
    Size        : LongWord;
    Length      : Double;
    Frequency   : LongWord;

    prev, next  : zglPSound;
  end;

  zglTSoundStream = record
    _data      : Pointer;
    _file      : zglTFile;
    _decoder   : zglPSoundDecoder;
    _playing   : Boolean;
    _paused    : Boolean;
    _complete  : Double;
    _lastTime  : Double;

    Buffer     : Pointer;
    BufferSize : LongWord;

    Frequency  : LongWord;
    Channels   : LongWord;
    Length     : Double;

    Loop       : Boolean;
  end;

  zglTSoundDecoder = record
    Ext   : String;
    Open  : function( var Stream : zglTSoundStream; const FileName : String ) : Boolean;
    Read  : function( var Stream : zglTSoundStream; const Buffer : Pointer; const Bytes : LongWord; var _End : Boolean ) : LongWord;
    Loop  : procedure( var Stream : zglTSoundStream );
    Close : procedure( var Stream : zglTSoundStream );
  end;

  zglTSoundFormat = record
    Extension  : String;
    Decoder    : zglPSoundDecoder;
    FileLoader : procedure( const FileName : String; var Data : Pointer; var Size, Format, Frequency : LongWord );
    MemLoader  : procedure( const Memory : zglTMemory; var Data : Pointer; var Size, Format, Frequency : LongWord );
  end;

  zglTSoundManager = record
    Count   : record
      Items   : LongWord;
      Formats : LongWord;
              end;
    First   : zglTSound;
    Formats : array of zglTSoundFormat;
  end;

procedure snd_MainLoop;
function  snd_Init : Boolean;
procedure snd_Free;
function  snd_Add( const SourceCount : Integer ) : zglPSound;
procedure snd_Del( var Sound : zglPSound );
function  snd_LoadFromFile( const FileName : String; const SourceCount : Integer = 8 ) : zglPSound;
function  snd_LoadFromMemory( const Memory : zglTMemory; const Extension : String; const SourceCount : Integer = 8 ) : zglPSound;

function  snd_Play( const Sound : zglPSound; const Loop : Boolean = FALSE; const X : Single = 0; const Y : Single = 0; const Z : Single = 0 ) : Integer;
procedure snd_Stop( const Sound : zglPSound; const ID : Integer );
procedure snd_SetPos( const Sound : zglPSound; const ID : Integer; const X, Y, Z : Single );
procedure snd_SetVolume( const Sound : zglPSound; const ID : Integer; const Volume : Single );
procedure snd_SetFrequency( const Sound : zglPSound; const ID, Frequency : Integer );
procedure snd_SetFrequencyCoeff( const Sound : zglPSound; const ID : Integer; const Coefficient : Single );
function  snd_Get( const Sound : zglPSound; const ID, What : Integer ) : Integer;

function  snd_GetStreamID : Integer;
function  snd_PlayFile( const FileName : String; const Loop : Boolean = FALSE ) : Integer;
procedure snd_PauseFile( const ID : Integer );
procedure snd_StopFile( const ID : Integer );
procedure snd_ResumeFile( const ID : Integer );
function  snd_ProcFile( data : Pointer ) : {$IFDEF WINDOWS} PInteger; stdcall; {$ELSE} LongInt; register; {$ENDIF}

var
  managerSound : zglTSoundManager;

  sndActive      : Boolean;
  sndInitialized : Boolean = FALSE;
  sndVolume      : Single  = 1;
  sndCanPlay     : Boolean = TRUE;
  sndCanPlayFile : Boolean = TRUE;
  sndAutoPaused  : Boolean;

  {$IFNDEF USE_OPENAL}
  sfCS        : TRTLCriticalSection;
  {$ENDIF}
  sfCanUse    : array[ 1..SND_MAX ] of Integer;
  sfStream    : array[ 1..SND_MAX ] of zglTSoundStream;
  sfVolume    : Single = 1;
  sfVolumes   : array[ 1..SND_MAX ] of Single;
  sfPositions : array[ 1..SND_MAX, 0..2 ] of Single;
  {$IFDEF USE_OPENAL}
  sfFormat   : array[ 1..2 ] of LongInt = ( AL_FORMAT_MONO16, AL_FORMAT_STEREO16 );
  sfBufCount : Integer = 4;
  sfSource   : array[ 1..SND_MAX ] of LongWord;
  sfBuffers  : array[ 1..SND_MAX, 0..3 ] of LongWord;
  {$ELSE}
  sfSource  : array[ 1..SND_MAX ] of IDirectSoundBuffer;
  sfLastPos : array[ 1..SND_MAX ] of LongWord;
  {$ENDIF}

  {$IFDEF LINUX_OR_DARWIN}
  sfThread  : array[ 1..SND_MAX ] of LongWord;
  {$ENDIF}
  {$IFDEF WINDOWS}
  sfThread   : array[ 1..SND_MAX ] of LongWord;
  sfThreadID : array[ 1..SND_MAX ] of LongWord;
  {$ENDIF}

implementation
uses
  zgl_application,
  zgl_main,
  zgl_window,
  zgl_timers,
  zgl_log,
  zgl_utils;

function GetStatusPlaying( const Source : {$IFDEF USE_OPENAL} LongWord {$ELSE} IDirectSoundBuffer {$ENDIF} ) : Integer;
  var
    Status : {$IFDEF USE_OPENAL} LongInt {$ELSE} LongWord {$ENDIF};
begin
  {$IFDEF USE_OPENAL}
  alGetSourcei( Source, AL_SOURCE_STATE, Status );
  Result := Byte( Status = AL_PLAYING );
  {$ELSE}
  if not Assigned( Source ) Then
    begin
      Result := 0;
      exit;
    end;
  Source.GetStatus( Status );
  Result := Byte( Status and DSBSTATUS_PLAYING > 0 );
  {$ENDIF}
end;

procedure snd_MainLoop;
  var
    i : Integer;
  {$IFDEF USE_OPENAL}
    z : Integer;
  {$ENDIF}
begin
  if not sndInitialized Then exit;

  for i := 1 to SND_MAX do
    if GetStatusPlaying( sfSource[ i ] ) = 1 Then
      begin
        sfCanUse[ i ] := 0;
        if timer_GetTicks() - sfStream[ i ]._lastTime >= 10 Then
          begin
            sfStream[ i ]._complete := timer_GetTicks() - sfStream[ i ]._lastTime + sfStream[ i ]._complete;
            if sfStream[ i ]._complete > sfStream[ i ].Length Then
              sfStream[ i ]._complete := sfStream[ i ].Length;
            sfStream[ i ]._lastTime := timer_GetTicks();
          end;
      end else
        begin
          if sfCanUse[ i ] < 100 Then
            INC( sfCanUse[ i ] );
          sfStream[ i ]._lastTime := timer_GetTicks();
        end;

  if app_Focus Then
    begin
      if sndAutoPaused Then
        begin
          sndAutoPaused := FALSE;
          {$IFDEF USE_OPENAL}
          for i := 0 to length( oal_Sources ) - 1 do
            if oal_SrcState[ i ] = AL_PLAYING Then
              alSourcePlay( oal_Sources[ i ] );
          {$ELSE}
          {$ENDIF}
          for i := 1 to SND_MAX do
            if sfStream[ i ]._playing and ( not sfStream[ i ]._paused ) Then
              begin
                sfStream[ i ]._paused := TRUE;
                snd_ResumeFile( i );
              end;
        end;
    end else
      if not sndAutoPaused Then
        begin
          sndAutoPaused := TRUE;
          {$IFDEF USE_OPENAL}
          for i := 0 to length( oal_Sources ) - 1 do
            begin
              alGetSourcei( oal_Sources[ i ], AL_SOURCE_STATE, z );
              if z = AL_PLAYING Then
                alSourcePause( oal_Sources[ i ] );
              oal_SrcState[ i ] := z;
            end;
          {$ELSE}
          {$ENDIF}
          for i := 1 to SND_MAX do
            if sfStream[ i ]._playing and ( not sfStream[ i ]._paused ) Then
              begin
                snd_PauseFile( i );
                sfStream[ i ]._paused := FALSE;
              end;
        end;
end;

function snd_Init;
  var
    i : Integer;
begin
  Result := FALSE;
{$IFDEF USE_OPENAL}
  log_Add( 'OpenAL: load ' + libopenal  );
  if not InitOpenAL Then
    begin
      log_Add( 'Error while loading ' + libopenal );
      exit;
    end;

  log_Add( 'OpenAL: open device' );
  log_Add( 'OpenAL: Default device is "' + alcGetString( nil, ALC_DEFAULT_DEVICE_SPECIFIER ) + '"' );

  {$IFDEF WINDOWS}
  //oal_Device := alcOpenDevice( 'Generic Software' );
  //if not Assigned( oal_Device ) Then
  {$ENDIF}
    oal_Device := alcOpenDevice( nil );
  if not Assigned( oal_Device ) Then
    begin
      log_Add( 'Cannot open sound device' );
      exit;
    end;

  log_Add( 'OpenAL: create context' );
  oal_Context := alcCreateContext( oal_Device, nil );
  if not Assigned( oal_Context ) Then
    begin
      log_Add( 'Cannot create sound context' );
      exit;
    end;

  if alcMakeContextCurrent( oal_Context ) Then
    log_Add( 'OpenAL: sound system initialized successful' )
  else
    begin
      log_Add( 'OpenAL: cannot set current context' );
      exit;
    end;

  alListenerfv( AL_POSITION,    @oal_Position );
  alListenerfv( AL_VELOCITY,    @oal_Velocity );
  alListenerfv( AL_ORIENTATION, @oal_Orientation );

  for i := 1 to SND_MAX do
    begin
      alGenSources( 1, @sfSource[ i ] );
      alGenBuffers( sfBufCount, @sfBuffers[ i ] );
    end;

  i := 64;
  SetLength( oal_Sources, i );
  alGenSources( i, @oal_Sources[ 0 ] );
  while alcGetError( nil ) <> AL_NO_ERROR do
    begin
      DEC( i, 8 );
      if i = 0 Then break;
      SetLength( oal_Sources, i );
      alGenSources( i, @oal_Sources[ 0 ] );
    end;
  SetLength( oal_SrcPtrs, i );
  SetLength( oal_SrcState, i );

  log_Add( 'OpenAL: generate ' + u_IntToStr( length( oal_Sources ) ) + ' source' );
{$ELSE}
  log_Add( 'DirectSound: load DSound.dll' );
  if not InitDSound() Then
    log_Add( 'DirectSound: Error while loading libraries' );

  if DirectSoundCreate( nil, ds_Device, nil ) <> DS_OK Then
    begin
      FreeDSound();
      log_Add( 'DirectSound: Error while calling DirectSoundCreate' );
      exit;
    end;

  if ds_Device.SetCooperativeLevel( wnd_Handle, DSSCL_PRIORITY ) <> DS_OK Then
    log_Add( 'DirectSound: Can''t SetCooperativeLevel' );

  log_Add( 'DirectSound: sound system initialized successful' );
{$ENDIF}

  for i := 1 to SND_MAX do
    sfCanUse[ i ] := 100;

{$IFNDEF USE_OPENAL}
  Windows.InitializeCriticalSection( sfCS );
{$ENDIF}

  sndInitialized := TRUE;
  Result         := TRUE;
end;

procedure snd_Free;
  var
    i : Integer;
begin
  if not sndInitialized Then exit;

  for i := 1 to SND_MAX do
    if Assigned( sfStream[ i ]._decoder ) Then
      begin
        sfStream[ i ]._decoder.Close( sfStream[ i ] );
        if Assigned( sfStream[ i ].Buffer ) Then
          FreeMemory( sfStream[ i ].Buffer );
        if Assigned( sfStream[ i ]._data ) Then
          FreeMemory( sfStream[ i ]._data );
      end;

{$IFDEF USE_OPENAL}
  for i := 1 to SND_MAX do
    begin
      alDeleteSources( 1, @sfSource[ i ] );
      alDeleteBuffers( sfBufCount, @sfBuffers[ i ] );
    end;
  alDeleteSources( length( oal_Sources ), @oal_Sources[ 0 ] );
  SetLength( oal_Sources, 0 );
  SetLength( oal_SrcPtrs, 0 );
  SetLength( oal_SrcState, 0 );

  log_Add( 'OpenAL: destroy current sound context' );
  alcDestroyContext( oal_Context );
  log_Add( 'OpenAL: close sound device' );
  alcCloseDevice( oal_Device );
  log_Add( 'OpenAL: sound system finalized successful' );
  FreeOpenAL();
{$ELSE}
  for i := 1 to SND_MAX do
    sfSource[ i ]  := nil;
  ds_Device := nil;

  FreeDSound();
  log_Add( 'DirectSound: sound system finalized successful' );
{$ENDIF}

{$IFNDEF USE_OPENAL}
  Windows.DeleteCriticalSection( sfCS );
{$ENDIF}
end;

function snd_Add;
  {$IFDEF USE_OPENAL}
  var
    i : Integer;
  {$ENDIF}
begin
  Result := nil;

  if not sndInitialized Then exit;

  Result := @managerSound.First;
  while Assigned( Result.next ) do
    Result := Result.next;

  zgl_GetMem( Pointer( Result.next ), SizeOf( zglTSound ) );
  Result.next.prev := Result;
  Result.next.next := nil;
  Result           := Result.next;

  Result.SourceCount := SourceCount;
  SetLength( Result.Channel, SourceCount );
  {$IFDEF USE_OPENAL}
  alGenBuffers( 1, @Result.Buffer );
  for i := 0 to SourceCount - 1 do
    FillChar( Result.Channel[ i ], SizeOf( zglTSoundChannel ), 0 );
  {$ENDIF}

  INC( managerSound.Count.Items );
end;

procedure snd_Del;
  {$IFNDEF USE_OPENAL}
  var
    i : Integer;
  {$ENDIF}
begin
  if not Assigned( Sound ) Then exit;

{$IFDEF USE_OPENAL}
  alDeleteBuffers( 1, @Sound.Buffer );
{$ELSE}
  FreeMemory( Sound.Data );
  for i := 0 to Sound.SourceCount - 1 do
    Sound.Channel[ i ].Source := nil;
{$ENDIF}
  SetLength( Sound.Channel, 0 );

  if Assigned( Sound.prev ) Then
    Sound.prev.next := Sound.next;
  if Assigned( Sound.next ) Then
    Sound.next.prev := Sound.prev;

  FreeMemory( Sound );
  Sound := nil;

  DEC( managerSound.Count.Items );
end;

function snd_LoadFromFile;
  var
    i   : Integer;
    f   : LongWord;
    ext : String;
begin
  Result := nil;

  if not sndInitialized Then exit;

  if not file_Exists( FileName ) Then
    begin
      log_Add( 'Cannot read "' + FileName + '"' );
      exit;
    end;
  Result := snd_Add( SourceCount );

  for i := managerSound.Count.Formats - 1 downto 0 do
    begin
      file_GetExtension( FileName, ext );
      if u_StrUp( ext ) = managerSound.Formats[ i ].Extension Then
        managerSound.Formats[ i ].FileLoader( FileName, Result.Data, Result.Size, f, Result.Frequency );
    end;

  if not Assigned( Result.Data ) Then
    begin
      log_Add( 'Cannot load sound: "' + FileName + '"' );
      snd_Del( Result );
      exit;
    end;

{$IFDEF USE_OPENAL}
  alBufferData( Result.Buffer, f, Result.Data, Result.Size, Result.Frequency );
  FreeMemory( Result.Data );
{$ELSE}
  dsu_CreateBuffer( Result.Channel[ 0 ].Source, Result.Size, Pointer( f ) );
  dsu_FillData( Result.Channel[ 0 ].Source, Result.Data, Result.Size );
  for i := 1 to Result.SourceCount - 1 do
    ds_Device.DuplicateSoundBuffer( Result.Channel[ 0 ].Source, Result.Channel[ i ].Source );
{$ENDIF}

  log_Add( 'Successful loading of sound: "' + FileName + '"' );
end;

function snd_LoadFromMemory;
  var
    i : Integer;
    f : LongWord;
begin
  Result := nil;

  if not sndInitialized Then exit;

  Result := snd_Add( SourceCount );

  for i := managerSound.Count.Formats - 1 downto 0 do
    if u_StrUp( Extension ) = managerSound.Formats[ i ].Extension Then
      managerSound.Formats[ i ].MemLoader( Memory, Result.Data, Result.Size, f, Result.Frequency );

  if not Assigned( Result.Data ) Then
    begin
      log_Add( 'Cannot load sound: From Memory' );
      snd_Del( Result );
      exit;
    end;

{$IFDEF USE_OPENAL}
  alBufferData( Result.Buffer, f, Result.Data, Result.Size, Result.Frequency );
  FreeMemory( Result.Data );
{$ELSE}
  dsu_CreateBuffer( Result.Channel[ 0 ].Source, Result.Size, Pointer( f ) );
  dsu_FillData( Result.Channel[ 0 ].Source, Result.Data, Result.Size );
  for i := 1 to Result.SourceCount - 1 do
    ds_Device.DuplicateSoundBuffer( Result.Channel[ 0 ].Source, Result.Channel[ i ].Source );
{$ENDIF}
end;

function snd_Play;
  var
    i : Integer;
    {$IFNDEF USE_OPENAL}
    dsError : HRESULT;
    status  : LongWord;
    volume  : Single;
    {$ELSE}
    j       : Integer;
    {$ENDIF}
begin
  Result := -1;

  if ( not Assigned( Sound ) ) or
     ( not sndInitialized ) or
     ( not sndCanPlay ) Then exit;

{$IFDEF USE_OPENAL}
  for i := 0 to Sound.SourceCount - 1 do
    begin
      if Sound.Channel[ i ].Source = 0 Then
        Sound.Channel[ i ].Source := oal_Getsource( @Sound.Channel[ i ].Source );

      alGetSourcei( Sound.Channel[ i ].Source, AL_SOURCE_STATE, j );
      if j <> AL_PLAYING Then
         begin
           Result := i;
           break;
         end;
    end;
  if Result = -1 Then exit;

  Sound.Channel[ Result ].Position.X := X;
  Sound.Channel[ Result ].Position.Y := Y;
  Sound.Channel[ Result ].Position.Z := Z;
  Sound.Channel[ Result ].Volume     := sndVolume;

  alSourcei ( Sound.Channel[ Result ].Source, AL_BUFFER,    Sound.Buffer );
  alSourcefv( Sound.Channel[ Result ].Source, AL_POSITION,  @Sound.Channel[ Result ].Position );
  alSourcefv( Sound.Channel[ Result ].Source, AL_VELOCITY,  @oal_Velocity[ 0 ] );
  alSourcef ( Sound.Channel[ Result ].Source, AL_GAIN,      sndVolume );
  alSourcei ( Sound.Channel[ Result ].Source, AL_FREQUENCY, Sound.Frequency );

  if Loop Then
    alSourcei( Sound.Channel[ Result ].Source, AL_LOOPING, AL_TRUE )
  else
    alSourcei( Sound.Channel[ Result ].Source, AL_LOOPING, AL_FALSE );

  alSourcePlay( Sound.Channel[ Result ].Source );
{$ELSE}
  for i := 0 to Sound.SourceCount - 1 do
    begin
      dsError := Sound.Channel[ i ].Source.GetStatus( status );
      if dsError <> DS_OK Then status := 0;
      if ( status and DSBSTATUS_PLAYING ) = 0 Then
        begin
          if ( status and DSBSTATUS_BUFFERLOST ) <> 0 Then
            begin
              Sound.Channel[ i ].Source.Restore();
              if i = 0 Then
                dsu_FillData( Sound.Channel[ i ].Source, Sound.Data, Sound.Size )
              else
                ds_Device.DuplicateSoundBuffer( Sound.Channel[ 0 ].Source, Sound.Channel[ i ].Source );
            end;
          Result := i;
          break;
        end;
    end;
  if Result = -1 Then exit;

  Sound.Channel[ Result ].Position.X := X;
  Sound.Channel[ Result ].Position.Y := Y;
  Sound.Channel[ Result ].Position.Z := Z;
  Sound.Channel[ Result ].Volume     := sndVolume;

  Sound.Channel[ Result ].Source.SetPan( dsu_CalcPos( X, Y, Z, volume ) );
  Sound.Channel[ Result ].Source.SetVolume( dsu_CalcVolume( volume * sndVolume ) );
  Sound.Channel[ Result ].Source.SetFrequency( Sound.Frequency );
  Sound.Channel[ Result ].Source.Play( 0, 0, DSBPLAY_LOOPING * Byte( Loop = TRUE ) );
{$ENDIF}
end;

procedure snd_Stop;
  var
    i, j : Integer;
    snd : zglPSound;
  procedure Stop( const Sound : zglPSound; const ID : Integer );
  begin
    if Sound.Channel[ ID ].Source <> SND_ERROR Then
      begin
        {$IFDEF USE_OPENAL}
        alSourceStop( Sound.Channel[ ID ].Source );
        alSourcei( Sound.Channel[ ID ].Source, AL_BUFFER, AL_NONE );
        {$ELSE}
        Sound.Channel[ ID ].Source.Stop();
        {$ENDIF}
      end;
  end;
begin
  if not sndInitialized Then exit;

  if Assigned( Sound ) Then
    begin
      if ID = SND_ALL Then
        begin
          for i := 0 to Sound.SourceCount - 1 do
            Stop( Sound, i );
        end else
          if ID >= 0 Then
            Stop( Sound, ID );
    end else
      if ID = SND_ALL Then
        begin
          snd := managerSound.First.next;
          for i := 0 to managerSound.Count.Items - 1 do
            begin
              for j := 0 to snd.SourceCount - 1 do
                Stop( snd, j );
              snd := snd.next;
            end;
        end;
end;

procedure snd_SetPos;
  var
    i, j : Integer;
    snd  : zglPSound;
    {$IFNDEF USE_OPENAL}
    vol  : Single;
    {$ENDIF}
  procedure SetPos( const Sound : zglPSound; const ID : Integer; const X, Y, Z : Single );
  begin
    Sound.Channel[ ID ].Position.X := X;
    Sound.Channel[ ID ].Position.Y := Y;
    Sound.Channel[ ID ].Position.Z := Z;

    if Sound.Channel[ ID ].Source <> SND_ERROR Then
      begin
        {$IFDEF USE_OPENAL}
        alSourcefv( Sound.Channel[ ID ].Source, AL_POSITION, @Sound.Channel[ ID ].Position );
        {$ELSE}
        Sound.Channel[ ID ].Source.SetPan   ( dsu_CalcPos( X, Y, Z, vol ) );
        Sound.Channel[ ID ].Source.SetVolume( dsu_CalcVolume( Vol * Sound.Channel[ ID ].Volume ) );
        {$ENDIF}
      end;
  end;
begin
  if not sndInitialized Then exit;

  if ( ID = SND_STREAM ) Then
    begin
      if Assigned( Sound ) Then
        begin
          if sfSource[ LongWord( Sound ) ] = SND_ERROR Then exit;
          sfPositions[ LongWord( Sound ), 0 ] := X;
          sfPositions[ LongWord( Sound ), 1 ] := Y;
          sfPositions[ LongWord( Sound ), 2 ] := Z;

          {$IFDEF USE_OPENAL}
          alSourcefv( LongWord( Sound ), AL_POSITION, @sfPositions[ LongWord( Sound ), 0 ] );
          {$ELSE}
          sfSource[ LongWord( Sound ) ].SetPan( dsu_CalcPos( sfPositions[ LongWord( Sound ), 0 ],
                                                             sfPositions[ LongWord( Sound ), 1 ],
                                                             sfPositions[ LongWord( Sound ), 2 ], vol ) );
          sfSource[ LongWord( Sound ) ].SetVolume( dsu_CalcVolume( vol * sfVolumes[ LongWord( Sound ) ] ) );
          {$ENDIF}
        end else
          for i := 1 to SND_MAX do
            if sfSource[ i ] <> SND_ERROR Then
              begin
                sfPositions[ i, 0 ] := X;
                sfPositions[ i, 1 ] := Y;
                sfPositions[ i, 2 ] := Z;

                {$IFDEF USE_OPENAL}
                alSourcefv( sfSource[ i ], AL_POSITION, @sfPositions[ i, 0 ] );
                {$ELSE}
                sfSource[ i ].SetPan( dsu_CalcPos( sfPositions[ i, 0 ], sfPositions[ i, 1 ], sfPositions[ i, 2 ], vol ) );
                sfSource[ i ].SetVolume( dsu_CalcVolume( vol * sfVolumes[ i ] ) );
                {$ENDIF}
              end;
      exit;
    end;

  if Assigned( Sound ) Then
    begin
      if ID = SND_ALL Then
        begin
          for i := 0 to Sound.SourceCount - 1 do
            SetPos( Sound, i, X, Y, Z );
        end else
          if ID >= 0 Then
            SetPos( Sound, ID, X, Y, Z );
    end else
      if ID = SND_ALL Then
        begin
          snd := managerSound.First.next;
          for i := 0 to managerSound.Count.Items - 1 do
            begin
              for j := 0 to snd.SourceCount - 1 do
                SetPos( snd, j, X, Y, Z );
              snd := snd.next;
            end;
        end;
end;

procedure snd_SetVolume;
  var
    i, j : Integer;
    snd  : zglPSound;
    {$IFNDEF USE_OPENAL}
    vol  : Single;
    {$ENDIF}
  procedure SetVolume( const Sound : zglPSound; const ID : Integer; const Volume : Single );
  begin
    Sound.Channel[ ID ].Volume := Volume;

    if Sound.Channel[ ID ].Source <> SND_ERROR Then
      begin
        {$IFDEF USE_OPENAL}
        alSourcef( Sound.Channel[ ID ].Source, AL_GAIN, Sound.Channel[ ID ].Volume );
        {$ELSE}
        Sound.Channel[ ID ].Source.SetPan( dsu_CalcPos( Sound.Channel[ ID ].Position.X, Sound.Channel[ ID ].Position.Y, Sound.Channel[ ID ].Position.Z, vol ) );
        Sound.Channel[ ID ].Source.SetVolume( dsu_CalcVolume( vol * Sound.Channel[ ID ].Volume ) );
        {$ENDIF}
      end;
  end;
begin
  if not sndInitialized Then exit;

  if ( Sound = nil ) and ( ID = SND_STREAM ) Then
    sfVolume := Volume
  else
    if ( not Assigned( Sound ) ) and ( ID = SND_ALL ) Then
      sndVolume := Volume;

  if ( ID = SND_STREAM ) Then
    begin
      if Assigned( Sound ) Then
        begin
          if sfSource[ LongWord( Sound ) ] = SND_ERROR Then exit;
          sfVolumes[ LongWord( Sound ) ] := Volume;

          {$IFDEF USE_OPENAL}
          alSourcef( sfSource[ LongWord( Sound ) ], AL_GAIN, Volume );
          {$ELSE}
          sfSource[ LongWord( Sound ) ].SetPan( dsu_CalcPos( sfPositions[ LongWord( Sound ), 0 ],
                                                             sfPositions[ LongWord( Sound ), 1 ],
                                                             sfPositions[ LongWord( Sound ), 2 ], vol ) );
          sfSource[ LongWord( Sound ) ].SetVolume( dsu_CalcVolume( vol * sfVolumes[ LongWord( Sound ) ] ) );
          {$ENDIF}
        end else
          for i := 1 to SND_MAX do
            if sfSource[ i ] <> SND_ERROR Then
              begin
                sfVolumes[ i ] := Volume;

                {$IFDEF USE_OPENAL}
                alSourcef( sfSource[ i ], AL_GAIN, Volume );
                {$ELSE}
                sfSource[ i ].SetPan( dsu_CalcPos( sfPositions[ i, 0 ], sfPositions[ i, 1 ], sfPositions[ i, 2 ], vol ) );
                sfSource[ i ].SetVolume( dsu_CalcVolume( vol * sfVolumes[ i ] ) );
                {$ENDIF}
              end;
      exit;
    end;

  if Assigned( Sound ) Then
    begin
      if ID = SND_ALL Then
        begin
          for i := 0 to Sound.SourceCount - 1 do
            SetVolume( Sound, i, Volume );
        end else
          if ID >= 0 Then
            SetVolume( Sound, ID, Volume );
    end else
      if ID = SND_ALL Then
        begin
          snd := managerSound.First.next;
          for i := 0 to managerSound.Count.Items - 1 do
            begin
              for j := 0 to snd.SourceCount - 1 do
                SetVolume( snd, j, Volume );
              snd := snd.next;
            end;
        end;
end;

procedure snd_SetFrequency;
  var
    i, j : Integer;
    snd  : zglPSound;
  procedure SetFrequency( const Sound : zglPSound; const ID, Frequency : Integer );
  begin
    Sound.Channel[ ID ].Frequency := Frequency;

    if Sound.Channel[ ID ].Source <> SND_ERROR Then
      {$IFDEF USE_OPENAL}
      alSourcei( Sound.Channel[ ID ].Source, AL_FREQUENCY, Sound.Channel[ ID ].Frequency );
      {$ELSE}
      Sound.Channel[ ID ].Source.SetFrequency( Sound.Channel[ ID ].Frequency );
      {$ENDIF}
  end;
begin
  if not sndInitialized Then exit;

  if ( ID = SND_STREAM ) Then
    begin
      if Assigned( Sound ) Then
        begin
          if sfSource[ LongWord( Sound ) ] = SND_ERROR Then exit;

          {$IFDEF USE_OPENAL}
          alSourcef( sfSource[ LongWord( Sound ) ], AL_FREQUENCY, Frequency );
          {$ELSE}
          sfSource[ LongWord( Sound ) ].SetFrequency( Frequency );
          {$ENDIF}
        end else
          for i := 1 to SND_MAX do
            if sfSource[ i ] <> SND_ERROR Then
              {$IFDEF USE_OPENAL}
              alSourcef( sfSource[ i ], AL_FREQUENCY, Frequency );
              {$ELSE}
              sfSource[ i ].SetFrequency( Frequency );
              {$ENDIF}
      exit;
    end;

  if Assigned( Sound ) Then
    begin
      if ID = SND_ALL Then
        begin
          for i := 0 to Sound.SourceCount - 1 do
            SetFrequency( Sound, i, Frequency );
        end else
          if ID >= 0 Then
            SetFrequency( Sound, ID, Frequency );
    end else
      if ID = SND_ALL Then
        begin
          snd := managerSound.First.next;
          for i := 0 to managerSound.Count.Items - 1 do
            begin
              for j := 0 to snd.SourceCount - 1 do
                SetFrequency( snd, j, Frequency );
              snd := snd.next;
            end;
        end;
end;

procedure snd_SetFrequencyCoeff;
  var
    i, j : Integer;
    snd  : zglPSound;
  procedure SetFrequency( const Sound : zglPSound; const ID, Frequency : Integer );
  begin
    Sound.Channel[ ID ].Frequency := Frequency;

    if Sound.Channel[ ID ].Source <> SND_ERROR Then
      {$IFDEF USE_OPENAL}
      alSourcei( Sound.Channel[ ID ].Source, AL_FREQUENCY, Sound.Channel[ ID ].Frequency );
      {$ELSE}
      Sound.Channel[ ID ].Source.SetFrequency( Sound.Channel[ ID ].Frequency );
      {$ENDIF}
  end;
begin
  if not sndInitialized Then exit;

  if ( ID = SND_STREAM ) Then
    begin
      if Assigned( Sound ) Then
        begin
          if sfSource[ LongWord( Sound ) ] = SND_ERROR Then exit;

          {$IFDEF USE_OPENAL}
          alSourcef( sfSource[ LongWord( Sound ) ], AL_FREQUENCY, Round( sfStream[ LongWord( Sound ) ].Frequency * Coefficient ) );
          {$ELSE}
          sfSource[ LongWord( Sound ) ].SetFrequency( Round( sfStream[ LongWord( Sound ) ].Frequency * Coefficient ) );
          {$ENDIF}
        end else
          for i := 1 to SND_MAX do
            if sfSource[ i ] <> SND_ERROR Then
              {$IFDEF USE_OPENAL}
              alSourcef( sfSource[ i ], AL_FREQUENCY, Round( sfStream[ i ].Frequency * Coefficient ) );
              {$ELSE}
              sfSource[ i ].SetFrequency( Round( sfStream[ i ].Frequency * Coefficient ) );
              {$ENDIF}
      exit;
    end;

  if Assigned( Sound ) Then
    begin
      if ID = SND_ALL Then
        begin
          for i := 0 to Sound.SourceCount - 1 do
            SetFrequency( Sound, i, Round( Sound.Frequency * Coefficient ) );
        end else
          if ID >= 0 Then
            SetFrequency( Sound, ID, Round( Sound.Frequency * Coefficient ) );
    end else
      if ID = SND_ALL Then
        begin
          snd := managerSound.First.next;
          for i := 0 to managerSound.Count.Items - 1 do
            begin
              for j := 0 to snd.SourceCount - 1 do
                SetFrequency( snd, j, Round( snd.Frequency * Coefficient ) );
              snd := snd.next;
            end;
        end;
end;

function snd_Get;
begin
  if not sndInitialized Then exit;

  if not Assigned( Sound ) Then
    begin
      Result := 0;
      exit;
    end;

  if ID = SND_STREAM Then
    begin
      case What of
        SND_STATE_PLAYING: Result := GetStatusPlaying( sfSource[ LongWord( Sound ) ] );
        SND_STATE_TIME: Result := Round( sfStream[ LongWord( Sound ) ]._complete );
        SND_STATE_PERCENT: Result := Round( 100 / sfStream[ LongWord( Sound ) ].Length * sfStream[ LongWord( Sound ) ]._complete );
        SND_INFO_LENGTH: Result := Round( sfStream[ LongWord( Sound ) ].Length );
      end;
    end else
      case What of
        SND_STATE_PLAYING: Result := GetStatusPlaying( Sound.Channel[ ID ].Source );
        SND_INFO_LENGTH: Result := Round( Sound.Length );
      end;
end;

function snd_GetStreamID;
  var
    i : Integer;
begin
  for i := 1 to SND_MAX do
    if ( not sfStream[ i ]._playing ) and ( sfCanUse[ i ] = 100 ) Then
      begin
        Result := i;
        exit;
      end;
  Result := -1;
end;

function snd_PlayFile;
  var
    i         : Integer;
    ext       : String;
    _end      : Boolean;
    bytesRead : Integer;
    {$IFNDEF USE_OPENAL}
    buffDesc  : zglTBufferDesc;
    {$ENDIF}
begin
  if ( not sndInitialized ) or ( not sndCanPlayFile ) Then exit;

  Result := snd_GetStreamID();
  if Result = -1 Then
    exit;

  if Assigned( sfStream[ Result ]._decoder ) Then
    begin
      sfStream[ Result ]._decoder.Close( sfStream[ Result ] );
      if Assigned( sfStream[ Result ].Buffer ) Then
        FreeMemory( sfStream[ Result ].Buffer );
      if Assigned( sfStream[ Result ]._data ) Then
        FreeMemory( sfStream[ Result ]._data );
      {$IFDEF WINDOWS}
      CloseHandle( sfThread[ Result ] );
      {$ENDIF}
    end;

  if not file_Exists( FileName ) Then
    begin
      log_Add( 'Cannot read "' + FileName + '"' );
      exit;
    end;

  for i := managerSound.Count.Formats - 1 downto 0 do
    begin
      file_GetExtension( FileName, ext );
      if u_StrUp( ext ) = managerSound.Formats[ i ].Extension Then
        sfStream[ Result ]._decoder := managerSound.Formats[ i ].Decoder;
    end;

  if Assigned( sfStream[ Result ]._decoder ) Then
    sfStream[ Result ].Loop := Loop;

  if ( not Assigned( sfStream[ Result ]._decoder ) ) or
     ( not sfStream[ Result ]._decoder.Open( sfStream[ Result ], FileName ) ) Then
    begin
      sfStream[ Result ]._decoder := nil;
      log_Add( 'Cannot play: "' + FileName + '"' );
      exit;
    end;

{$IFDEF USE_OPENAL}
  alSourceStop( sfSource[ Result ] );
  alSourceRewind( sfSource[ Result ] );
  alSourcei( sfSource[ Result ], AL_BUFFER, AL_NONE );

  for i := 0 to sfBufCount - 1 do
    begin
      bytesRead := sfStream[ Result ]._decoder.Read( sfStream[ Result ], sfStream[ Result ].Buffer, sfStream[ Result ].BufferSize, _end );
      if bytesRead <= 0 Then break;

      alBufferData( sfBuffers[ Result, i ], sfFormat[ sfStream[ Result ].Channels ], sfStream[ Result ].Buffer, bytesRead, sfStream[ Result ].Frequency );
      alSourceQueueBuffers( sfSource[ Result ], 1, @sfBuffers[ Result, i ] );
    end;

  alSourcei( sfSource[ Result ], AL_LOOPING, AL_FALSE );
  alSourcePlay( sfSource[ Result ] );
  alSourcef( sfSource[ Result ], AL_GAIN, sfVolume );
  alSourcef( sfSource[ Result ], AL_FREQUENCY, sfStream[ Result ].Frequency );
{$ELSE}
  with buffDesc do
    begin
      FormatCode     := 1;
      ChannelNumber  := sfStream[ Result ].Channels;
      SampleRate     := sfStream[ Result ].Frequency;
      BitsPerSample  := 16;
      BytesPerSample := ( BitsPerSample div 8 ) * ChannelNumber;
      BytesPerSecond := SampleRate * BytesPerSample;
      cbSize         := SizeOf( buffDesc );
    end;
  if Assigned( sfSource[ Result ] ) Then sfSource[ Result ] := nil;
  dsu_CreateBuffer( sfSource[ Result ], sfStream[ Result ].BufferSize, @buffDesc.FormatCode );
  bytesRead := sfStream[ Result ]._decoder.Read( sfStream[ Result ], sfStream[ Result ].Buffer, sfStream[ Result ].BufferSize, _end );
  dsu_FillData( sfSource[ Result ], sfStream[ Result ].Buffer, bytesRead );

  sfLastPos[ Result ] := 0;
  sfSource[ Result ].SetCurrentPosition( 0 );
  sfSource[ Result ].Play( 0, 0, DSBPLAY_LOOPING );
  sfSource[ Result ].SetVolume( dsu_CalcVolume( sfVolume ) );
  sfSource[ Result ].SetFrequency( sfStream[ Result ].Frequency );
{$ENDIF}

  sfStream[ Result ]._playing  := TRUE;
  sfStream[ Result ]._paused   := FALSE;
  sfStream[ Result ]._complete := 0;
  sfStream[ Result ]._lastTime := timer_GetTicks;
{$IFDEF LINUX_OR_DARWIN}
  sfThread[ Result ] := BeginThread( @snd_ProcFile, Pointer( Result ) );
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  sfThread[ Result ] := CreateThread( nil, 0, @snd_ProcFile, Pointer( Result ), 0, sfThreadID[ Result ] );
{$ENDIF}
end;

procedure snd_PauseFile;
begin
  if ( not sndInitialized ) or ( not Assigned( sfStream[ ID ]._decoder ) ) or ( not sfStream[ ID ]._playing ) or ( sfStream[ ID ]._paused ) Then exit;

  sfStream[ ID ]._paused := TRUE;
{$IFDEF WINDOWS}
  SuspendThread( sfThread[ ID ] );
{$ENDIF}

{$IFDEF USE_OPENAL}
  alSourcePause( sfSource[ ID ] );
{$ELSE}
  sfSource[ ID ].Stop();
{$ENDIF}
end;

procedure snd_StopFile;
begin
  if ( not sndInitialized ) or ( not Assigned( sfStream[ ID ]._decoder ) ) or ( not sfStream[ ID ]._playing ) Then exit;

  sfStream[ ID ]._playing := FALSE;
{$IFDEF USE_OPENAL}
  alSourceStop( sfSource[ ID ] );
{$ELSE}
  sfSource[ ID ].Stop();
{$ENDIF}
end;

procedure snd_ResumeFile;
begin
  if ( not sndInitialized ) or ( not Assigned( sfStream[ ID ]._decoder ) ) or ( not sfStream[ ID ]._playing ) or ( not sfStream[ ID ]._paused ) Then exit;

  sfStream[ ID ]._paused := FALSE;
{$IFDEF USE_OPENAL}
  alSourcePlay( sfSource[ ID ] );
{$ELSE}
  sfSource[ ID ].Play( 0, 0, DSBPLAY_LOOPING );
{$ENDIF}

{$IFDEF WINDOWS}
  ResumeThread( sfThread[ ID ] );
{$ENDIF}
end;

function snd_ProcFile;
  var
    id   : Integer;
    _end : Boolean;
  {$IFDEF USE_OPENAL}
    bytesRead : Integer;
    processed : LongInt;
    buffer    : LongWord;
  {$ELSE}
    block1, block2 : Pointer;
    b1Size, b2Size : LongWord;
    position       : LongWord;
    fillSize       : LongWord;
  {$ENDIF}
begin
  Result := 0;
  id := LongWord( data );

  {$IFDEF USE_OPENAL}
  processed := 0;
  while ( processed < 1 ) and sfStream[ id ]._playing do
    alGetSourcei( sfSource[ id ], AL_BUFFERS_PROCESSED, processed );
  {$ENDIF}
  while app_Work and sfStream[ id ]._playing do
    begin
      if not sndInitialized Then break;

      u_Sleep( 100 );
      if ( not app_Work ) or ( not sfStream[ id ]._playing ) Then break;
      {$IFDEF USE_OPENAL}
      alGetSourcei( sfSource[ id ], AL_BUFFERS_PROCESSED, processed );
      while app_Work and ( processed > 0 ) and sfStream[ id ]._playing do
        begin
          alSourceUnQueueBuffers( sfSource[ id ], 1, @buffer );

          bytesRead := sfStream[ id ]._decoder.Read( sfStream[ id ], sfStream[ id ].Buffer, sfStream[ id ].BufferSize, _end );
          alBufferData( buffer, sfFormat[ sfStream[ id ].Channels ], sfStream[ id ].Buffer, bytesRead, sfStream[ id ].Frequency );
          alSourceQueueBuffers( sfSource[ id ], 1, @buffer );

          if _end Then break;

          DEC( processed );
        end;
      {$IFDEF LINUX_OR_DARWIN}
      while sfStream[ id ]._paused do u_Sleep( 10 );
      {$ENDIF}
      {$ELSE}
      Windows.EnterCriticalSection( sfCS );
      while LongWord( sfSource[ id ].GetCurrentPosition( @position, @b1Size ) ) = DSERR_BUFFERLOST do
        sfSource[ id ].Restore();
      Windows.LeaveCriticalSection( sfCS );

      FillSize := ( sfStream[ id ].BufferSize + position - sfLastPos[ id ] ) mod sfStream[ id ].BufferSize;

      block1 := nil;
      block2 := nil;
      b1Size := 0;
      b2Size := 0;

      if sfSource[ id ].Lock( sfLastPos[ id ], fillSize, block1, b1Size, block2, b2Size, 0 ) <> DS_OK Then break;
      sfLastPos[ id ] := position;

      sfStream[ id ]._decoder.Read( sfStream[ id ], block1, b1Size, _end );
      if ( b2Size <> 0 ) and ( not _end ) Then
        sfStream[ ID ]._decoder.Read( sfStream[ id ], block2, b2Size, _end );

      sfSource[ id ].Unlock( block1, b1Size, block2, b2Size );
      {$ENDIF}
      if sfStream[ id ]._complete >= sfStream[ id ].Length Then
        begin
          sfStream[ id ]._complete := 0;
          sfStream[ id ]._lastTime := timer_GetTicks();
        end;
      if _end then
        begin
          if sfStream[ id ].Loop Then
            begin
              sfStream[ id ]._decoder.Loop( sfStream[ id ] );
            end else
              begin
                while sfStream[ id ]._complete < sfStream[ id ].Length do
                  begin
                    sfStream[ id ]._complete := timer_GetTicks() - sfStream[ id ]._lastTime + sfStream[ id ]._complete;
                    sfStream[ id ]._lastTime := timer_GetTicks();
                    u_Sleep( 10 );
                  end;
                if sfStream[ id ]._complete > sfStream[ id ].Length Then
                  sfStream[ id ]._complete := sfStream[ id ].Length;
                sfStream[ id ]._playing := FALSE;
              end;
        end;
    end;
  if not app_Work Then
    {$IFDEF LINUX_OR_DARWIN} EndThread( 0 ); {$ELSE} exit; {$ENDIF}

{$IFNDEF USE_OPENAL}
  sfSource[ id ].Stop();
{$ENDIF}

{$IFDEF LINUX_OR_DARWIN}
  EndThread( 0 );
{$ENDIF}
end;

end.
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{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_sound_dsound;

{$I zgl_config.cfg}

interface
uses
  Windows;

const
  _FACDS                      = $878; { DirectSound's facility code }
  MAKE_DSHRESULT_R            = (1 shl 31) or (_FACDS shl 16);

  DS_OK                       = $00000000;
  DSSCL_PRIORITY              = $00000002;
  DSSCL_EXCLUSIVE             = $00000003;

  DSBCAPS_PRIMARYBUFFER       = $00000001;
  DSBCAPS_STATIC              = $00000002;
  DSBCAPS_LOCHARDWARE         = $00000004;
  DSBCAPS_LOCSOFTWARE         = $00000008;
  DSBCAPS_CTRLFREQUENCY       = $00000020;
  DSBCAPS_CTRLPAN             = $00000040;
  DSBCAPS_CTRLVOLUME          = $00000080;
  DSBCAPS_CTRLPOSITIONNOTIFY  = $00000100;
  DSBCAPS_GLOBALFOCUS         = $00008000;
  DSBCAPS_GETCURRENTPOSITION2 = $00010000;

  DSBSTATUS_PLAYING           = $00000001;
  DSBSTATUS_BUFFERLOST        = $00000002;

  DSBPLAY_LOOPING             = $00000001;

  DSERR_BUFFERLOST            = MAKE_DSHRESULT_R or 150;

type
  zglTBufferDesc = record
    FormatCode       : Word;
    ChannelNumber    : Word;
    SampleRate       : LongWord;
    BytesPerSecond   : LongWord;
    BytesPerSample   : Word;
    BitsPerSample    : Word;
    cbSize           : Word;
  end;


  IDirectSoundBuffer = interface;
  IDirectSound       = interface;

  TDSBUFFERDESC = packed record
    dwSize          : LongWord;
    dwFlags         : LongWord;
    dwBufferBytes   : LongWord;
    dwReserved      : LongWord;
    lpwfxFormat     : Pointer;
    guid3DAlgorithm : TGUID;
  end;

  IDirectSound = interface (IUnknown)
    ['{279AFA83-4981-11CE-A521-0020AF0BE560}']
    function CreateSoundBuffer(const lpDSBufferDesc: TDSBufferDesc;
        out lpIDirectSoundBuffer: IDirectSoundBuffer;
        pUnkOuter: IUnknown) : HResult; stdcall;
    function GetCaps(lpDSCaps: Pointer) : HResult; stdcall;
    function DuplicateSoundBuffer(lpDsbOriginal: IDirectSoundBuffer;
        out lpDsbDuplicate: IDirectSoundBuffer) : HResult; stdcall;
    function SetCooperativeLevel(hwnd: HWND; dwLevel: LongWord) : HResult; stdcall;
    function Compact: HResult; stdcall;
    function GetSpeakerConfig(var lpdwSpeakerConfig: LongWord) : HResult; stdcall;
    function SetSpeakerConfig(dwSpeakerConfig: LongWord) : HResult; stdcall;
    function Initialize(lpGuid: PGUID) : HResult; stdcall;
  end;

  IDirectSoundBuffer = interface (IUnknown)
    ['{279AFA85-4981-11CE-A521-0020AF0BE560}']
    function GetCaps(lpDSCaps: Pointer) : HResult; stdcall;
    function GetCurrentPosition
        (lpdwPlayPosition, lpdwReadPosition : PLongWord) : HResult; stdcall;
    function GetFormat(lpwfxFormat: Pointer; dwSizeAllocated: LongWord;
        lpdwSizeWritten: PLongWord) : HResult; stdcall;
    function GetVolume(var lplVolume: integer) : HResult; stdcall;
    function GetPan(var lplPan: integer) : HResult; stdcall;
    function GetFrequency(var lpdwFrequency: LongWord) : HResult; stdcall;
    function GetStatus(var lpdwStatus: LongWord) : HResult; stdcall;
    function Initialize(lpDirectSound: IDirectSound;
        const lpcDSBufferDesc: TDSBufferDesc) : HResult; stdcall;
    function Lock(dwWriteCursor, dwWriteBytes: LongWord;
        var lplpvAudioPtr1: Pointer; var lpdwAudioBytes1: LongWord;
        var lplpvAudioPtr2: Pointer; var lpdwAudioBytes2: LongWord;
        dwFlags: LongWord) : HResult; stdcall;
    function Play(dwReserved1,dwReserved2,dwFlags: LongWord) : HResult; stdcall;
    function SetCurrentPosition(dwPosition: LongWord) : HResult; stdcall;
    function SetFormat(lpcfxFormat: Pointer) : HResult; stdcall;
    function SetVolume(lVolume: integer) : HResult; stdcall;
    function SetPan(lPan: integer) : HResult; stdcall;
    function SetFrequency(dwFrequency: LongWord) : HResult; stdcall;
    function Stop: HResult; stdcall;
    function Unlock(lpvAudioPtr1: Pointer; dwAudioBytes1: LongWord;
        lpvAudioPtr2: Pointer; dwAudioBytes2: LongWord) : HResult; stdcall;
    function Restore: HResult; stdcall;
  end;

function  InitDSound : Boolean;
procedure FreeDSound;

procedure dsu_CreateBuffer( var Buffer : IDirectSoundBuffer; const BufferSize : LongWord; const Format : Pointer );
procedure dsu_FillData( var Buffer : IDirectSoundBuffer; Data : Pointer; const DataSize : LongWord; const Pos : LongWord = 0 );
function  dsu_CalcPos( const X, Y, Z : Single; var Volume : Single ) : Integer;
function  dsu_CalcVolume( const Volume : Single ) : Integer;

var
  dsound_Library    : HMODULE;
  DirectSoundCreate : function (lpGuid: PGUID; out ppDS: IDirectSound; pUnkOuter: IUnknown): HResult; stdcall;

  ds_Device      : IDirectSound;
  ds_Position    : array[ 0..2 ] of Single;
  ds_Plane       : array[ 0..2 ] of Single;
  ds_Orientation : array[ 0..5 ] of Single = ( 0.0, 0.0, -1.0, 0.0, 1.0, 0.0 );

implementation
uses
  zgl_types,
  zgl_sound,
  zgl_log,
  zgl_utils;

function InitDSound;
begin
  dsound_Library    := dlopen( 'DSound.dll' );
  DirectSoundCreate := dlsym( dsound_Library, 'DirectSoundCreate' );
  Result            := dsound_Library <> 0;
end;

procedure FreeDSound;
begin
  dlclose( dsound_Library );
end;

procedure dsu_CreateBuffer;
  var
    bufferDesc : TDSBufferDesc;
begin
  FillChar( bufferDesc, SizeOf( TDSBUFFERDESC ), 0 );
  with bufferDesc do
    begin
      dwSize  := SizeOf( TDSBUFFERDESC );
      dwFlags := DSBCAPS_LOCSOFTWARE or DSBCAPS_CTRLPAN or DSBCAPS_CTRLVOLUME or DSBCAPS_CTRLFREQUENCY or DSBCAPS_CTRLPOSITIONNOTIFY or
                 DSBCAPS_GETCURRENTPOSITION2;
      dwBufferBytes := BufferSize;
      lpwfxFormat   := Format;
    end;

  ds_Device.CreateSoundBuffer( bufferDesc, Buffer, nil );
end;

procedure dsu_FillData;
  var
    block1, block2 : Pointer;
    b1Size, b2Size : LongWord;
begin
  Buffer.Lock( Pos, DataSize, block1, b1Size, block2, b2Size, 0 );
  Move( Data^, block1^, b1Size );
  if b2Size <> 0 Then Move( Pointer( Ptr( Data ) + b1Size )^, block2^, b2Size );
  Buffer.Unlock( block1, b1Size, block2, b2Size );
end;

function dsu_CalcPos;
  var
    dist, angle : Single;
begin
  ds_Plane[ 0 ] := ds_Orientation[ 1 ] * ds_Orientation[ 5 ] - ds_Orientation[ 2 ] * ds_Orientation[ 4 ];
  ds_Plane[ 1 ] := ds_Orientation[ 2 ] * ds_Orientation[ 3 ] - ds_Orientation[ 0 ] * ds_Orientation[ 5 ];
  ds_Plane[ 2 ] := ds_Orientation[ 0 ] * ds_Orientation[ 4 ] - ds_Orientation[ 1 ] * ds_Orientation[ 3 ];

  dist := sqrt( sqr( X - ds_Position[ 0 ] ) + sqr( Y - ds_Position[ 1 ] ) + sqr( Z - ds_Position[ 2 ] ) );
  if dist = 0 then
    angle := 0
  else
    angle := ( ds_Plane[ 0 ] * ( X - ds_Position[ 0 ] ) + ds_Plane[ 1 ] * ( Y - ds_Position[ 1 ] ) + ds_Plane[ 2 ] * ( Z - ds_Position[ 2 ] ) ) * dist;
  Result := Trunc( 10000 * angle );
  if Result < -10000 Then Result := -10000;
  if Result > 10000  Then Result := 10000;

  Volume := 1 - dist / 100;
  if Volume < 0 Then Volume := 0;
end;

function dsu_CalcVolume;
begin
  if Volume = 0 Then
    Result := -10000
  else
    Result := - Round( 1000 * ln( 1 / Volume ) );
end;

end.







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/zgl_sound_ogg.pas

{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_sound_ogg;

{$I zgl_config.cfg}

{$IFDEF FPC}
  {$IFDEF USE_OGG_STATIC}
    {$IFDEF LINUX}
      {$IFDEF USE_OGG_FROM_SYSTEM}
        {$LINKLIB libogg.a}
        {$LINKLIB libvorbis.a}
        {$LINKLIB libvorbisfile.a}
      {$ELSE}
        {$IFDEF cpui386}
          {$LINKLIB libogg_linux_x86/libogg.a}
          {$LINKLIB libogg_linux_x86/libvorbis.a}
          {$LINKLIB libogg_linux_x86/libvorbisfile.a}
        {$ELSE}
          {$LINKLIB libogg_linux_x86_64/libogg.a}
          {$LINKLIB libogg_linux_x86_64/libvorbis.a}
          {$LINKLIB libogg_linux_x86_64/libvorbisfile.a}
        {$ENDIF}
      {$ENDIF}
    {$ENDIF}
    {$IFDEF WINDOWS}
      {$L libogg_win32/bitwise}
      {$L libogg_win32/framing}
      {$L libogg_win32/analysis}
      {$L libogg_win32/bitrate}
      {$L libogg_win32/block}
      {$L libogg_win32/codebook}
      {$L libogg_win32/envelope}
      {$L libogg_win32/floor0}
      {$L libogg_win32/floor1}
      {$L libogg_win32/info}
      {$L libogg_win32/lookup}
      {$L libogg_win32/lpc}
      {$L libogg_win32/lsp}
      {$L libogg_win32/mapping0}
      {$L libogg_win32/mdct}
      {$L libogg_win32/psy}
      {$L libogg_win32/registry}
      {$L libogg_win32/res0}
      {$L libogg_win32/sharedbook}
      {$L libogg_win32/smallft}
      {$L libogg_win32/synthesis}
      {$L libogg_win32/vorbisfile}
      {$L libogg_win32/window}
      {$LINKLIB libogg_win32/libgcc.a}
      {$LINKLIB libogg_win32/libmsvcrt.a}
    {$ENDIF}
    {$IFDEF DARWIN}
      {$IFDEF cpui386}
        {$L libogg_macos_i386/libogg-i386-master}
        {$L libogg_macos_i386/libvorbis-i386-master}
        {$L libogg_macos_i386/libvorbisfile-i386-master}
      {$ELSE}
        {$L libogg_macos_ppc/libogg-ppc-master}
        {$L libogg_macos_ppc/libvorbis-ppc-master}
        {$L libogg_macos_ppc/libvorbisfile-ppc-master}
      {$ENDIF}
      {$LINKLIB libgcc.a}
    {$ENDIF}
  {$ENDIF}
{$ENDIF}

interface
uses
  zgl_main,
  zgl_types,
  zgl_application,
  zgl_sound,
  {$IFDEF USE_OPENAL}
  zgl_sound_openal,
  {$ELSE}
  zgl_sound_dsound,
  {$ENDIF}
  zgl_file,
  zgl_memory,
  zgl_log,
  zgl_utils;

const
{$IFDEF LINUX}
  libogg        = 'libogg.so';
  libvorbis     = 'libvorbis.so';
  libvorbisfile = 'libvorbisfile.so';
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  libogg        = 'libogg.dll';
  libvorbis     = 'libvorbis.dll';
  libvorbisfile = 'libvorbisfile.dll';
{$ENDIF}
{$IFDEF DARWIN}
  libogg        = 'libogg.0.5.3.dylib';
  libvorbis     = 'libvorbis.0.3.1.dylib';
  libvorbisfile = 'libvorbisfile.3.1.1.dylib';
{$ENDIF}
{$IFDEF ENDIAN_BIG}
  BIG_ENDIAN = TRUE;
{$ELSE}
  BIG_ENDIAN = FALSE;
{$ENDIF}

{***********************************************************************}
{                       POSIX TYPE DEFINITIONS                          }
{***********************************************************************}
type
  cint8   = shortint; pcint8   = ^cint8;
  cuint8  = byte;     pcuint8  = ^cuint8;
  cchar   = cint8;    pcchar   = ^cchar;
  cschar  = cint8;    pcschar  = ^cschar;
  cuchar  = cuint8;   pcuchar  = ^cuchar;
  cint32  = longint;  pcint32  = ^cint32;
  cuint32 = longword; pcuint32 = ^cuint32;
  cint    = cint32;   pcint    = ^cint;
  csint   = cint32;   pcsint   = ^csint;
  cuint   = cuint32;  pcuint   = ^cuint;
  cint64  = int64;    pcint64  = ^cint64;
  cbool   = longbool; pcbool   = ^cbool;
{$ifdef cpu64}
  clong   = int64;    pclong   = ^clong;
  cslong  = int64;    pcslong  = ^cslong;
  culong  = qword;    pculong  = ^culong;
{$else}
  clong   = longint;  pclong   = ^clong;
  cslong  = longint;  pcslong  = ^cslong;
  culong  = cardinal; pculong  = ^culong;
{$endif}
  cfloat  = single;   pcfloat  = ^cfloat;
  cdouble = double;   pcdouble = ^cdouble;

  csize_t      = culong;
  ppcfloat     = ^pcfloat;
  ogg_int64_t  = cint64;
  pogg_int64_t = ^ogg_int64_t;

  poggpack_buffer = ^oggpack_buffer;
  oggpack_buffer = record
    endbyte         : clong;
    endbit          : cint;
    buffer          : pcuchar;
    ptr             : pcuchar;
    storage         : clong;
  end;

  pogg_stream_state = ^ogg_stream_state;
  ogg_stream_state = record
    body_data       : pcuchar;
    body_storage    : clong;
    body_fill       : clong;
    body_returned   : clong;
    lacing_vals     : pcint;
    granule_vals    : pogg_int64_t;
    lacing_storage  : clong;
    lacing_fill     : clong;
    lacing_packet   : clong;
    lacing_returned : clong;
    header          : array[0..281] of cuchar;
    header_fill     : cint;
    e_o_s           : cint;
    b_o_s           : cint;
    serialno        : clong;
    pageno          : clong;
    packetno        : ogg_int64_t;
    granulepos      : ogg_int64_t;
  end;

  ogg_sync_state = record
    data            : pcuchar;
    storage         : cint;
    fill            : cint;
    returned        : cint;
    unsynced        : cint;
    headerbytes     : cint;
    bodybytes       : cint;
  end;

  pvorbis_info = ^vorbis_info;
  vorbis_info = record
    version         : cint;
    channels        : cint;
    rate            : clong;
    bitrate_upper   : clong;
    bitrate_nominal : clong;
    bitrate_lower   : clong;
    bitrate_window  : clong;
    codec_setup     : pointer;
  end;

  pvorbis_dsp_state = ^vorbis_dsp_state;
  vorbis_dsp_state = record
    analysisp       : cint;
    vi              : pvorbis_info;
    pcm             : ppcfloat;
    pcmret          : ppcfloat;
    pcm_storage     : cint;
    pcm_current     : cint;
    pcm_returned    : cint;
    preextrapolate  : cint;
    eofflag         : cint;
    lW              : clong;
    W               : clong;
    nW              : clong;
    centerW         : clong;
    granulepos      : ogg_int64_t;
    sequence        : ogg_int64_t;
    glue_bits       : ogg_int64_t;
    time_bits       : ogg_int64_t;
    floor_bits      : ogg_int64_t;
    res_bits        : ogg_int64_t;
    backend_state   : pointer;
  end;

  palloc_chain = ^alloc_chain;
  alloc_chain = record
    ptr             : pointer;
    next            : palloc_chain;
  end;

  pvorbis_block = ^vorbis_block;
  vorbis_block = record
    pcm             : ppcfloat;
    opb             : oggpack_buffer;
    lW              : clong;
    W               : clong;
    nW              : clong;
    pcmend          : cint;
    mode            : cint;
    eofflag         : cint;
    granulepos      : ogg_int64_t;
    sequence        : ogg_int64_t;
    vd              : pvorbis_dsp_state;
    localstore      : pointer;
    localtop        : clong;
    localalloc      : clong;
    totaluse        : clong;
    reap            : palloc_chain;
    glue_bits       : clong;
    time_bits       : clong;
    floor_bits      : clong;
    res_bits        : clong;
    internal        : pointer;
  end;

  pvorbis_comment = ^vorbis_comment;
  vorbis_comment = record
    user_comments   : ^pcchar;
    comment_lengths : pcint;
    comments        : cint;
    vendor          : pcchar;
  end;

  read_func  = function(ptr: pointer; size, nmemb: csize_t; datasource: pointer): csize_t; cdecl;
  seek_func  = function(datasource: pointer; offset: ogg_int64_t; whence: cint): cint; cdecl;
  close_func = function(datasource: pointer): cint; cdecl;
  tell_func  = function(datasource: pointer): clong; cdecl;

  pov_callbacks = ^ov_callbacks;
  ov_callbacks = record
    read            : read_func;
    seek            : seek_func;
    close           : close_func;
    tell            : tell_func;
  end;

  POggVorbis_File = ^OggVorbis_File;
  OggVorbis_File = record
    datasource      : pointer;
    seekable        : cint;
    offset          : ogg_int64_t;
    end_            : ogg_int64_t;
    oy              : ogg_sync_state;
    links           : cint;
    offsets         : pogg_int64_t;
    dataoffsets     : pogg_int64_t;
    serialnos       : pclong;
    pcmlengths      : pogg_int64_t;
    vi              : pvorbis_info;
    vc              : pvorbis_comment;
    pcm_offset      : ogg_int64_t;
    ready_state     : cint;
    current_serialno: clong;
    current_link    : cint;
    bittrack        : cdouble;
    samptrack       : cdouble;
    os              : ogg_stream_state;
    vd              : vorbis_dsp_state;
    vb              : vorbis_block;
    callbacks       : ov_callbacks;
  end;

  zglPOggStream = ^zglTOggStream;
  zglTOggStream = record
    vi : pvorbis_info;
    vf : OggVorbis_File;
    vc : ov_callbacks;
  end;

procedure ogg_Init;
function  ogg_DecoderOpen( var Stream : zglTSoundStream; const FileName : String ) : Boolean;
function  ogg_DecoderRead( var Stream : zglTSoundStream; const Buffer : Pointer; const Bytes : LongWord; var _End : Boolean ) : LongWord;
procedure ogg_DecoderLoop( var Stream : zglTSoundStream );
procedure ogg_DecoderClose( var Stream : zglTSoundStream );

procedure ogg_Load( var Data : Pointer; var Size, Format, Frequency : LongWord );
procedure ogg_LoadFromFile( const FileName : String; var Data : Pointer; var Size, Format, Frequency : LongWord );
procedure ogg_LoadFromMemory( const Memory : zglTMemory; var Data : Pointer; var Size, Format, Frequency : LongWord );

function ogg_Read( ptr : pointer; size, nmemb : csize_t; datasource : pointer) : csize_t; cdecl;
function ogg_Seek( datasource : pointer; offset : cint64; whence : cint) : cint; cdecl;
function ogg_Close( datasource : pointer ) : cint; cdecl;
function ogg_GetPos( datasource : pointer ) : clong; cdecl;

{$IFDEF USE_OGG_STATIC}
function ov_clear(var vf: OggVorbis_File): cint; cdecl; external;
function ov_open_callbacks(datasource: pointer; var vf: OggVorbis_File; initial: pointer; ibytes: clong; callbacks: ov_callbacks): cint; cdecl; external;
function ov_info(var vf: OggVorbis_File; link: cint): pvorbis_info; cdecl; external;
function ov_read(var vf: OggVorbis_File; buffer: pointer; length: cint; bigendianp: cbool; word: cint; sgned: cbool; bitstream: pcint): clong; cdecl; external;
function ov_pcm_seek(var vf: OggVorbis_File; pos: cint64): cint; cdecl; external;
function ov_pcm_total(var vf: OggVorbis_File; i: cint): ogg_int64_t; cdecl; external;
{$ENDIF}

var
  oggLoad    : Boolean;
  oggInit    : Boolean;
  oggMemory  : zglTMemory;
  oggDecoder : zglTSoundDecoder;
  {$IFNDEF USE_OPENAL}
  oggBufferDesc : zglTBufferDesc;
  {$ENDIF}

  ogg_Library        : {$IFDEF LINUX_OR_DARWIN} Pointer {$ENDIF} {$IFDEF WINDOWS} HMODULE {$ENDIF};
  vorbis_Library     : {$IFDEF LINUX_OR_DARWIN} Pointer {$ENDIF} {$IFDEF WINDOWS} HMODULE {$ENDIF};
  vorbisfile_Library : {$IFDEF LINUX_OR_DARWIN} Pointer {$ENDIF} {$IFDEF WINDOWS} HMODULE {$ENDIF};

{$IFNDEF USE_OGG_STATIC}
  ov_clear          : function(var vf: OggVorbis_File): cint; cdecl;
  ov_open_callbacks : function(datasource: pointer; var vf: OggVorbis_File; initial: pointer; ibytes: clong; callbacks: ov_callbacks): cint; cdecl;
  ov_info           : function(var vf: OggVorbis_File; link: cint): pvorbis_info; cdecl;
  ov_read           : function(var vf: OggVorbis_File; buffer: pointer; length: cint; bigendianp: cbool; word: cint; sgned: cbool; bitstream: pcint): clong; cdecl;
  ov_pcm_seek       : function(var vf: OggVorbis_File; pos: cint64): cint; cdecl;
  ov_pcm_total      : function(var vf: OggVorbis_File; i: cint): ogg_int64_t; cdecl;
{$ENDIF}

implementation

function ogg_Read;
begin
  Result := file_Read( zglTFile( datasource^ ), ptr^, size * nmemb );
end;

function ogg_Seek;
begin
  case whence of
    0: file_Seek( zglTFile( datasource^ ), offset, FSM_SET );
    1: file_Seek( zglTFile( datasource^ ), offset, FSM_CUR );
    2: file_Seek( zglTFile( datasource^ ), offset, FSM_END );
  end;
  Result := 0;
end;

function ogg_Close;
begin
  file_Close( zglTFile( datasource^ ) );
  Result := 0;
end;

function ogg_GetPos;
begin
  Result := file_GetPos( zglTFile( datasource^ ) );
end;

procedure ogg_Init;
begin
{$IFDEF USE_OGG_STATIC}
  oggInit := TRUE;
{$ELSE}
  ogg_Library        := dlopen( libogg {$IFDEF LINUX_OR_DARWIN}, $001 {$ENDIF} );
  vorbis_Library     := dlopen( libvorbis {$IFDEF LINUX_OR_DARWIN}, $001 {$ENDIF} );
  vorbisfile_Library := dlopen( libvorbisfile {$IFDEF LINUX_OR_DARWIN}, $001 {$ENDIF} );
  {$IFDEF LINUX}
  if ( ogg_Library = LIB_ERROR ) and ( vorbis_Library = LIB_ERROR ) and ( vorbisfile_Library = LIB_ERROR ) Then
    begin
      ogg_Library        := dlopen( PChar( libogg + '.0' ), $001 );
      vorbis_Library     := dlopen( PChar( libvorbis + '.0' ), $001 );
      vorbisfile_Library := dlopen( PChar( libvorbisfile + '.3' ), $001 );
    end;
  {$ENDIF}
  {$IFDEF DARWIN}
  if ( ogg_Library = LIB_ERROR ) and ( vorbis_Library = LIB_ERROR ) and ( vorbisfile_Library = LIB_ERROR ) Then
    begin
      ogg_Library        := dlopen( PChar( app_WorkDir + 'Contents/MacOS/' + libogg ), $001 );
      vorbis_Library     := dlopen( PChar( app_WorkDir + 'Contents/MacOS/' + libvorbis ), $001 );
      vorbisfile_Library := dlopen( PChar( app_WorkDir + 'Contents/MacOS/' + libvorbisfile ), $001 );
    end;
  {$ENDIF}

  if ( ogg_Library <> LIB_ERROR ) and ( vorbis_Library <> LIB_ERROR ) and ( vorbisfile_Library <> LIB_ERROR ) Then
    begin
      ov_clear          := dlsym( vorbisfile_Library, 'ov_clear' );
      ov_open_callbacks := dlsym( vorbisfile_Library, 'ov_open_callbacks' );
      ov_info           := dlsym( vorbisfile_Library, 'ov_info' );
      ov_read           := dlsym( vorbisfile_Library, 'ov_read' );
      ov_pcm_seek       := dlsym( vorbisfile_Library, 'ov_pcm_seek' );
      ov_pcm_total      := dlsym( vorbisfile_Library, 'ov_pcm_total' );

      log_Add( 'Ogg: Successful initialized'  );
      oggInit := TRUE;
    end else
      begin
        log_Add( 'Ogg: Error while loading libraries: ' + libogg + ', ' + libvorbis + ', ' + libvorbisfile  );
        oggInit := FALSE;
      end;
{$ENDIF}

  oggLoad := TRUE;
end;

function ogg_DecoderOpen;
begin
  Result := FALSE;
  if not oggLoad Then ogg_Init;
  if not oggInit Then exit;

  file_Open( Stream._File, FileName, FOM_OPENR );
  zgl_GetMem( Stream._Data, SizeOf( zglTOggStream ) );

  with zglTOggStream( Stream._Data^ ) do
    begin
      vc.read  := @ogg_Read;
      vc.seek  := @ogg_Seek;
      vc.close := @ogg_Close;
      vc.tell  := @ogg_GetPos;
      if ov_open_callbacks( @Stream._file, vf, nil, 0, vc ) >= 0 Then
        begin
          vi                := ov_info( vf, -1 );
          Stream.Frequency  := vi.rate;
          Stream.Channels   := vi.channels;
          Stream.Length     := ov_pcm_total( vf, -1 ) / vi.rate * 1000;
          Stream.BufferSize := 64 * 1024;
          zgl_GetMem( Pointer( Stream.Buffer ), Stream.BufferSize );
          Result := TRUE;
        end;
        ov_pcm_seek( vf, 0 );
    end;
end;

function ogg_DecoderRead;
  var
    bytesRead : Integer;
begin
  if not oggInit Then exit;

  bytesRead := 0;
  repeat
    Result := ov_read( zglTOggStream( Stream._data^ ).vf, Pointer( Ptr( Buffer ) + bytesRead ), Bytes - bytesRead, BIG_ENDIAN, 2, TRUE, nil );
    bytesRead := bytesRead + Result;
  until ( Result = 0 ) or ( bytesRead = Bytes );

  _End   := Result = 0;
  Result := bytesRead;
end;

procedure ogg_DecoderLoop;
begin
  if not oggInit Then exit;

  ov_pcm_seek( zglTOggStream( Stream._data^ ).vf, 0 );
end;

procedure ogg_DecoderClose;
begin
  if not oggInit Then exit;
  if not Assigned( zglTOggStream( Stream._data^ ).vi ) Then exit;
  zglTOggStream( Stream._data^ ).vi := nil;
  ov_clear( zglTOggStream( Stream._data^ ).vf );
end;

function decoderRead( var VorbisFile : OggVorbis_File; const Buffer : Pointer; const Bytes : LongWord; var _End : Boolean ) : LongWord;
  var
    bytesRead : Integer;
begin
  bytesRead := 0;
  repeat
    Result := ov_read( VorbisFile, Pointer( Ptr( Buffer ) + bytesRead ), Bytes - bytesRead, BIG_ENDIAN, 2, TRUE, nil );
    bytesRead := bytesRead + Result;
  until ( Result = 0 ) or ( bytesRead = Bytes );

  _End   := Result = 0;
  Result := bytesRead;
end;

procedure ogg_Load;
  var
    bytesRead : Integer;
    buffer    : Pointer;
    _end      : Boolean;

    _vi : pvorbis_info;
    _vf : OggVorbis_File;
    _vc : ov_callbacks;
begin
  if not oggLoad Then ogg_Init;
  if not oggInit Then exit;

  FillChar( _vc, SizeOf( _vc ), 0 );
  if ov_open_callbacks( nil, _vf, oggMemory.Memory, oggMemory.Size, _vc ) >= 0 Then
    begin
      _vi       := ov_info( _vf, -1 );
      Frequency := _vi.rate;
      {$IFDEF USE_OPENAL}
      case _vi.channels of
        1: format := AL_FORMAT_MONO16;
        2: format := AL_FORMAT_STEREO16;
      end;
      {$ELSE}
      with oggBufferDesc do
        begin
          FormatCode     := $0001;
          ChannelNumber  := _vi.channels;
          SampleRate     := _vi.rate;
          BitsPerSample  := 16;
          BytesPerSample := ( BitsPerSample div 8 ) * ChannelNumber;
          BytesPerSecond := SampleRate * BytesPerSample;
          cbSize         := SizeOf( zglTBufferDesc );
        end;
      Format := Ptr( @oggBufferDesc.Formatcode );
      {$ENDIF}

      Size := 0;
      zgl_GetMem( Buffer, 64 * 1024 );
      repeat
        bytesRead := decoderRead( _vf, Buffer, 64 * 1024, _End );
        INC( Size, bytesRead );
      until _End;
      _vi := nil;
      ov_clear( _vf );

      if ov_open_callbacks( nil, _vf, oggMemory.Memory, oggMemory.Size, _vc ) >= 0 Then
        begin
          GetMem( Data, Size );
          decoderRead( _vf, Data, Size, _end );
          _vi := nil;
          ov_clear( _vf );
        end;
    end;
  mem_Free( oggMemory );
end;

procedure ogg_LoadFromFile;
begin
  mem_LoadFromFile( oggMemory, FileName );
  ogg_Load( Data, Size, Format, Frequency );
end;

procedure ogg_LoadFromMemory;
begin
  oggMemory.Size := Memory.Size;
  zgl_GetMem( oggMemory.Memory, Memory.Size );
  oggMemory.Position := Memory.Position;
  Move( Memory.Memory^, oggMemory.Memory^, Memory.Size );
  ogg_Load( Data, Size, Format, Frequency );
end;

initialization
  oggDecoder.Ext   := 'OGG';
  oggDecoder.Open  := ogg_DecoderOpen;
  oggDecoder.Read  := ogg_DecoderRead;
  oggDecoder.Loop  := ogg_DecoderLoop;
  oggDecoder.Close := ogg_DecoderClose;
  zgl_Reg( SND_FORMAT_EXTENSION, PChar( 'OGG' ) );
  zgl_Reg( SND_FORMAT_FILE_LOADER, @ogg_LoadFromFile );
  zgl_Reg( SND_FORMAT_MEM_LOADER,  @ogg_LoadFromMemory );
  zgl_Reg( SND_FORMAT_DECODER,     @oggDecoder );

finalization
{$IFNDEF USE_OGG_STATIC}
  if oggInit Then
    begin
      dlclose( ogg_Library );
      dlclose( vorbis_Library );
      dlclose( vorbisfile_Library );
    end;
{$ENDIF}

end.
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{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_sound_openal;

{$I zgl_config.cfg}

interface

const
{$IFDEF LINUX}
  libopenal = 'libopenal.so';
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  libopenal = 'openal32.dll';
{$ENDIF}
{$IFDEF DARWIN}
  libopenal = '/System/Library/Frameworks/OpenAL.framework/OpenAL';
{$ENDIF}

  ALC_DEFAULT_DEVICE_SPECIFIER              =$1004;
  ALC_DEVICE_SPECIFIER                      =$1005;

  AL_NONE                                   = 0;
  AL_FALSE                                  = 0;
  AL_TRUE                                   = 1;
  AL_NO_ERROR                               = 0;

  //Sound samples: format specifier.
  AL_FORMAT_MONO8                           =$1100;
  AL_FORMAT_MONO16                          =$1101;
  AL_FORMAT_STEREO8                         =$1102;
  AL_FORMAT_STEREO16                        =$1103;

  //Source state information.
  AL_SOURCE_STATE                           =$1010;
  AL_INITIAL                                =$1011;
  AL_PLAYING                                =$1012;
  AL_PAUSED                                 =$1013;
  AL_STOPPED                                =$1014;

  AL_BUFFER                                 =$1009;
  AL_BUFFERS_PROCESSED                      =$1016;

  AL_POSITION                               =$1004;
  AL_DIRECTION                              =$1005;
  AL_VELOCITY                               =$1006;
  AL_ORIENTATION                            =$100F;

  AL_LOOPING                                =$1007;
  AL_GAIN                                   =$100A;
  AL_FREQUENCY                              =$2001;

function  InitOpenAL : Boolean;
procedure FreeOpenAL;

function oal_GetSource( const Source : Pointer ) : LongWord;

type
  PALCdevice = ^ALCdevice;
  ALCdevice  = record
end;

type
  PALCcontext = ^ALCcontext;
  ALCcontext  = record
end;

var
  oal_Library : {$IFDEF WINDOWS} LongWord {$ELSE} Pointer {$ENDIF};

  alcGetString           : function(device: PALCdevice; param: LongInt): PAnsiChar; cdecl;
  alcGetError            : function(device: PALCdevice): LongInt; cdecl;
  // Device
  alcOpenDevice          : function(const devicename: PAnsiChar): PALCdevice; cdecl;
  alcCloseDevice         : function(device: PALCdevice): Boolean; cdecl;
  // Context
  alcCreateContext       : function(device: PALCdevice; const attrlist: PLongInt): PALCcontext; cdecl;
  alcMakeContextCurrent  : function(context: PALCcontext): Boolean; cdecl;
  alcDestroyContext      : procedure(context: PALCcontext); cdecl;
  // Listener
  alListenerfv           : procedure(param: LongInt; const values: PSingle); cdecl;
  // Sources
  alGenSources           : procedure(n: LongInt; sources: PLongWord); cdecl;
  alDeleteSources        : procedure(n: LongInt; const sources: PLongWord); cdecl;
  alSourcei              : procedure(sid: LongWord; param: LongInt; value: LongInt); cdecl;
  alSourcef              : procedure(sid: LongWord; param: LongInt; value: Single); cdecl;
  alSourcefv             : procedure(sid: LongWord; param: LongInt; const values: PSingle); cdecl;
  alGetSourcei           : procedure(sid: LongWord; param: LongInt; var value: LongInt); cdecl;
  alSourcePlay           : procedure(sid: LongWord); cdecl;
  alSourcePause          : procedure(sid: LongWord); cdecl;
  alSourceStop           : procedure(sid: LongWord); cdecl;
  alSourceRewind         : procedure(sid: LongWord); cdecl;
  //
  alSourceQueueBuffers   : procedure(sid: LongWord; numEntries: LongInt; const bids: PLongWord); cdecl;
  alSourceUnqueueBuffers : procedure(sid: LongWord; numEntries: LongInt; bids: PLongWord); cdecl;
  // Buffers
  alGenBuffers           : procedure(n: LongInt; buffers: PLongWord); cdecl;
  alDeleteBuffers        : procedure(n: LongInt; const buffers: PLongWord); cdecl;
  alBufferData           : procedure(bid: LongWord; format: LongInt; data: Pointer; size: LongInt; freq: LongInt); cdecl;

  oal_Device  : PALCdevice  = nil;
  oal_Context : PALCcontext = nil;
  oal_Sources : array of LongWord;
  oal_SrcPtrs : array of Pointer;
  oal_SrcState: array of LongWord;

  // Параметры слушателя
  oal_Position    : array[ 0..2 ] of Single = ( 0.0, 0.0, 0.0);  //позиция
  oal_Velocity    : array[ 0..2 ] of Single = ( 0.0, 0.0, 0.0 ); //движение
  oal_Orientation : array[ 0..5 ] of Single = ( 0.0, 0.0, -1.0, 0.0, 1.0, 0.0 ); //ориентация

  // Форматы звука для количества каналов
  oal_Format  : array[ 1..2 ] of LongInt = ( AL_FORMAT_MONO16, AL_FORMAT_STEREO16 );

implementation
uses
  zgl_utils;

function InitOpenAL;
begin
  Result := FALSE;
  oal_Library := dlopen( libopenal {$IFDEF LINUX_OR_DARWIN}, $001 {$ENDIF} );
  {$IFDEF LINUX}
  // Для надежности...
  if oal_Library = nil Then oal_Library := dlopen( PChar( libopenal + '.1' ), $001 );
  if oal_Library = nil Then oal_Library := dlopen( PChar( libopenal + '.0' ), $001 );
  {$ENDIF}

  if oal_Library <> LIB_ERROR Then
    begin
      alcGetString           := dlsym( oal_Library, 'alcGetString' );
      alcGetError            := dlsym( oal_Library, 'alcGetError' );
      alcOpenDevice          := dlsym( oal_Library, 'alcOpenDevice' );
      alcCloseDevice         := dlsym( oal_Library, 'alcCloseDevice' );
      alcCreateContext       := dlsym( oal_Library, 'alcCreateContext' );
      alcMakeContextCurrent  := dlsym( oal_Library, 'alcMakeContextCurrent' );
      alcDestroyContext      := dlsym( oal_Library, 'alcDestroyContext' );
      alListenerfv           := dlsym( oal_Library, 'alListenerfv' );
      alGenSources           := dlsym( oal_Library, 'alGenSources' );
      alDeleteSources        := dlsym( oal_Library, 'alDeleteSources' );
      alSourcei              := dlsym( oal_Library, 'alSourcei' );
      alSourcef              := dlsym( oal_Library, 'alSourcef' );
      alSourcefv             := dlsym( oal_Library, 'alSourcefv' );
      alGetSourcei           := dlsym( oal_Library, 'alGetSourcei' );
      alSourcePlay           := dlsym( oal_Library, 'alSourcePlay' );
      alSourcePause          := dlsym( oal_Library, 'alSourcePause' );
      alSourceStop           := dlsym( oal_Library, 'alSourceStop' );
      alSourceRewind         := dlsym( oal_Library, 'alSourceRewind' );
      alSourceQueueBuffers   := dlsym( oal_Library, 'alSourceQueueBuffers' );
      alSourceUnqueueBuffers := dlsym( oal_Library, 'alSourceUnqueueBuffers' );
      alGenBuffers           := dlsym( oal_Library, 'alGenBuffers' );
      alDeleteBuffers        := dlsym( oal_Library, 'alDeleteBuffers' );
      alBufferData           := dlsym( oal_Library, 'alBufferData' );

      Result := TRUE;
    end else
      Result := FALSE;
end;

procedure FreeOpenAL;
begin
  dlclose( oal_Library );
end;

function oal_GetSource;
  var
    i, state : Integer;
begin
  Result := 0;
  for i := 0 to length( oal_Sources ) - 1 do
    begin
      alGetSourcei( oal_Sources[ i ], AL_SOURCE_STATE, state );
      if state <> AL_PLAYING Then
        begin
          if Assigned( oal_SrcPtrs[ i ] ) Then
            LongWord( oal_SrcPtrs[ i ]^ ) := 0;
          oal_SrcPtrs[ i ] := Source;
          Result := oal_Sources[ i ];
          break;
        end;
    end;
end;

end.
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ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/zgl_sound_wav.pas

{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_sound_wav;

{$I zgl_config.cfg}

interface

uses
  {$IFDEF USE_OPENAL}
  zgl_sound_openal,
  {$ELSE}
  zgl_sound_dsound,
  {$ENDIF}
  zgl_types,
  zgl_file,
  zgl_memory;

const
  WAV_STANDARD  = $0001;
  WAV_IMA_ADPCM = $0011;
  WAV_MP3       = $0055;

type
  zglPWAVHeader = ^zglTWAVHeader;
  zglTWAVHeader = record
    RIFFHeader       : array[ 1..4 ] of AnsiChar;
    FileSize         : Integer;
    WAVEHeader       : array[ 1..4 ] of AnsiChar;
    FormatHeader     : array[ 1..4 ] of AnsiChar;
    FormatHeaderSize : Integer;
    FormatCode       : Word;
    ChannelNumber    : Word;
    SampleRate       : LongWord;
    BytesPerSecond   : LongWord;
    BytesPerSample   : Word;
    BitsPerSample    : Word;
 end;

procedure wav_Load( var Data : Pointer; var Size, Format, Frequency : LongWord );
procedure wav_LoadFromFile( const FileName : String; var Data : Pointer; var Size, Format, Frequency : LongWord );
procedure wav_LoadFromMemory( const Memory : zglTMemory; var Data : Pointer; var Size, Format, Frequency : LongWord );

implementation
uses
  zgl_main,
  zgl_log;

var
  wavMemory : zglTMemory;
  wavHeader : zglTWAVHeader;

procedure wav_Load;
  var
    chunkName : array[ 0..3 ] of AnsiChar;
    skip      : Integer;
begin
  mem_Read( wavMemory, wavHeader, SizeOf( zglTWAVHeader ) );

  Frequency := wavHeader.SampleRate;

{$IFDEF USE_OPENAL}
  if wavHeader.ChannelNumber = 1 Then
    case WavHeader.BitsPerSample of
      8:  format := AL_FORMAT_MONO8;
      16: format := AL_FORMAT_MONO16;
    end;

  if WavHeader.ChannelNumber = 2 then
    case WavHeader.BitsPerSample of
      8:  format := AL_FORMAT_STEREO8;
      16: format := AL_FORMAT_STEREO16;
    end;
{$ELSE}
  with wavHeader do
    begin
      BytesPerSample := ( BitsPerSample div 8 ) * ChannelNumber;
      BytesPerSecond := SampleRate * BytesPerSample;
    end;
  Format := Ptr( @WavHeader.FormatCode );
{$ENDIF}

  mem_Seek( wavMemory, ( 8 - 44 ) + 12 + 4 + wavHeader.FormatHeaderSize + 4, FSM_CUR );
  repeat
    mem_Read( wavMemory, chunkName, 4 );
    if chunkName = 'data' then
      begin
        mem_Read( wavMemory, Size, 4 );
        if wavHeader.BitsPerSample = 8 then INC( Size );

        zgl_GetMem( Data, Size );
        mem_Read( wavMemory, Data^, Size );

        if wavHeader.FormatCode = WAV_IMA_ADPCM Then log_Add( 'Unsupported wav format - IMA ADPCM' );
        if wavHeader.FormatCode = WAV_MP3 Then       log_Add( 'Unsupported wav format - MP3' );
        wavHeader.FormatCode := WAV_STANDARD; // на всякий случай, а то расплодилось убогих wav-редакторов...
      end else
        begin
          mem_Read( wavMemory, skip, 4 );
          mem_Seek( wavMemory, skip, FSM_CUR );
        end;
  until wavMemory.Position >= wavMemory.Size;

  mem_Free( wavMemory );
end;

procedure wav_LoadFromFile;
begin
  mem_LoadFromFile( wavMemory, FileName );
  wav_Load( Data, Size, Format, Frequency );
end;

procedure wav_LoadFromMemory;
begin
  wavMemory.Size := Memory.Size;
  zgl_GetMem( wavMemory.Memory, Memory.Size );
  wavMemory.Position := Memory.Position;
  Move( Memory.Memory^, wavMemory.Memory^, Memory.Size );
  wav_Load( Data, Size, Format, Frequency );
end;

initialization
  zgl_Reg( SND_FORMAT_EXTENSION, PChar( 'WAV' ) );
  zgl_Reg( SND_FORMAT_FILE_LOADER, @wav_LoadFromFile );
  zgl_Reg( SND_FORMAT_MEM_LOADER,  @wav_LoadFromMemory );

end.
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ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/zgl_sprite_2d.pas

{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_sprite_2d;

{$I zgl_config.cfg}

interface

uses
  zgl_types,
  zgl_fx,
  zgl_textures,
  zgl_math_2d;

type
  zglPTiles2D = ^zglTTiles2D;
  zglTTiles2D = record
    Count : record
      X, Y : Integer;
            end;
    Size  : record
      W, H : Single;
            end;
    Tiles : array of array of Integer;
  end;

procedure texture2d_Draw( const Texture : zglPTexture; const TexCoord : array of zglTPoint2D; X, Y, W, H, Angle : Single; const Alpha : Byte = 255; const FX : LongWord = FX_BLEND );
procedure ssprite2d_Draw( const Texture : zglPTexture; X, Y, W, H, Angle : Single; const Alpha : Byte = 255; const FX : LongWord = FX_BLEND );
procedure asprite2d_Draw( const Texture : zglPTexture; X, Y, W, H, Angle : Single; Frame : Word; const Alpha : Byte = 255; const FX : LongWord = FX_BLEND );
procedure csprite2d_Draw( const Texture : zglPTexture; X, Y, W, H, Angle : Single; const CutRect : zglTRect; const Alpha : Byte = 255; const FX : LongWord = FX_BLEND );
procedure tiles2d_Draw( const Texture : zglPTexture; const X, Y : Single; const Tiles : zglTTiles2D; const Alpha : Byte = 255; const FX : LongWord = FX_BLEND );

implementation
uses
  zgl_application,
  zgl_main,
  zgl_screen,
  zgl_opengl,
  zgl_opengl_all,
  zgl_render_2d,
  zgl_camera_2d;

const
  FLIP_TEXCOORD : array[ 0..3 ] of zglTTexCoordIndex = ( ( 0, 1, 2, 3 ), ( 1, 0, 3, 2 ), ( 3, 2, 1, 0 ), ( 2, 3, 0, 1 ) );

procedure texture2d_Draw;
  var
    quad : array[ 0..3 ] of zglTPoint2D;
    tci  : zglPTexCoordIndex;
    p    : zglPPoint2D;
    mode : Integer;

    x1, x2 : Single;
    y1, y2 : Single;
    cX, cY : Single;
    c, s   : Single;
    mX, mY : Single;
    mW, mH : Single;
begin
  if not Assigned( Texture ) Then exit;

  if FX and FX2D_SCALE > 0 Then
    begin
      X := X + ( W - W * FX2D_SX ) / 2;
      Y := Y + ( H - H * FX2D_SY ) / 2;
      W := W * FX2D_SX;
      H := H * FX2D_SY;
    end;

  if ( app_Flags and CLIP_INVISIBLE > 0 ) Then
    if FX and FX2D_VCHANGE = 0 Then
      begin
        if not sprite2d_InScreen( X, Y, W, H, Angle ) Then Exit;
      end else
        begin
          mX := min( X + fx2dVX1, min( X + W + fx2dVX2, min( X + W + fx2dVX3, X + fx2dVX4 ) ) );
          mY := min( Y + fx2dVY1, min( Y + fx2dVY2, min( Y + H + fx2dVY3, Y + H + fx2dVY4 ) ) );
          mW := max( X + fx2dVX1, max( X + W + fx2dVX2, max( X + W + fx2dVX3, X + fx2dVX4 ) ) ) - mx;
          mH := max( Y + fx2dVY1, max( Y + fx2dVY2, max( Y + H + fx2dVY3, Y + H + fx2dVY4 ) ) ) - mY;
          if not sprite2d_InScreen( mX, mY, mW + abs( X - mX ) + abs( mW - W ), mH + abs( Y - mY ) + abs( mH - H ), Angle ) Then Exit;
        end;

  // Текстурные координаты
  tci := @FLIP_TEXCOORD[ FX and FX2D_FLIPX + FX and FX2D_FLIPY ];

  // Позиция/Трансформация
  if Angle <> 0 Then
    begin
      x1 := -W / 2;
      y1 := -H / 2;
      x2 := -x1;
      y2 := -y1;
      cX :=  X + x2;
      cY :=  Y + y2;

      m_SinCos( Angle * deg2rad, s, c );

      if FX and FX2D_VCHANGE = 0 Then
        begin
          p := @quad[ 0 ];
          p.X := x1 * c - y1 * s + cX;
          p.Y := x1 * s + y1 * c + cY;
          INC( p );
          p.X := x2 * c - y1 * s + cX;
          p.Y := x2 * s + y1 * c + cY;
          INC( p );
          p.X := x2 * c - y2 * s + cX;
          p.Y := x2 * s + y2 * c + cY;
          INC( p );
          p.X := x1 * c - y2 * s + cX;
          p.Y := x1 * s + y2 * c + cY;
        end else
          begin
            p := @quad[ 0 ];
            p.X := ( x1 + fx2dVX1 ) * c - ( y1 + fx2dVY1 ) * s + cX;
            p.Y := ( x1 + fx2dVX1 ) * s + ( y1 + fx2dVY1 ) * c + cY;
            INC( p );
            p.X := ( x2 + fx2dVX2 ) * c - ( y1 + fx2dVY2 ) * s + cX;
            p.Y := ( x2 + fx2dVX2 ) * s + ( y1 + fx2dVY2 ) * c + cY;
            INC( p );
            p.X := ( x2 + fx2dVX3 ) * c - ( y2 + fx2dVY3 ) * s + cX;
            p.Y := ( x2 + fx2dVX3 ) * s + ( y2 + fx2dVY3 ) * c + cY;
            INC( p );
            p.X := ( x1 + fx2dVX4 ) * c - ( y2 + fx2dVY4 ) * s + cX;
            p.Y := ( x1 + fx2dVX4 ) * s + ( y2 + fx2dVY4 ) * c + cY;
          end;
    end else
      if FX and FX2D_VCHANGE = 0 Then
        begin
          p := @quad[ 0 ];
          p.X := X;
          p.Y := Y;
          INC( p );
          p.X := X + W;
          p.Y := Y;
          INC( p );
          p.X := X + W;
          p.Y := Y + H;
          INC( p );
          p.X := X;
          p.Y := Y + H;
        end else
          begin
            p := @quad[ 0 ];
            p.X := X     + fx2dVX1;
            p.Y := Y     + fx2dVY1;
            INC( p );
            p.X := X + W + fx2dVX2;
            p.Y := Y     + fx2dVY2;
            INC( p );
            p.X := X + W + fx2dVX3;
            p.Y := Y + H + fx2dVY3;
            INC( p );
            p.X := X     + fx2dVX4;
            p.Y := Y + H + fx2dVY4;
          end;

  if FX and FX2D_VCA > 0 Then
    mode := GL_TRIANGLES
  else
    mode := GL_QUADS;
  if ( not b2d_Started ) or batch2d_Check( mode, FX, Texture ) Then
    begin
      if FX and FX_BLEND > 0 Then
        glEnable( GL_BLEND )
      else
        glEnable( GL_ALPHA_TEST );
      glEnable( GL_TEXTURE_2D );
      glBindTexture( GL_TEXTURE_2D, Texture.ID );

      glBegin( mode );
    end;

  if FX and FX_COLOR > 0 Then
    begin
      fx2dAlpha^ := Alpha;
      glColor4ubv( @fx2dColor[ 0 ] );
    end else
      begin
        fx2dAlphaDef^ := Alpha;
        glColor4ubv( @fx2dColorDef[ 0 ] );
      end;

  if FX and FX2D_VCA > 0 Then
    begin
      glColor4ubv( @fx2dVCA1[ 0 ] );
      glTexCoord2fv( @TexCoord[ tci[ 0 ] ] );
      gl_Vertex2fv( @quad[ 0 ] );

      glColor4ubv( @fx2dVCA2[ 0 ] );
      glTexCoord2fv( @TexCoord[ tci[ 1 ] ] );
      gl_Vertex2fv( @quad[ 1 ] );

      glColor4ubv( @fx2dVCA3[ 0 ] );
      glTexCoord2fv( @TexCoord[ tci[ 2 ] ] );
      gl_Vertex2fv( @quad[ 2 ] );

      glColor4ubv( @fx2dVCA3[ 0 ] );
      glTexCoord2fv( @TexCoord[ tci[ 2 ] ] );
      gl_Vertex2fv( @quad[ 2 ] );

      glColor4ubv( @fx2dVCA4[ 0 ] );
      glTexCoord2fv( @TexCoord[ tci[ 3 ] ] );
      gl_Vertex2fv( @quad[ 3 ] );

      glColor4ubv( @fx2dVCA1[ 0 ] );
      glTexCoord2fv( @TexCoord[ tci[ 0 ] ] );
      gl_Vertex2fv( @quad[ 0 ] );
    end else
      begin
        glTexCoord2fv( @TexCoord[ tci[ 0 ] ] );
        gl_Vertex2fv( @quad[ 0 ] );

        glTexCoord2fv( @TexCoord[ tci[ 1 ] ] );
        gl_Vertex2fv( @quad[ 1 ] );

        glTexCoord2fv( @TexCoord[ tci[ 2 ] ] );
        gl_Vertex2fv( @quad[ 2 ] );

        glTexCoord2fv( @TexCoord[ tci[ 3 ] ] );
        gl_Vertex2fv( @quad[ 3 ] );
      end;

  if not b2d_Started Then
    begin
      glEnd();

      glDisable( GL_TEXTURE_2D );
      glDisable( GL_BLEND );
      glDisable( GL_ALPHA_TEST );
    end;
end;

procedure ssprite2d_Draw;
  var
    quad : array[ 0..3 ] of zglTPoint2D;
    p    : zglPPoint2D;
    tc   : zglPTextureCoord;
    tci  : zglPTexCoordIndex;
    mode : Integer;

    x1, x2 : Single;
    y1, y2 : Single;
    cX, cY : Single;
    c, s   : Single;
    mX, mY : Single;
    mW, mH : Single;
begin
  if not Assigned( Texture ) Then exit;

  if FX and FX2D_SCALE > 0 Then
    begin
      X := X + ( W - W * FX2D_SX ) / 2;
      Y := Y + ( H - H * FX2D_SY ) / 2;
      W := W * FX2D_SX;
      H := H * FX2D_SY;
    end;

  if ( app_Flags and CLIP_INVISIBLE > 0 ) Then
    if FX and FX2D_VCHANGE = 0 Then
      begin
        if not sprite2d_InScreen( X, Y, W, H, Angle ) Then Exit;
      end else
        begin
          mX := min( X + fx2dVX1, min( X + W + fx2dVX2, min( X + W + fx2dVX3, X + fx2dVX4 ) ) );
          mY := min( Y + fx2dVY1, min( Y + fx2dVY2, min( Y + H + fx2dVY3, Y + H + fx2dVY4 ) ) );
          mW := max( X + fx2dVX1, max( X + W + fx2dVX2, max( X + W + fx2dVX3, X + fx2dVX4 ) ) ) - mx;
          mH := max( Y + fx2dVY1, max( Y + fx2dVY2, max( Y + H + fx2dVY3, Y + H + fx2dVY4 ) ) ) - mY;
          if not sprite2d_InScreen( mX, mY, mW + abs( X - mX ) + abs( mW - W ), mH + abs( Y - mY ) + abs( mH - H ), Angle ) Then Exit;
        end;

  // Текстурные координаты
  tci := @FLIP_TEXCOORD[ FX and FX2D_FLIPX + FX and FX2D_FLIPY ];
  tc  := @Texture.FramesCoord[ 0 ];

  // Позиция/Трансформация
  if Angle <> 0 Then
    begin
      x1 := -W / 2;
      y1 := -H / 2;
      x2 := -x1;
      y2 := -y1;
      cX :=  X + x2;
      cY :=  Y + y2;

      m_SinCos( Angle * deg2rad, s, c );

      if FX and FX2D_VCHANGE = 0 Then
        begin
          p := @quad[ 0 ];
          p.X := x1 * c - y1 * s + cX;
          p.Y := x1 * s + y1 * c + cY;
          INC( p );
          p.X := x2 * c - y1 * s + cX;
          p.Y := x2 * s + y1 * c + cY;
          INC( p );
          p.X := x2 * c - y2 * s + cX;
          p.Y := x2 * s + y2 * c + cY;
          INC( p );
          p.X := x1 * c - y2 * s + cX;
          p.Y := x1 * s + y2 * c + cY;
        end else
          begin
            p := @quad[ 0 ];
            p.X := ( x1 + fx2dVX1 ) * c - ( y1 + fx2dVY1 ) * s + cX;
            p.Y := ( x1 + fx2dVX1 ) * s + ( y1 + fx2dVY1 ) * c + cY;
            INC( p );
            p.X := ( x2 + fx2dVX2 ) * c - ( y1 + fx2dVY2 ) * s + cX;
            p.Y := ( x2 + fx2dVX2 ) * s + ( y1 + fx2dVY2 ) * c + cY;
            INC( p );
            p.X := ( x2 + fx2dVX3 ) * c - ( y2 + fx2dVY3 ) * s + cX;
            p.Y := ( x2 + fx2dVX3 ) * s + ( y2 + fx2dVY3 ) * c + cY;
            INC( p );
            p.X := ( x1 + fx2dVX4 ) * c - ( y2 + fx2dVY4 ) * s + cX;
            p.Y := ( x1 + fx2dVX4 ) * s + ( y2 + fx2dVY4 ) * c + cY;
          end;
    end else
      if FX and FX2D_VCHANGE = 0 Then
        begin
          p := @quad[ 0 ];
          p.X := X;
          p.Y := Y;
          INC( p );
          p.X := X + W;
          p.Y := Y;
          INC( p );
          p.X := X + W;
          p.Y := Y + H;
          INC( p );
          p.X := X;
          p.Y := Y + H;
        end else
          begin
            p := @quad[ 0 ];
            p.X := X     + fx2dVX1;
            p.Y := Y     + fx2dVY1;
            INC( p );
            p.X := X + W + fx2dVX2;
            p.Y := Y     + fx2dVY2;
            INC( p );
            p.X := X + W + fx2dVX3;
            p.Y := Y + H + fx2dVY3;
            INC( p );
            p.X := X     + fx2dVX4;
            p.Y := Y + H + fx2dVY4;
          end;

  if FX and FX2D_VCA > 0 Then
    mode := GL_TRIANGLES
  else
    mode := GL_QUADS;
  if ( not b2d_Started ) or batch2d_Check( mode, FX, Texture ) Then
    begin
      if FX and FX_BLEND > 0 Then
        glEnable( GL_BLEND )
      else
        glEnable( GL_ALPHA_TEST );
      glEnable( GL_TEXTURE_2D );
      glBindTexture( GL_TEXTURE_2D, Texture.ID );

      glBegin( mode );
    end;

  if FX and FX_COLOR > 0 Then
    begin
      fx2dAlpha^ := Alpha;
      glColor4ubv( @fx2dColor[ 0 ] );
    end else
      begin
        fx2dAlphaDef^ := Alpha;
        glColor4ubv( @fx2dColorDef[ 0 ] );
      end;

  if FX and FX2D_VCA > 0 Then
    begin
      glColor4ubv( @fx2dVCA1[ 0 ] );
      glTexCoord2fv( @tc[ tci[ 0 ] ] );
      gl_Vertex2fv( @quad[ 0 ] );

      glColor4ubv( @fx2dVCA2[ 0 ] );
      glTexCoord2fv( @tc[ tci[ 1 ] ] );
      gl_Vertex2fv( @quad[ 1 ] );

      glColor4ubv( @fx2dVCA3[ 0 ] );
      glTexCoord2fv( @tc[ tci[ 2 ] ] );
      gl_Vertex2fv( @quad[ 2 ] );

      glColor4ubv( @fx2dVCA3[ 0 ] );
      glTexCoord2fv( @tc[ tci[ 2 ] ] );
      gl_Vertex2fv( @quad[ 2 ] );

      glColor4ubv( @fx2dVCA4[ 0 ] );
      glTexCoord2fv( @tc[ tci[ 3 ] ] );
      gl_Vertex2fv( @quad[ 3 ] );

      glColor4ubv( @fx2dVCA1[ 0 ] );
      glTexCoord2fv( @tc[ tci[ 0 ] ] );
      gl_Vertex2fv( @quad[ 0 ] );
    end else
      begin
        glTexCoord2fv( @tc[ tci[ 0 ] ] );
        gl_Vertex2fv( @quad[ 0 ] );
        //glVertex3f(quad[0].X,quad[0].Y,0.5);

        glTexCoord2fv( @tc[ tci[ 1 ] ] );
        gl_Vertex2fv( @quad[ 1 ] );
        //glVertex3f(quad[1].X,quad[1].Y,0.5);

        glTexCoord2fv( @tc[ tci[ 2 ] ] );
        gl_Vertex2fv( @quad[ 2 ] );
        //glVertex3f(quad[2].X,quad[2].Y,0.3);

        glTexCoord2fv( @tc[ tci[ 3 ] ] );
        gl_Vertex2fv( @quad[ 3 ] );
        //glVertex3f(quad[3].X,quad[3].Y,0.3);
      end;


  if not b2d_Started Then
    begin
      glEnd();

      glDisable( GL_TEXTURE_2D );
      glDisable( GL_BLEND );
      glDisable( GL_ALPHA_TEST );
    end;
end;

procedure asprite2d_Draw;
  var
    quad : array[ 0..3 ] of zglTPoint2D;
    p    : zglPPoint2D;
    tc   : zglPTextureCoord;
    tci  : zglPTexCoordIndex;
    fc   : Integer;
    mode : Integer;

    x1, x2 : Single;
    y1, y2 : Single;
    cX, cY : Single;
    c, s   : Single;
    mX, mY : Single;
    mW, mH : Single;
begin
  if not Assigned( Texture ) Then exit;

  if FX and FX2D_SCALE > 0 Then
    begin
      X := X + ( W - W * FX2D_SX ) / 2;
      Y := Y + ( H - H * FX2D_SY ) / 2;
      W := W * FX2D_SX;
      H := H * FX2D_SY;
    end;

  if ( app_Flags and CLIP_INVISIBLE > 0 ) Then
    if FX and FX2D_VCHANGE = 0 Then
      begin
        if not sprite2d_InScreen( X, Y, W, H, Angle ) Then Exit;
      end else
        begin
          mX := min( X + fx2dVX1, min( X + W + fx2dVX2, min( X + W + fx2dVX3, X + fx2dVX4 ) ) );
          mY := min( Y + fx2dVY1, min( Y + fx2dVY2, min( Y + H + fx2dVY3, Y + H + fx2dVY4 ) ) );
          mW := max( X + fx2dVX1, max( X + W + fx2dVX2, max( X + W + fx2dVX3, X + fx2dVX4 ) ) ) - mx;
          mH := max( Y + fx2dVY1, max( Y + fx2dVY2, max( Y + H + fx2dVY3, Y + H + fx2dVY4 ) ) ) - mY;
          if not sprite2d_InScreen( mX, mY, mW + abs( X - mX ) + abs( mW - W ), mH + abs( Y - mY ) + abs( mH - H ), Angle ) Then Exit;
        end;

  // Текстурные координаты
  fc := Texture.FramesX * Texture.FramesY;
  if Frame > fc Then
    DEC( Frame, ( ( Frame - 1 ) div fc ) * fc )
  else
    if Frame < 1 Then
      INC( Frame, ( abs( Frame ) div fc + 1 ) * fc );
  tci := @FLIP_TEXCOORD[ FX and FX2D_FLIPX + FX and FX2D_FLIPY ];
  tc  := @Texture.FramesCoord[ Frame ];

  // Позиция/Трансформация
  if Angle <> 0 Then
    begin
      x1 := -W / 2;
      y1 := -H / 2;
      x2 := -x1;
      y2 := -y1;
      cX :=  X + x2;
      cY :=  Y + y2;

      m_SinCos( Angle * deg2rad, s, c );

      if FX and FX2D_VCHANGE = 0 Then
        begin
          p := @quad[ 0 ];
          p.X := x1 * c - y1 * s + cX;
          p.Y := x1 * s + y1 * c + cY;
          INC( p );
          p.X := x2 * c - y1 * s + cX;
          p.Y := x2 * s + y1 * c + cY;
          INC( p );
          p.X := x2 * c - y2 * s + cX;
          p.Y := x2 * s + y2 * c + cY;
          INC( p );
          p.X := x1 * c - y2 * s + cX;
          p.Y := x1 * s + y2 * c + cY;
        end else
          begin
            p := @quad[ 0 ];
            p.X := ( x1 + fx2dVX1 ) * c - ( y1 + fx2dVY1 ) * s + cX;
            p.Y := ( x1 + fx2dVX1 ) * s + ( y1 + fx2dVY1 ) * c + cY;
            INC( p );
            p.X := ( x2 + fx2dVX2 ) * c - ( y1 + fx2dVY2 ) * s + cX;
            p.Y := ( x2 + fx2dVX2 ) * s + ( y1 + fx2dVY2 ) * c + cY;
            INC( p );
            p.X := ( x2 + fx2dVX3 ) * c - ( y2 + fx2dVY3 ) * s + cX;
            p.Y := ( x2 + fx2dVX3 ) * s + ( y2 + fx2dVY3 ) * c + cY;
            INC( p );
            p.X := ( x1 + fx2dVX4 ) * c - ( y2 + fx2dVY4 ) * s + cX;
            p.Y := ( x1 + fx2dVX4 ) * s + ( y2 + fx2dVY4 ) * c + cY;
          end;
    end else
      if FX and FX2D_VCHANGE = 0 Then
        begin
          p := @quad[ 0 ];
          p.X := X;
          p.Y := Y;
          INC( p );
          p.X := X + W;
          p.Y := Y;
          INC( p );
          p.X := X + W;
          p.Y := Y + H;
          INC( p );
          p.X := X;
          p.Y := Y + H;
        end else
          begin
            p := @quad[ 0 ];
            p.X := X     + fx2dVX1;
            p.Y := Y     + fx2dVY1;
            INC( p );
            p.X := X + W + fx2dVX2;
            p.Y := Y     + fx2dVY2;
            INC( p );
            p.X := X + W + fx2dVX3;
            p.Y := Y + H + fx2dVY3;
            INC( p );
            p.X := X     + fx2dVX4;
            p.Y := Y + H + fx2dVY4;
          end;

  if FX and FX2D_VCA > 0 Then
    mode := GL_TRIANGLES
  else
    mode := GL_QUADS;
  if ( not b2d_Started ) or batch2d_Check( mode, FX, Texture ) Then
    begin
      if FX and FX_BLEND > 0 Then
        glEnable( GL_BLEND )
      else
        glEnable( GL_ALPHA_TEST );
      glEnable( GL_TEXTURE_2D );
      glBindTexture( GL_TEXTURE_2D, Texture^.ID );

      glBegin( mode );
    end;

  if FX and FX_COLOR > 0 Then
    begin
      fx2dAlpha^ := Alpha;
      glColor4ubv( @fx2dColor[ 0 ] );
    end else
      begin
        fx2dAlphaDef^ := Alpha;
        glColor4ubv( @fx2dColorDef[ 0 ] );
      end;

  if FX and FX2D_VCA > 0 Then
    begin
      glColor4ubv( @fx2dVCA1[ 0 ] );
      glTexCoord2fv( @tc[ tci[ 0 ] ] );
      gl_Vertex2fv( @quad[ 0 ] );

      glColor4ubv( @fx2dVCA2[ 0 ] );
      glTexCoord2fv( @tc[ tci[ 1 ] ] );
      gl_Vertex2fv( @quad[ 1 ] );

      glColor4ubv( @fx2dVCA3[ 0 ] );
      glTexCoord2fv( @tc[ tci[ 2 ] ] );
      gl_Vertex2fv( @quad[ 2 ] );

      glColor4ubv( @fx2dVCA3[ 0 ] );
      glTexCoord2fv( @tc[ tci[ 2 ] ] );
      gl_Vertex2fv( @quad[ 2 ] );

      glColor4ubv( @fx2dVCA4[ 0 ] );
      glTexCoord2fv( @tc[ tci[ 3 ] ] );
      gl_Vertex2fv( @quad[ 3 ] );

      glColor4ubv( @fx2dVCA1[ 0 ] );
      glTexCoord2fv( @tc[ tci[ 0 ] ] );
      gl_Vertex2fv( @quad[ 0 ] );
    end else
      begin
        glTexCoord2fv( @tc[ tci[ 0 ] ] );
        gl_Vertex2fv( @quad[ 0 ] );

        glTexCoord2fv( @tc[ tci[ 1 ] ] );
        gl_Vertex2fv( @quad[ 1 ] );

        glTexCoord2fv( @tc[ tci[ 2 ] ] );
        gl_Vertex2fv( @quad[ 2 ] );

        glTexCoord2fv( @tc[ tci[ 3 ] ] );
        gl_Vertex2fv( @quad[ 3 ] );
      end;

  if not b2d_Started Then
    begin
      glEnd();

      glDisable( GL_TEXTURE_2D );
      glDisable( GL_BLEND );
      glDisable( GL_ALPHA_TEST );
    end;
end;

procedure csprite2d_Draw;
  var
    quad : array[ 0..3 ] of zglTPoint2D;
    p    : zglPPoint2D;
    mode : Integer;

    tU, tV, tX, tY, tW, tH : Single;

    x1, x2 : Single;
    y1, y2 : Single;
    cX, cY : Single;
    c, s   : Single;
    mX, mY : Single;
    mW, mH : Single;
begin
  if not Assigned( Texture ) Then exit;

  if FX and FX2D_SCALE > 0 Then
    begin
      X := X + ( W - W * FX2D_SX ) / 2;
      Y := Y + ( H - H * FX2D_SY ) / 2;
      W := W * FX2D_SX;
      H := H * FX2D_SY;
    end;

  if ( app_Flags and CLIP_INVISIBLE > 0 ) Then
    if FX and FX2D_VCHANGE = 0 Then
      begin
        if not sprite2d_InScreen( X, Y, W, H, Angle ) Then Exit;
      end else
        begin
          mX := min( X + fx2dVX1, min( X + W + fx2dVX2, min( X + W + fx2dVX3, X + fx2dVX4 ) ) );
          mY := min( Y + fx2dVY1, min( Y + fx2dVY2, min( Y + H + fx2dVY3, Y + H + fx2dVY4 ) ) );
          mW := max( X + fx2dVX1, max( X + W + fx2dVX2, max( X + W + fx2dVX3, X + fx2dVX4 ) ) ) - mx;
          mH := max( Y + fx2dVY1, max( Y + fx2dVY2, max( Y + H + fx2dVY3, Y + H + fx2dVY4 ) ) ) - mY;
          if not sprite2d_InScreen( mX, mY, mW + abs( X - mX ) + abs( mW - W ), mH + abs( Y - mY ) + abs( mH - H ), Angle ) Then Exit;
        end;

  // Текстурные координаты
  // бред, ога :)
  tU := 1 / ( Texture.Width  / Texture.U / Texture.U );
  tV := 1 / ( Texture.Height / Texture.V / Texture.V );
  tX := tU * ( CutRect.X / Texture.U );
  tY := tV * ( Texture.Height / Texture.V - CutRect.Y / Texture.V );
  tW := tX + tU * ( CutRect.W / Texture.U );
  tH := tY + tV * ( -CutRect.H / Texture.V );

  if FX and FX2D_FLIPX > 0 Then tU := tW - tX else tU := 0;
  if FX and FX2D_FLIPY > 0 Then tV := tH - tY else tV := 0;

  // Позиция/Трансформация
  if Angle <> 0 Then
    begin
      x1 := -W / 2;
      y1 := -H / 2;
      x2 := -x1;
      y2 := -y1;
      cX :=  X + x2;
      cY :=  Y + y2;

      m_SinCos( Angle * deg2rad, s, c );

      if FX and FX2D_VCHANGE = 0 Then
        begin
          p := @quad[ 0 ];
          p.X := x1 * c - y1 * s + cX;
          p.Y := x1 * s + y1 * c + cY;
          INC( p );
          p.X := x2 * c - y1 * s + cX;
          p.Y := x2 * s + y1 * c + cY;
          INC( p );
          p.X := x2 * c - y2 * s + cX;
          p.Y := x2 * s + y2 * c + cY;
          INC( p );
          p.X := x1 * c - y2 * s + cX;
          p.Y := x1 * s + y2 * c + cY;
        end else
          begin
            p := @quad[ 0 ];
            p.X := ( x1 + fx2dVX1 ) * c - ( y1 + fx2dVY1 ) * s + cX;
            p.Y := ( x1 + fx2dVX1 ) * s + ( y1 + fx2dVY1 ) * c + cY;
            INC( p );
            p.X := ( x2 + fx2dVX2 ) * c - ( y1 + fx2dVY2 ) * s + cX;
            p.Y := ( x2 + fx2dVX2 ) * s + ( y1 + fx2dVY2 ) * c + cY;
            INC( p );
            p.X := ( x2 + fx2dVX3 ) * c - ( y2 + fx2dVY3 ) * s + cX;
            p.Y := ( x2 + fx2dVX3 ) * s + ( y2 + fx2dVY3 ) * c + cY;
            INC( p );
            p.X := ( x1 + fx2dVX4 ) * c - ( y2 + fx2dVY4 ) * s + cX;
            p.Y := ( x1 + fx2dVX4 ) * s + ( y2 + fx2dVY4 ) * c + cY;
          end;
    end else
      if FX and FX2D_VCHANGE = 0 Then
        begin
          p := @quad[ 0 ];
          p.X := X;
          p.Y := Y;
          INC( p );
          p.X := X + W;
          p.Y := Y;
          INC( p );
          p.X := X + W;
          p.Y := Y + H;
          INC( p );
          p.X := X;
          p.Y := Y + H;
        end else
          begin
            p := @quad[ 0 ];
            p.X := X     + fx2dVX1;
            p.Y := Y     + fx2dVY1;
            INC( p );
            p.X := X + W + fx2dVX2;
            p.Y := Y     + fx2dVY2;
            INC( p );
            p.X := X + W + fx2dVX3;
            p.Y := Y + H + fx2dVY3;
            INC( p );
            p.X := X     + fx2dVX4;
            p.Y := Y + H + fx2dVY4;
          end;

  if FX and FX2D_VCA > 0 Then
    mode := GL_TRIANGLES
  else
    mode := GL_QUADS;
  if ( not b2d_Started ) or batch2d_Check( mode, FX, Texture ) Then
    begin
      if FX and FX_BLEND > 0 Then
        glEnable( GL_BLEND )
      else
        glEnable( GL_ALPHA_TEST );
      glEnable( GL_TEXTURE_2D );
      glBindTexture( GL_TEXTURE_2D, Texture^.ID );

      glBegin( mode );
    end;

  if FX and FX_COLOR > 0 Then
    begin
      fx2dAlpha^ := Alpha;
      glColor4ubv( @fx2dColor[ 0 ] );
    end else
      begin
        fx2dAlphaDef^ := Alpha;
        glColor4ubv( @fx2dColorDef[ 0 ] );
      end;

  if FX and FX2D_VCA > 0 Then
    begin
      glColor4ubv( @fx2dVCA1[ 0 ] );
      glTexCoord2f( tX + tU, tY + tV );
      gl_Vertex2fv( @quad[ 0 ] );

      glColor4ubv( @fx2dVCA2[ 0 ] );
      glTexCoord2f( tW - tU, tY + tV );
      gl_Vertex2fv( @quad[ 1 ] );

      glColor4ubv( @fx2dVCA3[ 0 ] );
      glTexCoord2f( tW - tU, tH - tV );
      gl_Vertex2fv( @quad[ 2 ] );

      glColor4ubv( @fx2dVCA3[ 0 ] );
      glTexCoord2f( tW - tU, tH - tV );
      gl_Vertex2fv( @quad[ 2 ] );

      glColor4ubv( @fx2dVCA4[ 0 ] );
      glTexCoord2f( tX + tU, tH - tV );
      gl_Vertex2fv( @quad[ 3 ] );

      glColor4ubv( @fx2dVCA1[ 0 ] );
      glTexCoord2f( tX + tU, tY + tV );
      gl_Vertex2fv( @quad[ 0 ] );
    end else
      begin
        glTexCoord2f( tX + tU, tY + tV );
        gl_Vertex2fv( @quad[ 0 ] );

        glTexCoord2f( tW - tU, tY + tV );
        gl_Vertex2fv( @quad[ 1 ] );

        glTexCoord2f( tW - tU, tH - tV );
        gl_Vertex2fv( @quad[ 2 ] );

        glTexCoord2f( tX + tU, tH - tV );
        gl_Vertex2fv( @quad[ 3 ] );
      end;

  if not b2d_Started Then
    begin
      glEnd();

      glDisable( GL_TEXTURE_2D );
      glDisable( GL_BLEND );
      glDisable( GL_ALPHA_TEST );
    end;
end;

procedure tiles2d_Draw;
  var
    w, h, tX, tY, tU, tV, u, v   : Single;
    i, j, aI, aJ, bI, bJ, tI, tJ : Integer;
begin
  if not Assigned( Texture ) Then exit;

  i  := Round( Tiles.Size.W );
  j  := Round( Tiles.Size.H );
  tX := X;
  tY := Y;

  if tX < 0 Then
    begin
      aI := Round( -tX ) div i;
      bI := Round( ogl_ClipW / scr_ResCX ) div i + aI;
    end else
      begin
        aI := 0;
        bI := Round( ogl_ClipW / scr_ResCX ) div i - Round( tX ) div i;
      end;

  if tY < 0 Then
    begin
      aJ := Round( -tY ) div j;
      bJ := Round( ogl_ClipH / scr_ResCY ) div j + aJ;
    end else
      begin
        aJ := 0;
        bJ := Round( ogl_ClipH / scr_ResCY ) div j - Round( tY ) div j;
      end;

  if ( cam2dGlobal.Zoom.X <> 1 ) or ( cam2dGlobal.Zoom.Y <> 1 ) or ( cam2dGlobal.Angle <> 0 ) Then
    begin
      if ( cam2dZoomX <> cam2dGlobal.Zoom.X ) or ( cam2dZoomY <> cam2dGlobal.Zoom.Y ) Then
        begin
          cam2dZoomX := cam2dGlobal.Zoom.X;
          cam2dZoomY := cam2dGlobal.Zoom.Y;
          ogl_ClipR  := Round( sqrt( sqr( ogl_ClipW / cam2dZoomX ) + sqr( ogl_ClipH / cam2dZoomY ) ) ) div 2;
        end;

      tI := ogl_ClipR div i - Round( ogl_ClipW / scr_ResCX ) div i div 2 + 3;
      tJ := ogl_ClipR div j - Round( ogl_ClipH / scr_ResCY ) div j div 2 + 3;
      DEC( aI, tI );
      INC( bI, tI );
      DEC( aJ, tJ );
      INC( bJ, tJ );
    end;
  if tX >= 0 Then
    INC( aI, Round( ( cam2dGlobal.X - tX ) / i ) - 1 )
  else
    INC( aI, Round( cam2dGlobal.X / i ) - 1 );
  INC( bI, Round( ( cam2dGlobal.X ) / i ) + 1 );
  if tY >= 0 Then
    INC( aJ, Round( ( cam2dGlobal.Y - tY ) / j ) - 1 )
  else
    INC( aJ, Round( cam2dGlobal.Y / j ) - 1 );
  INC( bJ, Round( cam2dGlobal.Y / j ) + 1 );
  if aI < 0 Then aI := 0;
  if aJ < 0 Then aJ := 0;
  if bI >= Tiles.Count.X Then bI := Tiles.Count.X - 1;
  if bJ >= Tiles.Count.Y Then bJ := Tiles.Count.Y - 1;

  if ( not b2d_Started ) or batch2d_Check( GL_QUADS, FX, Texture ) Then
    begin
      if FX and FX_BLEND > 0 Then
        glEnable( GL_BLEND )
      else
        glEnable( GL_ALPHA_TEST );
      glEnable( GL_TEXTURE_2D );
      glBindTexture( GL_TEXTURE_2D, Texture^.ID );

      glBegin( GL_QUADS );
    end;

  if FX and FX_COLOR > 0 Then
    begin
      fx2dAlpha^ := Alpha;
      glColor4ubv( @fx2dColor[ 0 ] );
    end else
      begin
        fx2dAlphaDef^ := Alpha;
        glColor4ubv( @fx2dColorDef[ 0 ] );
      end;

  u := Texture.U / Texture.FramesX;
  v := Texture.V / Texture.FramesY;
  if FX and FX2D_FLIPX > 0 Then tU := u else tU := 0;
  if FX and FX2D_FLIPY > 0 Then tV := v else tV := 0;

  w := Tiles.Size.W;
  h := Tiles.Size.H;
  for i := aI to bI do
    for j := aJ to bJ do
      begin
        // Текстурные координаты
        tY := Tiles.Tiles[ i, j ] div Texture.FramesX;
        tX := Tiles.Tiles[ i, j ] - tY * Texture.FramesX;
        tY := Texture.FramesY - tY;
        if tX = 0 Then
          begin
            tX := Texture.FramesX;
            tY := tY + 1;
          end;
        tX := tX * u;
        tY := tY * v;

        glTexCoord2f( tX - u + tU, tY - tV );
        gl_Vertex2f( x + i * w, y + j * h );

        glTexCoord2f( tX - tU, tY - tV );
        gl_Vertex2f( x + i * w + w, y + j * h );

        glTexCoord2f( tX - tU, tY - v + tV );
        gl_Vertex2f( x + i * w + w, y + j * h + h );

        glTexCoord2f( tX - u + tU, tY - v + tV );
        gl_Vertex2f( x + i * w, y + j * h + h );
      end;

  if not b2d_Started Then
    begin
      glEnd();

      glDisable( GL_TEXTURE_2D );
      glDisable( GL_BLEND );
      glDisable( GL_ALPHA_TEST );
    end;
end;

end.
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{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_sprite_2d;

{$I zgl_config.cfg}

interface

uses
  zgl_types,
  zgl_fx,
  zgl_textures,
  zgl_math_2d;

type
  zglPTiles2D = ^zglTTiles2D;
  zglTTiles2D = record
    Count : record
      X, Y : Integer;
            end;
    Size  : record
      W, H : Single;
            end;
    Tiles : array of array of Integer;
  end;

procedure texture2d_Draw( const Texture : zglPTexture; const TexCoord : array of zglTPoint2D; X, Y, W, H, Angle : Single; const Alpha : Byte = 255; const FX : LongWord = FX_BLEND );
procedure ssprite2d_Draw( const Texture : zglPTexture; X, Y, W, H, Angle : Single; const Alpha : Byte = 255; const FX : LongWord = FX_BLEND );
procedure asprite2d_Draw( const Texture : zglPTexture; X, Y, W, H, Angle : Single; Frame : Word; const Alpha : Byte = 255; const FX : LongWord = FX_BLEND );
procedure csprite2d_Draw( const Texture : zglPTexture; X, Y, W, H, Angle : Single; const CutRect : zglTRect; const Alpha : Byte = 255; const FX : LongWord = FX_BLEND );
procedure tiles2d_Draw( const Texture : zglPTexture; const X, Y : Single; const Tiles : zglTTiles2D; const Alpha : Byte = 255; const FX : LongWord = FX_BLEND );

implementation
uses
  zgl_application,
  zgl_main,
  zgl_screen,
  zgl_opengl,
  zgl_opengl_all,
  zgl_render_2d,
  zgl_camera_2d;

const
  FLIP_TEXCOORD : array[ 0..3 ] of zglTTexCoordIndex = ( ( 0, 1, 2, 3 ), ( 1, 0, 3, 2 ), ( 3, 2, 1, 0 ), ( 2, 3, 0, 1 ) );

procedure texture2d_Draw;
  var
    quad : array[ 0..3 ] of zglTPoint2D;
    tci  : zglPTexCoordIndex;
    p    : zglPPoint2D;
    mode : Integer;

    x1, x2 : Single;
    y1, y2 : Single;
    cX, cY : Single;
    c, s   : Single;
    mX, mY : Single;
    mW, mH : Single;
begin
  if not Assigned( Texture ) Then exit;

  if FX and FX2D_SCALE > 0 Then
    begin
      X := X + ( W - W * FX2D_SX ) / 2;
      Y := Y + ( H - H * FX2D_SY ) / 2;
      W := W * FX2D_SX;
      H := H * FX2D_SY;
    end;

  if ( app_Flags and CLIP_INVISIBLE > 0 ) Then
    if FX and FX2D_VCHANGE = 0 Then
      begin
        if not sprite2d_InScreen( X, Y, W, H, Angle ) Then Exit;
      end else
        begin
          mX := min( X + fx2dVX1, min( X + W + fx2dVX2, min( X + W + fx2dVX3, X + fx2dVX4 ) ) );
          mY := min( Y + fx2dVY1, min( Y + fx2dVY2, min( Y + H + fx2dVY3, Y + H + fx2dVY4 ) ) );
          mW := max( X + fx2dVX1, max( X + W + fx2dVX2, max( X + W + fx2dVX3, X + fx2dVX4 ) ) ) - mx;
          mH := max( Y + fx2dVY1, max( Y + fx2dVY2, max( Y + H + fx2dVY3, Y + H + fx2dVY4 ) ) ) - mY;
          if not sprite2d_InScreen( mX, mY, mW + abs( X - mX ) + abs( mW - W ), mH + abs( Y - mY ) + abs( mH - H ), Angle ) Then Exit;
        end;

  // Текстурные координаты
  tci := @FLIP_TEXCOORD[ FX and FX2D_FLIPX + FX and FX2D_FLIPY ];

  // Позиция/Трансформация
  if Angle <> 0 Then
    begin
      x1 := -W / 2;
      y1 := -H / 2;
      x2 := -x1;
      y2 := -y1;
      cX :=  X + x2;
      cY :=  Y + y2;

      m_SinCos( Angle * deg2rad, s, c );

      if FX and FX2D_VCHANGE = 0 Then
        begin
          p := @quad[ 0 ];
          p.X := x1 * c - y1 * s + cX;
          p.Y := x1 * s + y1 * c + cY;
          INC( p );
          p.X := x2 * c - y1 * s + cX;
          p.Y := x2 * s + y1 * c + cY;
          INC( p );
          p.X := x2 * c - y2 * s + cX;
          p.Y := x2 * s + y2 * c + cY;
          INC( p );
          p.X := x1 * c - y2 * s + cX;
          p.Y := x1 * s + y2 * c + cY;
        end else
          begin
            p := @quad[ 0 ];
            p.X := ( x1 + fx2dVX1 ) * c - ( y1 + fx2dVY1 ) * s + cX;
            p.Y := ( x1 + fx2dVX1 ) * s + ( y1 + fx2dVY1 ) * c + cY;
            INC( p );
            p.X := ( x2 + fx2dVX2 ) * c - ( y1 + fx2dVY2 ) * s + cX;
            p.Y := ( x2 + fx2dVX2 ) * s + ( y1 + fx2dVY2 ) * c + cY;
            INC( p );
            p.X := ( x2 + fx2dVX3 ) * c - ( y2 + fx2dVY3 ) * s + cX;
            p.Y := ( x2 + fx2dVX3 ) * s + ( y2 + fx2dVY3 ) * c + cY;
            INC( p );
            p.X := ( x1 + fx2dVX4 ) * c - ( y2 + fx2dVY4 ) * s + cX;
            p.Y := ( x1 + fx2dVX4 ) * s + ( y2 + fx2dVY4 ) * c + cY;
          end;
    end else
      if FX and FX2D_VCHANGE = 0 Then
        begin
          p := @quad[ 0 ];
          p.X := X;
          p.Y := Y;
          INC( p );
          p.X := X + W;
          p.Y := Y;
          INC( p );
          p.X := X + W;
          p.Y := Y + H;
          INC( p );
          p.X := X;
          p.Y := Y + H;
        end else
          begin
            p := @quad[ 0 ];
            p.X := X     + fx2dVX1;
            p.Y := Y     + fx2dVY1;
            INC( p );
            p.X := X + W + fx2dVX2;
            p.Y := Y     + fx2dVY2;
            INC( p );
            p.X := X + W + fx2dVX3;
            p.Y := Y + H + fx2dVY3;
            INC( p );
            p.X := X     + fx2dVX4;
            p.Y := Y + H + fx2dVY4;
          end;

  if FX and FX2D_VCA > 0 Then
    mode := GL_TRIANGLES
  else
    mode := GL_QUADS;
  if ( not b2d_Started ) or batch2d_Check( mode, FX, Texture ) Then
    begin
      if FX and FX_BLEND > 0 Then
        glEnable( GL_BLEND )
      else
        glEnable( GL_ALPHA_TEST );
      glEnable( GL_TEXTURE_2D );
      glBindTexture( GL_TEXTURE_2D, Texture.ID );

      glBegin( mode );
    end;

  if FX and FX_COLOR > 0 Then
    begin
      fx2dAlpha^ := Alpha;
      glColor4ubv( @fx2dColor[ 0 ] );
    end else
      begin
        fx2dAlphaDef^ := Alpha;
        glColor4ubv( @fx2dColorDef[ 0 ] );
      end;

  if FX and FX2D_VCA > 0 Then
    begin
      glColor4ubv( @fx2dVCA1[ 0 ] );
      glTexCoord2fv( @TexCoord[ tci[ 0 ] ] );
      gl_Vertex2fv( @quad[ 0 ] );

      glColor4ubv( @fx2dVCA2[ 0 ] );
      glTexCoord2fv( @TexCoord[ tci[ 1 ] ] );
      gl_Vertex2fv( @quad[ 1 ] );

      glColor4ubv( @fx2dVCA3[ 0 ] );
      glTexCoord2fv( @TexCoord[ tci[ 2 ] ] );
      gl_Vertex2fv( @quad[ 2 ] );

      glColor4ubv( @fx2dVCA3[ 0 ] );
      glTexCoord2fv( @TexCoord[ tci[ 2 ] ] );
      gl_Vertex2fv( @quad[ 2 ] );

      glColor4ubv( @fx2dVCA4[ 0 ] );
      glTexCoord2fv( @TexCoord[ tci[ 3 ] ] );
      gl_Vertex2fv( @quad[ 3 ] );

      glColor4ubv( @fx2dVCA1[ 0 ] );
      glTexCoord2fv( @TexCoord[ tci[ 0 ] ] );
      gl_Vertex2fv( @quad[ 0 ] );
    end else
      begin
        glTexCoord2fv( @TexCoord[ tci[ 0 ] ] );
        gl_Vertex2fv( @quad[ 0 ] );

        glTexCoord2fv( @TexCoord[ tci[ 1 ] ] );
        gl_Vertex2fv( @quad[ 1 ] );

        glTexCoord2fv( @TexCoord[ tci[ 2 ] ] );
        gl_Vertex2fv( @quad[ 2 ] );

        glTexCoord2fv( @TexCoord[ tci[ 3 ] ] );
        gl_Vertex2fv( @quad[ 3 ] );
      end;

  if not b2d_Started Then
    begin
      glEnd();

      glDisable( GL_TEXTURE_2D );
      glDisable( GL_BLEND );
      glDisable( GL_ALPHA_TEST );
    end;
end;

procedure ssprite2d_Draw;
  var
    quad : array[ 0..3 ] of zglTPoint2D;
    p    : zglPPoint2D;
    tc   : zglPTextureCoord;
    tci  : zglPTexCoordIndex;
    mode : Integer;

    x1, x2 : Single;
    y1, y2 : Single;
    cX, cY : Single;
    c, s   : Single;
    mX, mY : Single;
    mW, mH : Single;
begin
  if not Assigned( Texture ) Then exit;

  if FX and FX2D_SCALE > 0 Then
    begin
      X := X + ( W - W * FX2D_SX ) / 2;
      Y := Y + ( H - H * FX2D_SY ) / 2;
      W := W * FX2D_SX;
      H := H * FX2D_SY;
    end;

  if ( app_Flags and CLIP_INVISIBLE > 0 ) Then
    if FX and FX2D_VCHANGE = 0 Then
      begin
        if not sprite2d_InScreen( X, Y, W, H, Angle ) Then Exit;
      end else
        begin
          mX := min( X + fx2dVX1, min( X + W + fx2dVX2, min( X + W + fx2dVX3, X + fx2dVX4 ) ) );
          mY := min( Y + fx2dVY1, min( Y + fx2dVY2, min( Y + H + fx2dVY3, Y + H + fx2dVY4 ) ) );
          mW := max( X + fx2dVX1, max( X + W + fx2dVX2, max( X + W + fx2dVX3, X + fx2dVX4 ) ) ) - mx;
          mH := max( Y + fx2dVY1, max( Y + fx2dVY2, max( Y + H + fx2dVY3, Y + H + fx2dVY4 ) ) ) - mY;
          if not sprite2d_InScreen( mX, mY, mW + abs( X - mX ) + abs( mW - W ), mH + abs( Y - mY ) + abs( mH - H ), Angle ) Then Exit;
        end;

  // Текстурные координаты
  tci := @FLIP_TEXCOORD[ FX and FX2D_FLIPX + FX and FX2D_FLIPY ];
  tc  := @Texture.FramesCoord[ 0 ];

  // Позиция/Трансформация
  if Angle <> 0 Then
    begin
      x1 := -W / 2;
      y1 := -H / 2;
      x2 := -x1;
      y2 := -y1;
      cX :=  X + x2;
      cY :=  Y + y2;

      m_SinCos( Angle * deg2rad, s, c );

      if FX and FX2D_VCHANGE = 0 Then
        begin
          p := @quad[ 0 ];
          p.X := x1 * c - y1 * s + cX;
          p.Y := x1 * s + y1 * c + cY;
          INC( p );
          p.X := x2 * c - y1 * s + cX;
          p.Y := x2 * s + y1 * c + cY;
          INC( p );
          p.X := x2 * c - y2 * s + cX;
          p.Y := x2 * s + y2 * c + cY;
          INC( p );
          p.X := x1 * c - y2 * s + cX;
          p.Y := x1 * s + y2 * c + cY;
        end else
          begin
            p := @quad[ 0 ];
            p.X := ( x1 + fx2dVX1 ) * c - ( y1 + fx2dVY1 ) * s + cX;
            p.Y := ( x1 + fx2dVX1 ) * s + ( y1 + fx2dVY1 ) * c + cY;
            INC( p );
            p.X := ( x2 + fx2dVX2 ) * c - ( y1 + fx2dVY2 ) * s + cX;
            p.Y := ( x2 + fx2dVX2 ) * s + ( y1 + fx2dVY2 ) * c + cY;
            INC( p );
            p.X := ( x2 + fx2dVX3 ) * c - ( y2 + fx2dVY3 ) * s + cX;
            p.Y := ( x2 + fx2dVX3 ) * s + ( y2 + fx2dVY3 ) * c + cY;
            INC( p );
            p.X := ( x1 + fx2dVX4 ) * c - ( y2 + fx2dVY4 ) * s + cX;
            p.Y := ( x1 + fx2dVX4 ) * s + ( y2 + fx2dVY4 ) * c + cY;
          end;
    end else
      if FX and FX2D_VCHANGE = 0 Then
        begin
          p := @quad[ 0 ];
          p.X := X;
          p.Y := Y;
          INC( p );
          p.X := X + W;
          p.Y := Y;
          INC( p );
          p.X := X + W;
          p.Y := Y + H;
          INC( p );
          p.X := X;
          p.Y := Y + H;
        end else
          begin
            p := @quad[ 0 ];
            p.X := X     + fx2dVX1;
            p.Y := Y     + fx2dVY1;
            INC( p );
            p.X := X + W + fx2dVX2;
            p.Y := Y     + fx2dVY2;
            INC( p );
            p.X := X + W + fx2dVX3;
            p.Y := Y + H + fx2dVY3;
            INC( p );
            p.X := X     + fx2dVX4;
            p.Y := Y + H + fx2dVY4;
          end;

  if FX and FX2D_VCA > 0 Then
    mode := GL_TRIANGLES
  else
    mode := GL_QUADS;
  if ( not b2d_Started ) or batch2d_Check( mode, FX, Texture ) Then
    begin
      if FX and FX_BLEND > 0 Then
        glEnable( GL_BLEND )
      else
        glEnable( GL_ALPHA_TEST );
      glEnable( GL_TEXTURE_2D );
      glBindTexture( GL_TEXTURE_2D, Texture.ID );

      glBegin( mode );
    end;

  if FX and FX_COLOR > 0 Then
    begin
      fx2dAlpha^ := Alpha;
      glColor4ubv( @fx2dColor[ 0 ] );
    end else
      begin
        fx2dAlphaDef^ := Alpha;
        glColor4ubv( @fx2dColorDef[ 0 ] );
      end;

  if FX and FX2D_VCA > 0 Then
    begin
      glColor4ubv( @fx2dVCA1[ 0 ] );
      glTexCoord2fv( @tc[ tci[ 0 ] ] );
      gl_Vertex2fv( @quad[ 0 ] );

      glColor4ubv( @fx2dVCA2[ 0 ] );
      glTexCoord2fv( @tc[ tci[ 1 ] ] );
      gl_Vertex2fv( @quad[ 1 ] );

      glColor4ubv( @fx2dVCA3[ 0 ] );
      glTexCoord2fv( @tc[ tci[ 2 ] ] );
      gl_Vertex2fv( @quad[ 2 ] );

      glColor4ubv( @fx2dVCA3[ 0 ] );
      glTexCoord2fv( @tc[ tci[ 2 ] ] );
      gl_Vertex2fv( @quad[ 2 ] );

      glColor4ubv( @fx2dVCA4[ 0 ] );
      glTexCoord2fv( @tc[ tci[ 3 ] ] );
      gl_Vertex2fv( @quad[ 3 ] );

      glColor4ubv( @fx2dVCA1[ 0 ] );
      glTexCoord2fv( @tc[ tci[ 0 ] ] );
      gl_Vertex2fv( @quad[ 0 ] );
    end else
      begin
        glTexCoord2fv( @tc[ tci[ 0 ] ] );
        //gl_Vertex2fv( @quad[ 0 ] );
        glVertex3f(quad[0].X,quad[0].Y,0.5);

        glTexCoord2fv( @tc[ tci[ 1 ] ] );
        //gl_Vertex2fv( @quad[ 1 ] );
        glVertex3f(quad[1].X,quad[1].Y,0.5);

        glTexCoord2fv( @tc[ tci[ 2 ] ] );
        //gl_Vertex2fv( @quad[ 2 ] );
        glVertex3f(quad[2].X,quad[2].Y,0.3);

        glTexCoord2fv( @tc[ tci[ 3 ] ] );
        //gl_Vertex2fv( @quad[ 3 ] );
        glVertex3f(quad[3].X,quad[3].Y,0.3);
      end;


  if not b2d_Started Then
    begin
      glEnd();

      glDisable( GL_TEXTURE_2D );
      glDisable( GL_BLEND );
      glDisable( GL_ALPHA_TEST );
    end;
end;

procedure asprite2d_Draw;
  var
    quad : array[ 0..3 ] of zglTPoint2D;
    p    : zglPPoint2D;
    tc   : zglPTextureCoord;
    tci  : zglPTexCoordIndex;
    fc   : Integer;
    mode : Integer;

    x1, x2 : Single;
    y1, y2 : Single;
    cX, cY : Single;
    c, s   : Single;
    mX, mY : Single;
    mW, mH : Single;
begin
  if not Assigned( Texture ) Then exit;

  if FX and FX2D_SCALE > 0 Then
    begin
      X := X + ( W - W * FX2D_SX ) / 2;
      Y := Y + ( H - H * FX2D_SY ) / 2;
      W := W * FX2D_SX;
      H := H * FX2D_SY;
    end;

  if ( app_Flags and CLIP_INVISIBLE > 0 ) Then
    if FX and FX2D_VCHANGE = 0 Then
      begin
        if not sprite2d_InScreen( X, Y, W, H, Angle ) Then Exit;
      end else
        begin
          mX := min( X + fx2dVX1, min( X + W + fx2dVX2, min( X + W + fx2dVX3, X + fx2dVX4 ) ) );
          mY := min( Y + fx2dVY1, min( Y + fx2dVY2, min( Y + H + fx2dVY3, Y + H + fx2dVY4 ) ) );
          mW := max( X + fx2dVX1, max( X + W + fx2dVX2, max( X + W + fx2dVX3, X + fx2dVX4 ) ) ) - mx;
          mH := max( Y + fx2dVY1, max( Y + fx2dVY2, max( Y + H + fx2dVY3, Y + H + fx2dVY4 ) ) ) - mY;
          if not sprite2d_InScreen( mX, mY, mW + abs( X - mX ) + abs( mW - W ), mH + abs( Y - mY ) + abs( mH - H ), Angle ) Then Exit;
        end;

  // Текстурные координаты
  fc := Texture.FramesX * Texture.FramesY;
  if Frame > fc Then
    DEC( Frame, ( ( Frame - 1 ) div fc ) * fc )
  else
    if Frame < 1 Then
      INC( Frame, ( abs( Frame ) div fc + 1 ) * fc );
  tci := @FLIP_TEXCOORD[ FX and FX2D_FLIPX + FX and FX2D_FLIPY ];
  tc  := @Texture.FramesCoord[ Frame ];

  // Позиция/Трансформация
  if Angle <> 0 Then
    begin
      x1 := -W / 2;
      y1 := -H / 2;
      x2 := -x1;
      y2 := -y1;
      cX :=  X + x2;
      cY :=  Y + y2;

      m_SinCos( Angle * deg2rad, s, c );

      if FX and FX2D_VCHANGE = 0 Then
        begin
          p := @quad[ 0 ];
          p.X := x1 * c - y1 * s + cX;
          p.Y := x1 * s + y1 * c + cY;
          INC( p );
          p.X := x2 * c - y1 * s + cX;
          p.Y := x2 * s + y1 * c + cY;
          INC( p );
          p.X := x2 * c - y2 * s + cX;
          p.Y := x2 * s + y2 * c + cY;
          INC( p );
          p.X := x1 * c - y2 * s + cX;
          p.Y := x1 * s + y2 * c + cY;
        end else
          begin
            p := @quad[ 0 ];
            p.X := ( x1 + fx2dVX1 ) * c - ( y1 + fx2dVY1 ) * s + cX;
            p.Y := ( x1 + fx2dVX1 ) * s + ( y1 + fx2dVY1 ) * c + cY;
            INC( p );
            p.X := ( x2 + fx2dVX2 ) * c - ( y1 + fx2dVY2 ) * s + cX;
            p.Y := ( x2 + fx2dVX2 ) * s + ( y1 + fx2dVY2 ) * c + cY;
            INC( p );
            p.X := ( x2 + fx2dVX3 ) * c - ( y2 + fx2dVY3 ) * s + cX;
            p.Y := ( x2 + fx2dVX3 ) * s + ( y2 + fx2dVY3 ) * c + cY;
            INC( p );
            p.X := ( x1 + fx2dVX4 ) * c - ( y2 + fx2dVY4 ) * s + cX;
            p.Y := ( x1 + fx2dVX4 ) * s + ( y2 + fx2dVY4 ) * c + cY;
          end;
    end else
      if FX and FX2D_VCHANGE = 0 Then
        begin
          p := @quad[ 0 ];
          p.X := X;
          p.Y := Y;
          INC( p );
          p.X := X + W;
          p.Y := Y;
          INC( p );
          p.X := X + W;
          p.Y := Y + H;
          INC( p );
          p.X := X;
          p.Y := Y + H;
        end else
          begin
            p := @quad[ 0 ];
            p.X := X     + fx2dVX1;
            p.Y := Y     + fx2dVY1;
            INC( p );
            p.X := X + W + fx2dVX2;
            p.Y := Y     + fx2dVY2;
            INC( p );
            p.X := X + W + fx2dVX3;
            p.Y := Y + H + fx2dVY3;
            INC( p );
            p.X := X     + fx2dVX4;
            p.Y := Y + H + fx2dVY4;
          end;

  if FX and FX2D_VCA > 0 Then
    mode := GL_TRIANGLES
  else
    mode := GL_QUADS;
  if ( not b2d_Started ) or batch2d_Check( mode, FX, Texture ) Then
    begin
      if FX and FX_BLEND > 0 Then
        glEnable( GL_BLEND )
      else
        glEnable( GL_ALPHA_TEST );
      glEnable( GL_TEXTURE_2D );
      glBindTexture( GL_TEXTURE_2D, Texture^.ID );

      glBegin( mode );
    end;

  if FX and FX_COLOR > 0 Then
    begin
      fx2dAlpha^ := Alpha;
      glColor4ubv( @fx2dColor[ 0 ] );
    end else
      begin
        fx2dAlphaDef^ := Alpha;
        glColor4ubv( @fx2dColorDef[ 0 ] );
      end;

  if FX and FX2D_VCA > 0 Then
    begin
      glColor4ubv( @fx2dVCA1[ 0 ] );
      glTexCoord2fv( @tc[ tci[ 0 ] ] );
      gl_Vertex2fv( @quad[ 0 ] );

      glColor4ubv( @fx2dVCA2[ 0 ] );
      glTexCoord2fv( @tc[ tci[ 1 ] ] );
      gl_Vertex2fv( @quad[ 1 ] );

      glColor4ubv( @fx2dVCA3[ 0 ] );
      glTexCoord2fv( @tc[ tci[ 2 ] ] );
      gl_Vertex2fv( @quad[ 2 ] );

      glColor4ubv( @fx2dVCA3[ 0 ] );
      glTexCoord2fv( @tc[ tci[ 2 ] ] );
      gl_Vertex2fv( @quad[ 2 ] );

      glColor4ubv( @fx2dVCA4[ 0 ] );
      glTexCoord2fv( @tc[ tci[ 3 ] ] );
      gl_Vertex2fv( @quad[ 3 ] );

      glColor4ubv( @fx2dVCA1[ 0 ] );
      glTexCoord2fv( @tc[ tci[ 0 ] ] );
      gl_Vertex2fv( @quad[ 0 ] );
    end else
      begin
        glTexCoord2fv( @tc[ tci[ 0 ] ] );
        gl_Vertex2fv( @quad[ 0 ] );

        glTexCoord2fv( @tc[ tci[ 1 ] ] );
        gl_Vertex2fv( @quad[ 1 ] );

        glTexCoord2fv( @tc[ tci[ 2 ] ] );
        gl_Vertex2fv( @quad[ 2 ] );

        glTexCoord2fv( @tc[ tci[ 3 ] ] );
        gl_Vertex2fv( @quad[ 3 ] );
      end;

  if not b2d_Started Then
    begin
      glEnd();

      glDisable( GL_TEXTURE_2D );
      glDisable( GL_BLEND );
      glDisable( GL_ALPHA_TEST );
    end;
end;

procedure csprite2d_Draw;
  var
    quad : array[ 0..3 ] of zglTPoint2D;
    p    : zglPPoint2D;
    mode : Integer;

    tU, tV, tX, tY, tW, tH : Single;

    x1, x2 : Single;
    y1, y2 : Single;
    cX, cY : Single;
    c, s   : Single;
    mX, mY : Single;
    mW, mH : Single;
begin
  if not Assigned( Texture ) Then exit;

  if FX and FX2D_SCALE > 0 Then
    begin
      X := X + ( W - W * FX2D_SX ) / 2;
      Y := Y + ( H - H * FX2D_SY ) / 2;
      W := W * FX2D_SX;
      H := H * FX2D_SY;
    end;

  if ( app_Flags and CLIP_INVISIBLE > 0 ) Then
    if FX and FX2D_VCHANGE = 0 Then
      begin
        if not sprite2d_InScreen( X, Y, W, H, Angle ) Then Exit;
      end else
        begin
          mX := min( X + fx2dVX1, min( X + W + fx2dVX2, min( X + W + fx2dVX3, X + fx2dVX4 ) ) );
          mY := min( Y + fx2dVY1, min( Y + fx2dVY2, min( Y + H + fx2dVY3, Y + H + fx2dVY4 ) ) );
          mW := max( X + fx2dVX1, max( X + W + fx2dVX2, max( X + W + fx2dVX3, X + fx2dVX4 ) ) ) - mx;
          mH := max( Y + fx2dVY1, max( Y + fx2dVY2, max( Y + H + fx2dVY3, Y + H + fx2dVY4 ) ) ) - mY;
          if not sprite2d_InScreen( mX, mY, mW + abs( X - mX ) + abs( mW - W ), mH + abs( Y - mY ) + abs( mH - H ), Angle ) Then Exit;
        end;

  // Текстурные координаты
  // бред, ога :)
  tU := 1 / ( Texture.Width  / Texture.U / Texture.U );
  tV := 1 / ( Texture.Height / Texture.V / Texture.V );
  tX := tU * ( CutRect.X / Texture.U );
  tY := tV * ( Texture.Height / Texture.V - CutRect.Y / Texture.V );
  tW := tX + tU * ( CutRect.W / Texture.U );
  tH := tY + tV * ( -CutRect.H / Texture.V );

  if FX and FX2D_FLIPX > 0 Then tU := tW - tX else tU := 0;
  if FX and FX2D_FLIPY > 0 Then tV := tH - tY else tV := 0;

  // Позиция/Трансформация
  if Angle <> 0 Then
    begin
      x1 := -W / 2;
      y1 := -H / 2;
      x2 := -x1;
      y2 := -y1;
      cX :=  X + x2;
      cY :=  Y + y2;

      m_SinCos( Angle * deg2rad, s, c );

      if FX and FX2D_VCHANGE = 0 Then
        begin
          p := @quad[ 0 ];
          p.X := x1 * c - y1 * s + cX;
          p.Y := x1 * s + y1 * c + cY;
          INC( p );
          p.X := x2 * c - y1 * s + cX;
          p.Y := x2 * s + y1 * c + cY;
          INC( p );
          p.X := x2 * c - y2 * s + cX;
          p.Y := x2 * s + y2 * c + cY;
          INC( p );
          p.X := x1 * c - y2 * s + cX;
          p.Y := x1 * s + y2 * c + cY;
        end else
          begin
            p := @quad[ 0 ];
            p.X := ( x1 + fx2dVX1 ) * c - ( y1 + fx2dVY1 ) * s + cX;
            p.Y := ( x1 + fx2dVX1 ) * s + ( y1 + fx2dVY1 ) * c + cY;
            INC( p );
            p.X := ( x2 + fx2dVX2 ) * c - ( y1 + fx2dVY2 ) * s + cX;
            p.Y := ( x2 + fx2dVX2 ) * s + ( y1 + fx2dVY2 ) * c + cY;
            INC( p );
            p.X := ( x2 + fx2dVX3 ) * c - ( y2 + fx2dVY3 ) * s + cX;
            p.Y := ( x2 + fx2dVX3 ) * s + ( y2 + fx2dVY3 ) * c + cY;
            INC( p );
            p.X := ( x1 + fx2dVX4 ) * c - ( y2 + fx2dVY4 ) * s + cX;
            p.Y := ( x1 + fx2dVX4 ) * s + ( y2 + fx2dVY4 ) * c + cY;
          end;
    end else
      if FX and FX2D_VCHANGE = 0 Then
        begin
          p := @quad[ 0 ];
          p.X := X;
          p.Y := Y;
          INC( p );
          p.X := X + W;
          p.Y := Y;
          INC( p );
          p.X := X + W;
          p.Y := Y + H;
          INC( p );
          p.X := X;
          p.Y := Y + H;
        end else
          begin
            p := @quad[ 0 ];
            p.X := X     + fx2dVX1;
            p.Y := Y     + fx2dVY1;
            INC( p );
            p.X := X + W + fx2dVX2;
            p.Y := Y     + fx2dVY2;
            INC( p );
            p.X := X + W + fx2dVX3;
            p.Y := Y + H + fx2dVY3;
            INC( p );
            p.X := X     + fx2dVX4;
            p.Y := Y + H + fx2dVY4;
          end;

  if FX and FX2D_VCA > 0 Then
    mode := GL_TRIANGLES
  else
    mode := GL_QUADS;
  if ( not b2d_Started ) or batch2d_Check( mode, FX, Texture ) Then
    begin
      if FX and FX_BLEND > 0 Then
        glEnable( GL_BLEND )
      else
        glEnable( GL_ALPHA_TEST );
      glEnable( GL_TEXTURE_2D );
      glBindTexture( GL_TEXTURE_2D, Texture^.ID );

      glBegin( mode );
    end;

  if FX and FX_COLOR > 0 Then
    begin
      fx2dAlpha^ := Alpha;
      glColor4ubv( @fx2dColor[ 0 ] );
    end else
      begin
        fx2dAlphaDef^ := Alpha;
        glColor4ubv( @fx2dColorDef[ 0 ] );
      end;

  if FX and FX2D_VCA > 0 Then
    begin
      glColor4ubv( @fx2dVCA1[ 0 ] );
      glTexCoord2f( tX + tU, tY + tV );
      gl_Vertex2fv( @quad[ 0 ] );

      glColor4ubv( @fx2dVCA2[ 0 ] );
      glTexCoord2f( tW - tU, tY + tV );
      gl_Vertex2fv( @quad[ 1 ] );

      glColor4ubv( @fx2dVCA3[ 0 ] );
      glTexCoord2f( tW - tU, tH - tV );
      gl_Vertex2fv( @quad[ 2 ] );

      glColor4ubv( @fx2dVCA3[ 0 ] );
      glTexCoord2f( tW - tU, tH - tV );
      gl_Vertex2fv( @quad[ 2 ] );

      glColor4ubv( @fx2dVCA4[ 0 ] );
      glTexCoord2f( tX + tU, tH - tV );
      gl_Vertex2fv( @quad[ 3 ] );

      glColor4ubv( @fx2dVCA1[ 0 ] );
      glTexCoord2f( tX + tU, tY + tV );
      gl_Vertex2fv( @quad[ 0 ] );
    end else
      begin
        glTexCoord2f( tX + tU, tY + tV );
        gl_Vertex2fv( @quad[ 0 ] );

        glTexCoord2f( tW - tU, tY + tV );
        gl_Vertex2fv( @quad[ 1 ] );

        glTexCoord2f( tW - tU, tH - tV );
        gl_Vertex2fv( @quad[ 2 ] );

        glTexCoord2f( tX + tU, tH - tV );
        gl_Vertex2fv( @quad[ 3 ] );
      end;

  if not b2d_Started Then
    begin
      glEnd();

      glDisable( GL_TEXTURE_2D );
      glDisable( GL_BLEND );
      glDisable( GL_ALPHA_TEST );
    end;
end;

procedure tiles2d_Draw;
  var
    w, h, tX, tY, tU, tV, u, v   : Single;
    i, j, aI, aJ, bI, bJ, tI, tJ : Integer;
begin
  if not Assigned( Texture ) Then exit;

  i  := Round( Tiles.Size.W );
  j  := Round( Tiles.Size.H );
  tX := X;
  tY := Y;

  if tX < 0 Then
    begin
      aI := Round( -tX ) div i;
      bI := Round( ogl_ClipW / scr_ResCX ) div i + aI;
    end else
      begin
        aI := 0;
        bI := Round( ogl_ClipW / scr_ResCX ) div i - Round( tX ) div i;
      end;

  if tY < 0 Then
    begin
      aJ := Round( -tY ) div j;
      bJ := Round( ogl_ClipH / scr_ResCY ) div j + aJ;
    end else
      begin
        aJ := 0;
        bJ := Round( ogl_ClipH / scr_ResCY ) div j - Round( tY ) div j;
      end;

  if ( cam2dGlobal.Zoom.X <> 1 ) or ( cam2dGlobal.Zoom.Y <> 1 ) or ( cam2dGlobal.Angle <> 0 ) Then
    begin
      if ( cam2dZoomX <> cam2dGlobal.Zoom.X ) or ( cam2dZoomY <> cam2dGlobal.Zoom.Y ) Then
        begin
          cam2dZoomX := cam2dGlobal.Zoom.X;
          cam2dZoomY := cam2dGlobal.Zoom.Y;
          ogl_ClipR  := Round( sqrt( sqr( ogl_ClipW / cam2dZoomX ) + sqr( ogl_ClipH / cam2dZoomY ) ) ) div 2;
        end;

      tI := ogl_ClipR div i - Round( ogl_ClipW / scr_ResCX ) div i div 2 + 3;
      tJ := ogl_ClipR div j - Round( ogl_ClipH / scr_ResCY ) div j div 2 + 3;
      DEC( aI, tI );
      INC( bI, tI );
      DEC( aJ, tJ );
      INC( bJ, tJ );
    end;
  if tX >= 0 Then
    INC( aI, Round( ( cam2dGlobal.X - tX ) / i ) - 1 )
  else
    INC( aI, Round( cam2dGlobal.X / i ) - 1 );
  INC( bI, Round( ( cam2dGlobal.X ) / i ) + 1 );
  if tY >= 0 Then
    INC( aJ, Round( ( cam2dGlobal.Y - tY ) / j ) - 1 )
  else
    INC( aJ, Round( cam2dGlobal.Y / j ) - 1 );
  INC( bJ, Round( cam2dGlobal.Y / j ) + 1 );
  if aI < 0 Then aI := 0;
  if aJ < 0 Then aJ := 0;
  if bI >= Tiles.Count.X Then bI := Tiles.Count.X - 1;
  if bJ >= Tiles.Count.Y Then bJ := Tiles.Count.Y - 1;

  if ( not b2d_Started ) or batch2d_Check( GL_QUADS, FX, Texture ) Then
    begin
      if FX and FX_BLEND > 0 Then
        glEnable( GL_BLEND )
      else
        glEnable( GL_ALPHA_TEST );
      glEnable( GL_TEXTURE_2D );
      glBindTexture( GL_TEXTURE_2D, Texture^.ID );

      glBegin( GL_QUADS );
    end;

  if FX and FX_COLOR > 0 Then
    begin
      fx2dAlpha^ := Alpha;
      glColor4ubv( @fx2dColor[ 0 ] );
    end else
      begin
        fx2dAlphaDef^ := Alpha;
        glColor4ubv( @fx2dColorDef[ 0 ] );
      end;

  u := Texture.U / Texture.FramesX;
  v := Texture.V / Texture.FramesY;
  if FX and FX2D_FLIPX > 0 Then tU := u else tU := 0;
  if FX and FX2D_FLIPY > 0 Then tV := v else tV := 0;

  w := Tiles.Size.W;
  h := Tiles.Size.H;
  for i := aI to bI do
    for j := aJ to bJ do
      begin
        // Текстурные координаты
        tY := Tiles.Tiles[ i, j ] div Texture.FramesX;
        tX := Tiles.Tiles[ i, j ] - tY * Texture.FramesX;
        tY := Texture.FramesY - tY;
        if tX = 0 Then
          begin
            tX := Texture.FramesX;
            tY := tY + 1;
          end;
        tX := tX * u;
        tY := tY * v;

        glTexCoord2f( tX - u + tU, tY - tV );
        gl_Vertex2f( x + i * w, y + j * h );

        glTexCoord2f( tX - tU, tY - tV );
        gl_Vertex2f( x + i * w + w, y + j * h );

        glTexCoord2f( tX - tU, tY - v + tV );
        gl_Vertex2f( x + i * w + w, y + j * h + h );

        glTexCoord2f( tX - u + tU, tY - v + tV );
        gl_Vertex2f( x + i * w, y + j * h + h );
      end;

  if not b2d_Started Then
    begin
      glEnd();

      glDisable( GL_TEXTURE_2D );
      glDisable( GL_BLEND );
      glDisable( GL_ALPHA_TEST );
    end;
end;

end.
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{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_text;

{$I zgl_config.cfg}

interface
uses
  zgl_font,
  zgl_math_2d;

const
  TEXT_HALIGN_LEFT    = $000001;
  TEXT_HALIGN_CENTER  = $000002;
  TEXT_HALIGN_RIGHT   = $000004;
  TEXT_HALIGN_JUSTIFY = $000008;
  TEXT_VALIGN_TOP     = $000010;
  TEXT_VALIGN_CENTER  = $000020;
  TEXT_VALIGN_BOTTOM  = $000040;
  TEXT_FX_VCA         = $000080;
  TEXT_FX_LENGTH      = $000100;

type
  zglTTextWord = record
    X, Y, W : Integer;
    Str     : String;
end;

procedure text_Draw( const Font : zglPFont; X, Y : Single; const Text : String; const Flags : LongWord = 0 );
procedure text_DrawEx( const Font : zglPFont; X, Y, Scale, Step : Single; const Text : String; const Alpha : Byte = 255; const Color : LongWord = $FFFFFF; const Flags : LongWord = 0 );
procedure text_DrawInRect( const Font : zglPFont; const Rect : zglTRect; const Text : String; const Flags : LongWord = 0 );
procedure text_DrawInRectEx( const Font : zglPFont; const Rect : zglTRect; const Scale, Step : Single; const Text : String; const Alpha : Byte = 0; const Color : LongWord = $FFFFFF; const Flags : LongWord = 0 );
function  text_GetWidth( const Font : zglPFont; const Text : String; const Step : Single = 0.0 ) : Single;
procedure textFx_SetLength( const Length : Integer; const LastCoord : zglPPoint2D = nil; const LastCharDesc : zglPCharDesc = nil );

implementation
uses
  zgl_main,
  zgl_opengl,
  zgl_opengl_all,
  zgl_opengl_simple,
  zgl_render_2d,
  zgl_fx,
  zgl_utils;

var
  textRGBA      : array[ 0..3 ] of Byte = ( 255, 255, 255, 255 );
  textScale     : Single = 1.0;
  textStep      : Single = 0.0;
  textLength    : Integer;
  textLCoord    : zglPPoint2D;
  textLCharDesc : zglPCharDesc;
  textWords     : array of zglTTextWord;

procedure text_Draw;
  var
    i, c, s  : Integer;
    charDesc : zglPCharDesc;
    quad     : array[ 0..3 ] of zglTPoint2D;
    sx       : Single;
    lastPage : Integer;
    mode     : Integer;
begin
  if ( Text = '' ) or ( not Assigned( Font ) ) Then exit;

  glColor4ubv( @textRGBA[ 0 ] );

  Y := Y - Font.MaxShiftY * textScale;
  if Flags and TEXT_HALIGN_CENTER > 0 Then
    X := X - Round( text_GetWidth( Font, Text, textStep ) / 2 ) * textScale
  else
    if Flags and TEXT_HALIGN_RIGHT > 0 Then
      X := X - Round( text_GetWidth( Font, Text, textStep ) ) * textScale;
  sx := X;

  if Flags and TEXT_VALIGN_CENTER > 0 Then
    Y := Y - ( Font.MaxHeight div 2 ) * textScale
  else
    if Flags and TEXT_VALIGN_BOTTOM > 0 Then
      Y := Y - Font.MaxHeight * textScale;

  FillChar( quad[ 0 ], SizeOf( quad[ 0 ] ) * 3, 0 );
  charDesc := nil;
  lastPage := -1;
  c := font_GetCID( Text, 1, @i );
  s := 1;
  i := 1;
  if Flags and TEXT_FX_VCA > 0 Then
    mode := GL_TRIANGLES
  else
    mode := GL_QUADS;
  if not b2d_Started Then
    begin
      if Assigned( Font.CharDesc[ c ] ) Then
        begin
          lastPage := Font.CharDesc[ c ].Page;
          batch2d_Check( mode, FX_BLEND, Font.Pages[ Font.CharDesc[ c ].Page ] );

          glEnable( GL_BLEND );
          glEnable( GL_TEXTURE_2D );
          glBindTexture( GL_TEXTURE_2D, Font.Pages[ Font.CharDesc[ c ].Page ].ID );
          glBegin( mode );
        end else
          begin
            glEnable( GL_BLEND );
            glEnable( GL_TEXTURE_2D );
          end;
    end;
  while i <= length( Text ) do
    begin
      if Text[ i ] = #10 Then
        begin
          X := sx;
          Y := Y + Font.MaxHeight;
        end;
      c := font_GetCID( Text, i, @i );

      if ( Flags and TEXT_FX_LENGTH > 0 ) and ( s > textLength ) Then
        begin
          if s > 1 Then
            begin
              if Assigned( textLCoord ) Then
                begin
                  textLCoord.X := quad[ 0 ].X + Font.Padding[ 0 ] * textScale;
                  textLCoord.Y := quad[ 0 ].Y + Font.Padding[ 1 ] * textScale;
                end;
              if Assigned( textLCharDesc ) Then
                textLCharDesc^ := charDesc^;
            end;
          break;
        end;
      INC( s );

      charDesc := Font.CharDesc[ c ];
      if not Assigned( charDesc ) Then continue;

      if lastPage <> charDesc.Page Then
        begin
          lastPage := Font.CharDesc[ c ].Page;

          if ( not b2d_Started ) Then
            begin
              glEnd();

              glBindTexture( GL_TEXTURE_2D, Font.Pages[ CharDesc.Page ].ID );
              glBegin( GL_TRIANGLES );
            end else
              if batch2d_Check( mode, FX_BLEND, Font.Pages[ CharDesc.Page ] ) Then
                begin
                  glEnable( GL_BLEND );

                  glEnable( GL_TEXTURE_2D );
                  glBindTexture( GL_TEXTURE_2D, Font.Pages[ CharDesc.Page ].ID );
                  glBegin( mode );
                end;
        end;

      quad[ 0 ].X := X + ( charDesc.ShiftX - Font.Padding[ 0 ] ) * textScale;
      quad[ 0 ].Y := Y + ( charDesc.ShiftY + ( Font.MaxHeight - CharDesc.Height ) - Font.Padding[ 1 ] ) * textScale;
      quad[ 1 ].X := X + ( charDesc.ShiftX + Font.CharDesc[ c ].Width + Font.Padding[ 2 ] ) * textScale;
      quad[ 1 ].Y := Y + ( charDesc.ShiftY + ( Font.MaxHeight - CharDesc.Height ) - Font.Padding[ 1 ] ) * textScale;
      quad[ 2 ].X := X + ( charDesc.ShiftX + charDesc.Width ) * textScale + Font.Padding[ 2 ];
      quad[ 2 ].Y := Y + ( charDesc.ShiftY + charDesc.Height + ( Font.MaxHeight - CharDesc.Height ) + Font.Padding[ 3 ] ) * textScale;
      quad[ 3 ].X := X + ( charDesc.ShiftX - Font.Padding[ 0 ] ) * textScale;
      quad[ 3 ].Y := Y + ( charDesc.ShiftY + charDesc.Height + ( Font.MaxHeight - CharDesc.Height ) + Font.Padding[ 3 ] ) * textScale;

      if Flags and TEXT_FX_VCA > 0 Then
        begin
          glColor4ubv( @fx2dVCA1[ 0 ] );
          glTexCoord2fv( @charDesc.TexCoords[ 0 ] );
          gl_Vertex2fv( @quad[ 0 ] );

          glColor4ubv( @fx2dVCA2[ 0 ] );
          glTexCoord2fv( @charDesc.TexCoords[ 1 ] );
          gl_Vertex2fv( @quad[ 1 ] );

          glColor4ubv( @fx2dVCA3[ 0 ] );
          glTexCoord2fv( @charDesc.TexCoords[ 2 ] );
          gl_Vertex2fv( @quad[ 2 ] );

          glColor4ubv( @fx2dVCA3[ 0 ] );
          glTexCoord2fv( @charDesc.TexCoords[ 2 ] );
          gl_Vertex2fv( @quad[ 2 ] );

          glColor4ubv( @fx2dVCA4[ 0 ] );
          glTexCoord2fv( @charDesc.TexCoords[ 3 ] );
          gl_Vertex2fv( @quad[ 3 ] );

          glColor4ubv( @fx2dVCA1[ 0 ] );
          glTexCoord2fv( @charDesc.TexCoords[ 0 ] );
          gl_Vertex2fv( @quad[ 0 ] );
        end else
          begin
            glTexCoord2fv( @charDesc.TexCoords[ 0 ] );
            gl_Vertex2fv( @quad[ 0 ] );

            glTexCoord2fv( @charDesc.TexCoords[ 1 ] );
            gl_Vertex2fv( @quad[ 1 ] );

            glTexCoord2fv( @charDesc.TexCoords[ 2 ] );
            gl_Vertex2fv( @quad[ 2 ] );

            glTexCoord2fv( @charDesc.TexCoords[ 3 ] );
            gl_Vertex2fv( @quad[ 3 ] );
          end;

      X := X + ( Font.CharDesc[ c ].ShiftP + textStep ) * textScale;
    end;

  if not b2d_Started Then
    begin
      glEnd();

      glDisable( GL_TEXTURE_2D );
      glDisable( GL_BLEND );
    end;
end;

procedure text_DrawEx;
begin
  textRGBA[ 0 ] :=   Color             shr 16;
  textRGBA[ 1 ] := ( Color and $FF00 ) shr 8;
  textRGBA[ 2 ] :=   Color and $FF;
  textRGBA[ 3 ] := Alpha;
  textScale     := Scale;
  textStep      := Step;
  text_Draw( Font, X, Y, Text, Flags );
  textRGBA[ 0 ] := 255;
  textRGBA[ 1 ] := 255;
  textRGBA[ 2 ] := 255;
  textRGBA[ 3 ] := 255;
  textScale     := 1;
  textStep      := 0;
end;

procedure text_DrawInRect;
  var
    x, y, sX   : Integer;
    b, i, imax : Integer;
    c, lc      : LongWord;
    curWord, j : Integer;
    newLine    : Integer;
    lineWidth  : Integer;
    WordsCount : Integer;
    LinesCount : Integer;
    NewFlags   : Integer;
    startWord  : Boolean;
    newWord    : Boolean;
    lineEnd    : Boolean;
    lineFeed   : Boolean;
begin
  if ( Text = '' ) or ( not Assigned( Font ) ) Then exit;

  i          := 1;
  b          := 1;
  c          := 32;
  curWord    := 0;
  newLine    := 0;
  lineWidth  := 0;
  WordsCount := 0;
  LinesCount := 0;
  startWord  := FALSE;
  newWord    := FALSE;
  lineEnd    := FALSE;
  lineFeed   := FALSE;
  x          := Round( Rect.X ) + 1;
  y          := Round( Rect.Y ) + 1 - Round( Font.MaxHeight * textScale );
  while i <= length( Text ) do
    begin
      lc   := c;
      j    := i;
      c    := font_GetCID( Text, i, @i );
      imax := Integer( i > length( Text ) );

      if ( not startWord ) and ( ( c = 32 ) or ( c <> 10 ) ) Then
        begin
          b := j - 1 * Integer( curWord > 0 ) + Integer( lc = 10 );
          while lineEnd and ( Text[ b ] = ' ' ) do INC( b );
          startWord := TRUE;
          lineEnd   := FALSE;
          if imax = 0 Then
            continue;
        end;

      if ( c = 32 ) and ( startWord ) and ( lc <> 10 ) and ( lc <> 32 ) Then
        begin
          newWord   := TRUE;
          startWord := FALSE;
        end;

      if ( ( c = 10 ) and ( lc <> 10 ) and ( lc <> 32 ) ) or ( imax > 0 ) Then
        begin
          newWord   := TRUE;
          startWord := FALSE;
          lineFeed  := TRUE;
        end else
          if c = 10 Then
            begin
              startWord := FALSE;
              lineFeed  := TRUE;
            end;

      if newWord Then
        begin
          textWords[ curWord ].Str := Copy( Text, b, i - b - ( 1 - imax ) );
          textWords[ curWord ].W   := Round( text_GetWidth( Font, textWords[ curWord ].Str, textStep ) * textScale );
          lineWidth                := lineWidth + textWords[ curWord ].W;

          newWord := FALSE;
          INC( curWord );
          INC( WordsCount );
          if ( lineWidth > Rect.W - 2 ) and ( curWord - newLine > 1 ) Then
            begin
              lineEnd := TRUE;
              i := b;
              while Text[ i ] = ' ' do INC( i );
              DEC( curWord );
              DEC( WordsCount );
            end;
          if WordsCount > High( textWords ) Then
            SetLength( textWords, length( textWords ) + 1024 );
        end;

      if lineFeed or lineEnd Then
        begin
          y := y + Round( Font.MaxHeight * textScale );
          textWords[ newLine ].X := x;
          textWords[ newLine ].Y := y;
          for j := newLine + 1 to curWord - 1 do
            begin
              textWords[ j ].X := textWords[ j - 1 ].X + textWords[ j - 1 ].W;
              textWords[ j ].Y := textWords[ newLine ].Y;
            end;

          if ( Flags and TEXT_HALIGN_JUSTIFY > 0 ) and ( curWord - newLine > 1 ) and ( c <> 10 ) and ( imax = 0 ) Then
            begin
              sX := Round( Rect.X + Rect.W - 1 ) - ( textWords[ curWord - 1 ].X + textWords[ curWord - 1 ].W );
              while sX > ( curWord - 1 ) - newLine do
                begin
                  for j := newLine + 1 to curWord - 1 do
                    INC( textWords[ j ].X, 1 + ( j - ( newLine + 1 ) ) );
                  sX := Round( Rect.X + Rect.W - 1 ) - ( textWords[ curWord - 1 ].X + textWords[ curWord - 1 ].W );
                end;
              textWords[ curWord - 1 ].X := textWords[ curWord - 1 ].X + sX;
            end else
              if Flags and TEXT_HALIGN_CENTER > 0 Then
                begin
                  sX := ( Round( Rect.X + Rect.W - 1 ) - ( textWords[ curWord - 1 ].X + textWords[ curWord - 1 ].W ) ) div 2;
                  for j := newLine to curWord do
                    textWords[ j ].X := textWords[ j ].X + sX;
                end else
                  if Flags and TEXT_HALIGN_RIGHT > 0 Then
                    begin
                      sX := Round( Rect.X + Rect.W - 1 ) - ( textWords[ curWord - 1 ].X + textWords[ curWord - 1 ].W );
                      for j := newLine to curWord do
                        textWords[ j ].X := textWords[ j ].X + sX;
                    end;

          newLine   := curWord;
          lineWidth := 0;
          lineFeed  := FALSE;
          INC( LinesCount );
          if ( LinesCount + 1 ) * Font.MaxHeight > Rect.H Then break;
        end;
    end;

  if Flags and TEXT_VALIGN_CENTER > 0 Then
    begin
      y := Round( ( Rect.Y + Rect.H - 1 ) - ( textWords[ WordsCount - 1 ].Y + Font.MaxHeight ) ) div 2;
      for i := 0 to WordsCount - 1 do
        textWords[ i ].Y := textWords[ i ].Y + y;
    end else
      if Flags and TEXT_VALIGN_BOTTOM > 0 Then
        begin
          y := Round( ( Rect.Y + Rect.H - 1 ) - ( textWords[ WordsCount - 1 ].Y + Font.MaxHeight ) );
          for i := 0 to WordsCount - 1 do
            textWords[ i ].Y := textWords[ i ].Y + y;
        end;

  NewFlags := 0;
  if Flags and TEXT_FX_VCA > 0 Then
    NewFlags := NewFlags or TEXT_FX_VCA;
  if Flags and TEXT_FX_LENGTH > 0 Then
    NewFlags := NewFlags or TEXT_FX_LENGTH;

  j := 0;
  b := textLength;
  for i := 0 to WordsCount - 1 do
    begin
      if Flags and TEXT_FX_LENGTH > 0 Then
        begin
          textFx_SetLength( b - j, textLCoord, textLCharDesc );
          if j > b Then continue;
          j := j + u_Length( textWords[ i ].Str );
        end;
      text_Draw( Font, textWords[ i ].X, textWords[ i ].Y, textWords[ i ].Str, NewFlags );
    end;
end;

procedure text_DrawInRectEx;
begin
  textRGBA[ 0 ] :=   Color             shr 16;
  textRGBA[ 1 ] := ( Color and $FF00 ) shr 8;
  textRGBA[ 2 ] :=   Color and $FF;
  textRGBA[ 3 ] := Alpha;
  textScale     := Scale;
  textStep      := Step;
  text_DrawInRect( Font, Rect, Text, Flags );
  textRGBA[ 0 ] := 255;
  textRGBA[ 1 ] := 255;
  textRGBA[ 2 ] := 255;
  textRGBA[ 3 ] := 255;
  textScale     := 1;
  textStep      := 0;
end;

function text_GetWidth;
  var
    i : Integer;
    c : LongWord;
    lResult : Single;
begin
  lResult := 0;
  Result  := 0;
  if ( Text = '' ) or ( not Assigned( Font ) ) Then exit;
  i  := 1;
  while i <= length( Text ) do
    begin
      c := font_GetCID( Text, i, @i );
      if c = 10 Then
        begin
          lResult := Result;
          Result  := 0;
        end else
          if Assigned( Font.CharDesc[ c ] ) Then
            Result := Result + Font.CharDesc[ c ].ShiftP + Step;
    end;
  if lResult > Result Then
    Result := lResult;
end;

procedure textFx_SetLength;
begin
  textLength    := Length;
  textLCoord    := LastCoord;
  textLCharDesc := LastCharDesc;
end;

initialization
  SetLength( textWords, 1024 );

end.
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{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_textures;

{$I zgl_config.cfg}

interface

uses
  zgl_math_2d,
  zgl_memory;

const
  TEX_MIPMAP            = $000001;
  TEX_CLAMP             = $000002;
  TEX_REPEAT            = $000004;
  TEX_COMPRESS          = $000008;
  TEX_CONVERT_TO_POT    = $000010;

  TEX_GRAYSCALE         = $000020;
  TEX_INVERT            = $000040;
  TEX_CUSTOM_EFFECT     = $000080;

  TEX_FILTER_NEAREST    = $000100;
  TEX_FILTER_LINEAR     = $000200;
  TEX_FILTER_BILINEAR   = $000400;
  TEX_FILTER_TRILINEAR  = $000800;
  TEX_FILTER_ANISOTROPY = $001000;

  TEX_RGB               = $002000;
  TEX_CALCULATE_ALPHA   = $004000;

  TEX_QUALITY_LOW       = $400000;
  TEX_QUALITY_MEDIUM    = $800000;

  TEX_DEFAULT_2D        = TEX_CLAMP or TEX_FILTER_LINEAR or TEX_CONVERT_TO_POT or TEX_CALCULATE_ALPHA;

type
  zglPTextureCoord = ^zglTTextureCoord;
  zglTTextureCoord = array[ 0..3 ] of zglTPoint2D;

type
  zglPTexture = ^zglTTexture;
  zglTTexture = record
    ID            : LongWord;
    Width, Height : Word;
    U, V          : Single;
    FramesX       : Word;
    FramesY       : Word;
    FramesCoord   : array of zglTTextureCoord;
    Flags         : LongWord;

    prev, next    : zglPTexture;
end;

type
  zglPTextureFormat = ^zglTTextureFormat;
  zglTTextureFormat = record
    Extension  : String;
    FileLoader : procedure( const FileName : String; var pData : Pointer; var W, H : Word );
    MemLoader  : procedure( const Memory : zglTMemory; var pData : Pointer; var W, H : Word );
end;

type
  zglPTextureManager = ^zglTTextureManager;
  zglTTextureManager = record
    Count   : record
      Items   : LongWord;
      Formats : LongWord;
              end;
    First   : zglTTexture;
    Formats : array of zglTTextureFormat;
end;

function  tex_Add : zglPTexture;
procedure tex_Del( var Texture : zglPTexture );

procedure tex_Create( var Texture : zglTTexture; var pData : Pointer );
function  tex_CreateZero( const Width, Height : Word; const Color, Flags : LongWord ) : zglPTexture;
function  tex_LoadFromFile( const FileName : String; const TransparentColor, Flags : LongWord ) : zglPTexture;
function  tex_LoadFromMemory( const Memory : zglTMemory; const Extension : String; const TransparentColor, Flags : LongWord ) : zglPTexture;
procedure tex_SetFrameSize( var Texture : zglPTexture; FrameWidth, FrameHeight : Word );
function  tex_SetMask( var Texture : zglPTexture; const Mask : zglPTexture ) : zglPTexture;
procedure tex_CalcTexCoords( var Texture : zglTTexture );

procedure tex_Filter( Texture : zglPTexture; const Flags : LongWord );
procedure tex_SetAnisotropy( const Level : Byte );

procedure tex_CalcFlags( var Texture : zglTTexture; var pData : Pointer );
procedure tex_CalcPOT( var pData : Pointer; var Width, Height : Word; var U, V : Single );
procedure tex_CalcGrayScale( var pData : Pointer; const Width, Height : Word );
procedure tex_CalcInvert( var pData : Pointer; const Width, Height : Word );
procedure tex_CalcRGB( var pData : Pointer; const Width, Height : Word );
procedure tex_CalcTransparent( var pData : Pointer; const TransparentColor : LongWord; const Width, Height : Word );

procedure tex_GetData( const Texture : zglPTexture; var pData : Pointer; var pSize : Integer );

procedure zeroce( var pData : Pointer; const Width, Height : Word );

var
  managerTexture       : zglTTextureManager;
  zeroTexture          : zglPTexture;
  tex_CalcCustomEffect : procedure( var pData : Pointer; const Width, Height : Word ) = zeroce;

implementation
uses
  zgl_types,
  zgl_main,
  zgl_screen,
  zgl_opengl,
  zgl_opengl_all,
  zgl_render_2d,
  zgl_file,
  zgl_log,
  zgl_utils;

procedure zeroce; begin end;

function tex_Add;
begin
  Result := @managerTexture.First;
  while Assigned( Result.next ) do
    Result := Result.next;

  zgl_GetMem( Pointer( Result.next ), SizeOf( zglTTexture ) );
  Result.next.prev := Result;
  Result.next.next := nil;
  Result := Result.next;
  INC( managerTexture.Count.Items );
end;

procedure tex_Del;
begin
  if not Assigned( Texture ) Then exit;

  glDeleteTextures( 1, @Texture.ID );
  if Assigned( Texture.prev ) Then
    Texture.prev.next := Texture.next;
  if Assigned( Texture.next ) Then
    Texture.next.prev := Texture.prev;
  SetLength( Texture.FramesCoord, 0 );
  FreeMemory( Texture );
  Texture := nil;

  DEC( managerTexture.Count.Items );
end;

procedure tex_Create;
  var
    format, iformat, cformat : LongWord;
begin
  tex_CalcFlags( Texture, pData );
  if Texture.Flags and TEX_COMPRESS >= 1 Then
    if ( not ogl_CanCompressE ) and ( not ogl_CanCompressA ) Then
      Texture.Flags := Texture.Flags xor TEX_COMPRESS;

  glEnable( GL_TEXTURE_2D );
  glGenTextures( 1, @Texture.ID );

  tex_Filter( @Texture, Texture.Flags );
  glBindTexture( GL_TEXTURE_2D, Texture.ID );

  if Texture.Flags and TEX_RGB > 0 Then
    begin
      format  := GL_RGB;
      iformat := GL_RGB;
      if ogl_CanCompressE Then
        cformat := GL_COMPRESSED_RGB_S3TC_DXT1_EXT
      else
        cformat := GL_COMPRESSED_RGB_ARB;
    end else
      begin
        format  := GL_RGBA;
        iformat := GL_RGBA;
        if ogl_CanCompressE Then
          cformat := GL_COMPRESSED_RGBA_S3TC_DXT5_EXT
        else
          cformat := GL_COMPRESSED_RGBA_ARB;
      end;

  glTexEnvi( GL_TEXTURE_ENV, GL_TEXTURE_ENV_MODE, GL_MODULATE );

  if Texture.Flags and TEX_MIPMAP = 0 Then
    begin
      if Texture.Flags and TEX_COMPRESS = 0 Then
        glTexImage2D( GL_TEXTURE_2D, 0, iformat, Texture.Width, Texture.Height, 0, format, GL_UNSIGNED_BYTE, pData )
      else
        glTexImage2D( GL_TEXTURE_2D, 0, cformat, Texture.Width, Texture.Height, 0, format, GL_UNSIGNED_BYTE, pData );
    end else
      begin
        if Texture.Flags and TEX_COMPRESS = 0 Then
          gluBuild2DMipmaps( GL_TEXTURE_2D, iformat, Texture.Width, Texture.Height, format, GL_UNSIGNED_BYTE, pData )
        else
          gluBuild2DMipmaps( GL_TEXTURE_2D, cformat, Texture.Width, Texture.Height, format, GL_UNSIGNED_BYTE, pData )
      end;

  glDisable( GL_TEXTURE_2D );

  if Texture.Flags and TEX_CONVERT_TO_POT > 0 Then
    begin
      Texture.Width  := Round( Texture.Width * Texture.U );
      Texture.Height := Round( Texture.Height * Texture.V );
    end;

  tex_CalcTexCoords( Texture );
end;

function tex_CreateZero;
  var
    i       : LongWord;
    pData   : Pointer;
begin
  GetMem( pData, Width * Height * 4 );
  for i := 0 to Width * Height - 1 do
    Move( Color, Pointer( Ptr( pData ) + i * 4 )^, 4 );

  Result         := tex_Add();
  Result.Width   := Width;
  Result.Height  := Height;
  Result.U       := 1;
  Result.V       := 1;
  Result.FramesX := 1;
  Result.FramesY := 1;
  Result.Flags   := Flags;
  tex_Create( Result^, pData );

  FreeMemory( pData );
end;

function tex_LoadFromFile;
  var
    i     : Integer;
    pData : Pointer;
    w, h  : Word;
    ext   : String;
begin
  Result := nil;
  pData  := nil;

  if not Assigned( zeroTexture ) Then
    zeroTexture := tex_CreateZero( 4, 4, $FFFFFFFF, TEX_DEFAULT_2D );
  Result := zeroTexture;

  if not file_Exists( FileName ) Then
    begin
      log_Add( 'Cannot read ' + FileName );
      exit;
    end;

  for i := managerTexture.Count.Formats - 1 downto 0 do
    begin
      file_GetExtension( FileName, ext );
      if u_StrUp( ext ) = managerTexture.Formats[ i ].Extension Then
        managerTexture.Formats[ i ].FileLoader( FileName, pData, w, h );
    end;

  if not Assigned( pData ) Then
    begin
      log_Add( 'Unable to load texture: "' + FileName + '"' );
      exit;
    end;

  Result         := tex_Add();
  Result.Width   := w;
  Result.Height  := h;
  Result.U       := 1;
  Result.V       := 1;
  Result.FramesX := 1;
  Result.FramesY := 1;
  Result.Flags   := Flags;
  if ( Flags and TEX_RGB > 0 ) and ( Flags and TEX_CALCULATE_ALPHA > 0 ) Then
    Result.Flags := Flags xor TEX_CALCULATE_ALPHA;
  if ( Result.Flags and TEX_RGB = 0 ) and ( Result.Flags and TEX_CALCULATE_ALPHA > 0 ) Then
    tex_CalcTransparent( pData, TransparentColor, w, h );
  tex_Create( Result^, pData );

  log_Add( 'Successful loading of texture: "' + FileName + '"' );

  FreeMemory( pData );
end;

function tex_LoadFromMemory;
  var
    i     : Integer;
    pData : Pointer;
    w, h  : Word;
begin
  Result := nil;
  pData  := nil;

  if not Assigned( zeroTexture ) Then
    zeroTexture := tex_CreateZero( 4, 4, $FFFFFFFF, TEX_DEFAULT_2D );
  Result := zeroTexture;

  for i := managerTexture.Count.Formats - 1 downto 0 do
    if u_StrUp( Extension ) = managerTexture.Formats[ i ].Extension Then
      managerTexture.Formats[ i ].MemLoader( Memory, pData, w, h );

  if not Assigned( pData ) Then
    begin
      log_Add( 'Unable to load texture: From Memory' );
      exit;
    end;

  Result         := tex_Add();
  Result.Width   := w;
  Result.Height  := h;
  Result.U       := 1;
  Result.V       := 1;
  Result.FramesX := 1;
  Result.FramesY := 1;
  Result.Flags   := Flags;
  if ( Flags and TEX_RGB > 0 ) and ( Flags and TEX_CALCULATE_ALPHA > 0 ) Then
    Result.Flags := Flags xor TEX_CALCULATE_ALPHA;
  if ( Result.Flags and TEX_RGB = 0 ) and ( Result.Flags and TEX_CALCULATE_ALPHA > 0 ) Then
    tex_CalcTransparent( pData, TransparentColor, w, h );
  tex_Create( Result^, pData );

  FreeMemory( pData );
end;

procedure tex_SetFrameSize;
begin
  if not Assigned( Texture ) Then exit;

  if Texture.Flags and TEX_QUALITY_MEDIUM > 0 Then
    begin
      FrameWidth := FrameWidth div 2;
      FrameHeight := FrameHeight div 2;
    end else
      if Texture.Flags and TEX_QUALITY_LOW > 0 Then
        begin
          FrameWidth := FrameWidth div 4;
          FrameHeight := FrameHeight div 4;
        end;

  Texture.FramesX := Round( Texture.Width ) div FrameWidth;
  Texture.FramesY := Round( Texture.Height ) div FrameHeight;
  tex_CalcTexCoords( Texture^ );
end;

function tex_SetMask;
  var
    i, j         : Integer;
    tSize, mSize : Integer;
    tData, mData : Pointer;
    pData        : Pointer;
    rW, mW       : Integer;
begin
  if ( not Assigned( Texture ) ) or ( not Assigned( Mask ) ) Then exit;

  rW := Round( Texture.Width / Texture.U );
  mW := Round( Mask.Width / Mask.U );

  tex_GetData( Texture, tData, tSize );
  tex_GetData( Mask, mData, mSize );
  GetMem( pData, Texture.Width * Texture.Height * 4 );

  for i := 0 to Texture.Width - 1 do
    for j := 0 to Texture.Height - 1 do
      begin
        PByte( Ptr( pData ) + i * 4 + j * Texture.Width * 4 + 0 )^ := PByte( Ptr( tData ) + i * tSize + j * rW * tSize + 0 )^;
        PByte( Ptr( pData ) + i * 4 + j * Texture.Width * 4 + 1 )^ := PByte( Ptr( tData ) + i * tSize + j * rW * tSize + 1 )^;
        PByte( Ptr( pData ) + i * 4 + j * Texture.Width * 4 + 2 )^ := PByte( Ptr( tData ) + i * tSize + j * rW * tSize + 2 )^;
        PByte( Ptr( pData ) + i * 4 + j * Texture.Width * 4 + 3 )^ := PByte( Ptr( mData ) + i * mSize + j * mW * mSize + 0 )^;
      end;

  Result         := tex_Add();
  Result.Width   := Texture.Width;
  Result.Height  := Texture.Height;
  Result.U       := 1;
  Result.V       := 1;
  Result.FramesX := 1;
  Result.FramesY := 1;
  Result.Flags   := Texture.Flags xor TEX_GRAYSCALE * Byte( Texture.Flags and TEX_GRAYSCALE > 0 ) xor TEX_INVERT * Byte( Texture.Flags and TEX_INVERT > 0 );
  tex_Create( Result^, pData );
  tex_Del( Texture );

  FreeMem( pData );
  FreeMem( tData );
  FreeMem( mData );
end;

procedure tex_CalcTexCoords;
  var
    i : Integer;
    tX, tY, u, v : Single;
begin
  SetLength( Texture.FramesCoord, Texture.FramesX * Texture.FramesY + 1 );
  u := Texture.U / Texture.FramesX;
  v := Texture.V / Texture.FramesY;

  Texture.FramesCoord[ 0, 0 ].X := 0;
  Texture.FramesCoord[ 0, 0 ].Y := Texture.V;
  Texture.FramesCoord[ 0, 1 ].X := Texture.U;
  Texture.FramesCoord[ 0, 1 ].Y := Texture.V;
  Texture.FramesCoord[ 0, 2 ].X := Texture.U;
  Texture.FramesCoord[ 0, 2 ].Y := 0;
  Texture.FramesCoord[ 0, 3 ].X := 0;
  Texture.FramesCoord[ 0, 3 ].Y := 0;
  for i := 1 to Texture.FramesX * Texture.FramesY do
    begin
      tY := i div Texture.FramesX;
      tX := i - tY * Texture.FramesX;
      tY := Texture.FramesY - tY;
      if tX = 0 Then
        begin
          tX := Texture.FramesX;
          tY := tY + 1;
        end;
      tX := tX * u;
      tY := tY * v;

      Texture.FramesCoord[ i, 0 ].X := tX - u;
      Texture.FramesCoord[ i, 0 ].Y := tY;

      Texture.FramesCoord[ i, 1 ].X := tX;
      Texture.FramesCoord[ i, 1 ].Y := tY;

      Texture.FramesCoord[ i, 2 ].X := tX;
      Texture.FramesCoord[ i, 2 ].Y := tY - v;

      Texture.FramesCoord[ i, 3 ].X := tX - u;
      Texture.FramesCoord[ i, 3 ].Y := tY - v;
    end;
end;

procedure tex_Filter;
begin
  Texture.Flags := Flags;
  glBindTexture( GL_TEXTURE_2D, Texture.ID );

  if Flags and TEX_CLAMP > 0 Then
    begin
      glTexParameteri( GL_TEXTURE_2D, GL_TEXTURE_WRAP_S, GL_CLAMP_TO_EDGE );
      glTexParameteri( GL_TEXTURE_2D, GL_TEXTURE_WRAP_T, GL_CLAMP_TO_EDGE );
    end;
  if Flags and TEX_REPEAT > 0 Then
    begin
      glTexParameteri( GL_TEXTURE_2D, GL_TEXTURE_WRAP_S, GL_REPEAT );
      glTexParameteri( GL_TEXTURE_2D, GL_TEXTURE_WRAP_T, GL_REPEAT );
    end;
  if Flags and TEX_MIPMAP > 0 Then
    begin
      if Flags and TEX_FILTER_NEAREST > 0 Then
        begin
          glTexParameterf( GL_TEXTURE_2D, GL_TEXTURE_MIN_FILTER, GL_NEAREST );
          glTexParameterf( GL_TEXTURE_2D, GL_TEXTURE_MAG_FILTER, GL_NEAREST );
        end else
          if Flags and TEX_FILTER_LINEAR > 0 Then
            begin
              glTexParameterf( GL_TEXTURE_2D, GL_TEXTURE_MIN_FILTER, GL_LINEAR );
              glTexParameterf( GL_TEXTURE_2D, GL_TEXTURE_MAG_FILTER, GL_LINEAR );
            end else
              if Flags and TEX_FILTER_BILINEAR > 0 Then
                begin
                  glTexParameterf( GL_TEXTURE_2D, GL_TEXTURE_MIN_FILTER, GL_LINEAR_MIPMAP_NEAREST );
                  glTexParameterf( GL_TEXTURE_2D, GL_TEXTURE_MAG_FILTER, GL_LINEAR );
                end else
                  if Flags and TEX_FILTER_TRILINEAR > 0 Then
                    begin
                      glTexParameterf( GL_TEXTURE_2D, GL_TEXTURE_MIN_FILTER, GL_LINEAR_MIPMAP_LINEAR );
                      glTexParameterf( GL_TEXTURE_2D, GL_TEXTURE_MAG_FILTER, GL_LINEAR );
                    end else
                      if Flags and TEX_FILTER_ANISOTROPY > 0 Then
                        begin
                          glTexParameterf( GL_TEXTURE_2D, GL_TEXTURE_MIN_FILTER, GL_LINEAR_MIPMAP_LINEAR );
                          glTexParameterf( GL_TEXTURE_2D, GL_TEXTURE_MAG_FILTER, GL_LINEAR );
                          glTexParameteri( GL_TEXTURE_2D, GL_TEXTURE_MAX_ANISOTROPY_EXT, ogl_Anisotropy );
                        end;
    end else
      begin
        if ( Flags and TEX_FILTER_NEAREST > 0 ) or ( ( Flags and TEX_FILTER_LINEAR = 0 ) and ( Flags and TEX_FILTER_BILINEAR = 0 ) and
           ( Flags and TEX_FILTER_TRILINEAR = 0 ) and ( Flags and TEX_FILTER_ANISOTROPY = 0 ) ) Then
          begin
            glTexParameterf( GL_TEXTURE_2D, GL_TEXTURE_MIN_FILTER, GL_NEAREST );
            glTexParameterf( GL_TEXTURE_2D, GL_TEXTURE_MAG_FILTER, GL_NEAREST );
          end else
            begin
              glTexParameterf( GL_TEXTURE_2D, GL_TEXTURE_MIN_FILTER, GL_LINEAR );
              glTexParameterf( GL_TEXTURE_2D, GL_TEXTURE_MAG_FILTER, GL_LINEAR );
            end;
      end;
end;

procedure tex_SetAnisotropy;
begin
  if Level > ogl_MaxAnisotropy Then
    ogl_Anisotropy := ogl_MaxAnisotropy
  else
    ogl_Anisotropy := Level;
end;

procedure tex_CalcFlags;
begin
  if Texture.Flags and TEX_GRAYSCALE > 0 Then
    tex_CalcGrayScale( pData, Texture.Width, Texture.Height );
  if Texture.Flags and TEX_INVERT > 0 Then
    tex_CalcInvert( pData, Texture.Width, Texture.Height );
  if Texture.Flags and TEX_CUSTOM_EFFECT > 0 Then
    tex_CalcCustomEffect( pData, Texture.Width, Texture.Height );
  if Texture.Flags and TEX_CONVERT_TO_POT > 0 Then
    tex_CalcPOT( pData, Texture.Width, Texture.Height, Texture.U, Texture.V );
  if Texture.Flags and TEX_RGB > 0 Then
    tex_CalcRGB( pData, Texture.Width, Texture.Height );
end;

procedure tex_CalcPOT;
  var
    i, j : LongWord;
    w, h : Word;
    data : array of Byte;
begin
  w := u_GetPOT( Width );
  h := u_GetPOT( Height );
  if ( w = Width ) and ( h = Height ) Then
    begin
      U := 1;
      V := 1;
      exit;
    end;
  U := Width  / w;
  V := Height / h;

  SetLength( data, Width * Height * 4 );
  Move( pData^, Pointer( data )^, Width * Height * 4 );
  FreeMem( pData );
  GetMem( pData, w * h * 4 );

  for i := 0 to Height - 1 do
    Move( data[ i * Width * 4 ], PLongWord( Ptr( pData ) + i * w * 4 )^, Width * 4 );

  for i := Height to h - 1 do
    Move( PByte( Ptr( pData ) + ( Height - 1 ) * w * 4 )^, PByte( Ptr( pData ) + i * w * 4 )^, Width * 4 );
  for i := 0 to h - 1 do
    for j := Width to w - 1 do
      PLongWord( Ptr( pData ) + j * 4 + i * w * 4 )^ := PLongWord( Ptr( pData ) + ( Width - 1 ) * 4 + i * w * 4 )^;

  Width  := w;
  Height := h;
  SetLength( data, 0 );
end;

procedure tex_CalcGrayScale;
  var
    i    : Integer;
    p    : Ptr;
    gray : Byte;
begin
  for i := 0 to Width * Height - 1 do
    begin
      p := Ptr( pData ) + i * 4;
      gray := Round( PByte( p + 0 )^ * 0.299 + PByte( p + 1 )^ * 0.587 + PByte( p + 2 )^ * 0.114 );

      PByte( p + 0 )^ := gray;
      PByte( p + 1 )^ := gray;
      PByte( p + 2 )^ := gray;
    end;
end;

procedure tex_CalcInvert;
  var
    i : Integer;
    p : Ptr;
begin
  for i := 0 to Width * Height - 1 do
    begin
      p := Ptr( pData ) + i * 4;
      PByte( p + 0 )^ := 255 - PByte( p + 0 )^;
      PByte( p + 1 )^ := 255 - PByte( p + 1 )^;
      PByte( p + 2 )^ := 255 - PByte( p + 2 )^;
    end;
end;

procedure tex_CalcRGB;
  var
    i : LongWord;
begin
  for i := 0 to Width * Height - 1 do
    begin
      PByte( Ptr( pData ) + i * 3 + 0 )^ := PByte( Ptr( pData ) + i * 4 + 0 )^;
      PByte( Ptr( pData ) + i * 3 + 1 )^ := PByte( Ptr( pData ) + i * 4 + 1 )^;
      PByte( Ptr( pData ) + i * 3 + 2 )^ := PByte( Ptr( pData ) + i * 4 + 2 )^;
    end;
  ReallocMem( pData, Width * Height * 3 );
end;

procedure tex_CalcTransparent;
  var
    i       : Integer;
    r, g, b : Byte;
    procedure Fill; {$IFDEF USE_INLINE} inline; {$ENDIF}
    begin
      PByte( Ptr( pData ) + 0 + i * 4 )^ := 0;
      PByte( Ptr( pData ) + 1 + i * 4 )^ := 0;
      PByte( Ptr( pData ) + 2 + i * 4 )^ := 0;
      PByte( Ptr( pData ) + 3 + i * 4 )^ := 0;

      if i + Width <= Width * Height - 1 Then
        if PByte( Ptr( pData ) + ( i + Width ) * 4 + 3 )^ > 0 Then
          begin
            PByte( Ptr( pData ) + 0 + i * 4 )^ := PByte( Ptr( pData ) + ( i + Width ) * 4 + 0 )^;
            PByte( Ptr( pData ) + 1 + i * 4 )^ := PByte( Ptr( pData ) + ( i + Width ) * 4 + 1 )^;
            PByte( Ptr( pData ) + 2 + i * 4 )^ := PByte( Ptr( pData ) + ( i + Width ) * 4 + 2 )^;
          end;

      if i + 1 <= Width * Height - 1 Then
        if PByte( Ptr( pData ) + ( i + 1 ) * 4 + 3 )^ > 0 Then
          begin
            PByte( Ptr( pData ) + 0 + i * 4 )^ := PByte( Ptr( pData ) + ( i + 1 ) * 4 + 0 )^;
            PByte( Ptr( pData ) + 1 + i * 4 )^ := PByte( Ptr( pData ) + ( i + 1 ) * 4 + 1 )^;
            PByte( Ptr( pData ) + 2 + i * 4 )^ := PByte( Ptr( pData ) + ( i + 1 ) * 4 + 2 )^;
          end;

      if i - 1 > 0 Then
        if PByte( Ptr( pData ) + ( i - 1 ) * 4 + 3 )^ > 0 Then
          begin
            PByte( Ptr( pData ) + 0 + i * 4 )^ := PByte( Ptr( pData ) + ( i - 1 ) * 4 + 0 )^;
            PByte( Ptr( pData ) + 1 + i * 4 )^ := PByte( Ptr( pData ) + ( i - 1 ) * 4 + 1 )^;
            PByte( Ptr( pData ) + 2 + i * 4 )^ := PByte( Ptr( pData ) + ( i - 1 ) * 4 + 2 )^;
          end;

      if i - Width > 0 Then
        if PByte( Ptr( pData ) + ( i - Width ) * 4 + 3 )^ > 0 Then
          begin
            PByte( Ptr( pData ) + 0 + i * 4 )^ := PByte( Ptr( pData ) + ( i - Width ) * 4 + 0 )^;
            PByte( Ptr( pData ) + 1 + i * 4 )^ := PByte( Ptr( pData ) + ( i - Width ) * 4 + 1 )^;
            PByte( Ptr( pData ) + 2 + i * 4 )^ := PByte( Ptr( pData ) + ( i - Width ) * 4 + 2 )^;
          end;

      if ( i - 1 > 0 ) and ( i - Width > 0 ) Then
        if PByte( Ptr( pData ) + ( i - Width - 1 ) * 4 + 3 )^ > 0 Then
          begin
            PByte( Ptr( pData ) + 0 + i * 4 )^ := PByte( Ptr( pData ) + ( i - Width - 1 ) * 4 + 0 )^;
            PByte( Ptr( pData ) + 1 + i * 4 )^ := PByte( Ptr( pData ) + ( i - Width - 1 ) * 4 + 1 )^;
            PByte( Ptr( pData ) + 2 + i * 4 )^ := PByte( Ptr( pData ) + ( i - Width - 1 ) * 4 + 2 )^;
          end;

      if ( i + 1 <= Width * Height - 1 ) and ( i - Width > 0 ) Then
        if PByte( Ptr( pData ) + ( i - Width + 1 ) * 4 + 3 )^ > 0 Then
          begin
            PByte( Ptr( pData ) + 0 + i * 4 )^ := PByte( Ptr( pData ) + ( i - Width + 1 ) * 4 + 0 )^;
            PByte( Ptr( pData ) + 1 + i * 4 )^ := PByte( Ptr( pData ) + ( i - Width + 1 ) * 4 + 1 )^;
            PByte( Ptr( pData ) + 2 + i * 4 )^ := PByte( Ptr( pData ) + ( i - Width + 1 ) * 4 + 2 )^;
          end;

      if ( i - 1 > 0 ) and ( i + Width <= Width * Height - 1 ) Then
        if PByte( Ptr( pData ) + ( i + Width - 1 ) * 4 + 3 )^ > 0 Then
          begin
            PByte( Ptr( pData ) + 0 + i * 4 )^ := PByte( Ptr( pData ) + ( i + Width - 1 ) * 4 + 0 )^;
            PByte( Ptr( pData ) + 1 + i * 4 )^ := PByte( Ptr( pData ) + ( i + Width - 1 ) * 4 + 1 )^;
            PByte( Ptr( pData ) + 2 + i * 4 )^ := PByte( Ptr( pData ) + ( i + Width - 1 ) * 4 + 2 )^;
          end;

      if ( i + 1 <= Width * Height - 1 ) and ( i + Width <= Width * Height - 1 ) Then
        if PByte( Ptr( pData ) + ( i + Width + 1 ) * 4 + 3 )^ > 0 Then
          begin
            PByte( Ptr( pData ) + 0 + i * 4 )^ := PByte( Ptr( pData ) + ( i + Width + 1 ) * 4 + 0 )^;
            PByte( Ptr( pData ) + 1 + i * 4 )^ := PByte( Ptr( pData ) + ( i + Width + 1 ) * 4 + 1 )^;
            PByte( Ptr( pData ) + 2 + i * 4 )^ := PByte( Ptr( pData ) + ( i + Width + 1 ) * 4 + 2 )^;
          end;
    end;
begin
  if TransparentColor = $FF000000 Then
    begin
      for i := 0 to Width * Height - 1 do
        if ( PByte( Ptr( pData ) + 3 + i * 4 )^ = 0 ) Then Fill;
    end else
      begin
        r := ( TransparentColor and $FF0000 ) shr 16;
        g := ( TransparentColor and $FF00   ) shr 8;
        b := ( TransparentColor and $FF     );
        for i := 0 to Width * Height - 1 do
          if ( PByte( Ptr( pData ) + 0 + i * 4 )^ = r ) and ( PByte( Ptr( pData ) + 1 + i * 4 )^ = g ) and ( PByte( Ptr( pData ) + 2 + i * 4 )^ = b ) Then Fill;
      end;
end;

procedure tex_GetData;
begin
  if b2d_Started Then
    begin
      batch2d_Flush();
      b2d_New := TRUE;
    end;

  pSize := 3 + Byte( Texture.Flags and TEX_RGB = 0 );
  GetMem( pData, Round( Texture.Width / Texture.U ) * Round( Texture.Height / Texture.V ) * pSize );

  glEnable( GL_TEXTURE_2D );
  glBindTexture( GL_TEXTURE_2D, Texture.ID );
  if Texture.Flags and TEX_RGB > 0 Then
    glGetTexImage( GL_TEXTURE_2D, 0, GL_RGB, GL_UNSIGNED_BYTE, pData )
  else
    glGetTexImage( GL_TEXTURE_2D, 0, GL_RGBA, GL_UNSIGNED_BYTE, pData );
  glDisable( GL_TEXTURE_2D );
end;

end.
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{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_textures_jpg;

{$I zgl_config.cfg}

interface

uses
  {$IFDEF USE_PASJPEG}
  jmorecfg,
  jpeglib,
  jerror,
  jdeferr,
  jdapimin,
  jdapistd,
  jdmarker,
  jdmaster,
  {$ELSE}
  Windows,
  {$ENDIF}

  zgl_memory;

{$IFDEF USE_PASJPEG}
const
  INPUT_BUF_SIZE = 4096;

type
  zglPJPGDecoder = ^zglTJPGDecoder;
  zglTJPGDecoder = record
    mgr    : jpeg_source_mgr;
    field  : JOCTET_FIELD_PTR;
end;

type
  zglPJPGData = ^zglTJPGData;
  zglTJPGData = record
    Buffer    : JSAMPARRAY;
    Data      : array of Byte;
    Width     : Word;
    Height    : Word;
    sWidth    : JDIMENSION; // Scanline width
    Grayscale : Boolean;
end;
{$ELSE}
type
  OLE_HANDLE = LongWord;
  OLE_XPOS_HIMETRIC  = Longint;
  OLE_YPOS_HIMETRIC  = Longint;
  OLE_XSIZE_HIMETRIC = Longint;
  OLE_YSIZE_HIMETRIC = Longint;

  PCLSID = PGUID;
  TCLSID = TGUID;

  POleStr  = PWideChar;
  Largeint = Int64;

  PStatStg = ^TStatStg;
  tagSTATSTG = record
    pwcsName: POleStr;
    dwType: Longint;
    cbSize: Largeint;
    mtime: TFileTime;
    ctime: TFileTime;
    atime: TFileTime;
    grfMode: Longint;
    grfLocksSupported: Longint;
    clsid: TCLSID;
    grfStateBits: Longint;
    reserved: Longint;
  end;
  TStatStg = tagSTATSTG;
  {$EXTERNALSYM STATSTG}
  STATSTG = TStatStg;

  ISequentialStream = interface(IUnknown)
    ['{0c733a30-2a1c-11ce-ade5-00aa0044773d}']
    function Read(pv: Pointer; cb: Longint; pcbRead: PLongint): HResult;
      stdcall;
    function Write(pv: Pointer; cb: Longint; pcbWritten: PLongint): HResult;
      stdcall;
  end;

  IStream = interface(ISequentialStream)
    ['{0000000C-0000-0000-C000-000000000046}']
    function Seek(dlibMove: Largeint; dwOrigin: Longint;
      out libNewPosition: Largeint): HResult; stdcall;
    function SetSize(libNewSize: Largeint): HResult; stdcall;
    function CopyTo(stm: IStream; cb: Largeint; out cbRead: Largeint;
      out cbWritten: Largeint): HResult; stdcall;
    function Commit(grfCommitFlags: Longint): HResult; stdcall;
    function Revert: HResult; stdcall;
    function LockRegion(libOffset: Largeint; cb: Largeint;
      dwLockType: Longint): HResult; stdcall;
    function UnlockRegion(libOffset: Largeint; cb: Largeint;
      dwLockType: Longint): HResult; stdcall;
    function Stat(out statstg: TStatStg; grfStatFlag: Longint): HResult;
      stdcall;
    function Clone(out stm: IStream): HResult; stdcall;
  end;

  IPicture = interface
    ['{7BF80980-BF32-101A-8BBB-00AA00300CAB}']
    function get_Handle(out handle: OLE_HANDLE): HResult;  stdcall;
    function get_hPal(out handle: OLE_HANDLE): HResult; stdcall;
    function get_Type(out typ: Smallint): HResult; stdcall;
    function get_Width(out width: OLE_XSIZE_HIMETRIC): HResult; stdcall;
    function get_Height(out height: OLE_YSIZE_HIMETRIC): HResult; stdcall;
    function Render(dc: HDC; x, y, cx, cy: Longint;
      xSrc: OLE_XPOS_HIMETRIC; ySrc: OLE_YPOS_HIMETRIC;
      cxSrc: OLE_XSIZE_HIMETRIC; cySrc: OLE_YSIZE_HIMETRIC;
      rcWBounds: Pointer): HResult; stdcall;
    function set_hPal(hpal: OLE_HANDLE): HResult; stdcall;
    function get_CurDC(out dcOut: HDC): HResult; stdcall;
    function SelectPicture(dcIn: HDC; out hdcOut: HDC;
      out bmpOut: OLE_HANDLE): HResult; stdcall;
    function get_KeepOriginalFormat(out fkeep: BOOL): HResult; stdcall;
    function put_KeepOriginalFormat(fkeep: BOOL): HResult; stdcall;
    function PictureChanged: HResult; stdcall;
    function SaveAsFile(const stream: IStream; fSaveMemCopy: BOOL;
      out cbSize: Longint): HResult; stdcall;
    function get_Attributes(out dwAttr: Longint): HResult; stdcall;
  end;

  function OleLoadPicture(stream: IStream; lSize: Longint; fRunmode: BOOL;
    const iid: TGUID; var vObject): HResult; stdcall external 'olepro32.dll' name 'OleLoadPicture';

  function CreateStreamOnHGlobal(hglob: HGlobal; fDeleteOnRelease: BOOL;
    var stm: IStream): HResult; stdcall external 'ole32.dll' name 'CreateStreamOnHGlobal';

type
  zglPJPGData = ^zglTJPGData;
  zglTJPGData = record
    Buffer    : IPicture;
    Stream    : IStream;
    Data      : array of Byte;
    Width     : Word;
    Height    : Word;
end;
{$ENDIF}

procedure jpg_Load( var Data : Pointer; var W, H : Word );
procedure jpg_LoadFromFile( const FileName : String; var Data : Pointer; var W, H : Word );
procedure jpg_LoadFromMemory( const Memory : zglTMemory; var Data : Pointer; var W, H : Word );
procedure jpg_FillData;

implementation
uses
  zgl_types,
  zgl_main,
  zgl_log;

var
  jpgMem     : zglTMemory;
  {$IFDEF USE_PASJPEG}
  jpgDecoder : zglPJPGDecoder;
  jpgCInfo   : jpeg_decompress_struct;
  jpgData    : zglTJPGData;
  {$ELSE}
  jpgData    : zglTJPGData;
  {$ENDIF}

{$IFDEF USE_PASJPEG}
procedure jpeg_output_message( cinfo : j_common_ptr ); register;
  var
    str : String;
begin
  cInfo.err.format_message( cinfo, str );
  log_Add( 'JPEG - ' + str );
end;

function jpeg_error( var err : jpeg_error_mgr ) : jpeg_error_mgr_ptr; register;
begin
  jpeg_std_error( err );
  err.output_message := jpeg_output_message;
  Result := @err;
end;

procedure Decoder_Init( cinfo : j_decompress_ptr ); register;
begin
end;

procedure Decoder_Term( cinfo : j_decompress_ptr ); register;
begin
end;

function Decoder_FillInputData( cinfo : j_decompress_ptr ) : Boolean; register;
  var
    decoder   : zglPJPGDecoder;
    bytesRead : Integer;
begin
  decoder := zglPJPGDecoder( cinfo.src );
  bytesRead := mem_Read( jpgMem, decoder.field^, INPUT_BUF_SIZE );
  if bytesRead <= 0 Then
    begin
      WARNMS( j_common_ptr( cinfo ), JWRN_JPEG_EOF );

      decoder.field[ 0 ] := JOCTET( $FF );
      decoder.field[ 1 ] := JOCTET( JPEG_EOI );
      bytesRead := 2;
    end;

  decoder.mgr.next_input_byte := JOCTETptr( decoder.field );
  decoder.mgr.bytes_in_buffer := bytesRead;
  Result := TRUE;
end;

procedure Decoder_SkipInputData( cinfo : j_decompress_ptr; BytesToSkip : Long ); register;
  var
    decoder : zglPJPGDecoder;
begin
  decoder := zglPJPGDecoder( cInfo.src );
  if BytesToSkip > 0 Then
    begin
      while BytesToSkip > Decoder.mgr.bytes_in_buffer do
        begin
          DEC( BytesToSkip, decoder.mgr.bytes_in_buffer );
          Decoder_FillInputData( cInfo );
        end;
      INC( decoder.mgr.next_input_byte, size_t( BytesToSkip ) );
      DEC( decoder.mgr.bytes_in_buffer, size_t( BytesToSkip ) );
    end;
end;
{$ENDIF}

procedure jpg_Load;
  label _exit;
  {$IFDEF USE_PASJPEG}
  var
    jerr : jpeg_error_mgr;
  {$ELSE}
  var
    m : Pointer;
    g : HGLOBAL;
  {$ENDIF}
begin
{$IFDEF USE_PASJPEG}
  jpgCInfo.err := jpeg_error( jerr );
  jpeg_create_decompress( @jpgCInfo );

  if not Assigned( jpgCInfo.src ) Then
    begin
      jpgCInfo.src := jpeg_source_mgr_ptr( jpgCInfo.mem.alloc_small( j_common_ptr( @jpgCInfo ), JPOOL_PERMANENT, SizeOf( zglTJPGDecoder ) ) );
      jpgDecoder := zglPJPGDecoder( jpgCInfo.src );
      jpgDecoder.field := JOCTET_FIELD_PTR( jpgCInfo.Mem.Alloc_small( j_common_ptr( @jpgCInfo ), JPOOL_PERMANENT, INPUT_BUF_SIZE * SizeOf( JOCTET ) ) );
    end;

  jpgDecoder                       := zglPJPGDecoder( jpgCInfo.src );
  jpgDecoder.mgr.init_source       := Decoder_Init;
  jpgDecoder.mgr.fill_input_buffer := Decoder_FillInputData;
  jpgDecoder.mgr.skip_input_data   := Decoder_SkipInputData;
  jpgDecoder.mgr.term_source       := Decoder_Term;
  jpgDecoder.mgr.resync_to_restart := jpeg_resync_to_restart;
  jpgDecoder.mgr.bytes_in_buffer   := 0;
  jpgDecoder.mgr.next_input_byte   := nil;

  jpgCInfo.dither_mode         := JDITHER_NONE;
  jpgCInfo.dct_method          := JDCT_FASTEST;
  jpgCInfo.two_pass_quantize   := FALSE;
  jpgCInfo.do_fancy_upsampling := FALSE;
  jpgCInfo.do_block_smoothing  := FALSE;

  jpeg_read_header( @jpgCInfo, TRUE );

  jpeg_calc_output_dimensions( @jpgCInfo );
  jpgData.sWidth := jpgCInfo.output_width * jpgCInfo.output_Components;
  SetLength( jpgData.Data, jpgCInfo.output_width * jpgCInfo.output_height * 4 );
  jpgData.Width  := jpgCInfo.output_width;
  jpgData.Height := jpgCInfo.output_height;

  if jpgCInfo.out_color_space = JCS_GRAYSCALE Then
    jpgData.Grayscale := TRUE
  else
    if jpgCInfo.out_color_space = JCS_RGB Then
      if jpgCInfo.quantize_colors Then
        jpgData.Grayscale := TRUE
      else
        jpgData.Grayscale := FALSE
    else
      begin
        log_Add( 'JPG - Unsupported ColorType' );
        goto _exit;
      end;
  jpgData.buffer := jpgCInfo.mem.alloc_sarray( j_common_ptr( @jpgCInfo ), JPOOL_IMAGE, jpgData.sWidth, 1 );

  jpeg_start_decompress( @jpgCInfo );

  while jpgCInfo.Output_Scanline < jpgCInfo.Output_Height do
    begin
      jpeg_read_scanlines( @jpgCInfo, jpgData.buffer, 1 );
      jpg_FillData;
    end;
{$ELSE}
  g := 0;
  try
    g := GlobalAlloc( GMEM_FIXED, jpgMem.Size );
    m := GlobalLock( g );
    mem_Read( jpgMem, m^, jpgMem.Size );
    GlobalUnlock( g );
    if CreateStreamOnHGlobal( Ptr( m ), FALSE, jpgData.Stream ) = S_OK Then
      if OleLoadPicture( jpgData.Stream, 0, FALSE, IPicture, jpgData.Buffer ) = S_OK Then jpg_FillData;
  finally
    if g <> 0 Then GlobalFree( g );
  end;
{$ENDIF}

  zgl_GetMem( Data, jpgData.Width * jpgData.Height * 4 );
  Move( Pointer( jpgData.Data )^, Data^, jpgData.Width * jpgData.Height * 4 );
  W := jpgData.Width;
  H := jpgData.Height;

_exit:
  begin
  {$IFDEF USE_PASJPEG}
    SetLength( jpgData.Data, 0 );
    jpeg_finish_decompress ( @jpgCInfo );
    jpeg_destroy_decompress( @jpgCInfo );
  {$ELSE}
    SetLength( jpgData.Data, 0 );
    jpgData.Buffer := nil;
    jpgData.Stream := nil;
  {$ENDIF}
    mem_Free( jpgMem );
  end;
end;

procedure jpg_LoadFromFile;
begin
  mem_LoadFromFile( jpgMem, FileName );
  jpg_Load( Data, W, H );
end;

procedure jpg_LoadFromMemory;
begin
  jpgMem.Size := Memory.Size;
  zgl_GetMem( jpgMem.Memory, Memory.Size );
  jpgMem.Position := Memory.Position;
  Move( Memory.Memory^, jpgMem.Memory^, Memory.Size );
  jpg_Load( Data, W, H );
end;

procedure jpg_FillData;
  {$IFDEF USE_PASJPEG}
  var
    i, j  : JDIMENSION;
    color : JSAMPLE_PTR;
  {$ELSE}
  var
    bi   : BITMAPINFO;
    bmp  : HBITMAP;
    DC   : HDC;
    p    : Pointer;
    W, H : Longint;
    i    : Integer;
    t    : Byte;
  {$ENDIF}
begin
{$IFDEF USE_PASJPEG}
  color := JSAMPLE_PTR( jpgData.Buffer[ 0 ] );
  if not jpgData.Grayscale Then
    begin
     for i := 0 to jpgData.Width - 1 do
        begin
          j := i * 4 + ( jpgData.Height - jpgCInfo.Output_Scanline ) * jpgData.Width * 4;
          jpgData.Data[ j + 0 ] := PByte( Ptr( color ) + i * 3 + 0 )^;
          jpgData.Data[ j + 1 ] := PByte( Ptr( color ) + i * 3 + 1 )^;
          jpgData.Data[ j + 2 ] := PByte( Ptr( color ) + i * 3 + 2 )^;
          jpgData.Data[ j + 3 ] := 255;
        end;
    end else
      begin
        for i := 0 to jpgData.Width - 1 do
          begin
            j := i * 4 + ( jpgData.Height - jpgCInfo.Output_Scanline ) * jpgData.Width * 4;
            jpgData.Data[ j + 0 ] := color^;
            jpgData.Data[ j + 1 ] := color^;
            jpgData.Data[ j + 2 ] := color^;
            jpgData.Data[ j + 3 ] := 255;

            INC( color );
          end;
      end;
{$ELSE}
  DC := CreateCompatibleDC( GetDC( 0 ) );
  jpgData.Buffer.get_Width ( W );
  jpgData.Buffer.get_Height( H );
  jpgData.Width  := MulDiv( W, GetDeviceCaps( DC, LOGPIXELSX ), 2540 );
  jpgData.Height := MulDiv( H, GetDeviceCaps( DC, LOGPIXELSY ), 2540 );

  FillChar( bi, SizeOf( bi ), 0 );
  bi.bmiHeader.biSize        := SizeOf( BITMAPINFOHEADER );
  bi.bmiHeader.biBitCount    := 32;
  bi.bmiHeader.biWidth       := jpgData.Width;
  bi.bmiHeader.biHeight      := jpgData.Height;
  bi.bmiHeader.biCompression := BI_RGB;
  bi.bmiHeader.biPlanes      := 1;
  bmp := CreateDIBSection( DC, bi, DIB_RGB_COLORS, p, 0, 0 );
  SelectObject( DC, bmp );
  jpgData.Buffer.Render( DC, 0, 0, jpgData.Width, jpgData.Height, 0, H, W, -H, nil );

  for i := 0 to jpgData.Width * jpgData.Height - 1 do
    begin
      t := PByte( Ptr( p ) + i * 4 + 2 )^;
      PByte( Ptr( p ) + i * 4 + 2 )^ := PByte( Ptr( p ) + i * 4 + 0 )^;
      PByte( Ptr( p ) + i * 4 + 0 )^ := t;
      PByte( Ptr( p ) + i * 4 + 3 )^ := 255;
    end;

  SetLength( jpgData.Data, jpgData.Width * jpgData.Height * 4 );
  Move( p^, Pointer( jpgData.Data )^, jpgData.Width * jpgData.Height * 4 );

  DeleteObject( bmp );
  DeleteDC    ( DC );
{$ENDIF}
end;

initialization
  zgl_Reg( TEX_FORMAT_EXTENSION, PChar( 'jpg' ) );
  zgl_Reg( TEX_FORMAT_FILE_LOADER, @jpg_LoadFromFile );
  zgl_Reg( TEX_FORMAT_MEM_LOADER,  @jpg_LoadFromMemory );

end.







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/zgl_textures_png.dcu





ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/zgl_textures_png.pas

{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_textures_png;

{$I zgl_config.cfg}

interface
uses
  {$IFDEF FPC}
  zbase,
  paszlib,
  {$ELSE}
  zlibpas,
  {$ENDIF}

  zgl_file,
  zgl_memory;

const
  PNG_SIGNATURE : array[ 0..7 ] of AnsiChar = ( #137, #80, #78, #71, #13, #10, #26, #10 );

  PNG_FILTER_NONE    = 0;
  PNG_FILTER_SUB     = 1;
  PNG_FILTER_UP      = 2;
  PNG_FILTER_AVERAGE = 3;
  PNG_FILTER_PAETH   = 4;

  PNG_COLOR_GRAYSCALE      = 0;
  PNG_COLOR_RGB            = 2;
  PNG_COLOR_PALETTE        = 3;
  PNG_COLOR_GRAYSCALEALPHA = 4;
  PNG_COLOR_RGBALPHA       = 6;


type
  zglTPNGChunkName = array[ 0..3 ] of AnsiChar;

  zglPPNGChunk = ^zglTPNGChunk;
  zglTPNGChunk = record
    Name : zglTPNGChunkName;
    Size : Integer;
  end;

  zglTPNGHeader = packed record
    Width             : Integer;
    Height            : Integer;
    BitDepth          : Byte;
    ColorType         : Byte;
    CompressionMethod : Byte;
    FilterMethod      : Byte;
    InterlaceMethod   : Byte;
  end;

  PColor = ^TColor;
  TColor = record
    R, G, B, A : Byte;
  end;

procedure png_Load( var Data : Pointer; var W, H : Word );
procedure png_LoadFromFile( const FileName : String; var Data : Pointer; var W, H : Word );
procedure png_LoadFromMemory( const Memory : zglTMemory; var Data : Pointer; var W, H : Word );

procedure png_ReadIHDR( var Data : Pointer );
procedure png_ReadPLTE;
procedure png_ReadIDAT( var Data : Pointer );
procedure png_ReadtRNS;

procedure png_GetPixelInfo;

procedure png_DecodeNonInterlaced( var Data : Pointer );
procedure png_FilterRow;
function  png_DecodeIDAT( const Buffer : Pointer; const Bytes : Integer ) : Integer;

implementation
uses
  zgl_types,
  zgl_main,
  zgl_log;

var
  pngMem          : zglTMemory;
  pngFail         : Boolean;
  pngHeader       : zglTPNGHeader;
  pngHeaderOk     : Boolean;
  pngSignature    : array[ 0..7 ] of AnsiChar;
  pngChunk        : zglTPNGChunk;
  pngHasIDAT      : Boolean;
  pngHastRNS      : Boolean;
  pngPalette      : array[ 0..255, 0..2 ] of Byte;
  pngPaletteAlpha : Byte;

  pngZStream      : TZStream;
  pngZData        : Pointer;

  pngRowUsed      : Boolean = TRUE;
  pngRowSize      : LongWord;
  pngRowBuffer    : array[ Boolean ] of PByteArray;
  pngOffset       : LongWord;

  pngIDATEnd      : LongWord;

procedure png_Load;
  label _exit;
begin
  {$IFDEF ENDIAN_BIG}
  forceNoSwap := TRUE;
  {$ENDIF}
  mem_Read( pngMem, pngSignature[ 0 ], 8 );

  if pngSignature <> PNG_SIGNATURE Then
    begin
      log_Add( 'PNG - Invalid header' );
      goto _exit;
    end;

  repeat
    if pngFail Then goto _exit;

    mem_ReadSwap( pngMem, pngChunk.Size, 4 );
    mem_Read( pngMem, pngChunk.Name, 4 );

    if ( not pngHeaderOk ) and ( pngChunk.Name <> 'IHDR' ) Then
      begin
        log_Add( 'PNG - Header not found' );
        goto _exit;
      end;

    if ( pngHasIDAT and ( pngChunk.Name = 'IDAT' ) ) or ( pngChunk.Name = 'cHRM' ) Then
      begin
        mem_Seek( pngMem, pngChunk.Size + 4, FSM_CUR );
        continue;
      end;

    if pngChunk.Name = 'IDAT' Then pngHasIDAT := TRUE;

    if pngChunk.Name = 'IHDR' Then
      png_ReadIHDR( Data )
    else
      if pngChunk.Name = 'PLTE' Then
        png_ReadPLTE()
      else
        if pngChunk.Name = 'IDAT' Then
          png_ReadIDAT( Data )
        else
          if pngChunk.Name = 'tRNS' Then
            png_ReadtRNS()
          else
            mem_Seek( pngMem, pngChunk.Size, FSM_CUR );

    mem_Seek( pngMem, 4, FSM_CUR );
  until ( pngChunk.Name = 'IEND' );

  if not pngHasIDAT Then
    begin
      log_Add( 'PNG - Image data not found' );
      goto _exit;
    end;

  W := pngHeader.Width;
  H := pngHeader.Height;

_exit:
  begin
    mem_Free( pngMem );
    pngFail     := FALSE;
    pngHasIDAT  := FALSE;
    pngHastRNS  := FALSE;
    pngHeaderOk := FALSE;
    pngRowUsed  := TRUE;
    {$IFDEF ENDIAN_BIG}
    forceNoSwap := FALSE;
    {$ENDIF}
  end;
end;

procedure png_LoadFromFile;
begin
  mem_LoadFromFile( pngMem, FileName );
  png_Load( Data, W, H );
end;

procedure png_LoadFromMemory;
begin
  pngMem.Size := Memory.Size;
  zgl_GetMem( pngMem.Memory, Memory.Size );
  pngMem.Position := Memory.Position;
  Move( Memory.Memory^, pngMem.Memory^, Memory.Size );
  png_Load( Data, W, H );
end;

procedure png_ReadIHDR;
  var
    i : Integer;
begin
  if pngChunk.Size < SizeOf( zglTPNGHeader ) Then
    begin
      log_Add( 'PNG - Invalid header size' );
      pngFail := TRUE;
      exit;
    end;

  mem_ReadSwap( pngMem, pngHeader.Width, 4 );
  mem_ReadSwap( pngMem, pngHeader.Height, 4 );
  mem_Read( pngMem, pngHeader.BitDepth, 1 );
  mem_Read( pngMem, pngHeader.ColorType, 1 );
  mem_Read( pngMem, pngHeader.CompressionMethod, 1 );
  mem_Read( pngMem, pngHeader.FilterMethod, 1 );
  mem_Read( pngMem, pngHeader.InterlaceMethod, 1 );
  zgl_GetMem( Data, pngHeader.Width * pngHeader.Height * 4 );

  mem_Seek( pngMem, pngChunk.Size - SizeOf( zglTPNGHeader ), FSM_CUR );

  if ( pngHeader.CompressionMethod <> 0 ) Then
    begin
      log_Add( 'PNG - Invalid compression method' );
      pngFail := TRUE;
      exit;
    end;

  if pngHeader.InterlaceMethod <> 0 Then
    begin
      log_Add( 'PNG - Interlace not supported.' );
      pngFail := TRUE;
      exit;
    end;

  if pngHeader.ColorType = PNG_COLOR_GRAYSCALE Then
    for i := 0 to 255 do
      begin
        pngPalette[ i, 0 ] := i;
        pngPalette[ i, 1 ] := i;
        pngPalette[ i, 2 ] := i;
      end;
  pngHeaderOk := TRUE;
end;

procedure png_ReadPLTE;
begin
  mem_Read( pngMem, pngPalette[ 0 ], pngChunk.Size );
end;

procedure png_ReadIDAT;
begin
  zgl_GetMem( pngZData, 65535 );
  InflateInit_( pngZStream, zlib_version, SizeOf( TZStream ) );

  png_GetPixelInfo;
  pngIDATEnd := pngMem.Position + pngChunk.Size;

  zgl_GetMem( Pointer( pngRowBuffer[ FALSE ] ), pngRowSize + 1 );
  zgl_GetMem( Pointer( pngRowBuffer[ TRUE ] ), pngRowSize + 1 );

  png_DecodeNonInterlaced( Data );

  InflateEnd( pngZStream );
  FreeMem( pngZData, 65535 );

  FreeMem( pngRowBuffer[ FALSE ] );
  FreeMem( pngRowBuffer[ TRUE ] );
end;

procedure png_ReadtRNS;
begin
  mem_Read( pngMem, pngPaletteAlpha, 1 );
  pngHastRNS := TRUE;
end;

procedure png_GetPixelInfo;
begin
  case pngHeader.ColorType of
    PNG_COLOR_GRAYSCALE:
      begin
        pngRowSize := ( pngHeader.Width * pngHeader.BitDepth + 7 ) div 8;
        if pngHeader.BitDepth = 16 Then
          pngOffset := 2
        else
          pngOffset := 1;
      end;
    PNG_COLOR_PALETTE:
      begin
        pngRowSize := ( pngHeader.Width * pngHeader.BitDepth + 7 ) div 8;
        pngOffset  := 1;
      end;
    PNG_COLOR_RGB:
      begin
        pngRowSize := ( pngHeader.Width * pngHeader.BitDepth * 3) div 8;
        pngOffset  := 3 * pngHeader.BitDepth div 8;
      end;
    PNG_COLOR_GRAYSCALEALPHA:
      begin
        pngRowSize := ( pngHeader.Width * pngHeader.BitDepth * 2 ) div 8;
        pngOffset  := 2 * pngHeader.BitDepth div 8;
      end;
    PNG_COLOR_RGBALPHA:
      begin
        pngRowSize := ( pngHeader.Width * pngHeader.BitDepth * 4 ) div 8;
        pngOffset  := 4 * pngHeader.BitDepth div 8;
      end;
  else
    pngRowsize := 0;
    pngOffset  := 0;
  end;
end;

procedure png_CopyNonInterlacedRGB( Src, Dest : PByte );
  var
    i     : Integer;
    Color : PColor;
begin
  Color := Pointer( Dest );
  for i := 0 to pngHeader.Width - 1 do
    begin
      Color.R := Byte( Src^ ); INC( Src );
      Color.G := Byte( Src^ ); INC( Src );
      Color.B := Byte( Src^ ); INC( Src );
      Color.A := 255;
      INC( Color );
    end;
end;

procedure png_CopyNonInterlacedRGBAlpha( Src, Dest : PByte );
begin
  Move( Src^, Dest^, pngHeader.Width * 4 );
end;

procedure png_CopyNonInterlacedPalette( Src, Dest : PByte );
  var
    i : Integer;
    ByteData, N, K : Byte;
begin
  N := ( 8 div pngHeader.BitDepth );
  K := ( 8 - pngHeader.BitDepth );

  for i := 0 to pngHeader.Width - 1 do
    begin
      ByteData := PByteArray( Src )^[ i div N ];

      if pngHeader.BitDepth < 8 Then
        begin
          ByteData := ( ByteData Shr ( ( 8 - pngHeader.BitDepth ) - ( i mod N ) * pngHeader.BitDepth ) );
          ByteData := ByteData and ( $FF Shr K );
        end;

    Byte( Dest^ ) := pngPalette[ ByteData, 0 ]; INC( Dest );
    Byte( Dest^ ) := pngPalette[ ByteData, 1 ]; INC( Dest );
    Byte( Dest^ ) := pngPalette[ ByteData, 2 ]; INC( Dest );
    if ( pngPalette[ ByteData, 0 ] = pngPalette[ pngPaletteAlpha, 0 ] ) and
       ( pngPalette[ ByteData, 1 ] = pngPalette[ pngPaletteAlpha, 1 ] ) and
       ( pngPalette[ ByteData, 2 ] = pngPalette[ pngPaletteAlpha, 2 ] ) and pngHastRNS Then
      Byte( Dest^ ) := 0
    else
      Byte( Dest^ ) := 255;
    INC( Dest );
  end;
end;

procedure png_CopyNonInterlacedGrayscaleAlpha( Src, Dest : PByte );
  var
    i     : Integer;
    Color : PColor;
begin
  Color := Pointer( Dest );
  for i := 0 to pngHeader.Width - 1 do
    begin
      Color.R := Byte( Src^ );
      Color.G := Byte( Src^ );
      Color.B := Byte( Src^ ); INC( Src );
      Color.A := Byte( Src^ ); INC( Src );
      INC( Color );
    end;
end;

procedure png_DecodeNonInterlaced;
  var
    i     : Cardinal;
    CopyP : procedure( Src, Dest : PByte );
begin
  CopyP := nil;
  case pngHeader.ColorType of
    PNG_COLOR_RGB:
      if pngHeader.BitDepth = 8 Then CopyP := png_CopyNonInterlacedRGB;
    PNG_COLOR_PALETTE, PNG_COLOR_GRAYSCALE:
      if ( pngHeader.BitDepth = 1 ) or ( pngHeader.BitDepth = 4 ) or ( pngHeader.BitDepth = 8 ) Then CopyP := png_CopyNonInterlacedPalette;
    PNG_COLOR_RGBALPHA:
      if pngHeader.BitDepth = 8 Then CopyP := png_CopyNonInterlacedRGBAlpha;
    PNG_COLOR_GRAYSCALEALPHA:
      if pngHeader.BitDepth = 8 Then CopyP := png_CopyNonInterlacedGrayscaleAlpha;
  end;

  if not Assigned( CopyP ) Then
    begin
      log_Add( 'PNG - Unsupported ColorType' );
      pngFail := TRUE;
      exit;
    end;

  for i := pngHeader.Height downto 1 do
    begin
      png_DecodeIDAT( @pngRowBuffer[ pngRowUsed ][ 0 ], pngRowsize + 1 );
      if pngFail Then exit;

      png_FilterRow();

      CopyP( @pngRowBuffer[ pngRowUsed ][ 1 ], Pointer( Ptr( Data ) + pngHeader.Width * 4 * ( i - 1 ) ) );

      pngRowUsed := not pngRowUsed;
    end;
end;

procedure png_FilterRow;
  var
    i                          : Integer;
    Paeth                      : Integer;
    PP, Left, Above, AboveLeft : Integer;

  function PaethPredictor( a, b, c : Integer ) : Integer; {$IFDEF USE_INLINE} inline; {$ENDIF}
    var
      p, pa, pb, pc : Integer;
  begin
    p  := a + b - c;
    pa := abs( p - a );
    pb := abs( p - b );
    pc := abs( p - c );
    if ( pa <= pb ) and ( pa <= pc ) Then
      Result := a
    else
      if pb <= pc Then
        Result := b
      else
        Result := c;
  end;
begin
  case pngRowBuffer[ pngRowUsed ][ 0 ] of
    PNG_FILTER_NONE:;

    PNG_FILTER_SUB:
      for i := pngOffset + 1 to pngRowSize do
        pngRowBuffer[ pngRowUsed ][ i ] := ( pngRowBuffer[ pngRowUsed ][ i ] + pngRowBuffer[ pngRowUsed ][ i - pngOffset] ) and 255;

    PNG_FILTER_UP:
      for i := 1 to pngRowSize do
        pngRowBuffer[ pngRowUsed ][ i ] := ( pngRowBuffer[ pngRowUsed ][ i ] + pngRowBuffer[ not pngRowUsed ][ i ] ) and 255;

    PNG_FILTER_AVERAGE:
      for i := 1 to pngRowSize do
        begin
          Above := pngRowBuffer[ not pngRowUsed ][ i ];
          if i - 1 < pngOffset Then
            Left := 0
          else
            Left := pngRowBuffer[ pngRowUsed ][ i - pngOffset ];

          pngRowBuffer[ pngRowUsed ][ i ] := ( pngRowBuffer[ pngRowUsed ][ i ] + ( Left + Above ) div 2 ) and $FF;
        end;

    PNG_FILTER_PAETH:
      begin
        Left      := 0;
        AboveLeft := 0;

        for i := 1 to pngRowSize do
          Begin
            if i - 1 >= pngOffset Then
              begin
                Left      := pngRowBuffer[ pngRowUsed ][ i - pngOffset];
                AboveLeft := pngRowBuffer[ not pngRowUsed ][ i - pngOffset];
              end;

            Above := pngRowBuffer[ not pngRowUsed ][ i ];

            Paeth := pngRowBuffer[ pngRowUsed ][ i ];
            PP    := PaethPredictor( Left, Above, AboveLeft );

            pngRowBuffer[ pngRowUsed ][ i ] := ( Paeth + PP ) and $FF;
          end;
      end;
  end;
end;

function png_DecodeIDAT;
  var
    IDATHeader : zglTPNGChunkName;
begin
  Result := -1;
  with pngZStream do
    begin
      next_out  := Buffer;
      avail_out := Bytes;

      while avail_out > 0 do
        begin
          if ( pngMem.Position = pngIDATEnd ) and ( avail_out > 0 ) and ( avail_in = 0 ) Then
            begin
              mem_Seek( pngMem, 4, FSM_CUR );

              mem_ReadSwap( pngMem, pngIDATEnd, 4 );
              mem_Read( pngMem, IDATHeader, 4 );

              if IDATHeader <> 'IDAT' Then
                begin
                  log_Add( 'PNG - IDAT chunk expected' );
                  pngFail := TRUE;
                  exit;
                end;

              INC( pngIDATEnd, pngMem.Position );
            end;

          if avail_in = 0 Then
            begin
              if pngMem.Position + 65535 > pngIDATEnd Then
                avail_in := mem_Read( pngMem, pngZData^, pngIDATEnd - pngMem.Position )
              else
                avail_in := mem_Read( pngMem, pngZData^, 65535 );

              if avail_in = 0 Then
                begin
                  Result := Bytes - avail_out;
                  exit;
                end;

              next_in := pngZData;
            end;

          Result := Inflate( pngZStream, 0 );

          if Result < 0 Then
            begin
              log_Add( 'PNG - ZLib error: ' + {$IFDEF FPC} zError( Result ) {$ELSE} _z_errmsg[ Result ] {$ENDIF} );
              pngFail := TRUE;
              exit;
            end else
              Result := avail_In;
        end;
    end;
end;

initialization
  zgl_Reg( TEX_FORMAT_EXTENSION, PChar( 'png' ) );
  zgl_Reg( TEX_FORMAT_FILE_LOADER, @png_LoadFromFile );
  zgl_Reg( TEX_FORMAT_MEM_LOADER,  @png_LoadFromMemory );

end.







ресурсы к статье_Вадим Буренков_Делаем динамические тени на OpenGL. Часть 1/zengl/src/zgl_textures_tga.pas

{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_textures_tga;

{$I zgl_config.cfg}

interface

uses
  zgl_file,
  zgl_memory;

type
  zglPTGAHeader = ^zglTTGAHeader;
  zglTTGAHeader = packed record
    IDLength  : Byte;
    CPalType  : Byte;
    ImageType : Byte;
    CPalSpec  : packed record
      FirstEntry : Word;
      Length     : Word;
      EntrySize  : Byte;
    end;
    ImgSpec: packed record
      X      : Word;
      Y      : Word;
      Width  : Word;
      Height : Word;
      Depth  : Byte;
      Desc   : Byte;
    end;
end;

procedure tga_Load( var Data : Pointer; var W, H : Word );
procedure tga_LoadFromFile( const FileName : String; var Data : Pointer; var W, H : Word );
procedure tga_LoadFromMemory( const Memory : zglTMemory; var Data : Pointer; var W, H : Word );

procedure tga_FlipVertically( var Data : Pointer; w, h, pixelSize : Integer );
procedure tga_FlipHorizontally( var Data : Pointer; w, h, pixelSize : Integer );
procedure tga_RLEDecode;

implementation
uses
  zgl_types,
  zgl_main,
  zgl_log;

var
  tgaMem     : zglTMemory;
  tgaHeader  : zglTTGAHeader;
  tgaData    : array of Byte;
  tgaPalette : array of Byte;

procedure tga_Load;
  label _exit;
  var
    i         : LongWord;
    n, base   : Integer;
    pixelSize : Integer;
    entry     : Byte;
begin
  mem_Read( tgaMem, tgaHeader, SizeOf( zglTTGAHeader ) );

  pixelSize := tgaHeader.ImgSpec.Depth shr 3;

  if tgaHeader.CPalType = 1 then
    begin
      with tgaHeader.CPalSpec do SetLength( tgaPalette, Length * EntrySize shr 3 );
      mem_Read( tgaMem, tgaPalette[ 0 ], Length( tgaPalette ) );
    end;

  if tgaHeader.ImageType >= 9 Then
    tga_RLEDecode()
  else
    begin
      SetLength( tgaData, tgaHeader.ImgSpec.Width * tgaHeader.ImgSpec.Height * pixelSize );
      mem_Read( tgaMem, tgaData[ 0 ], Length( tgaData ) );
    end;

  if ( tgaHeader.ImgSpec.Desc and ( 1 shl 4 ) ) <> 0 Then
    tga_FlipHorizontally( Pointer( tgaData ), tgaHeader.ImgSpec.Width, tgaHeader.ImgSpec.Height, pixelSize );
  if ( tgaHeader.ImgSpec.Desc and ( 1 shl 5 ) ) <> 0 Then
    tga_FlipVertically( Pointer( tgaData ), tgaHeader.ImgSpec.Width, tgaHeader.ImgSpec.Height, pixelSize );

  if tgaHeader.ImageType <> 2 Then
    begin
      if ( tgaHeader.CPalType = 1 ) and ( tgaHeader.CPalSpec.EntrySize <> 24 ) Then
        begin
          log_Add( 'Unsupported color palette type in TGA-file!' );
          goto _exit;
        end;

      base := tgaHeader.CPalSpec.FirstEntry;
      n    := Length( tgaData );

      tgaHeader.ImageType     := 2;
      tgaHeader.ImgSpec.Depth := 24;
      tgaHeader.CPalType      := 0;
      FillChar ( tgaHeader.CPalSpec, SizeOf( tgaHeader.CPalSpec ), 0 );
      SetLength( tgaData, Length( tgaData ) * 3 );

      for i := n - 1 downto 0 do
        begin
          entry := tgaData[ i ];
          if tgaHeader.CPalType = 1 Then
            begin
              tgaData[ i * 3 + 0 ] := tgaPalette[ entry * 3 + 0 - base ];
              tgaData[ i * 3 + 1 ] := tgaPalette[ entry * 3 + 1 - base ];
              tgaData[ i * 3 + 2 ] := tgaPalette[ entry * 3 + 2 - base ];
            end else
              begin
                tgaData[ i * 3 + 0 ] := entry;
                tgaData[ i * 3 + 1 ] := entry;
                tgaData[ i * 3 + 2 ] := entry;
              end;
        end;
    end;

  if tgaHeader.ImgSpec.Depth shr 3 = 3 Then
    begin
      zgl_GetMem( Data, tgaHeader.ImgSpec.Width * tgaHeader.ImgSpec.Height * 4 );
      for i := 0 to tgaHeader.ImgSpec.Width * tgaHeader.ImgSpec.Height - 1 do
        begin
          PByte( Ptr( Data ) + i * 4 + 2 )^ := tgaData[ i * 3 + 0 ];
          PByte( Ptr( Data ) + i * 4 + 1 )^ := tgaData[ i * 3 + 1 ];
          PByte( Ptr( Data ) + i * 4 + 0 )^ := tgaData[ i * 3 + 2 ];
          PByte( Ptr( Data ) + i * 4 + 3 )^ := 255;
        end;
    end else
      if tgaHeader.ImgSpec.Depth shr 3 = 4 Then
        begin
          zgl_GetMem( Data, tgaHeader.ImgSpec.Width * tgaHeader.ImgSpec.Height * 4 );
          for i := 0 to tgaHeader.ImgSpec.Width * tgaHeader.ImgSpec.Height - 1 do
            begin
              PByte( Ptr( Data ) + i * 4 + 2 )^ := tgaData[ i * 4 + 0 ];
              PByte( Ptr( Data ) + i * 4 + 1 )^ := tgaData[ i * 4 + 1 ];
              PByte( Ptr( Data ) + i * 4 + 0 )^ := tgaData[ i * 4 + 2 ];
              PByte( Ptr( Data ) + i * 4 + 3 )^ := tgaData[ i * 4 + 3 ];
            end;
        end else
          Data := nil;
  W := tgaHeader.ImgSpec.Width;
  H := tgaHeader.ImgSpec.Height;

_exit:
  begin
    SetLength( tgaData, 0 );
    SetLength( tgaPalette, 0 );
    mem_Free( tgaMem );
  end;
end;

procedure tga_LoadFromFile;
begin
  mem_LoadFromFile( tgaMem, FileName );
  tga_Load( Data, W, H );
end;

procedure tga_LoadFromMemory;
begin
  tgaMem.Size := Memory.Size;
  zgl_GetMem( tgaMem.Memory, Memory.Size );
  tgaMem.Position := Memory.Position;
  Move( Memory.Memory^, tgaMem.Memory^, Memory.Size );
  tga_Load( Data, W, H );
end;

procedure tga_FlipVertically;
  var
    i        : Integer;
    scanLine : array of Byte;
begin
  SetLength( scanLine, w * pixelSize );

  for i := 0 to h shr 1 - 1 do
    begin
      Move( Pointer( Ptr( Data ) + i * w * pixelSize )^, scanLine[ 0 ], w * pixelSize );
      Move( Pointer( Ptr( Data ) + ( h - i - 1 ) * w * pixelSize )^, Pointer( Ptr( Data ) + i * w * pixelSize )^, w * pixelSize );
      Move( scanLine[ 0 ], Pointer( Ptr( Data ) + ( h - i - 1 ) * w * pixelSize )^, w * pixelSize );
    end;
end;

procedure tga_FlipHorizontally;
  var
    i, j, x  : Integer;
    scanLine : array of Byte;
begin
  SetLength( scanLine, w * pixelSize );

  for i := 0 to h - 1 do
    begin
      Move( Pointer( Ptr( Data ) + i * w * pixelSize )^, scanLine[ 0 ], w * pixelSize );
      for x := 0 to w - 1 do
        for j := 0 to pixelSize - 1 do
          PByte( Ptr( Data ) +  i * w * pixelSize + x * pixelSize + j )^ := scanLine[ ( w - 1 - x ) * pixelSize + j ];
    end;
end;

procedure tga_RLEDecode;
  var
    pixelSize : Integer;
    i, j, n   : Integer;
    packetHdr : Byte;
    packet    : array of Byte;
    packetLen : Byte;
begin
  pixelSize := tgaHeader.ImgSpec.Depth div 8;
  n         := tgaHeader.ImgSpec.Width * tgaHeader.ImgSpec.Height * pixelSize;
  SetLength( tgaData, n );

  SetLength( packet, pixelSize );

  i := 0;
  while i < n do
    begin
      mem_Read( tgaMem, packetHdr, 1 );
      packetLen := ( packetHdr and $7F ) + 1;
      if ( packetHdr and $80 ) <> 0 Then
        begin
          mem_Read( tgaMem, packet[ 0 ], pixelSize );
          for j := 0 to ( packetLen * pixelSize ) - 1 do
            begin
              tgaData[ i ] := packet[ j mod pixelSize ];
              INC( i );
            end;
        end else
          begin
            for j := 0 to ( packetLen * pixelSize ) - 1 do
              begin
                mem_Read( tgaMem, packet[ j mod pixelSize ], 1 );
                tgaData[ i ] := packet[ j mod pixelSize ];
                INC( i );
             end;
          end;
    end;

  tgaHeader.ImageType := tgaHeader.ImageType - 8;
end;

initialization
  zgl_Reg( TEX_FORMAT_EXTENSION, PChar( 'tga' ) );
  zgl_Reg( TEX_FORMAT_FILE_LOADER, @tga_LoadFromFile );
  zgl_Reg( TEX_FORMAT_MEM_LOADER,  @tga_LoadFromMemory );

end.
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{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_texture_atlas;

{$I zgl_config.cfg}

interface
uses
  zgl_types,
  zgl_textures,
  zgl_memory,
  zgl_math_2d;

type
  zglPAtlasNode = ^zglTAtlasNode;
  zglTAtlasNode = record
    Leaf     : Boolean;
    Texture  : zglPTexture;
    TexCoord : zglTTextureCoord;
    FramesX  : Word;
    FramesY  : Word;
    Rect     : zglTRect;
    child    : array[ 0..1 ] of zglPAtlasNode;
  end;

type
  zglPAtlas = ^zglTAtlas;
  zglTAtlas = record
    root       : zglTAtlasNode;
    Texture    : zglPTexture;
    Full       : Boolean;
    prev, next : zglPAtlas;
  end;

type
  zglPAtlasManager = ^zglTAtlasManager;
  zglTAtlasManager = record
    Count : LongWord;
    First : zglTAtlas;
end;

function  atlas_Add( const Width, Height : Word; const Flags : LongWord ) : zglPAtlas;
procedure atlas_Del( var Atlas : zglPAtlas );

function  atlas_AddNode( const Node : zglPAtlasNode; const Texture : zglPTexture; const Width, Height : Integer ) : zglPAtlasNode;
procedure atlas_DelNode( var Node : zglPAtlasNode );

procedure atlas_GetFrameCoord( const Node : zglPAtlasNode; const Frame : Word; var TexCoord : array of zglTPoint2D );
function  atlas_InsertFromTexture( const Atlas : zglPAtlas; const Texture : zglPTexture ) : zglPAtlasNode;
function  atlas_InsertFromFile( const Atlas : zglPAtlas; const FileName : String; const TransparentColor, Flags : LongWord ) : zglPAtlasNode;
function  atlas_InsertFromMemory( const Atlas : zglPAtlas; const Memory : zglTMemory; const Extension : String; const TransparentColor, Flags : LongWord ) : zglPAtlasNode;

procedure atals_InsertDataToNode( var Node : zglPAtlasNode; const pData : Pointer; const RowLength, Width, Height : Word );

var
  managerAtlas : zglTAtlasManager;

implementation
uses
  zgl_main,
  zgl_log,
  zgl_opengl_all,
  zgl_file,
  zgl_utils;

function atlas_Add;
  var
    atlas : zglPAtlas;
begin
  Result := nil;

  atlas := @managerAtlas.First;
  while Assigned( atlas.next ) do
    atlas := atlas.next;

  zgl_GetMem( Pointer( atlas.next ), SizeOf( zglTAtlas ) );
  atlas.next.prev        := atlas;
  atlas.next.next        := nil;
  atlas.next.Texture     := tex_CreateZero( Width, Height, $00000000, Flags );
  atlas.next.root.Leaf   := TRUE;
  atlas.next.root.Rect.W := Width;
  atlas.next.root.Rect.H := Height;
  atlas := atlas.next;
  INC( managerAtlas.Count );

  Result := atlas;
end;

procedure atlas_Del;
begin
  if not Assigned( Atlas ) Then exit;

  atlas_DelNode( Atlas.root.child[ 0 ] );
  atlas_DelNode( Atlas.root.child[ 1 ] );
  tex_Del( Atlas.Texture );
  if Assigned( Atlas.prev ) Then
    Atlas.prev.next := Atlas.next;
  if Assigned( Atlas.next ) Then
    Atlas.next.prev := Atlas.prev;
  FreeMem( Atlas );
  Atlas := nil;

  DEC( managerAtlas.Count );
end;

function atlas_AddNode;
  var
    dw, dh : Single;
    c1, c2 : zglPAtlasNode;
begin
  if not Node.Leaf Then
    begin
      Result := atlas_AddNode( Node.child[ 0 ], Texture, Width, Height );
      if not Assigned( Result ) Then
        Result := atlas_AddNode( Node.child[ 1 ], Texture, Width, Height );
    end else
      begin
        if Assigned( Node.Texture ) Then
          begin
            Result := nil;
            exit;
          end;

        if ( Width > Node.Rect.W ) or ( Height > Node.Rect.H ) Then
          begin
            Result := nil;
            exit;
          end;

        if ( Width = Node.Rect.W ) and ( Height = Node.Rect.H ) Then
          begin
            Result       := Node;
            Node.Texture := Texture;
            dw           := 1 / Texture.Width;
            dh           := 1 / Texture.Height;
            with Node^ do
              begin
                TexCoord[ 0 ].X := Rect.X * dw;
                TexCoord[ 0 ].Y := ( Rect.Y + Rect.H ) * dh;
                TexCoord[ 1 ].X := ( Rect.X + Rect.W ) * dw;
                TexCoord[ 1 ].Y := ( Rect.Y + Rect.H ) * dh;
                TexCoord[ 2 ].X := ( Rect.X + Rect.W ) * dw;
                TexCoord[ 2 ].Y := Rect.Y * dh;
                TexCoord[ 3 ].X := Rect.X * dw;
                TexCoord[ 3 ].Y := Rect.Y * dh;
              end;
            exit;
          end;

        zgl_GetMem( Pointer( Node.child[ 0 ] ), SizeOf( zglTAtlasNode ) );
        zgl_GetMem( Pointer( Node.child[ 1 ] ), SizeOf( zglTAtlasNode ) );
        Node.Leaf := FALSE;

        c1 := Node.child[ 0 ];
        c2 := Node.child[ 1 ];

        dw := Node.Rect.W - Width;
        dh := Node.Rect.H - Height;

        if dw > dh Then
          begin
            c1.Leaf   := TRUE;
            c1.Rect.X := Node.Rect.X;
            c1.Rect.Y := Node.Rect.Y;
            c1.Rect.W := Width;
            c1.Rect.H := Node.Rect.H;

            c2.Leaf   := TRUE;
            c2.Rect.X := Node.Rect.X + Width;
            c2.Rect.Y := Node.Rect.Y;
            c2.Rect.W := Node.Rect.W - Width;
            c2.Rect.H := Node.Rect.H;
          end else
            begin
              c1.Leaf   := TRUE;
              c1.Rect.X := Node.Rect.X;
              c1.Rect.Y := Node.Rect.Y;
              c1.Rect.W := Node.Rect.W;
              c1.Rect.H := Height;

              c2.Leaf   := TRUE;
              c2.Rect.X := Node.Rect.X;
              c2.Rect.Y := Node.Rect.Y + Height;
              c2.Rect.W := Node.Rect.W;
              c2.Rect.H := Node.Rect.H - Height;
            end;

        Result := atlas_AddNode( Node.child[ 0 ], Texture, Width, Height );
      end;
end;

procedure atlas_DelNode;
begin
  if not Assigned( Node ) Then exit;

  atlas_DelNode( Node.child[ 0 ] );
  atlas_DelNode( Node.child[ 1 ] );

  FreeMem( Node );
  Node := nil;
end;

procedure atlas_GetFrameCoord;
  var
    tX, tY, u, v : Single;
begin
  if not Assigned( Node ) Then exit;

  u := abs( Node.TexCoord[ 0 ].X - Node.TexCoord[ 1 ].X ) / Node.FramesX;
  v := abs( Node.TexCoord[ 1 ].Y - Node.TexCoord[ 2 ].Y ) / Node.FramesY;

  tY := Frame div Node.FramesX;
  tX := Frame - tY * Node.FramesX;
  tY := Node.FramesY - tY;
  if tX = 0 Then
    begin
      tX := Node.FramesX;
      tY := tY + 1;
    end;
  tX := Node.TexCoord[ 0 ].X + ( tX - 1 ) * u;
  tY := Node.TexCoord[ 0 ].Y - ( Node.FramesY - tY ) * v;

  TexCoord[ 0 ].X := tX;
  TexCoord[ 0 ].Y := tY;
  TexCoord[ 1 ].X := tX + u;
  TexCoord[ 1 ].Y := tY;
  TexCoord[ 2 ].X := tX + u;
  TexCoord[ 2 ].Y := tY - v;
  TexCoord[ 3 ].X := tX;
  TexCoord[ 3 ].Y := tY - v;
end;

function atlas_InsertFromTexture;
  var
    i     : Integer;
    pData : Pointer;
begin
  if not Assigned( Texture ) Then exit;

  Result := atlas_AddNode( @Atlas.root, Atlas.Texture, Texture.Width, Texture.Height );
  Result.FramesX := Texture.FramesX;
  Result.FramesY := Texture.FramesY;
  tex_GetData( Texture, pData, i );
  atals_InsertDataToNode( Result, pData, Round( Texture.Width / Texture.U ), Texture.Width, Texture.Height );

  FreeMem( pData );
end;

function atlas_InsertFromFile;
  var
    i     : Integer;
    pData : Pointer;
    tex   : zglTTexture;
    w, h  : Word;
    ext   : String;
begin
  Result := nil;
  pData  := nil;

  if not file_Exists( FileName ) Then
    begin
      log_Add( 'Cannot read ' + FileName );
      exit;
    end;

  for i := managerTexture.Count.Formats - 1 downto 0 do
    begin
      file_GetExtension( FileName, ext );
      if u_StrUp( ext ) = managerTexture.Formats[ i ].Extension Then
        managerTexture.Formats[ i ].FileLoader( FileName, pData, w, h );
    end;

  if not Assigned( pData ) Then
    begin
      log_Add( 'Unable to load texture: "' + FileName + '"' );
      exit;
    end;

  tex.Width   := w;
  tex.Height  := h;
  tex.U       := 1;
  tex.V       := 1;
  tex.FramesX := 1;
  tex.FramesY := 1;
  tex.Flags   := Flags;
  if ( Flags and TEX_CONVERT_TO_POT > 0 ) Then
    tex.Flags := tex.Flags xor TEX_CONVERT_TO_POT;
  if ( Flags and TEX_RGB > 0 ) and ( Flags and TEX_CALCULATE_ALPHA > 0 ) Then
    tex.Flags := Flags xor TEX_CALCULATE_ALPHA;
  if ( tex.Flags and TEX_RGB = 0 ) and ( tex.Flags and TEX_CALCULATE_ALPHA > 0 ) Then
    tex_CalcTransparent( pData, TransparentColor, w, h );
  tex_CalcFlags( tex, pData );

  Result := atlas_AddNode( @Atlas.root, Atlas.Texture, tex.Width, tex.Height );
  Result.FramesX := tex.FramesX;
  Result.FramesY := tex.FramesY;
  atals_InsertDataToNode( Result, pData, tex.Width, tex.Width, tex.Height );

  FreeMemory( pData );
end;

function atlas_InsertFromMemory;
  var
    i     : Integer;
    pData : Pointer;
    tex   : zglTTexture;
    w, h  : Word;
begin
  Result := nil;
  pData  := nil;

  for i := managerTexture.Count.Formats - 1 downto 0 do
    if u_StrUp( Extension ) = managerTexture.Formats[ i ].Extension Then
      managerTexture.Formats[ i ].MemLoader( Memory, pData, w, h );

  if not Assigned( pData ) Then
    begin
      log_Add( 'Unable to load texture: From Memory' );
      exit;
    end;

  tex.Width   := w;
  tex.Height  := h;
  tex.U       := 1;
  tex.V       := 1;
  tex.FramesX := 1;
  tex.FramesY := 1;
  tex.Flags   := Flags;
  if ( Flags and TEX_CONVERT_TO_POT > 0 ) Then
    tex.Flags := tex.Flags xor TEX_CONVERT_TO_POT;
  if ( Flags and TEX_RGB > 0 ) and ( Flags and TEX_CALCULATE_ALPHA > 0 ) Then
    tex.Flags := Flags xor TEX_CALCULATE_ALPHA;
  if ( tex.Flags and TEX_RGB = 0 ) and ( tex.Flags and TEX_CALCULATE_ALPHA > 0 ) Then
    tex_CalcTransparent( pData, TransparentColor, w, h );
  tex_CalcFlags( tex, pData );

  Result := atlas_AddNode( @Atlas.root, Atlas.Texture, tex.Width, tex.Height );
  Result.FramesX := tex.FramesX;
  Result.FramesY := tex.FramesY;
  atals_InsertDataToNode( Result, pData, tex.Width, tex.Width, tex.Height );

  FreeMemory( pData );
end;

procedure atals_InsertDataToNode;
begin
  glEnable( GL_TEXTURE_2D );
  glPixelStorei( GL_UNPACK_ROW_LENGTH, RowLength );
  glBindTexture( GL_TEXTURE_2D, Node.Texture.ID );
  glTexSubImage2D( GL_TEXTURE_2D, 0, Trunc( Node.Rect.X ), Trunc( Node.Rect.Y ), Width, Height, GL_RGBA, GL_UNSIGNED_BYTE, pData );
  glPixelStorei( GL_UNPACK_ROW_LENGTH, 0 );
  glDisable( GL_TEXTURE_2D );
end;

end.
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{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_timers;

{$I zgl_config.cfg}

interface
uses
  {$IFDEF LINUX}
  Unix
  {$ENDIF}
  {$IFDEF WINDOWS}
  Windows
  {$ENDIF}
  {$IFDEF DARWIN}
  MacOSAll
  {$ENDIF}
  ;

type
  zglPTimer = ^zglTTimer;
  zglTTimer = record
    Active     : Boolean;
    Interval   : LongWord;
    LastTick   : Double;
    OnTimer    : procedure;

    prev, next : zglPTimer;
end;

type
  zglPTimerManager = ^zglTTimerManager;
  zglTTimerManager = record
    Count : LongWord;
    First : zglTTimer;
end;

function  timer_Add( const OnTimer : Pointer; const Interval : LongWord ) : zglPTimer;
procedure timer_Del( var Timer : zglPTimer );

procedure timer_MainLoop;
function  timer_GetTicks : Double;
procedure timer_Reset;

var
  managerTimer  : zglTTimerManager;
  canKillTimers : Boolean = TRUE;
  timersToKill  : Word = 0;
  aTimersToKill : array[ 0..1023 ] of zglPTimer;
  {$IFDEF LINUX}
  t_tmr     : TimeVal;
  {$ENDIF}
  {$IFDEF WINDOWS}
  t_frequency : int64;
  t_freq      : Single;
  {$ENDIF}
  t_start   : Double;

implementation
uses
  zgl_application,
  zgl_main;

function timer_Add;
begin
  Result := @managerTimer.First;
  while Assigned( Result.next ) do
    Result := Result.next;

  zgl_GetMem( Pointer( Result.next ), SizeOf( zglTTimer ) );
  Result.next.Active   := TRUE;
  Result.next.Interval := Interval;
  Result.next.OnTimer  := OnTimer;
  Result.next.LastTick := timer_GetTicks();
  Result.next.prev     := Result;
  Result.next.next     := nil;
  Result := Result.next;
  INC( managerTimer.Count );
end;

procedure timer_Del;
begin
  if not Assigned( Timer ) Then exit;

  if not canKillTimers Then
    begin
      INC( timersToKill );
      aTimersToKill[ timersToKill ] := Timer;
      Timer := nil;
      exit;
    end;

  if Assigned( Timer.Prev ) Then
    Timer.prev.next := Timer.next;
  if Assigned( Timer.next ) Then
    Timer.next.prev := Timer.prev;
  FreeMemory( Timer );
  Timer := nil;

  DEC( managerTimer.Count );
end;

procedure timer_MainLoop;
  var
    i     : Integer;
    t     : Double;
    timer : zglPTimer;
begin
  canKillTimers := FALSE;

  timer := @managerTimer.First;
  if timer <> nil Then
    for i := 0 to managerTimer.Count do
      begin
        if timer.Active then
          begin
            t := timer_GetTicks();
            while t >= timer.LastTick + timer.Interval do
              begin
                timer.LastTick := timer.LastTick + timer.Interval;
                timer.OnTimer();
                if t < timer_GetTicks() - timer.Interval Then
                  break
                else
                  t := timer_GetTicks();
              end;
          end else timer.LastTick := timer_GetTicks();

        timer := timer.next;
      end;

  canKillTimers := TRUE;
  for i := 1 to timersToKill do
    timer_Del( aTimersToKill[ i ] );
  timersToKill  := 0;
end;

function timer_GetTicks;
  {$IFDEF WINDOWS}
  var
    t : int64;
  {$ENDIF}
  {$IFDEF DARWIN}
  var
    t : UnsignedWide;
  {$ENDIF}
begin
{$IFDEF LINUX}
  fpGetTimeOfDay( @t_tmr, nil );
  {$Q-}
  // FIXME: почему-то overflow вылетает с флагом -Co
  Result := t_tmr.tv_sec * 1000 + t_tmr.tv_usec / 1000 - t_start;
  {$Q+}
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  QueryPerformanceCounter( t );
  Result := 1000 * T * t_freq - t_start;
{$ENDIF}
{$IFDEF DARWIN}
  Microseconds( t );
  Result := t.int / 1000 - t_start;
{$ENDIF}
end;

procedure timer_Reset;
  var
    currTimer : zglPTimer;
begin
  app_dt := timer_GetTicks();
  currTimer := @managerTimer.First;
  while Assigned( currTimer ) do
    begin
      currTimer.LastTick := timer_GetTicks();
      currTimer := currTimer.next;
    end;
end;

initialization
{$IFDEF WINDOWS}
  QueryPerformanceFrequency( t_frequency );
  t_freq := 1 / t_frequency;
{$ENDIF}
  t_start := timer_GetTicks();

end.
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{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_types;

{$I zgl_config.cfg}

interface

type
  Ptr = {$IFDEF CPU64} QWORD {$ELSE} LongWord {$ENDIF};

  PByteArray = ^TByteArray;
  TByteArray = array[ 0..65535 ] of Byte;

type
  zglPTexCoordIndex = ^zglTTexCoordIndex;
  zglTTexCoordIndex = array[ 0..3 ] of Integer;

type
  zglTStringList = record
    Count : Integer;
    Items : array of String;
end;

implementation

end.
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{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_utils;

{$I zgl_config.cfg}

interface
uses
  {$IFDEF LINUX_OR_DARWIN}
  Unix,
  {$ENDIF}
  {$IFDEF WINDOWS}
  Windows,
  {$ENDIF}
  {$IFDEF DARWIN}
  MacOSAll,
  {$ENDIF}
  zgl_types,
  zgl_log;

const
  LIB_ERROR  = {$IFDEF LINUX_OR_DARWIN} nil {$ELSE} 0 {$ENDIF};
  FILE_ERROR = {$IFDEF LINUX_OR_DARWIN} nil {$ELSE} 0 {$ENDIF};

function u_IntToStr( const Value : Integer ) : String;
function u_StrToInt( const Value : String ) : Integer;
function u_FloatToStr( const Value : Single; const Digits : Integer = 2 ) : String;
function u_StrToFloat( const Value : String ) : Single;
function u_BoolToStr( const Value : Boolean ) : String;
function u_StrToBool( const Value : String ) : Boolean;

// Только для английских символов попадающих в диапазон 0..127
function u_StrUp( const Str : String ) : String;
function u_StrDown( const Str : String ) : String;
// Удаляет один символ из utf8-строки
procedure u_Backspace( var Str : String );
// Возвращает количество символов в utf8-строке
function  u_Length( const Str : String ) : Integer;
// Возвращает количество слов, разделеных разделителем d
function  u_Words( const Str : String; const D : Char = ' ' ) : Integer;
function  u_GetWord( const Str : String; const N : Integer; const D : Char = ' ' ) : String;
procedure u_SortList( var List : zglTStringList; iLo, iHi: Integer );

procedure u_Error( const ErrStr : String );
procedure u_Warning( const ErrStr : String );

function u_GetPOT( const Value : Integer ) : Integer;

procedure u_Sleep( const Msec : LongWord );

{$IFDEF LINUX_OR_DARWIN}
function dlopen ( Name : PChar; Flags : longint) : Pointer; cdecl; external 'dl';
function dlclose( Lib : Pointer) : Longint; cdecl; external 'dl';
function dlsym  ( Lib : Pointer; Name : Pchar) : Pointer; cdecl; external 'dl';

function select( n : longint; readfds, writefds, exceptfds : Pointer; var timeout : timeVal ):longint;cdecl;external 'libc';
function getenv(_para1:Pchar):Pchar;cdecl;external 'libc' name 'getenv';
{$ENDIF}

{$IFDEF WINDOWS}
function dlopen ( lpLibFileName : PAnsiChar) : HMODULE; stdcall; external 'kernel32.dll' name 'LoadLibraryA';
function dlclose( hLibModule : HMODULE ) : Boolean; stdcall; external 'kernel32.dll' name 'FreeLibrary';
function dlsym  ( hModule : HMODULE; lpProcName : PAnsiChar) : Pointer; stdcall; external 'kernel32.dll' name 'GetProcAddress';
{$ENDIF}

implementation
uses
  zgl_font;

function u_IntToStr;
begin
  Str( Value, Result );
end;

function u_StrToInt;
  var
    e : Integer;
begin
  Val( Value, Result, e );
  if e <> 0 Then
    Result := 0;
end;

function u_FloatToStr;
begin
  Str( Value:0:Digits, Result );
end;

function u_StrToFloat;
  var
    e : Integer;
begin
  Val( Value, Result, e );
  if e <> 0 Then
    Result := 0;
end;

function u_BoolToStr;
begin
  if Value Then
    Result := 'TRUE'
  else
    Result := 'FALSE';
end;

function u_StrToBool;
begin
  if Value = '1' Then
    Result := TRUE
  else
    if u_StrUp( Value ) = 'TRUE' Then
      Result := TRUE
    else
      Result := FALSE;
end;

function u_StrUp;
  var
    i, l : Integer;
begin
  l := length( Str );
  SetLength( Result, l );
  for i := 1 to l do
    if ( Byte( Str[ i ] ) >= 97 ) and ( Byte( Str[ i ] ) <= 122 ) Then
      Result[ i ] := Char( Byte( Str[ i ] ) - 32 )
    else
      Result[ i ] := Str[ i ];
end;

function u_StrDown;
  var
    i, l : Integer;
begin
  l := length( Str );
  SetLength( Result, l );
  for i := 1 to l do
    if ( Byte( Str[ i ] ) >= 65 ) and ( Byte( Str[ i ] ) <= 90 ) Then
      Result[ i ] := Char( Byte( Str[ i ] ) + 32 )
    else
      Result[ i ] := Str[ i ];
end;

procedure u_Backspace;
  var
    i, last : Integer;
begin
  if str = '' Then exit;
  i := 1;
  last := 0;
  while i <= length( Str ) do
    begin
      last := i;
      font_GetCID( Str, last, @i );
    end;

  SetLength( Str, last - 1 )
end;

function u_Length;
  var
    i : Integer;
begin
  Result := 0;
  i := 1;
  while i <= length( Str ) do
    begin
      INC( Result );
      font_GetCID( Str, i, @i );
    end;
end;

function u_Words;
  var
    i, m : Integer;
begin
  Result := 0;
  m := 0;
  for i := 1 to length( Str ) do
    begin
      if ( Str[ i ] <> D ) and ( m = 0 ) Then
        begin
          INC( Result );
          m := 1;
        end;
      if ( Str[ i ] = D ) and ( m = 1 ) Then m := 0;
    end;
end;

function u_GetWord;
  label b;
  var
    i, p : Integer;
begin
  i := 0;
  Result := D + Str;

b:
  INC( i );
  p := Pos( D, Result );
  while Result[ p ] = d do Delete( Result, p, 1 );

  p := Pos( D, Result );
  if N > i Then
    begin
      Delete( Result, 1, p - 1 );
      goto b;
    end;

  Delete( Result, p, length( Result ) - p + 1 );
end;

procedure u_SortList;
  var
    lo, hi : Integer;
    mid, t : String;
begin
  lo  := iLo;
  hi  := iHi;
  mid := List.Items[ ( lo + hi ) shr 1 ];

  repeat
    while List.Items[ lo ] < mid do INC( lo );
    while List.Items[ hi ] > mid do DEC( hi );
    if lo <= hi then
      begin
        t                := List.Items[ lo ];
        List.Items[ lo ] := List.Items[ hi ];
        List.Items[ hi ] := t;
        INC( lo );
        DEC( hi );
      end;
  until lo > hi;

  if hi > iLo Then u_SortList( List, iLo, hi );
  if lo < iHi Then u_SortList( List, lo, iHi );
end;

procedure u_Error;
  {$IFDEF DARWIN}
  var
    outItemHit: SInt16;
  {$ENDIF}
begin
{$IFDEF LINUX}
  WriteLn( 'ERROR: ' + ErrStr );
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  MessageBox( 0, PChar( ErrStr ), 'ERROR!', MB_OK or MB_ICONERROR );
{$ENDIF}
{$IFDEF DARWIN}
  StandardAlert( kAlertNoteAlert, 'ERROR!', ErrStr, nil, outItemHit );
{$ENDIF}

  log_Add( 'ERROR: ' + ErrStr );
end;

procedure u_Warning;
  {$IFDEF DARWIN}
  var
    outItemHit: SInt16;
  {$ENDIF}
begin
{$IFDEF LINUX}
  WriteLn( 'WARNING: ' + ErrStr );
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  MessageBox( 0, PChar( ErrStr ), 'WARNING!', MB_OK or MB_ICONWARNING );
{$ENDIF}
{$IFDEF DARWIN}
  StandardAlert( kAlertNoteAlert, 'WARNING!', ErrStr, nil, outItemHit );
{$ENDIF}

  log_Add( 'WARNING: ' + ErrStr );
end;

function u_GetPOT;
begin
  Result := Value - 1;
  Result := Result or ( Result shr 1 );
  Result := Result or ( Result shr 2 );
  Result := Result or ( Result shr 4 );
  Result := Result or ( Result shr 8 );
  Result := Result or ( Result shr 16 );
  Result := Result + 1;
end;

procedure u_Sleep;
  {$IFDEF LINUX_OR_DARWIN}
  var
    tv : TimeVal;
  {$ENDIF}
begin
{$IFDEF LINUX_OR_DARWIN}
  tv.tv_sec  := Msec div 1000;
  tv.tv_usec := ( Msec mod 1000 ) * 1000;
  select( 0, nil, nil, nil, tv );
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  Sleep( Msec );
{$ENDIF}
end;

end.
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{
 *  Copyright © Kemka Andrey aka Andru
 *  mail: dr.andru@gmail.com
 *  site: http://andru-kun.inf.ua
 *
 *  This file is part of ZenGL.
 *
 *  ZenGL is free software: you can redistribute it and/or modify
 *  it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
 *  published by the Free Software Foundation, either version 3 of
 *  the License, or (at your option) any later version.
 *
 *  ZenGL is distributed in the hope that it will be useful,
 *  but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
 *  MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.  See the
 *  GNU Lesser General Public License for more details.
 *
 *  You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
 *  License along with ZenGL. If not, see http://www.gnu.org/licenses/
}
unit zgl_window;

{$I zgl_config.cfg}

interface
uses
  {$IFDEF LINUX}
  X, XLib, XUtil, XAtom
  {$ENDIF}
  {$IFDEF WINDOWS}
  Windows
  {$ENDIF}
  {$IFDEF DARWIN}
  MacOSAll
  {$ENDIF}
  ;

function  wnd_Create( const Width, Height : Integer ) : Boolean;
procedure wnd_Destroy;
procedure wnd_Update;

procedure wnd_SetCaption( const NewCaption : String );
procedure wnd_SetSize( const Width, Height : Integer );
procedure wnd_SetPos( const X, Y : Integer );
procedure wnd_ShowCursor( const Show : Boolean );
procedure wnd_Select;

var
  wnd_X          : Integer;
  wnd_Y          : Integer;
  wnd_Width      : Integer = 800;
  wnd_Height     : Integer = 600;
  wnd_FullScreen : Boolean;
  wnd_Caption    : String;

  {$IFDEF LINUX}
  wnd_Handle      : TWindow;
  wnd_Root        : TWindow;
  wnd_Class       : TXClassHint;
  wnd_Attr        : TXSetWindowAttributes;
  wnd_Title       : TXTextProperty;
  wnd_ValueMask   : LongWord;
  wnd_DestroyAtom : TAtom;
  wnd_Protocols   : TAtom;
  {$ENDIF}
  {$IFDEF WINDOWS}
  wnd_First     : Boolean = TRUE; // Microsoft Sucks! :)
  wnd_Handle    : HWND;
  wnd_DC        : HDC;
  wnd_INST      : HINST;
  wnd_Class     : TWndClassExW;
  wnd_ClassName : PWideChar = 'ZenGL';
  wnd_Style     : LongWord;
  wnd_CpnSize   : Integer;
  wnd_BrdSizeX  : Integer;
  wnd_BrdSizeY  : Integer;
  wnd_CaptionW  : PWideChar;
  {$ENDIF}
  {$IFDEF DARWIN}
  wnd_Handle  : WindowRef;
  wnd_Attr    : WindowAttributes;
  wnd_Events  : array[ 0..14 ] of EventTypeSpec;
  wnd_MouseIn : Boolean;
  {$ENDIF}

implementation
uses
  zgl_main,
  zgl_application,
  zgl_screen,
  zgl_opengl,
  zgl_opengl_all,
  zgl_opengl_simple,
  zgl_utils;

{$IFDEF LINUX}
procedure wnd_SetHints( Initialized : Boolean = TRUE );
  var
    sizehints : TXSizeHints;
begin
  FillChar( sizehints, SizeOf( TXSizeHints ), 0 );
  if wnd_FullScreen and Initialized Then
    sizehints.flags    := PBaseSize or PWinGravity
  else
    sizehints.flags    := PPosition or PSize or PMinSize or PMaxSize;
  sizehints.x          := wnd_X;
  sizehints.y          := wnd_Y;
  sizehints.width      := wnd_Width;
  sizehints.height     := wnd_Height;
  sizehints.min_width  := wnd_Width;
  sizehints.max_width  := wnd_Width;
  sizehints.min_height := wnd_Height;
  sizehints.max_height := wnd_Height;
  XSetWMNormalHints( scr_Display, wnd_Handle, @sizehints );
end;
{$ENDIF}

function wnd_Create;
  {$IFDEF DARWIN}
  var
    size   : MacOSAll.Rect;
    status : OSStatus;
  {$ENDIF}
begin
  Result     := FALSE;
  wnd_Width  := Width;
  wnd_Height := Height;

  if app_Flags and WND_USE_AUTOCENTER > 0 Then
    begin
      wnd_X := ( zgl_Get( DESKTOP_WIDTH ) - wnd_Width ) div 2;
      wnd_Y := ( zgl_Get( DESKTOP_HEIGHT ) - wnd_Height ) div 2;
    end;
{$IFDEF LINUX}
  FillChar( wnd_Attr, SizeOf( wnd_Attr ), 0 );
  wnd_Attr.colormap   := XCreateColormap( scr_Display, wnd_Root, ogl_VisualInfo.visual, AllocNone );
  wnd_Attr.event_mask := ExposureMask or FocusChangeMask or ButtonPressMask or ButtonReleaseMask or PointerMotionMask or KeyPressMask or KeyReleaseMask or StructureNotifyMask;
  wnd_ValueMask       := CWColormap or CWEventMask or CWOverrideRedirect or CWBorderPixel or CWBackPixel;
  wnd_Handle          := XCreateWindow( scr_Display, wnd_Root, wnd_X, wnd_Y, wnd_Width, wnd_Height, 0, ogl_VisualInfo.depth, InputOutput, ogl_VisualInfo.visual,
                                        wnd_ValueMask, @wnd_Attr );

  if wnd_Handle = 0 Then
    begin
      u_Error( 'Cannot create window' );
      exit;
    end;

  wnd_Select();

  wnd_Class.res_name  := 'ZenGL';
  wnd_Class.res_class := 'ZenGL Class';
  XSetClassHint( scr_Display, wnd_Handle, @wnd_Class );
  wnd_SetHints( FALSE );

  wnd_DestroyAtom := XInternAtom( scr_Display, 'WM_DELETE_WINDOW', TRUE );
  wnd_Protocols   := XInternAtom( scr_Display, 'WM_PROTOCOLS', TRUE );
  XSetWMProtocols( scr_Display, wnd_Handle, @wnd_DestroyAtom, 1 );
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  wnd_CpnSize  := GetSystemMetrics( SM_CYCAPTION  );
  wnd_BrdSizeX := GetSystemMetrics( SM_CXDLGFRAME );
  wnd_BrdSizeY := GetSystemMetrics( SM_CYDLGFRAME );

  with wnd_Class do
    begin
      cbSize        := SizeOf( TWndClassExW );
      style         := CS_DBLCLKS or CS_OWNDC;
      lpfnWndProc   := @app_ProcessMessages;
      cbClsExtra    := 0;
      cbWndExtra    := 0;
      hInstance     := wnd_INST;
      hIcon         := LoadIconW  ( wnd_INST, 'MAINICON' );
      hIconSm       := LoadIconW  ( wnd_INST, 'MAINICON' );
      hCursor       := LoadCursorW( wnd_INST, {$IFNDEF FPC} IDC_ARROW {$ELSE} PWideChar( IDC_ARROW ) {$ENDIF} );
      lpszMenuName  := nil;
      hbrBackGround := GetStockObject( BLACK_BRUSH );
      lpszClassName := wnd_ClassName;
    end;

  if RegisterClassExW( wnd_Class ) = 0 Then
    begin
      u_Error( 'Cannot register window class' );
      exit;
    end;

  if wnd_FullScreen Then
    begin
      wnd_X     := 0;
      wnd_Y     := 0;
      wnd_Style := WS_POPUP or WS_VISIBLE or WS_SYSMENU;
    end else
      wnd_Style := WS_CAPTION or WS_MINIMIZEBOX or WS_SYSMENU or WS_VISIBLE;
  if ogl_Format = 0 Then
    wnd_Handle := CreateWindowExW( WS_EX_TOOLWINDOW, wnd_ClassName, wnd_CaptionW, WS_POPUP, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, nil )
  else
    wnd_Handle := CreateWindowExW( WS_EX_APPWINDOW or WS_EX_TOPMOST * Byte( wnd_FullScreen ), wnd_ClassName, wnd_CaptionW, wnd_Style, wnd_X, wnd_Y,
                                   wnd_Width  + ( wnd_BrdSizeX * 2 ) * Byte( not wnd_FullScreen ),
                                   wnd_Height + ( wnd_BrdSizeY * 2 + wnd_CpnSize ) * Byte( not wnd_FullScreen ), 0, 0, wnd_INST, nil );

  if wnd_Handle = 0 Then
    begin
      u_Error( 'Cannot create window' );
      exit;
    end;

  wnd_DC := GetDC( wnd_Handle );
  if wnd_DC = 0 Then
    begin
      u_Error( 'Cannot get device context' );
      exit;
    end;
  wnd_Select();
{$ENDIF}
{$IFDEF DARWIN}
  size.Left   := wnd_X;
  size.Top    := wnd_Y;
  size.Right  := wnd_X + wnd_Width;
  size.Bottom := wnd_Y + wnd_Height;
  wnd_Attr    := kWindowCloseBoxAttribute or kWindowCollapseBoxAttribute or kWindowStandardHandlerAttribute;// or kWindowCompositingAttribute;
  status      := CreateNewWindow( kDocumentWindowClass, wnd_Attr, size, wnd_Handle );

  if ( status <> noErr ) or ( wnd_Handle = nil ) Then
    begin
      u_Error( 'Cannot create window' );
      exit;
    end;

  // Window
  wnd_Events[ 0 ].eventClass := kEventClassWindow;
  wnd_Events[ 0 ].eventKind  := kEventWindowClosed;
  wnd_Events[ 1 ].eventClass := kEventClassWindow;
  wnd_Events[ 1 ].eventKind  := kEventWindowActivated;
  wnd_Events[ 2 ].eventClass := kEventClassWindow;
  wnd_Events[ 2 ].eventKind  := kEventWindowDeactivated;
  wnd_Events[ 3 ].eventClass := kEventClassWindow;
  wnd_Events[ 3 ].eventKind  := kEventWindowCollapsed;
  wnd_Events[ 4 ].eventClass := kEventClassWindow;
  wnd_Events[ 4 ].eventKind  := kEventWindowBoundsChanged;
  // Keyboard
  wnd_Events[ 5 ].eventClass := kEventClassKeyboard;
  wnd_Events[ 5 ].eventKind  := kEventRawKeyDown;
  wnd_Events[ 6 ].eventClass := kEventClassKeyboard;
  wnd_Events[ 6 ].eventKind  := kEventRawKeyUp;
  wnd_Events[ 7 ].eventClass := kEventClassKeyboard;
  wnd_Events[ 7 ].eventKind  := kEventRawKeyRepeat;
  wnd_Events[ 8 ].eventClass := kEventClassKeyboard;
  wnd_Events[ 8 ].eventKind  := kEventRawKeyModifiersChanged;
  // Mouse
  wnd_Events[ 9 ].eventClass  := kEventClassMouse;
  wnd_Events[ 9 ].eventKind   := kEventMouseMoved;
  wnd_Events[ 10 ].eventClass := kEventClassMouse;
  wnd_Events[ 10 ].eventKind  := kEventMouseDown;
  wnd_Events[ 11 ].eventClass := kEventClassMouse;
  wnd_Events[ 11 ].eventKind  := kEventMouseUp;
  wnd_Events[ 12 ].eventClass := kEventClassMouse;
  wnd_Events[ 12 ].eventKind  := kEventMouseWheelMoved;
  wnd_Events[ 13 ].eventClass := kEventClassMouse;
  wnd_Events[ 13 ].eventKind  := kEventMouseDragged;
  // Command
  wnd_Events[ 14 ].eventClass := kEventClassCommand;
  wnd_Events[ 14 ].eventKind  := kEventProcessCommand;
  InstallEventHandler( GetApplicationEventTarget, NewEventHandlerUPP( @app_ProcessMessages ), 15, @wnd_Events[ 0 ], nil, nil );
  wnd_Select();
{$ENDIF}
  Result := TRUE;
end;

procedure wnd_Destroy;
begin
{$IFDEF LINUX}
  XDestroyWindow( scr_Display, wnd_Handle );
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  if ( wnd_DC > 0 ) and ( ReleaseDC( wnd_Handle, wnd_DC ) = 0 ) Then
    begin
      u_Error( 'Cannot release device context' );
      wnd_DC := 0;
    end;

  if ( wnd_Handle <> 0 ) and ( not DestroyWindow( wnd_Handle ) ) Then
    begin
      u_Error( 'Cannot destroy window' );
      wnd_Handle := 0;
    end;

  if not UnRegisterClassW( wnd_ClassName, wnd_INST ) Then
    begin
      u_Error( 'Cannot unregister window class' );
      wnd_INST := 0;
    end;
{$ENDIF}
{$IFDEF DARWIN}
  ReleaseWindow( wnd_Handle );
{$ENDIF}
end;

procedure wnd_Update;
  {$IFDEF LINUX}
  var
    event : TXEvent;
  {$ENDIF}
  {$IFDEF WINDOWS}
  var
    FullScreen : Boolean;
  {$ENDIF}
begin
{$IFDEF LINUX}
  XSync( scr_Display, 1 );
  wnd_SetHints();

  FillChar( event, SizeOf( TXEvent ), 0 );
  event._type                := ClientMessage;
  event.xclient._type        := ClientMessage;
  event.xclient.send_event   := 1;
  event.xclient.window       := wnd_Handle;
  event.xclient.message_type := XInternAtom( scr_Display, '_NET_WM_STATE', TRUE );
  event.xclient.format       := 32;
  event.xclient.data.l[ 0 ]  := Integer( wnd_FullScreen );
  event.xclient.data.l[ 1 ]  := XInternAtom( scr_Display, '_NET_WM_STATE_FULLSCREEN', TRUE );
  XSendEvent( scr_Display, wnd_Root, False, SubstructureRedirectMask or SubstructureNotifyMask, @event );
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  if app_Focus Then
    FullScreen := wnd_FullScreen
  else
    FullScreen := FALSE;

  if FullScreen Then
    wnd_Style := WS_POPUP or WS_VISIBLE or WS_SYSMENU
  else
    wnd_Style := WS_CAPTION or WS_MINIMIZEBOX or WS_SYSMENU or WS_VISIBLE;

  SetWindowLongW( wnd_Handle, GWL_STYLE, wnd_Style );
  SetWindowLongW( wnd_Handle, GWL_EXSTYLE, WS_EX_APPWINDOW or WS_EX_TOPMOST * Byte( FullScreen ) );
{$ENDIF}
{$IFDEF DARWIN}
  aglSetCurrentContext( ogl_Context );
{$ENDIF}
  app_Work := TRUE;
  wnd_SetCaption( wnd_Caption );

  if app_Flags and WND_USE_AUTOCENTER > 0 Then
    wnd_SetPos( ( zgl_Get( DESKTOP_WIDTH ) - wnd_Width ) div 2, ( zgl_Get( DESKTOP_HEIGHT ) - wnd_Height ) div 2 );
  wnd_SetSize( wnd_Width, wnd_Height );
end;

procedure wnd_SetCaption;
  {$IFDEF WINDOWS}
  var
    i, len : Integer;
  {$ENDIF}
begin
  wnd_Caption := NewCaption + #0;
{$IFDEF LINUX}
  if wnd_Handle <> 0 Then
    begin
      if app_Flags and APP_USE_UTF8 > 0 Then
        Xutf8TextListToTextProperty( scr_Display, @wnd_Caption, 1, XUTF8StringStyle, @wnd_Title )
      else
        XStringListToTextProperty( @wnd_Caption, 1, @wnd_Title );
      XSetWMName( scr_Display, wnd_Handle, @wnd_Title );
    end;
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  {$IFNDEF FPC}
  if SizeOf( Char ) = 2 Then
    begin
      len := 2;
      wnd_CaptionW := PWideChar( wnd_Caption );
    end else
  {$ENDIF}
  len := 1;
  if len = 1 Then
    begin
      if app_Flags and APP_USE_UTF8 = 0 Then
        wnd_Caption := AnsiToUtf8( NewCaption ) + #0;
      len := MultiByteToWideChar( CP_UTF8, 0, @wnd_Caption[ 1 ], length( wnd_Caption ), nil, 0 );
      if Assigned( wnd_CaptionW ) Then
        FreeMem( wnd_CaptionW );
      GetMem( wnd_CaptionW, len * 2 );
      MultiByteToWideChar( CP_UTF8, 0, @wnd_Caption[ 1 ], length( wnd_Caption ), wnd_CaptionW, len );
      if app_Flags and APP_USE_UTF8 = 0 Then
        wnd_Caption := wnd_CaptionW;
    end;

  if wnd_Handle <> 0 Then
    SetWindowTextW( wnd_Handle, wnd_CaptionW );
{$ENDIF}
{$IFDEF DARWIN}
  if Assigned( wnd_Handle ) Then
    begin
      SetWTitle( wnd_Handle, wnd_Caption );
      wnd_Select();
    end;
{$ENDIF}
end;

procedure wnd_SetSize;
begin
  wnd_Width  := Width;
  wnd_Height := Height;
{$IFDEF LINUX}
  if ( not app_InitToHandle ) and ( wnd_Handle <> 0 ) Then
    begin
      wnd_SetHints();
      XResizeWindow( scr_Display, wnd_Handle, wnd_Width, wnd_Height );
    end;
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  if not app_InitToHandle Then
    wnd_SetPos( wnd_X, wnd_Y );
{$ENDIF}
{$IFDEF DARWIN}
  if ( not app_InitToHandle ) and Assigned( wnd_Handle ) Then
    begin
      SizeWindow( wnd_Handle, wnd_Width, wnd_Height, TRUE );
      aglUpdateContext( ogl_Context );
      wnd_Select();
    end;
{$ENDIF}
  ogl_Width  := Width;
  ogl_Height := Height;
  if app_Flags and CORRECT_RESOLUTION > 0 Then
    scr_CorrectResolution( scr_ResW, scr_ResH )
  else
    SetCurrentMode();
end;

procedure wnd_SetPos;
  {$IFDEF WINDOWS}
  var
    mode : LongWord;
  {$ENDIF}
begin
  wnd_X := X;
  wnd_Y := Y;
{$IFDEF LINUX}
  if wnd_Handle <> 0 Then
    if not wnd_FullScreen Then
      XMoveWindow( scr_Display, wnd_Handle, X, Y )
    else
      XMoveWindow( scr_Display, wnd_Handle, 0, 0 );
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  if not app_Focus Then
    mode := HWND_BOTTOM
  else
    mode := HWND_TOPMOST;

  if wnd_Handle <> 0 Then
    if ( not wnd_FullScreen ) or ( not app_Focus ) Then
      SetWindowPos( wnd_Handle, mode, wnd_X, wnd_Y, wnd_Width + ( wnd_BrdSizeX * 2 ), wnd_Height + ( wnd_BrdSizeY * 2 + wnd_CpnSize ), SWP_NOACTIVATE )
    else
      SetWindowPos( wnd_Handle, mode, 0, 0, wnd_Width, wnd_Height, SWP_NOACTIVATE );
{$ENDIF}
{$IFDEF DARWIN}
  if Assigned( wnd_Handle ) Then
    if not wnd_FullScreen Then
      MoveWindow( wnd_Handle, wnd_X, wnd_Y, TRUE )
    else
      MoveWindow( wnd_Handle, 0, 0, TRUE );
{$ENDIF}
end;

procedure wnd_ShowCursor;
{$IFDEF LINUX}
  var
    mask   : TPixmap;
    xcolor : TXColor;
begin
  app_ShowCursor := Show;

  if wnd_Handle = 0 Then exit;
  if Show Then
    begin
      if app_Cursor <> None Then
        begin
          XFreeCursor( scr_Display, app_Cursor );
          app_Cursor := None;
          XDefineCursor( scr_Display, wnd_Handle, app_Cursor );
        end;
    end else
      begin
        mask := XCreatePixmap( scr_Display, wnd_Root, 1, 1, 1 );
        FillChar( xcolor, SizeOf( xcolor ), 0 );
        app_Cursor := XCreatePixmapCursor( scr_Display, mask, mask, @xcolor, @xcolor, 0, 0 );
        XDefineCursor( scr_Display, wnd_Handle, app_Cursor );
      end;
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
begin
  app_ShowCursor := Show;
{$ENDIF}
{$IFDEF DARWIN}
begin
  app_ShowCursor := Show;
{$ENDIF}
end;

procedure wnd_Select;
begin
{$IFDEF LINUX}
  XMapWindow( scr_Display, wnd_Handle );
{$ENDIF}
{$IFDEF WINDOWS}
  BringWindowToTop( wnd_Handle );
{$ENDIF}
{$IFDEF DARWIN}
  SelectWindow( wnd_Handle );
  ShowWindow( wnd_Handle );
  if wnd_FullScreen Then
    wnd_SetPos( 0, 0 );
{$ENDIF}
end;

initialization
  wnd_Caption := cs_ZenGL;

end.








ресурсы к статье_Мовила В.Н_Библиотека файловой системы последовательного доступа AT45DB161/AT45LOAD/at45db161.c

//=====================================================================  
/*
Библиотека для работы с FLASH-памятью последовательного доступа AT45DB161.
*/
//=====================================================================  
#include "at45db161.h"
//=====================================================================  
// ********************************************************************
// Переменные библиотеки.
// ********************************************************************
// Буфер библиотеки.
unsigned char at45_buff[12];         
// Рабочая переменная.
unsigned int at45_count = 0;
// ********************************************************************
// Переменные описывающие состояние устройства.

// Флаг инициализации устройства.
/*
0 - инициализированно.
1 - ус-во отсутствует в системе.
2 - ус-во не форматированно.
*/
unsigned char at45_flag_init = 1;
// К-во файлов хранящихся в устройстве.
unsigned char at45_cfile = 0;
// К-во занятых страниц памяти.
unsigned int at45_cpage = 0;
// К-во свободных страниц памяти.
unsigned int at45_crpage = 0;                                          
// ********************************************************************
// Переменные описывающие состояние рабочего файла.

// Состояние файла.
/*
0 - Файл закрыт
1 - Файл открыт в режиме записи
2 - Файл открыт в режиме чтения
*/
unsigned char at45_file_mode = 0;
// Счетчик страниц при записи. 
unsigned int at45_cpwrite = 0;
// Номер текущей страницы. 
unsigned int at45_npage = 0;  
// Индекс открытого файла.
unsigned char at45_currfile = 0;
// Размер открытого файла/счетчик байт открытого файла при записи.
unsigned long at45_cbfile = 0;
// Счетчик байт открытого файла при чтении.
unsigned long at45_countb = 0;
// К-во страниц в файле. 
unsigned int at45_kpage = 0; 
// Счетчик байт записанных/считанных в/из буфер.
unsigned int at45_buffer_counter = 0; 
// ********************************************************************
//===================================================================== 
/*
Объединение для преобразования байтов в целочисленное типа <unsigned int>.
bplb[0] - младший, bplb[1] - старший.
*/
union BPL bpl;
/*
Объединение для преобразования байтов в целочисленное типа <unsigned long>.
bplb[0] - младший, bplb[3] - старший.
*/
union LBPL lbpl;
//=====================================================================
// 1. Запись данных в буфер 1.
void WriteBuff1(char * source, unsigned int count, unsigned int addr)
{
unsigned int i;

SPI_ON;                           // включили SPI
DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;         // enable DataFlash
// Включить AT45db161 - select chip.
// значит сделать на CS уровень "0"
 
SPDR = BUFFER_1_WRITE;
while (!SPI_BYSE);                // wait for data transfer to be completed
SPDR = 0x00;                      // don't cares
while (!SPI_BYSE);                // wait for data transfer to be completed
SPDR = (char)(addr>>8);           // don't cares plus first two bits of buffer address
while (!SPI_BYSE);                // wait for data transfer to be completed        
SPDR = (char)addr;                // buffer address (max. 2^8 = 256 pages)
while (!SPI_BYSE);                // wait for data transfer to be completed    

for(i = 0;i<count;i++) {
	SPDR = *(source + i);         // write data into SPI Data Register
	while (!SPI_BYSE);            // wait for data transfer to be completed
                       }          

DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;        // disable DataFlash 
SPI_OFF;                          // Выключить SPI
}
//=====================================================================  
// 2. Запись данных в буфер 2.
void WriteBuff2(char * source, unsigned int count, unsigned int addr)
{
unsigned int i;

SPI_ON;                            // включили SPI
DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;          // enable DataFlash
// Включить AT45db161 - точнее "выбрать чип"
// значит сделать на CS уровень "0"
 
SPDR = BUFFER_2_WRITE;
while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed
SPDR = 0x00;                       // don't cares
while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed
SPDR = (char)(addr>>8);            // don't cares plus first two bits of buffer address
while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed        
SPDR = (char)addr;                 // buffer address (max. 2^8 = 256 pages)
while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed    

for(i = 0;i<count;i++) {
	SPDR = *(source + i);          // write data into SPI Data Register
	while (!SPI_BYSE);             // wait for data transfer to be completed
                       }          

DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;         // disable DataFlash 
SPI_OFF;                           // Выключить SPI
}
//=====================================================================  
// 3. Чтение данных из буфера 1.
void ReadBuff1(char * dest, unsigned int count, unsigned int addr)
{
unsigned int i;


SPI_ON;                            // включили SPI
DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;          // enable DataFlash     

SPDR = BUFFER_1_READ;              // read from buffer1
while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed                      


SPDR = 0x00;                       // 1-ый нулевой байт адреса!
while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed
SPDR = (char)(addr>>8);            // don't cares plus first two bits of buffer address
while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed        
SPDR = (char)addr;                 // buffer address (max. 2^8 = 256 pages)
while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed    
SPDR = 0x00;                       // А вот это необходимый незначащий байт!
while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed

for(i = 0;i<count;i++) {
    SPDR = 0xFF;                   // write dummy value to start register shift
    while (!SPI_BYSE);
    *(dest + i) = SPDR;            // wait for data transfer to be completed
                        }

DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;         // disable DataFlash
SPI_OFF;                           // выключили SPI
}
//=====================================================================  
// 4. Чтение данных из буфера 2.
void ReadBuff2(char * dest, unsigned int count, unsigned int addr)
{
unsigned int i;


SPI_ON;                            // включили SPI
DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;          // enable DataFlash     

SPDR = BUFFER_2_READ;              // read from buffer2
while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed                      


SPDR = 0x00;                       // 1-ый нулевой байт адреса!
while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed
SPDR = (char)(addr>>8);            // don't cares plus first two bits of buffer address
while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed        
SPDR = (char)addr;                 // buffer address (max. 2^8 = 256 pages)
while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed    
SPDR = 0x00;                       // А вот это необходимый незначащий байт!
while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed

for(i = 0;i<count;i++) {
    SPDR = 0xFF;                   // write dummy value to start register shift
    while (!SPI_BYSE);
    *(dest + i) = SPDR;            // wait for data transfer to be completed
                        }

DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;         // disable DataFlash
SPI_OFF;                           // выключили SPI
}
//=====================================================================  
// 5. Считать страницу данных из FLASH в буфер 1.
void ReadPageBuff1(unsigned int addr_page)
{
SPI_ON;
DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;          // enable DataFlash
 
SPDR = MM_PAGE_TO_B1_XFER;         // transfer next page to buffer1

while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed
SPDR = (char)(addr_page >> 6);
while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed
SPDR = (char)(addr_page << 2);
while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed
SPDR = 0x00;                       // write don't care byte
while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed 

DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;         // disable DataFlash and start transaction     
SPI_OFF;
}
//=====================================================================  
// 6. Считать страницу данных из FLASH в буфер 2.
void ReadPageBuff2(unsigned int addr_page)
{
SPI_ON;
DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;          // enable DataFlash
 
SPDR = MM_PAGE_TO_B2_XFER;         // transfer next page to buffer2

while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed
SPDR = (char)(addr_page >> 6);
while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed
SPDR = (char)(addr_page << 2);
while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed
SPDR = 0x00;                       // write don't care byte
while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed 

DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;         // disable DataFlash and start transaction     
SPI_OFF;
}
//===================================================================== 
// 7. Записать данные из буфера 1 в страницу данных FLASH.
void WritePageBuff1(unsigned int addr_page)
{
SPI_ON;   // включили SPI
DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;          // enable DataFlash
// Включить AT45db161 - точнее "выбрать чип"
// значит сделать на CS уровень "0"
 
SPDR = B1_TO_MM_PAGE_PROG_WO_ERASE; // write data from buffer1 to page 
while (!SPI_BYSE);                  // wait for data transfer to be completed
SPDR = (char)(addr_page>>6);
while (!SPI_BYSE);                  // wait for data transfer to be completed
SPDR = (char)(addr_page<<2);
while (!SPI_BYSE);                  // wait for data transfer to be completed
SPDR = 0x00;                        // don't cares
while (!SPI_BYSE);                  // wait for data transfer to be completed                      

DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;         // disable DataFlash 
SPI_OFF;
}
//===================================================================== 
// 8. Записать данные из буфера 2 в страницу данных FLASH.
void WritePageBuff2(unsigned int addr_page)
{
SPI_ON;   // включили SPI
DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;          // enable DataFlash
// Включить AT45db161 - точнее "выбрать чип"
// значит сделать на CS уровень "0"
 
SPDR = B2_TO_MM_PAGE_PROG_WO_ERASE;// write data from buffer1 to page 
while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed
SPDR = (char)(addr_page>>6);
while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed
SPDR = (char)(addr_page<<2);
while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed
SPDR = 0x00;                       // don't cares
while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed                      

DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;         // disable DataFlash 
SPI_OFF;
}
//===================================================================== 
// 9. Считать регистр статуса.
unsigned char ReadStatus()
{
unsigned char ret = 0;

SPI_ON;                          // включить SPI
DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;        // Включить DataFlash

SPDR = STATUS_REGISTER;          // Опкод.
while (!SPI_BYSE);               // Ожидание передачи по SPI.

SPDR = 0xff;                     // Незначащие данные.
while (!SPI_BYSE);               // Ожидание передачи по SPI.
SPDR = 0xff;                     // Незначащие данные.
while (!SPI_BYSE);               // Ожидание передачи по SPI.
ret = SPDR;                      // Получить значение регистра статуса.

DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;       // Выключить DataFlash
SPI_OFF;                         // Выключить SPI

return ret;
}  

//=====================================================================
// 10. Стереть блок памяти - 8 страниц.
void ErasingBlock (unsigned int addr_block)
{
SPI_ON;                          // включить SPI
DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;        // Включить DataFlash
 
SPDR = BLOCK_ERASE;              // Опкод. 
while (!SPI_BYSE);               // Ожидание передачи по SPI.
SPDR = (char)(addr_block>>3);    // точно по стр. 4 ДШ
while (!SPI_BYSE);               // Ожидание передачи по SPI.         
SPDR = (char)(addr_block<<5);    // точно по стр. 4 ДШ
while (!SPI_BYSE);               // Ожидание передачи по SPI.
SPDR = 0x00;                     // Незначащие данные.
while (!SPI_BYSE);               // Ожидание передачи по SPI.
        
DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;       // Выключить DataFlash                                   
SPI_OFF;                         // Выключить SPI
}
//=====================================================================
// 11. Стереть страницу памяти.
void ErasingPage (unsigned int addr_page)
{
SPI_ON;
DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;        // enable DataFlash
 
SPDR = PAGE_ERASE;               // transfer next page to buffer2
while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed
SPDR = (char)(addr_page >> 6);
while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed
SPDR = (char)(addr_page << 2);
while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed
SPDR = 0x00;                     // write don't care byte
while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed 

DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;       // disable DataFlash and start transaction     
SPI_OFF;
} 
//===================================================================== 
// 12. Проверка форматирования AT45DB161.
char InitialFlash()
{
unsigned char at45_temp;
signed char at45_val;
                 
// Проверка наличия AT45DB161.
at45_temp = ReadStatus();    
if(at45_temp != 0xAC) {
    at45_flag_init = 1;
    return 1;
                      }
// Обнулили буфер.
memset(at45_buff, 0, 12);
// Считали 0-вую страницу.
ReadPageBuff1(0);
// Проверка готовности AT45DB161.
do {
    at45_temp = ReadStatus();    
    at45_temp &= 0x80;
   } while(!at45_temp);
// Считали 11 байт.
ReadBuff1(at45_buff, 11, 0);
at45_buff[11] = 0;
// Проверка готовности AT45DB161.
do {
    at45_temp = ReadStatus();    
    at45_temp &= 0x80;
   } while(!at45_temp);
at45_val = strcmpf(at45_buff, "*AT45DB161#");
if(at45_val) {
    at45_flag_init = 2;
    return 2;
             }    
memset(at45_buff, 0, 12);
ReadBuff1(at45_buff, 1, 11);
// Сколько файлов записано?
at45_cfile = at45_buff[0];    
// Вычисляем смещение для идентификационной записи последнего файла.
at45_count = (unsigned int)at45_cfile*8 + 12;
memset(at45_buff, 0, 12);
ReadBuff1(at45_buff, 4, at45_count);
bpl.bplb[0] = at45_buff[0];
bpl.bplb[1] = at45_buff[1];
// Адрес страницы с которой начинается последний файл.
at45_count = bpl.bpli;
bpl.bplb[0] = at45_buff[2];
bpl.bplb[1] = at45_buff[3];
// К-во страниц в последнем записанном файле.
at45_cpage = bpl.bpli;
// Общее к-во занятых страниц в устройстве.
at45_cpage += at45_count; 
// Общее к-во свободных страниц в устройстве.
at45_crpage = 4096 - at45_cpage; 
// Ус-во инициализированно.
at45_flag_init = 0;
return 0;
}
//===================================================================== 
// 13. Форматирование файловой системы AT45DB161.
void FormatFlash()
{
unsigned char at45_temp;

// Стираем Flash.
for(at45_count = 0;at45_count<512;at45_count++) {
    ErasingBlock(at45_count);
// Проверка готовности AT45DB161.
    do {
        at45_temp = ReadStatus();    
        at45_temp &= 0x80;
       } while(!at45_temp);              
                                                }
memset(at45_buff, 0, 12);                                                         
// Обнуляем буфер 1.
for(at45_temp = 0;at45_temp<44;at45_temp++) WriteBuff1(at45_buff, 12, (unsigned int)at45_temp*12);
strcpyf(at45_buff, "*AT45DB161#"); 
WriteBuff1(at45_buff, 11, 0);
// Адрес 1-ой страницы 1-го файла.
at45_buff[0] = 1; 
WriteBuff1(at45_buff, 1, 12);
// Записываем 0-вую страницу ч/з 1-ый буфер.
WritePageBuff1(0);
// Проверка готовности AT45DB161.
do {
    at45_temp = ReadStatus();    
    at45_temp &= 0x80;
   } while(!at45_temp);
// Общее к-во занятых страниц в устройстве. 1 служебная.
at45_cpage = 1;
// Общее к-во свободных страниц в устройстве.
at45_crpage = 4096 - at45_cpage;
// файлов записано 0
at45_cfile = 0; 
// Ус-во инициализированно.
at45_flag_init = 0;
}
//===================================================================== 
// 14. Запись таблицы расположения файлов - 0-вой страницы FLASH.
void CloseFile()
{
unsigned char at45_temp;

// Если файл был открыт в режиме записи                 
if(at45_file_mode == 1) {
    // Записываем страницу, даже если буфер не заполнен.
    if(at45_buffer_counter) {
        SPI_ON;                         // включили SPI
        DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;       // enable DataFlash
    
        SPDR = B1_TO_MM_PAGE_PROG_WO_ERASE; // write data from buffer1 to page 
        while (!SPI_BYSE);                  // wait for data transfer to be completed
        SPDR = (char)(at45_cpage>>6);
        while (!SPI_BYSE);                  // wait for data transfer to be completed
        SPDR = (char)(at45_cpage<<2);
        while (!SPI_BYSE);                  // wait for data transfer to be completed
        SPDR = 0x00;                        // don't cares
        while (!SPI_BYSE);                  // wait for data transfer to be completed                      
    
        DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;          // disable DataFlash
        // Проверка готовности AT45DB161.
        do {
            at45_temp = ReadStatus();    
            at45_temp &= 0x80;
           } while(!at45_temp);
        // К-во занятых страниц памяти.
        at45_cpage++;
        // К-во свободных страниц памяти.
        at45_crpage--;
        at45_cpwrite++;
        
        SPI_OFF;
        DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;  // disable DataFlash
                            }
    
    // Считали 0-вую страницу.
    ReadPageBuff1(0);  
    // Проверка готовности AT45DB161.
    do {
        at45_temp = ReadStatus();    
        at45_temp &= 0x80;
       } while(!at45_temp);
    // К-во файлов с учетом записанного.
    at45_buff[0] = at45_cfile + 1;   
    WriteBuff1(at45_buff, 1, 11);
    // Вычисляем смещение для идентификационной записи последнего записанного файла.
    at45_count = (unsigned int)at45_cfile*8 + 12;  

    // К-во страниц в записанном файле.
    bpl.bpli = at45_cpwrite;
    at45_buff[0] = bpl.bplb[0];
    at45_buff[1] = bpl.bplb[1];

    // Размер в байтах записанного файла.
    lbpl.bpll = at45_cbfile;
    at45_buff[2] = lbpl.bplb[0];
    at45_buff[3] = lbpl.bplb[1];
    at45_buff[4] = lbpl.bplb[2];
    at45_buff[5] = lbpl.bplb[3];

    // Номер 1-ой страницы следующего файла.
    bpl.bpli = at45_cpage;
    at45_buff[6] = bpl.bplb[0];
    at45_buff[7] = bpl.bplb[1];
    // Записать изменения.
    WriteBuff1(at45_buff, 8, at45_count + 2);
    // Проверка готовности AT45DB161.
    do {
        at45_temp = ReadStatus();    
        at45_temp &= 0x80;
       } while(!at45_temp);
    // Стираем 0-вую страницу.
    ErasingPage(0);          
    // Проверка готовности AT45DB161.
    do {
        at45_temp = ReadStatus();    
        at45_temp &= 0x80;
       } while(!at45_temp);
    // Записываем 0-вую страницу.
    WritePageBuff1(0);
    // Проверка готовности AT45DB161.
    do {
        at45_temp = ReadStatus();    
        at45_temp &= 0x80;
       } while(!at45_temp);  
    at45_cfile++;       
                        }
// Сбрасываем все параметры открытого файла.
at45_file_mode = 0;   
at45_cpwrite = 0;
at45_npage = 0;
at45_cbfile = 0;
at45_kpage = 0;
at45_currfile = 0;
at45_countb = 0;
at45_buffer_counter = 0; 
}
//=================================================== 
// 15. Открыть файл.
unsigned char OpenFile(char mode, unsigned char nfile)
{    
unsigned char at45_temp;

if(at45_file_mode) return 0;
if(mode == 'r' && nfile > 0) {
    if(nfile > at45_cfile || at45_flag_init || at45_file_mode) return 0;
    at45_currfile = nfile;
    // Считали 0-вую страницу.
    ReadPageBuff1(0);
    // Проверка готовности AT45DB161.
    do {
        at45_temp = ReadStatus();    
        at45_temp &= 0x80;
       } while(!at45_temp);                      
    // Вычисляем смещение для идентификационной записи файла.
    at45_count = ((unsigned int)at45_currfile - 1)*8 + 12;
    memset(at45_buff, 0, 12);
    ReadBuff1(at45_buff, 8, at45_count);

    bpl.bplb[0] = at45_buff[0];
    bpl.bplb[1] = at45_buff[1];
    // Адрес страницы с которой начинается файл.
    at45_npage  = bpl.bpli;

    bpl.bplb[0] = at45_buff[2];
    bpl.bplb[1] = at45_buff[3];
    // К-во страниц в файле.
    at45_kpage = bpl.bpli;

    lbpl.bplb[0] = at45_buff[4];
    lbpl.bplb[1] = at45_buff[5];
    lbpl.bplb[2] = at45_buff[6];
    lbpl.bplb[3] = at45_buff[7];
    // Размер в байтах открытого файла.
    at45_cbfile = lbpl.bpll;  

// Файл открыт в режиме чтения
    at45_file_mode = 2;      
    
    return nfile;
                             }
else if(mode == 'w') {
    if(nfile > 62 || at45_flag_init || at45_file_mode) return 0;
    at45_currfile = at45_cfile;
    // Считали 0-вую страницу.
    ReadPageBuff1(0);
    // Проверка готовности AT45DB161.
    do {
        at45_temp = ReadStatus();    
        at45_temp &= 0x80;
       } while(!at45_temp);                      
    // Вычисляем смещение для идентификационной записи последнего файла.
    at45_count = (unsigned int)at45_currfile*8 + 12;
    memset(at45_buff, 0, 12);
    ReadBuff1(at45_buff, 8, at45_count);

    bpl.bplb[0] = at45_buff[0];
    bpl.bplb[1] = at45_buff[1];
    // Адрес страницы с которой начинается последний файл.
    at45_npage  = bpl.bpli;
// Файл открыт в режиме записи
    at45_file_mode = 1;
    return at45_currfile + 1;
                     }
    else return 0;                     
}
//=================================================== 
// 16. Считать из файла count байт в буфер dest.
unsigned int ReadFile(char * dest, unsigned int count)
{
unsigned int i;
unsigned char shift;
   
// Файл должен быть открыт в режиме чтения.
if(at45_file_mode == 2) {
    SPI_ON;
    DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;        // enable DataFlash
     
    SPDR = CONTINUOS_ARRAY_READ;     // Режим непрерывного чтения.
    while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed
    SPDR = (char)(at45_npage >> 6);
    while (!SPI_BYSE);
    shift = (char)(at45_npage << 2);
    shift |= (char)(at45_buffer_counter >> 8);
    SPDR = shift;
    while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed
    SPDR = (char)at45_buffer_counter;
    while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed 
    SPDR = 0x00;                     // write don't care byte
    while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed 
    SPDR = 0x00;                     // write don't care byte
    while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed 
    SPDR = 0x00;                     // write don't care byte
    while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed 
    SPDR = 0x00;                     // write don't care byte
    while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed 
        
    for(i = 0;i<count;i++) {
// Конец файла?
        if(at45_countb >= at45_cbfile) {
            count = i;
            break;                                      
                                       }
        SPDR = 0xff;                     // Незначащие данные.
        while (!SPI_BYSE);               // Ожидание передачи по SPI.
        *(dest + i) = SPDR;              // Получить байт данных.
        if(++at45_buffer_counter > 527) {
            at45_buffer_counter = 0;
            at45_npage++;
                                        }
        at45_countb++;
                           }
                               
    SPI_OFF;
    DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;        // disable DataFlash
                        }
else return 0;   
return count;                     
}
//=================================================== 
// 17. Записать в файл count байт из буфера source.
unsigned int WriteFile(char * source, unsigned int count)
{
unsigned int i;
unsigned char at45_temp;
   
// Файл должен быть открыт в режиме записи.
if(at45_file_mode == 1) {           
    // Проверка готовности AT45DB161.
    do {
        at45_temp = ReadStatus();    
        at45_temp &= 0x80;
       } while(!at45_temp);  
       
    SPI_ON;   // включили SPI
    DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;               // enable DataFlash
    
    SPDR = BUFFER_1_WRITE;
    while (!SPI_BYSE);                      // wait for data transfer to be completed
    SPDR = 0x00;                            // don't cares
    while (!SPI_BYSE);                      // wait for data transfer to be completed
    SPDR = (char)(at45_buffer_counter>>8);  // don't cares plus first two bits of buffer address
    while (!SPI_BYSE);                      // wait for data transfer to be completed        
    SPDR = (char)at45_buffer_counter;       // buffer address (max. 2^8 = 256 pages)
    while (!SPI_BYSE);                      // wait for data transfer to be completed    
    for(i = 0;i<count;i++)  {
        SPDR = *(source + i);               // write data into SPI Data Register
        while (!SPI_BYSE);                  // wait for data transfer to be completed
// Инкремент счетчиков байт в блоке и в файле.
        ++at45_buffer_counter; ++at45_cbfile;
// Буфер заполнен?
        if(at45_buffer_counter > 527) {         
            at45_buffer_counter = 0;
            DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;      // disable DataFlash 
            SPI_OFF;
            // Проверка готовности AT45DB161.
            do {
                at45_temp = ReadStatus();    
                at45_temp &= 0x80;
               } while(!at45_temp);                      
// Запись страницы.               
            if (at45_crpage) {                      // если память не закончилась...   
                SPI_ON;
                DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;           // enable DataFlash
            
                SPDR = B1_TO_MM_PAGE_PROG_WO_ERASE; // write data from buffer1 to page 
                while (!SPI_BYSE);                  // wait for data transfer to be completed
                SPDR = (char)(at45_cpage>>6);
                while (!SPI_BYSE);                  // wait for data transfer to be completed
                SPDR = (char)(at45_cpage<<2);
                while (!SPI_BYSE);                  // wait for data transfer to be completed
                SPDR = 0x00;                        // don't cares
                while (!SPI_BYSE);                  // wait for data transfer to be completed                      
            
                DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;          // disable DataFlash
                SPI_OFF;
                // Проверка готовности AT45DB161.
                do {
                    at45_temp = ReadStatus();    
                    at45_temp &= 0x80;
                   } while(!at45_temp);
                // К-во занятых страниц памяти.
                at45_cpage++;
                // К-во свободных страниц памяти.
                at45_crpage--;
                // Счетчик страниц при записи. 
                at45_cpwrite++;
                                                                          
                SPI_ON;
                DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;               // enable DataFlash
                SPDR = BUFFER_1_WRITE;
                while (!SPI_BYSE);                      // wait for data transfer to be completed
                SPDR = 0x00;                            // don't cares
                while (!SPI_BYSE);                      // wait for data transfer to be completed
                SPDR = (char)(at45_buffer_counter>>8);  // don't cares plus first two bits of buffer address
                while (!SPI_BYSE);                      // wait for data transfer to be completed        
                SPDR = (char)at45_buffer_counter;       // buffer address (max. 2^8 = 256 pages)
                while (!SPI_BYSE);                      // wait for data transfer to be completed    
                             }
            else {
             SPI_OFF;
             return 0;
                 }
                                      }        
                            }       
        SPI_OFF;
        DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;  // disable DataFlash
                        }
else return 0;

return count;
}
//=================================================== 
// 18. Читать файл побайтно.
unsigned char ReadByte(unsigned char * byte, unsigned char  * flag)
{
unsigned char shift;
   
// Файл должен быть открыт в режиме чтения.
if(at45_file_mode == 2) {
    SPI_ON;
    DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;        // enable DataFlash
     
    SPDR = CONTINUOS_ARRAY_READ;     // Режим непрерывного чтения.
    while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed
    SPDR = (char)(at45_npage >> 6);
    while (!SPI_BYSE);
    shift = (char)(at45_npage << 2);
    shift |= (char)(at45_buffer_counter >> 8);
    SPDR = shift;
    while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed
    SPDR = (char)at45_buffer_counter;
    while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed 
    SPDR = 0x00;                     // write don't care byte
    while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed 
    SPDR = 0x00;                     // write don't care byte
    while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed 
    SPDR = 0x00;                     // write don't care byte
    while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed 
    SPDR = 0x00;                     // write don't care byte
    while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed 
        
    do {
// Конец файла?
        SPDR = 0xff;                     // Незначащие данные.
        while (!SPI_BYSE);               // Ожидание передачи по SPI.
        *byte = SPDR;                    // Получить байт данных.
        if(++at45_buffer_counter > 527) {
            at45_buffer_counter = 0;
            at45_npage++;
                                        }
        while(*flag == 0);
        *flag = 0;                                        
       }while(++at45_countb < at45_cbfile);
                               
    SPI_OFF;
    DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;           // disable DataFlash
                        }
else return 0;   
return at45_countb;                     
}
//=================================================== 
char ROByte()
{
unsigned char shift;
   
// Файл должен быть открыт в режиме чтения.
if(at45_file_mode == 2) {
    SPI_ON;
    DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;        // enable DataFlash
     
    SPDR = CONTINUOS_ARRAY_READ;     // Режим непрерывного чтения.
    while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed
    SPDR = (char)(at45_npage >> 6);
    while (!SPI_BYSE);
    shift = (char)(at45_npage << 2);
    shift |= (char)(at45_buffer_counter >> 8);
    SPDR = shift;
    while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed
    SPDR = (char)at45_buffer_counter;
    while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed 
    SPDR = 0x00;                     // write don't care byte
    while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed 
    SPDR = 0x00;                     // write don't care byte
    while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed 
    SPDR = 0x00;                     // write don't care byte
    while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed 
    SPDR = 0x00;                     // write don't care byte
    while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed 
    return 1;
                        }
else return 0;                        
}
//=================================================== 
unsigned char RByte(unsigned char * flag)
{
unsigned char b = 0;

if(*flag == 0) {
    SPDR = 0xff;                     // Незначащие данные.
    while (!SPI_BYSE);               // Ожидание передачи по SPI.
    b = SPDR;                        // Получить байт данных.
    if(++at45_buffer_counter > 527) at45_npage++;
    if (++at45_countb >= at45_cbfile) *flag = 1;
               }
return b;
}
//=================================================== 
void RCByte()
{
SPI_OFF;
DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;           // disable DataFlash
}
//=================================================== 
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//=====================================================================
#ifndef AT45DB161
#define AT45DB161
//=====================================================================
// DataFlash chip select
// Здесь следует определить пин порта мк. для CS AT45DB161!!!
#define DF_CHIP_SELECT PORTC.0
// Включить чип.
#define ON_CHIP 0
// Выключить чип.
#define OFF_CHIP 1
//======================================================================
/*
Объединение для преобразования байтов в целочисленное типа <unsigned int>.
bplb[0] - младший, bplb[1] - старший.
*/
union BPL {
    unsigned char bplb[2];
    unsigned int bpli;
          };
/*
Объединение для преобразования байтов в целочисленное типа <unsigned long>.
bplb[0] - младший, bplb[1] - старший.
*/
union LBPL {
    unsigned char bplb[4];
    unsigned long bpll;
           };
//===================================================
// Здесь следует определить настройки SPI!!!
// Включить SPI.
// SPI initialization
// SPI Type: Master
// SPI Clock Rate: 4000.000 kHz
// SPI Clock Phase: Cycle Start
// SPI Clock Polarity: High
// SPI Data Order: MSB First
#define SPI_ON SPCR=0x5c
// Выключить SPI.
#define SPI_OFF SPCR=0x00      
// Бит SPIF.
#define SPI_BYSE SPSR.7
//=====================================================================
// Опкоды AT45DB161 - смотреть в даташите.
// buffer 1 write 
#define BUFFER_1_WRITE 0x84
// buffer 2 write 
#define BUFFER_2_WRITE 0x87
// buffer 1 read
#define BUFFER_1_READ 0x54
// buffer 2 read
#define BUFFER_2_READ 0x56
// buffer 1 to main memory page program with built-in erase
#define B1_TO_MM_PAGE_PROG_WITH_ERASE 0x83
// buffer 2 to main memory page program with built-in erase
#define B2_TO_MM_PAGE_PROG_WITH_ERASE 0x86
// buffer 1 to main memory page program without built-in erase
#define B1_TO_MM_PAGE_PROG_WO_ERASE 0x88
// buffer 2 to main memory page program without built-in erase
#define B2_TO_MM_PAGE_PROG_WO_ERASE 0x89
// main memory page program through buffer 1
#define MM_PAGE_PROG_THROUGH_B1 0x82
// main memory page program through buffer 2
#define MM_PAGE_PROG_THROUGH_B2 0x85
// auto page rewrite through buffer 1
#define AUTO_PAGE_REWRITE_THROUGH_B1 0x58
// auto page rewrite through buffer 2
#define AUTO_PAGE_REWRITE_THROUGH_B2 0x59
// main memory page compare to buffer 1
#define MM_PAGE_TO_B1_COMP 0x60
// main memory page compare to buffer 2
#define MM_PAGE_TO_B2_COMP 0x61
// main memory page to buffer 1 transfer
#define MM_PAGE_TO_B1_XFER 0x53
// main memory page to buffer 2 transfer
#define MM_PAGE_TO_B2_XFER 0x55
// DataFlash status register for reading density, compare status, 
// and ready/busy status
#define STATUS_REGISTER 0x57
// main memory page read
#define MAIN_MEMORY_PAGE_READ 0x52
// erase a 528 byte page
#define PAGE_ERASE 0x81
// erase 512 pages
#define BLOCK_ERASE 0x50
// Continuous Array Read
#define  CONTINUOS_ARRAY_READ 0xE8
//======================================================================
// Функции.

#pragma used+

// 1. Запись данных в буфер 1.
void WriteBuff1(char * source, unsigned int count, unsigned int addr);
// 2. Запись данных в буфер 2.
void WriteBuff2(char * source, unsigned int count, unsigned int addr);
// 3. Чтение данных из буфера 1.
void ReadBuff1(char * dest, unsigned int count, unsigned int addr);
// 4. Чтение данных из буфера 2.
void ReadBuff2(char * dest, unsigned int count, unsigned int addr);
// 5. Считать страницу данных из FLASH в буфер 1.
void ReadPageBuff1(unsigned int addr_page);
// 6. Считать страницу данных из FLASH в буфер 2.
void ReadPageBuff2(unsigned int addr_page);
// 7. Записать данные из буфера 1 в страницу данных FLASH.
void WritePageBuff1(unsigned int addr_page);
// 8. Записать данные из буфера 2 в страницу данных FLASH.
void WritePageBuff2(unsigned int addr_page);
// 9. Считать регистр статуса FLASH.
unsigned char ReadStatus();
// 10. Стереть блок памяти - 8 страниц. Всего блоков в AT45DB161 - 512.
void ErasingBlock (unsigned int addr_block); 
// 11. Стереть страницу памяти. Всего страниц в AT45DB161 - 4096.
void ErasingPage (unsigned int addr_page);                    
// 12. Иниациализация файловой системы AT45DB161.
unsigned char InitialFlash();
// 13. Форматирование файловой системы AT45DB161.
void FormatFlash();   
// 14. Закрыть файл.
void CloseFile();
// 15. Открыть файл.
unsigned char OpenFile(char mode, unsigned char nfile);
// 16. Считать из файла count байт в буфер dest.
unsigned int ReadFile(char * dest, unsigned int count);
// 17. Записать в файл count байт из буфера source.
unsigned int WriteFile(char * source, unsigned int count);
// 18. Читать файл побайтно.
unsigned char ReadByte(unsigned char * byte, unsigned char * flag);

char ROByte();
unsigned char RByte(unsigned char * flag);
void RCByte();


#pragma used-
//======================================================================
#endif // AT45DB161
//======================================================================
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//=====================================================================  
/*
Библиотека для работы с FLASH-памятью последовательного доступа AT45DB161.
*/
//=====================================================================  
//=====================================================================
//=====================================================================
// DataFlash chip select
// Здесь следует определить пин порта мк. для CS AT45DB161!!!
// Включить чип.
// Выключить чип.
//======================================================================
/*
Объединение для преобразования байтов в целочисленное типа <unsigned int>.
bplb[0] - младший, bplb[1] - старший.
*/
union BPL {
union BPL {
    unsigned char bplb[2];
    unsigned int bpli;
          };
/*
Объединение для преобразования байтов в целочисленное типа <unsigned long>.
bplb[0] - младший, bplb[1] - старший.
*/
union LBPL {
    unsigned char bplb[4];
    unsigned long bpll;
           };
//===================================================
// Здесь следует определить настройки SPI!!!
// Включить SPI.
// SPI initialization
// SPI Type: Master
// SPI Clock Rate: 4000.000 kHz
// SPI Clock Phase: Cycle Start
// SPI Clock Polarity: High
// SPI Data Order: MSB First
// Выключить SPI.
// Бит SPIF.
//=====================================================================
// Опкоды AT45DB161 - смотреть в даташите.
// buffer 1 write 
// buffer 2 write 
// buffer 1 read
// buffer 2 read
// buffer 1 to main memory page program with built-in erase
// buffer 2 to main memory page program with built-in erase
// buffer 1 to main memory page program without built-in erase
// buffer 2 to main memory page program without built-in erase
// main memory page program through buffer 1
// main memory page program through buffer 2
// auto page rewrite through buffer 1
// auto page rewrite through buffer 2
// main memory page compare to buffer 1
// main memory page compare to buffer 2
// main memory page to buffer 1 transfer
// main memory page to buffer 2 transfer
// DataFlash status register for reading density, compare status, 
// and ready/busy status
// main memory page read
// erase a 528 byte page
// erase 512 pages
// Continuous Array Read
//======================================================================
// Функции.
#pragma used+
// 1. Запись данных в буфер 1.
void WriteBuff1(char * source, unsigned int count, unsigned int addr);
// 2. Запись данных в буфер 2.
void WriteBuff2(char * source, unsigned int count, unsigned int addr);
// 3. Чтение данных из буфера 1.
void ReadBuff1(char * dest, unsigned int count, unsigned int addr);
// 4. Чтение данных из буфера 2.
void ReadBuff2(char * dest, unsigned int count, unsigned int addr);
// 5. Считать страницу данных из FLASH в буфер 1.
void ReadPageBuff1(unsigned int addr_page);
// 6. Считать страницу данных из FLASH в буфер 2.
void ReadPageBuff2(unsigned int addr_page);
// 7. Записать данные из буфера 1 в страницу данных FLASH.
void WritePageBuff1(unsigned int addr_page);
// 8. Записать данные из буфера 2 в страницу данных FLASH.
void WritePageBuff2(unsigned int addr_page);
// 9. Считать регистр статуса FLASH.
unsigned char ReadStatus();
// 10. Стереть блок памяти - 8 страниц. Всего блоков в AT45DB161 - 512.
void ErasingBlock (unsigned int addr_block); 
// 11. Стереть страницу памяти. Всего страниц в AT45DB161 - 4096.
void ErasingPage (unsigned int addr_page);                    
// 12. Иниациализация файловой системы AT45DB161.
unsigned char InitialFlash();
// 13. Форматирование файловой системы AT45DB161.
void FormatFlash();   
// 14. Закрыть файл.
void CloseFile();
// 15. Открыть файл.
unsigned char OpenFile(char mode, unsigned char nfile);
// 16. Считать из файла count байт в буфер dest.
unsigned int ReadFile(char * dest, unsigned int count);
// 17. Записать в файл count байт из буфера source.
unsigned int WriteFile(char * source, unsigned int count);
// 18. Читать файл побайтно.
unsigned char ReadByte(unsigned char * byte, unsigned char * flag);
char ROByte();
unsigned char RByte(unsigned char * flag);
void RCByte();
#pragma used-
//======================================================================
//======================================================================
//=====================================================================  
// ********************************************************************
// Переменные библиотеки.
// ********************************************************************
// Буфер библиотеки.
unsigned char at45_buff[12];         
// Рабочая переменная.
unsigned int at45_count = 0;
// ********************************************************************
// Переменные описывающие состояние устройства.
// Флаг инициализации устройства.
/*
0 - инициализированно.
1 - ус-во отсутствует в системе.
2 - ус-во не форматированно.
*/
unsigned char at45_flag_init = 1;
// К-во файлов хранящихся в устройстве.
unsigned char at45_cfile = 0;
// К-во занятых страниц памяти.
unsigned int at45_cpage = 0;
// К-во свободных страниц памяти.
unsigned int at45_crpage = 0;                                          
// ********************************************************************
// Переменные описывающие состояние рабочего файла.
// Состояние файла.
/*
0 - Файл закрыт
1 - Файл открыт в режиме записи
2 - Файл открыт в режиме чтения
*/
unsigned char at45_file_mode = 0;
// Счетчик страниц при записи. 
unsigned int at45_cpwrite = 0;
// Номер текущей страницы. 
unsigned int at45_npage = 0;  
// Индекс открытого файла.
unsigned char at45_currfile = 0;
// Размер открытого файла/счетчик байт открытого файла при записи.
unsigned long at45_cbfile = 0;
// Счетчик байт открытого файла при чтении.
unsigned long at45_countb = 0;
// К-во страниц в файле. 
unsigned int at45_kpage = 0; 
// Счетчик байт записанных/считанных в/из буфер.
unsigned int at45_buffer_counter = 0; 
// ********************************************************************
//===================================================================== 
/*
Объединение для преобразования байтов в целочисленное типа <unsigned int>.
bplb[0] - младший, bplb[1] - старший.
*/
union BPL bpl;
/*
Объединение для преобразования байтов в целочисленное типа <unsigned long>.
bplb[0] - младший, bplb[3] - старший.
*/
union LBPL lbpl;
//=====================================================================
// 1. Запись данных в буфер 1.
void WriteBuff1(char * source, unsigned int count, unsigned int addr)
{
unsigned int i;
SPCR=0x5c;                           // включили SPI
PORTC.0 = 0;         // enable DataFlash
// Включить AT45db161 - select chip.
// значит сделать на CS уровень "0"
 SPDR = 0x84;
while (!SPSR.7);                // wait for data transfer to be completed
SPDR = 0x00;                      // don't cares
while (!SPSR.7);                // wait for data transfer to be completed
SPDR = (char)(addr>>8);           // don't cares plus first two bits of buffer address
while (!SPSR.7);                // wait for data transfer to be completed        
SPDR = (char)addr;                // buffer address (max. 2^8 = 256 pages)
while (!SPSR.7);                // wait for data transfer to be completed    
for(i = 0;i<count;i++) {
	SPDR = *(source + i);         // write data into SPI Data Register
	while (!SPSR.7);            // wait for data transfer to be completed
                       }          
PORTC.0 = 1;        // disable DataFlash 
SPCR=0x00      ;                          // Выключить SPI
}
//=====================================================================  
// 2. Запись данных в буфер 2.
void WriteBuff2(char * source, unsigned int count, unsigned int addr)
{
unsigned int i;
SPCR=0x5c;                            // включили SPI
PORTC.0 = 0;          // enable DataFlash
// Включить AT45db161 - точнее "выбрать чип"
// значит сделать на CS уровень "0"
 SPDR = 0x87;
while (!SPSR.7);                 // wait for data transfer to be completed
SPDR = 0x00;                       // don't cares
while (!SPSR.7);                 // wait for data transfer to be completed
SPDR = (char)(addr>>8);            // don't cares plus first two bits of buffer address
while (!SPSR.7);                 // wait for data transfer to be completed        
SPDR = (char)addr;                 // buffer address (max. 2^8 = 256 pages)
while (!SPSR.7);                 // wait for data transfer to be completed    
for(i = 0;i<count;i++) {
	SPDR = *(source + i);          // write data into SPI Data Register
	while (!SPSR.7);             // wait for data transfer to be completed
                       }          
PORTC.0 = 1;         // disable DataFlash 
SPCR=0x00      ;                           // Выключить SPI
}
//=====================================================================  
// 3. Чтение данных из буфера 1.
void ReadBuff1(char * dest, unsigned int count, unsigned int addr)
{
unsigned int i;
SPCR=0x5c;                            // включили SPI
PORTC.0 = 0;          // enable DataFlash     
SPDR = 0x54;              // read from buffer1
while (!SPSR.7);                 // wait for data transfer to be completed                      
SPDR = 0x00;                       // 1-ый нулевой байт адреса!
while (!SPSR.7);                 // wait for data transfer to be completed
SPDR = (char)(addr>>8);            // don't cares plus first two bits of buffer address
while (!SPSR.7);                 // wait for data transfer to be completed        
SPDR = (char)addr;                 // buffer address (max. 2^8 = 256 pages)
while (!SPSR.7);                 // wait for data transfer to be completed    
SPDR = 0x00;                       // А вот это необходимый незначащий байт!
while (!SPSR.7);                 // wait for data transfer to be completed
for(i = 0;i<count;i++) {
    SPDR = 0xFF;                   // write dummy value to start register shift
    while (!SPSR.7);
    *(dest + i) = SPDR;            // wait for data transfer to be completed
                        }
PORTC.0 = 1;         // disable DataFlash
SPCR=0x00      ;                           // выключили SPI
}
//=====================================================================  
// 4. Чтение данных из буфера 2.
void ReadBuff2(char * dest, unsigned int count, unsigned int addr)
{
unsigned int i;
SPCR=0x5c;                            // включили SPI
PORTC.0 = 0;          // enable DataFlash     
SPDR = 0x56;              // read from buffer2
while (!SPSR.7);                 // wait for data transfer to be completed                      
SPDR = 0x00;                       // 1-ый нулевой байт адреса!
while (!SPSR.7);                 // wait for data transfer to be completed
SPDR = (char)(addr>>8);            // don't cares plus first two bits of buffer address
while (!SPSR.7);                 // wait for data transfer to be completed        
SPDR = (char)addr;                 // buffer address (max. 2^8 = 256 pages)
while (!SPSR.7);                 // wait for data transfer to be completed    
SPDR = 0x00;                       // А вот это необходимый незначащий байт!
while (!SPSR.7);                 // wait for data transfer to be completed
for(i = 0;i<count;i++) {
    SPDR = 0xFF;                   // write dummy value to start register shift
    while (!SPSR.7);
    *(dest + i) = SPDR;            // wait for data transfer to be completed
                        }
PORTC.0 = 1;         // disable DataFlash
SPCR=0x00      ;                           // выключили SPI
}
//=====================================================================  
// 5. Считать страницу данных из FLASH в буфер 1.
void ReadPageBuff1(unsigned int addr_page)
{
SPCR=0x5c;
PORTC.0 = 0;          // enable DataFlash
 SPDR = 0x53;         // transfer next page to buffer1
while (!SPSR.7);                 // wait for data transfer to be completed
SPDR = (char)(addr_page >> 6);
while (!SPSR.7);                 // wait for data transfer to be completed
SPDR = (char)(addr_page << 2);
while (!SPSR.7);                 // wait for data transfer to be completed
SPDR = 0x00;                       // write don't care byte
while (!SPSR.7);                 // wait for data transfer to be completed 
PORTC.0 = 1;         // disable DataFlash and start transaction     
SPCR=0x00      ;
}
//=====================================================================  
// 6. Считать страницу данных из FLASH в буфер 2.
void ReadPageBuff2(unsigned int addr_page)
{
SPCR=0x5c;
PORTC.0 = 0;          // enable DataFlash
 SPDR = 0x55;         // transfer next page to buffer2
while (!SPSR.7);                 // wait for data transfer to be completed
SPDR = (char)(addr_page >> 6);
while (!SPSR.7);                 // wait for data transfer to be completed
SPDR = (char)(addr_page << 2);
while (!SPSR.7);                 // wait for data transfer to be completed
SPDR = 0x00;                       // write don't care byte
while (!SPSR.7);                 // wait for data transfer to be completed 
PORTC.0 = 1;         // disable DataFlash and start transaction     
SPCR=0x00      ;
}
//===================================================================== 
// 7. Записать данные из буфера 1 в страницу данных FLASH.
void WritePageBuff1(unsigned int addr_page)
{
SPCR=0x5c;   // включили SPI
PORTC.0 = 0;          // enable DataFlash
// Включить AT45db161 - точнее "выбрать чип"
// значит сделать на CS уровень "0"
 SPDR = 0x88; // write data from buffer1 to page 
while (!SPSR.7);                  // wait for data transfer to be completed
SPDR = (char)(addr_page>>6);
while (!SPSR.7);                  // wait for data transfer to be completed
SPDR = (char)(addr_page<<2);
while (!SPSR.7);                  // wait for data transfer to be completed
SPDR = 0x00;                        // don't cares
while (!SPSR.7);                  // wait for data transfer to be completed                      
PORTC.0 = 1;         // disable DataFlash 
SPCR=0x00      ;
}
//===================================================================== 
// 8. Записать данные из буфера 2 в страницу данных FLASH.
void WritePageBuff2(unsigned int addr_page)
{
SPCR=0x5c;   // включили SPI
PORTC.0 = 0;          // enable DataFlash
// Включить AT45db161 - точнее "выбрать чип"
// значит сделать на CS уровень "0"
 SPDR = 0x89;// write data from buffer1 to page 
while (!SPSR.7);                 // wait for data transfer to be completed
SPDR = (char)(addr_page>>6);
while (!SPSR.7);                 // wait for data transfer to be completed
SPDR = (char)(addr_page<<2);
while (!SPSR.7);                 // wait for data transfer to be completed
SPDR = 0x00;                       // don't cares
while (!SPSR.7);                 // wait for data transfer to be completed                      
PORTC.0 = 1;         // disable DataFlash 
SPCR=0x00      ;
}
//===================================================================== 
// 9. Считать регистр статуса.
unsigned char ReadStatus()
{
unsigned char ret = 0;
SPCR=0x5c;                          // включить SPI
PORTC.0 = 0;        // Включить DataFlash
SPDR = 0x57;          // Опкод.
while (!SPSR.7);               // Ожидание передачи по SPI.
SPDR = 0xff;                     // Незначащие данные.
while (!SPSR.7);               // Ожидание передачи по SPI.
SPDR = 0xff;                     // Незначащие данные.
while (!SPSR.7);               // Ожидание передачи по SPI.
ret = SPDR;                      // Получить значение регистра статуса.
PORTC.0 = 1;       // Выключить DataFlash
SPCR=0x00      ;                         // Выключить SPI
return ret;
}  
//=====================================================================
// 10. Стереть блок памяти - 8 страниц.
void ErasingBlock (unsigned int addr_block)
{
SPCR=0x5c;                          // включить SPI
PORTC.0 = 0;        // Включить DataFlash
 SPDR = 0x50;              // Опкод. 
while (!SPSR.7);               // Ожидание передачи по SPI.
SPDR = (char)(addr_block>>3);    // точно по стр. 4 ДШ
while (!SPSR.7);               // Ожидание передачи по SPI.         
SPDR = (char)(addr_block<<5);    // точно по стр. 4 ДШ
while (!SPSR.7);               // Ожидание передачи по SPI.
SPDR = 0x00;                     // Незначащие данные.
while (!SPSR.7);               // Ожидание передачи по SPI.
        PORTC.0 = 1;       // Выключить DataFlash                                   
SPCR=0x00      ;                         // Выключить SPI
}
//=====================================================================
// 11. Стереть страницу памяти.
void ErasingPage (unsigned int addr_page)
{
SPCR=0x5c;
PORTC.0 = 0;        // enable DataFlash
 SPDR = 0x81;               // transfer next page to buffer2
while (!SPSR.7);               // wait for data transfer to be completed
SPDR = (char)(addr_page >> 6);
while (!SPSR.7);               // wait for data transfer to be completed
SPDR = (char)(addr_page << 2);
while (!SPSR.7);               // wait for data transfer to be completed
SPDR = 0x00;                     // write don't care byte
while (!SPSR.7);               // wait for data transfer to be completed 
PORTC.0 = 1;       // disable DataFlash and start transaction     
SPCR=0x00      ;
} 
//===================================================================== 
// 12. Проверка форматирования AT45DB161.
char InitialFlash()
{
unsigned char at45_temp;
signed char at45_val;
                 // Проверка наличия AT45DB161.
at45_temp = ReadStatus();    
if(at45_temp != 0xAC) {
    at45_flag_init = 1;
    return 1;
                      }
// Обнулили буфер.
memset(at45_buff, 0, 12);
// Считали 0-вую страницу.
ReadPageBuff1(0);
// Проверка готовности AT45DB161.
do {
    at45_temp = ReadStatus();    
    at45_temp &= 0x80;
   } while(!at45_temp);
// Считали 11 байт.
ReadBuff1(at45_buff, 11, 0);
at45_buff[11] = 0;
// Проверка готовности AT45DB161.
do {
    at45_temp = ReadStatus();    
    at45_temp &= 0x80;
   } while(!at45_temp);
at45_val = strcmpf(at45_buff, "*AT45DB161#");
if(at45_val) {
    at45_flag_init = 2;
    return 2;
             }    
memset(at45_buff, 0, 12);
ReadBuff1(at45_buff, 1, 11);
// Сколько файлов записано?
at45_cfile = at45_buff[0];    
// Вычисляем смещение для идентификационной записи последнего файла.
at45_count = (unsigned int)at45_cfile*8 + 12;
memset(at45_buff, 0, 12);
ReadBuff1(at45_buff, 4, at45_count);
bpl.bplb[0] = at45_buff[0];
bpl.bplb[1] = at45_buff[1];
// Адрес страницы с которой начинается последний файл.
at45_count = bpl.bpli;
bpl.bplb[0] = at45_buff[2];
bpl.bplb[1] = at45_buff[3];
// К-во страниц в последнем записанном файле.
at45_cpage = bpl.bpli;
// Общее к-во занятых страниц в устройстве.
at45_cpage += at45_count; 
// Общее к-во свободных страниц в устройстве.
at45_crpage = 4096 - at45_cpage; 
// Ус-во инициализированно.
at45_flag_init = 0;
return 0;
}
//===================================================================== 
// 13. Форматирование файловой системы AT45DB161.
void FormatFlash()
{
unsigned char at45_temp;
// Стираем Flash.
for(at45_count = 0;at45_count<512;at45_count++) {
    ErasingBlock(at45_count);
// Проверка готовности AT45DB161.
    do {
        at45_temp = ReadStatus();    
        at45_temp &= 0x80;
       } while(!at45_temp);              
                                                }
memset(at45_buff, 0, 12);                                                         
// Обнуляем буфер 1.
for(at45_temp = 0;at45_temp<44;at45_temp++) WriteBuff1(at45_buff, 12, (unsigned int)at45_temp*12);
strcpyf(at45_buff, "*AT45DB161#"); 
WriteBuff1(at45_buff, 11, 0);
// Адрес 1-ой страницы 1-го файла.
at45_buff[0] = 1; 
WriteBuff1(at45_buff, 1, 12);
// Записываем 0-вую страницу ч/з 1-ый буфер.
WritePageBuff1(0);
// Проверка готовности AT45DB161.
do {
    at45_temp = ReadStatus();    
    at45_temp &= 0x80;
   } while(!at45_temp);
// Общее к-во занятых страниц в устройстве. 1 служебная.
at45_cpage = 1;
// Общее к-во свободных страниц в устройстве.
at45_crpage = 4096 - at45_cpage;
// файлов записано 0
at45_cfile = 0; 
// Ус-во инициализированно.
at45_flag_init = 0;
}
//===================================================================== 
// 14. Запись таблицы расположения файлов - 0-вой страницы FLASH.
void CloseFile()
{
unsigned char at45_temp;
// Если файл был открыт в режиме записи                 
if(at45_file_mode == 1) {
    // Записываем страницу, даже если буфер не заполнен.
    if(at45_buffer_counter) {
        SPCR=0x5c;                         // включили SPI
        PORTC.0 = 0;       // enable DataFlash
            SPDR = 0x88; // write data from buffer1 to page 
        while (!SPSR.7);                  // wait for data transfer to be completed
        SPDR = (char)(at45_cpage>>6);
        while (!SPSR.7);                  // wait for data transfer to be completed
        SPDR = (char)(at45_cpage<<2);
        while (!SPSR.7);                  // wait for data transfer to be completed
        SPDR = 0x00;                        // don't cares
        while (!SPSR.7);                  // wait for data transfer to be completed                      
            PORTC.0 = 1;          // disable DataFlash
        // Проверка готовности AT45DB161.
        do {
            at45_temp = ReadStatus();    
            at45_temp &= 0x80;
           } while(!at45_temp);
        // К-во занятых страниц памяти.
        at45_cpage++;
        // К-во свободных страниц памяти.
        at45_crpage--;
        at45_cpwrite++;
                SPCR=0x00      ;
        PORTC.0 = 1;  // disable DataFlash
                            }
        // Считали 0-вую страницу.
    ReadPageBuff1(0);  
    // Проверка готовности AT45DB161.
    do {
        at45_temp = ReadStatus();    
        at45_temp &= 0x80;
       } while(!at45_temp);
    // К-во файлов с учетом записанного.
    at45_buff[0] = at45_cfile + 1;   
    WriteBuff1(at45_buff, 1, 11);
    // Вычисляем смещение для идентификационной записи последнего записанного файла.
    at45_count = (unsigned int)at45_cfile*8 + 12;  
    // К-во страниц в записанном файле.
    bpl.bpli = at45_cpwrite;
    at45_buff[0] = bpl.bplb[0];
    at45_buff[1] = bpl.bplb[1];
    // Размер в байтах записанного файла.
    lbpl.bpll = at45_cbfile;
    at45_buff[2] = lbpl.bplb[0];
    at45_buff[3] = lbpl.bplb[1];
    at45_buff[4] = lbpl.bplb[2];
    at45_buff[5] = lbpl.bplb[3];
    // Номер 1-ой страницы следующего файла.
    bpl.bpli = at45_cpage;
    at45_buff[6] = bpl.bplb[0];
    at45_buff[7] = bpl.bplb[1];
    // Записать изменения.
    WriteBuff1(at45_buff, 8, at45_count + 2);
    // Проверка готовности AT45DB161.
    do {
        at45_temp = ReadStatus();    
        at45_temp &= 0x80;
       } while(!at45_temp);
    // Стираем 0-вую страницу.
    ErasingPage(0);          
    // Проверка готовности AT45DB161.
    do {
        at45_temp = ReadStatus();    
        at45_temp &= 0x80;
       } while(!at45_temp);
    // Записываем 0-вую страницу.
    WritePageBuff1(0);
    // Проверка готовности AT45DB161.
    do {
        at45_temp = ReadStatus();    
        at45_temp &= 0x80;
       } while(!at45_temp);  
    at45_cfile++;       
                        }
// Сбрасываем все параметры открытого файла.
at45_file_mode = 0;   
at45_cpwrite = 0;
at45_npage = 0;
at45_cbfile = 0;
at45_kpage = 0;
at45_currfile = 0;
at45_countb = 0;
at45_buffer_counter = 0; 
}
//=================================================== 
// 15. Открыть файл.
unsigned char OpenFile(char mode, unsigned char nfile)
{    
unsigned char at45_temp;
if(at45_file_mode) return 0;
if(mode == 'r' && nfile > 0) {
    if(nfile > at45_cfile || at45_flag_init || at45_file_mode) return 0;
    at45_currfile = nfile;
    // Считали 0-вую страницу.
    ReadPageBuff1(0);
    // Проверка готовности AT45DB161.
    do {
        at45_temp = ReadStatus();    
        at45_temp &= 0x80;
       } while(!at45_temp);                      
    // Вычисляем смещение для идентификационной записи файла.
    at45_count = ((unsigned int)at45_currfile - 1)*8 + 12;
    memset(at45_buff, 0, 12);
    ReadBuff1(at45_buff, 8, at45_count);
    bpl.bplb[0] = at45_buff[0];
    bpl.bplb[1] = at45_buff[1];
    // Адрес страницы с которой начинается файл.
    at45_npage  = bpl.bpli;
    bpl.bplb[0] = at45_buff[2];
    bpl.bplb[1] = at45_buff[3];
    // К-во страниц в файле.
    at45_kpage = bpl.bpli;
    lbpl.bplb[0] = at45_buff[4];
    lbpl.bplb[1] = at45_buff[5];
    lbpl.bplb[2] = at45_buff[6];
    lbpl.bplb[3] = at45_buff[7];
    // Размер в байтах открытого файла.
    at45_cbfile = lbpl.bpll;  
// Файл открыт в режиме чтения
    at45_file_mode = 2;      
        return nfile;
                             }
else if(mode == 'w') {
    if(nfile > 62 || at45_flag_init || at45_file_mode) return 0;
    at45_currfile = at45_cfile;
    // Считали 0-вую страницу.
    ReadPageBuff1(0);
    // Проверка готовности AT45DB161.
    do {
        at45_temp = ReadStatus();    
        at45_temp &= 0x80;
       } while(!at45_temp);                      
    // Вычисляем смещение для идентификационной записи последнего файла.
    at45_count = (unsigned int)at45_currfile*8 + 12;
    memset(at45_buff, 0, 12);
    ReadBuff1(at45_buff, 8, at45_count);
    bpl.bplb[0] = at45_buff[0];
    bpl.bplb[1] = at45_buff[1];
    // Адрес страницы с которой начинается последний файл.
    at45_npage  = bpl.bpli;
// Файл открыт в режиме записи
    at45_file_mode = 1;
    return at45_currfile + 1;
                     }
    else return 0;                     
}
//=================================================== 
// 16. Считать из файла count байт в буфер dest.
unsigned int ReadFile(char * dest, unsigned int count)
{
unsigned int i;
unsigned char shift;
   // Файл должен быть открыт в режиме чтения.
if(at45_file_mode == 2) {
    SPCR=0x5c;
    PORTC.0 = 0;        // enable DataFlash
         SPDR = 0xE8;     // Режим непрерывного чтения.
    while (!SPSR.7);               // wait for data transfer to be completed
    SPDR = (char)(at45_npage >> 6);
    while (!SPSR.7);
    shift = (char)(at45_npage << 2);
    shift |= (char)(at45_buffer_counter >> 8);
    SPDR = shift;
    while (!SPSR.7);               // wait for data transfer to be completed
    SPDR = (char)at45_buffer_counter;
    while (!SPSR.7);               // wait for data transfer to be completed 
    SPDR = 0x00;                     // write don't care byte
    while (!SPSR.7);               // wait for data transfer to be completed 
    SPDR = 0x00;                     // write don't care byte
    while (!SPSR.7);               // wait for data transfer to be completed 
    SPDR = 0x00;                     // write don't care byte
    while (!SPSR.7);               // wait for data transfer to be completed 
    SPDR = 0x00;                     // write don't care byte
    while (!SPSR.7);               // wait for data transfer to be completed 
            for(i = 0;i<count;i++) {
// Конец файла?
        if(at45_countb >= at45_cbfile) {
            count = i;
            break;                                      
                                       }
        SPDR = 0xff;                     // Незначащие данные.
        while (!SPSR.7);               // Ожидание передачи по SPI.
        *(dest + i) = SPDR;              // Получить байт данных.
        if(++at45_buffer_counter > 527) {
            at45_buffer_counter = 0;
            at45_npage++;
                                        }
        at45_countb++;
                           }
                                   SPCR=0x00      ;
    PORTC.0 = 1;        // disable DataFlash
                        }
else return 0;   
return count;                     
}
//=================================================== 
// 17. Записать в файл count байт из буфера source.
unsigned int WriteFile(char * source, unsigned int count)
{
unsigned int i;
unsigned char at45_temp;
   // Файл должен быть открыт в режиме записи.
if(at45_file_mode == 1) {           
    // Проверка готовности AT45DB161.
    do {
        at45_temp = ReadStatus();    
        at45_temp &= 0x80;
       } while(!at45_temp);  
           SPCR=0x5c;   // включили SPI
    PORTC.0 = 0;               // enable DataFlash
        SPDR = 0x84;
    while (!SPSR.7);                      // wait for data transfer to be completed
    SPDR = 0x00;                            // don't cares
    while (!SPSR.7);                      // wait for data transfer to be completed
    SPDR = (char)(at45_buffer_counter>>8);  // don't cares plus first two bits of buffer address
    while (!SPSR.7);                      // wait for data transfer to be completed        
    SPDR = (char)at45_buffer_counter;       // buffer address (max. 2^8 = 256 pages)
    while (!SPSR.7);                      // wait for data transfer to be completed    
    for(i = 0;i<count;i++)  {
        SPDR = *(source + i);               // write data into SPI Data Register
        while (!SPSR.7);                  // wait for data transfer to be completed
// Инкремент счетчиков байт в блоке и в файле.
        ++at45_buffer_counter; ++at45_cbfile;
// Буфер заполнен?
        if(at45_buffer_counter > 527) {         
            at45_buffer_counter = 0;
            PORTC.0 = 1;      // disable DataFlash 
            SPCR=0x00      ;
            // Проверка готовности AT45DB161.
            do {
                at45_temp = ReadStatus();    
                at45_temp &= 0x80;
               } while(!at45_temp);                      
// Запись страницы.               
            if (at45_crpage) {                      // если память не закончилась...   
                SPCR=0x5c;
                PORTC.0 = 0;           // enable DataFlash
                            SPDR = 0x88; // write data from buffer1 to page 
                while (!SPSR.7);                  // wait for data transfer to be completed
                SPDR = (char)(at45_cpage>>6);
                while (!SPSR.7);                  // wait for data transfer to be completed
                SPDR = (char)(at45_cpage<<2);
                while (!SPSR.7);                  // wait for data transfer to be completed
                SPDR = 0x00;                        // don't cares
                while (!SPSR.7);                  // wait for data transfer to be completed                      
                            PORTC.0 = 1;          // disable DataFlash
                SPCR=0x00      ;
                // Проверка готовности AT45DB161.
                do {
                    at45_temp = ReadStatus();    
                    at45_temp &= 0x80;
                   } while(!at45_temp);
                // К-во занятых страниц памяти.
                at45_cpage++;
                // К-во свободных страниц памяти.
                at45_crpage--;
                // Счетчик страниц при записи. 
                at45_cpwrite++;
                                                                                          SPCR=0x5c;
                PORTC.0 = 0;               // enable DataFlash
                SPDR = 0x84;
                while (!SPSR.7);                      // wait for data transfer to be completed
                SPDR = 0x00;                            // don't cares
                while (!SPSR.7);                      // wait for data transfer to be completed
                SPDR = (char)(at45_buffer_counter>>8);  // don't cares plus first two bits of buffer address
                while (!SPSR.7);                      // wait for data transfer to be completed        
                SPDR = (char)at45_buffer_counter;       // buffer address (max. 2^8 = 256 pages)
                while (!SPSR.7);                      // wait for data transfer to be completed    
                             }
            else {
             SPCR=0x00      ;
             return 0;
                 }
                                      }        
                            }       
        SPCR=0x00      ;
        PORTC.0 = 1;  // disable DataFlash
                        }
else return 0;
return count;
}
//=================================================== 
// 18. Читать файл побайтно.
unsigned char ReadByte(unsigned char * byte, unsigned char  * flag)
{
unsigned char shift;
   // Файл должен быть открыт в режиме чтения.
if(at45_file_mode == 2) {
    SPCR=0x5c;
    PORTC.0 = 0;        // enable DataFlash
         SPDR = 0xE8;     // Режим непрерывного чтения.
    while (!SPSR.7);               // wait for data transfer to be completed
    SPDR = (char)(at45_npage >> 6);
    while (!SPSR.7);
    shift = (char)(at45_npage << 2);
    shift |= (char)(at45_buffer_counter >> 8);
    SPDR = shift;
    while (!SPSR.7);               // wait for data transfer to be completed
    SPDR = (char)at45_buffer_counter;
    while (!SPSR.7);               // wait for data transfer to be completed 
    SPDR = 0x00;                     // write don't care byte
    while (!SPSR.7);               // wait for data transfer to be completed 
    SPDR = 0x00;                     // write don't care byte
    while (!SPSR.7);               // wait for data transfer to be completed 
    SPDR = 0x00;                     // write don't care byte
    while (!SPSR.7);               // wait for data transfer to be completed 
    SPDR = 0x00;                     // write don't care byte
    while (!SPSR.7);               // wait for data transfer to be completed 
            do {
// Конец файла?
        SPDR = 0xff;                     // Незначащие данные.
        while (!SPSR.7);               // Ожидание передачи по SPI.
        *byte = SPDR;                    // Получить байт данных.
        if(++at45_buffer_counter > 527) {
            at45_buffer_counter = 0;
            at45_npage++;
                                        }
        while(*flag == 0);
        *flag = 0;                                        
       }while(++at45_countb < at45_cbfile);
                                   SPCR=0x00      ;
    PORTC.0 = 1;           // disable DataFlash
                        }
else return 0;   
return at45_countb;                     
}
//=================================================== 
char ROByte()
{
unsigned char shift;
   // Файл должен быть открыт в режиме чтения.
if(at45_file_mode == 2) {
    SPCR=0x5c;
    PORTC.0 = 0;        // enable DataFlash
         SPDR = 0xE8;     // Режим непрерывного чтения.
    while (!SPSR.7);               // wait for data transfer to be completed
    SPDR = (char)(at45_npage >> 6);
    while (!SPSR.7);
    shift = (char)(at45_npage << 2);
    shift |= (char)(at45_buffer_counter >> 8);
    SPDR = shift;
    while (!SPSR.7);               // wait for data transfer to be completed
    SPDR = (char)at45_buffer_counter;
    while (!SPSR.7);               // wait for data transfer to be completed 
    SPDR = 0x00;                     // write don't care byte
    while (!SPSR.7);               // wait for data transfer to be completed 
    SPDR = 0x00;                     // write don't care byte
    while (!SPSR.7);               // wait for data transfer to be completed 
    SPDR = 0x00;                     // write don't care byte
    while (!SPSR.7);               // wait for data transfer to be completed 
    SPDR = 0x00;                     // write don't care byte
    while (!SPSR.7);               // wait for data transfer to be completed 
    return 1;
                        }
else return 0;                        
}
//=================================================== 
unsigned char RByte(unsigned char * flag)
{
unsigned char b = 0;
if(*flag == 0) {
    SPDR = 0xff;                     // Незначащие данные.
    while (!SPSR.7);               // Ожидание передачи по SPI.
    b = SPDR;                        // Получить байт данных.
    if(++at45_buffer_counter > 527) at45_npage++;
    if (++at45_countb >= at45_cbfile) *flag = 1;
               }
return b;
}
//=================================================== 
void RCByte()
{
SPCR=0x00      ;
PORTC.0 = 1;           // disable DataFlash
}
//=================================================== 
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//=====================================================================
#ifndef LOADAT45DB161
#define LOADAT45DB161
//=====================================================================
// Объявления для USART.
#define RXB8 1
#define TXB8 0
#define UPE 2
#define OVR 3
#define FE 4
#define UDRE 5
#define RXC 7

#define FRAMING_ERROR (1<<FE)
#define PARITY_ERROR (1<<UPE)
#define DATA_OVERRUN (1<<OVR)
#define DATA_REGISTER_EMPTY (1<<UDRE)
#define RX_COMPLETE (1<<RXC)

// USART1 Receiver buffer
#define RX_BUFFER_SIZE1 72
//======================================================================
// Статус программы.
enum STATUS_TASK { st_byse, st_ready, st_write, st_erase };
/*
st_byse - не готов BYSE.
st_ready - готов READY.
st_write - запись WRITE.
st_erase - стирание ERASING.
*/
//======================================================================
// Код сообщений для PC из МК.
enum MESS_PC { mp_ready = 128, mp_byse, mp_respond, mp_fwrite, mp_status, mp_erase, mp_overflow };
/*
mp_ready - устройство готово.         
mp_byse - устройство занято.
mp_respond - ответ на запрос о к-ве занятых страниц.         
mp_fwrite - ответ - файл записан.                                       
mp_status - ответ на запрос о статусе ус-ва.                                      
mp_erase - ус-во стерто.
mp_overflow - переполнение AT45DB161.
*/
//======================================================================
// Код сообщений для МК из PC.
enum MESS_MK { mk_cready, mk_cstatus, mk_startw, mk_startwb, mk_endw, mk_erase };
/*
mk_cready - запрос готовности AT45DB161
mk_cstatus - запрос статуса AT45DB161
mk_startw - старт записи файла в AT45DB161
mk_startwb - запись блока в AT45DB161
mk_endw - окончание записи файла в AT45DB161
mk_erase - стереть  AT45DB161
*/
//======================================================================
// Индикатор 1. 
#define LED1 PORTD.4  
// Индикатор 2. 
#define LED2 PORTB.0
// Включить светодиод
#define ON_LED 0  
// Выключить светодиод
#define OFF_LED 1  
//=====================================================================
// Функции.

#pragma used+

// Timer 0 overflow interrupt service routine
interrupt [TIM0_OVF] void timer0_ovf_isr(void);
// USART1 Receiver interrupt service routine
interrupt [USART1_RXC] void usart1_rx_isr(void);
// Из'ять символ из очереди USART.
char getchar1(void);
// Модифицированная функция getchhar1.
char getchar2(void);
// Функция (блокирующая) - передать символ посредством USART1(без прерываний).
void putchar1(char c);
// Модифицированная функция (неблокирующая) - передать символ посредством USART1(без прерываний).
char putchar2(char c);
// Подсчет контрольной суммы.
unsigned char ControlSumm();
// Дополнительная ф-ция - подсчет контрольной суммы блока передачи.
unsigned char ControlSummTxd();
// Обработка сообщений.
void handle_receive();  
// Обработка принятых данных USART.
void task1();
// Передача данных USART без прерывний.
void task2();

#pragma used-

//======================================================================
#endif // LOADAT45DB161
//======================================================================
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[Project]
Toolset=AVR
FormatVersion=2
Files=3
OpenedFiles=6
Top0=328
Left0=395
Height0=337
Width0=489
Active0=0
State0=0
OF1=at45db161.c
Top1=305
Left1=395
Height1=337
Width1=489
Row1=839
Collumn1=5
Active1=0
State1=0
OF2=at45db161.h
Top2=305
Left2=395
Height2=337
Width2=489
Row2=130
Collumn2=14
Active2=0
State2=0
OF3=mrtos.c
Top3=305
Left3=395
Height3=337
Width3=489
Row3=0
Collumn3=0
Active3=0
State3=0
F1=mainTestAt45db161.c
F2=at45db161.c
F3=mrtos.c
OF4=mrtos.h
Top4=305
Left4=395
Height4=337
Width4=489
Row4=62
Collumn4=19
Active4=0
State4=0
OF5=loadat45db161.h
Top5=305
Left5=395
Height5=337
Width5=489
Row5=85
Collumn5=0
Active5=0
State5=0
OF6=maintestat45db161.c
Top6=-30
Left6=-4
Height6=844
Width6=1014
Row6=37
Collumn6=0
Active6=1
State6=2
[Compiler]
Chip=ATmega162
CPUClock=16000000
MemoryModel=1
OptimizeSize=1
OptimizationLevel=2
PrintfFeatures=1
ScanfFeatures=0
DataStackSize=128
RAMStart=256
RAMEnd=1279
PgmMemSize=16384
XRAMSize=0
XRAMWaitState=0
HeapSize=0
InterruptVectorsNumber=28
InterruptVectorJump=1
ResetVector=0
ExternalStartupFile=0
ExternalStartupFileWarning=0
BitVariablesSize=16
UseHiGPIORbit=0
PromoteCharToInt=0
CharIsUnsigned=1
8BitEnums=1
EnhancedCoreInstructions=1
AutomaticRegisterAllocation=1
SmartRegisterAllocation=1
WordAlignFLASHStructMembers=0
PreprocessorOutput=1
StackEndMarkers=0
Warnings=1
WarningConstantRange=0
WarningPossibleLossOfPrecision=0
WarningArrayIndex=1
WarningGlobalVariableAddress=1
WarningInterruptVector=1
WarningUninitializedFLASH=1
WarningUninitializedEEPROM=1
WarningSuspiciousPointerConversion=1
WarningRegisterAllocated=1
WarningMacroRedefined=1
WarningFunctionReturn=1
WarningUnreferencedFunction=1
WarningUnreferencedFunctionParameter=1
WarningUnreferencedLocalVariable=1
WarningUnreferencedGlobalVariable=1
WarningUnreferencedLabel=1
WarningEmptyLine=1
WarningExpressionHasNoEffect=1
WarningUnknownEscapeSequence=1
WarningShiftResult0=1
Warning8BitAdditionOverflow=1
Warning8BitMultiplicationOverflow=1
Warning16BitAdditionOverflow=1
Warning16BitMultiplicationOverflow=1
WarningPossiblyIncorrectAssignment=1
WarningPointlessComparison=1
WarningConstCtrlExpr=1
WarningUndefinedSymbol=1
WarningCantAllocVarToReg=1
WarningDataStackUsage=1
WarningDataStackRecursion=1
WarningHardwareStackLow=1
DebugBootLoader=0
Build=318
UseEEPROMLocation0=1
ExternalInterruptVectors=0
IncludePath0=
IncludePath1=
IncludePath2=
IncludePath3=
IncludePath4=
IncludePath5=
IncludePath6=
IncludePath7=
IncludePath8=
IncludePath9=
IncludePath10=
IncludePath11=
IncludePath12=
IncludePath13=
IncludePath14=
IncludePath15=
IncludePath16=
IncludePath17=
IncludePath18=
IncludePath19=
IncludePath20=
IncludePath21=
IncludePath22=
IncludePath23=
IncludePath24=
IncludePath25=
IncludePath26=
IncludePath27=
IncludePath28=
IncludePath29=
IncludePath30=
IncludePath31=
LibraryPath0=
LibraryPath1=
LibraryPath2=
LibraryPath3=
LibraryPath4=
LibraryPath5=
LibraryPath6=
LibraryPath7=
LibraryPath8=
LibraryPath9=
LibraryPath10=
LibraryPath11=
LibraryPath12=
LibraryPath13=
LibraryPath14=
LibraryPath15=
LibraryPath16=
LibraryPath17=
LibraryPath18=
LibraryPath19=
LibraryPath20=
LibraryPath21=
LibraryPath22=
LibraryPath23=
LibraryPath24=
LibraryPath25=
LibraryPath26=
LibraryPath27=
LibraryPath28=
LibraryPath29=
LibraryPath30=
LibraryPath31=
[DefinedSymbols]
Count=0
[Assembler]
OutputFormat=1
TerminalIO=0
[BeforeMake]
RunUserProg=0
UserProgPath=
UserProgCmdLine=
UserProgWorkDir=
[AfterMake]
ProgrammChip=0
MergeROMFile=0
ROMFilePath=
SCKFrequency=4000000
LockBits=0
BootLockBits0=0
BootLockBits1=0
ProgramFuseBits=1
Fuse1=0
Fuse2=0
Fuse3=0
Fuse4=0
Fuse5=0
Fuse6=0
Fuse7=0
Fuse8=0
Fuse9=0
Fuse10=0
Fuse11=0
Fuse12=0
Fuse13=0
Fuse14=0
Fuse15=0
Fuse16=0
Fuse17=0
Fuse18=0
Fuse19=0
Fuse20=0
Fuse21=0
Fuse22=0
Fuse23=0
Fuse24=0
CheckSignature=1
CheckErasure=0
PreserveEEPROM=0
VerifyProgramming=1
ProgrammingCounter=0
RunUserProg=0
UserProgPath=
UserProgCmdLine=
UserProgWorkDir=
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;CodeVisionAVR C Compiler V1.25.9 Professional
;(C) Copyright 1998-2008 Pavel Haiduc, HP InfoTech s.r.l.
;http://www.hpinfotech.com

;Chip type              : ATmega162
;Program type           : Application
;Clock frequency        : 16.000000 MHz
;Memory model           : Small
;Optimize for           : Size
;(s)printf features     : int, width
;(s)scanf features      : int, width
;External SRAM size     : 0
;Data Stack size        : 128 byte(s)
;Heap size              : 0 byte(s)
;Promote char to int    : No
;char is unsigned       : Yes
;8 bit enums            : Yes
;Word align FLASH struct: No
;Enhanced core instructions    : On
;Smart register allocation : On
;Automatic register allocation : On

	#pragma AVRPART ADMIN PART_NAME ATmega162
	#pragma AVRPART MEMORY PROG_FLASH 16384
	#pragma AVRPART MEMORY EEPROM 512
	#pragma AVRPART MEMORY INT_SRAM SIZE 1024
	#pragma AVRPART MEMORY INT_SRAM START_ADDR 0x100

	.LISTMAC
	.EQU UDRE=0x5
	.EQU RXC=0x7
	.EQU USR=0xB
	.EQU UDR=0xC
	.EQU SPSR=0xE
	.EQU SPDR=0xF
	.EQU EERE=0x0
	.EQU EEWE=0x1
	.EQU EEMWE=0x2
	.EQU EECR=0x1C
	.EQU EEDR=0x1D
	.EQU EEARL=0x1E
	.EQU EEARH=0x1F
	.EQU WDTCR=0x21
	.EQU MCUCSR=0x34
	.EQU MCUCR=0x35
	.EQU EMCUCR=0x36
	.EQU GICR=0x3B
	.EQU SPL=0x3D
	.EQU SPH=0x3E
	.EQU SREG=0x3F

	.DEF R0X0=R0
	.DEF R0X1=R1
	.DEF R0X2=R2
	.DEF R0X3=R3
	.DEF R0X4=R4
	.DEF R0X5=R5
	.DEF R0X6=R6
	.DEF R0X7=R7
	.DEF R0X8=R8
	.DEF R0X9=R9
	.DEF R0XA=R10
	.DEF R0XB=R11
	.DEF R0XC=R12
	.DEF R0XD=R13
	.DEF R0XE=R14
	.DEF R0XF=R15
	.DEF R0X10=R16
	.DEF R0X11=R17
	.DEF R0X12=R18
	.DEF R0X13=R19
	.DEF R0X14=R20
	.DEF R0X15=R21
	.DEF R0X16=R22
	.DEF R0X17=R23
	.DEF R0X18=R24
	.DEF R0X19=R25
	.DEF R0X1A=R26
	.DEF R0X1B=R27
	.DEF R0X1C=R28
	.DEF R0X1D=R29
	.DEF R0X1E=R30
	.DEF R0X1F=R31

	.MACRO __CPD1N
	CPI  R30,LOW(@0)
	LDI  R26,HIGH(@0)
	CPC  R31,R26
	LDI  R26,BYTE3(@0)
	CPC  R22,R26
	LDI  R26,BYTE4(@0)
	CPC  R23,R26
	.ENDM

	.MACRO __CPD2N
	CPI  R26,LOW(@0)
	LDI  R30,HIGH(@0)
	CPC  R27,R30
	LDI  R30,BYTE3(@0)
	CPC  R24,R30
	LDI  R30,BYTE4(@0)
	CPC  R25,R30
	.ENDM

	.MACRO __CPWRR
	CP   R@0,R@2
	CPC  R@1,R@3
	.ENDM

	.MACRO __CPWRN
	CPI  R@0,LOW(@2)
	LDI  R30,HIGH(@2)
	CPC  R@1,R30
	.ENDM

	.MACRO __ADDB1MN
	SUBI R30,LOW(-@0-(@1))
	.ENDM
	.MACRO __ADDB2MN
	SUBI R26,LOW(-@0-(@1))
	.ENDM
	.MACRO __ADDW1MN
	SUBI R30,LOW(-@0-(@1))
	SBCI R31,HIGH(-@0-(@1))
	.ENDM
	.MACRO __ADDW2MN
	SUBI R26,LOW(-@0-(@1))
	SBCI R27,HIGH(-@0-(@1))
	.ENDM
	.MACRO __ADDW1FN
	SUBI R30,LOW(-2*@0-(@1))
	SBCI R31,HIGH(-2*@0-(@1))
	.ENDM
	.MACRO __ADDD1FN
	SUBI R30,LOW(-2*@0-(@1))
	SBCI R31,HIGH(-2*@0-(@1))
	SBCI R22,BYTE3(-2*@0-(@1))
	.ENDM
	.MACRO __ADDD1N
	SUBI R30,LOW(-@0)
	SBCI R31,HIGH(-@0)
	SBCI R22,BYTE3(-@0)
	SBCI R23,BYTE4(-@0)
	.ENDM

	.MACRO __ADDD2N
	SUBI R26,LOW(-@0)
	SBCI R27,HIGH(-@0)
	SBCI R24,BYTE3(-@0)
	SBCI R25,BYTE4(-@0)
	.ENDM

	.MACRO __SUBD1N
	SUBI R30,LOW(@0)
	SBCI R31,HIGH(@0)
	SBCI R22,BYTE3(@0)
	SBCI R23,BYTE4(@0)
	.ENDM

	.MACRO __SUBD2N
	SUBI R26,LOW(@0)
	SBCI R27,HIGH(@0)
	SBCI R24,BYTE3(@0)
	SBCI R25,BYTE4(@0)
	.ENDM

	.MACRO __ANDBMNN
	LDS  R30,@0+@1
	ANDI R30,LOW(@2)
	STS  @0+@1,R30
	.ENDM

	.MACRO __ANDWMNN
	LDS  R30,@0+@1
	ANDI R30,LOW(@2)
	STS  @0+@1,R30
	LDS  R30,@0+@1+1
	ANDI R30,HIGH(@2)
	STS  @0+@1+1,R30
	.ENDM

	.MACRO __ANDD1N
	ANDI R30,LOW(@0)
	ANDI R31,HIGH(@0)
	ANDI R22,BYTE3(@0)
	ANDI R23,BYTE4(@0)
	.ENDM

	.MACRO __ORBMNN
	LDS  R30,@0+@1
	ORI  R30,LOW(@2)
	STS  @0+@1,R30
	.ENDM

	.MACRO __ORWMNN
	LDS  R30,@0+@1
	ORI  R30,LOW(@2)
	STS  @0+@1,R30
	LDS  R30,@0+@1+1
	ORI  R30,HIGH(@2)
	STS  @0+@1+1,R30
	.ENDM

	.MACRO __ORD1N
	ORI  R30,LOW(@0)
	ORI  R31,HIGH(@0)
	ORI  R22,BYTE3(@0)
	ORI  R23,BYTE4(@0)
	.ENDM

	.MACRO __DELAY_USB
	LDI  R24,LOW(@0)
__DELAY_USB_LOOP:
	DEC  R24
	BRNE __DELAY_USB_LOOP
	.ENDM

	.MACRO __DELAY_USW
	LDI  R24,LOW(@0)
	LDI  R25,HIGH(@0)
__DELAY_USW_LOOP:
	SBIW R24,1
	BRNE __DELAY_USW_LOOP
	.ENDM

	.MACRO __CLRD1S
	LDI  R30,0
	STD  Y+@0,R30
	STD  Y+@0+1,R30
	STD  Y+@0+2,R30
	STD  Y+@0+3,R30
	.ENDM

	.MACRO __GETD1S
	LDD  R30,Y+@0
	LDD  R31,Y+@0+1
	LDD  R22,Y+@0+2
	LDD  R23,Y+@0+3
	.ENDM

	.MACRO __PUTD1S
	STD  Y+@0,R30
	STD  Y+@0+1,R31
	STD  Y+@0+2,R22
	STD  Y+@0+3,R23
	.ENDM

	.MACRO __PUTD2S
	STD  Y+@0,R26
	STD  Y+@0+1,R27
	STD  Y+@0+2,R24
	STD  Y+@0+3,R25
	.ENDM

	.MACRO __POINTB1MN
	LDI  R30,LOW(@0+@1)
	.ENDM

	.MACRO __POINTW1MN
	LDI  R30,LOW(@0+@1)
	LDI  R31,HIGH(@0+@1)
	.ENDM

	.MACRO __POINTD1M
	LDI  R30,LOW(@0)
	LDI  R31,HIGH(@0)
	LDI  R22,BYTE3(@0)
	LDI  R23,BYTE4(@0)
	.ENDM

	.MACRO __POINTW1FN
	LDI  R30,LOW(2*@0+@1)
	LDI  R31,HIGH(2*@0+@1)
	.ENDM

	.MACRO __POINTD1FN
	LDI  R30,LOW(2*@0+@1)
	LDI  R31,HIGH(2*@0+@1)
	LDI  R22,BYTE3(2*@0+@1)
	LDI  R23,BYTE4(2*@0+@1)
	.ENDM

	.MACRO __POINTB2MN
	LDI  R26,LOW(@0+@1)
	.ENDM

	.MACRO __POINTW2MN
	LDI  R26,LOW(@0+@1)
	LDI  R27,HIGH(@0+@1)
	.ENDM

	.MACRO __POINTBRM
	LDI  R@0,LOW(@1)
	.ENDM

	.MACRO __POINTWRM
	LDI  R@0,LOW(@2)
	LDI  R@1,HIGH(@2)
	.ENDM

	.MACRO __POINTBRMN
	LDI  R@0,LOW(@1+@2)
	.ENDM

	.MACRO __POINTWRMN
	LDI  R@0,LOW(@2+@3)
	LDI  R@1,HIGH(@2+@3)
	.ENDM

	.MACRO __POINTWRFN
	LDI  R@0,LOW(@2*2+@3)
	LDI  R@1,HIGH(@2*2+@3)
	.ENDM

	.MACRO __GETD1N
	LDI  R30,LOW(@0)
	LDI  R31,HIGH(@0)
	LDI  R22,BYTE3(@0)
	LDI  R23,BYTE4(@0)
	.ENDM

	.MACRO __GETD2N
	LDI  R26,LOW(@0)
	LDI  R27,HIGH(@0)
	LDI  R24,BYTE3(@0)
	LDI  R25,BYTE4(@0)
	.ENDM

	.MACRO __GETD2S
	LDD  R26,Y+@0
	LDD  R27,Y+@0+1
	LDD  R24,Y+@0+2
	LDD  R25,Y+@0+3
	.ENDM

	.MACRO __GETB1MN
	LDS  R30,@0+@1
	.ENDM

	.MACRO __GETB1HMN
	LDS  R31,@0+@1
	.ENDM

	.MACRO __GETW1MN
	LDS  R30,@0+@1
	LDS  R31,@0+@1+1
	.ENDM

	.MACRO __GETD1MN
	LDS  R30,@0+@1
	LDS  R31,@0+@1+1
	LDS  R22,@0+@1+2
	LDS  R23,@0+@1+3
	.ENDM

	.MACRO __GETBRMN
	LDS  R@0,@1+@2
	.ENDM

	.MACRO __GETWRMN
	LDS  R@0,@2+@3
	LDS  R@1,@2+@3+1
	.ENDM

	.MACRO __GETWRZ
	LDD  R@0,Z+@2
	LDD  R@1,Z+@2+1
	.ENDM

	.MACRO __GETD2Z
	LDD  R26,Z+@0
	LDD  R27,Z+@0+1
	LDD  R24,Z+@0+2
	LDD  R25,Z+@0+3
	.ENDM

	.MACRO __GETB2MN
	LDS  R26,@0+@1
	.ENDM

	.MACRO __GETW2MN
	LDS  R26,@0+@1
	LDS  R27,@0+@1+1
	.ENDM

	.MACRO __GETD2MN
	LDS  R26,@0+@1
	LDS  R27,@0+@1+1
	LDS  R24,@0+@1+2
	LDS  R25,@0+@1+3
	.ENDM

	.MACRO __PUTB1MN
	STS  @0+@1,R30
	.ENDM

	.MACRO __PUTW1MN
	STS  @0+@1,R30
	STS  @0+@1+1,R31
	.ENDM

	.MACRO __PUTD1MN
	STS  @0+@1,R30
	STS  @0+@1+1,R31
	STS  @0+@1+2,R22
	STS  @0+@1+3,R23
	.ENDM

	.MACRO __PUTBR0MN
	STS  @0+@1,R0
	.ENDM

	.MACRO __PUTDZ2
	STD  Z+@0,R26
	STD  Z+@0+1,R27
	STD  Z+@0+2,R24
	STD  Z+@0+3,R25
	.ENDM

	.MACRO __PUTBMRN
	STS  @0+@1,R@2
	.ENDM

	.MACRO __PUTWMRN
	STS  @0+@1,R@2
	STS  @0+@1+1,R@3
	.ENDM

	.MACRO __PUTBZR
	STD  Z+@1,R@0
	.ENDM

	.MACRO __PUTWZR
	STD  Z+@2,R@0
	STD  Z+@2+1,R@1
	.ENDM

	.MACRO __GETW1R
	MOV  R30,R@0
	MOV  R31,R@1
	.ENDM

	.MACRO __GETW2R
	MOV  R26,R@0
	MOV  R27,R@1
	.ENDM

	.MACRO __GETWRN
	LDI  R@0,LOW(@2)
	LDI  R@1,HIGH(@2)
	.ENDM

	.MACRO __PUTW1R
	MOV  R@0,R30
	MOV  R@1,R31
	.ENDM

	.MACRO __PUTW2R
	MOV  R@0,R26
	MOV  R@1,R27
	.ENDM

	.MACRO __ADDWRN
	SUBI R@0,LOW(-@2)
	SBCI R@1,HIGH(-@2)
	.ENDM

	.MACRO __ADDWRR
	ADD  R@0,R@2
	ADC  R@1,R@3
	.ENDM

	.MACRO __SUBWRN
	SUBI R@0,LOW(@2)
	SBCI R@1,HIGH(@2)
	.ENDM

	.MACRO __SUBWRR
	SUB  R@0,R@2
	SBC  R@1,R@3
	.ENDM

	.MACRO __ANDWRN
	ANDI R@0,LOW(@2)
	ANDI R@1,HIGH(@2)
	.ENDM

	.MACRO __ANDWRR
	AND  R@0,R@2
	AND  R@1,R@3
	.ENDM

	.MACRO __ORWRN
	ORI  R@0,LOW(@2)
	ORI  R@1,HIGH(@2)
	.ENDM

	.MACRO __ORWRR
	OR   R@0,R@2
	OR   R@1,R@3
	.ENDM

	.MACRO __EORWRR
	EOR  R@0,R@2
	EOR  R@1,R@3
	.ENDM

	.MACRO __GETWRS
	LDD  R@0,Y+@2
	LDD  R@1,Y+@2+1
	.ENDM

	.MACRO __PUTWSR
	STD  Y+@2,R@0
	STD  Y+@2+1,R@1
	.ENDM

	.MACRO __MOVEWRR
	MOV  R@0,R@2
	MOV  R@1,R@3
	.ENDM

	.MACRO __INWR
	IN   R@0,@2
	IN   R@1,@2+1
	.ENDM

	.MACRO __OUTWR
	OUT  @2+1,R@1
	OUT  @2,R@0
	.ENDM

	.MACRO __CALL1MN
	LDS  R30,@0+@1
	LDS  R31,@0+@1+1
	ICALL
	.ENDM

	.MACRO __CALL1FN
	LDI  R30,LOW(2*@0+@1)
	LDI  R31,HIGH(2*@0+@1)
	CALL __GETW1PF
	ICALL
	.ENDM

	.MACRO __CALL2EN
	LDI  R26,LOW(@0+@1)
	LDI  R27,HIGH(@0+@1)
	CALL __EEPROMRDW
	ICALL
	.ENDM

	.MACRO __GETW1STACK
	IN   R26,SPL
	IN   R27,SPH
	ADIW R26,@0+1
	LD   R30,X+
	LD   R31,X
	.ENDM

	.MACRO __NBST
	BST  R@0,@1
	IN   R30,SREG
	LDI  R31,0x40
	EOR  R30,R31
	OUT  SREG,R30
	.ENDM


	.MACRO __PUTB1SN
	LDD  R26,Y+@0
	LDD  R27,Y+@0+1
	SUBI R26,LOW(-@1)
	SBCI R27,HIGH(-@1)
	ST   X,R30
	.ENDM

	.MACRO __PUTW1SN
	LDD  R26,Y+@0
	LDD  R27,Y+@0+1
	SUBI R26,LOW(-@1)
	SBCI R27,HIGH(-@1)
	ST   X+,R30
	ST   X,R31
	.ENDM

	.MACRO __PUTD1SN
	LDD  R26,Y+@0
	LDD  R27,Y+@0+1
	SUBI R26,LOW(-@1)
	SBCI R27,HIGH(-@1)
	CALL __PUTDP1
	.ENDM

	.MACRO __PUTB1SNS
	LDD  R26,Y+@0
	LDD  R27,Y+@0+1
	ADIW R26,@1
	ST   X,R30
	.ENDM

	.MACRO __PUTW1SNS
	LDD  R26,Y+@0
	LDD  R27,Y+@0+1
	ADIW R26,@1
	ST   X+,R30
	ST   X,R31
	.ENDM

	.MACRO __PUTD1SNS
	LDD  R26,Y+@0
	LDD  R27,Y+@0+1
	ADIW R26,@1
	CALL __PUTDP1
	.ENDM

	.MACRO __PUTB1PMN
	LDS  R26,@0
	LDS  R27,@0+1
	SUBI R26,LOW(-@1)
	SBCI R27,HIGH(-@1)
	ST   X,R30
	.ENDM

	.MACRO __PUTW1PMN
	LDS  R26,@0
	LDS  R27,@0+1
	SUBI R26,LOW(-@1)
	SBCI R27,HIGH(-@1)
	ST   X+,R30
	ST   X,R31
	.ENDM

	.MACRO __PUTD1PMN
	LDS  R26,@0
	LDS  R27,@0+1
	SUBI R26,LOW(-@1)
	SBCI R27,HIGH(-@1)
	CALL __PUTDP1
	.ENDM

	.MACRO __PUTB1PMNS
	LDS  R26,@0
	LDS  R27,@0+1
	ADIW R26,@1
	ST   X,R30
	.ENDM

	.MACRO __PUTW1PMNS
	LDS  R26,@0
	LDS  R27,@0+1
	ADIW R26,@1
	ST   X+,R30
	ST   X,R31
	.ENDM

	.MACRO __PUTD1PMNS
	LDS  R26,@0
	LDS  R27,@0+1
	ADIW R26,@1
	CALL __PUTDP1
	.ENDM

	.MACRO __PUTB1RN
	MOVW R26,R@0
	SUBI R26,LOW(-@1)
	SBCI R27,HIGH(-@1)
	ST   X,R30
	.ENDM

	.MACRO __PUTW1RN
	MOVW R26,R@0
	SUBI R26,LOW(-@1)
	SBCI R27,HIGH(-@1)
	ST   X+,R30
	ST   X,R31
	.ENDM

	.MACRO __PUTD1RN
	MOVW R26,R@0
	SUBI R26,LOW(-@1)
	SBCI R27,HIGH(-@1)
	CALL __PUTDP1
	.ENDM

	.MACRO __PUTB1RNS
	MOVW R26,R@0
	ADIW R26,@1
	ST   X,R30
	.ENDM

	.MACRO __PUTW1RNS
	MOVW R26,R@0
	ADIW R26,@1
	ST   X+,R30
	ST   X,R31
	.ENDM

	.MACRO __PUTD1RNS
	MOVW R26,R@0
	ADIW R26,@1
	CALL __PUTDP1
	.ENDM

	.MACRO __PUTB1RON
	MOV  R26,R@0
	MOV  R27,R@1
	SUBI R26,LOW(-@2)
	SBCI R27,HIGH(-@2)
	ST   X,R30
	.ENDM

	.MACRO __PUTW1RON
	MOV  R26,R@0
	MOV  R27,R@1
	SUBI R26,LOW(-@2)
	SBCI R27,HIGH(-@2)
	ST   X+,R30
	ST   X,R31
	.ENDM

	.MACRO __PUTD1RON
	MOV  R26,R@0
	MOV  R27,R@1
	SUBI R26,LOW(-@2)
	SBCI R27,HIGH(-@2)
	CALL __PUTDP1
	.ENDM

	.MACRO __PUTB1RONS
	MOV  R26,R@0
	MOV  R27,R@1
	ADIW R26,@2
	ST   X,R30
	.ENDM

	.MACRO __PUTW1RONS
	MOV  R26,R@0
	MOV  R27,R@1
	ADIW R26,@2
	ST   X+,R30
	ST   X,R31
	.ENDM

	.MACRO __PUTD1RONS
	MOV  R26,R@0
	MOV  R27,R@1
	ADIW R26,@2
	CALL __PUTDP1
	.ENDM


	.MACRO __GETB1SX
	MOVW R30,R28
	SUBI R30,LOW(-@0)
	SBCI R31,HIGH(-@0)
	LD   R30,Z
	.ENDM

	.MACRO __GETB1HSX
	MOVW R30,R28
	SUBI R30,LOW(-@0)
	SBCI R31,HIGH(-@0)
	LD   R31,Z
	.ENDM

	.MACRO __GETW1SX
	MOVW R30,R28
	SUBI R30,LOW(-@0)
	SBCI R31,HIGH(-@0)
	LD   R0,Z+
	LD   R31,Z
	MOV  R30,R0
	.ENDM

	.MACRO __GETD1SX
	MOVW R30,R28
	SUBI R30,LOW(-@0)
	SBCI R31,HIGH(-@0)
	LD   R0,Z+
	LD   R1,Z+
	LD   R22,Z+
	LD   R23,Z
	MOVW R30,R0
	.ENDM

	.MACRO __GETB2SX
	MOVW R26,R28
	SUBI R26,LOW(-@0)
	SBCI R27,HIGH(-@0)
	LD   R26,X
	.ENDM

	.MACRO __GETW2SX
	MOVW R26,R28
	SUBI R26,LOW(-@0)
	SBCI R27,HIGH(-@0)
	LD   R0,X+
	LD   R27,X
	MOV  R26,R0
	.ENDM

	.MACRO __GETD2SX
	MOVW R26,R28
	SUBI R26,LOW(-@0)
	SBCI R27,HIGH(-@0)
	LD   R0,X+
	LD   R1,X+
	LD   R24,X+
	LD   R25,X
	MOVW R26,R0
	.ENDM

	.MACRO __GETBRSX
	MOVW R30,R28
	SUBI R30,LOW(-@1)
	SBCI R31,HIGH(-@1)
	LD   R@0,Z
	.ENDM

	.MACRO __GETWRSX
	MOVW R30,R28
	SUBI R30,LOW(-@2)
	SBCI R31,HIGH(-@2)
	LD   R@0,Z+
	LD   R@1,Z
	.ENDM

	.MACRO __LSLW8SX
	MOVW R30,R28
	SUBI R30,LOW(-@0)
	SBCI R31,HIGH(-@0)
	LD   R31,Z
	CLR  R30
	.ENDM

	.MACRO __PUTB1SX
	MOVW R26,R28
	SUBI R26,LOW(-@0)
	SBCI R27,HIGH(-@0)
	ST   X,R30
	.ENDM

	.MACRO __PUTW1SX
	MOVW R26,R28
	SUBI R26,LOW(-@0)
	SBCI R27,HIGH(-@0)
	ST   X+,R30
	ST   X,R31
	.ENDM

	.MACRO __PUTD1SX
	MOVW R26,R28
	SUBI R26,LOW(-@0)
	SBCI R27,HIGH(-@0)
	ST   X+,R30
	ST   X+,R31
	ST   X+,R22
	ST   X,R23
	.ENDM

	.MACRO __CLRW1SX
	MOVW R30,R28
	SUBI R30,LOW(-@0)
	SBCI R31,HIGH(-@0)
	CLR  R0
	ST   Z+,R0
	ST   Z,R0
	.ENDM

	.MACRO __CLRD1SX
	MOVW R30,R28
	SUBI R30,LOW(-@0)
	SBCI R31,HIGH(-@0)
	CLR  R0
	ST   Z+,R0
	ST   Z+,R0
	ST   Z+,R0
	ST   Z,R0
	.ENDM

	.MACRO __PUTB2SX
	MOVW R30,R28
	SUBI R30,LOW(-@0)
	SBCI R31,HIGH(-@0)
	ST   Z,R26
	.ENDM

	.MACRO __PUTW2SX
	MOVW R30,R28
	SUBI R30,LOW(-@0)
	SBCI R31,HIGH(-@0)
	ST   Z+,R26
	ST   Z,R27
	.ENDM

	.MACRO __PUTD2SX
	MOVW R30,R28
	SUBI R30,LOW(-@0)
	SBCI R31,HIGH(-@0)
	ST   Z+,R26
	ST   Z+,R27
	ST   Z+,R24
	ST   Z,R25
	.ENDM

	.MACRO __PUTBSRX
	MOVW R30,R28
	SUBI R30,LOW(-@0)
	SBCI R31,HIGH(-@0)
	ST   Z,R@1
	.ENDM

	.MACRO __PUTWSRX
	MOVW R30,R28
	SUBI R30,LOW(-@2)
	SBCI R31,HIGH(-@2)
	ST   Z+,R@0
	ST   Z,R@1
	.ENDM

	.MACRO __PUTB1SNX
	MOVW R26,R28
	SUBI R26,LOW(-@0)
	SBCI R27,HIGH(-@0)
	LD   R0,X+
	LD   R27,X
	MOV  R26,R0
	SUBI R26,LOW(-@1)
	SBCI R27,HIGH(-@1)
	ST   X,R30
	.ENDM

	.MACRO __PUTW1SNX
	MOVW R26,R28
	SUBI R26,LOW(-@0)
	SBCI R27,HIGH(-@0)
	LD   R0,X+
	LD   R27,X
	MOV  R26,R0
	SUBI R26,LOW(-@1)
	SBCI R27,HIGH(-@1)
	ST   X+,R30
	ST   X,R31
	.ENDM

	.MACRO __PUTD1SNX
	MOVW R26,R28
	SUBI R26,LOW(-@0)
	SBCI R27,HIGH(-@0)
	LD   R0,X+
	LD   R27,X
	MOV  R26,R0
	SUBI R26,LOW(-@1)
	SBCI R27,HIGH(-@1)
	ST   X+,R30
	ST   X+,R31
	ST   X+,R22
	ST   X,R23
	.ENDM

	.MACRO __MULBRR
	MULS R@0,R@1
	MOVW R30,R0
	.ENDM

	.MACRO __MULBRRU
	MUL  R@0,R@1
	MOVW R30,R0
	.ENDM

	.MACRO __MULBRR0
	MULS R@0,R@1
	.ENDM

	.MACRO __MULBRRU0
	MUL  R@0,R@1
	.ENDM

	.MACRO __MULBNWRU
	LDI  R26,@2
	MUL  R26,R@0
	MOVW R30,R0
	MUL  R26,R@1
	ADD  R31,R0
	.ENDM

	.CSEG
	.ORG 0

	.INCLUDE "mainTestAt45db161.vec"
	.INCLUDE "mainTestAt45db161.inc"

__RESET:
	CLI
	CLR  R30
	OUT  EECR,R30

;INTERRUPT VECTORS ARE PLACED
;AT THE START OF FLASH
	LDI  R31,1
	OUT  GICR,R31
	OUT  GICR,R30
	OUT  MCUCR,R30
	OUT  EMCUCR,R30

;DISABLE WATCHDOG
	LDI  R31,0x18
	OUT  WDTCR,R31
	OUT  WDTCR,R30

;CLEAR R2-R14
	LDI  R24,13
	LDI  R26,2
	CLR  R27
__CLEAR_REG:
	ST   X+,R30
	DEC  R24
	BRNE __CLEAR_REG

;CLEAR SRAM
	LDI  R24,LOW(0x400)
	LDI  R25,HIGH(0x400)
	LDI  R26,LOW(0x100)
	LDI  R27,HIGH(0x100)
__CLEAR_SRAM:
	ST   X+,R30
	SBIW R24,1
	BRNE __CLEAR_SRAM

;GLOBAL VARIABLES INITIALIZATION
	LDI  R30,LOW(__GLOBAL_INI_TBL*2)
	LDI  R31,HIGH(__GLOBAL_INI_TBL*2)
__GLOBAL_INI_NEXT:
	LPM  R24,Z+
	LPM  R25,Z+
	SBIW R24,0
	BREQ __GLOBAL_INI_END
	LPM  R26,Z+
	LPM  R27,Z+
	LPM  R0,Z+
	LPM  R1,Z+
	MOVW R22,R30
	MOVW R30,R0
__GLOBAL_INI_LOOP:
	LPM  R0,Z+
	ST   X+,R0
	SBIW R24,1
	BRNE __GLOBAL_INI_LOOP
	MOVW R30,R22
	RJMP __GLOBAL_INI_NEXT
__GLOBAL_INI_END:

;STACK POINTER INITIALIZATION
	LDI  R30,LOW(0x4FF)
	OUT  SPL,R30
	LDI  R30,HIGH(0x4FF)
	OUT  SPH,R30

;DATA STACK POINTER INITIALIZATION
	LDI  R28,LOW(0x180)
	LDI  R29,HIGH(0x180)

	JMP  _main

	.ESEG
	.ORG 0

	.DSEG
	.ORG 0x180
;���       1 /*****************************************************
;���       2 Project : Программа загрузки данных в FLASH память
;���       3           последовательного доступа AT45DB161.
;���       4 Version : 0.6
;���       5 Date    : 06.06.2010
;���       6 Author  : LVII
;���       7 
;���       8 
;���       9 Chip type           : ATmega162
;���      10 Program type        : Application
;���      11 Clock frequency     : 16.000000 MHz
;���      12 Memory model        : Small
;���      13 External SRAM size  : 0
;���      14 Data Stack size     : 256
;���      15 *****************************************************/
;���      16 #include <mega162.h>
;���      17 	#ifndef __SLEEP_DEFINED__
	#ifndef __SLEEP_DEFINED__
;���      18 	#define __SLEEP_DEFINED__
	#define __SLEEP_DEFINED__
;���      19 	.EQU __se_bit=0x20
	.EQU __se_bit=0x20
;���      20 	.SET power_ctrl_reg=mcucr
	.SET power_ctrl_reg=mcucr
;���      21 	#endif
	#endif
;���      22 #include <delay.h>
;���      23 #include <string.h>
;���      24 // SPI functions
;���      25 #include <spi.h>
;���      26 // LOADAT45DB161.
;���      27 #include "loadat45db161.h"
;���      28 // mRTOS.
;���      29 #include "mRTOS.h"
;���      30 // AT45DB161 functions
;���      31 #include "at45db161.h"
;���      32 //=====================================================================
;���      33 // Глобальные переменные программы.
;���      34 
;���      35 // Статус программы.
;���      36 enum STATUS_TASK status = st_byse;
;���      37 
;���      38 extern union BPL bpl;
;���      39 extern unsigned char at45_cfile;
;���      40 extern unsigned int at45_cpage;
;���      41 extern unsigned int at45_crpage;
;���      42 //=====================================================================
;���      43 // Глобальные переменные 1-ой задачи.
;���      44 // Буфер приема.
;���      45 char rs_buffer[72];
_rs_buffer:
	.BYTE 0x48
;���      46 // Флаг начала приема сообщения, к-во байт в сообщении (значение 2-го байта сообщения),
;���      47 // счетчик к-ва принятых байт сообщения,
;���      48 // контрольная сумма (значение последнего байта сообщения), код команды последнего сообщения.
;���      49 char flag_receive = 0, num = 0, count_receive = 0, ks = 0, command = 0;
;���      50 //===================================================
;���      51 // Глобальные переменные 2-ой задачи.
;���      52 // Буфер передачи.
;���      53 char ts_buffer[12];
_ts_buffer:
	.BYTE 0xC
;���      54 // Количество байт в сообщении на передачу.
;���      55 char ts_count = 0, i_count;
;���      56 // Флаг -> буфер сообщения на передачу пуст.
;���      57 bit ts_buffer_empty = 1;
;���      58 //===================================================
;���      59 // Глобальные переменные USART.
;���      60 
;���      61 char rx_buffer1[RX_BUFFER_SIZE1];
_rx_buffer1:
	.BYTE 0x48
;���      62 
;���      63 #if RX_BUFFER_SIZE1<256
;���      64 unsigned char rx_wr_index1,rx_rd_index1,rx_counter1;
_rx_counter1:
	.BYTE 0x1
;���      65 #else
;���      66 unsigned int rx_wr_index1,rx_rd_index1,rx_counter1;
;���      67 #endif
;���      68 // This flag is set on USART1 Receiver buffer overflow
;���      69 bit rx_buffer_overflow1;
;���      70 //===================================================
;���      71 // Timer 0 overflow interrupt service routine
;���      72 interrupt [TIM0_OVF] void timer0_ovf_isr(void)
;���      73 {

	.CSEG
_timer0_ovf_isr:
	ST   -Y,R0
	ST   -Y,R1
	ST   -Y,R15
	ST   -Y,R22
	ST   -Y,R23
	ST   -Y,R24
	ST   -Y,R25
	ST   -Y,R26
	ST   -Y,R27
	ST   -Y,R30
	ST   -Y,R31
	IN   R30,SREG
	ST   -Y,R30
;���      74 char ii;
;���      75 
;���      76 #asm("cli")
	ST   -Y,R17
;	ii -> R17
	cli
;���      77 // Reinitialize Timer 0 value
;���      78 TCNT0=0xb2;
	LDI  R30,LOW(178)
	OUT  0x32,R30
;���      79 
;���      80 //*******************************************************************
;���      81 // Две строки необходимые для работы сервиса времени в mRTOS.
;���      82 inc_systime();
	CALL _inc_systime
;���      83 for(ii = 0;ii<init_tasks;ii++) if(tasks[ii].delay) --tasks[ii].delay;
	LDI  R17,LOW(0)
_0x4:
	LDS  R30,_init_tasks
	CP   R17,R30
	BRSH _0x5
	CALL SUBOPT_0x0
	CALL __GETW1P
	SBIW R30,0
	BREQ _0x6
	CALL SUBOPT_0x0
	LD   R30,X+
	LD   R31,X+
	SBIW R30,1
	ST   -X,R31
	ST   -X,R30
;���      84 //*******************************************************************
;���      85 
;���      86 #asm("sei")
_0x6:
	SUBI R17,-1
	RJMP _0x4
_0x5:
	sei
;���      87 }
	LD   R17,Y+
	LD   R30,Y+
	OUT  SREG,R30
	LD   R31,Y+
	LD   R30,Y+
	LD   R27,Y+
	LD   R26,Y+
	LD   R25,Y+
	LD   R24,Y+
	LD   R23,Y+
	LD   R22,Y+
	LD   R15,Y+
	LD   R1,Y+
	LD   R0,Y+
	RETI
;���      88 //===================================================
;���      89 // USART1 Receiver interrupt service routine
;���      90 interrupt [USART1_RXC] void usart1_rx_isr(void)
;���      91 {
_usart1_rx_isr:
	ST   -Y,R26
	ST   -Y,R30
	ST   -Y,R31
	IN   R30,SREG
	ST   -Y,R30
;���      92 char status, data;
;���      93 
;���      94 status = UCSR1A;
	ST   -Y,R17
	ST   -Y,R16
;	status -> R17
;	data -> R16
	IN   R17,2
;���      95 data = UDR1;
	IN   R16,3
;���      96 if ((status & (FRAMING_ERROR | PARITY_ERROR | DATA_OVERRUN))==0)
	MOV  R30,R17
	ANDI R30,LOW(0x1C)
	BRNE _0x7
;���      97    {
;���      98    rx_buffer1[rx_wr_index1] = data;
	MOV  R30,R13
	LDI  R31,0
	SUBI R30,LOW(-_rx_buffer1)
	SBCI R31,HIGH(-_rx_buffer1)
	ST   Z,R16
;���      99    if (++rx_wr_index1 == RX_BUFFER_SIZE1) rx_wr_index1 = 0;
	INC  R13
	LDI  R30,LOW(72)
	CP   R30,R13
	BRNE _0x8
	CLR  R13
;���     100    if (++rx_counter1 == RX_BUFFER_SIZE1)
_0x8:
	LDS  R26,_rx_counter1
	SUBI R26,-LOW(1)
	STS  _rx_counter1,R26
	CPI  R26,LOW(0x48)
	BRNE _0x9
;���     101       {
;���     102       rx_counter1 = 0;
	LDI  R30,LOW(0)
	STS  _rx_counter1,R30
;���     103       rx_buffer_overflow1 = 1;
	SET
	BLD  R2,1
;���     104       };
_0x9:
;���     105    };
_0x7:
;���     106 }
	LD   R16,Y+
	LD   R17,Y+
	LD   R30,Y+
	OUT  SREG,R30
	LD   R31,Y+
	LD   R30,Y+
	LD   R26,Y+
	RETI
;���     107 //===================================================
;���     108 // Get a character from the USART1 Receiver buffer
;���     109 char getchar1(void)
;���     110 {
_getchar1:
;���     111 char data;
;���     112 
;���     113 while (rx_counter1 == 0);
	ST   -Y,R17
;	data -> R17
_0xA:
	LDS  R30,_rx_counter1
	CPI  R30,0
	BREQ _0xA
;���     114 data=rx_buffer1[rx_rd_index1];
	MOV  R30,R12
	LDI  R31,0
	SUBI R30,LOW(-_rx_buffer1)
	SBCI R31,HIGH(-_rx_buffer1)
	LD   R17,Z
;���     115 if (++rx_rd_index1 == RX_BUFFER_SIZE1) rx_rd_index1 = 0;
	INC  R12
	LDI  R30,LOW(72)
	CP   R30,R12
	BRNE _0xD
	CLR  R12
;���     116 #asm("cli")
_0xD:
	cli
;���     117 --rx_counter1;
	LDS  R30,_rx_counter1
	SUBI R30,LOW(1)
	STS  _rx_counter1,R30
;���     118 #asm("sei")
	sei
;���     119 return data;
	MOV  R30,R17
	RJMP _0x28A
;���     120 }
;���     121 //===================================================
;���     122 // Модифицированная функция getchhar1.
;���     123 char getchar2(void)
;���     124 {
;���     125 char data;
;���     126 
;���     127 if (rx_counter1 == 0) return -1;
;	data -> R17
;���     128 data=rx_buffer1[rx_rd_index1];
;���     129 if (++rx_rd_index1 == RX_BUFFER_SIZE1) rx_rd_index1 = 0;
;���     130 #asm("cli")
;���     131 --rx_counter1;
;���     132 #asm("sei")
;���     133 return data;
;���     134 }
;���     135 //===================================================
;���     136 // Функция (блокирующая) - передать символ посредством USART1(без прерываний).
;���     137 void putchar1(char c)
;���     138 {
_putchar1:
;���     139 while ((UCSR1A & DATA_REGISTER_EMPTY) == 0);
;	c -> Y+0
_0x10:
	SBIS 0x2,5
	RJMP _0x10
;���     140 UDR1 = c;
	LD   R30,Y
	OUT  0x3,R30
;���     141 }
	RJMP _0x28B
;���     142 //===================================================
;���     143 // Модифицированная функция (неблокирующая) - передать символ посредством USART1(без прерываний).
;���     144 char putchar2(char c)
;���     145 {
_putchar2:
;���     146 if((UCSR1A & DATA_REGISTER_EMPTY) == 0) return 0;
;	c -> Y+0
	SBIC 0x2,5
	RJMP _0x13
	LDI  R30,LOW(0)
	RJMP _0x28B
;���     147 else UDR1 = c;
_0x13:
	LD   R30,Y
	OUT  0x3,R30
;���     148 return 1;
	LDI  R30,LOW(1)
_0x28B:
	ADIW R28,1
	RET
;���     149 }
;���     150 //===================================================
;���     151 // Обработка принятых данных USART.
;���     152 void task1()
;���     153 {
_task1:
;���     154 char data;
;���     155 
;���     156 while(1) {
	ST   -Y,R17
;	data -> R17
_0x15:
;���     157     while(rx_counter1) {
_0x18:
	LDS  R30,_rx_counter1
	CPI  R30,0
	BREQ _0x1A
;���     158         data = getchar1();
	CALL _getchar1
	MOV  R17,R30
;���     159     // Начало приема кадра.
;���     160         if(!flag_receive) {
	TST  R4
	BRNE _0x1B
;���     161             if(data == 0x7e) {
	CPI  R17,126
	BRNE _0x1C
;���     162                 flag_receive = 1;
	LDI  R30,LOW(1)
	MOV  R4,R30
;���     163                 count_receive = 0;
	CLR  R6
;���     164                 command = 0;
	CLR  R8
;���     165                 num = 0;
	CLR  R7
;���     166                              }
;���     167                           }
_0x1C:
;���     168         else {
	RJMP _0x1D
_0x1B:
;���     169     // Количество байт в сообщении.
;���     170             if(!num) num = data;
	TST  R7
	BRNE _0x1E
	MOV  R7,R17
;���     171     // Команда сообщения.
;���     172             else if(!command) command = data;
	RJMP _0x1F
_0x1E:
	TST  R8
	BRNE _0x20
	MOV  R8,R17
;���     173                 else {
	RJMP _0x21
_0x20:
;���     174     // Сравниваем количество байт в сообщении минус два, т.к. отдельно выделяются
;���     175     // байт к-ва и команда сообщения - если равно, то на обработку сообщения.
;���     176                     if(count_receive == num - 2) {
	MOV  R30,R7
	SUBI R30,LOW(2)
	CP   R30,R6
	BRNE _0x22
;���     177                         ks = data;
	MOV  R9,R17
;���     178     // Проверка контрольной суммы.
;���     179     // Если соответствует, то на обработку сообщения.
;���     180                         if(ControlSumm() == ks) handle_receive();
	RCALL _ControlSumm
	CP   R9,R30
	BRNE _0x23
	RCALL _handle_receive
;���     181                         flag_receive = 0;
_0x23:
	CLR  R4
;���     182                         num = 0;
	CLR  R7
;���     183                                                  }
;���     184                     else rs_buffer[count_receive++] = data;
	RJMP _0x24
_0x22:
	MOV  R30,R6
	INC  R6
	LDI  R31,0
	SUBI R30,LOW(-_rs_buffer)
	SBCI R31,HIGH(-_rs_buffer)
	ST   Z,R17
;���     185                      }
_0x24:
_0x21:
_0x1F:
;���     186              }
_0x1D:
;���     187                        }
	RJMP _0x18
_0x1A:
;���     188     DISPATCH;
	CALL SUBOPT_0x1
;���     189          }
	RJMP _0x15
;���     190 }
_0x28A:
	LD   R17,Y+
	RET
;���     191 //===================================================
;���     192 // Передача данных USART без прерываний.
;���     193 void task2()
;���     194 {
_task2:
;���     195 // Инициализируем событие 1 -> новое сообщение на передачу в буфере.
;���     196 init_event(1);
	LDI  R30,LOW(1)
	ST   -Y,R30
	CALL _init_event
;���     197 // Рабочий цикл 2-ой задачи.
;���     198 while(1) {
_0x25:
;���     199     if(get_event(1)) {
	LDI  R30,LOW(1)
	ST   -Y,R30
	CALL _get_event
	CPI  R30,0
	BREQ _0x28
;���     200         putchar1(0x7e);
	LDI  R30,LOW(126)
	ST   -Y,R30
	CALL _putchar1
;���     201         for(i_count = 0;i_count<ts_count+1;) {
	CLR  R10
_0x2A:
	MOV  R30,R11
	SUBI R30,-LOW(1)
	CP   R10,R30
	BRSH _0x2B
;���     202             if(putchar2(ts_buffer[i_count])) i_count++;
	MOV  R30,R10
	CALL SUBOPT_0x2
	ST   -Y,R30
	CALL _putchar2
	CPI  R30,0
	BREQ _0x2C
	INC  R10
;���     203             DISPATCH;
_0x2C:
	CALL SUBOPT_0x1
;���     204                                              }
	RJMP _0x2A
_0x2B:
;���     205 // Флаг -> передатчик свободен.
;���     206         ts_buffer_empty = 1;
	SET
	BLD  R2,0
;���     207                      }
;���     208     DISPATCH;
_0x28:
	CALL SUBOPT_0x1
;���     209          }
	RJMP _0x25
;���     210 }
;���     211 //===================================================
;���     212 // Подсчет контрольной суммы.
;���     213 unsigned char ControlSumm()
;���     214 {
_ControlSumm:
;���     215 unsigned char i;
;���     216 unsigned char pks = 0;
;���     217 
;���     218 // Добавляем отдельно выделенные
;���     219 // байты к-ва и команду сообщения.
;���     220 pks += num; pks += command;
	ST   -Y,R17
	ST   -Y,R16
;	i -> R17
;	pks -> R16
	LDI  R16,0
	ADD  R16,R7
	ADD  R16,R8
;���     221 // Добавляем остальной буфер сообщения.
;���     222 for(i = 0;i<count_receive;i++) pks += rs_buffer[i];
	LDI  R17,LOW(0)
_0x2E:
	CP   R17,R6
	BRSH _0x2F
	MOV  R30,R17
	LDI  R31,0
	SUBI R30,LOW(-_rs_buffer)
	SBCI R31,HIGH(-_rs_buffer)
	LD   R30,Z
	ADD  R16,R30
;���     223 return pks;
	SUBI R17,-1
	RJMP _0x2E
_0x2F:
	MOV  R30,R16
	RJMP _0x289
;���     224 }
;���     225 //===================================================
;���     226 // Дополнительная ф-ция - подсчет контрольной суммы блока передачи.
;���     227 unsigned char ControlSummTxd()
;���     228 {
_ControlSummTxd:
;���     229 unsigned char i;
;���     230 unsigned char pks = 0;
;���     231 
;���     232 // Добавляем остальной буфер сообщения.
;���     233 for(i = 0;i<ts_count;i++) pks += ts_buffer[i];
	ST   -Y,R17
	ST   -Y,R16
;	i -> R17
;	pks -> R16
	LDI  R16,0
	LDI  R17,LOW(0)
_0x31:
	CP   R17,R11
	BRSH _0x32
	MOV  R30,R17
	CALL SUBOPT_0x2
	ADD  R16,R30
;���     234 return pks;
	SUBI R17,-1
	RJMP _0x31
_0x32:
	MOV  R30,R16
_0x289:
	LD   R16,Y+
	LD   R17,Y+
	RET
;���     235 }
;���     236 //===================================================
;���     237 // Обработка сообщений.
;���     238 void handle_receive()
;���     239 {
_handle_receive:
;���     240 switch(command) {
	MOV  R30,R8
;���     241 // Запрос готовности.
;���     242     case 1:
	CPI  R30,LOW(0x1)
	BRNE _0x36
;���     243         while(!ts_buffer_empty) DISPATCH;
_0x37:
	SBRC R2,0
	RJMP _0x39
	CALL SUBOPT_0x1
;���     244         ts_count = 2;
	RJMP _0x37
_0x39:
	CALL SUBOPT_0x3
;���     245         ts_buffer[0] = 2;
;���     246         if(status == st_ready) ts_buffer[1] = (char)mp_ready;
	LDI  R30,LOW(1)
	CP   R30,R5
	BRNE _0x3A
	LDI  R30,LOW(128)
	RJMP _0x28C
;���     247         else ts_buffer[1] = (char)mp_byse;
_0x3A:
	LDI  R30,LOW(129)
_0x28C:
	__PUTB1MN _ts_buffer,1
;���     248         ts_buffer[2] = ControlSummTxd();
	CALL SUBOPT_0x4
;���     249         ts_buffer_empty = 0;
;���     250         set_event(1);
;���     251     break;
	RJMP _0x35
;���     252 // Запрос состояния (статуса).
;���     253     case 2:
_0x36:
	CPI  R30,LOW(0x2)
	BRNE _0x3C
;���     254         while(!ts_buffer_empty) DISPATCH;
_0x3D:
	SBRC R2,0
	RJMP _0x3F
	CALL SUBOPT_0x1
;���     255         ts_count = 6;
	RJMP _0x3D
_0x3F:
	LDI  R30,LOW(6)
	MOV  R11,R30
;���     256         ts_buffer[0] = 6;
	STS  _ts_buffer,R30
;���     257         ts_buffer[1] = (char)mp_respond;
	LDI  R30,LOW(130)
	__PUTB1MN _ts_buffer,1
;���     258         ts_buffer[2] = (char)status;
	__PUTBMRN _ts_buffer,2,5
;���     259         ts_buffer[3] = at45_cfile;
	LDS  R30,_at45_cfile
	__PUTB1MN _ts_buffer,3
;���     260         bpl.bpli = at45_cpage;
	CALL SUBOPT_0x5
	CALL SUBOPT_0x6
;���     261         ts_buffer[4] = bpl.bplb[0];
	__PUTB1MN _ts_buffer,4
;���     262         ts_buffer[5] = bpl.bplb[1];
	__GETB1MN _bpl,1
	__PUTB1MN _ts_buffer,5
;���     263         ts_buffer[6] = ControlSummTxd();
	CALL _ControlSummTxd
	__PUTB1MN _ts_buffer,6
;���     264         ts_buffer_empty = 0;
	CLT
	BLD  R2,0
;���     265         set_event(1);
	LDI  R30,LOW(1)
	ST   -Y,R30
	CALL _set_event
;���     266 //*****************************************************
;���     267 // ОТЛАДКА
;���     268         set_event(0);
	LDI  R30,LOW(0)
	ST   -Y,R30
	CALL _set_event
;���     269 //*****************************************************
;���     270     break;
	RJMP _0x35
;���     271 // Старт записи.
;���     272     case 3:
_0x3C:
	CPI  R30,LOW(0x3)
	BRNE _0x40
;���     273 // Выключаем СИНИЙ.
;���     274         LED2 = OFF_LED;
	SBI  0x18,0
;���     275 // Включаем КРАСНЫЙ.
;���     276         LED1 = ON_LED;
	CBI  0x12,4
;���     277         if(OpenFile('w', 0)) ts_buffer[1] = (char)mp_ready;
	LDI  R30,LOW(119)
	ST   -Y,R30
	LDI  R30,LOW(0)
	ST   -Y,R30
	RCALL _OpenFile
	CPI  R30,0
	BREQ _0x45
	LDI  R30,LOW(128)
	RJMP _0x28D
;���     278         else ts_buffer[1] = (char)mp_byse;
_0x45:
	LDI  R30,LOW(129)
_0x28D:
	__PUTB1MN _ts_buffer,1
;���     279         while(!ts_buffer_empty) DISPATCH;
_0x47:
	SBRC R2,0
	RJMP _0x49
	CALL SUBOPT_0x1
;���     280         ts_count = 2;
	RJMP _0x47
_0x49:
	CALL SUBOPT_0x3
;���     281         ts_buffer[0] = 2;
;���     282         ts_buffer[2] = ControlSummTxd();
	CALL SUBOPT_0x4
;���     283         ts_buffer_empty = 0;
;���     284         set_event(1);
;���     285 // Статус - запись.
;���     286         status = st_write;
	LDI  R30,LOW(2)
	MOV  R5,R30
;���     287     break;
	RJMP _0x35
;���     288 // Принят блок данных для записи.
;���     289     case 4:
_0x40:
	CPI  R30,LOW(0x4)
	BRNE _0x4A
;���     290 // Если еще есть место, то готовы к приему нового блока.
;���     291         if(WriteFile(rs_buffer, 66)) {
	LDI  R30,LOW(_rs_buffer)
	LDI  R31,HIGH(_rs_buffer)
	ST   -Y,R31
	ST   -Y,R30
	LDI  R30,LOW(66)
	LDI  R31,HIGH(66)
	ST   -Y,R31
	ST   -Y,R30
	RCALL _WriteFile
	SBIW R30,0
	BREQ _0x4B
;���     292             while(!ts_buffer_empty) DISPATCH;
_0x4C:
	SBRC R2,0
	RJMP _0x4E
	CALL SUBOPT_0x1
;���     293             ts_count = 2;
	RJMP _0x4C
_0x4E:
	CALL SUBOPT_0x3
;���     294             ts_buffer[0] = 2;
;���     295             ts_buffer[1] = (char)mp_ready;
	LDI  R30,LOW(128)
	RJMP _0x28E
;���     296             ts_buffer[2] = ControlSummTxd();
;���     297             ts_buffer_empty = 0;
;���     298             set_event(1);
;���     299                                      }
;���     300 // Если нет, то значит переполнение.
;���     301         else {
_0x4B:
;���     302 // Включаем СИНИЙ.
;���     303         LED2 = ON_LED;
	CALL SUBOPT_0x7
;���     304 // Выключаем КРАСНЫЙ.
;���     305         LED1 = OFF_LED;
;���     306 // Закрыли файл.
;���     307             CloseFile();
;���     308 // Статус - готов!
;���     309             status = st_ready;
;���     310 // Переполнение.
;���     311             while(!ts_buffer_empty) DISPATCH;
_0x54:
	SBRC R2,0
	RJMP _0x56
	CALL SUBOPT_0x1
;���     312             ts_count = 2;
	RJMP _0x54
_0x56:
	CALL SUBOPT_0x3
;���     313             ts_buffer[0] = 2;
;���     314             ts_buffer[1] = (char)mp_overflow;
	LDI  R30,LOW(134)
_0x28E:
	__PUTB1MN _ts_buffer,1
;���     315             ts_buffer[2] = ControlSummTxd();
	CALL SUBOPT_0x4
;���     316             ts_buffer_empty = 0;
;���     317             set_event(1);
;���     318              }
;���     319     break;
	RJMP _0x35
;���     320 // Стоп записи файла.
;���     321     case 5:
_0x4A:
	CPI  R30,LOW(0x5)
	BRNE _0x57
;���     322 // Включаем СИНИЙ.
;���     323         LED2 = ON_LED;
	CALL SUBOPT_0x7
;���     324 // Выключаем КРАСНЫЙ.
;���     325         LED1 = OFF_LED;
;���     326 // Закрыли файл.
;���     327         CloseFile();
;���     328 // Статус - готов!
;���     329         status = st_ready;
;���     330 // Готов к дальнейшей работе.
;���     331         if(at45_crpage) {
	CALL SUBOPT_0x8
	SBIW R30,0
	BREQ _0x5C
;���     332             while(!ts_buffer_empty) DISPATCH;
_0x5D:
	SBRC R2,0
	RJMP _0x5F
	CALL SUBOPT_0x1
;���     333             ts_count = 2;
	RJMP _0x5D
_0x5F:
	CALL SUBOPT_0x3
;���     334             ts_buffer[0] = 2;
;���     335             ts_buffer[1] = (char)mp_fwrite;
	LDI  R30,LOW(131)
	__PUTB1MN _ts_buffer,1
;���     336             ts_buffer[2] = ControlSummTxd();
	CALL SUBOPT_0x4
;���     337             ts_buffer_empty = 0;
;���     338             set_event(1);
;���     339                         }
;���     340     break;
_0x5C:
	RJMP _0x35
;���     341 // Стереть и инициализировать FLASH.
;���     342     case 6:
_0x57:
	CPI  R30,LOW(0x6)
	BRNE _0x35
;���     343 // Выключаем СИНИЙ - начало инициализации FLASH.
;���     344         LED2 = OFF_LED;
	SBI  0x18,0
;���     345 // Стираем и инициализируем FLASH.
;���     346         FormatFlash();
	RCALL _FormatFlash
;���     347 // Сообщение - устройство стерто.
;���     348         while(!ts_buffer_empty) DISPATCH;
_0x63:
	SBRC R2,0
	RJMP _0x65
	CALL SUBOPT_0x1
;���     349         ts_count = 2;
	RJMP _0x63
_0x65:
	CALL SUBOPT_0x3
;���     350         ts_buffer[0] = 2;
;���     351         ts_buffer[1] = (char)mp_erase;
	LDI  R30,LOW(133)
	__PUTB1MN _ts_buffer,1
;���     352         ts_buffer[2] = ControlSummTxd();
	CALL SUBOPT_0x4
;���     353         ts_buffer_empty = 0;
;���     354         set_event(1);
;���     355 // Зажигаем СИНИЙ - FLASH инициализированна.
;���     356         LED2 = ON_LED;
	CBI  0x18,0
;���     357     break;
;���     358                 }
_0x35:
;���     359 }
	RET
;���     360 //===================================================
;���     361 void main(void)
;���     362 {
_main:
;���     363 unsigned char temp;
;���     364 
;���     365 // Crystal Oscillator division factor: 1
;���     366 #pragma optsize-
;���     367 CLKPR=0x80;
;	temp -> R17
	LDI  R30,LOW(128)
	STS  97,R30
;���     368 CLKPR=0x00;
	LDI  R30,LOW(0)
	STS  97,R30
;���     369 #ifdef _OPTIMIZE_SIZE_
;���     370 #pragma optsize+
;���     371 #endif
;���     372 
;���     373 // Port B initialization
;���     374 // Func7=Out Func6=In Func5=Out Func4=Out Func3=In Func2=In Func1=In Func0=Out
;���     375 // State7=0 State6=T State5=0 State4=0 State3=T State2=T State1=T State0=1
;���     376 PORTB=0x01;
	LDI  R30,LOW(1)
	OUT  0x18,R30
;���     377 DDRB=0xB1;
	LDI  R30,LOW(177)
	OUT  0x17,R30
;���     378 
;���     379 // Port C initialization
;���     380 // Func7=In Func6=In Func5=In Func4=In Func3=In Func2=In Func1=In Func0=Out
;���     381 // State7=T State6=T State5=T State4=T State3=T State2=T State1=T State0=1
;���     382 PORTC=0x01;
	LDI  R30,LOW(1)
	OUT  0x15,R30
;���     383 DDRC=0x01;
	OUT  0x14,R30
;���     384 
;���     385 // Port D initialization
;���     386 // Func7=In Func6=In Func5=In Func4=Out Func3=In Func2=In Func1=In Func0=In
;���     387 // State7=T State6=T State5=T State4=1 State3=T State2=T State1=T State0=T
;���     388 PORTD=0x10;
	LDI  R30,LOW(16)
	OUT  0x12,R30
;���     389 DDRD=0x10;
	OUT  0x11,R30
;���     390 
;���     391 // Port E initialization
;���     392 // Func2=Out Func1=In Func0=In
;���     393 // State2=0 State1=T State0=T
;���     394 PORTE=0x00;
	LDI  R30,LOW(0)
	OUT  0x7,R30
;���     395 DDRE=0x04;
	LDI  R30,LOW(4)
	OUT  0x6,R30
;���     396 
;���     397 // Timer/Counter 0 initialization
;���     398 // Clock source: System Clock
;���     399 // Clock value: 15.625 kHz
;���     400 // Mode: Normal top=FFh
;���     401 // OC0 output: Disconnected
;���     402 TCCR0=0x05;
	LDI  R30,LOW(5)
	OUT  0x33,R30
;���     403 TCNT0=0xB2;
	LDI  R30,LOW(178)
	OUT  0x32,R30
;���     404 OCR0=0x00;
	LDI  R30,LOW(0)
	OUT  0x31,R30
;���     405 
;���     406 
;���     407 // Timer(s)/Counter(s) Interrupt(s) initialization
;���     408 TIMSK=0x02;
	LDI  R30,LOW(2)
	OUT  0x39,R30
;���     409 ETIMSK=0x00;
	LDI  R30,LOW(0)
	STS  125,R30
;���     410 
;���     411 // USART1 initialization
;���     412 // Communication Parameters: 8 Data, 1 Stop, No Parity
;���     413 // USART1 Receiver: On
;���     414 // USART1 Transmitter: On
;���     415 // USART1 Mode: Asynchronous
;���     416 // USART1 Baud Rate: 57600 (Double Speed Mode)
;���     417 UCSR1A=0x02;
	LDI  R30,LOW(2)
	OUT  0x2,R30
;���     418 UCSR1B=0x98;
	LDI  R30,LOW(152)
	OUT  0x1,R30
;���     419 UCSR1C=0x86;
	LDI  R30,LOW(134)
	OUT  0x3C,R30
;���     420 UBRR1H=0x00;
	LDI  R30,LOW(0)
	OUT  0x3C,R30
;���     421 UBRR1L=0x22;
	LDI  R30,LOW(34)
	OUT  0x0,R30
;���     422 
;���     423 // Analog Comparator initialization
;���     424 // Analog Comparator: Off
;���     425 // Analog Comparator Input Capture by Timer/Counter 1: Off
;���     426 ACSR=0x80;
	LDI  R30,LOW(128)
	OUT  0x8,R30
;���     427 //----------------------------------------------------------------------
;���     428 // Включили оба светодиода
;���     429 LED1 = ON_LED;
	CBI  0x12,4
;���     430 LED2 = ON_LED;
	CBI  0x18,0
;���     431 // на 1 сек.
;���     432 delay_ms(1000);
	CALL SUBOPT_0x9
;���     433 // Выключили оба светодиода
;���     434 LED1 = OFF_LED;
	SBI  0x12,4
;���     435 LED2 = OFF_LED;
	SBI  0x18,0
;���     436 
;���     437 // пауза 1 сек.
;���     438 delay_ms(1000);
	CALL SUBOPT_0x9
;���     439 
;���     440 temp = InitialFlash();
	RCALL _InitialFlash
	MOV  R17,R30
;���     441 if(temp){
	CPI  R17,0
	BREQ _0x70
;���     442     if(temp == 1) {
	CPI  R17,1
	BRNE _0x71
;���     443     // Зажигаем КРАСНЫЙ.
;���     444         LED1 = ON_LED;
	CBI  0x12,4
;���     445     //  Зажигаем СИНИЙ.
;���     446         LED2 = ON_LED;
	CBI  0x18,0
;���     447     // Статус.
;���     448         status = st_byse;
	CLR  R5
;���     449                   }
;���     450     else {
	RJMP _0x76
_0x71:
;���     451     // Зажигаем КРАСНЫЙ.
;���     452         LED1 = ON_LED;
	CBI  0x12,4
;���     453     // ФОРМАТИРУЕМ FLASH.
;���     454         FormatFlash();
	RCALL _FormatFlash
;���     455     // Выключаем КРАСНЫЙ и зажигаем СИНИЙ - FLASH инициализированна.
;���     456         LED1 = OFF_LED;
	SBI  0x12,4
;���     457         LED2 = ON_LED;
	CBI  0x18,0
;���     458     // Статус.
;���     459         status = st_ready;
	LDI  R30,LOW(1)
	MOV  R5,R30
;���     460          }
_0x76:
;���     461         }
;���     462 else {
	RJMP _0x7D
_0x70:
;���     463 // Зажигаем СИНИЙ - FLASH инициализированна.
;���     464     LED2 = ON_LED;
	CBI  0x18,0
;���     465     status = st_ready;
	LDI  R30,LOW(1)
	MOV  R5,R30
;���     466      }
_0x7D:
;���     467 //******************************************************************
;���     468 //===================================================================
;���     469 // Global enable interrupts
;���     470 #asm("sei")
	sei
;���     471 
;���     472 Init_mRTOS();
	RCALL _Init_mRTOS
;���     473 
;���     474 create_task(task1, 128, Active);
	LDI  R30,LOW(_task1)
	LDI  R31,HIGH(_task1)
	CALL SUBOPT_0xA
;���     475 create_task(task2, 128, Active);
	LDI  R30,LOW(_task2)
	LDI  R31,HIGH(_task2)
	CALL SUBOPT_0xA
;���     476 
;���     477 Sheduler();
	CALL _Sheduler
;���     478 }
_0x80:
	NOP
	RJMP _0x80
;���     479 //===================================================
;���     480 //=====================================================================
;���     481 /*
;���     482 Библиотека для работы с FLASH-памятью последовательного доступа AT45DB161.
;���     483 */
;���     484 //=====================================================================
;���     485 #include "at45db161.h"
;���     486 //=====================================================================
;���     487 // ********************************************************************
;���     488 // Переменные библиотеки.
;���     489 // ********************************************************************
;���     490 // Буфер библиотеки.
;���     491 unsigned char at45_buff[12];

	.DSEG
_at45_buff:
	.BYTE 0xC
;���     492 // Рабочая переменная.
;���     493 unsigned int at45_count = 0;
_at45_count:
	.BYTE 0x2
;���     494 // ********************************************************************
;���     495 // Переменные описывающие состояние устройства.
;���     496 
;���     497 // Флаг инициализации устройства.
;���     498 /*
;���     499 0 - инициализированно.
;���     500 1 - ус-во отсутствует в системе.
;���     501 2 - ус-во не форматированно.
;���     502 */
;���     503 unsigned char at45_flag_init = 1;
_at45_flag_init:
	.BYTE 0x1
;���     504 // К-во файлов хранящихся в устройстве.
;���     505 unsigned char at45_cfile = 0;
_at45_cfile:
	.BYTE 0x1
;���     506 // К-во занятых страниц памяти.
;���     507 unsigned int at45_cpage = 0;
_at45_cpage:
	.BYTE 0x2
;���     508 // К-во свободных страниц памяти.
;���     509 unsigned int at45_crpage = 0;
_at45_crpage:
	.BYTE 0x2
;���     510 // ********************************************************************
;���     511 // Переменные описывающие состояние рабочего файла.
;���     512 
;���     513 // Состояние файла.
;���     514 /*
;���     515 0 - Файл закрыт
;���     516 1 - Файл открыт в режиме записи
;���     517 2 - Файл открыт в режиме чтения
;���     518 */
;���     519 unsigned char at45_file_mode = 0;
_at45_file_mode:
	.BYTE 0x1
;���     520 // Счетчик страниц при записи.
;���     521 unsigned int at45_cpwrite = 0;
_at45_cpwrite:
	.BYTE 0x2
;���     522 // Номер текущей страницы.
;���     523 unsigned int at45_npage = 0;
_at45_npage:
	.BYTE 0x2
;���     524 // Индекс открытого файла.
;���     525 unsigned char at45_currfile = 0;
_at45_currfile:
	.BYTE 0x1
;���     526 // Размер открытого файла/счетчик байт открытого файла при записи.
;���     527 unsigned long at45_cbfile = 0;
_at45_cbfile:
	.BYTE 0x4
;���     528 // Счетчик байт открытого файла при чтении.
;���     529 unsigned long at45_countb = 0;
_at45_countb:
	.BYTE 0x4
;���     530 // К-во страниц в файле.
;���     531 unsigned int at45_kpage = 0;
_at45_kpage:
	.BYTE 0x2
;���     532 // Счетчик байт записанных/считанных в/из буфер.
;���     533 unsigned int at45_buffer_counter = 0;
_at45_buffer_counter:
	.BYTE 0x2
;���     534 // ********************************************************************
;���     535 //=====================================================================
;���     536 /*
;���     537 Объединение для преобразования байтов в целочисленное типа <unsigned int>.
;���     538 bplb[0] - младший, bplb[1] - старший.
;���     539 */
;���     540 union BPL bpl;
_bpl:
	.BYTE 0x2
;���     541 /*
;���     542 Объединение для преобразования байтов в целочисленное типа <unsigned long>.
;���     543 bplb[0] - младший, bplb[3] - старший.
;���     544 */
;���     545 union LBPL lbpl;
_lbpl:
	.BYTE 0x4
;���     546 //=====================================================================
;���     547 // 1. Запись данных в буфер 1.
;���     548 void WriteBuff1(char * source, unsigned int count, unsigned int addr)
;���     549 {

	.CSEG
_WriteBuff1:
;���     550 unsigned int i;
;���     551 
;���     552 SPI_ON;                           // включили SPI
	ST   -Y,R17
	ST   -Y,R16
;	*source -> Y+6
;	count -> Y+4
;	addr -> Y+2
;	i -> R16,R17
	CALL SUBOPT_0xB
;���     553 DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;         // enable DataFlash
;���     554 // Включить AT45db161 - select chip.
;���     555 // значит сделать на CS уровень "0"
;���     556 
;���     557 SPDR = BUFFER_1_WRITE;
;���     558 while (!SPI_BYSE);                // wait for data transfer to be completed
_0x84:
	SBIS 0xE,7
	RJMP _0x84
;���     559 SPDR = 0x00;                      // don't cares
	LDI  R30,LOW(0)
	OUT  0xF,R30
;���     560 while (!SPI_BYSE);                // wait for data transfer to be completed
_0x87:
	SBIS 0xE,7
	RJMP _0x87
;���     561 SPDR = (char)(addr>>8);           // don't cares plus first two bits of buffer address
	LDD  R30,Y+3
	ANDI R31,HIGH(0x0)
	OUT  0xF,R30
;���     562 while (!SPI_BYSE);                // wait for data transfer to be completed
_0x8A:
	SBIS 0xE,7
	RJMP _0x8A
;���     563 SPDR = (char)addr;                // buffer address (max. 2^8 = 256 pages)
	LDD  R30,Y+2
	OUT  0xF,R30
;���     564 while (!SPI_BYSE);                // wait for data transfer to be completed
_0x8D:
	SBIS 0xE,7
	RJMP _0x8D
;���     565 
;���     566 for(i = 0;i<count;i++) {
	__GETWRN 16,17,0
_0x91:
	CALL SUBOPT_0xC
	BRSH _0x92
;���     567 	SPDR = *(source + i);         // write data into SPI Data Register
	CALL SUBOPT_0xD
;���     568 	while (!SPI_BYSE);            // wait for data transfer to be completed
_0x93:
	SBIS 0xE,7
	RJMP _0x93
;���     569                        }
	__ADDWRN 16,17,1
	RJMP _0x91
_0x92:
;���     570 
;���     571 DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;        // disable DataFlash
	SBI  0x15,0
;���     572 SPI_OFF;                          // Выключить SPI
	LDI  R30,LOW(0)
	OUT  0xD,R30
;���     573 }
	RJMP _0x288
;���     574 //=====================================================================
;���     575 // 2. Запись данных в буфер 2.
;���     576 void WriteBuff2(char * source, unsigned int count, unsigned int addr)
;���     577 {
;���     578 unsigned int i;
;���     579 
;���     580 SPI_ON;                            // включили SPI
;	*source -> Y+6
;	count -> Y+4
;	addr -> Y+2
;	i -> R16,R17
;���     581 DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;          // enable DataFlash
;���     582 // Включить AT45db161 - точнее "выбрать чип"
;���     583 // значит сделать на CS уровень "0"
;���     584 
;���     585 SPDR = BUFFER_2_WRITE;
;���     586 while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed
;���     587 SPDR = 0x00;                       // don't cares
;���     588 while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed
;���     589 SPDR = (char)(addr>>8);            // don't cares plus first two bits of buffer address
;���     590 while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed
;���     591 SPDR = (char)addr;                 // buffer address (max. 2^8 = 256 pages)
;���     592 while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed
;���     593 
;���     594 for(i = 0;i<count;i++) {
;���     595 	SPDR = *(source + i);          // write data into SPI Data Register
;���     596 	while (!SPI_BYSE);             // wait for data transfer to be completed
;���     597                        }
;���     598 
;���     599 DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;         // disable DataFlash
;���     600 SPI_OFF;                           // Выключить SPI
;���     601 }
;���     602 //=====================================================================
;���     603 // 3. Чтение данных из буфера 1.
;���     604 void ReadBuff1(char * dest, unsigned int count, unsigned int addr)
;���     605 {
_ReadBuff1:
;���     606 unsigned int i;
;���     607 
;���     608 
;���     609 SPI_ON;                            // включили SPI
	ST   -Y,R17
	ST   -Y,R16
;	*dest -> Y+6
;	count -> Y+4
;	addr -> Y+2
;	i -> R16,R17
	LDI  R30,LOW(92)
	OUT  0xD,R30
;���     610 DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;          // enable DataFlash
	CBI  0x15,0
;���     611 
;���     612 SPDR = BUFFER_1_READ;              // read from buffer1
	LDI  R30,LOW(84)
	OUT  0xF,R30
;���     613 while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed
_0xB0:
	SBIS 0xE,7
	RJMP _0xB0
;���     614 
;���     615 
;���     616 SPDR = 0x00;                       // 1-ый нулевой байт адреса!
	LDI  R30,LOW(0)
	OUT  0xF,R30
;���     617 while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed
_0xB3:
	SBIS 0xE,7
	RJMP _0xB3
;���     618 SPDR = (char)(addr>>8);            // don't cares plus first two bits of buffer address
	LDD  R30,Y+3
	ANDI R31,HIGH(0x0)
	OUT  0xF,R30
;���     619 while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed
_0xB6:
	SBIS 0xE,7
	RJMP _0xB6
;���     620 SPDR = (char)addr;                 // buffer address (max. 2^8 = 256 pages)
	LDD  R30,Y+2
	OUT  0xF,R30
;���     621 while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed
_0xB9:
	SBIS 0xE,7
	RJMP _0xB9
;���     622 SPDR = 0x00;                       // А вот это необходимый незначащий байт!
	LDI  R30,LOW(0)
	OUT  0xF,R30
;���     623 while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed
_0xBC:
	SBIS 0xE,7
	RJMP _0xBC
;���     624 
;���     625 for(i = 0;i<count;i++) {
	__GETWRN 16,17,0
_0xC0:
	CALL SUBOPT_0xC
	BRSH _0xC1
;���     626     SPDR = 0xFF;                   // write dummy value to start register shift
	LDI  R30,LOW(255)
	OUT  0xF,R30
;���     627     while (!SPI_BYSE);
_0xC2:
	SBIS 0xE,7
	RJMP _0xC2
;���     628     *(dest + i) = SPDR;            // wait for data transfer to be completed
	MOVW R30,R16
	LDD  R26,Y+6
	LDD  R27,Y+6+1
	ADD  R26,R30
	ADC  R27,R31
	IN   R30,0xF
	ST   X,R30
;���     629                         }
	__ADDWRN 16,17,1
	RJMP _0xC0
_0xC1:
;���     630 
;���     631 DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;         // disable DataFlash
	SBI  0x15,0
;���     632 SPI_OFF;                           // выключили SPI
	LDI  R30,LOW(0)
	OUT  0xD,R30
;���     633 }
_0x288:
	LDD  R17,Y+1
	LDD  R16,Y+0
	ADIW R28,8
	RET
;���     634 //=====================================================================
;���     635 // 4. Чтение данных из буфера 2.
;���     636 void ReadBuff2(char * dest, unsigned int count, unsigned int addr)
;���     637 {
;���     638 unsigned int i;
;���     639 
;���     640 
;���     641 SPI_ON;                            // включили SPI
;	*dest -> Y+6
;	count -> Y+4
;	addr -> Y+2
;	i -> R16,R17
;���     642 DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;          // enable DataFlash
;���     643 
;���     644 SPDR = BUFFER_2_READ;              // read from buffer2
;���     645 while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed
;���     646 
;���     647 
;���     648 SPDR = 0x00;                       // 1-ый нулевой байт адреса!
;���     649 while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed
;���     650 SPDR = (char)(addr>>8);            // don't cares plus first two bits of buffer address
;���     651 while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed
;���     652 SPDR = (char)addr;                 // buffer address (max. 2^8 = 256 pages)
;���     653 while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed
;���     654 SPDR = 0x00;                       // А вот это необходимый незначащий байт!
;���     655 while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed
;���     656 
;���     657 for(i = 0;i<count;i++) {
;���     658     SPDR = 0xFF;                   // write dummy value to start register shift
;���     659     while (!SPI_BYSE);
;���     660     *(dest + i) = SPDR;            // wait for data transfer to be completed
;���     661                         }
;���     662 
;���     663 DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;         // disable DataFlash
;���     664 SPI_OFF;                           // выключили SPI
;���     665 }
;���     666 //=====================================================================
;���     667 // 5. Считать страницу данных из FLASH в буфер 1.
;���     668 void ReadPageBuff1(unsigned int addr_page)
;���     669 {
_ReadPageBuff1:
;���     670 SPI_ON;
;	addr_page -> Y+0
	LDI  R30,LOW(92)
	OUT  0xD,R30
;���     671 DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;          // enable DataFlash
	CBI  0x15,0
;���     672 
;���     673 SPDR = MM_PAGE_TO_B1_XFER;         // transfer next page to buffer1
	LDI  R30,LOW(83)
	OUT  0xF,R30
;���     674 
;���     675 while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed
_0xE2:
	SBIS 0xE,7
	RJMP _0xE2
;���     676 SPDR = (char)(addr_page >> 6);
	CALL SUBOPT_0xE
;���     677 while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed
_0xE5:
	SBIS 0xE,7
	RJMP _0xE5
;���     678 SPDR = (char)(addr_page << 2);
	CALL SUBOPT_0xF
;���     679 while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed
_0xE8:
	SBIS 0xE,7
	RJMP _0xE8
;���     680 SPDR = 0x00;                       // write don't care byte
	LDI  R30,LOW(0)
	OUT  0xF,R30
;���     681 while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed
_0xEB:
	SBIS 0xE,7
	RJMP _0xEB
;���     682 
;���     683 DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;         // disable DataFlash and start transaction
	SBI  0x15,0
;���     684 SPI_OFF;
	LDI  R30,LOW(0)
	OUT  0xD,R30
;���     685 }
	RJMP _0x287
;���     686 //=====================================================================
;���     687 // 6. Считать страницу данных из FLASH в буфер 2.
;���     688 void ReadPageBuff2(unsigned int addr_page)
;���     689 {
;���     690 SPI_ON;
;	addr_page -> Y+0
;���     691 DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;          // enable DataFlash
;���     692 
;���     693 SPDR = MM_PAGE_TO_B2_XFER;         // transfer next page to buffer2
;���     694 
;���     695 while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed
;���     696 SPDR = (char)(addr_page >> 6);
;���     697 while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed
;���     698 SPDR = (char)(addr_page << 2);
;���     699 while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed
;���     700 SPDR = 0x00;                       // write don't care byte
;���     701 while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed
;���     702 
;���     703 DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;         // disable DataFlash and start transaction
;���     704 SPI_OFF;
;���     705 }
;���     706 //=====================================================================
;���     707 // 7. Записать данные из буфера 1 в страницу данных FLASH.
;���     708 void WritePageBuff1(unsigned int addr_page)
;���     709 {
_WritePageBuff1:
;���     710 SPI_ON;   // включили SPI
;	addr_page -> Y+0
	CALL SUBOPT_0x10
;���     711 DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;          // enable DataFlash
;���     712 // Включить AT45db161 - точнее "выбрать чип"
;���     713 // значит сделать на CS уровень "0"
;���     714 
;���     715 SPDR = B1_TO_MM_PAGE_PROG_WO_ERASE; // write data from buffer1 to page
;���     716 while (!SPI_BYSE);                  // wait for data transfer to be completed
_0x102:
	SBIS 0xE,7
	RJMP _0x102
;���     717 SPDR = (char)(addr_page>>6);
	CALL SUBOPT_0xE
;���     718 while (!SPI_BYSE);                  // wait for data transfer to be completed
_0x105:
	SBIS 0xE,7
	RJMP _0x105
;���     719 SPDR = (char)(addr_page<<2);
	CALL SUBOPT_0xF
;���     720 while (!SPI_BYSE);                  // wait for data transfer to be completed
_0x108:
	SBIS 0xE,7
	RJMP _0x108
;���     721 SPDR = 0x00;                        // don't cares
	LDI  R30,LOW(0)
	OUT  0xF,R30
;���     722 while (!SPI_BYSE);                  // wait for data transfer to be completed
_0x10B:
	SBIS 0xE,7
	RJMP _0x10B
;���     723 
;���     724 DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;         // disable DataFlash
	SBI  0x15,0
;���     725 SPI_OFF;
	LDI  R30,LOW(0)
	OUT  0xD,R30
;���     726 }
	RJMP _0x287
;���     727 //=====================================================================
;���     728 // 8. Записать данные из буфера 2 в страницу данных FLASH.
;���     729 void WritePageBuff2(unsigned int addr_page)
;���     730 {
;���     731 SPI_ON;   // включили SPI
;	addr_page -> Y+0
;���     732 DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;          // enable DataFlash
;���     733 // Включить AT45db161 - точнее "выбрать чип"
;���     734 // значит сделать на CS уровень "0"
;���     735 
;���     736 SPDR = B2_TO_MM_PAGE_PROG_WO_ERASE;// write data from buffer1 to page
;���     737 while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed
;���     738 SPDR = (char)(addr_page>>6);
;���     739 while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed
;���     740 SPDR = (char)(addr_page<<2);
;���     741 while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed
;���     742 SPDR = 0x00;                       // don't cares
;���     743 while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed
;���     744 
;���     745 DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;         // disable DataFlash
;���     746 SPI_OFF;
;���     747 }
;���     748 //=====================================================================
;���     749 // 9. Считать регистр статуса.
;���     750 unsigned char ReadStatus()
;���     751 {
_ReadStatus:
;���     752 unsigned char ret = 0;
;���     753 
;���     754 SPI_ON;                          // включить SPI
	ST   -Y,R17
;	ret -> R17
	LDI  R17,0
	LDI  R30,LOW(92)
	OUT  0xD,R30
;���     755 DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;        // Включить DataFlash
	CBI  0x15,0
;���     756 
;���     757 SPDR = STATUS_REGISTER;          // Опкод.
	LDI  R30,LOW(87)
	OUT  0xF,R30
;���     758 while (!SPI_BYSE);               // Ожидание передачи по SPI.
_0x122:
	SBIS 0xE,7
	RJMP _0x122
;���     759 
;���     760 SPDR = 0xff;                     // Незначащие данные.
	LDI  R30,LOW(255)
	OUT  0xF,R30
;���     761 while (!SPI_BYSE);               // Ожидание передачи по SPI.
_0x125:
	SBIS 0xE,7
	RJMP _0x125
;���     762 SPDR = 0xff;                     // Незначащие данные.
	LDI  R30,LOW(255)
	OUT  0xF,R30
;���     763 while (!SPI_BYSE);               // Ожидание передачи по SPI.
_0x128:
	SBIS 0xE,7
	RJMP _0x128
;���     764 ret = SPDR;                      // Получить значение регистра статуса.
	IN   R17,15
;���     765 
;���     766 DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;       // Выключить DataFlash
	SBI  0x15,0
;���     767 SPI_OFF;                         // Выключить SPI
	LDI  R30,LOW(0)
	OUT  0xD,R30
;���     768 
;���     769 return ret;
	MOV  R30,R17
	RJMP _0x283
;���     770 }
;���     771 
;���     772 //=====================================================================
;���     773 // 10. Стереть блок памяти - 8 страниц.
;���     774 void ErasingBlock (unsigned int addr_block)
;���     775 {
_ErasingBlock:
;���     776 SPI_ON;                          // включить SPI
;	addr_block -> Y+0
	LDI  R30,LOW(92)
	OUT  0xD,R30
;���     777 DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;        // Включить DataFlash
	CBI  0x15,0
;���     778 
;���     779 SPDR = BLOCK_ERASE;              // Опкод.
	LDI  R30,LOW(80)
	OUT  0xF,R30
;���     780 while (!SPI_BYSE);               // Ожидание передачи по SPI.
_0x12F:
	SBIS 0xE,7
	RJMP _0x12F
;���     781 SPDR = (char)(addr_block>>3);    // точно по стр. 4 ДШ
	LD   R30,Y
	LDD  R31,Y+1
	CALL __LSRW3
	OUT  0xF,R30
;���     782 while (!SPI_BYSE);               // Ожидание передачи по SPI.
_0x132:
	SBIS 0xE,7
	RJMP _0x132
;���     783 SPDR = (char)(addr_block<<5);    // точно по стр. 4 ДШ
	LD   R26,Y
	LDD  R27,Y+1
	LDI  R30,LOW(5)
	CALL __LSLW12
	OUT  0xF,R30
;���     784 while (!SPI_BYSE);               // Ожидание передачи по SPI.
_0x135:
	SBIS 0xE,7
	RJMP _0x135
;���     785 SPDR = 0x00;                     // Незначащие данные.
	LDI  R30,LOW(0)
	OUT  0xF,R30
;���     786 while (!SPI_BYSE);               // Ожидание передачи по SPI.
_0x138:
	SBIS 0xE,7
	RJMP _0x138
;���     787 
;���     788 DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;       // Выключить DataFlash
	SBI  0x15,0
;���     789 SPI_OFF;                         // Выключить SPI
	LDI  R30,LOW(0)
	OUT  0xD,R30
;���     790 }
	RJMP _0x287
;���     791 //=====================================================================
;���     792 // 11. Стереть страницу памяти.
;���     793 void ErasingPage (unsigned int addr_page)
;���     794 {
_ErasingPage:
;���     795 SPI_ON;
;	addr_page -> Y+0
	LDI  R30,LOW(92)
	OUT  0xD,R30
;���     796 DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;        // enable DataFlash
	CBI  0x15,0
;���     797 
;���     798 SPDR = PAGE_ERASE;               // transfer next page to buffer2
	LDI  R30,LOW(129)
	OUT  0xF,R30
;���     799 while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed
_0x13F:
	SBIS 0xE,7
	RJMP _0x13F
;���     800 SPDR = (char)(addr_page >> 6);
	CALL SUBOPT_0xE
;���     801 while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed
_0x142:
	SBIS 0xE,7
	RJMP _0x142
;���     802 SPDR = (char)(addr_page << 2);
	CALL SUBOPT_0xF
;���     803 while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed
_0x145:
	SBIS 0xE,7
	RJMP _0x145
;���     804 SPDR = 0x00;                     // write don't care byte
	LDI  R30,LOW(0)
	OUT  0xF,R30
;���     805 while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed
_0x148:
	SBIS 0xE,7
	RJMP _0x148
;���     806 
;���     807 DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;       // disable DataFlash and start transaction
	SBI  0x15,0
;���     808 SPI_OFF;
	LDI  R30,LOW(0)
	OUT  0xD,R30
;���     809 }
_0x287:
	ADIW R28,2
	RET
;���     810 //=====================================================================
;���     811 // 12. Проверка форматирования AT45DB161.
;���     812 char InitialFlash()
;���     813 {
_InitialFlash:
;���     814 unsigned char at45_temp;
;���     815 signed char at45_val;
;���     816 
;���     817 // Проверка наличия AT45DB161.
;���     818 at45_temp = ReadStatus();
	ST   -Y,R17
	ST   -Y,R16
;	at45_temp -> R17
;	at45_val -> R16
	CALL _ReadStatus
	MOV  R17,R30
;���     819 if(at45_temp != 0xAC) {
	CPI  R17,172
	BREQ _0x14D
;���     820     at45_flag_init = 1;
	LDI  R30,LOW(1)
	STS  _at45_flag_init,R30
;���     821     return 1;
	RJMP _0x286
;���     822                       }
;���     823 // Обнулили буфер.
;���     824 memset(at45_buff, 0, 12);
_0x14D:
	CALL SUBOPT_0x11
	CALL SUBOPT_0x12
;���     825 // Считали 0-вую страницу.
;���     826 ReadPageBuff1(0);
	CALL SUBOPT_0x13
	CALL _ReadPageBuff1
;���     827 // Проверка готовности AT45DB161.
;���     828 do {
_0x14F:
;���     829     at45_temp = ReadStatus();
	CALL SUBOPT_0x14
;���     830     at45_temp &= 0x80;
;���     831    } while(!at45_temp);
	CPI  R17,0
	BREQ _0x14F
;���     832 // Считали 11 байт.
;���     833 ReadBuff1(at45_buff, 11, 0);
	CALL SUBOPT_0x11
	CALL SUBOPT_0x15
	CALL SUBOPT_0x13
	CALL _ReadBuff1
;���     834 at45_buff[11] = 0;
	LDI  R30,LOW(0)
	__PUTB1MN _at45_buff,11
;���     835 // Проверка готовности AT45DB161.
;���     836 do {
_0x152:
;���     837     at45_temp = ReadStatus();
	CALL SUBOPT_0x14
;���     838     at45_temp &= 0x80;
;���     839    } while(!at45_temp);
	CPI  R17,0
	BREQ _0x152
;���     840 at45_val = strcmpf(at45_buff, "*AT45DB161#");
	CALL SUBOPT_0x11
	__POINTW1FN _0,0
	ST   -Y,R31
	ST   -Y,R30
	CALL _strcmpf
	MOV  R16,R30
;���     841 if(at45_val) {
	CPI  R16,0
	BREQ _0x154
;���     842     at45_flag_init = 2;
	LDI  R30,LOW(2)
	STS  _at45_flag_init,R30
;���     843     return 2;
	RJMP _0x286
;���     844              }
;���     845 memset(at45_buff, 0, 12);
_0x154:
	CALL SUBOPT_0x11
	CALL SUBOPT_0x12
;���     846 ReadBuff1(at45_buff, 1, 11);
	CALL SUBOPT_0x11
	CALL SUBOPT_0x16
	CALL SUBOPT_0x15
	CALL SUBOPT_0x17
;���     847 // Сколько файлов записано?
;���     848 at45_cfile = at45_buff[0];
	STS  _at45_cfile,R30
;���     849 // Вычисляем смещение для идентификационной записи последнего файла.
;���     850 at45_count = (unsigned int)at45_cfile*8 + 12;
	CALL SUBOPT_0x18
;���     851 memset(at45_buff, 0, 12);
	CALL SUBOPT_0x11
	CALL SUBOPT_0x12
;���     852 ReadBuff1(at45_buff, 4, at45_count);
	CALL SUBOPT_0x11
	LDI  R30,LOW(4)
	LDI  R31,HIGH(4)
	CALL SUBOPT_0x19
	CALL SUBOPT_0x1A
;���     853 bpl.bplb[0] = at45_buff[0];
	CALL SUBOPT_0x1B
;���     854 bpl.bplb[1] = at45_buff[1];
;���     855 // Адрес страницы с которой начинается последний файл.
;���     856 at45_count = bpl.bpli;
	CALL SUBOPT_0x1C
;���     857 bpl.bplb[0] = at45_buff[2];
	CALL SUBOPT_0x1D
;���     858 bpl.bplb[1] = at45_buff[3];
;���     859 // К-во страниц в последнем записанном файле.
;���     860 at45_cpage = bpl.bpli;
	CALL SUBOPT_0x1E
;���     861 // Общее к-во занятых страниц в устройстве.
;���     862 at45_cpage += at45_count;
	CALL SUBOPT_0x1F
	CALL SUBOPT_0x20
	ADD  R30,R26
	ADC  R31,R27
	CALL SUBOPT_0x21
;���     863 // Общее к-во свободных страниц в устройстве.
;���     864 at45_crpage = 4096 - at45_cpage;
;���     865 // Ус-во инициализированно.
;���     866 at45_flag_init = 0;
	STS  _at45_flag_init,R30
;���     867 return 0;
	LDI  R30,LOW(0)
_0x286:
	LD   R16,Y+
	LD   R17,Y+
	RET
;���     868 }
;���     869 //=====================================================================
;���     870 // 13. Форматирование файловой системы AT45DB161.
;���     871 void FormatFlash()
;���     872 {
_FormatFlash:
;���     873 unsigned char at45_temp;
;���     874 
;���     875 // Стираем Flash.
;���     876 for(at45_count = 0;at45_count<512;at45_count++) {
	ST   -Y,R17
;	at45_temp -> R17
	LDI  R30,0
	STS  _at45_count,R30
	STS  _at45_count+1,R30
_0x156:
	LDS  R26,_at45_count
	LDS  R27,_at45_count+1
	CPI  R26,LOW(0x200)
	LDI  R30,HIGH(0x200)
	CPC  R27,R30
	BRSH _0x157
;���     877     ErasingBlock(at45_count);
	CALL SUBOPT_0x1F
	ST   -Y,R31
	ST   -Y,R30
	CALL _ErasingBlock
;���     878 // Проверка готовности AT45DB161.
;���     879     do {
_0x159:
;���     880         at45_temp = ReadStatus();
	CALL SUBOPT_0x14
;���     881         at45_temp &= 0x80;
;���     882        } while(!at45_temp);
	CPI  R17,0
	BREQ _0x159
;���     883                                                 }
	CALL SUBOPT_0x1F
	ADIW R30,1
	CALL SUBOPT_0x1C
	RJMP _0x156
_0x157:
;���     884 memset(at45_buff, 0, 12);
	CALL SUBOPT_0x11
	CALL SUBOPT_0x12
;���     885 // Обнуляем буфер 1.
;���     886 for(at45_temp = 0;at45_temp<44;at45_temp++) WriteBuff1(at45_buff, 12, (unsigned int)at45_temp*12);
	LDI  R17,LOW(0)
_0x15C:
	CPI  R17,44
	BRSH _0x15D
	CALL SUBOPT_0x11
	LDI  R30,LOW(12)
	LDI  R31,HIGH(12)
	ST   -Y,R31
	ST   -Y,R30
	MUL  R30,R17
	MOVW R30,R0
	CALL SUBOPT_0x22
;���     887 strcpyf(at45_buff, "*AT45DB161#");
	SUBI R17,-1
	RJMP _0x15C
_0x15D:
	CALL SUBOPT_0x11
	__POINTW1FN _0,0
	ST   -Y,R31
	ST   -Y,R30
	CALL _strcpyf
;���     888 WriteBuff1(at45_buff, 11, 0);
	CALL SUBOPT_0x11
	CALL SUBOPT_0x15
	CALL SUBOPT_0x13
	CALL _WriteBuff1
;���     889 // Адрес 1-ой страницы 1-го файла.
;���     890 at45_buff[0] = 1;
	LDI  R30,LOW(1)
	STS  _at45_buff,R30
;���     891 WriteBuff1(at45_buff, 1, 12);
	CALL SUBOPT_0x11
	CALL SUBOPT_0x16
	LDI  R30,LOW(12)
	LDI  R31,HIGH(12)
	CALL SUBOPT_0x22
;���     892 // Записываем 0-вую страницу ч/з 1-ый буфер.
;���     893 WritePageBuff1(0);
	CALL SUBOPT_0x13
	CALL _WritePageBuff1
;���     894 // Проверка готовности AT45DB161.
;���     895 do {
_0x15F:
;���     896     at45_temp = ReadStatus();
	CALL SUBOPT_0x14
;���     897     at45_temp &= 0x80;
;���     898    } while(!at45_temp);
	CPI  R17,0
	BREQ _0x15F
;���     899 // Общее к-во занятых страниц в устройстве. 1 служебная.
;���     900 at45_cpage = 1;
	LDI  R30,LOW(1)
	LDI  R31,HIGH(1)
	CALL SUBOPT_0x21
;���     901 // Общее к-во свободных страниц в устройстве.
;���     902 at45_crpage = 4096 - at45_cpage;
;���     903 // файлов записано 0
;���     904 at45_cfile = 0;
	STS  _at45_cfile,R30
;���     905 // Ус-во инициализированно.
;���     906 at45_flag_init = 0;
	LDI  R30,LOW(0)
	STS  _at45_flag_init,R30
;���     907 }
	RJMP _0x283
;���     908 //=====================================================================
;���     909 // 14. Запись таблицы расположения файлов - 0-вой страницы FLASH.
;���     910 void CloseFile()
;���     911 {
_CloseFile:
;���     912 unsigned char at45_temp;
;���     913 
;���     914 // Если файл был открыт в режиме записи
;���     915 if(at45_file_mode == 1) {
	ST   -Y,R17
;	at45_temp -> R17
	LDS  R26,_at45_file_mode
	CPI  R26,LOW(0x1)
	BREQ PC+3
	JMP _0x161
;���     916     // Записываем страницу, даже если буфер не заполнен.
;���     917     if(at45_buffer_counter) {
	LDS  R30,_at45_buffer_counter
	LDS  R31,_at45_buffer_counter+1
	SBIW R30,0
	BREQ _0x162
;���     918         SPI_ON;                         // включили SPI
	CALL SUBOPT_0x10
;���     919         DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;       // enable DataFlash
;���     920 
;���     921         SPDR = B1_TO_MM_PAGE_PROG_WO_ERASE; // write data from buffer1 to page
;���     922         while (!SPI_BYSE);                  // wait for data transfer to be completed
_0x165:
	SBIS 0xE,7
	RJMP _0x165
;���     923         SPDR = (char)(at45_cpage>>6);
	CALL SUBOPT_0x23
;���     924         while (!SPI_BYSE);                  // wait for data transfer to be completed
_0x168:
	SBIS 0xE,7
	RJMP _0x168
;���     925         SPDR = (char)(at45_cpage<<2);
	CALL SUBOPT_0x5
	CALL __LSLW2
	OUT  0xF,R30
;���     926         while (!SPI_BYSE);                  // wait for data transfer to be completed
_0x16B:
	SBIS 0xE,7
	RJMP _0x16B
;���     927         SPDR = 0x00;                        // don't cares
	LDI  R30,LOW(0)
	OUT  0xF,R30
;���     928         while (!SPI_BYSE);                  // wait for data transfer to be completed
_0x16E:
	SBIS 0xE,7
	RJMP _0x16E
;���     929 
;���     930         DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;          // disable DataFlash
	SBI  0x15,0
;���     931         // Проверка готовности AT45DB161.
;���     932         do {
_0x174:
;���     933             at45_temp = ReadStatus();
	CALL SUBOPT_0x14
;���     934             at45_temp &= 0x80;
;���     935            } while(!at45_temp);
	CPI  R17,0
	BREQ _0x174
;���     936         // К-во занятых страниц памяти.
;���     937         at45_cpage++;
	CALL SUBOPT_0x24
;���     938         // К-во свободных страниц памяти.
;���     939         at45_crpage--;
;���     940         at45_cpwrite++;
;���     941 
;���     942         SPI_OFF;
	LDI  R30,LOW(0)
	OUT  0xD,R30
;���     943         DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;  // disable DataFlash
	SBI  0x15,0
;���     944                             }
;���     945 
;���     946     // Считали 0-вую страницу.
;���     947     ReadPageBuff1(0);
_0x162:
	CALL SUBOPT_0x13
	CALL _ReadPageBuff1
;���     948     // Проверка готовности AT45DB161.
;���     949     do {
_0x179:
;���     950         at45_temp = ReadStatus();
	CALL SUBOPT_0x14
;���     951         at45_temp &= 0x80;
;���     952        } while(!at45_temp);
	CPI  R17,0
	BREQ _0x179
;���     953     // К-во файлов с учетом записанного.
;���     954     at45_buff[0] = at45_cfile + 1;
	LDS  R30,_at45_cfile
	SUBI R30,-LOW(1)
	STS  _at45_buff,R30
;���     955     WriteBuff1(at45_buff, 1, 11);
	CALL SUBOPT_0x11
	CALL SUBOPT_0x16
	CALL SUBOPT_0x15
	CALL _WriteBuff1
;���     956     // Вычисляем смещение для идентификационной записи последнего записанного файла.
;���     957     at45_count = (unsigned int)at45_cfile*8 + 12;
	CALL SUBOPT_0x18
;���     958 
;���     959     // К-во страниц в записанном файле.
;���     960     bpl.bpli = at45_cpwrite;
	LDS  R30,_at45_cpwrite
	LDS  R31,_at45_cpwrite+1
	CALL SUBOPT_0x6
;���     961     at45_buff[0] = bpl.bplb[0];
	STS  _at45_buff,R30
;���     962     at45_buff[1] = bpl.bplb[1];
	__GETB1MN _bpl,1
	__PUTB1MN _at45_buff,1
;���     963 
;���     964     // Размер в байтах записанного файла.
;���     965     lbpl.bpll = at45_cbfile;
	CALL SUBOPT_0x25
	STS  _lbpl,R30
	STS  _lbpl+1,R31
	STS  _lbpl+2,R22
	STS  _lbpl+3,R23
;���     966     at45_buff[2] = lbpl.bplb[0];
	LDS  R30,_lbpl
	__PUTB1MN _at45_buff,2
;���     967     at45_buff[3] = lbpl.bplb[1];
	__GETB1MN _lbpl,1
	__PUTB1MN _at45_buff,3
;���     968     at45_buff[4] = lbpl.bplb[2];
	__GETB1MN _lbpl,2
	__PUTB1MN _at45_buff,4
;���     969     at45_buff[5] = lbpl.bplb[3];
	__GETB1MN _lbpl,3
	__PUTB1MN _at45_buff,5
;���     970 
;���     971     // Номер 1-ой страницы следующего файла.
;���     972     bpl.bpli = at45_cpage;
	CALL SUBOPT_0x5
	CALL SUBOPT_0x6
;���     973     at45_buff[6] = bpl.bplb[0];
	__PUTB1MN _at45_buff,6
;���     974     at45_buff[7] = bpl.bplb[1];
	__GETB1MN _bpl,1
	__PUTB1MN _at45_buff,7
;���     975     // Записать изменения.
;���     976     WriteBuff1(at45_buff, 8, at45_count + 2);
	CALL SUBOPT_0x11
	CALL SUBOPT_0x26
	ADIW R30,2
	CALL SUBOPT_0x22
;���     977     // Проверка готовности AT45DB161.
;���     978     do {
_0x17C:
;���     979         at45_temp = ReadStatus();
	CALL SUBOPT_0x14
;���     980         at45_temp &= 0x80;
;���     981        } while(!at45_temp);
	CPI  R17,0
	BREQ _0x17C
;���     982     // Стираем 0-вую страницу.
;���     983     ErasingPage(0);
	CALL SUBOPT_0x13
	CALL _ErasingPage
;���     984     // Проверка готовности AT45DB161.
;���     985     do {
_0x17F:
;���     986         at45_temp = ReadStatus();
	CALL SUBOPT_0x14
;���     987         at45_temp &= 0x80;
;���     988        } while(!at45_temp);
	CPI  R17,0
	BREQ _0x17F
;���     989     // Записываем 0-вую страницу.
;���     990     WritePageBuff1(0);
	CALL SUBOPT_0x13
	CALL _WritePageBuff1
;���     991     // Проверка готовности AT45DB161.
;���     992     do {
_0x182:
;���     993         at45_temp = ReadStatus();
	CALL SUBOPT_0x14
;���     994         at45_temp &= 0x80;
;���     995        } while(!at45_temp);
	CPI  R17,0
	BREQ _0x182
;���     996     at45_cfile++;
	LDS  R30,_at45_cfile
	SUBI R30,-LOW(1)
	STS  _at45_cfile,R30
;���     997                         }
;���     998 // Сбрасываем все параметры открытого файла.
;���     999 at45_file_mode = 0;
_0x161:
	LDI  R30,LOW(0)
	STS  _at45_file_mode,R30
;���    1000 at45_cpwrite = 0;
	LDI  R30,0
	STS  _at45_cpwrite,R30
	STS  _at45_cpwrite+1,R30
;���    1001 at45_npage = 0;
	LDI  R30,0
	STS  _at45_npage,R30
	STS  _at45_npage+1,R30
;���    1002 at45_cbfile = 0;
	LDI  R30,0
	STS  _at45_cbfile,R30
	STS  _at45_cbfile+1,R30
	STS  _at45_cbfile+2,R30
	STS  _at45_cbfile+3,R30
;���    1003 at45_kpage = 0;
	LDI  R30,0
	STS  _at45_kpage,R30
	STS  _at45_kpage+1,R30
;���    1004 at45_currfile = 0;
	LDI  R30,LOW(0)
	STS  _at45_currfile,R30
;���    1005 at45_countb = 0;
	LDI  R30,0
	STS  _at45_countb,R30
	STS  _at45_countb+1,R30
	STS  _at45_countb+2,R30
	STS  _at45_countb+3,R30
;���    1006 at45_buffer_counter = 0;
	LDI  R30,0
	STS  _at45_buffer_counter,R30
	STS  _at45_buffer_counter+1,R30
;���    1007 }
	RJMP _0x283
;���    1008 //===================================================
;���    1009 // 15. Открыть файл.
;���    1010 unsigned char OpenFile(char mode, unsigned char nfile)
;���    1011 {
_OpenFile:
;���    1012 unsigned char at45_temp;
;���    1013 
;���    1014 if(at45_file_mode) return 0;
	ST   -Y,R17
;	mode -> Y+2
;	nfile -> Y+1
;	at45_temp -> R17
	LDS  R30,_at45_file_mode
	CPI  R30,0
	BREQ _0x184
	LDI  R30,LOW(0)
	LDD  R17,Y+0
	RJMP _0x285
;���    1015 if(mode == 'r' && nfile > 0) {
_0x184:
	LDD  R26,Y+2
	CPI  R26,LOW(0x72)
	BRNE _0x186
	LDD  R26,Y+1
	CPI  R26,LOW(0x1)
	BRSH _0x187
_0x186:
	RJMP _0x185
_0x187:
;���    1016     if(nfile > at45_cfile || at45_flag_init || at45_file_mode) return 0;
	LDS  R30,_at45_cfile
	LDD  R26,Y+1
	CP   R30,R26
	BRLO _0x189
	LDS  R30,_at45_flag_init
	CPI  R30,0
	BRNE _0x189
	LDS  R30,_at45_file_mode
	CPI  R30,0
	BREQ _0x188
_0x189:
	LDI  R30,LOW(0)
	LDD  R17,Y+0
	RJMP _0x285
;���    1017     at45_currfile = nfile;
_0x188:
	LDD  R30,Y+1
	STS  _at45_currfile,R30
;���    1018     // Считали 0-вую страницу.
;���    1019     ReadPageBuff1(0);
	CALL SUBOPT_0x13
	CALL _ReadPageBuff1
;���    1020     // Проверка готовности AT45DB161.
;���    1021     do {
_0x18C:
;���    1022         at45_temp = ReadStatus();
	CALL SUBOPT_0x14
;���    1023         at45_temp &= 0x80;
;���    1024        } while(!at45_temp);
	CPI  R17,0
	BREQ _0x18C
;���    1025     // Вычисляем смещение для идентификационной записи файла.
;���    1026     at45_count = ((unsigned int)at45_currfile - 1)*8 + 12;
	LDS  R30,_at45_currfile
	LDI  R31,0
	SBIW R30,1
	CALL SUBOPT_0x27
;���    1027     memset(at45_buff, 0, 12);
	CALL SUBOPT_0x12
;���    1028     ReadBuff1(at45_buff, 8, at45_count);
	CALL SUBOPT_0x11
	CALL SUBOPT_0x26
	CALL SUBOPT_0x1A
;���    1029 
;���    1030     bpl.bplb[0] = at45_buff[0];
	CALL SUBOPT_0x1B
;���    1031     bpl.bplb[1] = at45_buff[1];
;���    1032     // Адрес страницы с которой начинается файл.
;���    1033     at45_npage  = bpl.bpli;
	STS  _at45_npage,R30
	STS  _at45_npage+1,R31
;���    1034 
;���    1035     bpl.bplb[0] = at45_buff[2];
	CALL SUBOPT_0x1D
;���    1036     bpl.bplb[1] = at45_buff[3];
;���    1037     // К-во страниц в файле.
;���    1038     at45_kpage = bpl.bpli;
	STS  _at45_kpage,R30
	STS  _at45_kpage+1,R31
;���    1039 
;���    1040     lbpl.bplb[0] = at45_buff[4];
	__GETB1MN _at45_buff,4
	STS  _lbpl,R30
;���    1041     lbpl.bplb[1] = at45_buff[5];
	__GETB1MN _at45_buff,5
	__PUTB1MN _lbpl,1
;���    1042     lbpl.bplb[2] = at45_buff[6];
	__GETB1MN _at45_buff,6
	__PUTB1MN _lbpl,2
;���    1043     lbpl.bplb[3] = at45_buff[7];
	__GETB1MN _at45_buff,7
	__PUTB1MN _lbpl,3
;���    1044     // Размер в байтах открытого файла.
;���    1045     at45_cbfile = lbpl.bpll;
	LDS  R30,_lbpl
	LDS  R31,_lbpl+1
	LDS  R22,_lbpl+2
	LDS  R23,_lbpl+3
	CALL SUBOPT_0x28
;���    1046 
;���    1047 // Файл открыт в режиме чтения
;���    1048     at45_file_mode = 2;
	LDI  R30,LOW(2)
	STS  _at45_file_mode,R30
;���    1049 
;���    1050     return nfile;
	LDD  R30,Y+1
	LDD  R17,Y+0
	RJMP _0x285
;���    1051                              }
;���    1052 else if(mode == 'w') {
_0x185:
	LDD  R26,Y+2
	CPI  R26,LOW(0x77)
	BRNE _0x18F
;���    1053     if(nfile > 62 || at45_flag_init || at45_file_mode) return 0;
	LDD  R26,Y+1
	CPI  R26,LOW(0x3F)
	BRSH _0x191
	LDS  R30,_at45_flag_init
	CPI  R30,0
	BRNE _0x191
	LDS  R30,_at45_file_mode
	CPI  R30,0
	BREQ _0x190
_0x191:
	LDI  R30,LOW(0)
	LDD  R17,Y+0
	RJMP _0x285
;���    1054     at45_currfile = at45_cfile;
_0x190:
	LDS  R30,_at45_cfile
	STS  _at45_currfile,R30
;���    1055     // Считали 0-вую страницу.
;���    1056     ReadPageBuff1(0);
	CALL SUBOPT_0x13
	CALL _ReadPageBuff1
;���    1057     // Проверка готовности AT45DB161.
;���    1058     do {
_0x194:
;���    1059         at45_temp = ReadStatus();
	CALL SUBOPT_0x14
;���    1060         at45_temp &= 0x80;
;���    1061        } while(!at45_temp);
	CPI  R17,0
	BREQ _0x194
;���    1062     // Вычисляем смещение для идентификационной записи последнего файла.
;���    1063     at45_count = (unsigned int)at45_currfile*8 + 12;
	LDS  R30,_at45_currfile
	LDI  R31,0
	CALL SUBOPT_0x27
;���    1064     memset(at45_buff, 0, 12);
	CALL SUBOPT_0x12
;���    1065     ReadBuff1(at45_buff, 8, at45_count);
	CALL SUBOPT_0x11
	CALL SUBOPT_0x26
	CALL SUBOPT_0x1A
;���    1066 
;���    1067     bpl.bplb[0] = at45_buff[0];
	CALL SUBOPT_0x1B
;���    1068     bpl.bplb[1] = at45_buff[1];
;���    1069     // Адрес страницы с которой начинается последний файл.
;���    1070     at45_npage  = bpl.bpli;
	STS  _at45_npage,R30
	STS  _at45_npage+1,R31
;���    1071 // Файл открыт в режиме записи
;���    1072     at45_file_mode = 1;
	LDI  R30,LOW(1)
	STS  _at45_file_mode,R30
;���    1073     return at45_currfile + 1;
	LDS  R30,_at45_currfile
	SUBI R30,-LOW(1)
	LDD  R17,Y+0
	RJMP _0x285
;���    1074                      }
;���    1075     else return 0;
_0x18F:
	LDI  R30,LOW(0)
	LDD  R17,Y+0
;���    1076 }
_0x285:
	ADIW R28,3
	RET
;���    1077 //===================================================
;���    1078 // 16. Считать из файла count байт в буфер dest.
;���    1079 unsigned int ReadFile(char * dest, unsigned int count)
;���    1080 {
;���    1081 unsigned int i;
;���    1082 unsigned char shift;
;���    1083 
;���    1084 // Файл должен быть открыт в режиме чтения.
;���    1085 if(at45_file_mode == 2) {
;	*dest -> Y+6
;	count -> Y+4
;	i -> R16,R17
;	shift -> R19
;���    1086     SPI_ON;
;���    1087     DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;        // enable DataFlash
;���    1088 
;���    1089     SPDR = CONTINUOS_ARRAY_READ;     // Режим непрерывного чтения.
;���    1090     while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed
;���    1091     SPDR = (char)(at45_npage >> 6);
;���    1092     while (!SPI_BYSE);
;���    1093     shift = (char)(at45_npage << 2);
;���    1094     shift |= (char)(at45_buffer_counter >> 8);
;���    1095     SPDR = shift;
;���    1096     while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed
;���    1097     SPDR = (char)at45_buffer_counter;
;���    1098     while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed
;���    1099     SPDR = 0x00;                     // write don't care byte
;���    1100     while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed
;���    1101     SPDR = 0x00;                     // write don't care byte
;���    1102     while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed
;���    1103     SPDR = 0x00;                     // write don't care byte
;���    1104     while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed
;���    1105     SPDR = 0x00;                     // write don't care byte
;���    1106     while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed
;���    1107 
;���    1108     for(i = 0;i<count;i++) {
;���    1109 // Конец файла?
;���    1110         if(at45_countb >= at45_cbfile) {
;���    1111             count = i;
;���    1112             break;
;���    1113                                        }
;���    1114         SPDR = 0xff;                     // Незначащие данные.
;���    1115         while (!SPI_BYSE);               // Ожидание передачи по SPI.
;���    1116         *(dest + i) = SPDR;              // Получить байт данных.
;���    1117         if(++at45_buffer_counter > 527) {
;���    1118             at45_buffer_counter = 0;
;���    1119             at45_npage++;
;���    1120                                         }
;���    1121         at45_countb++;
;���    1122                            }
;���    1123 
;���    1124     SPI_OFF;
;���    1125     DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;        // disable DataFlash
;���    1126                         }
;���    1127 else return 0;
;���    1128 return count;
;���    1129 }
;���    1130 //===================================================
;���    1131 // 17. Записать в файл count байт из буфера source.
;���    1132 unsigned int WriteFile(char * source, unsigned int count)
;���    1133 {
_WriteFile:
;���    1134 unsigned int i;
;���    1135 unsigned char at45_temp;
;���    1136 
;���    1137 // Файл должен быть открыт в режиме записи.
;���    1138 if(at45_file_mode == 1) {
	CALL __SAVELOCR4
;	*source -> Y+6
;	count -> Y+4
;	i -> R16,R17
;	at45_temp -> R19
	LDS  R26,_at45_file_mode
	CPI  R26,LOW(0x1)
	BREQ PC+3
	JMP _0x1BD
;���    1139     // Проверка готовности AT45DB161.
;���    1140     do {
_0x1BF:
;���    1141         at45_temp = ReadStatus();
	CALL SUBOPT_0x29
;���    1142         at45_temp &= 0x80;
;���    1143        } while(!at45_temp);
	CPI  R19,0
	BREQ _0x1BF
;���    1144 
;���    1145     SPI_ON;   // включили SPI
	CALL SUBOPT_0xB
;���    1146     DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;               // enable DataFlash
;���    1147 
;���    1148     SPDR = BUFFER_1_WRITE;
;���    1149     while (!SPI_BYSE);                      // wait for data transfer to be completed
_0x1C3:
	SBIS 0xE,7
	RJMP _0x1C3
;���    1150     SPDR = 0x00;                            // don't cares
	LDI  R30,LOW(0)
	OUT  0xF,R30
;���    1151     while (!SPI_BYSE);                      // wait for data transfer to be completed
_0x1C6:
	SBIS 0xE,7
	RJMP _0x1C6
;���    1152     SPDR = (char)(at45_buffer_counter>>8);  // don't cares plus first two bits of buffer address
	LDS  R30,_at45_buffer_counter+1
	ANDI R31,HIGH(0x0)
	OUT  0xF,R30
;���    1153     while (!SPI_BYSE);                      // wait for data transfer to be completed
_0x1C9:
	SBIS 0xE,7
	RJMP _0x1C9
;���    1154     SPDR = (char)at45_buffer_counter;       // buffer address (max. 2^8 = 256 pages)
	LDS  R30,_at45_buffer_counter
	OUT  0xF,R30
;���    1155     while (!SPI_BYSE);                      // wait for data transfer to be completed
_0x1CC:
	SBIS 0xE,7
	RJMP _0x1CC
;���    1156     for(i = 0;i<count;i++)  {
	__GETWRN 16,17,0
_0x1D0:
	CALL SUBOPT_0xC
	BRLO PC+3
	JMP _0x1D1
;���    1157         SPDR = *(source + i);               // write data into SPI Data Register
	CALL SUBOPT_0xD
;���    1158         while (!SPI_BYSE);                  // wait for data transfer to be completed
_0x1D2:
	SBIS 0xE,7
	RJMP _0x1D2
;���    1159 // Инкремент счетчиков байт в блоке и в файле.
;���    1160         ++at45_buffer_counter; ++at45_cbfile;
	LDS  R30,_at45_buffer_counter
	LDS  R31,_at45_buffer_counter+1
	ADIW R30,1
	STS  _at45_buffer_counter,R30
	STS  _at45_buffer_counter+1,R31
	CALL SUBOPT_0x25
	__SUBD1N -1
	CALL SUBOPT_0x28
;���    1161 // Буфер заполнен?
;���    1162         if(at45_buffer_counter > 527) {
	LDS  R26,_at45_buffer_counter
	LDS  R27,_at45_buffer_counter+1
	CPI  R26,LOW(0x210)
	LDI  R30,HIGH(0x210)
	CPC  R27,R30
	BRSH PC+3
	JMP _0x1D5
;���    1163             at45_buffer_counter = 0;
	LDI  R30,0
	STS  _at45_buffer_counter,R30
	STS  _at45_buffer_counter+1,R30
;���    1164             DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;      // disable DataFlash
	SBI  0x15,0
;���    1165             SPI_OFF;
	LDI  R30,LOW(0)
	OUT  0xD,R30
;���    1166             // Проверка готовности AT45DB161.
;���    1167             do {
_0x1D9:
;���    1168                 at45_temp = ReadStatus();
	CALL SUBOPT_0x29
;���    1169                 at45_temp &= 0x80;
;���    1170                } while(!at45_temp);
	CPI  R19,0
	BREQ _0x1D9
;���    1171 // Запись страницы.
;���    1172             if (at45_crpage) {                      // если память не закончилась...
	CALL SUBOPT_0x8
	SBIW R30,0
	BREQ _0x1DB
;���    1173                 SPI_ON;
	CALL SUBOPT_0x10
;���    1174                 DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;           // enable DataFlash
;���    1175 
;���    1176                 SPDR = B1_TO_MM_PAGE_PROG_WO_ERASE; // write data from buffer1 to page
;���    1177                 while (!SPI_BYSE);                  // wait for data transfer to be completed
_0x1DE:
	SBIS 0xE,7
	RJMP _0x1DE
;���    1178                 SPDR = (char)(at45_cpage>>6);
	CALL SUBOPT_0x23
;���    1179                 while (!SPI_BYSE);                  // wait for data transfer to be completed
_0x1E1:
	SBIS 0xE,7
	RJMP _0x1E1
;���    1180                 SPDR = (char)(at45_cpage<<2);
	CALL SUBOPT_0x5
	CALL __LSLW2
	OUT  0xF,R30
;���    1181                 while (!SPI_BYSE);                  // wait for data transfer to be completed
_0x1E4:
	SBIS 0xE,7
	RJMP _0x1E4
;���    1182                 SPDR = 0x00;                        // don't cares
	LDI  R30,LOW(0)
	OUT  0xF,R30
;���    1183                 while (!SPI_BYSE);                  // wait for data transfer to be completed
_0x1E7:
	SBIS 0xE,7
	RJMP _0x1E7
;���    1184 
;���    1185                 DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;          // disable DataFlash
	SBI  0x15,0
;���    1186                 SPI_OFF;
	LDI  R30,LOW(0)
	OUT  0xD,R30
;���    1187                 // Проверка готовности AT45DB161.
;���    1188                 do {
_0x1ED:
;���    1189                     at45_temp = ReadStatus();
	CALL SUBOPT_0x29
;���    1190                     at45_temp &= 0x80;
;���    1191                    } while(!at45_temp);
	CPI  R19,0
	BREQ _0x1ED
;���    1192                 // К-во занятых страниц памяти.
;���    1193                 at45_cpage++;
	CALL SUBOPT_0x24
;���    1194                 // К-во свободных страниц памяти.
;���    1195                 at45_crpage--;
;���    1196                 // Счетчик страниц при записи.
;���    1197                 at45_cpwrite++;
;���    1198 
;���    1199                 SPI_ON;
	CALL SUBOPT_0xB
;���    1200                 DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;               // enable DataFlash
;���    1201                 SPDR = BUFFER_1_WRITE;
;���    1202                 while (!SPI_BYSE);                      // wait for data transfer to be completed
_0x1F1:
	SBIS 0xE,7
	RJMP _0x1F1
;���    1203                 SPDR = 0x00;                            // don't cares
	LDI  R30,LOW(0)
	OUT  0xF,R30
;���    1204                 while (!SPI_BYSE);                      // wait for data transfer to be completed
_0x1F4:
	SBIS 0xE,7
	RJMP _0x1F4
;���    1205                 SPDR = (char)(at45_buffer_counter>>8);  // don't cares plus first two bits of buffer address
	LDS  R30,_at45_buffer_counter+1
	ANDI R31,HIGH(0x0)
	OUT  0xF,R30
;���    1206                 while (!SPI_BYSE);                      // wait for data transfer to be completed
_0x1F7:
	SBIS 0xE,7
	RJMP _0x1F7
;���    1207                 SPDR = (char)at45_buffer_counter;       // buffer address (max. 2^8 = 256 pages)
	LDS  R30,_at45_buffer_counter
	OUT  0xF,R30
;���    1208                 while (!SPI_BYSE);                      // wait for data transfer to be completed
_0x1FA:
	SBIS 0xE,7
	RJMP _0x1FA
;���    1209                              }
;���    1210             else {
	RJMP _0x1FD
_0x1DB:
;���    1211              SPI_OFF;
	LDI  R30,LOW(0)
	OUT  0xD,R30
;���    1212              return 0;
	LDI  R30,LOW(0)
	LDI  R31,HIGH(0)
	RJMP _0x284
;���    1213                  }
_0x1FD:
;���    1214                                       }
;���    1215                             }
_0x1D5:
	__ADDWRN 16,17,1
	RJMP _0x1D0
_0x1D1:
;���    1216         SPI_OFF;
	LDI  R30,LOW(0)
	OUT  0xD,R30
;���    1217         DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;  // disable DataFlash
	SBI  0x15,0
;���    1218                         }
;���    1219 else return 0;
	RJMP _0x200
_0x1BD:
	LDI  R30,LOW(0)
	LDI  R31,HIGH(0)
	RJMP _0x284
;���    1220 
;���    1221 return count;
_0x200:
	LDD  R30,Y+4
	LDD  R31,Y+4+1
_0x284:
	CALL __LOADLOCR4
	ADIW R28,8
	RET
;���    1222 }
;���    1223 //===================================================
;���    1224 // 18. Читать файл побайтно.
;���    1225 unsigned char ReadByte(unsigned char * byte, unsigned char  * flag)
;���    1226 {
;���    1227 unsigned char shift;
;���    1228 
;���    1229 // Файл должен быть открыт в режиме чтения.
;���    1230 if(at45_file_mode == 2) {
;	*byte -> Y+3
;	*flag -> Y+1
;	shift -> R17
;���    1231     SPI_ON;
;���    1232     DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;        // enable DataFlash
;���    1233 
;���    1234     SPDR = CONTINUOS_ARRAY_READ;     // Режим непрерывного чтения.
;���    1235     while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed
;���    1236     SPDR = (char)(at45_npage >> 6);
;���    1237     while (!SPI_BYSE);
;���    1238     shift = (char)(at45_npage << 2);
;���    1239     shift |= (char)(at45_buffer_counter >> 8);
;���    1240     SPDR = shift;
;���    1241     while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed
;���    1242     SPDR = (char)at45_buffer_counter;
;���    1243     while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed
;���    1244     SPDR = 0x00;                     // write don't care byte
;���    1245     while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed
;���    1246     SPDR = 0x00;                     // write don't care byte
;���    1247     while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed
;���    1248     SPDR = 0x00;                     // write don't care byte
;���    1249     while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed
;���    1250     SPDR = 0x00;                     // write don't care byte
;���    1251     while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed
;���    1252 
;���    1253     do {
;���    1254 // Конец файла?
;���    1255         SPDR = 0xff;                     // Незначащие данные.
;���    1256         while (!SPI_BYSE);               // Ожидание передачи по SPI.
;���    1257         *byte = SPDR;                    // Получить байт данных.
;���    1258         if(++at45_buffer_counter > 527) {
;���    1259             at45_buffer_counter = 0;
;���    1260             at45_npage++;
;���    1261                                         }
;���    1262         while(*flag == 0);
;���    1263         *flag = 0;
;���    1264        }while(++at45_countb < at45_cbfile);
;���    1265 
;���    1266     SPI_OFF;
;���    1267     DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;           // disable DataFlash
;���    1268                         }
;���    1269 else return 0;
;���    1270 return at45_countb;
;���    1271 }
;���    1272 //===================================================
;���    1273 char ROByte()
;���    1274 {
;���    1275 unsigned char shift;
;���    1276 
;���    1277 // Файл должен быть открыт в режиме чтения.
;���    1278 if(at45_file_mode == 2) {
;	shift -> R17
;���    1279     SPI_ON;
;���    1280     DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;        // enable DataFlash
;���    1281 
;���    1282     SPDR = CONTINUOS_ARRAY_READ;     // Режим непрерывного чтения.
;���    1283     while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed
;���    1284     SPDR = (char)(at45_npage >> 6);
;���    1285     while (!SPI_BYSE);
;���    1286     shift = (char)(at45_npage << 2);
;���    1287     shift |= (char)(at45_buffer_counter >> 8);
;���    1288     SPDR = shift;
;���    1289     while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed
;���    1290     SPDR = (char)at45_buffer_counter;
;���    1291     while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed
;���    1292     SPDR = 0x00;                     // write don't care byte
;���    1293     while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed
;���    1294     SPDR = 0x00;                     // write don't care byte
;���    1295     while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed
;���    1296     SPDR = 0x00;                     // write don't care byte
;���    1297     while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed
;���    1298     SPDR = 0x00;                     // write don't care byte
;���    1299     while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed
;���    1300     return 1;
;���    1301                         }
;���    1302 else return 0;
;���    1303 }
;���    1304 //===================================================
;���    1305 unsigned char RByte(unsigned char * flag)
;���    1306 {
;���    1307 unsigned char b = 0;
;���    1308 
;���    1309 if(*flag == 0) {
;	*flag -> Y+1
;	b -> R17
;���    1310     SPDR = 0xff;                     // Незначащие данные.
;���    1311     while (!SPI_BYSE);               // Ожидание передачи по SPI.
;���    1312     b = SPDR;                        // Получить байт данных.
;���    1313     if(++at45_buffer_counter > 527) at45_npage++;
;���    1314     if (++at45_countb >= at45_cbfile) *flag = 1;
;���    1315                }
;���    1316 return b;
;���    1317 }
;���    1318 //===================================================
;���    1319 void RCByte()
;���    1320 {
;���    1321 SPI_OFF;
;���    1322 DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;           // disable DataFlash
;���    1323 }
;���    1324 //===================================================
;���    1325 //===================================================
;���    1326 // mRTOS version 1.11 02.11.2009 г.
;���    1327 // © Copyright Movila V.N.
;���    1328 //===================================================
;���    1329 #include "mRTOS.h"
;���    1330 //===================================================
;���    1331 // Определяем Application Task Control Block - массив TCB структур для всех задач приложения.
;���    1332 ATCB;

	.DSEG
_tasks:
	.BYTE 0x15
;���    1333 // Определяем Application Event Task Control Block - массив ECB структур приложения.
;���    1334 AECB;
_events:
	.BYTE 0x6
;���    1335 //===================================================
;���    1336 // К-во инициализированных задач в приложении
;���    1337 char init_tasks;
_init_tasks:
	.BYTE 0x1
;���    1338 // Статус приложения
;���    1339 enum StateOS State;
_State:
	.BYTE 0x1
;���    1340 // Номер текущей задачи
;���    1341 char current_task;
_current_task:
	.BYTE 0x1
;���    1342 // Глобальные переменные планировщика задач Sheduler().
;���    1343 char pri, i_shed, i_pri, factive;
_pri:
	.BYTE 0x1
_i_shed:
	.BYTE 0x1
_i_pri:
	.BYTE 0x1
_factive:
	.BYTE 0x1
;���    1344 // Переменная - время работы системы в системных тиках.
;���    1345 unsigned long int systime = 0;
_systime:
	.BYTE 0x4
;���    1346 //===================================================
;���    1347 void idle()
;���    1348 {

	.CSEG
_idle:
;���    1349 set_status_task(Active);
	LDI  R30,LOW(1)
	ST   -Y,R30
	CALL _set_status_task
;���    1350 setN_status_task(0, Active);
	LDI  R30,LOW(0)
	ST   -Y,R30
	LDI  R30,LOW(1)
	ST   -Y,R30
	CALL _setN_status_task
;���    1351 // Инициализируем событие 0 - ОТЛАДКА.
;���    1352 init_event(0);
	LDI  R30,LOW(0)
	ST   -Y,R30
	CALL _init_event
;���    1353 while(1) {
_0x24D:
;���    1354     if(get_event(0)) {
	LDI  R30,LOW(0)
	ST   -Y,R30
	CALL _get_event
	CPI  R30,0
	BREQ _0x250
;���    1355         PORTD.4 = 0;
	CBI  0x12,4
;���    1356         WAIT(50);
	LDI  R30,LOW(50)
	ST   -Y,R30
	CALL SUBOPT_0x2A
	CALL SUBOPT_0x2B
	CALL _wait_task
;���    1357         PORTD.4 = 1;
	SBI  0x12,4
;���    1358                      }
;���    1359     DISPATCH;
_0x250:
	CALL SUBOPT_0x1
;���    1360          }
	RJMP _0x24D
;���    1361 }
;���    1362 //===================================================
;���    1363 void Init_mRTOS()
;���    1364 {
_Init_mRTOS:
;���    1365 char i;
;���    1366 
;���    1367 for(i = 0;i<MAXTASKS;i++) {
	ST   -Y,R17
;	i -> R17
	LDI  R17,LOW(0)
_0x256:
	CPI  R17,3
	BRSH _0x257
;���    1368     tasks[i].pri = 0;
	LDI  R30,LOW(7)
	MUL  R30,R17
	MOVW R30,R0
	SUBI R30,LOW(-_tasks)
	SBCI R31,HIGH(-_tasks)
	CALL SUBOPT_0x2C
;���    1369     tasks[i].current_pri = 0;
	__ADDW1MN _tasks,1
	CALL SUBOPT_0x2C
;���    1370     tasks[i].st = NoInit;
	__ADDW1MN _tasks,2
	CALL SUBOPT_0x2C
;���    1371     tasks[i].delay = 0;
	__ADDW1MN _tasks,3
	LDI  R26,LOW(0)
	LDI  R27,HIGH(0)
	STD  Z+0,R26
	STD  Z+1,R27
;���    1372                           }
	SUBI R17,-1
	RJMP _0x256
_0x257:
;���    1373 for(i = 0;i<MAXEVENTS;i++) {
	LDI  R17,LOW(0)
_0x259:
	CPI  R17,2
	BRSH _0x25A
;���    1374     events[i].number_task = 0;
	LDI  R30,LOW(3)
	MUL  R30,R17
	MOVW R30,R0
	SUBI R30,LOW(-_events)
	SBCI R31,HIGH(-_events)
	LDI  R26,LOW(0)
	STD  Z+0,R26
;���    1375     events[i].flag_control_event = 0;
	LDI  R30,LOW(3)
	MUL  R30,R17
	MOVW R30,R0
	__ADDW1MN _events,1
	STD  Z+0,R26
;���    1376     events[i].flag_event = 0;
	LDI  R30,LOW(3)
	MUL  R30,R17
	MOVW R30,R0
	CALL SUBOPT_0x2D
;���    1377                            }
	SUBI R17,-1
	RJMP _0x259
_0x25A:
;���    1378 init_tasks = 0;
	LDI  R30,LOW(0)
	STS  _init_tasks,R30
;���    1379 State = Stop;
	STS  _State,R30
;���    1380 current_task = 0;
	STS  _current_task,R30
;���    1381 init_event(0);
	ST   -Y,R30
	CALL _init_event
;���    1382 set_event(0);
	LDI  R30,LOW(0)
	ST   -Y,R30
	CALL _set_event
;���    1383 pop_event(0);
	LDI  R30,LOW(0)
	ST   -Y,R30
	CALL _pop_event
;���    1384 get_event(0);
	LDI  R30,LOW(0)
	ST   -Y,R30
	CALL _get_event
;���    1385 clear_event(0);
	LDI  R30,LOW(0)
	ST   -Y,R30
	CALL _clear_event
;���    1386 create_task(idle, 5, Active);
	LDI  R30,LOW(_idle)
	LDI  R31,HIGH(_idle)
	ST   -Y,R31
	ST   -Y,R30
	LDI  R30,LOW(5)
	ST   -Y,R30
	LDI  R30,LOW(1)
	ST   -Y,R30
	CALL _create_task
;���    1387 get_systime();
	CALL _get_systime
;���    1388 }
_0x283:
	LD   R17,Y+
	RET
;���    1389 //===================================================
;���    1390 #pragma warn-
;���    1391 void jmp_task(switch_buf cpu_state)
;���    1392 {
_jmp_task:
;���    1393 #asm("cli")
;	cpu_state -> Y+0
	cli
;���    1394 #ifdef _MODEL_TINY_
;���    1395 #asm
;���    1396     ld r26, y
;���    1397     clr r27
;���    1398 #endasm
;���    1399 #else
;���    1400 #asm
;���    1401     ld r26, y
    ld r26, y    
;���    1402     ldd r27, y+1
    ldd r27, y+1  
;���    1403 #endasm
;���    1404 #endif
;���    1405 #asm
;���    1406     ld r24, x+
    ld r24, x+
;���    1407     ld r25, x
    ld r25, x
;���    1408     pop r22
    pop r22
;���    1409     pop r23
    pop r23
;���    1410     push r24
    push r24
;���    1411     push r25
    push r25  
;���    1412     sei
    sei
;���    1413 #endasm
;���    1414 }
	ADIW R28,2
	RET
;���    1415 #pragma warn+
;���    1416 //===================================================
;���    1417 #pragma warn-
;���    1418 void save_reg(void (*t)(), switch_buf cpu_state)
;���    1419 {
_save_reg:
;���    1420 #asm("cli")
;	*t -> Y+2
;	cpu_state -> Y+0
	cli
;���    1421 #ifdef _MODEL_TINY_
;���    1422 #asm
;���    1423     ld r26, y
;���    1424     clr r27
;���    1425     ldd r24, y+1
;���    1426     ldd r25, y+2
;���    1427 #endasm
;���    1428 #else
;���    1429 #asm
;���    1430     ld r26, y
    ld r26, y    
;���    1431     ldd r27, y+1
    ldd r27, y+1  
;���    1432     ldd r24, y+2
    ldd r24, y+2
;���    1433     ldd r25, y+3
    ldd r25, y+3
;���    1434 #endasm
;���    1435 #endif
;���    1436 #asm
;���    1437     st x+, r24
    st x+, r24
;���    1438     st x, r25
    st x, r25
;���    1439     sei
    sei
;���    1440 #endasm
;���    1441 }
	RJMP _0x282
;���    1442 #pragma warn+
;���    1443 //===================================================
;���    1444 void create_task(void(*t)(), char pri, enum StateTask st)
;���    1445 {
_create_task:
;���    1446 if(init_tasks >= MAXTASKS) return;
;	*t -> Y+2
;	pri -> Y+1
;	st -> Y+0
	LDS  R26,_init_tasks
	CPI  R26,LOW(0x3)
	BRSH _0x282
;���    1447 save_reg(t, tasks[init_tasks].cpu_state);
	LDD  R30,Y+2
	LDD  R31,Y+2+1
	ST   -Y,R31
	ST   -Y,R30
	LDI  R30,LOW(7)
	MUL  R30,R26
	MOVW R30,R0
	CALL SUBOPT_0x2B
	CALL _save_reg
;���    1448 tasks[init_tasks].pri = pri;
	LDS  R30,_init_tasks
	LDI  R26,LOW(7)
	MUL  R30,R26
	MOVW R30,R0
	SUBI R30,LOW(-_tasks)
	SBCI R31,HIGH(-_tasks)
	LDD  R26,Y+1
	STD  Z+0,R26
;���    1449 tasks[init_tasks].current_pri = pri;
	LDS  R26,_init_tasks
	CALL SUBOPT_0x2E
	LDD  R26,Y+1
	STD  Z+0,R26
;���    1450 tasks[init_tasks++].st = st;
	LDS  R30,_init_tasks
	SUBI R30,-LOW(1)
	STS  _init_tasks,R30
	SUBI R30,LOW(1)
	LDI  R26,LOW(7)
	CALL SUBOPT_0x2F
	LD   R26,Y
	STD  Z+0,R26
;���    1451 }
_0x282:
	ADIW R28,4
	RET
;���    1452 //===================================================
;���    1453 #pragma warn-
;���    1454 void wait_task(char delay, switch_buf cpu_state)
;���    1455 {
_wait_task:
;���    1456 tasks[current_task].st = Wait;
;	delay -> Y+2
;	cpu_state -> Y+0
	CALL SUBOPT_0x2A
	__ADDW1MN _tasks,2
	LDI  R26,LOW(3)
	STD  Z+0,R26
;���    1457 tasks[current_task].delay = delay;
	CALL SUBOPT_0x2A
	__ADDW1MN _tasks,3
	MOVW R26,R30
	LDD  R30,Y+2
	LDI  R31,0
	ST   X+,R30
	ST   X,R31
;���    1458 #asm("cli")
	cli
;���    1459 #ifdef _MODEL_TINY_
;���    1460 #asm
;���    1461     ld r26, y
;���    1462     clr r27
;���    1463 #endasm
;���    1464 #else
;���    1465 #asm
;���    1466     ld r26, y
    ld r26, y    
;���    1467     ldd r27, y+1
    ldd r27, y+1  
;���    1468 #endasm
;���    1469 #endif
;���    1470 #asm
;���    1471     pop r24
    pop r24
;���    1472     pop r25
    pop r25
;���    1473     st x+, r25
    st x+, r25
;���    1474     st x, r24
    st x, r24    
;���    1475 #endasm
;���    1476 #ifdef _MODEL_TINY_
;���    1477 #asm
;���    1478     adiw R28,2
;���    1479     sei
;���    1480 #endasm
;���    1481 #else
;���    1482 #asm
;���    1483     adiw R28,3
    adiw R28,3
;���    1484     sei
    sei
;���    1485 #endasm
;���    1486 #endif
;���    1487 Sheduler();
	CALL _Sheduler
;���    1488 }
	ADIW R28,3
	RET
;���    1489 #pragma warn+
;���    1490 //===================================================
;���    1491 #pragma warn-
;���    1492 void dispatch_task( switch_buf cpu_state )
;���    1493 {
_dispatch_task:
;���    1494 tasks[current_task].st = Active;
;	cpu_state -> Y+0
	CALL SUBOPT_0x2A
	__ADDW1MN _tasks,2
	LDI  R26,LOW(1)
	STD  Z+0,R26
;���    1495 #asm("cli")
	cli
;���    1496 #ifdef _MODEL_TINY_
;���    1497 #asm
;���    1498     ld r26, y
;���    1499     clr r27
;���    1500 #endasm
;���    1501 #else
;���    1502 #asm
;���    1503     ld r26, y
    ld r26, y    
;���    1504     ldd r27, y+1
    ldd r27, y+1  
;���    1505 #endasm
;���    1506 #endif
;���    1507 #asm
;���    1508     pop r24
    pop r24
;���    1509     pop r25
    pop r25
;���    1510     st x+, r25
    st x+, r25
;���    1511     st x, r24
    st x, r24    
;���    1512 #endasm
;���    1513 #ifdef _MODEL_TINY_
;���    1514 #asm
;���    1515     adiw R28,1
;���    1516     sei
;���    1517 #endasm
;���    1518 #else
;���    1519 #asm
;���    1520     adiw R28,2
    adiw R28,2
;���    1521     sei
    sei
;���    1522 #endasm
;���    1523 #endif
;���    1524 Sheduler();
	RCALL _Sheduler
;���    1525 }
	ADIW R28,2
	RET
;���    1526 #pragma warn+
;���    1527 //===================================================
;���    1528 void Sheduler()
;���    1529 {
_Sheduler:
;���    1530 #asm
;���    1531     cli
    cli
;���    1532     pop r22
    pop r22
;���    1533     pop r22
    pop r22
;���    1534     sei
    sei
;���    1535 #endasm
;���    1536 
;���    1537 pri = 0;
	LDI  R30,LOW(0)
	STS  _pri,R30
;���    1538 factive = 0;
	STS  _factive,R30
;���    1539 
;���    1540 // При 1-ом входе в планировщик переводим приложение в состояние Start.
;���    1541 // И передаем управление 1-ой задаче.
;���    1542 if(State == Stop) {
	LDS  R30,_State
	CPI  R30,0
	BRNE _0x25C
;���    1543     State = Start;
	LDI  R30,LOW(1)
	STS  _State,R30
;���    1544     jmp_task(tasks[current_task].cpu_state);
	CALL SUBOPT_0x2A
	CALL SUBOPT_0x2B
	CALL _jmp_task
;���    1545                   }
;���    1546 // Выполняем следующие 2 операции -
;���    1547 // 1. Поиск задачи в состоянии задержки - если находим, то переход на эту задачу,
;���    1548 //    невзирая на приоритеты.
;���    1549 // 2. Поиск задачи с наиболее высоким приоритетом и , соответственно, то переход на эту задачу.
;���    1550 --tasks[current_task].current_pri;
_0x25C:
	CALL SUBOPT_0x2A
	__ADDW1MN _tasks,1
	MOVW R26,R30
	LD   R30,X
	SUBI R30,LOW(1)
	ST   X,R30
;���    1551 // Если хоть одна задача с приоритетом равным нулю, то восстанавливаем приоритеты ВСЕХ задач!
;���    1552 if(tasks[current_task].current_pri == 0)
	CALL SUBOPT_0x2A
	__ADDW1MN _tasks,1
	LD   R30,Z
	CPI  R30,0
	BRNE _0x25D
;���    1553     for(i_shed = 0;i_shed<init_tasks;i_shed++) tasks[i_shed].current_pri = tasks[i_shed].pri;
	LDI  R30,LOW(0)
	STS  _i_shed,R30
_0x25F:
	LDS  R30,_init_tasks
	LDS  R26,_i_shed
	CP   R26,R30
	BRSH _0x260
	CALL SUBOPT_0x30
	MOVW R22,R30
	LDS  R30,_i_shed
	LDI  R26,LOW(7)
	MUL  R30,R26
	MOVW R30,R0
	SUBI R30,LOW(-_tasks)
	SBCI R31,HIGH(-_tasks)
	LD   R30,Z
	MOVW R26,R22
	ST   X,R30
;���    1554 if(tasks[current_task].st == Active) {
	LDS  R30,_i_shed
	SUBI R30,-LOW(1)
	STS  _i_shed,R30
	RJMP _0x25F
_0x260:
_0x25D:
	CALL SUBOPT_0x2A
	CALL SUBOPT_0x31
	CPI  R26,LOW(0x1)
	BRNE _0x261
;���    1555     tasks[current_task].st = Suspend;
	CALL SUBOPT_0x2A
	__ADDW1MN _tasks,2
	LDI  R26,LOW(2)
	STD  Z+0,R26
;���    1556     i_pri = current_task;
	LDS  R30,_current_task
	STS  _i_pri,R30
;���    1557     factive = 1;
	LDI  R30,LOW(1)
	STS  _factive,R30
;���    1558                                      }
;���    1559 for(i_shed = 0;i_shed<init_tasks;i_shed++) {
_0x261:
	LDI  R30,LOW(0)
	STS  _i_shed,R30
_0x263:
	LDS  R30,_init_tasks
	LDS  R26,_i_shed
	CP   R26,R30
	BRSH _0x264
;���    1560 // Поиск задач в состоянии задержки.
;���    1561     if(!tasks[i_shed].delay && tasks[i_shed].st == Wait) {
	LDI  R30,LOW(7)
	MUL  R30,R26
	MOVW R30,R0
	__ADDW1MN _tasks,3
	MOVW R26,R30
	CALL __GETW1P
	SBIW R30,0
	BRNE _0x266
	MOVW R30,R0
	CALL SUBOPT_0x31
	CPI  R26,LOW(0x3)
	BREQ _0x267
_0x266:
	RJMP _0x265
_0x267:
;���    1562         pri = tasks[i_shed].current_pri;
	CALL SUBOPT_0x30
	CALL SUBOPT_0x32
;���    1563         current_task = i_shed;
;���    1564         break;
	RJMP _0x264
;���    1565                                                          }
;���    1566 // Поиск задачи с наиболее высоким приоритетом.
;���    1567     if(tasks[i_shed].current_pri >= pri && tasks[i_shed].st == Active) {
_0x265:
	CALL SUBOPT_0x30
	LD   R26,Z
	LDS  R30,_pri
	CP   R26,R30
	BRLO _0x269
	MOVW R30,R0
	CALL SUBOPT_0x31
	CPI  R26,LOW(0x1)
	BREQ _0x26A
_0x269:
	RJMP _0x268
_0x26A:
;���    1568         pri = tasks[i_shed].current_pri;
	CALL SUBOPT_0x30
	CALL SUBOPT_0x32
;���    1569         current_task = i_shed;
;���    1570                                                                        }
;���    1571                                            }
_0x268:
	LDS  R30,_i_shed
	SUBI R30,-LOW(1)
	STS  _i_shed,R30
	RJMP _0x263
_0x264:
;���    1572 if(factive) tasks[i_pri].st = Active;
	LDS  R30,_factive
	CPI  R30,0
	BREQ _0x26B
	LDS  R26,_i_pri
	LDI  R30,LOW(7)
	CALL SUBOPT_0x2F
	LDI  R26,LOW(1)
	STD  Z+0,R26
;���    1573 jmp_task(tasks[current_task].cpu_state);
_0x26B:
	CALL SUBOPT_0x2A
	CALL SUBOPT_0x2B
	CALL _jmp_task
;���    1574 }
	RET
;���    1575 //===================================================
;���    1576 void init_event(char number_event)
;���    1577 {
_init_event:
;���    1578 if(number_event > MAXEVENTS - 1) return;
;	number_event -> Y+0
	LD   R26,Y
	CPI  R26,LOW(0x2)
	BRSH _0x281
;���    1579 events[number_event].number_task = current_task;
	LD   R30,Y
	LDI  R26,LOW(3)
	MUL  R30,R26
	MOVW R30,R0
	SUBI R30,LOW(-_events)
	SBCI R31,HIGH(-_events)
	LDS  R26,_current_task
	CALL SUBOPT_0x33
;���    1580 events[number_event].flag_control_event = 1;
	__ADDW1MN _events,1
	LDI  R26,LOW(1)
	CALL SUBOPT_0x33
;���    1581 events[number_event].flag_event = 0;
	CALL SUBOPT_0x2D
;���    1582 }
_0x281:
	ADIW R28,1
	RET
;���    1583 //===================================================
;���    1584 void set_event(char number_event)
;���    1585 {
_set_event:
;���    1586 #asm("cli");
;	number_event -> Y+0
	cli
;���    1587 if(number_event > MAXEVENTS - 1) return;
	LD   R26,Y
	CPI  R26,LOW(0x2)
	BRLO _0x26D
	ADIW R28,1
	RET
;���    1588 if(events[number_event].flag_control_event) events[number_event].flag_event++;
_0x26D:
	CALL SUBOPT_0x34
	CALL SUBOPT_0x35
	BREQ _0x26E
	CALL SUBOPT_0x34
	__ADDW1MN _events,2
	MOVW R26,R30
	LD   R30,X
	SUBI R30,-LOW(1)
	ST   X,R30
;���    1589 #asm("sei");
_0x26E:
	sei
;���    1590 }
	ADIW R28,1
	RET
;���    1591 //===================================================
;���    1592 void set_event_value(char number_event, char value)
;���    1593 {
;���    1594 #asm("cli");
;	number_event -> Y+1
;	value -> Y+0
;���    1595 if(number_event > MAXEVENTS - 1) return;
;���    1596 if(events[number_event].flag_control_event) events[number_event].flag_event = value;
;���    1597 #asm("sei");
;���    1598 }
;���    1599 //===================================================
;���    1600 void clear_event(char number_event)
;���    1601 {
_clear_event:
;���    1602 #asm("cli");
;	number_event -> Y+0
	cli
;���    1603 if(number_event > MAXEVENTS - 1) return;
	LD   R26,Y
	CPI  R26,LOW(0x2)
	BRLO _0x271
	ADIW R28,1
	RET
;���    1604 events[number_event].flag_control_event = 0;
_0x271:
	CALL SUBOPT_0x34
	__ADDW1MN _events,1
	LDI  R26,LOW(0)
	CALL SUBOPT_0x33
;���    1605 events[number_event].flag_event = 0;
	CALL SUBOPT_0x2D
;���    1606 #asm("sei");
	sei
;���    1607 }
	ADIW R28,1
	RET
;���    1608 //===================================================
;���    1609 char get_event(char number_event)
;���    1610 {
_get_event:
;���    1611 char ret;
;���    1612 
;���    1613 #asm("cli");
	ST   -Y,R17
;	number_event -> Y+1
;	ret -> R17
	cli
;���    1614 if(number_event > MAXEVENTS - 1) ret = 0;
	LDD  R26,Y+1
	CPI  R26,LOW(0x2)
	BRLO _0x272
	LDI  R17,LOW(0)
;���    1615 else if(events[number_event].flag_control_event) ret = events[number_event].flag_event;
	RJMP _0x273
_0x272:
	CALL SUBOPT_0x36
	CALL SUBOPT_0x35
	BREQ _0x274
	CALL SUBOPT_0x36
	__ADDW1MN _events,2
	LD   R17,Z
;���    1616 events[number_event].flag_event = 0;
_0x274:
_0x273:
	CALL SUBOPT_0x36
	CALL SUBOPT_0x2D
;���    1617 #asm("sei");
	sei
;���    1618 return ret;
	MOV  R30,R17
	LDD  R17,Y+0
	ADIW R28,2
	RET
;���    1619 }
;���    1620 //===================================================
;���    1621 char pop_event(char number_event)
;���    1622 {
_pop_event:
;���    1623 char ret;
;���    1624 
;���    1625 #asm("cli");
	ST   -Y,R17
;	number_event -> Y+1
;	ret -> R17
	cli
;���    1626 if(number_event > MAXEVENTS - 1) ret = 0;
	LDD  R26,Y+1
	CPI  R26,LOW(0x2)
	BRLO _0x275
	LDI  R17,LOW(0)
;���    1627 else if(events[number_event].flag_control_event) ret = events[number_event].flag_event;
	RJMP _0x276
_0x275:
	CALL SUBOPT_0x36
	CALL SUBOPT_0x35
	BREQ _0x277
	CALL SUBOPT_0x36
	__ADDW1MN _events,2
	LD   R17,Z
;���    1628 #asm("sei");
_0x277:
_0x276:
	sei
;���    1629 return ret;
	MOV  R30,R17
	LDD  R17,Y+0
	ADIW R28,2
	RET
;���    1630 }
;���    1631 //===================================================
;���    1632 void set_status_task(enum StateTask status)
;���    1633 {
_set_status_task:
;���    1634 #asm("cli");
;	status -> Y+0
	cli
;���    1635 tasks[current_task].st = status;
	CALL SUBOPT_0x2A
	__ADDW1MN _tasks,2
	LD   R26,Y
	STD  Z+0,R26
;���    1636 #asm("sei");
	sei
;���    1637 }
	ADIW R28,1
	RET
;���    1638 //===================================================
;���    1639 void setN_status_task(char number_task, enum StateTask status)
;���    1640 {
_setN_status_task:
;���    1641 #asm("cli");
;	number_task -> Y+1
;	status -> Y+0
	cli
;���    1642 if(tasks[number_task].st == StopTask) tasks[number_task].st = status;
	LDD  R26,Y+1
	LDI  R30,LOW(7)
	MUL  R30,R26
	MOVW R30,R0
	CALL SUBOPT_0x31
	CPI  R26,LOW(0x5)
	BRNE _0x278
	LDD  R26,Y+1
	LDI  R30,LOW(7)
	CALL SUBOPT_0x2F
	LD   R26,Y
	STD  Z+0,R26
;���    1643 #asm("sei");
_0x278:
	sei
;���    1644 }
	ADIW R28,2
	RET
;���    1645 //===================================================
;���    1646 void inc_systime()
;���    1647 {
_inc_systime:
;���    1648 systime++;
	CALL SUBOPT_0x37
	__SUBD1N -1
	STS  _systime,R30
	STS  _systime+1,R31
	STS  _systime+2,R22
	STS  _systime+3,R23
;���    1649 }
	RET
;���    1650 //===================================================
;���    1651 unsigned long int get_systime()
;���    1652 {
_get_systime:
;���    1653 return systime;
	CALL SUBOPT_0x37
	RET
;���    1654 }
;���    1655 //===================================================
;���    1656 // End mRTOS
;���    1657 //===================================================

_memset:
    ldd  r27,y+1
    ld   r26,y
    adiw r26,0
    breq memset1
    ldd  r31,y+4
    ldd  r30,y+3
    ldd  r22,y+2
memset0:
    st   z+,r22
    sbiw r26,1
    brne memset0
memset1:
    ldd  r30,y+3
    ldd  r31,y+4
	ADIW R28,5
	RET
_strcmpf:
    ld   r30,y+
    ld   r31,y+
    ld   r26,y+
    ld   r27,y+
strcmpf0:
    ld   r1,x+
	lpm  r0,z+
    cp   r0,r1
    brne strcmpf1
    tst  r0
    brne strcmpf0
strcmpf3:
    clr  r30
    ret
strcmpf1:
    sub  r1,r0
    breq strcmpf3
    ldi  r30,1
    brcc strcmpf2
    subi r30,2
strcmpf2:
    ret
_strcpyf:
    ld   r30,y+
    ld   r31,y+
    ld   r26,y+
    ld   r27,y+
    movw r24,r26
strcpyf0:
	lpm  r0,z+
    st   x+,r0
    tst  r0
    brne strcpyf0
    movw r30,r24
    ret

	.DSEG
_p_S57:
	.BYTE 0x2

	.CSEG
	#ifndef __SLEEP_DEFINED__
	#define __SLEEP_DEFINED__
	.EQU __se_bit=0x20
	.SET power_ctrl_reg=mcucr
	#endif

;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 2 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:1 WORDS
SUBOPT_0x0:
	LDI  R30,LOW(7)
	MUL  R30,R17
	MOVW R30,R0
	__ADDW1MN _tasks,3
	MOVW R26,R30
	RET

;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 11 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:87 WORDS
SUBOPT_0x1:
	LDS  R26,_current_task
	LDI  R30,LOW(7)
	MUL  R30,R26
	MOVW R30,R0
	__ADDW1MN _tasks,5
	ST   -Y,R31
	ST   -Y,R30
	JMP  _dispatch_task

;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 2 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:1 WORDS
SUBOPT_0x2:
	LDI  R31,0
	SUBI R30,LOW(-_ts_buffer)
	SBCI R31,HIGH(-_ts_buffer)
	LD   R30,Z
	RET

;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 6 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:12 WORDS
SUBOPT_0x3:
	LDI  R30,LOW(2)
	MOV  R11,R30
	STS  _ts_buffer,R30
	RET

;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 5 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:29 WORDS
SUBOPT_0x4:
	CALL _ControlSummTxd
	__PUTB1MN _ts_buffer,2
	CLT
	BLD  R2,0
	LDI  R30,LOW(1)
	ST   -Y,R30
	JMP  _set_event

;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 6 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:7 WORDS
SUBOPT_0x5:
	LDS  R30,_at45_cpage
	LDS  R31,_at45_cpage+1
	RET

;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 3 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:5 WORDS
SUBOPT_0x6:
	STS  _bpl,R30
	STS  _bpl+1,R31
	LDS  R30,_bpl
	RET

;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 2 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:1 WORDS
SUBOPT_0x7:
	CBI  0x18,0
	SBI  0x12,4
	CALL _CloseFile
	LDI  R30,LOW(1)
	MOV  R5,R30
	RET

;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 4 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:3 WORDS
SUBOPT_0x8:
	LDS  R30,_at45_crpage
	LDS  R31,_at45_crpage+1
	RET

;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 2 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:1 WORDS
SUBOPT_0x9:
	LDI  R30,LOW(1000)
	LDI  R31,HIGH(1000)
	ST   -Y,R31
	ST   -Y,R30
	JMP  _delay_ms

;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 2 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:3 WORDS
SUBOPT_0xA:
	ST   -Y,R31
	ST   -Y,R30
	LDI  R30,LOW(128)
	ST   -Y,R30
	LDI  R30,LOW(1)
	ST   -Y,R30
	JMP  _create_task

;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 3 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:3 WORDS
SUBOPT_0xB:
	LDI  R30,LOW(92)
	OUT  0xD,R30
	CBI  0x15,0
	LDI  R30,LOW(132)
	OUT  0xF,R30
	RET

;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 3 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:1 WORDS
SUBOPT_0xC:
	LDD  R30,Y+4
	LDD  R31,Y+4+1
	CP   R16,R30
	CPC  R17,R31
	RET

;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 2 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:2 WORDS
SUBOPT_0xD:
	MOVW R30,R16
	LDD  R26,Y+6
	LDD  R27,Y+6+1
	ADD  R26,R30
	ADC  R27,R31
	LD   R30,X
	OUT  0xF,R30
	RET

;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 3 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:5 WORDS
SUBOPT_0xE:
	LD   R26,Y
	LDD  R27,Y+1
	LDI  R30,LOW(6)
	CALL __LSRW12
	OUT  0xF,R30
	RET

;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 3 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:3 WORDS
SUBOPT_0xF:
	LD   R30,Y
	LDD  R31,Y+1
	CALL __LSLW2
	OUT  0xF,R30
	RET

;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 3 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:3 WORDS
SUBOPT_0x10:
	LDI  R30,LOW(92)
	OUT  0xD,R30
	CBI  0x15,0
	LDI  R30,LOW(136)
	OUT  0xF,R30
	RET

;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 18 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:31 WORDS
SUBOPT_0x11:
	LDI  R30,LOW(_at45_buff)
	LDI  R31,HIGH(_at45_buff)
	ST   -Y,R31
	ST   -Y,R30
	RET

;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 6 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:27 WORDS
SUBOPT_0x12:
	LDI  R30,LOW(0)
	ST   -Y,R30
	LDI  R30,LOW(12)
	LDI  R31,HIGH(12)
	ST   -Y,R31
	ST   -Y,R30
	JMP  _memset

;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 9 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:13 WORDS
SUBOPT_0x13:
	LDI  R30,LOW(0)
	LDI  R31,HIGH(0)
	ST   -Y,R31
	ST   -Y,R30
	RET

;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 11 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:17 WORDS
SUBOPT_0x14:
	CALL _ReadStatus
	MOV  R17,R30
	ANDI R17,LOW(128)
	RET

;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 4 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:3 WORDS
SUBOPT_0x15:
	LDI  R30,LOW(11)
	LDI  R31,HIGH(11)
	ST   -Y,R31
	ST   -Y,R30
	RET

;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 3 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:1 WORDS
SUBOPT_0x16:
	LDI  R30,LOW(1)
	LDI  R31,HIGH(1)
	ST   -Y,R31
	ST   -Y,R30
	RET

;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 4 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:3 WORDS
SUBOPT_0x17:
	CALL _ReadBuff1
	LDS  R30,_at45_buff
	RET

;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 2 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:7 WORDS
SUBOPT_0x18:
	LDS  R30,_at45_cfile
	LDI  R31,0
	CALL __LSLW3
	ADIW R30,12
	STS  _at45_count,R30
	STS  _at45_count+1,R31
	RET

;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 4 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:9 WORDS
SUBOPT_0x19:
	ST   -Y,R31
	ST   -Y,R30
	LDS  R30,_at45_count
	LDS  R31,_at45_count+1
	RET

;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 3 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:1 WORDS
SUBOPT_0x1A:
	ST   -Y,R31
	ST   -Y,R30
	RJMP SUBOPT_0x17

;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 3 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:13 WORDS
SUBOPT_0x1B:
	STS  _bpl,R30
	__GETB1MN _at45_buff,1
	__PUTB1MN _bpl,1
	LDS  R30,_bpl
	LDS  R31,_bpl+1
	RET

;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 4 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:3 WORDS
SUBOPT_0x1C:
	STS  _at45_count,R30
	STS  _at45_count+1,R31
	RET

;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 2 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:7 WORDS
SUBOPT_0x1D:
	__GETB1MN _at45_buff,2
	STS  _bpl,R30
	__GETB1MN _at45_buff,3
	__PUTB1MN _bpl,1
	LDS  R30,_bpl
	LDS  R31,_bpl+1
	RET

;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 5 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:5 WORDS
SUBOPT_0x1E:
	STS  _at45_cpage,R30
	STS  _at45_cpage+1,R31
	RET

;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 3 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:1 WORDS
SUBOPT_0x1F:
	LDS  R30,_at45_count
	LDS  R31,_at45_count+1
	RET

;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 5 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:5 WORDS
SUBOPT_0x20:
	LDS  R26,_at45_cpage
	LDS  R27,_at45_cpage+1
	RET

;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 2 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:8 WORDS
SUBOPT_0x21:
	RCALL SUBOPT_0x1E
	RCALL SUBOPT_0x20
	LDI  R30,LOW(4096)
	LDI  R31,HIGH(4096)
	SUB  R30,R26
	SBC  R31,R27
	STS  _at45_crpage,R30
	STS  _at45_crpage+1,R31
	LDI  R30,LOW(0)
	RET

;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 3 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:1 WORDS
SUBOPT_0x22:
	ST   -Y,R31
	ST   -Y,R30
	JMP  _WriteBuff1

;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 2 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:1 WORDS
SUBOPT_0x23:
	RCALL SUBOPT_0x20
	LDI  R30,LOW(6)
	CALL __LSRW12
	OUT  0xF,R30
	RET

;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 2 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:16 WORDS
SUBOPT_0x24:
	RCALL SUBOPT_0x5
	ADIW R30,1
	RCALL SUBOPT_0x1E
	RCALL SUBOPT_0x8
	SBIW R30,1
	STS  _at45_crpage,R30
	STS  _at45_crpage+1,R31
	LDS  R30,_at45_cpwrite
	LDS  R31,_at45_cpwrite+1
	ADIW R30,1
	STS  _at45_cpwrite,R30
	STS  _at45_cpwrite+1,R31
	RET

;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 2 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:3 WORDS
SUBOPT_0x25:
	LDS  R30,_at45_cbfile
	LDS  R31,_at45_cbfile+1
	LDS  R22,_at45_cbfile+2
	LDS  R23,_at45_cbfile+3
	RET

;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 3 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:1 WORDS
SUBOPT_0x26:
	LDI  R30,LOW(8)
	LDI  R31,HIGH(8)
	RJMP SUBOPT_0x19

;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 2 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:2 WORDS
SUBOPT_0x27:
	CALL __LSLW3
	ADIW R30,12
	RCALL SUBOPT_0x1C
	RJMP SUBOPT_0x11

;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 2 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:3 WORDS
SUBOPT_0x28:
	STS  _at45_cbfile,R30
	STS  _at45_cbfile+1,R31
	STS  _at45_cbfile+2,R22
	STS  _at45_cbfile+3,R23
	RET

;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 3 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:1 WORDS
SUBOPT_0x29:
	CALL _ReadStatus
	MOV  R19,R30
	ANDI R19,LOW(128)
	RET

;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 11 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:27 WORDS
SUBOPT_0x2A:
	LDS  R26,_current_task
	LDI  R30,LOW(7)
	MUL  R30,R26
	MOVW R30,R0
	RET

;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 4 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:3 WORDS
SUBOPT_0x2B:
	__ADDW1MN _tasks,5
	ST   -Y,R31
	ST   -Y,R30
	RET

;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 3 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:3 WORDS
SUBOPT_0x2C:
	LDI  R26,LOW(0)
	STD  Z+0,R26
	LDI  R30,LOW(7)
	MUL  R30,R17
	MOVW R30,R0
	RET

;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 4 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:3 WORDS
SUBOPT_0x2D:
	__ADDW1MN _events,2
	LDI  R26,LOW(0)
	STD  Z+0,R26
	RET

;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 5 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:9 WORDS
SUBOPT_0x2E:
	LDI  R30,LOW(7)
	MUL  R30,R26
	MOVW R30,R0
	__ADDW1MN _tasks,1
	RET

;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 3 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:1 WORDS
SUBOPT_0x2F:
	MUL  R30,R26
	MOVW R30,R0
	__ADDW1MN _tasks,2
	RET

;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 4 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:3 WORDS
SUBOPT_0x30:
	LDS  R26,_i_shed
	RJMP SUBOPT_0x2E

;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 4 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:6 WORDS
SUBOPT_0x31:
	__POINTW2MN _tasks,2
	ADD  R26,R30
	ADC  R27,R31
	LD   R26,X
	RET

;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 2 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:2 WORDS
SUBOPT_0x32:
	LD   R30,Z
	STS  _pri,R30
	LDS  R30,_i_shed
	STS  _current_task,R30
	RET

;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 3 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:3 WORDS
SUBOPT_0x33:
	STD  Z+0,R26
	LD   R26,Y
	LDI  R30,LOW(3)
	MUL  R30,R26
	MOVW R30,R0
	RET

;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 3 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:1 WORDS
SUBOPT_0x34:
	LD   R26,Y
	LDI  R30,LOW(3)
	MUL  R30,R26
	MOVW R30,R0
	RET

;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 3 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:1 WORDS
SUBOPT_0x35:
	__ADDW1MN _events,1
	LD   R30,Z
	CPI  R30,0
	RET

;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 5 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:5 WORDS
SUBOPT_0x36:
	LDD  R26,Y+1
	LDI  R30,LOW(3)
	MUL  R30,R26
	MOVW R30,R0
	RET

;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 2 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:3 WORDS
SUBOPT_0x37:
	LDS  R30,_systime
	LDS  R31,_systime+1
	LDS  R22,_systime+2
	LDS  R23,_systime+3
	RET

_delay_ms:
	ld   r30,y+
	ld   r31,y+
	adiw r30,0
	breq __delay_ms1
__delay_ms0:
	__DELAY_USW 0xFA0
	wdr
	sbiw r30,1
	brne __delay_ms0
__delay_ms1:
	ret

__LSLW12:
	TST  R30
	MOV  R0,R30
	MOVW R30,R26
	BREQ __LSLW12R
__LSLW12L:
	LSL  R30
	ROL  R31
	DEC  R0
	BRNE __LSLW12L
__LSLW12R:
	RET

__LSRW12:
	TST  R30
	MOV  R0,R30
	MOVW R30,R26
	BREQ __LSRW12R
__LSRW12L:
	LSR  R31
	ROR  R30
	DEC  R0
	BRNE __LSRW12L
__LSRW12R:
	RET

__LSLW3:
	LSL  R30
	ROL  R31
__LSLW2:
	LSL  R30
	ROL  R31
	LSL  R30
	ROL  R31
	RET

__LSRW3:
	LSR  R31
	ROR  R30
__LSRW2:
	LSR  R31
	ROR  R30
	LSR  R31
	ROR  R30
	RET

__GETW1P:
	LD   R30,X+
	LD   R31,X
	SBIW R26,1
	RET

__SAVELOCR4:
	ST   -Y,R19
__SAVELOCR3:
	ST   -Y,R18
__SAVELOCR2:
	ST   -Y,R17
	ST   -Y,R16
	RET

__LOADLOCR4:
	LDD  R19,Y+3
__LOADLOCR3:
	LDD  R18,Y+2
__LOADLOCR2:
	LDD  R17,Y+1
	LD   R16,Y
	RET

;END OF CODE MARKER
__END_OF_CODE:
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/*****************************************************
Project : Программа загрузки данных в FLASH память 
          последовательного доступа AT45DB161.
Version : 0.6
Date    : 06.06.2010
Author  : LVII                            


Chip type           : ATmega162
Program type        : Application
Clock frequency     : 16.000000 MHz
Memory model        : Small
External SRAM size  : 0
Data Stack size     : 256
*****************************************************/
#include <mega162.h>
#include <delay.h>
#include <string.h>
// SPI functions
#include <spi.h>
// LOADAT45DB161.
#include "loadat45db161.h"
// mRTOS.
#include "mRTOS.h"
// AT45DB161 functions
#include "at45db161.h"
//=====================================================================
// Глобальные переменные программы.

// Статус программы.
enum STATUS_TASK status = st_byse; 

extern union BPL bpl;
extern unsigned char at45_cfile;
extern unsigned int at45_cpage;
extern unsigned int at45_crpage;
//=====================================================================
// Глобальные переменные 1-ой задачи.
// Буфер приема.
char rs_buffer[72];
// Флаг начала приема сообщения, к-во байт в сообщении (значение 2-го байта сообщения),
// счетчик к-ва принятых байт сообщения,
// контрольная сумма (значение последнего байта сообщения), код команды последнего сообщения.
char flag_receive = 0, num = 0, count_receive = 0, ks = 0, command = 0;
//===================================================
// Глобальные переменные 2-ой задачи.
// Буфер передачи.
char ts_buffer[12];
// Количество байт в сообщении на передачу.
char ts_count = 0, i_count;
// Флаг -> буфер сообщения на передачу пуст.
bit ts_buffer_empty = 1;   
//===================================================
// Глобальные переменные USART.

char rx_buffer1[RX_BUFFER_SIZE1];

#if RX_BUFFER_SIZE1<256
unsigned char rx_wr_index1,rx_rd_index1,rx_counter1;
#else
unsigned int rx_wr_index1,rx_rd_index1,rx_counter1;
#endif
// This flag is set on USART1 Receiver buffer overflow
bit rx_buffer_overflow1;
//===================================================
// Timer 0 overflow interrupt service routine
interrupt [TIM0_OVF] void timer0_ovf_isr(void)
{     
char ii;

#asm("cli")
// Reinitialize Timer 0 value
TCNT0=0xb2;

//*******************************************************************
// Две строки необходимые для работы сервиса времени в mRTOS.
inc_systime();
for(ii = 0;ii<init_tasks;ii++) if(tasks[ii].delay) --tasks[ii].delay;
//*******************************************************************

#asm("sei")
}
//===================================================
// USART1 Receiver interrupt service routine
interrupt [USART1_RXC] void usart1_rx_isr(void)
{
char status, data; 

status = UCSR1A;
data = UDR1;
if ((status & (FRAMING_ERROR | PARITY_ERROR | DATA_OVERRUN))==0)
   {
   rx_buffer1[rx_wr_index1] = data;
   if (++rx_wr_index1 == RX_BUFFER_SIZE1) rx_wr_index1 = 0;
   if (++rx_counter1 == RX_BUFFER_SIZE1)
      {
      rx_counter1 = 0;
      rx_buffer_overflow1 = 1;
      };
   };                   
}
//===================================================
// Get a character from the USART1 Receiver buffer
char getchar1(void)
{
char data; 

while (rx_counter1 == 0);
data=rx_buffer1[rx_rd_index1];
if (++rx_rd_index1 == RX_BUFFER_SIZE1) rx_rd_index1 = 0;
#asm("cli")
--rx_counter1;
#asm("sei")
return data;
}
//===================================================
// Модифицированная функция getchhar1.
char getchar2(void)
{
char data;

if (rx_counter1 == 0) return -1;
data=rx_buffer1[rx_rd_index1];
if (++rx_rd_index1 == RX_BUFFER_SIZE1) rx_rd_index1 = 0;
#asm("cli")
--rx_counter1;
#asm("sei")
return data;
}
//===================================================
// Функция (блокирующая) - передать символ посредством USART1(без прерываний).
void putchar1(char c)
{
while ((UCSR1A & DATA_REGISTER_EMPTY) == 0);
UDR1 = c;
}
//===================================================
// Модифицированная функция (неблокирующая) - передать символ посредством USART1(без прерываний).
char putchar2(char c)
{
if((UCSR1A & DATA_REGISTER_EMPTY) == 0) return 0;
else UDR1 = c;
return 1;
}
//=================================================== 
// Обработка принятых данных USART.
void task1()
{
char data;

while(1) {
    while(rx_counter1) {
        data = getchar1();
    // Начало приема кадра.
        if(!flag_receive) {
            if(data == 0x7e) {
                flag_receive = 1;
                count_receive = 0;
                command = 0;
                num = 0;
                             }
                          }
        else {
    // Количество байт в сообщении.
            if(!num) num = data;
    // Команда сообщения.
            else if(!command) command = data;
                else {
    // Сравниваем количество байт в сообщении минус два, т.к. отдельно выделяются
    // байт к-ва и команда сообщения - если равно, то на обработку сообщения.
                    if(count_receive == num - 2) {
                        ks = data;
    // Проверка контрольной суммы.
    // Если соответствует, то на обработку сообщения.
                        if(ControlSumm() == ks) handle_receive();
                        flag_receive = 0;
                        num = 0;
                                                 }
                    else rs_buffer[count_receive++] = data;
                     }
             }
                       }
    DISPATCH;
         }
}
//===================================================
// Передача данных USART без прерываний.
void task2()
{
// Инициализируем событие 1 -> новое сообщение на передачу в буфере.
init_event(1);
// Рабочий цикл 2-ой задачи.
while(1) {
    if(get_event(1)) {
        putchar1(0x7e);
        for(i_count = 0;i_count<ts_count+1;) {
            if(putchar2(ts_buffer[i_count])) i_count++;
            DISPATCH;
                                             }
// Флаг -> передатчик свободен.
        ts_buffer_empty = 1;
                     }
    DISPATCH;
         }
}
//=================================================== 
// Подсчет контрольной суммы.
unsigned char ControlSumm()
{
unsigned char i;
unsigned char pks = 0;  

// Добавляем отдельно выделенные
// байты к-ва и команду сообщения.
pks += num; pks += command;
// Добавляем остальной буфер сообщения.
for(i = 0;i<count_receive;i++) pks += rs_buffer[i];
return pks;
}
//===================================================
// Дополнительная ф-ция - подсчет контрольной суммы блока передачи.
unsigned char ControlSummTxd()
{
unsigned char i;
unsigned char pks = 0;

// Добавляем остальной буфер сообщения.
for(i = 0;i<ts_count;i++) pks += ts_buffer[i];
return pks;
}
//===================================================
// Обработка сообщений.
void handle_receive()
{
switch(command) {
// Запрос готовности.
    case 1:
        while(!ts_buffer_empty) DISPATCH;
        ts_count = 2;
        ts_buffer[0] = 2;    
        if(status == st_ready) ts_buffer[1] = (char)mp_ready;  
        else ts_buffer[1] = (char)mp_byse;
        ts_buffer[2] = ControlSummTxd();
        ts_buffer_empty = 0;
        set_event(1);
    break;
// Запрос состояния (статуса).
    case 2:
        while(!ts_buffer_empty) DISPATCH;
        ts_count = 6;
        ts_buffer[0] = 6;    
        ts_buffer[1] = (char)mp_respond;
        ts_buffer[2] = (char)status;
        ts_buffer[3] = at45_cfile;
        bpl.bpli = at45_cpage;
        ts_buffer[4] = bpl.bplb[0];
        ts_buffer[5] = bpl.bplb[1];
        ts_buffer[6] = ControlSummTxd();
        ts_buffer_empty = 0;
        set_event(1);
//*****************************************************
// ОТЛАДКА
        set_event(0);
//*****************************************************
    break;
// Старт записи.
    case 3:         
// Выключаем СИНИЙ.
        LED2 = OFF_LED;
// Включаем КРАСНЫЙ.
        LED1 = ON_LED;
        if(OpenFile('w', 0)) ts_buffer[1] = (char)mp_ready;
        else ts_buffer[1] = (char)mp_byse;        
        while(!ts_buffer_empty) DISPATCH;
        ts_count = 2;
        ts_buffer[0] = 2;    
        ts_buffer[2] = ControlSummTxd();
        ts_buffer_empty = 0;
        set_event(1);
// Статус - запись.
        status = st_write;
    break;
// Принят блок данных для записи.
    case 4:  
// Если еще есть место, то готовы к приему нового блока.
        if(WriteFile(rs_buffer, 66)) {                          
            while(!ts_buffer_empty) DISPATCH;
            ts_count = 2;
            ts_buffer[0] = 2;    
            ts_buffer[1] = (char)mp_ready;  
            ts_buffer[2] = ControlSummTxd();
            ts_buffer_empty = 0;
            set_event(1);
                                     }               
// Если нет, то значит переполнение.
        else {
// Включаем СИНИЙ.
        LED2 = ON_LED;
// Выключаем КРАСНЫЙ.
        LED1 = OFF_LED;
// Закрыли файл.
            CloseFile(); 
// Статус - готов!               
            status = st_ready;
// Переполнение.            
            while(!ts_buffer_empty) DISPATCH;
            ts_count = 2;
            ts_buffer[0] = 2;    
            ts_buffer[1] = (char)mp_overflow;  
            ts_buffer[2] = ControlSummTxd();
            ts_buffer_empty = 0;
            set_event(1);
             }                   
    break;
// Стоп записи файла.    
    case 5:
// Включаем СИНИЙ.
        LED2 = ON_LED;
// Выключаем КРАСНЫЙ.
        LED1 = OFF_LED;
// Закрыли файл.
        CloseFile();
// Статус - готов!               
        status = st_ready;
// Готов к дальнейшей работе.
        if(at45_crpage) {                          
            while(!ts_buffer_empty) DISPATCH;
            ts_count = 2;
            ts_buffer[0] = 2;    
            ts_buffer[1] = (char)mp_fwrite;  
            ts_buffer[2] = ControlSummTxd();
            ts_buffer_empty = 0;
            set_event(1);
                        }               
    break;
// Стереть и инициализировать FLASH.
    case 6:
// Выключаем СИНИЙ - начало инициализации FLASH.
        LED2 = OFF_LED;
// Стираем и инициализируем FLASH.
        FormatFlash();  
// Сообщение - устройство стерто.
        while(!ts_buffer_empty) DISPATCH;
        ts_count = 2;
        ts_buffer[0] = 2;    
        ts_buffer[1] = (char)mp_erase;  
        ts_buffer[2] = ControlSummTxd();
        ts_buffer_empty = 0;
        set_event(1);
// Зажигаем СИНИЙ - FLASH инициализированна.
        LED2 = ON_LED; 
    break;
                }
}
//=================================================== 
void main(void)
{  
unsigned char temp;
 
// Crystal Oscillator division factor: 1
#pragma optsize-
CLKPR=0x80;
CLKPR=0x00;
#ifdef _OPTIMIZE_SIZE_
#pragma optsize+
#endif

// Port B initialization
// Func7=Out Func6=In Func5=Out Func4=Out Func3=In Func2=In Func1=In Func0=Out 
// State7=0 State6=T State5=0 State4=0 State3=T State2=T State1=T State0=1 
PORTB=0x01;
DDRB=0xB1;

// Port C initialization
// Func7=In Func6=In Func5=In Func4=In Func3=In Func2=In Func1=In Func0=Out 
// State7=T State6=T State5=T State4=T State3=T State2=T State1=T State0=1 
PORTC=0x01;
DDRC=0x01;

// Port D initialization
// Func7=In Func6=In Func5=In Func4=Out Func3=In Func2=In Func1=In Func0=In 
// State7=T State6=T State5=T State4=1 State3=T State2=T State1=T State0=T 
PORTD=0x10;
DDRD=0x10;

// Port E initialization
// Func2=Out Func1=In Func0=In 
// State2=0 State1=T State0=T 
PORTE=0x00;
DDRE=0x04;

// Timer/Counter 0 initialization
// Clock source: System Clock
// Clock value: 15.625 kHz
// Mode: Normal top=FFh
// OC0 output: Disconnected
TCCR0=0x05;
TCNT0=0xB2;
OCR0=0x00;


// Timer(s)/Counter(s) Interrupt(s) initialization
TIMSK=0x02;
ETIMSK=0x00;

// USART1 initialization
// Communication Parameters: 8 Data, 1 Stop, No Parity
// USART1 Receiver: On
// USART1 Transmitter: On
// USART1 Mode: Asynchronous
// USART1 Baud Rate: 57600 (Double Speed Mode)
UCSR1A=0x02;
UCSR1B=0x98;
UCSR1C=0x86;
UBRR1H=0x00;
UBRR1L=0x22;

// Analog Comparator initialization
// Analog Comparator: Off
// Analog Comparator Input Capture by Timer/Counter 1: Off
ACSR=0x80;
//----------------------------------------------------------------------
// Включили оба светодиода 
LED1 = ON_LED;
LED2 = ON_LED;
// на 1 сек.
delay_ms(1000);
// Выключили оба светодиода 
LED1 = OFF_LED;
LED2 = OFF_LED;

// пауза 1 сек.  
delay_ms(1000);

temp = InitialFlash();
if(temp){
    if(temp == 1) {
    // Зажигаем КРАСНЫЙ.
        LED1 = ON_LED; 
    //  Зажигаем СИНИЙ.
        LED2 = ON_LED;
    // Статус.
        status = st_byse;           
                  }                          
    else {                  
    // Зажигаем КРАСНЫЙ.
        LED1 = ON_LED; 
    // ФОРМАТИРУЕМ FLASH.
        FormatFlash();
    // Выключаем КРАСНЫЙ и зажигаем СИНИЙ - FLASH инициализированна.
        LED1 = OFF_LED;
        LED2 = ON_LED;
    // Статус.
        status = st_ready;           
         }
        }
else {
// Зажигаем СИНИЙ - FLASH инициализированна.
    LED2 = ON_LED;           
    status = st_ready;           
     }            
//******************************************************************
//===================================================================
// Global enable interrupts
#asm("sei")

Init_mRTOS();

create_task(task1, 128, Active);
create_task(task2, 128, Active);

Sheduler();
}
//=================================================== 
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/*****************************************************
Project : Программа загрузки данных в FLASH память 
          последовательного доступа AT45DB161.
Version : 0.6
Date    : 06.06.2010
Author  : LVII                            


Chip type           : ATmega162
Program type        : Application
Clock frequency     : 16.000000 MHz
Memory model        : Small
External SRAM size  : 0
Data Stack size     : 256
*****************************************************/
#include <mega162.h>
#include <delay.h>
#include <string.h>
// SPI functions
#include <spi.h>
// LOADAT45DB161.
#include "loadat45db161.h"
// mRTOS.
#include "mRTOS.h"
// AT45DB161 functions
#include "at45db161.h"
//=====================================================================
// Глобальные переменные программы.

// Статус программы.
enum STATUS_TASK status = st_byse; 

extern union BPL bpl;
extern unsigned char at45_cfile;
extern unsigned int at45_cpage;
extern unsigned int at45_crpage;
//=====================================================================
char vbuff1[264], vbuff2[264];
char vf = 0;
int vcount = 0;
bit flag_sw = 0;
char ret;
//=====================================================================
// Глобальные переменные 1-ой задачи.
// Буфер приема.
char rs_buffer[72];
// Флаг начала приема сообщения, к-во байт в сообщении (значение 2-го байта сообщения),
// счетчик к-ва принятых байт сообщения,
// контрольная сумма (значение последнего байта сообщения), код команды последнего сообщения.
char flag_receive = 0, num = 0, count_receive = 0, ks = 0, command = 0;
//===================================================
// Глобальные переменные 2-ой задачи.
// Буфер передачи.
char ts_buffer[12];
// Количество байт в сообщении на передачу.
char ts_count = 0, i_count;
// Флаг -> буфер сообщения на передачу пуст.
bit ts_buffer_empty = 1;   
//===================================================
// Глобальные переменные USART.

char rx_buffer1[RX_BUFFER_SIZE1];

#if RX_BUFFER_SIZE1<256
unsigned char rx_wr_index1,rx_rd_index1,rx_counter1;
#else
unsigned int rx_wr_index1,rx_rd_index1,rx_counter1;
#endif
// This flag is set on USART1 Receiver buffer overflow
bit rx_buffer_overflow1;
//===================================================
// Timer 0 overflow interrupt service routine
interrupt [TIM0_OVF] void timer0_ovf_isr(void)
{     
char ii;

#asm("cli")
// Reinitialize Timer 0 value
TCNT0=0xb2;

//*******************************************************************
// Две строки необходимые для работы сервиса времени в mRTOS.
inc_systime();
for(ii = 0;ii<init_tasks;ii++) if(tasks[ii].delay) --tasks[ii].delay;
//*******************************************************************

#asm("sei")
}
//===================================================
// USART1 Receiver interrupt service routine
interrupt [USART1_RXC] void usart1_rx_isr(void)
{
char status, data; 

status = UCSR1A;
data = UDR1;
if ((status & (FRAMING_ERROR | PARITY_ERROR | DATA_OVERRUN))==0)
   {
   rx_buffer1[rx_wr_index1] = data;
   if (++rx_wr_index1 == RX_BUFFER_SIZE1) rx_wr_index1 = 0;
   if (++rx_counter1 == RX_BUFFER_SIZE1)
      {
      rx_counter1 = 0;
      rx_buffer_overflow1 = 1;
      };
   };                   
}
//===================================================
// Get a character from the USART1 Receiver buffer
char getchar1(void)
{
char data; 

while (rx_counter1 == 0);
data=rx_buffer1[rx_rd_index1];
if (++rx_rd_index1 == RX_BUFFER_SIZE1) rx_rd_index1 = 0;
#asm("cli")
--rx_counter1;
#asm("sei")
return data;
}
//===================================================
// Модифицированная функция getchhar1.
char getchar2(void)
{
char data;

if (rx_counter1 == 0) return -1;
data=rx_buffer1[rx_rd_index1];
if (++rx_rd_index1 == RX_BUFFER_SIZE1) rx_rd_index1 = 0;
#asm("cli")
--rx_counter1;
#asm("sei")
return data;
}
//===================================================
// Функция (блокирующая) - передать символ посредством USART1(без прерываний).
void putchar1(char c)
{
while ((UCSR1A & DATA_REGISTER_EMPTY) == 0);
UDR1 = c;
}
//===================================================
// Модифицированная функция (неблокирующая) - передать символ посредством USART1(без прерываний).
char putchar2(char c)
{
if((UCSR1A & DATA_REGISTER_EMPTY) == 0) return 0;
else UDR1 = c;
return 1;
}
//=================================================== 
// Обработка принятых данных USART.
void task1()
{
char data;

while(1) {
    while(rx_counter1) {
        data = getchar1();
    // Начало приема кадра.
        if(!flag_receive) {
            if(data == 0x7e) {
                flag_receive = 1;
                count_receive = 0;
                command = 0;
                num = 0;
                             }
                          }
        else {
    // Количество байт в сообщении.
            if(!num) num = data;
    // Команда сообщения.
            else if(!command) command = data;
                else {
    // Сравниваем количество байт в сообщении минус два, т.к. отдельно выделяются
    // байт к-ва и команда сообщения - если равно, то на обработку сообщения.
                    if(count_receive == num - 2) {
                        ks = data;
    // Проверка контрольной суммы.
    // Если соответствует, то на обработку сообщения.
                        if(ControlSumm() == ks) handle_receive();
                        flag_receive = 0;
                        num = 0;
                                                 }
                    else rs_buffer[count_receive++] = data;
                     }
             }
                       }
    DISPATCH;
         }
}
//===================================================
// Передача данных USART без прерываний.
void task2()
{
// Инициализируем событие 1 -> новое сообщение на передачу в буфере.
init_event(1);
// Рабочий цикл 2-ой задачи.
while(1) {
    if(get_event(1)) {
        putchar1(0x7e);
        for(i_count = 0;i_count<ts_count+1;) {
            if(putchar2(ts_buffer[i_count])) i_count++;
            DISPATCH;
                                             }
// Флаг -> передатчик свободен.
        ts_buffer_empty = 1;
                     }
    DISPATCH;
         }
}
//=================================================== 
// Подсчет контрольной суммы.
unsigned char ControlSumm()
{
unsigned char i;
unsigned char pks = 0;  

// Добавляем отдельно выделенные
// байты к-ва и команду сообщения.
pks += num; pks += command;
// Добавляем остальной буфер сообщения.
for(i = 0;i<count_receive;i++) pks += rs_buffer[i];
return pks;
}
//===================================================
// Дополнительная ф-ция - подсчет контрольной суммы блока передачи.
unsigned char ControlSummTxd()
{
unsigned char i;
unsigned char pks = 0;

// Добавляем остальной буфер сообщения.
for(i = 0;i<ts_count;i++) pks += ts_buffer[i];
return pks;
}
//===================================================
// Обработка сообщений.
void handle_receive()
{
switch(command) {
// Запрос готовности.
    case 1:
        while(!ts_buffer_empty) DISPATCH;
        ts_count = 2;
        ts_buffer[0] = 2;    
        if(status == st_ready) ts_buffer[1] = (char)mp_ready;  
        else ts_buffer[1] = (char)mp_byse;
        ts_buffer[2] = ControlSummTxd();
        ts_buffer_empty = 0;
        set_event(1);
    break;
// Запрос состояния (статуса).
    case 2:
        while(!ts_buffer_empty) DISPATCH;
        ts_count = 6;
        ts_buffer[0] = 6;    
        ts_buffer[1] = (char)mp_respond;
        ts_buffer[2] = (char)status;
        ts_buffer[3] = at45_cfile;
        bpl.bpli = at45_cpage;
        ts_buffer[4] = bpl.bplb[0];
        ts_buffer[5] = bpl.bplb[1];
        ts_buffer[6] = ControlSummTxd();
        ts_buffer_empty = 0;
        set_event(1);
//*****************************************************
// ОТЛАДКА
        set_event(0);
//*****************************************************
    break;
// Старт записи.
    case 3:         
// Выключаем СИНИЙ.
        LED2 = OFF_LED;
// Включаем КРАСНЫЙ.
        LED1 = ON_LED;
        if(OpenFile('w', 0)) ts_buffer[1] = (char)mp_ready;
        else ts_buffer[1] = (char)mp_byse;        
        while(!ts_buffer_empty) DISPATCH;
        ts_count = 2;
        ts_buffer[0] = 2;    
        ts_buffer[2] = ControlSummTxd();
        ts_buffer_empty = 0;
        set_event(1);
// Статус - запись.
        status = st_write;
    break;
// Принят блок данных для записи.
    case 4:  
// Если еще есть место, то готовы к приему нового блока.
        if(WriteFile(rs_buffer, 66)) {                          
            while(!ts_buffer_empty) DISPATCH;
            ts_count = 2;
            ts_buffer[0] = 2;    
            ts_buffer[1] = (char)mp_ready;  
            ts_buffer[2] = ControlSummTxd();
            ts_buffer_empty = 0;
            set_event(1);
                                     }               
// Если нет, то значит переполнение.
        else {
// Включаем СИНИЙ.
        LED2 = ON_LED;
// Выключаем КРАСНЫЙ.
        LED1 = OFF_LED;
// Закрыли файл.
            CloseFile(); 
// Статус - готов!               
            status = st_ready;
// Переполнение.            
            while(!ts_buffer_empty) DISPATCH;
            ts_count = 2;
            ts_buffer[0] = 2;    
            ts_buffer[1] = (char)mp_overflow;  
            ts_buffer[2] = ControlSummTxd();
            ts_buffer_empty = 0;
            set_event(1);
             }                   
    break;
// Стоп записи файла.    
    case 5:
// Включаем СИНИЙ.
        LED2 = ON_LED;
// Выключаем КРАСНЫЙ.
        LED1 = OFF_LED;
// Закрыли файл.
        CloseFile();
// Статус - готов!               
        status = st_ready;
// Готов к дальнейшей работе.
        if(at45_crpage) {                          
            while(!ts_buffer_empty) DISPATCH;
            ts_count = 2;
            ts_buffer[0] = 2;    
            ts_buffer[1] = (char)mp_fwrite;  
            ts_buffer[2] = ControlSummTxd();
            ts_buffer_empty = 0;
            set_event(1);
                        }               
    break;
// Стереть и инициализировать FLASH.
    case 6:
// Выключаем СИНИЙ - начало инициализации FLASH.
        LED2 = OFF_LED;
// Стираем и инициализируем FLASH.
        FormatFlash();  
// Сообщение - устройство стерто.
        while(!ts_buffer_empty) DISPATCH;
        ts_count = 2;
        ts_buffer[0] = 2;    
        ts_buffer[1] = (char)mp_erase;  
        ts_buffer[2] = ControlSummTxd();
        ts_buffer_empty = 0;
        set_event(1);
// Зажигаем СИНИЙ - FLASH инициализированна.
        LED2 = ON_LED; 
    break;
                }
}
//=================================================== 
unsigned char byte, flag = 0;
// Timer 1 overflow interrupt service routine
interrupt [TIM1_OVF] void timer1_ovf_isr(void)
{
/*
if(!vf) {
    OCR1B = vbuff1[vcount++];
    if(vcount > 264) { 
        vcount = 0;  
        vf = 1;
        flag_sw = 1;
                     }
        }           
else {
    OCR1B = vbuff2[vcount++];
    if(vcount > 264) { 
        vcount = 0;  
        vf = 0;
        flag_sw = 1;
                     }
     }        
*/    
byte = RByte(&flag);
if(!flag) OCR1B = (unsigned int)byte*8;     
else RCByte();
}
//===================================================
void main(void)
{  
unsigned char temp;
 
// Crystal Oscillator division factor: 1
#pragma optsize-
CLKPR=0x80;
CLKPR=0x00;
#ifdef _OPTIMIZE_SIZE_
#pragma optsize+
#endif

// Port B initialization
// Func7=Out Func6=In Func5=Out Func4=Out Func3=In Func2=In Func1=In Func0=Out 
// State7=0 State6=T State5=0 State4=0 State3=T State2=T State1=T State0=1 
PORTB=0x01;
DDRB=0xB1;

// Port C initialization
// Func7=In Func6=In Func5=In Func4=In Func3=In Func2=In Func1=In Func0=Out 
// State7=T State6=T State5=T State4=T State3=T State2=T State1=T State0=1 
PORTC=0x01;
DDRC=0x01;

// Port D initialization
// Func7=In Func6=In Func5=In Func4=Out Func3=In Func2=In Func1=In Func0=In 
// State7=T State6=T State5=T State4=1 State3=T State2=T State1=T State0=T 
PORTD=0x10;
DDRD=0x10;

// Port E initialization
// Func2=Out Func1=In Func0=In 
// State2=0 State1=T State0=T 
PORTE=0x00;
DDRE=0x04;

// Timer/Counter 0 initialization
// Clock source: System Clock
// Clock value: 15.625 kHz
// Mode: Normal top=FFh
// OC0 output: Disconnected
TCCR0=0x05;
TCNT0=0xB2;
OCR0=0x00;

/*
// Timer/Counter 1 initialization
// Clock source: System Clock
// Clock value: 2000.000 kHz
// Mode: Fast PWM top=00FFh
// OC1A output: Discon.
// OC1B output: Non-Inv.
// Noise Canceler: Off
// Input Capture on Falling Edge
// Timer 1 Overflow Interrupt: On
// Input Capture Interrupt: Off
// Compare A Match Interrupt: Off
// Compare B Match Interrupt: Off
TCCR1A=0x21;
TCCR1B=0x0A;
TCNT1H=0x00;
TCNT1L=0x00;
ICR1H=0x00;
ICR1L=0x00;
OCR1AH=0x00;
OCR1AL=0x00;
OCR1BH=0x00;
OCR1BL=0x00;
*/

// Timer/Counter 1 initialization
// Clock source: System Clock
// Clock value: 16000.000 kHz
// Mode: Fast PWM top=ICR1
// OC1A output: Discon.
// OC1B output: Non-Inv.
// Noise Canceler: Off
// Input Capture on Falling Edge
// Timer 1 Overflow Interrupt: On
// Input Capture Interrupt: Off
// Compare A Match Interrupt: Off
// Compare B Match Interrupt: Off
TCCR1A=0x22;
TCCR1B=0x19;
TCNT1H=0x00;
TCNT1L=0x00;
ICR1H=0x07;
ICR1L=0xD0;
OCR1AH=0x00;
OCR1AL=0x00;
OCR1BH=0x00;
OCR1BL=0x00;

// Timer(s)/Counter(s) Interrupt(s) initialization
TIMSK=0x02;
ETIMSK=0x00;

// USART1 initialization
// Communication Parameters: 8 Data, 1 Stop, No Parity
// USART1 Receiver: On
// USART1 Transmitter: On
// USART1 Mode: Asynchronous
// USART1 Baud Rate: 57600 (Double Speed Mode)
UCSR1A=0x02;
UCSR1B=0x98;
UCSR1C=0x86;
UBRR1H=0x00;
UBRR1L=0x22;

// Analog Comparator initialization
// Analog Comparator: Off
// Analog Comparator Input Capture by Timer/Counter 1: Off
ACSR=0x80;
//----------------------------------------------------------------------
// Включили оба светодиода 
LED1 = ON_LED;
LED2 = ON_LED;
// на 1 сек.
delay_ms(1000);
// Выключили оба светодиода 
LED1 = OFF_LED;
LED2 = OFF_LED;

// пауза 1 сек.  
delay_ms(1000);

temp = InitialFlash();
if(temp){
    if(temp == 1) {
    // Зажигаем КРАСНЫЙ.
        LED1 = ON_LED; 
    //  Зажигаем СИНИЙ.
        LED2 = ON_LED;
    // Статус.
        status = st_byse;           
                  }                          
    else {                  
    // Зажигаем КРАСНЫЙ.
        LED1 = ON_LED; 
    // ФОРМАТИРУЕМ FLASH.
        FormatFlash();
    // Выключаем КРАСНЫЙ и зажигаем СИНИЙ - FLASH инициализированна.
        LED1 = OFF_LED;
        LED2 = ON_LED;
    // Статус.
        status = st_ready;           
         }
        }
else {
// Зажигаем СИНИЙ - FLASH инициализированна.
    LED2 = ON_LED;           
    status = st_ready;           
     }            
//******************************************************************

OpenFile('r', 2);
/*
ReadFile(vbuff1, 264);
ReadFile(vbuff2, 264);
TIMSK=0x82;
#asm("sei")
while(1) {
    while(!flag_sw);
    flag_sw = 0;                   
    if(vf) ret = ReadFile(vbuff1, 264);           
    else ret = ReadFile(vbuff2, 264); 
    if(!ret) {
        TIMSK=0x02;
        CloseFile();             
        OpenFile('r', 2);
        ReadFile(vbuff1, 264);
        ReadFile(vbuff2, 264);
        TIMSK=0x82;
             }
         }     
TIMSK=0x82;
#asm("sei")
ReadByte(&byte, &flag);         
TIMSK=0x02;
CloseFile();             
*/                 
ROByte();
TIMSK=0x82;
#asm("sei")
while(!flag);
TIMSK=0x02;
CloseFile();             
//******************************************************************
//===================================================================
// Global enable interrupts
#asm("sei")

Init_mRTOS();

create_task(task1, 128, Active);
create_task(task2, 128, Active);

Sheduler();
}
//=================================================== 







ресурсы к статье_Мовила В.Н_Библиотека файловой системы последовательного доступа AT45DB161/AT45LOAD/mainTestAt45db161.hex

:0A0000000C944B000C9400000C94CB
:10000A0000000C9400000C9400000C9400000C9466
:10001A0000000C9400000C9400000C9400000C9456
:10002A0000000C9400000C9400000C9400000C9446
:10003A0000000C9400000C9400000C947D000C94B9
:10004A0000000C9400000C94B4000C9400000C9472
:10005A0000000C9400000C9400000C9400000C9416
:10006A0000000C940000010000002A415434354479
:10007A0042313631230001000200020080000100F3
:10008A002B02700002006F0272000000F894EE2743
:10009A00ECBBF1E0FBBFEBBFE5BFE6BFF8E1F1BDAA
:1000AA00E1BD8DE0A2E0BB27ED938A95E9F780E0F8
:1000BA0094E0A0E0B1E0ED930197E9F7E2E8F0E01F
:1000CA0085919591009761F0A591B591059015904C
:1000DA00BF01F00105900D920197E1F7FB01F0CF06
:1000EA00EFEFEDBFE4E0EEBFC0E8D1E00C942602EA
:1000FA000A921A92FA926A937A938A939A93AA9391
:10010A00BA93EA93FA93EFB7EA931A93F894E2EB65
:10011A00E2BF0E94150810E0E09164021E1778F40D
:10012A000E9452080E94EF09309739F00E94520843
:10013A00ED91FD913197FE93EE931F5FEDCF789489
:10014A001991E991EFBFF991E991B991A991999121
:10015A00899179916991F990199009901895AA93C2
:10016A00EA93FA93EFB7EA931A930A9312B103B197
:10017A00E12FEC71B1F4ED2DF0E0EC52FE4F00836B
:10018A00D394E8E4ED1509F4DD24A0911C02AF5FD5
:10019A00A0931C02A83429F4E0E0E0931C026894BE
:1001AA0021F809911991E991EFBFF991E991A99182
:1001BA0018951A93E0911C02E030E1F3EC2DF0E07F
:1001CA00EC52FE4F1081C394E8E4EC1509F4CC24F8
:1001DA00F894E0911C02E150E0931C027894E12F1C
:1001EA003EC0159BFECFE881E3B907C0159902C04E
:1001FA00E0E003C0E881E3B9E1E0219608951A93AB
:10020A00E0911C02E03041F10E94DE001E2F4420E2
:10021A0041F41E3729F4E1E04E2E6624882477241F
:10022A001AC0772011F4712E16C0882011F4812E7D
:10023A0012C0E72DE250E61541F4912E36D09E16F3
:10024A0009F455D04424772406C0E62D6394F0E0DF
:10025A00E058FE4F1083D4CF0E945908D1CF19918C
:10026A000895E1E0EA930E948B07E1E0EA930E9495
:10027A00C907E030B9F0EEE7EA930E94F600AA2433
:10028A00EB2DEF5FAE1660F4EA2D0E946408EA9344
:10029A000E94FB00E03009F0A3940E945908F0CFB5
:1002AA00689420F80E945908E0CF1A930A9300E054
:1002BA00070D080D10E0161540F4E12FF0E0E058A4
:1002CA00FE4FE0810E0F1F5FF6CFE02F0DC01A938D
:1002DA000A9300E010E01B1530F4E12F0E94640835
:1002EA000E0F1F5FF8CFE02F099119910895E82D9D
:1002FA00E13091F420FC03C00E945908FBCF0E9410
:10030A006908E1E0E51511F4E0E801C0E1E8E093ED
:10031A00C9010E946E0894C0E23059F520FC03C05E
:10032A000E945908FBCFE6E0BE2EE093C801E2E83E
:10033A00E093C9015092CA01E0912C02E093CB01EB
:10034A000E9478080E947D08E093CC01E091440263
:10035A00E093CD010E946C01E093CE01E89420F86D
:10036A00E1E0EA930E94A107E0E0EA930E94A10774
:10037A0067C0E330D1F4C09A9498E7E7EA93E0E0E3
:10038A00EA9306D3E03011F0E0E801C0E1E8E09337
:10039A00C90120FC03C00E945908FBCF0E946908CA
:1003AA000E946E08E2E05E2E4BC0E43019F5E0E8E8
:1003BA00F1E0FA93EA93E2E4F0E0FA93EA9388D35D
:1003CA00309749F020FC03C00E945908FBCF0E94D5
:1003DA006908E0E80AC00E94840820FC03C00E9461
:1003EA005908FBCF0E946908E6E8E093C9010E9418
:1003FA006E0826C0E53099F40E9484080E948B0892
:10040A00309761F020FC03C00E945908FBCF0E947C
:10041A006908E3E8E093C9010E946E0811C0E6305A
:10042A0079F4C09A99D120FC03C00E945908FBCFE5
:10043A000E946908E5E8E093C9010E946E08C09825
:10044A000895E0E8E0936100E0E0E0936100E1E014
:10045A00E8BBE1EBE7BBE1E0E5BBE4BBE0E1E2BB23
:10046A00E1BBE0E0E7B9E4E0E6B9E5E0E3BFE2EBEF
:10047A00E2BFE0E0E1BFE2E0E9BFE0E0E0937D0057
:10048A00E2E0E2B9E8E9E1B9E6E8ECBFE0E0ECBFB6
:10049A00E2E2E0B9E0E8E8B99498C0980E949008CE
:1004AA00949AC09A0E949008F0D01E2F103069F0DA
:1004BA00113021F49498C098552406C094984CD1D0
:1004CA00949AC098E1E05E2E03C0C098E1E05E2EE7
:1004DA007894B9D3E4E0F1E00E949608E6E3F1E00B
:1004EA000E9496080E94F0060000FECF1A930A9313
:1004FA000E949E08779BFECFE0E0EFB9779BFECF84
:10050A00EB81F070EFB9779BFECFEA81EFB9779B69
:10051A00FECF00E010E00E94A40838F40E94A90867
:10052A00779BFECF0F5F1F4FF6CFA89AE0E0EDB999
:10053A0030C01A930A93ECE5EDB9A898E4E5EFB94F
:10054A00779BFECFE0E0EFB9779BFECFEB81F070AF
:10055A00EFB9779BFECFEA81EFB9779BFECFE0E058
:10056A00EFB9779BFECF00E010E00E94A40870F478
:10057A00EFEFEFB9779BFECFF801AE81BF81AE0FE7
:10058A00BF1FEFB1EC930F5F1F4FEFCFA89AE0E0C8
:10059A00EDB91981088128960895ECE5EDB9A89876
:1005AA00E3E5EFB9779BFECF0E94B108779BFECFB8
:1005BA000E94B808779BFECFE0E0EFB9779BFECFA9
:1005CA00A89AE0E0EDB95FC00E94BE08779BFECF13
:1005DA000E94B108779BFECF0E94B808779BFECF96
:1005EA00E0E0EFB9779BFECFA89AE0E0EDB94BC007
:1005FA001A9310E0ECE5EDB9A898E7E5EFB9779B17
:10060A00FECFEFEFEFB9779BFECFEFEFEFB9779B16
:10061A00FECF1FB1A89AE0E0EDB9E12F6CC3ECE57B
:10062A00EDB9A898E0E5EFB9779BFECFE881F981AB
:10063A000E94E809EFB9779BFECFA881B981E5E06E
:10064A000E94CF09EFB9779BFECFE0E0EFB9779B25
:10065A00FECFA89AE0E0EDB916C0ECE5EDB9A8988E
:10066A00E1E8EFB9779BFECF0E94B108779BFECFF6
:10067A000E94B808779BFECFE0E0EFB9779BFECFE8
:10068A00A89AE0E0EDB9229608951A930A930E9477
:10069A00FD021E2F1C3A21F0E1E0E0932B0259C023
:1006AA000E94C4080E94C9080E94D1080E94D2026E
:1006BA000E94D6081030E1F30E94C4080E94DB08A9
:1006CA000E94D1080E949E02E0E0E09328020E9464
:1006DA00D6081030E1F30E94C408E4E7F0E0FA9388
:1006EA00EA930E9435080E2F003021F0E2E0E093F1
:1006FA002B022FC00E94C4080E94C9080E94C40885
:10070A000E94E0080E94DB080E94E508E0932C02A0
:10071A000E94EA080E94C4080E94C9080E94C408EC
:10072A00E4E0F0E00E94F5080E94FC080E94FF083D
:10073A000E940A090E940F090E941C090E942109AD
:10074A000E942609EA0FFB1F0E942B09E0932B0245
:10075A00E0E00991199108951A93E0E0E0932902E3
:10076A00E0932A02A0912902B0912A02A030E2E085
:10077A00BE0780F40E942109FA93EA930E941403A7
:10078A000E94D6081030E1F30E94210931960E9496
:10079A000A09E8CF0E94C4080E94C90810E01C3266
:1007AA0060F40E94C408ECE0F0E0FA93EA93E19F57
:1007BA00F0010E9437091F5FF2CF0E94C408E4E7E4
:1007CA00F0E0FA93EA930E9447080E94C4080E9444
:1007DA00DB080E94D1080E947B02E1E0E0931D023F
:1007EA000E94C4080E94E008ECE0F0E00E94370989
:1007FA000E94D1080E94E9020E94D6081030E1F353
:10080A00E1E0F0E00E942B09E0932C02E0E0E093A3
:10081A002B0271C21A93A0913102A13011F00C94EB
:10082A00A004E0914102F09142023097E9F00E945F
:10083A00BE08779BFECF0E943B09779BFECF0E94A2
:10084A0078080E94E309EFB9779BFECFE0E0EFB9A1
:10085A00779BFECFA89A0E94D6081030E1F30E9437
:10086A004109E0E0EDB9A89A0E94D1080E94D2029B
:10087A000E94D6081030E1F3E0912C02EF5FE0937A
:10088A001D020E94C4080E94E0080E94DB080E9420
:10089A007B020E94EA08E0913202F09133020E9440
:1008AA007D08E0931D02E0914402E0931E020E943B
:1008BA005409E0934502F09346026093470270930D
:1008CA004802E0914502E0931F02E0914602E0935C
:1008DA002002E0914702E0932102E0914802E0936E
:1008EA0022020E9478080E947D08E0932302E09188
:1008FA004402E09324020E94C4080E945D093296D1
:10090A000E9437090E94D6081030E1F30E94D108EC
:10091A000E9432030E94D6081030E1F30E94D108E7
:10092A000E94E9020E94D6081030E1F3E0912C02FD
:10093A00EF5FE0932C02E0E0E0933102E0E0E09325
:10094A003202E0933302E0E0E0933402E0933502AE
:10095A00E0E0E0933702E0933802E0933902E09353
:10096A003A02E0E0E0933F02E0934002E0E0E093E5
:10097A003602E0E0E0933B02E0933C02E0933D0262
:10098A00E0933E02E0E0E0934102E0934202B3C109
:10099A001A93E0913102E03019F0E0E0188196C034
:1009AA00AA81A23719F4A981A13008F455C0E091AF
:1009BA002C02A981EA1740F0E0912B02E03021F4E1
:1009CA00E0913102E03019F0E0E018817FC0E9815E
:1009DA00E09336020E94D1080E94D2020E94D608F1
:1009EA001030E1F3E0913602F0E031970E9460099D
:1009FA000E94C9080E94C4080E945D090E94FC085E
:100A0A000E94FF08E0933402F09335020E940F0916
:100A1A00E0933F02F0934002E0912102E093450205
:100A2A00E0912202E0934602E0912302E09347021A
:100A3A00E0912402E0934802E0914502F0914602D7
:100A4A0060914702709148020E946509E2E0E093D2
:100A5A003102E98118813AC0AA81A737A9F5A9818B
:100A6A00AF3340F4E0912B02E03021F4E0913102FF
:100A7A00E03019F0E0E0188129C0E0912C02E093FF
:100A8A0036020E94D1080E94D2020E94D608103073
:100A9A00E1F3E0913602F0E00E9460090E94C90881
:100AAA000E94C4080E945D090E94FC080E94FF0877
:100ABA00E0933402F0933502E1E0E0933102E091F1
:100ACA003602EF5F188102C0E0E01881239608958C
:100ADA000E94F309A0913102A13011F00C94FE0595
:100AEA000E946E093030E1F30E949E08779BFECF88
:100AFA00E0E0EFB9779BFECFE0914202F070EFB9E8
:100B0A00779BFECFE0914102EFB9779BFECF00E0E1
:100B1A0010E00E94A40810F00C94FA050E94A9089B
:100B2A00779BFECFE0914102F09142023196E09329
:100B3A004102F09342020E945409EF5FFF4F6F4F48
:100B4A007F4F0E946509A0914102B0914202A031F3
:100B5A00E2E0BE0710F40C94F705E0E0E0934102EE
:100B6A00E0934202A89AE0E0EDB90E946E093030A3
:100B7A00E1F30E948B08309781F10E94BE08779BAF
:100B8A00FECF0E943B09779BFECF0E9478080E9405
:100B9A00E309EFB9779BFECFE0E0EFB9779BFECF91
:100BAA00A89AE0E0EDB90E946E093030E1F30E94A4
:100BBA0041090E949E08779BFECFE0E0EFB9779B40
:100BCA00FECFE0914202F070EFB9779BFECFE09141
:100BDA004102EFB9779BFECF05C0E0E0EDB9E0E056
:100BEA00F0E00CC00F5F1F4F94CFE0E0EDB9A89A78
:100BFA0003C0E0E0F0E002C0EC81FD810E94F80948
:100C0A0028960895E1E0EA930E94F907E0E0EA9362
:100C1A00E1E0EA930E940308E0E0EA930E948B076E
:100C2A00E0E0EA930E94C907E03051F09498E2E3C9
:100C3A00EA930E9473090E9479090E94C206949A53
:100C4A000E945908EDCF1A9310E01330B8F4E7E088
:100C5A00E19FF001E75BFD4F0E947E09E65BFD4FD5
:100C6A000E947E09E55BFD4F0E947E09E45BFD4F11
:100C7A00A0E0B0E0A083B1831F5FE7CF10E012309D
:100C8A00A0F4E3E0E19FF001E25AFD4FA0E0A08367
:100C9A00E3E0E19FF001E15AFD4FA083E3E0E19F29
:100CAA00F0010E9484091F5FEACFE0E0E09364024A
:100CBA00E0936502E0936602EA930E948B07E0E004
:100CCA00EA930E94A107E0E0EA930E94E307E0E0CA
:100CDA00EA930E94C907E0E0EA930E94B707E7E0B7
:100CEA00F6E0FA93EA93E5E0EA93E1E0EA930E94F8
:100CFA0097060E94240819910895F894A881B98149
:100D0A008D919C916F917F918F939F937894229666
:100D1A000895F894A881B9818A819B818D939C93C7
:100D2A00789429C0A0916402A33028F5EA81FB8156
:100D3A00FA93EA93E7E0EA9FF0010E9479090E9498
:100D4A008E06E0916402A7E0EA9FF001E75BFD4F9F
:100D5A00A981A083A09164020E948909A981A08324
:100D6A00E0916402EF5FE0936402E150A7E00E9421
:100D7A008F09A881A083249608950E947309E55BD0
:100D8A00FD4FA3E0A0830E947309E45BFD4FDF01DE
:100D9A00EA81F0E0ED93FC93F894A881B9818F91F0
:100DAA009F919D938C93239678940E94F0062396A4
:100DBA0008950E947309E55BFD4FA1E0A083F894B2
:100DCA00A881B9818F919F919D938C932296789453
:100DDA0002D022960895F8946F916F917894E0E08A
:100DEA00E0936702E0936A02E0916502E03049F419
:100DFA00E1E0E09365020E9473090E9479090E946A
:100E0A0082060E947309E65BFD4FDF01EC91E15017
:100E1A00EC930E947309E65BFD4FE081E030E1F458
:100E2A00E0E0E0936802E0916402A0916802AE17E4
:100E3A0098F40E949409BF01E0916802A7E0EA9F32
:100E4A00F001E75BFD4FE081DB01EC93E091680282
:100E5A00EF5FE0936802E7CF0E9473090E94970947
:100E6A00A13069F40E947309E55BFD4FA2E0A083FB
:100E7A00E0916602E0936902E1E0E0936A02E0E051
:100E8A00E0936802E0916402A0916802AE1760F5EF
:100E9A00E7E0EA9FF001E45BFD4FDF010E94EF0902
:100EAA00309729F4F0010E949709A33009F005C090
:100EBA000E9494090E949D0917C00E949409A0816A
:100ECA00E0916702AE1728F0F0010E949709A1305D
:100EDA0009F004C00E9494090E949D09E0916802E9
:100EEA00EF5FE0936802CECFE0916A02E03039F01A
:100EFA00A0916902E7E00E948F09A1E0A0830E9405
:100F0A0073090E9479090E9482060895A881A23075
:100F1A0088F4E881A3E0EA9FF001E25AFD4FA0912C
:100F2A0066020E94A509E15AFD4FA1E00E94A509A7
:100F3A000E94840921960895F894A881A23010F09D
:100F4A00219608950E94AB090E94B00941F00E94BF
:100F5A00AB09E05AFD4FDF01EC91EF5FEC93789417
:100F6A0021960895F894A881A23010F02196089548
:100F7A000E94AB09E15AFD4FA0E00E94A5090E9418
:100F8A0084097894219608951A93F894A981A23035
:100F9A0010F010E00AC00E94B5090E94B00929F0B9
:100FAA000E94B509E05AFD4F10810E94B5090E94BE
:100FBA0084097894E12F1881229608951A93F89457
:100FCA00A981A23010F010E00AC00E94B5090E945F
:100FDA00B00929F00E94B509E05AFD4F10817894B2
:100FEA00E12F188122960895F8940E947309E55B0F
:100FFA00FD4FA881A083789421960895F894A98139
:10100A00E7E0EA9FF0010E949709A53031F4A9812F
:10101A00E7E00E948F09A881A08378942296089518
:10102A000E94BA09EF5FFF4F6F4F7F4FE0936B0249
:10103A00F0936C0260936D0270936E0208950E94A1
:10104A00BA090895B981A881109631F0FC81EB8123
:10105A006A8161931197E9F7EB81FC8125960895DE
:10106A00E991F991A991B9911D900590011421F482
:10107A000020D1F7EE2708951018E1F3E1E008F413
:10108A00E2500895E991F991A991B991CD0105909C
:10109A000D920020E1F7FC010895E7E0E19FF001DD
:1010AA00E45BFD4FDF010895A0916602E7E0EA9F45
:1010BA00F001E25BFD4FFA93EA930C94DE06F0E04E
:1010CA00E853FE4FE0810895E2E0BE2EE093C801A6
:1010DA0008950E946C01E093CA01E89420F8E1E0C7
:1010EA00EA930C94A107E0912D02F0912E02089543
:1010FA00E0934302F0934402E09143020895C098BA
:10110A00949A0E940F04E1E05E2E0895E0912F0266
:10111A00F09130020895E8EEF3E0FA93EA930C9422
:10112A00C309FA93EA93E0E8EA93E1E0EA930C94BC
:10113A009706ECE5EDB9A898E4E8EFB90895EC81D3
:10114A00FD810E171F070895F801AE81BF81AE0F0A
:10115A00BF1FEC91EFB90895A881B981E6E00E941A
:10116A00D809EFB90895E881F9810E94E309EFB936
:10117A000895ECE5EDB9A898E8E8EFB90895EDE12E
:10118A00F2E0FA93EA930895E0E0EA93ECE0F0E003
:10119A00FA93EA930C942708E0E0F0E0FA93EA93D2
:1011AA0008950E94FD021E2F10780895EBE0F0E0EA
:1011BA00FA93EA930895E1E0F0E0FA93EA93089546
:1011CA000E949E02E0911D020895E0912C02F0E037
:1011DA000E94E1093C96E0932902F0932A020895BD
:1011EA00FA93EA93E0912902F0912A020895FA9378
:1011FA00EA93E6CFE0934302E0911E02E0934402B1
:10120A00E0914302F09144020895E0932902F09399
:10121A002A020895E0911F02E0934302E09120021E
:10122A00E0934402E0914302F09144020895E0936E
:10123A002D02F0932E020895E0912902F0912A02DC
:10124A000895A0912D02B0912E020895F0DFF9DFE2
:10125A00E0E0F0E1EA1BFB0BE0932F02F09330028F
:10126A00E0E00895FA93EA930C947B02EADFE6E061
:10127A000E94D809EFB9089536DF3196D8DF46DFE4
:10128A003197E0932F02F0933002E0913202F0910D
:10129A0033023196E0933202F09333020895E091DB
:1012AA003702F09138026091390270913A0208953A
:1012BA00E8E0F0E095CF0E94E1093C96A6DF5FCF17
:1012CA00E0933702F09338026093390270933A023E
:1012DA0008950E94FD023E2F30780895A09166027B
:1012EA00E7E0EA9FF0010895E25BFD4FFA93EA9383
:1012FA000895A0E0A083E7E0E19FF0010895E05A95
:10130A00FD4FA0E0A0830895E7E0EA9FF001E65BC5
:10131A00FD4F0895EA9FF001E55BFD4F0895A09106
:10132A006802F2CFABE4B2E0AE0FBF1FAC910895F2
:10133A00E081E0936702E0916802E0936602089513
:10134A00A083A881E3E0EA9FF0010895A881E3E081
:10135A00EA9FF0010895E15AFD4FE081E0300895D7
:10136A00A981E3E0EA9FF0010895E0916B02F09110
:10137A006C0260916D0270916E020895E991F99183
:10138A00309639F080EA9FE00197F1F7A8953197F6
:10139A00C9F70895EE230E2EFD0121F0EE0FFF1F6F
:1013AA000A94E1F70895EE230E2EFD0121F0F69539
:1013BA00E7950A94E1F70895EE0FFF1FEE0FFF1F5E
:1013CA00EE0FFF1F0895F695E795F695E795F695C2
:1013DA00E7950895ED91FC91119708953A932A9310
:1013EA001A930A9308953B812A81198108810895E5
:00000001FF







ресурсы к статье_Мовила В.Н_Библиотека файловой системы последовательного доступа AT45DB161/AT45LOAD/mainTestAt45db161.i

/*****************************************************
Project : Программа загрузки данных в FLASH память 
          последовательного доступа AT45DB161.
Version : 0.6
Date    : 06.06.2010
Author  : LVII                            


Chip type           : ATmega162
Program type        : Application
Clock frequency     : 16.000000 MHz
Memory model        : Small
External SRAM size  : 0
Data Stack size     : 256
*****************************************************/
// CodeVisionAVR C Compiler
// (C) 1998-2004 Pavel Haiduc, HP InfoTech S.R.L.
// I/O registers definitions for the ATmega162
#pragma used+
#pragma used+
sfrb UBRR1L=0;
sfrb UCSR1B=1;
sfrb UCSR1A=2;
sfrb UDR1=3;
sfrb OSCCAL=4;
sfrb OCDR=4;
sfrb PINE=5;
sfrb DDRE=6;
sfrb PORTE=7;
sfrb ACSR=8;
sfrb UBRR0L=9;
sfrb UCSR0B=0xa;
sfrb UCSR0A=0xb;
sfrb UDR0=0xc;
sfrb SPCR=0xd;
sfrb SPSR=0xe;
sfrb SPDR=0xf;
sfrb PIND=0x10;
sfrb DDRD=0x11;
sfrb PORTD=0x12;
sfrb PINC=0x13;
sfrb DDRC=0x14;
sfrb PORTC=0x15;
sfrb PINB=0x16;
sfrb DDRB=0x17;
sfrb PORTB=0x18;
sfrb PINA=0x19;
sfrb DDRA=0x1a;
sfrb PORTA=0x1b;
sfrb EECR=0x1c;
sfrb EEDR=0x1d;
sfrb EEARL=0x1e;
sfrb EEARH=0x1f;
sfrw EEAR=0x1e;   // 16 bit access
sfrb UBRR0H=0x20;
sfrb UCSR0C=0x20;
sfrb WDTCR=0x21;
sfrb OCR2=0x22;
sfrb TCNT2=0x23;
sfrb ICR1L=0x24;
sfrb ICR1H=0x25;
sfrb ASSR=0x26;
sfrb TCCR2=0x27;
sfrb OCR1BL=0x28;
sfrb OCR1BH=0x29;
sfrw OCR1B=0x28;  // 16 bit access
sfrb OCR1AL=0x2a;
sfrb OCR1AH=0x2b;
sfrw OCR1A=0x2a;  // 16 bit access
sfrb TCNT1L=0x2c;
sfrb TCNT1H=0x2d;
sfrw TCNT1=0x2c;  // 16 bit access
sfrb TCCR1B=0x2e;
sfrb TCCR1A=0x2f;
sfrb SFIOR=0x30;
sfrb OCR0=0x31;
sfrb TCNT0=0x32;
sfrb TCCR0=0x33;
sfrb MCUCSR=0x34;
sfrb MCUCR=0x35;
sfrb EMCUCR=0x36;
sfrb SPMCR=0x37;
sfrb TIFR=0x38;
sfrb TIMSK=0x39;
sfrb GIFR=0x3a;
sfrb GICR=0x3b;
sfrb UBRR1H=0x3c;
sfrb UCSR1C=0x3c;
sfrb SPL=0x3d;
sfrb SPH=0x3e;
sfrb SREG=0x3f;
#pragma used-
 // Interrupt vectors definitions
// Needed by the power management functions (sleep.h)
#asm
	#ifndef __SLEEP_DEFINED__
	#define __SLEEP_DEFINED__
	.EQU __se_bit=0x20
	.SET power_ctrl_reg=mcucr
	#endif
#endasm
// CodeVisionAVR C Compiler
// (C) 1998-2000 Pavel Haiduc, HP InfoTech S.R.L.
#pragma used+
#pragma used+
void delay_us(unsigned int n);
void delay_ms(unsigned int n);
#pragma used-
// CodeVisionAVR C Compiler
// (C) 1998-2007 Pavel Haiduc, HP InfoTech S.R.L.
// Prototypes for string functions
#pragma used+
#pragma used+
char *strcat(char *str1,char *str2);
char *strcatf(char *str1,char flash *str2);
char *strchr(char *str,char c);
signed char strcmp(char *str1,char *str2);
signed char strcmpf(char *str1,char flash *str2);
char *strcpy(char *dest,char *src);
char *strcpyf(char *dest,char flash *src);
unsigned int strlenf(char flash *str);
char *strncat(char *str1,char *str2,unsigned char n);
char *strncatf(char *str1,char flash *str2,unsigned char n);
signed char strncmp(char *str1,char *str2,unsigned char n);
signed char strncmpf(char *str1,char flash *str2,unsigned char n);
char *strncpy(char *dest,char *src,unsigned char n);
char *strncpyf(char *dest,char flash *src,unsigned char n);
char *strpbrk(char *str,char *set);
char *strpbrkf(char *str,char flash *set);
char *strrchr(char *str,char c);
char *strrpbrk(char *str,char *set);
char *strrpbrkf(char *str,char flash *set);
char *strstr(char *str1,char *str2);
char *strstrf(char *str1,char flash *str2);
char *strtok(char *str1,char flash *str2);
 unsigned int strlen(char *str);
void *memccpy(void *dest,void *src,char c,unsigned n);
void *memchr(void *buf,unsigned char c,unsigned n);
signed char memcmp(void *buf1,void *buf2,unsigned n);
signed char memcmpf(void *buf1,void flash *buf2,unsigned n);
void *memcpy(void *dest,void *src,unsigned n);
void *memcpyf(void *dest,void flash *src,unsigned n);
void *memmove(void *dest,void *src,unsigned n);
void *memset(void *buf,unsigned char c,unsigned n);
unsigned int strcspn(char *str,char *set);
unsigned int strcspnf(char *str,char flash *set);
int strpos(char *str,char c);
int strrpos(char *str,char c);
unsigned int strspn(char *str,char *set);
unsigned int strspnf(char *str,char flash *set);
#pragma used-
#pragma library string.lib
// SPI functions
/*
  CodeVisionAVR C Compiler
  (C) 1998-2004 Pavel Haiduc, HP InfoTech S.R.L.

  Prototype for SPI access function */
  #pragma used+
#pragma used+
unsigned char spi(unsigned char data);
#pragma used-
#pragma library spi.lib
// LOADAT45DB161.
//=====================================================================
//=====================================================================
// Объявления для USART.
// USART1 Receiver buffer
//======================================================================
// Статус программы.
enum STATUS_TASK { st_byse, st_ready, st_write, st_erase };
enum STATUS_TASK { st_byse, st_ready, st_write, st_erase };
/*
st_byse - не готов BYSE.
st_ready - готов READY.
st_write - запись WRITE.
st_erase - стирание ERASING.
*/
//======================================================================
// Код сообщений для PC из МК.
enum MESS_PC { mp_ready = 128, mp_byse, mp_respond, mp_fwrite, mp_status, mp_erase, mp_overflow };
/*
mp_ready - устройство готово.         
mp_byse - устройство занято.
mp_respond - ответ на запрос о к-ве занятых страниц.         
mp_fwrite - ответ - файл записан.                                       
mp_status - ответ на запрос о статусе ус-ва.                                      
mp_erase - ус-во стерто.
mp_overflow - переполнение AT45DB161.
*/
//======================================================================
// Код сообщений для МК из PC.
enum MESS_MK { mk_cready, mk_cstatus, mk_startw, mk_startwb, mk_endw, mk_erase };
/*
mk_cready - запрос готовности AT45DB161
mk_cstatus - запрос статуса AT45DB161
mk_startw - старт записи файла в AT45DB161
mk_startwb - запись блока в AT45DB161
mk_endw - окончание записи файла в AT45DB161
mk_erase - стереть  AT45DB161
*/
//======================================================================
// Индикатор 1. 
// Индикатор 2. 
// Включить светодиод
// Выключить светодиод
//=====================================================================
// Функции.
#pragma used+
// Timer 0 overflow interrupt service routine
interrupt [18] void timer0_ovf_isr(void);
// USART1 Receiver interrupt service routine
interrupt [21] void usart1_rx_isr(void);
// Из'ять символ из очереди USART.
char getchar1(void);
// Модифицированная функция getchhar1.
char getchar2(void);
// Функция (блокирующая) - передать символ посредством USART1(без прерываний).
void putchar1(char c);
// Модифицированная функция (неблокирующая) - передать символ посредством USART1(без прерываний).
char putchar2(char c);
// Подсчет контрольной суммы.
unsigned char ControlSumm();
// Дополнительная ф-ция - подсчет контрольной суммы блока передачи.
unsigned char ControlSummTxd();
// Обработка сообщений.
void handle_receive();  
// Обработка принятых данных USART.
void task1();
// Передача данных USART без прерывний.
void task2();
#pragma used-
//======================================================================
//======================================================================
// mRTOS.
//===================================================
//===================================================
// Определение типа контекста задачи
typedef char switch_buf[2];
typedef char switch_buf[2];
//===================================================
// Перечисление - статус задачи
enum StateTask { NoInit, Active, Suspend, Wait, Semaphore, StopTask };
//===================================================
// Перечисление - статус прложения
enum StateOS { Stop, Start };
//===================================================
#pragma used+
// Объявления функций mRTOS
// Инициализация mRTOS
void Init_mRTOS();  
// Ф-ции планировщика задач.
void Sheduler();           
void jmp_task(switch_buf cpu_state);
void save_reg(void (*t)(), switch_buf cpu_state);
void create_task(void(*t)(), char pri, enum StateTask st);
void wait_task(char delay, switch_buf cpu_state);
void dispatch_task( switch_buf cpu_state );
// Ф-ции для работы с событиями.
void init_event(char number_event);
void set_event(char number_event);
void set_event_value(char number_event, char value);
void clear_event(char number_event);
char get_event(char number_event);
char pop_event(char number_event);
void set_status_task(enum StateTask status); 
void setN_status_task(char number_task, enum StateTask status); 
// Ф-ции системного времени.
void inc_systime();
unsigned long int get_systime();
// Нулевая задача - процесс холостого хода.
void idle();
#pragma used-
//===================================================
// Task Control Block - структура блока контроля задачи
struct TCB {
    char pri;             // приоритет задачи
    char current_pri;     // текущий приоритет задачи
    enum StateTask st;    // текущее состояние задачи 
    int delay;            // время задержки в тиках в состоянии задачи Wait
    switch_buf cpu_state; // контекст задачи
           };
//===================================================
// Event Control Block - структура блока контроля события
struct ECB {
    char number_task;        // номер задачи закрепленной за событием 
    char flag_control_event; // флаг установлен - событие включено (ожидание события)
    char flag_event;         // флаг установлен - событие произошло  
           };
//===================================================
// Макросы mRTOS
// Количество пользовательских задач в приложении
// Общее количество задач в приложении
// К-во событий в приложении
// Application Task Control Block - массив структур TCB всех задач приложения.
// Event Task Control Block - массив структур ECB приложения.
// Макрос - контекст текущей задачи                  
// Макрос - переключатель задач
//===================================================
// К-во инициализированных задач в приложении
extern char init_tasks;                         
// Статус приложения
extern enum StateOS State;
// Номер текущей задачи
extern char current_task;                              
// Массив структур TCB
extern struct TCB tasks[2        +1        ];                                  
// Массив структур ECB
extern struct ECB events[2        ];                                  
//===================================================
//===================================================
// AT45DB161 functions
//=====================================================================
//=====================================================================
// DataFlash chip select
// Здесь следует определить пин порта мк. для CS AT45DB161!!!
// Включить чип.
// Выключить чип.
//======================================================================
/*
Объединение для преобразования байтов в целочисленное типа <unsigned int>.
bplb[0] - младший, bplb[1] - старший.
*/
union BPL {
union BPL {
    unsigned char bplb[2];
    unsigned int bpli;
          };
/*
Объединение для преобразования байтов в целочисленное типа <unsigned long>.
bplb[0] - младший, bplb[1] - старший.
*/
union LBPL {
    unsigned char bplb[4];
    unsigned long bpll;
           };
//===================================================
// Здесь следует определить настройки SPI!!!
// Включить SPI.
// SPI initialization
// SPI Type: Master
// SPI Clock Rate: 4000.000 kHz
// SPI Clock Phase: Cycle Start
// SPI Clock Polarity: High
// SPI Data Order: MSB First
// Выключить SPI.
// Бит SPIF.
//=====================================================================
// Опкоды AT45DB161 - смотреть в даташите.
// buffer 1 write 
// buffer 2 write 
// buffer 1 read
// buffer 2 read
// buffer 1 to main memory page program with built-in erase
// buffer 2 to main memory page program with built-in erase
// buffer 1 to main memory page program without built-in erase
// buffer 2 to main memory page program without built-in erase
// main memory page program through buffer 1
// main memory page program through buffer 2
// auto page rewrite through buffer 1
// auto page rewrite through buffer 2
// main memory page compare to buffer 1
// main memory page compare to buffer 2
// main memory page to buffer 1 transfer
// main memory page to buffer 2 transfer
// DataFlash status register for reading density, compare status, 
// and ready/busy status
// main memory page read
// erase a 528 byte page
// erase 512 pages
// Continuous Array Read
//======================================================================
// Функции.
#pragma used+
// 1. Запись данных в буфер 1.
void WriteBuff1(char * source, unsigned int count, unsigned int addr);
// 2. Запись данных в буфер 2.
void WriteBuff2(char * source, unsigned int count, unsigned int addr);
// 3. Чтение данных из буфера 1.
void ReadBuff1(char * dest, unsigned int count, unsigned int addr);
// 4. Чтение данных из буфера 2.
void ReadBuff2(char * dest, unsigned int count, unsigned int addr);
// 5. Считать страницу данных из FLASH в буфер 1.
void ReadPageBuff1(unsigned int addr_page);
// 6. Считать страницу данных из FLASH в буфер 2.
void ReadPageBuff2(unsigned int addr_page);
// 7. Записать данные из буфера 1 в страницу данных FLASH.
void WritePageBuff1(unsigned int addr_page);
// 8. Записать данные из буфера 2 в страницу данных FLASH.
void WritePageBuff2(unsigned int addr_page);
// 9. Считать регистр статуса FLASH.
unsigned char ReadStatus();
// 10. Стереть блок памяти - 8 страниц. Всего блоков в AT45DB161 - 512.
void ErasingBlock (unsigned int addr_block); 
// 11. Стереть страницу памяти. Всего страниц в AT45DB161 - 4096.
void ErasingPage (unsigned int addr_page);                    
// 12. Иниациализация файловой системы AT45DB161.
unsigned char InitialFlash();
// 13. Форматирование файловой системы AT45DB161.
void FormatFlash();   
// 14. Закрыть файл.
void CloseFile();
// 15. Открыть файл.
unsigned char OpenFile(char mode, unsigned char nfile);
// 16. Считать из файла count байт в буфер dest.
unsigned int ReadFile(char * dest, unsigned int count);
// 17. Записать в файл count байт из буфера source.
unsigned int WriteFile(char * source, unsigned int count);
// 18. Читать файл побайтно.
unsigned char ReadByte(unsigned char * byte, unsigned char * flag);
char ROByte();
unsigned char RByte(unsigned char * flag);
void RCByte();
#pragma used-
//======================================================================
//======================================================================
//=====================================================================
// Глобальные переменные программы.
// Статус программы.
enum STATUS_TASK status = st_byse; 
extern union BPL bpl;
extern unsigned char at45_cfile;
extern unsigned int at45_cpage;
extern unsigned int at45_crpage;
//=====================================================================
// Глобальные переменные 1-ой задачи.
// Буфер приема.
char rs_buffer[72];
// Флаг начала приема сообщения, к-во байт в сообщении (значение 2-го байта сообщения),
// счетчик к-ва принятых байт сообщения,
// контрольная сумма (значение последнего байта сообщения), код команды последнего сообщения.
char flag_receive = 0, num = 0, count_receive = 0, ks = 0, command = 0;
//===================================================
// Глобальные переменные 2-ой задачи.
// Буфер передачи.
char ts_buffer[12];
// Количество байт в сообщении на передачу.
char ts_count = 0, i_count;
// Флаг -> буфер сообщения на передачу пуст.
bit ts_buffer_empty = 1;   
//===================================================
// Глобальные переменные USART.
char rx_buffer1[72];
unsigned char rx_wr_index1,rx_rd_index1,rx_counter1;
// This flag is set on USART1 Receiver buffer overflow
bit rx_buffer_overflow1;
//===================================================
// Timer 0 overflow interrupt service routine
interrupt [18] void timer0_ovf_isr(void)
{     
char ii;
#asm("cli")
// Reinitialize Timer 0 value
TCNT0=0xb2;
//*******************************************************************
// Две строки необходимые для работы сервиса времени в mRTOS.
inc_systime();
for(ii = 0;ii<init_tasks;ii++) if(tasks[ii].delay) --tasks[ii].delay;
//*******************************************************************
#asm("sei")
}
//===================================================
// USART1 Receiver interrupt service routine
interrupt [21] void usart1_rx_isr(void)
{
char status, data; 
status = UCSR1A;
data = UDR1;
if ((status & ((1<<4) | (1<<2) | (1<<3)))==0)
   {
   rx_buffer1[rx_wr_index1] = data;
   if (++rx_wr_index1 == 72) rx_wr_index1 = 0;
   if (++rx_counter1 == 72)
      {
      rx_counter1 = 0;
      rx_buffer_overflow1 = 1;
      };
   };                   
}
//===================================================
// Get a character from the USART1 Receiver buffer
char getchar1(void)
{
char data; 
while (rx_counter1 == 0);
data=rx_buffer1[rx_rd_index1];
if (++rx_rd_index1 == 72) rx_rd_index1 = 0;
#asm("cli")
--rx_counter1;
#asm("sei")
return data;
}
//===================================================
// Модифицированная функция getchhar1.
char getchar2(void)
{
char data;
if (rx_counter1 == 0) return -1;
data=rx_buffer1[rx_rd_index1];
if (++rx_rd_index1 == 72) rx_rd_index1 = 0;
#asm("cli")
--rx_counter1;
#asm("sei")
return data;
}
//===================================================
// Функция (блокирующая) - передать символ посредством USART1(без прерываний).
void putchar1(char c)
{
while ((UCSR1A & (1<<5)) == 0);
UDR1 = c;
}
//===================================================
// Модифицированная функция (неблокирующая) - передать символ посредством USART1(без прерываний).
char putchar2(char c)
{
if((UCSR1A & (1<<5)) == 0) return 0;
else UDR1 = c;
return 1;
}
//=================================================== 
// Обработка принятых данных USART.
void task1()
{
char data;
while(1) {
    while(rx_counter1) {
        data = getchar1();
    // Начало приема кадра.
        if(!flag_receive) {
            if(data == 0x7e) {
                flag_receive = 1;
                count_receive = 0;
                command = 0;
                num = 0;
                             }
                          }
        else {
    // Количество байт в сообщении.
            if(!num) num = data;
    // Команда сообщения.
            else if(!command) command = data;
                else {
    // Сравниваем количество байт в сообщении минус два, т.к. отдельно выделяются
    // байт к-ва и команда сообщения - если равно, то на обработку сообщения.
                    if(count_receive == num - 2) {
                        ks = data;
    // Проверка контрольной суммы.
    // Если соответствует, то на обработку сообщения.
                        if(ControlSumm() == ks) handle_receive();
                        flag_receive = 0;
                        num = 0;
                                                 }
                    else rs_buffer[count_receive++] = data;
                     }
             }
                       }
    dispatch_task((tasks[current_task].cpu_state));;
         }
}
//===================================================
// Передача данных USART без прерываний.
void task2()
{
// Инициализируем событие 1 -> новое сообщение на передачу в буфере.
init_event(1);
// Рабочий цикл 2-ой задачи.
while(1) {
    if(get_event(1)) {
        putchar1(0x7e);
        for(i_count = 0;i_count<ts_count+1;) {
            if(putchar2(ts_buffer[i_count])) i_count++;
            dispatch_task((tasks[current_task].cpu_state));;
                                             }
// Флаг -> передатчик свободен.
        ts_buffer_empty = 1;
                     }
    dispatch_task((tasks[current_task].cpu_state));;
         }
}
//=================================================== 
// Подсчет контрольной суммы.
unsigned char ControlSumm()
{
unsigned char i;
unsigned char pks = 0;  
// Добавляем отдельно выделенные
// байты к-ва и команду сообщения.
pks += num; pks += command;
// Добавляем остальной буфер сообщения.
for(i = 0;i<count_receive;i++) pks += rs_buffer[i];
return pks;
}
//===================================================
// Дополнительная ф-ция - подсчет контрольной суммы блока передачи.
unsigned char ControlSummTxd()
{
unsigned char i;
unsigned char pks = 0;
// Добавляем остальной буфер сообщения.
for(i = 0;i<ts_count;i++) pks += ts_buffer[i];
return pks;
}
//===================================================
// Обработка сообщений.
void handle_receive()
{
switch(command) {
// Запрос готовности.
    case 1:
        while(!ts_buffer_empty) dispatch_task((tasks[current_task].cpu_state));;
        ts_count = 2;
        ts_buffer[0] = 2;    
        if(status == st_ready) ts_buffer[1] = (char)mp_ready;  
        else ts_buffer[1] = (char)mp_byse;
        ts_buffer[2] = ControlSummTxd();
        ts_buffer_empty = 0;
        set_event(1);
    break;
// Запрос состояния (статуса).
    case 2:
        while(!ts_buffer_empty) dispatch_task((tasks[current_task].cpu_state));;
        ts_count = 6;
        ts_buffer[0] = 6;    
        ts_buffer[1] = (char)mp_respond;
        ts_buffer[2] = (char)status;
        ts_buffer[3] = at45_cfile;
        bpl.bpli = at45_cpage;
        ts_buffer[4] = bpl.bplb[0];
        ts_buffer[5] = bpl.bplb[1];
        ts_buffer[6] = ControlSummTxd();
        ts_buffer_empty = 0;
        set_event(1);
//*****************************************************
// ОТЛАДКА
        set_event(0);
//*****************************************************
    break;
// Старт записи.
    case 3:         
// Выключаем СИНИЙ.
        PORTB.0 = 1  ;
// Включаем КРАСНЫЙ.
        PORTD.4   = 0  ;
        if(OpenFile('w', 0)) ts_buffer[1] = (char)mp_ready;
        else ts_buffer[1] = (char)mp_byse;        
        while(!ts_buffer_empty) dispatch_task((tasks[current_task].cpu_state));;
        ts_count = 2;
        ts_buffer[0] = 2;    
        ts_buffer[2] = ControlSummTxd();
        ts_buffer_empty = 0;
        set_event(1);
// Статус - запись.
        status = st_write;
    break;
// Принят блок данных для записи.
    case 4:  
// Если еще есть место, то готовы к приему нового блока.
        if(WriteFile(rs_buffer, 66)) {                          
            while(!ts_buffer_empty) dispatch_task((tasks[current_task].cpu_state));;
            ts_count = 2;
            ts_buffer[0] = 2;    
            ts_buffer[1] = (char)mp_ready;  
            ts_buffer[2] = ControlSummTxd();
            ts_buffer_empty = 0;
            set_event(1);
                                     }               
// Если нет, то значит переполнение.
        else {
// Включаем СИНИЙ.
        PORTB.0 = 0  ;
// Выключаем КРАСНЫЙ.
        PORTD.4   = 1  ;
// Закрыли файл.
            CloseFile(); 
// Статус - готов!               
            status = st_ready;
// Переполнение.            
            while(!ts_buffer_empty) dispatch_task((tasks[current_task].cpu_state));;
            ts_count = 2;
            ts_buffer[0] = 2;    
            ts_buffer[1] = (char)mp_overflow;  
            ts_buffer[2] = ControlSummTxd();
            ts_buffer_empty = 0;
            set_event(1);
             }                   
    break;
// Стоп записи файла.    
    case 5:
// Включаем СИНИЙ.
        PORTB.0 = 0  ;
// Выключаем КРАСНЫЙ.
        PORTD.4   = 1  ;
// Закрыли файл.
        CloseFile();
// Статус - готов!               
        status = st_ready;
// Готов к дальнейшей работе.
        if(at45_crpage) {                          
            while(!ts_buffer_empty) dispatch_task((tasks[current_task].cpu_state));;
            ts_count = 2;
            ts_buffer[0] = 2;    
            ts_buffer[1] = (char)mp_fwrite;  
            ts_buffer[2] = ControlSummTxd();
            ts_buffer_empty = 0;
            set_event(1);
                        }               
    break;
// Стереть и инициализировать FLASH.
    case 6:
// Выключаем СИНИЙ - начало инициализации FLASH.
        PORTB.0 = 1  ;
// Стираем и инициализируем FLASH.
        FormatFlash();  
// Сообщение - устройство стерто.
        while(!ts_buffer_empty) dispatch_task((tasks[current_task].cpu_state));;
        ts_count = 2;
        ts_buffer[0] = 2;    
        ts_buffer[1] = (char)mp_erase;  
        ts_buffer[2] = ControlSummTxd();
        ts_buffer_empty = 0;
        set_event(1);
// Зажигаем СИНИЙ - FLASH инициализированна.
        PORTB.0 = 0  ; 
    break;
                }
}
//=================================================== 
void main(void)
{  
unsigned char temp;
 // Crystal Oscillator division factor: 1
#pragma optsize-
(*(unsigned char *) 0x61)=0x80;
(*(unsigned char *) 0x61)=0x00;
#pragma optsize+
// Port B initialization
// Func7=Out Func6=In Func5=Out Func4=Out Func3=In Func2=In Func1=In Func0=Out 
// State7=0 State6=T State5=0 State4=0 State3=T State2=T State1=T State0=1 
PORTB=0x01;
DDRB=0xB1;
// Port C initialization
// Func7=In Func6=In Func5=In Func4=In Func3=In Func2=In Func1=In Func0=Out 
// State7=T State6=T State5=T State4=T State3=T State2=T State1=T State0=1 
PORTC=0x01;
DDRC=0x01;
// Port D initialization
// Func7=In Func6=In Func5=In Func4=Out Func3=In Func2=In Func1=In Func0=In 
// State7=T State6=T State5=T State4=1 State3=T State2=T State1=T State0=T 
PORTD=0x10;
DDRD=0x10;
// Port E initialization
// Func2=Out Func1=In Func0=In 
// State2=0 State1=T State0=T 
PORTE=0x00;
DDRE=0x04;
// Timer/Counter 0 initialization
// Clock source: System Clock
// Clock value: 15.625 kHz
// Mode: Normal top=FFh
// OC0 output: Disconnected
TCCR0=0x05;
TCNT0=0xB2;
OCR0=0x00;
// Timer(s)/Counter(s) Interrupt(s) initialization
TIMSK=0x02;
(*(unsigned char *) 0x7d)=0x00;
// USART1 initialization
// Communication Parameters: 8 Data, 1 Stop, No Parity
// USART1 Receiver: On
// USART1 Transmitter: On
// USART1 Mode: Asynchronous
// USART1 Baud Rate: 57600 (Double Speed Mode)
UCSR1A=0x02;
UCSR1B=0x98;
UCSR1C=0x86;
UBRR1H=0x00;
UBRR1L=0x22;
// Analog Comparator initialization
// Analog Comparator: Off
// Analog Comparator Input Capture by Timer/Counter 1: Off
ACSR=0x80;
//----------------------------------------------------------------------
// Включили оба светодиода 
PORTD.4   = 0  ;
PORTB.0 = 0  ;
// на 1 сек.
delay_ms(1000);
// Выключили оба светодиода 
PORTD.4   = 1  ;
PORTB.0 = 1  ;
// пауза 1 сек.  
delay_ms(1000);
temp = InitialFlash();
if(temp){
    if(temp == 1) {
    // Зажигаем КРАСНЫЙ.
        PORTD.4   = 0  ; 
    //  Зажигаем СИНИЙ.
        PORTB.0 = 0  ;
    // Статус.
        status = st_byse;           
                  }                          
    else {                  
    // Зажигаем КРАСНЫЙ.
        PORTD.4   = 0  ; 
    // ФОРМАТИРУЕМ FLASH.
        FormatFlash();
    // Выключаем КРАСНЫЙ и зажигаем СИНИЙ - FLASH инициализированна.
        PORTD.4   = 1  ;
        PORTB.0 = 0  ;
    // Статус.
        status = st_ready;           
         }
        }
else {
// Зажигаем СИНИЙ - FLASH инициализированна.
    PORTB.0 = 0  ;           
    status = st_ready;           
     }            
//******************************************************************
//===================================================================
// Global enable interrupts
#asm("sei")
Init_mRTOS();
create_task(task1, 128, Active);
create_task(task2, 128, Active);
Sheduler();
}
//=================================================== 
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			                 			.LISTMAC


			                 			.EQU UDRE=0x5


			                 			.EQU RXC=0x7


			                 			.EQU USR=0xB


			                 			.EQU UDR=0xC


			                 			.EQU SPSR=0xE


			                 			.EQU SPDR=0xF


			                 			.EQU EERE=0x0


			                 			.EQU EEWE=0x1


			                 			.EQU EEMWE=0x2


			                 			.EQU EECR=0x1C


			                 			.EQU EEDR=0x1D


			                 			.EQU EEARL=0x1E


			                 			.EQU EEARH=0x1F


			                 			.EQU WDTCR=0x21


			                 			.EQU MCUCSR=0x34


			                 			.EQU MCUCR=0x35


			                 			.EQU EMCUCR=0x36


			                 			.EQU GICR=0x3B


			                 			.EQU SPL=0x3D


			                 			.EQU SPH=0x3E


			                 			.EQU SREG=0x3F


			                 


			                 			.DEF R0X0=R0


			                 			.DEF R0X1=R1


			                 			.DEF R0X2=R2


			                 			.DEF R0X3=R3


			                 			.DEF R0X4=R4


			                 			.DEF R0X5=R5


			                 			.DEF R0X6=R6


			                 			.DEF R0X7=R7


			                 			.DEF R0X8=R8


			                 			.DEF R0X9=R9


			                 			.DEF R0XA=R10


			                 			.DEF R0XB=R11


			                 			.DEF R0XC=R12


			                 			.DEF R0XD=R13


			                 			.DEF R0XE=R14


			                 			.DEF R0XF=R15


			                 			.DEF R0X10=R16


			                 			.DEF R0X11=R17


			                 			.DEF R0X12=R18


			                 			.DEF R0X13=R19


			                 			.DEF R0X14=R20


			                 			.DEF R0X15=R21


			                 			.DEF R0X16=R22


			                 			.DEF R0X17=R23


			                 			.DEF R0X18=R24


			                 			.DEF R0X19=R25


			                 			.DEF R0X1A=R26


			                 			.DEF R0X1B=R27


			                 			.DEF R0X1C=R28


			                 			.DEF R0X1D=R29


			                 			.DEF R0X1E=R30


			                 			.DEF R0X1F=R31


			                 


			                 			.MACRO __CPD1N


			                 			CPI  R30,LOW(@0)


			                 			LDI  R26,HIGH(@0)


			                 			CPC  R31,R26


			                 			LDI  R26,BYTE3(@0)


			                 			CPC  R22,R26


			                 			LDI  R26,BYTE4(@0)


			                 			CPC  R23,R26


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __CPD2N


			                 			CPI  R26,LOW(@0)


			                 			LDI  R30,HIGH(@0)


			                 			CPC  R27,R30


			                 			LDI  R30,BYTE3(@0)


			                 			CPC  R24,R30


			                 			LDI  R30,BYTE4(@0)


			                 			CPC  R25,R30


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __CPWRR


			                 			CP   R@0,R@2


			                 			CPC  R@1,R@3


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __CPWRN


			                 			CPI  R@0,LOW(@2)


			                 			LDI  R30,HIGH(@2)


			                 			CPC  R@1,R30


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __ADDB1MN


			                 			SUBI R30,LOW(-@0-(@1))


			                 			.ENDM


			                 			.MACRO __ADDB2MN


			                 			SUBI R26,LOW(-@0-(@1))


			                 			.ENDM


			                 			.MACRO __ADDW1MN


			                 			SUBI R30,LOW(-@0-(@1))


			                 			SBCI R31,HIGH(-@0-(@1))


			                 			.ENDM


			                 			.MACRO __ADDW2MN


			                 			SUBI R26,LOW(-@0-(@1))


			                 			SBCI R27,HIGH(-@0-(@1))


			                 			.ENDM


			                 			.MACRO __ADDW1FN


			                 			SUBI R30,LOW(-2*@0-(@1))


			                 			SBCI R31,HIGH(-2*@0-(@1))


			                 			.ENDM


			                 			.MACRO __ADDD1FN


			                 			SUBI R30,LOW(-2*@0-(@1))


			                 			SBCI R31,HIGH(-2*@0-(@1))


			                 			SBCI R22,BYTE3(-2*@0-(@1))


			                 			.ENDM


			                 			.MACRO __ADDD1N


			                 			SUBI R30,LOW(-@0)


			                 			SBCI R31,HIGH(-@0)


			                 			SBCI R22,BYTE3(-@0)


			                 			SBCI R23,BYTE4(-@0)


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __ADDD2N


			                 			SUBI R26,LOW(-@0)


			                 			SBCI R27,HIGH(-@0)


			                 			SBCI R24,BYTE3(-@0)


			                 			SBCI R25,BYTE4(-@0)


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __SUBD1N


			                 			SUBI R30,LOW(@0)


			                 			SBCI R31,HIGH(@0)


			                 			SBCI R22,BYTE3(@0)


			                 			SBCI R23,BYTE4(@0)


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __SUBD2N


			                 			SUBI R26,LOW(@0)


			                 			SBCI R27,HIGH(@0)


			                 			SBCI R24,BYTE3(@0)


			                 			SBCI R25,BYTE4(@0)


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __ANDBMNN


			                 			LDS  R30,@0+@1


			                 			ANDI R30,LOW(@2)


			                 			STS  @0+@1,R30


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __ANDWMNN


			                 			LDS  R30,@0+@1


			                 			ANDI R30,LOW(@2)


			                 			STS  @0+@1,R30


			                 			LDS  R30,@0+@1+1


			                 			ANDI R30,HIGH(@2)


			                 			STS  @0+@1+1,R30


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __ANDD1N


			                 			ANDI R30,LOW(@0)


			                 			ANDI R31,HIGH(@0)


			                 			ANDI R22,BYTE3(@0)


			                 			ANDI R23,BYTE4(@0)


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __ORBMNN


			                 			LDS  R30,@0+@1


			                 			ORI  R30,LOW(@2)


			                 			STS  @0+@1,R30


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __ORWMNN


			                 			LDS  R30,@0+@1


			                 			ORI  R30,LOW(@2)


			                 			STS  @0+@1,R30


			                 			LDS  R30,@0+@1+1


			                 			ORI  R30,HIGH(@2)


			                 			STS  @0+@1+1,R30


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __ORD1N


			                 			ORI  R30,LOW(@0)


			                 			ORI  R31,HIGH(@0)


			                 			ORI  R22,BYTE3(@0)


			                 			ORI  R23,BYTE4(@0)


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __DELAY_USB


			                 			LDI  R24,LOW(@0)


			                 __DELAY_USB_LOOP:


			                 			DEC  R24


			                 			BRNE __DELAY_USB_LOOP


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __DELAY_USW


			                 			LDI  R24,LOW(@0)


			                 			LDI  R25,HIGH(@0)


			                 __DELAY_USW_LOOP:


			                 			SBIW R24,1


			                 			BRNE __DELAY_USW_LOOP


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __CLRD1S


			                 			LDI  R30,0


			                 			STD  Y+@0,R30


			                 			STD  Y+@0+1,R30


			                 			STD  Y+@0+2,R30


			                 			STD  Y+@0+3,R30


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __GETD1S


			                 			LDD  R30,Y+@0


			                 			LDD  R31,Y+@0+1


			                 			LDD  R22,Y+@0+2


			                 			LDD  R23,Y+@0+3


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __PUTD1S


			                 			STD  Y+@0,R30


			                 			STD  Y+@0+1,R31


			                 			STD  Y+@0+2,R22


			                 			STD  Y+@0+3,R23


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __PUTD2S


			                 			STD  Y+@0,R26


			                 			STD  Y+@0+1,R27


			                 			STD  Y+@0+2,R24


			                 			STD  Y+@0+3,R25


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __POINTB1MN


			                 			LDI  R30,LOW(@0+@1)


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __POINTW1MN


			                 			LDI  R30,LOW(@0+@1)


			                 			LDI  R31,HIGH(@0+@1)


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __POINTD1M


			                 			LDI  R30,LOW(@0)


			                 			LDI  R31,HIGH(@0)


			                 			LDI  R22,BYTE3(@0)


			                 			LDI  R23,BYTE4(@0)


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __POINTW1FN


			                 			LDI  R30,LOW(2*@0+@1)


			                 			LDI  R31,HIGH(2*@0+@1)


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __POINTD1FN


			                 			LDI  R30,LOW(2*@0+@1)


			                 			LDI  R31,HIGH(2*@0+@1)


			                 			LDI  R22,BYTE3(2*@0+@1)


			                 			LDI  R23,BYTE4(2*@0+@1)


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __POINTB2MN


			                 			LDI  R26,LOW(@0+@1)


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __POINTW2MN


			                 			LDI  R26,LOW(@0+@1)


			                 			LDI  R27,HIGH(@0+@1)


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __POINTBRM


			                 			LDI  R@0,LOW(@1)


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __POINTWRM


			                 			LDI  R@0,LOW(@2)


			                 			LDI  R@1,HIGH(@2)


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __POINTBRMN


			                 			LDI  R@0,LOW(@1+@2)


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __POINTWRMN


			                 			LDI  R@0,LOW(@2+@3)


			                 			LDI  R@1,HIGH(@2+@3)


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __POINTWRFN


			                 			LDI  R@0,LOW(@2*2+@3)


			                 			LDI  R@1,HIGH(@2*2+@3)


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __GETD1N


			                 			LDI  R30,LOW(@0)


			                 			LDI  R31,HIGH(@0)


			                 			LDI  R22,BYTE3(@0)


			                 			LDI  R23,BYTE4(@0)


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __GETD2N


			                 			LDI  R26,LOW(@0)


			                 			LDI  R27,HIGH(@0)


			                 			LDI  R24,BYTE3(@0)


			                 			LDI  R25,BYTE4(@0)


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __GETD2S


			                 			LDD  R26,Y+@0


			                 			LDD  R27,Y+@0+1


			                 			LDD  R24,Y+@0+2


			                 			LDD  R25,Y+@0+3


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __GETB1MN


			                 			LDS  R30,@0+@1


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __GETB1HMN


			                 			LDS  R31,@0+@1


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __GETW1MN


			                 			LDS  R30,@0+@1


			                 			LDS  R31,@0+@1+1


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __GETD1MN


			                 			LDS  R30,@0+@1


			                 			LDS  R31,@0+@1+1


			                 			LDS  R22,@0+@1+2


			                 			LDS  R23,@0+@1+3


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __GETBRMN


			                 			LDS  R@0,@1+@2


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __GETWRMN


			                 			LDS  R@0,@2+@3


			                 			LDS  R@1,@2+@3+1


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __GETWRZ


			                 			LDD  R@0,Z+@2


			                 			LDD  R@1,Z+@2+1


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __GETD2Z


			                 			LDD  R26,Z+@0


			                 			LDD  R27,Z+@0+1


			                 			LDD  R24,Z+@0+2


			                 			LDD  R25,Z+@0+3


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __GETB2MN


			                 			LDS  R26,@0+@1


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __GETW2MN


			                 			LDS  R26,@0+@1


			                 			LDS  R27,@0+@1+1


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __GETD2MN


			                 			LDS  R26,@0+@1


			                 			LDS  R27,@0+@1+1


			                 			LDS  R24,@0+@1+2


			                 			LDS  R25,@0+@1+3


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __PUTB1MN


			                 			STS  @0+@1,R30


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __PUTW1MN


			                 			STS  @0+@1,R30


			                 			STS  @0+@1+1,R31


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __PUTD1MN


			                 			STS  @0+@1,R30


			                 			STS  @0+@1+1,R31


			                 			STS  @0+@1+2,R22


			                 			STS  @0+@1+3,R23


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __PUTBR0MN


			                 			STS  @0+@1,R0


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __PUTDZ2


			                 			STD  Z+@0,R26


			                 			STD  Z+@0+1,R27


			                 			STD  Z+@0+2,R24


			                 			STD  Z+@0+3,R25


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __PUTBMRN


			                 			STS  @0+@1,R@2


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __PUTWMRN


			                 			STS  @0+@1,R@2


			                 			STS  @0+@1+1,R@3


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __PUTBZR


			                 			STD  Z+@1,R@0


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __PUTWZR


			                 			STD  Z+@2,R@0


			                 			STD  Z+@2+1,R@1


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __GETW1R


			                 			MOV  R30,R@0


			                 			MOV  R31,R@1


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __GETW2R


			                 			MOV  R26,R@0


			                 			MOV  R27,R@1


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __GETWRN


			                 			LDI  R@0,LOW(@2)


			                 			LDI  R@1,HIGH(@2)


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __PUTW1R


			                 			MOV  R@0,R30


			                 			MOV  R@1,R31


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __PUTW2R


			                 			MOV  R@0,R26


			                 			MOV  R@1,R27


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __ADDWRN


			                 			SUBI R@0,LOW(-@2)


			                 			SBCI R@1,HIGH(-@2)


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __ADDWRR


			                 			ADD  R@0,R@2


			                 			ADC  R@1,R@3


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __SUBWRN


			                 			SUBI R@0,LOW(@2)


			                 			SBCI R@1,HIGH(@2)


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __SUBWRR


			                 			SUB  R@0,R@2


			                 			SBC  R@1,R@3


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __ANDWRN


			                 			ANDI R@0,LOW(@2)


			                 			ANDI R@1,HIGH(@2)


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __ANDWRR


			                 			AND  R@0,R@2


			                 			AND  R@1,R@3


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __ORWRN


			                 			ORI  R@0,LOW(@2)


			                 			ORI  R@1,HIGH(@2)


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __ORWRR


			                 			OR   R@0,R@2


			                 			OR   R@1,R@3


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __EORWRR


			                 			EOR  R@0,R@2


			                 			EOR  R@1,R@3


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __GETWRS


			                 			LDD  R@0,Y+@2


			                 			LDD  R@1,Y+@2+1


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __PUTWSR


			                 			STD  Y+@2,R@0


			                 			STD  Y+@2+1,R@1


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __MOVEWRR


			                 			MOV  R@0,R@2


			                 			MOV  R@1,R@3


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __INWR


			                 			IN   R@0,@2


			                 			IN   R@1,@2+1


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __OUTWR


			                 			OUT  @2+1,R@1


			                 			OUT  @2,R@0


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __CALL1MN


			                 			LDS  R30,@0+@1


			                 			LDS  R31,@0+@1+1


			                 			ICALL


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __CALL1FN


			                 			LDI  R30,LOW(2*@0+@1)


			                 			LDI  R31,HIGH(2*@0+@1)


			                 			CALL __GETW1PF


			                 			ICALL


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __CALL2EN


			                 			LDI  R26,LOW(@0+@1)


			                 			LDI  R27,HIGH(@0+@1)


			                 			CALL __EEPROMRDW


			                 			ICALL


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __GETW1STACK


			                 			IN   R26,SPL


			                 			IN   R27,SPH


			                 			ADIW R26,@0+1


			                 			LD   R30,X+


			                 			LD   R31,X


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __NBST


			                 			BST  R@0,@1


			                 			IN   R30,SREG


			                 			LDI  R31,0x40


			                 			EOR  R30,R31


			                 			OUT  SREG,R30


			                 			.ENDM


			                 


			                 


			                 			.MACRO __PUTB1SN


			                 			LDD  R26,Y+@0


			                 			LDD  R27,Y+@0+1


			                 			SUBI R26,LOW(-@1)


			                 			SBCI R27,HIGH(-@1)


			                 			ST   X,R30


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __PUTW1SN


			                 			LDD  R26,Y+@0


			                 			LDD  R27,Y+@0+1


			                 			SUBI R26,LOW(-@1)


			                 			SBCI R27,HIGH(-@1)


			                 			ST   X+,R30


			                 			ST   X,R31


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __PUTD1SN


			                 			LDD  R26,Y+@0


			                 			LDD  R27,Y+@0+1


			                 			SUBI R26,LOW(-@1)


			                 			SBCI R27,HIGH(-@1)


			                 			CALL __PUTDP1


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __PUTB1SNS


			                 			LDD  R26,Y+@0


			                 			LDD  R27,Y+@0+1


			                 			ADIW R26,@1


			                 			ST   X,R30


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __PUTW1SNS


			                 			LDD  R26,Y+@0


			                 			LDD  R27,Y+@0+1


			                 			ADIW R26,@1


			                 			ST   X+,R30


			                 			ST   X,R31


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __PUTD1SNS


			                 			LDD  R26,Y+@0


			                 			LDD  R27,Y+@0+1


			                 			ADIW R26,@1


			                 			CALL __PUTDP1


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __PUTB1PMN


			                 			LDS  R26,@0


			                 			LDS  R27,@0+1


			                 			SUBI R26,LOW(-@1)


			                 			SBCI R27,HIGH(-@1)


			                 			ST   X,R30


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __PUTW1PMN


			                 			LDS  R26,@0


			                 			LDS  R27,@0+1


			                 			SUBI R26,LOW(-@1)


			                 			SBCI R27,HIGH(-@1)


			                 			ST   X+,R30


			                 			ST   X,R31


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __PUTD1PMN


			                 			LDS  R26,@0


			                 			LDS  R27,@0+1


			                 			SUBI R26,LOW(-@1)


			                 			SBCI R27,HIGH(-@1)


			                 			CALL __PUTDP1


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __PUTB1PMNS


			                 			LDS  R26,@0


			                 			LDS  R27,@0+1


			                 			ADIW R26,@1


			                 			ST   X,R30


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __PUTW1PMNS


			                 			LDS  R26,@0


			                 			LDS  R27,@0+1


			                 			ADIW R26,@1


			                 			ST   X+,R30


			                 			ST   X,R31


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __PUTD1PMNS


			                 			LDS  R26,@0


			                 			LDS  R27,@0+1


			                 			ADIW R26,@1


			                 			CALL __PUTDP1


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __PUTB1RN


			                 			MOVW R26,R@0


			                 			SUBI R26,LOW(-@1)


			                 			SBCI R27,HIGH(-@1)


			                 			ST   X,R30


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __PUTW1RN


			                 			MOVW R26,R@0


			                 			SUBI R26,LOW(-@1)


			                 			SBCI R27,HIGH(-@1)


			                 			ST   X+,R30


			                 			ST   X,R31


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __PUTD1RN


			                 			MOVW R26,R@0


			                 			SUBI R26,LOW(-@1)


			                 			SBCI R27,HIGH(-@1)


			                 			CALL __PUTDP1


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __PUTB1RNS


			                 			MOVW R26,R@0


			                 			ADIW R26,@1


			                 			ST   X,R30


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __PUTW1RNS


			                 			MOVW R26,R@0


			                 			ADIW R26,@1


			                 			ST   X+,R30


			                 			ST   X,R31


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __PUTD1RNS


			                 			MOVW R26,R@0


			                 			ADIW R26,@1


			                 			CALL __PUTDP1


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __PUTB1RON


			                 			MOV  R26,R@0


			                 			MOV  R27,R@1


			                 			SUBI R26,LOW(-@2)


			                 			SBCI R27,HIGH(-@2)


			                 			ST   X,R30


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __PUTW1RON


			                 			MOV  R26,R@0


			                 			MOV  R27,R@1


			                 			SUBI R26,LOW(-@2)


			                 			SBCI R27,HIGH(-@2)


			                 			ST   X+,R30


			                 			ST   X,R31


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __PUTD1RON


			                 			MOV  R26,R@0


			                 			MOV  R27,R@1


			                 			SUBI R26,LOW(-@2)


			                 			SBCI R27,HIGH(-@2)


			                 			CALL __PUTDP1


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __PUTB1RONS


			                 			MOV  R26,R@0


			                 			MOV  R27,R@1


			                 			ADIW R26,@2


			                 			ST   X,R30


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __PUTW1RONS


			                 			MOV  R26,R@0


			                 			MOV  R27,R@1


			                 			ADIW R26,@2


			                 			ST   X+,R30


			                 			ST   X,R31


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __PUTD1RONS


			                 			MOV  R26,R@0


			                 			MOV  R27,R@1


			                 			ADIW R26,@2


			                 			CALL __PUTDP1


			                 			.ENDM


			                 


			                 


			                 			.MACRO __GETB1SX


			                 			MOVW R30,R28


			                 			SUBI R30,LOW(-@0)


			                 			SBCI R31,HIGH(-@0)


			                 			LD   R30,Z


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __GETB1HSX


			                 			MOVW R30,R28


			                 			SUBI R30,LOW(-@0)


			                 			SBCI R31,HIGH(-@0)


			                 			LD   R31,Z


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __GETW1SX


			                 			MOVW R30,R28


			                 			SUBI R30,LOW(-@0)


			                 			SBCI R31,HIGH(-@0)


			                 			LD   R0,Z+


			                 			LD   R31,Z


			                 			MOV  R30,R0


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __GETD1SX


			                 			MOVW R30,R28


			                 			SUBI R30,LOW(-@0)


			                 			SBCI R31,HIGH(-@0)


			                 			LD   R0,Z+


			                 			LD   R1,Z+


			                 			LD   R22,Z+


			                 			LD   R23,Z


			                 			MOVW R30,R0


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __GETB2SX


			                 			MOVW R26,R28


			                 			SUBI R26,LOW(-@0)


			                 			SBCI R27,HIGH(-@0)


			                 			LD   R26,X


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __GETW2SX


			                 			MOVW R26,R28


			                 			SUBI R26,LOW(-@0)


			                 			SBCI R27,HIGH(-@0)


			                 			LD   R0,X+


			                 			LD   R27,X


			                 			MOV  R26,R0


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __GETD2SX


			                 			MOVW R26,R28


			                 			SUBI R26,LOW(-@0)


			                 			SBCI R27,HIGH(-@0)


			                 			LD   R0,X+


			                 			LD   R1,X+


			                 			LD   R24,X+


			                 			LD   R25,X


			                 			MOVW R26,R0


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __GETBRSX


			                 			MOVW R30,R28


			                 			SUBI R30,LOW(-@1)


			                 			SBCI R31,HIGH(-@1)


			                 			LD   R@0,Z


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __GETWRSX


			                 			MOVW R30,R28


			                 			SUBI R30,LOW(-@2)


			                 			SBCI R31,HIGH(-@2)


			                 			LD   R@0,Z+


			                 			LD   R@1,Z


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __LSLW8SX


			                 			MOVW R30,R28


			                 			SUBI R30,LOW(-@0)


			                 			SBCI R31,HIGH(-@0)


			                 			LD   R31,Z


			                 			CLR  R30


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __PUTB1SX


			                 			MOVW R26,R28


			                 			SUBI R26,LOW(-@0)


			                 			SBCI R27,HIGH(-@0)


			                 			ST   X,R30


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __PUTW1SX


			                 			MOVW R26,R28


			                 			SUBI R26,LOW(-@0)


			                 			SBCI R27,HIGH(-@0)


			                 			ST   X+,R30


			                 			ST   X,R31


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __PUTD1SX


			                 			MOVW R26,R28


			                 			SUBI R26,LOW(-@0)


			                 			SBCI R27,HIGH(-@0)


			                 			ST   X+,R30


			                 			ST   X+,R31


			                 			ST   X+,R22


			                 			ST   X,R23


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __CLRW1SX


			                 			MOVW R30,R28


			                 			SUBI R30,LOW(-@0)


			                 			SBCI R31,HIGH(-@0)


			                 			CLR  R0


			                 			ST   Z+,R0


			                 			ST   Z,R0


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __CLRD1SX


			                 			MOVW R30,R28


			                 			SUBI R30,LOW(-@0)


			                 			SBCI R31,HIGH(-@0)


			                 			CLR  R0


			                 			ST   Z+,R0


			                 			ST   Z+,R0


			                 			ST   Z+,R0


			                 			ST   Z,R0


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __PUTB2SX


			                 			MOVW R30,R28


			                 			SUBI R30,LOW(-@0)


			                 			SBCI R31,HIGH(-@0)


			                 			ST   Z,R26


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __PUTW2SX


			                 			MOVW R30,R28


			                 			SUBI R30,LOW(-@0)


			                 			SBCI R31,HIGH(-@0)


			                 			ST   Z+,R26


			                 			ST   Z,R27


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __PUTD2SX


			                 			MOVW R30,R28


			                 			SUBI R30,LOW(-@0)


			                 			SBCI R31,HIGH(-@0)


			                 			ST   Z+,R26


			                 			ST   Z+,R27


			                 			ST   Z+,R24


			                 			ST   Z,R25


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __PUTBSRX


			                 			MOVW R30,R28


			                 			SUBI R30,LOW(-@0)


			                 			SBCI R31,HIGH(-@0)


			                 			ST   Z,R@1


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __PUTWSRX


			                 			MOVW R30,R28


			                 			SUBI R30,LOW(-@2)


			                 			SBCI R31,HIGH(-@2)


			                 			ST   Z+,R@0


			                 			ST   Z,R@1


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __PUTB1SNX


			                 			MOVW R26,R28


			                 			SUBI R26,LOW(-@0)


			                 			SBCI R27,HIGH(-@0)


			                 			LD   R0,X+


			                 			LD   R27,X


			                 			MOV  R26,R0


			                 			SUBI R26,LOW(-@1)


			                 			SBCI R27,HIGH(-@1)


			                 			ST   X,R30


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __PUTW1SNX


			                 			MOVW R26,R28


			                 			SUBI R26,LOW(-@0)


			                 			SBCI R27,HIGH(-@0)


			                 			LD   R0,X+


			                 			LD   R27,X


			                 			MOV  R26,R0


			                 			SUBI R26,LOW(-@1)


			                 			SBCI R27,HIGH(-@1)


			                 			ST   X+,R30


			                 			ST   X,R31


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __PUTD1SNX


			                 			MOVW R26,R28


			                 			SUBI R26,LOW(-@0)


			                 			SBCI R27,HIGH(-@0)


			                 			LD   R0,X+


			                 			LD   R27,X


			                 			MOV  R26,R0


			                 			SUBI R26,LOW(-@1)


			                 			SBCI R27,HIGH(-@1)


			                 			ST   X+,R30


			                 			ST   X+,R31


			                 			ST   X+,R22


			                 			ST   X,R23


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __MULBRR


			                 			MULS R@0,R@1


			                 			MOVW R30,R0


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __MULBRRU


			                 			MUL  R@0,R@1


			                 			MOVW R30,R0


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __MULBRR0


			                 			MULS R@0,R@1


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __MULBRRU0


			                 			MUL  R@0,R@1


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.MACRO __MULBNWRU


			                 			LDI  R26,@2


			                 			MUL  R26,R@0


			                 			MOVW R30,R0


			                 			MUL  R26,R@1


			                 			ADD  R31,R0


			                 			.ENDM


			                 


			                 			.CSEG


			                 			.ORG 0


			                 


			                 			.INCLUDE "mainTestAt45db161.vec"


			                 


			                 ;INTERRUPT VECTORS


			000000 940c 004b 			JMP  __RESET


			000002 940c 0000 			JMP  0x00


			000004 940c 0000 			JMP  0x00


			000006 940c 0000 			JMP  0x00


			000008 940c 0000 			JMP  0x00


			00000a 940c 0000 			JMP  0x00


			00000c 940c 0000 			JMP  0x00


			00000e 940c 0000 			JMP  0x00


			000010 940c 0000 			JMP  0x00


			000012 940c 0000 			JMP  0x00


			000014 940c 0000 			JMP  0x00


			000016 940c 0000 			JMP  0x00


			000018 940c 0000 			JMP  0x00


			00001a 940c 0000 			JMP  0x00


			00001c 940c 0000 			JMP  0x00


			00001e 940c 0000 			JMP  0x00


			000020 940c 0000 			JMP  0x00


			000022 940c 007d 			JMP  _timer0_ovf_isr


			000024 940c 0000 			JMP  0x00


			000026 940c 0000 			JMP  0x00


			000028 940c 00b4 			JMP  _usart1_rx_isr


			00002a 940c 0000 			JMP  0x00


			00002c 940c 0000 			JMP  0x00


			00002e 940c 0000 			JMP  0x00


			000030 940c 0000 			JMP  0x00


			000032 940c 0000 			JMP  0x00


			000034 940c 0000 			JMP  0x00


			000036 940c 0000 			JMP  0x00


			                 


			                 			.INCLUDE "mainTestAt45db161.inc"


			                 


			                 			.DEF _status=R5


			                 			.DEF _flag_receive=R4


			                 			.DEF _num=R7


			                 			.DEF _count_receive=R6


			                 			.DEF _ks=R9


			                 			.DEF _command=R8


			                 			.DEF _ts_count=R11


			                 			.DEF _i_count=R10


			                 			.DEF _rx_wr_index1=R13


			                 			.DEF _rx_rd_index1=R12


			                 _129:


			mainTestAt45db161.inc(13): warning: .cseg .db misalignment - padding zero byte


			mainTestAt45db161.asm(993): 'mainTestAt45db161.inc' included form here


			000038 0001      			.DB  0x1


			                 _633:


			000039 0000      			.DW  0x00


			                 _0:


			00003a 412a


			00003b 3454


			00003c 4435


			00003d 3142      			.DB  0x2A,0x41,0x54,0x34,0x35,0x44,0x42,0x31


			00003e 3136


			00003f 0023      			.DB  0x36,0x31,0x23,0x0


			                 


			                 ;REGISTER BIT VARIABLES INITIALIZATION


			                 __REG_BIT_VARS:


			000040 0001      			.DW  0x0001


			                 


			                 __GLOBAL_INI_TBL:


			000041 0002      			.DW  0x02


			000042 0002      			.DW  0x02


			000043 0080      			.DW  __REG_BIT_VARS*2


			                 


			000044 0001      			.DW  0x01


			000045 022b      			.DW  _at45_flag_init


			000046 0070      			.DW  _129*2


			                 


			000047 0002      			.DW  0x02


			000048 026f      			.DW  _p_S57


			000049 0072      			.DW  _633*2


			                 


			00004a 0000      			.DW  0


			                 _0x28F:


			                 


			                 __RESET:


			00004b 94f8      			CLI


			00004c 27ee      			CLR  R30


			00004d bbec      			OUT  EECR,R30


			                 


			                 ;INTERRUPT VECTORS ARE PLACED


			                 ;AT THE START OF FLASH


			00004e e0f1      			LDI  R31,1


			00004f bffb      			OUT  GICR,R31


			000050 bfeb      			OUT  GICR,R30


			000051 bfe5      			OUT  MCUCR,R30


			000052 bfe6      			OUT  EMCUCR,R30


			                 


			                 ;DISABLE WATCHDOG


			000053 e1f8      			LDI  R31,0x18


			000054 bdf1      			OUT  WDTCR,R31


			000055 bde1      			OUT  WDTCR,R30


			                 


			                 ;CLEAR R2-R14


			000056 e08d      			LDI  R24,13


			000057 e0a2      			LDI  R26,2


			000058 27bb      			CLR  R27


			                 __CLEAR_REG:


			000059 93ed      			ST   X+,R30


			00005a 958a      			DEC  R24


			00005b f7e9      			BRNE __CLEAR_REG


			                 


			                 ;CLEAR SRAM


			00005c e080      			LDI  R24,LOW(0x400)


			00005d e094      			LDI  R25,HIGH(0x400)


			00005e e0a0      			LDI  R26,LOW(0x100)


			00005f e0b1      			LDI  R27,HIGH(0x100)


			                 __CLEAR_SRAM:


			000060 93ed      			ST   X+,R30


			000061 9701      			SBIW R24,1


			000062 f7e9      			BRNE __CLEAR_SRAM


			                 


			                 ;GLOBAL VARIABLES INITIALIZATION


			000063 e8e2      			LDI  R30,LOW(__GLOBAL_INI_TBL*2)


			000064 e0f0      			LDI  R31,HIGH(__GLOBAL_INI_TBL*2)


			                 __GLOBAL_INI_NEXT:


			000065 9185      			LPM  R24,Z+


			000066 9195      			LPM  R25,Z+


			000067 9700      			SBIW R24,0


			000068 f061      			BREQ __GLOBAL_INI_END


			000069 91a5      			LPM  R26,Z+


			00006a 91b5      			LPM  R27,Z+


			00006b 9005      			LPM  R0,Z+


			00006c 9015      			LPM  R1,Z+


			00006d 01bf      			MOVW R22,R30


			00006e 01f0      			MOVW R30,R0


			                 __GLOBAL_INI_LOOP:


			00006f 9005      			LPM  R0,Z+


			000070 920d      			ST   X+,R0


			000071 9701      			SBIW R24,1


			000072 f7e1      			BRNE __GLOBAL_INI_LOOP


			000073 01fb      			MOVW R30,R22


			000074 cff0      			RJMP __GLOBAL_INI_NEXT


			                 __GLOBAL_INI_END:


			                 


			                 ;STACK POINTER INITIALIZATION


			000075 efef      			LDI  R30,LOW(0x4FF)


			000076 bfed      			OUT  SPL,R30


			000077 e0e4      			LDI  R30,HIGH(0x4FF)


			000078 bfee      			OUT  SPH,R30


			                 


			                 ;DATA STACK POINTER INITIALIZATION


			000079 e8c0      			LDI  R28,LOW(0x180)


			00007a e0d1      			LDI  R29,HIGH(0x180)


			                 


			00007b 940c 0226 			JMP  _main


			                 


			                 			.ESEG


			                 			.ORG 0


			                 


			                 			.DSEG


			                 			.ORG 0x180


			                 ;���       1 /*****************************************************


			                 ;���       2 Project : Ïðîãðàììà çàãðóçêè äàííûõ â FLASH ïàìÿòü


			                 ;���       3           ïîñëåäîâàòåëüíîãî äîñòóïà AT45DB161.


			                 ;���       4 Version : 0.6


			                 ;���       5 Date    : 06.06.2010


			                 ;���       6 Author  : LVII


			                 ;���       7 


			                 ;���       8 


			                 ;���       9 Chip type           : ATmega162


			                 ;���      10 Program type        : Application


			                 ;���      11 Clock frequency     : 16.000000 MHz


			                 ;���      12 Memory model        : Small


			                 ;���      13 External SRAM size  : 0


			                 ;���      14 Data Stack size     : 256


			                 ;���      15 *****************************************************/


			                 ;���      16 #include <mega162.h>


			                 ;���      17 			#ifndef __SLEEP_DEFINED__


			                 			#ifndef __SLEEP_DEFINED__


			                 ;���      18 			#define __SLEEP_DEFINED__


			                 			#define __SLEEP_DEFINED__


			                 ;���      19 			.EQU __se_bit=0x20


			                 			.EQU __se_bit=0x20


			                 ;���      20 			.SET power_ctrl_reg=mcucr


			                 			.SET power_ctrl_reg=mcucr


			                 ;���      21 			#endif


			                 			#endif


			                 ;���      22 #include <delay.h>


			                 ;���      23 #include <string.h>


			                 ;���      24 // SPI functions


			                 ;���      25 #include <spi.h>


			                 ;���      26 // LOADAT45DB161.


			                 ;���      27 #include "loadat45db161.h"


			                 ;���      28 // mRTOS.


			                 ;���      29 #include "mRTOS.h"


			                 ;���      30 // AT45DB161 functions


			                 ;���      31 #include "at45db161.h"


			                 ;���      32 //=====================================================================


			                 ;���      33 // Ãëîáàëüíûå ïåðåìåííûå ïðîãðàììû.


			                 ;���      34 


			                 ;���      35 // Ñòàòóñ ïðîãðàììû.


			                 ;���      36 enum STATUS_TASK status = st_byse;


			                 ;���      37 


			                 ;���      38 extern union BPL bpl;


			                 ;���      39 extern unsigned char at45_cfile;


			                 ;���      40 extern unsigned int at45_cpage;


			                 ;���      41 extern unsigned int at45_crpage;


			                 ;���      42 //=====================================================================


			                 ;���      43 // Ãëîáàëüíûå ïåðåìåííûå 1-îé çàäà÷è.


			                 ;���      44 // Áóôåð ïðèåìà.


			                 ;���      45 char rs_buffer[72];


			                 _rs_buffer:


			000180           			.BYTE 0x48


			                 ;���      46 // Ôëàã íà÷àëà ïðèåìà ñîîáùåíèÿ, ê-âî áàéò â ñîîáùåíèè (çíà÷åíèå 2-ãî áàéòà ñîîáùåíèÿ),


			                 ;���      47 // ñ÷åò÷èê ê-âà ïðèíÿòûõ áàéò ñîîáùåíèÿ,


			                 ;���      48 // êîíòðîëüíàÿ ñóììà (çíà÷åíèå ïîñëåäíåãî áàéòà ñîîáùåíèÿ), êîä êîìàíäû ïîñëåäíåãî ñîîáùåíèÿ.


			                 ;���      49 char flag_receive = 0, num = 0, count_receive = 0, ks = 0, command = 0;


			                 ;���      50 //===================================================


			                 ;���      51 // Ãëîáàëüíûå ïåðåìåííûå 2-îé çàäà÷è.


			                 ;���      52 // Áóôåð ïåðåäà÷è.


			                 ;���      53 char ts_buffer[12];


			                 _ts_buffer:


			0001c8           			.BYTE 0xC


			                 ;���      54 // Êîëè÷åñòâî áàéò â ñîîáùåíèè íà ïåðåäà÷ó.


			                 ;���      55 char ts_count = 0, i_count;


			                 ;���      56 // Ôëàã -> áóôåð ñîîáùåíèÿ íà ïåðåäà÷ó ïóñò.


			                 ;���      57 bit ts_buffer_empty = 1;


			                 ;���      58 //===================================================


			                 ;���      59 // Ãëîáàëüíûå ïåðåìåííûå USART.


			                 ;���      60 


			                 ;���      61 char rx_buffer1[RX_BUFFER_SIZE1];


			                 _rx_buffer1:


			0001d4           			.BYTE 0x48


			                 ;���      62 


			                 ;���      63 #if RX_BUFFER_SIZE1<256


			                 ;���      64 unsigned char rx_wr_index1,rx_rd_index1,rx_counter1;


			                 _rx_counter1:


			00021c           			.BYTE 0x1


			                 ;���      65 #else


			                 ;���      66 unsigned int rx_wr_index1,rx_rd_index1,rx_counter1;


			                 ;���      67 #endif


			                 ;���      68 // This flag is set on USART1 Receiver buffer overflow


			                 ;���      69 bit rx_buffer_overflow1;


			                 ;���      70 //===================================================


			                 ;���      71 // Timer 0 overflow interrupt service routine


			                 ;���      72 interrupt [TIM0_OVF] void timer0_ovf_isr(void)


			                 ;���      73 {


			                 


			                 			.CSEG


			                 _timer0_ovf_isr:


			00007d 920a      			ST   -Y,R0


			00007e 921a      			ST   -Y,R1


			00007f 92fa      			ST   -Y,R15


			000080 936a      			ST   -Y,R22


			000081 937a      			ST   -Y,R23


			000082 938a      			ST   -Y,R24


			000083 939a      			ST   -Y,R25


			000084 93aa      			ST   -Y,R26


			000085 93ba      			ST   -Y,R27


			000086 93ea      			ST   -Y,R30


			000087 93fa      			ST   -Y,R31


			000088 b7ef      			IN   R30,SREG


			000089 93ea      			ST   -Y,R30


			                 ;���      74 char ii;


			                 ;���      75 


			                 ;���      76 #asm("cli")


			00008a 931a      			ST   -Y,R17


			                 ;			ii -> R17


			00008b 94f8      			cli


			                 ;���      77 // Reinitialize Timer 0 value


			                 ;���      78 TCNT0=0xb2;


			00008c ebe2      			LDI  R30,LOW(178)


			00008d bfe2      			OUT  0x32,R30


			                 ;���      79 


			                 ;���      80 //*******************************************************************


			                 ;���      81 // Äâå ñòðîêè íåîáõîäèìûå äëÿ ðàáîòû ñåðâèñà âðåìåíè â mRTOS.


			                 ;���      82 inc_systime();


			00008e 940e 0815 			CALL _inc_systime


			                 ;���      83 for(ii = 0;ii<init_tasks;ii++) if(tasks[ii].delay) --tasks[ii].delay;


			000090 e010      			LDI  R17,LOW(0)


			                 _0x4:


			000091 91e0 0264 			LDS  R30,_init_tasks


			000093 171e      			CP   R17,R30


			000094 f478      			BRSH _0x5


			000095 940e 0852 			CALL SUBOPT_0x0


			000097 940e 09ef 			CALL __GETW1P


			000099 9730      			SBIW R30,0


			00009a f039      			BREQ _0x6


			00009b 940e 0852 			CALL SUBOPT_0x0


			00009d 91ed      			LD   R30,X+


			00009e 91fd      			LD   R31,X+


			00009f 9731      			SBIW R30,1


			0000a0 93fe      			ST   -X,R31


			0000a1 93ee      			ST   -X,R30


			                 ;���      84 //*******************************************************************


			                 ;���      85 


			                 ;���      86 #asm("sei")


			                 _0x6:


			0000a2 5f1f      			SUBI R17,-1


			0000a3 cfed      			RJMP _0x4


			                 _0x5:


			0000a4 9478      			sei


			                 ;���      87 }


			0000a5 9119      			LD   R17,Y+


			0000a6 91e9      			LD   R30,Y+


			0000a7 bfef      			OUT  SREG,R30


			0000a8 91f9      			LD   R31,Y+


			0000a9 91e9      			LD   R30,Y+


			0000aa 91b9      			LD   R27,Y+


			0000ab 91a9      			LD   R26,Y+


			0000ac 9199      			LD   R25,Y+


			0000ad 9189      			LD   R24,Y+


			0000ae 9179      			LD   R23,Y+


			0000af 9169      			LD   R22,Y+


			0000b0 90f9      			LD   R15,Y+


			0000b1 9019      			LD   R1,Y+


			0000b2 9009      			LD   R0,Y+


			0000b3 9518      			RETI


			                 ;���      88 //===================================================


			                 ;���      89 // USART1 Receiver interrupt service routine


			                 ;���      90 interrupt [USART1_RXC] void usart1_rx_isr(void)


			                 ;���      91 {


			                 _usart1_rx_isr:


			0000b4 93aa      			ST   -Y,R26


			0000b5 93ea      			ST   -Y,R30


			0000b6 93fa      			ST   -Y,R31


			0000b7 b7ef      			IN   R30,SREG


			0000b8 93ea      			ST   -Y,R30


			                 ;���      92 char status, data;


			                 ;���      93 


			                 ;���      94 status = UCSR1A;


			0000b9 931a      			ST   -Y,R17


			0000ba 930a      			ST   -Y,R16


			                 ;			status -> R17


			                 ;			data -> R16


			0000bb b112      			IN   R17,2


			                 ;���      95 data = UDR1;


			0000bc b103      			IN   R16,3


			                 ;���      96 if ((status & (FRAMING_ERROR | PARITY_ERROR | DATA_OVERRUN))==0)


			0000bd 2fe1      			MOV  R30,R17


			0000be 71ec      			ANDI R30,LOW(0x1C)


			0000bf f4b1      			BRNE _0x7


			                 ;���      97    {


			                 ;���      98    rx_buffer1[rx_wr_index1] = data;


			0000c0 2ded      			MOV  R30,R13


			0000c1 e0f0      			LDI  R31,0


			0000c2 52ec      			SUBI R30,LOW(-_rx_buffer1)


			0000c3 4ffe      			SBCI R31,HIGH(-_rx_buffer1)


			0000c4 8300      			ST   Z,R16


			                 ;���      99    if (++rx_wr_index1 == RX_BUFFER_SIZE1) rx_wr_index1 = 0;


			0000c5 94d3      			INC  R13


			0000c6 e4e8      			LDI  R30,LOW(72)


			0000c7 15ed      			CP   R30,R13


			0000c8 f409      			BRNE _0x8


			0000c9 24dd      			CLR  R13


			                 ;���     100    if (++rx_counter1 == RX_BUFFER_SIZE1)


			                 _0x8:


			0000ca 91a0 021c 			LDS  R26,_rx_counter1


			0000cc 5faf      			SUBI R26,-LOW(1)


			0000cd 93a0 021c 			STS  _rx_counter1,R26


			0000cf 34a8      			CPI  R26,LOW(0x48)


			0000d0 f429      			BRNE _0x9


			                 ;���     101       {


			                 ;���     102       rx_counter1 = 0;


			0000d1 e0e0      			LDI  R30,LOW(0)


			0000d2 93e0 021c 			STS  _rx_counter1,R30


			                 ;���     103       rx_buffer_overflow1 = 1;


			0000d4 9468      			SET


			0000d5 f821      			BLD  R2,1


			                 ;���     104       };


			                 _0x9:


			                 ;���     105    };


			                 _0x7:


			                 ;���     106 }


			0000d6 9109      			LD   R16,Y+


			0000d7 9119      			LD   R17,Y+


			0000d8 91e9      			LD   R30,Y+


			0000d9 bfef      			OUT  SREG,R30


			0000da 91f9      			LD   R31,Y+


			0000db 91e9      			LD   R30,Y+


			0000dc 91a9      			LD   R26,Y+


			0000dd 9518      			RETI


			                 ;���     107 //===================================================


			                 ;���     108 // Get a character from the USART1 Receiver buffer


			                 ;���     109 char getchar1(void)


			                 ;���     110 {


			                 _getchar1:


			                 ;���     111 char data;


			                 ;���     112 


			                 ;���     113 while (rx_counter1 == 0);


			0000de 931a      			ST   -Y,R17


			                 ;			data -> R17


			                 _0xA:


			0000df 91e0 021c 			LDS  R30,_rx_counter1


			0000e1 30e0      			CPI  R30,0


			0000e2 f3e1      			BREQ _0xA


			                 ;���     114 data=rx_buffer1[rx_rd_index1];


			0000e3 2dec      			MOV  R30,R12


			0000e4 e0f0      			LDI  R31,0


			0000e5 52ec      			SUBI R30,LOW(-_rx_buffer1)


			0000e6 4ffe      			SBCI R31,HIGH(-_rx_buffer1)


			0000e7 8110      			LD   R17,Z


			                 ;���     115 if (++rx_rd_index1 == RX_BUFFER_SIZE1) rx_rd_index1 = 0;


			0000e8 94c3      			INC  R12


			0000e9 e4e8      			LDI  R30,LOW(72)


			0000ea 15ec      			CP   R30,R12


			0000eb f409      			BRNE _0xD


			0000ec 24cc      			CLR  R12


			                 ;���     116 #asm("cli")


			                 _0xD:


			0000ed 94f8      			cli


			                 ;���     117 --rx_counter1;


			0000ee 91e0 021c 			LDS  R30,_rx_counter1


			0000f0 50e1      			SUBI R30,LOW(1)


			0000f1 93e0 021c 			STS  _rx_counter1,R30


			                 ;���     118 #asm("sei")


			0000f3 9478      			sei


			                 ;���     119 return data;


			0000f4 2fe1      			MOV  R30,R17


			0000f5 c03e      			RJMP _0x28A


			                 ;���     120 }


			                 ;���     121 //===================================================


			                 ;���     122 // Ìîäèôèöèðîâàííàÿ ôóíêöèÿ getchhar1.


			                 ;���     123 char getchar2(void)


			                 ;���     124 {


			                 ;���     125 char data;


			                 ;���     126 


			                 ;���     127 if (rx_counter1 == 0) return -1;


			                 ;			data -> R17


			                 ;���     128 data=rx_buffer1[rx_rd_index1];


			                 ;���     129 if (++rx_rd_index1 == RX_BUFFER_SIZE1) rx_rd_index1 = 0;


			                 ;���     130 #asm("cli")


			                 ;���     131 --rx_counter1;


			                 ;���     132 #asm("sei")


			                 ;���     133 return data;


			                 ;���     134 }


			                 ;���     135 //===================================================


			                 ;���     136 // Ôóíêöèÿ (áëîêèðóþùàÿ) - ïåðåäàòü ñèìâîë ïîñðåäñòâîì USART1(áåç ïðåðûâàíèé).


			                 ;���     137 void putchar1(char c)


			                 ;���     138 {


			                 _putchar1:


			                 ;���     139 while ((UCSR1A & DATA_REGISTER_EMPTY) == 0);


			                 ;			c -> Y+0


			                 _0x10:


			0000f6 9b15      			SBIS 0x2,5


			0000f7 cffe      			RJMP _0x10


			                 ;���     140 UDR1 = c;


			0000f8 81e8      			LD   R30,Y


			0000f9 b9e3      			OUT  0x3,R30


			                 ;���     141 }


			0000fa c007      			RJMP _0x28B


			                 ;���     142 //===================================================


			                 ;���     143 // Ìîäèôèöèðîâàííàÿ ôóíêöèÿ (íåáëîêèðóþùàÿ) - ïåðåäàòü ñèìâîë ïîñðåäñòâîì USART1(áåç ïðåðûâàíèé).


			                 ;���     144 char putchar2(char c)


			                 ;���     145 {


			                 _putchar2:


			                 ;���     146 if((UCSR1A & DATA_REGISTER_EMPTY) == 0) return 0;


			                 ;			c -> Y+0


			0000fb 9915      			SBIC 0x2,5


			0000fc c002      			RJMP _0x13


			0000fd e0e0      			LDI  R30,LOW(0)


			0000fe c003      			RJMP _0x28B


			                 ;���     147 else UDR1 = c;


			                 _0x13:


			0000ff 81e8      			LD   R30,Y


			000100 b9e3      			OUT  0x3,R30


			                 ;���     148 return 1;


			000101 e0e1      			LDI  R30,LOW(1)


			                 _0x28B:


			000102 9621      			ADIW R28,1


			000103 9508      			RET


			                 ;���     149 }


			                 ;���     150 //===================================================


			                 ;���     151 // Îáðàáîòêà ïðèíÿòûõ äàííûõ USART.


			                 ;���     152 void task1()


			                 ;���     153 {


			                 _task1:


			                 ;���     154 char data;


			                 ;���     155 


			                 ;���     156 while(1) {


			000104 931a      			ST   -Y,R17


			                 ;			data -> R17


			                 _0x15:


			                 ;���     157     while(rx_counter1) {


			                 _0x18:


			000105 91e0 021c 			LDS  R30,_rx_counter1


			000107 30e0      			CPI  R30,0


			000108 f141      			BREQ _0x1A


			                 ;���     158         data = getchar1();


			000109 940e 00de 			CALL _getchar1


			00010b 2f1e      			MOV  R17,R30


			                 ;���     159     // Íà÷àëî ïðèåìà êàäðà.


			                 ;���     160         if(!flag_receive) {


			00010c 2044      			TST  R4


			00010d f441      			BRNE _0x1B


			                 ;���     161             if(data == 0x7e) {


			00010e 371e      			CPI  R17,126


			00010f f429      			BRNE _0x1C


			                 ;���     162                 flag_receive = 1;


			000110 e0e1      			LDI  R30,LOW(1)


			000111 2e4e      			MOV  R4,R30


			                 ;���     163                 count_receive = 0;


			000112 2466      			CLR  R6


			                 ;���     164                 command = 0;


			000113 2488      			CLR  R8


			                 ;���     165                 num = 0;


			000114 2477      			CLR  R7


			                 ;���     166                              }


			                 ;���     167                           }


			                 _0x1C:


			                 ;���     168         else {


			000115 c01a      			RJMP _0x1D


			                 _0x1B:


			                 ;���     169     // Êîëè÷åñòâî áàéò â ñîîáùåíèè.


			                 ;���     170             if(!num) num = data;


			000116 2077      			TST  R7


			000117 f411      			BRNE _0x1E


			000118 2e71      			MOV  R7,R17


			                 ;���     171     // Êîìàíäà ñîîáùåíèÿ.


			                 ;���     172             else if(!command) command = data;


			000119 c016      			RJMP _0x1F


			                 _0x1E:


			00011a 2088      			TST  R8


			00011b f411      			BRNE _0x20


			00011c 2e81      			MOV  R8,R17


			                 ;���     173                 else {


			00011d c012      			RJMP _0x21


			                 _0x20:


			                 ;���     174     // Ñðàâíèâàåì êîëè÷åñòâî áàéò â ñîîáùåíèè ìèíóñ äâà, ò.ê. îòäåëüíî âûäåëÿþòñÿ


			                 ;���     175     // áàéò ê-âà è êîìàíäà ñîîáùåíèÿ - åñëè ðàâíî, òî íà îáðàáîòêó ñîîáùåíèÿ.


			                 ;���     176                     if(count_receive == num - 2) {


			00011e 2de7      			MOV  R30,R7


			00011f 50e2      			SUBI R30,LOW(2)


			000120 15e6      			CP   R30,R6


			000121 f441      			BRNE _0x22


			                 ;���     177                         ks = data;


			000122 2e91      			MOV  R9,R17


			                 ;���     178     // Ïðîâåðêà êîíòðîëüíîé ñóììû.


			                 ;���     179     // Åñëè ñîîòâåòñòâóåò, òî íà îáðàáîòêó ñîîáùåíèÿ.


			                 ;���     180                         if(ControlSumm() == ks) handle_receive();


			000123 d036      			RCALL _ControlSumm


			000124 169e      			CP   R9,R30


			000125 f409      			BRNE _0x23


			000126 d055      			RCALL _handle_receive


			                 ;���     181                         flag_receive = 0;


			                 _0x23:


			000127 2444      			CLR  R4


			                 ;���     182                         num = 0;


			000128 2477      			CLR  R7


			                 ;���     183                                                  }


			                 ;���     184                     else rs_buffer[count_receive++] = data;


			000129 c006      			RJMP _0x24


			                 _0x22:


			00012a 2de6      			MOV  R30,R6


			00012b 9463      			INC  R6


			00012c e0f0      			LDI  R31,0


			00012d 58e0      			SUBI R30,LOW(-_rs_buffer)


			00012e 4ffe      			SBCI R31,HIGH(-_rs_buffer)


			00012f 8310      			ST   Z,R17


			                 ;���     185                      }


			                 _0x24:


			                 _0x21:


			                 _0x1F:


			                 ;���     186              }


			                 _0x1D:


			                 ;���     187                        }


			000130 cfd4      			RJMP _0x18


			                 _0x1A:


			                 ;���     188     DISPATCH;


			000131 940e 0859 			CALL SUBOPT_0x1


			                 ;���     189          }


			000133 cfd1      			RJMP _0x15


			                 ;���     190 }


			                 _0x28A:


			000134 9119      			LD   R17,Y+


			000135 9508      			RET


			                 ;���     191 //===================================================


			                 ;���     192 // Ïåðåäà÷à äàííûõ USART áåç ïðåðûâàíèé.


			                 ;���     193 void task2()


			                 ;���     194 {


			                 _task2:


			                 ;���     195 // Èíèöèàëèçèðóåì ñîáûòèå 1 -> íîâîå ñîîáùåíèå íà ïåðåäà÷ó â áóôåðå.


			                 ;���     196 init_event(1);


			000136 e0e1      			LDI  R30,LOW(1)


			000137 93ea      			ST   -Y,R30


			000138 940e 078b 			CALL _init_event


			                 ;���     197 // Ðàáî÷èé öèêë 2-îé çàäà÷è.


			                 ;���     198 while(1) {


			                 _0x25:


			                 ;���     199     if(get_event(1)) {


			00013a e0e1      			LDI  R30,LOW(1)


			00013b 93ea      			ST   -Y,R30


			00013c 940e 07c9 			CALL _get_event


			00013e 30e0      			CPI  R30,0


			00013f f0b9      			BREQ _0x28


			                 ;���     200         putchar1(0x7e);


			000140 e7ee      			LDI  R30,LOW(126)


			000141 93ea      			ST   -Y,R30


			000142 940e 00f6 			CALL _putchar1


			                 ;���     201         for(i_count = 0;i_count<ts_count+1;) {


			000144 24aa      			CLR  R10


			                 _0x2A:


			000145 2deb      			MOV  R30,R11


			000146 5fef      			SUBI R30,-LOW(1)


			000147 16ae      			CP   R10,R30


			000148 f460      			BRSH _0x2B


			                 ;���     202             if(putchar2(ts_buffer[i_count])) i_count++;


			000149 2dea      			MOV  R30,R10


			00014a 940e 0864 			CALL SUBOPT_0x2


			00014c 93ea      			ST   -Y,R30


			00014d 940e 00fb 			CALL _putchar2


			00014f 30e0      			CPI  R30,0


			000150 f009      			BREQ _0x2C


			000151 94a3      			INC  R10


			                 ;���     203             DISPATCH;


			                 _0x2C:


			000152 940e 0859 			CALL SUBOPT_0x1


			                 ;���     204                                              }


			000154 cff0      			RJMP _0x2A


			                 _0x2B:


			                 ;���     205 // Ôëàã -> ïåðåäàò÷èê ñâîáîäåí.


			                 ;���     206         ts_buffer_empty = 1;


			000155 9468      			SET


			000156 f820      			BLD  R2,0


			                 ;���     207                      }


			                 ;���     208     DISPATCH;


			                 _0x28:


			000157 940e 0859 			CALL SUBOPT_0x1


			                 ;���     209          }


			000159 cfe0      			RJMP _0x25


			                 ;���     210 }


			                 ;���     211 //===================================================


			                 ;���     212 // Ïîäñ÷åò êîíòðîëüíîé ñóììû.


			                 ;���     213 unsigned char ControlSumm()


			                 ;���     214 {


			                 _ControlSumm:


			                 ;���     215 unsigned char i;


			                 ;���     216 unsigned char pks = 0;


			                 ;���     217 


			                 ;���     218 // Äîáàâëÿåì îòäåëüíî âûäåëåííûå


			                 ;���     219 // áàéòû ê-âà è êîìàíäó ñîîáùåíèÿ.


			                 ;���     220 pks += num; pks += command;


			00015a 931a      			ST   -Y,R17


			00015b 930a      			ST   -Y,R16


			                 ;			i -> R17


			                 ;			pks -> R16


			00015c e000      			LDI  R16,0


			00015d 0d07      			ADD  R16,R7


			00015e 0d08      			ADD  R16,R8


			                 ;���     221 // Äîáàâëÿåì îñòàëüíîé áóôåð ñîîáùåíèÿ.


			                 ;���     222 for(i = 0;i<count_receive;i++) pks += rs_buffer[i];


			00015f e010      			LDI  R17,LOW(0)


			                 _0x2E:


			000160 1516      			CP   R17,R6


			000161 f440      			BRSH _0x2F


			000162 2fe1      			MOV  R30,R17


			000163 e0f0      			LDI  R31,0


			000164 58e0      			SUBI R30,LOW(-_rs_buffer)


			000165 4ffe      			SBCI R31,HIGH(-_rs_buffer)


			000166 81e0      			LD   R30,Z


			000167 0f0e      			ADD  R16,R30


			                 ;���     223 return pks;


			000168 5f1f      			SUBI R17,-1


			000169 cff6      			RJMP _0x2E


			                 _0x2F:


			00016a 2fe0      			MOV  R30,R16


			00016b c00d      			RJMP _0x289


			                 ;���     224 }


			                 ;���     225 //===================================================


			                 ;���     226 // Äîïîëíèòåëüíàÿ ô-öèÿ - ïîäñ÷åò êîíòðîëüíîé ñóììû áëîêà ïåðåäà÷è.


			                 ;���     227 unsigned char ControlSummTxd()


			                 ;���     228 {


			                 _ControlSummTxd:


			                 ;���     229 unsigned char i;


			                 ;���     230 unsigned char pks = 0;


			                 ;���     231 


			                 ;���     232 // Äîáàâëÿåì îñòàëüíîé áóôåð ñîîáùåíèÿ.


			                 ;���     233 for(i = 0;i<ts_count;i++) pks += ts_buffer[i];


			00016c 931a      			ST   -Y,R17


			00016d 930a      			ST   -Y,R16


			                 ;			i -> R17


			                 ;			pks -> R16


			00016e e000      			LDI  R16,0


			00016f e010      			LDI  R17,LOW(0)


			                 _0x31:


			000170 151b      			CP   R17,R11


			000171 f430      			BRSH _0x32


			000172 2fe1      			MOV  R30,R17


			000173 940e 0864 			CALL SUBOPT_0x2


			000175 0f0e      			ADD  R16,R30


			                 ;���     234 return pks;


			000176 5f1f      			SUBI R17,-1


			000177 cff8      			RJMP _0x31


			                 _0x32:


			000178 2fe0      			MOV  R30,R16


			                 _0x289:


			000179 9109      			LD   R16,Y+


			00017a 9119      			LD   R17,Y+


			00017b 9508      			RET


			                 ;���     235 }


			                 ;���     236 //===================================================


			                 ;���     237 // Îáðàáîòêà ñîîáùåíèé.


			                 ;���     238 void handle_receive()


			                 ;���     239 {


			                 _handle_receive:


			                 ;���     240 switch(command) {


			00017c 2de8      			MOV  R30,R8


			                 ;���     241 // Çàïðîñ ãîòîâíîñòè.


			                 ;���     242     case 1:


			00017d 30e1      			CPI  R30,LOW(0x1)


			00017e f491      			BRNE _0x36


			                 ;���     243         while(!ts_buffer_empty) DISPATCH;


			                 _0x37:


			00017f fc20      			SBRC R2,0


			000180 c003      			RJMP _0x39


			000181 940e 0859 			CALL SUBOPT_0x1


			                 ;���     244         ts_count = 2;


			000183 cffb      			RJMP _0x37


			                 _0x39:


			000184 940e 0869 			CALL SUBOPT_0x3


			                 ;���     245         ts_buffer[0] = 2;


			                 ;���     246         if(status == st_ready) ts_buffer[1] = (char)mp_ready;


			000186 e0e1      			LDI  R30,LOW(1)


			000187 15e5      			CP   R30,R5


			000188 f411      			BRNE _0x3A


			000189 e8e0      			LDI  R30,LOW(128)


			00018a c001      			RJMP _0x28C


			                 ;���     247         else ts_buffer[1] = (char)mp_byse;


			                 _0x3A:


			00018b e8e1      			LDI  R30,LOW(129)


			                 _0x28C:


			                +


			00018c 93e0 01c9+STS _ts_buffer + 1 , R30


			                 			__PUTB1MN _ts_buffer,1


			                 ;���     248         ts_buffer[2] = ControlSummTxd();


			00018e 940e 086e 			CALL SUBOPT_0x4


			                 ;���     249         ts_buffer_empty = 0;


			                 ;���     250         set_event(1);


			                 ;���     251     break;


			000190 c094      			RJMP _0x35


			                 ;���     252 // Çàïðîñ ñîñòîÿíèÿ (ñòàòóñà).


			                 ;���     253     case 2:


			                 _0x36:


			000191 30e2      			CPI  R30,LOW(0x2)


			000192 f559      			BRNE _0x3C


			                 ;���     254         while(!ts_buffer_empty) DISPATCH;


			                 _0x3D:


			000193 fc20      			SBRC R2,0


			000194 c003      			RJMP _0x3F


			000195 940e 0859 			CALL SUBOPT_0x1


			                 ;���     255         ts_count = 6;


			000197 cffb      			RJMP _0x3D


			                 _0x3F:


			000198 e0e6      			LDI  R30,LOW(6)


			000199 2ebe      			MOV  R11,R30


			                 ;���     256         ts_buffer[0] = 6;


			00019a 93e0 01c8 			STS  _ts_buffer,R30


			                 ;���     257         ts_buffer[1] = (char)mp_respond;


			00019c e8e2      			LDI  R30,LOW(130)


			                +


			00019d 93e0 01c9+STS _ts_buffer + 1 , R30


			                 			__PUTB1MN _ts_buffer,1


			                 ;���     258         ts_buffer[2] = (char)status;


			                +


			00019f 9250 01ca+STS _ts_buffer + 2 , R5


			                 			__PUTBMRN _ts_buffer,2,5


			                 ;���     259         ts_buffer[3] = at45_cfile;


			0001a1 91e0 022c 			LDS  R30,_at45_cfile


			                +


			0001a3 93e0 01cb+STS _ts_buffer + 3 , R30


			                 			__PUTB1MN _ts_buffer,3


			                 ;���     260         bpl.bpli = at45_cpage;


			0001a5 940e 0878 			CALL SUBOPT_0x5


			0001a7 940e 087d 			CALL SUBOPT_0x6


			                 ;���     261         ts_buffer[4] = bpl.bplb[0];


			                +


			0001a9 93e0 01cc+STS _ts_buffer + 4 , R30


			                 			__PUTB1MN _ts_buffer,4


			                 ;���     262         ts_buffer[5] = bpl.bplb[1];


			                +


			0001ab 91e0 0244+LDS R30 , _bpl + 1


			                 			__GETB1MN _bpl,1


			                +


			0001ad 93e0 01cd+STS _ts_buffer + 5 , R30


			                 			__PUTB1MN _ts_buffer,5


			                 ;���     263         ts_buffer[6] = ControlSummTxd();


			0001af 940e 016c 			CALL _ControlSummTxd


			                +


			0001b1 93e0 01ce+STS _ts_buffer + 6 , R30


			                 			__PUTB1MN _ts_buffer,6


			                 ;���     264         ts_buffer_empty = 0;


			0001b3 94e8      			CLT


			0001b4 f820      			BLD  R2,0


			                 ;���     265         set_event(1);


			0001b5 e0e1      			LDI  R30,LOW(1)


			0001b6 93ea      			ST   -Y,R30


			0001b7 940e 07a1 			CALL _set_event


			                 ;���     266 //*****************************************************


			                 ;���     267 // ÎÒËÀÄÊÀ


			                 ;���     268         set_event(0);


			0001b9 e0e0      			LDI  R30,LOW(0)


			0001ba 93ea      			ST   -Y,R30


			0001bb 940e 07a1 			CALL _set_event


			                 ;���     269 //*****************************************************


			                 ;���     270     break;


			0001bd c067      			RJMP _0x35


			                 ;���     271 // Ñòàðò çàïèñè.


			                 ;���     272     case 3:


			                 _0x3C:


			0001be 30e3      			CPI  R30,LOW(0x3)


			0001bf f4d1      			BRNE _0x40


			                 ;���     273 // Âûêëþ÷àåì ÑÈÍÈÉ.


			                 ;���     274         LED2 = OFF_LED;


			0001c0 9ac0      			SBI  0x18,0


			                 ;���     275 // Âêëþ÷àåì ÊÐÀÑÍÛÉ.


			                 ;���     276         LED1 = ON_LED;


			0001c1 9894      			CBI  0x12,4


			                 ;���     277         if(OpenFile('w', 0)) ts_buffer[1] = (char)mp_ready;


			0001c2 e7e7      			LDI  R30,LOW(119)


			0001c3 93ea      			ST   -Y,R30


			0001c4 e0e0      			LDI  R30,LOW(0)


			0001c5 93ea      			ST   -Y,R30


			0001c6 d306      			RCALL _OpenFile


			0001c7 30e0      			CPI  R30,0


			0001c8 f011      			BREQ _0x45


			0001c9 e8e0      			LDI  R30,LOW(128)


			0001ca c001      			RJMP _0x28D


			                 ;���     278         else ts_buffer[1] = (char)mp_byse;


			                 _0x45:


			0001cb e8e1      			LDI  R30,LOW(129)


			                 _0x28D:


			                +


			0001cc 93e0 01c9+STS _ts_buffer + 1 , R30


			                 			__PUTB1MN _ts_buffer,1


			                 ;���     279         while(!ts_buffer_empty) DISPATCH;


			                 _0x47:


			0001ce fc20      			SBRC R2,0


			0001cf c003      			RJMP _0x49


			0001d0 940e 0859 			CALL SUBOPT_0x1


			                 ;���     280         ts_count = 2;


			0001d2 cffb      			RJMP _0x47


			                 _0x49:


			0001d3 940e 0869 			CALL SUBOPT_0x3


			                 ;���     281         ts_buffer[0] = 2;


			                 ;���     282         ts_buffer[2] = ControlSummTxd();


			0001d5 940e 086e 			CALL SUBOPT_0x4


			                 ;���     283         ts_buffer_empty = 0;


			                 ;���     284         set_event(1);


			                 ;���     285 // Ñòàòóñ - çàïèñü.


			                 ;���     286         status = st_write;


			0001d7 e0e2      			LDI  R30,LOW(2)


			0001d8 2e5e      			MOV  R5,R30


			                 ;���     287     break;


			0001d9 c04b      			RJMP _0x35


			                 ;���     288 // Ïðèíÿò áëîê äàííûõ äëÿ çàïèñè.


			                 ;���     289     case 4:


			                 _0x40:


			0001da 30e4      			CPI  R30,LOW(0x4)


			0001db f519      			BRNE _0x4A


			                 ;���     290 // Åñëè åùå åñòü ìåñòî, òî ãîòîâû ê ïðèåìó íîâîãî áëîêà.


			                 ;���     291         if(WriteFile(rs_buffer, 66)) {


			0001dc e8e0      			LDI  R30,LOW(_rs_buffer)


			0001dd e0f1      			LDI  R31,HIGH(_rs_buffer)


			0001de 93fa      			ST   -Y,R31


			0001df 93ea      			ST   -Y,R30


			0001e0 e4e2      			LDI  R30,LOW(66)


			0001e1 e0f0      			LDI  R31,HIGH(66)


			0001e2 93fa      			ST   -Y,R31


			0001e3 93ea      			ST   -Y,R30


			0001e4 d388      			RCALL _WriteFile


			0001e5 9730      			SBIW R30,0


			0001e6 f049      			BREQ _0x4B


			                 ;���     292             while(!ts_buffer_empty) DISPATCH;


			                 _0x4C:


			0001e7 fc20      			SBRC R2,0


			0001e8 c003      			RJMP _0x4E


			0001e9 940e 0859 			CALL SUBOPT_0x1


			                 ;���     293             ts_count = 2;


			0001eb cffb      			RJMP _0x4C


			                 _0x4E:


			0001ec 940e 0869 			CALL SUBOPT_0x3


			                 ;���     294             ts_buffer[0] = 2;


			                 ;���     295             ts_buffer[1] = (char)mp_ready;


			0001ee e8e0      			LDI  R30,LOW(128)


			0001ef c00a      			RJMP _0x28E


			                 ;���     296             ts_buffer[2] = ControlSummTxd();


			                 ;���     297             ts_buffer_empty = 0;


			                 ;���     298             set_event(1);


			                 ;���     299                                      }


			                 ;���     300 // Åñëè íåò, òî çíà÷èò ïåðåïîëíåíèå.


			                 ;���     301         else {


			                 _0x4B:


			                 ;���     302 // Âêëþ÷àåì ÑÈÍÈÉ.


			                 ;���     303         LED2 = ON_LED;


			0001f0 940e 0884 			CALL SUBOPT_0x7


			                 ;���     304 // Âûêëþ÷àåì ÊÐÀÑÍÛÉ.


			                 ;���     305         LED1 = OFF_LED;


			                 ;���     306 // Çàêðûëè ôàéë.


			                 ;���     307             CloseFile();


			                 ;���     308 // Ñòàòóñ - ãîòîâ!


			                 ;���     309             status = st_ready;


			                 ;���     310 // Ïåðåïîëíåíèå.


			                 ;���     311             while(!ts_buffer_empty) DISPATCH;


			                 _0x54:


			0001f2 fc20      			SBRC R2,0


			0001f3 c003      			RJMP _0x56


			0001f4 940e 0859 			CALL SUBOPT_0x1


			                 ;���     312             ts_count = 2;


			0001f6 cffb      			RJMP _0x54


			                 _0x56:


			0001f7 940e 0869 			CALL SUBOPT_0x3


			                 ;���     313             ts_buffer[0] = 2;


			                 ;���     314             ts_buffer[1] = (char)mp_overflow;


			0001f9 e8e6      			LDI  R30,LOW(134)


			                 _0x28E:


			                +


			0001fa 93e0 01c9+STS _ts_buffer + 1 , R30


			                 			__PUTB1MN _ts_buffer,1


			                 ;���     315             ts_buffer[2] = ControlSummTxd();


			0001fc 940e 086e 			CALL SUBOPT_0x4


			                 ;���     316             ts_buffer_empty = 0;


			                 ;���     317             set_event(1);


			                 ;���     318              }


			                 ;���     319     break;


			0001fe c026      			RJMP _0x35


			                 ;���     320 // Ñòîï çàïèñè ôàéëà.


			                 ;���     321     case 5:


			                 _0x4A:


			0001ff 30e5      			CPI  R30,LOW(0x5)


			000200 f499      			BRNE _0x57


			                 ;���     322 // Âêëþ÷àåì ÑÈÍÈÉ.


			                 ;���     323         LED2 = ON_LED;


			000201 940e 0884 			CALL SUBOPT_0x7


			                 ;���     324 // Âûêëþ÷àåì ÊÐÀÑÍÛÉ.


			                 ;���     325         LED1 = OFF_LED;


			                 ;���     326 // Çàêðûëè ôàéë.


			                 ;���     327         CloseFile();


			                 ;���     328 // Ñòàòóñ - ãîòîâ!


			                 ;���     329         status = st_ready;


			                 ;���     330 // Ãîòîâ ê äàëüíåéøåé ðàáîòå.


			                 ;���     331         if(at45_crpage) {


			000203 940e 088b 			CALL SUBOPT_0x8


			000205 9730      			SBIW R30,0


			000206 f061      			BREQ _0x5C


			                 ;���     332             while(!ts_buffer_empty) DISPATCH;


			                 _0x5D:


			000207 fc20      			SBRC R2,0


			000208 c003      			RJMP _0x5F


			000209 940e 0859 			CALL SUBOPT_0x1


			                 ;���     333             ts_count = 2;


			00020b cffb      			RJMP _0x5D


			                 _0x5F:


			00020c 940e 0869 			CALL SUBOPT_0x3


			                 ;���     334             ts_buffer[0] = 2;


			                 ;���     335             ts_buffer[1] = (char)mp_fwrite;


			00020e e8e3      			LDI  R30,LOW(131)


			                +


			00020f 93e0 01c9+STS _ts_buffer + 1 , R30


			                 			__PUTB1MN _ts_buffer,1


			                 ;���     336             ts_buffer[2] = ControlSummTxd();


			000211 940e 086e 			CALL SUBOPT_0x4


			                 ;���     337             ts_buffer_empty = 0;


			                 ;���     338             set_event(1);


			                 ;���     339                         }


			                 ;���     340     break;


			                 _0x5C:


			000213 c011      			RJMP _0x35


			                 ;���     341 // Ñòåðåòü è èíèöèàëèçèðîâàòü FLASH.


			                 ;���     342     case 6:


			                 _0x57:


			000214 30e6      			CPI  R30,LOW(0x6)


			000215 f479      			BRNE _0x35


			                 ;���     343 // Âûêëþ÷àåì ÑÈÍÈÉ - íà÷àëî èíèöèàëèçàöèè FLASH.


			                 ;���     344         LED2 = OFF_LED;


			000216 9ac0      			SBI  0x18,0


			                 ;���     345 // Ñòèðàåì è èíèöèàëèçèðóåì FLASH.


			                 ;���     346         FormatFlash();


			000217 d199      			RCALL _FormatFlash


			                 ;���     347 // Ñîîáùåíèå - óñòðîéñòâî ñòåðòî.


			                 ;���     348         while(!ts_buffer_empty) DISPATCH;


			                 _0x63:


			000218 fc20      			SBRC R2,0


			000219 c003      			RJMP _0x65


			00021a 940e 0859 			CALL SUBOPT_0x1


			                 ;���     349         ts_count = 2;


			00021c cffb      			RJMP _0x63


			                 _0x65:


			00021d 940e 0869 			CALL SUBOPT_0x3


			                 ;���     350         ts_buffer[0] = 2;


			                 ;���     351         ts_buffer[1] = (char)mp_erase;


			00021f e8e5      			LDI  R30,LOW(133)


			                +


			000220 93e0 01c9+STS _ts_buffer + 1 , R30


			                 			__PUTB1MN _ts_buffer,1


			                 ;���     352         ts_buffer[2] = ControlSummTxd();


			000222 940e 086e 			CALL SUBOPT_0x4


			                 ;���     353         ts_buffer_empty = 0;


			                 ;���     354         set_event(1);


			                 ;���     355 // Çàæèãàåì ÑÈÍÈÉ - FLASH èíèöèàëèçèðîâàííà.


			                 ;���     356         LED2 = ON_LED;


			000224 98c0      			CBI  0x18,0


			                 ;���     357     break;


			                 ;���     358                 }


			                 _0x35:


			                 ;���     359 }


			000225 9508      			RET


			                 ;���     360 //===================================================


			                 ;���     361 void main(void)


			                 ;���     362 {


			                 _main:


			                 ;���     363 unsigned char temp;


			                 ;���     364 


			                 ;���     365 // Crystal Oscillator division factor: 1


			                 ;���     366 #pragma optsize-


			                 ;���     367 CLKPR=0x80;


			                 ;			temp -> R17


			000226 e8e0      			LDI  R30,LOW(128)


			000227 93e0 0061 			STS  97,R30


			                 ;���     368 CLKPR=0x00;


			000229 e0e0      			LDI  R30,LOW(0)


			00022a 93e0 0061 			STS  97,R30


			                 ;���     369 #ifdef _OPTIMIZE_SIZE_


			                 ;���     370 #pragma optsize+


			                 ;���     371 #endif


			                 ;���     372 


			                 ;���     373 // Port B initialization


			                 ;���     374 // Func7=Out Func6=In Func5=Out Func4=Out Func3=In Func2=In Func1=In Func0=Out


			                 ;���     375 // State7=0 State6=T State5=0 State4=0 State3=T State2=T State1=T State0=1


			                 ;���     376 PORTB=0x01;


			00022c e0e1      			LDI  R30,LOW(1)


			00022d bbe8      			OUT  0x18,R30


			                 ;���     377 DDRB=0xB1;


			00022e ebe1      			LDI  R30,LOW(177)


			00022f bbe7      			OUT  0x17,R30


			                 ;���     378 


			                 ;���     379 // Port C initialization


			                 ;���     380 // Func7=In Func6=In Func5=In Func4=In Func3=In Func2=In Func1=In Func0=Out


			                 ;���     381 // State7=T State6=T State5=T State4=T State3=T State2=T State1=T State0=1


			                 ;���     382 PORTC=0x01;


			000230 e0e1      			LDI  R30,LOW(1)


			000231 bbe5      			OUT  0x15,R30


			                 ;���     383 DDRC=0x01;


			000232 bbe4      			OUT  0x14,R30


			                 ;���     384 


			                 ;���     385 // Port D initialization


			                 ;���     386 // Func7=In Func6=In Func5=In Func4=Out Func3=In Func2=In Func1=In Func0=In


			                 ;���     387 // State7=T State6=T State5=T State4=1 State3=T State2=T State1=T State0=T


			                 ;���     388 PORTD=0x10;


			000233 e1e0      			LDI  R30,LOW(16)


			000234 bbe2      			OUT  0x12,R30


			                 ;���     389 DDRD=0x10;


			000235 bbe1      			OUT  0x11,R30


			                 ;���     390 


			                 ;���     391 // Port E initialization


			                 ;���     392 // Func2=Out Func1=In Func0=In


			                 ;���     393 // State2=0 State1=T State0=T


			                 ;���     394 PORTE=0x00;


			000236 e0e0      			LDI  R30,LOW(0)


			000237 b9e7      			OUT  0x7,R30


			                 ;���     395 DDRE=0x04;


			000238 e0e4      			LDI  R30,LOW(4)


			000239 b9e6      			OUT  0x6,R30


			                 ;���     396 


			                 ;���     397 // Timer/Counter 0 initialization


			                 ;���     398 // Clock source: System Clock


			                 ;���     399 // Clock value: 15.625 kHz


			                 ;���     400 // Mode: Normal top=FFh


			                 ;���     401 // OC0 output: Disconnected


			                 ;���     402 TCCR0=0x05;


			00023a e0e5      			LDI  R30,LOW(5)


			00023b bfe3      			OUT  0x33,R30


			                 ;���     403 TCNT0=0xB2;


			00023c ebe2      			LDI  R30,LOW(178)


			00023d bfe2      			OUT  0x32,R30


			                 ;���     404 OCR0=0x00;


			00023e e0e0      			LDI  R30,LOW(0)


			00023f bfe1      			OUT  0x31,R30


			                 ;���     405 


			                 ;���     406 


			                 ;���     407 // Timer(s)/Counter(s) Interrupt(s) initialization


			                 ;���     408 TIMSK=0x02;


			000240 e0e2      			LDI  R30,LOW(2)


			000241 bfe9      			OUT  0x39,R30


			                 ;���     409 ETIMSK=0x00;


			000242 e0e0      			LDI  R30,LOW(0)


			000243 93e0 007d 			STS  125,R30


			                 ;���     410 


			                 ;���     411 // USART1 initialization


			                 ;���     412 // Communication Parameters: 8 Data, 1 Stop, No Parity


			                 ;���     413 // USART1 Receiver: On


			                 ;���     414 // USART1 Transmitter: On


			                 ;���     415 // USART1 Mode: Asynchronous


			                 ;���     416 // USART1 Baud Rate: 57600 (Double Speed Mode)


			                 ;���     417 UCSR1A=0x02;


			000245 e0e2      			LDI  R30,LOW(2)


			000246 b9e2      			OUT  0x2,R30


			                 ;���     418 UCSR1B=0x98;


			000247 e9e8      			LDI  R30,LOW(152)


			000248 b9e1      			OUT  0x1,R30


			                 ;���     419 UCSR1C=0x86;


			000249 e8e6      			LDI  R30,LOW(134)


			00024a bfec      			OUT  0x3C,R30


			                 ;���     420 UBRR1H=0x00;


			00024b e0e0      			LDI  R30,LOW(0)


			00024c bfec      			OUT  0x3C,R30


			                 ;���     421 UBRR1L=0x22;


			00024d e2e2      			LDI  R30,LOW(34)


			00024e b9e0      			OUT  0x0,R30


			                 ;���     422 


			                 ;���     423 // Analog Comparator initialization


			                 ;���     424 // Analog Comparator: Off


			                 ;���     425 // Analog Comparator Input Capture by Timer/Counter 1: Off


			                 ;���     426 ACSR=0x80;


			00024f e8e0      			LDI  R30,LOW(128)


			000250 b9e8      			OUT  0x8,R30


			                 ;���     427 //----------------------------------------------------------------------


			                 ;���     428 // Âêëþ÷èëè îáà ñâåòîäèîäà


			                 ;���     429 LED1 = ON_LED;


			000251 9894      			CBI  0x12,4


			                 ;���     430 LED2 = ON_LED;


			000252 98c0      			CBI  0x18,0


			                 ;���     431 // íà 1 ñåê.


			                 ;���     432 delay_ms(1000);


			000253 940e 0890 			CALL SUBOPT_0x9


			                 ;���     433 // Âûêëþ÷èëè îáà ñâåòîäèîäà


			                 ;���     434 LED1 = OFF_LED;


			000255 9a94      			SBI  0x12,4


			                 ;���     435 LED2 = OFF_LED;


			000256 9ac0      			SBI  0x18,0


			                 ;���     436 


			                 ;���     437 // ïàóçà 1 ñåê.


			                 ;���     438 delay_ms(1000);


			000257 940e 0890 			CALL SUBOPT_0x9


			                 ;���     439 


			                 ;���     440 temp = InitialFlash();


			000259 d0f0      			RCALL _InitialFlash


			00025a 2f1e      			MOV  R17,R30


			                 ;���     441 if(temp){


			00025b 3010      			CPI  R17,0


			00025c f069      			BREQ _0x70


			                 ;���     442     if(temp == 1) {


			00025d 3011      			CPI  R17,1


			00025e f421      			BRNE _0x71


			                 ;���     443     // Çàæèãàåì ÊÐÀÑÍÛÉ.


			                 ;���     444         LED1 = ON_LED;


			00025f 9894      			CBI  0x12,4


			                 ;���     445     //  Çàæèãàåì ÑÈÍÈÉ.


			                 ;���     446         LED2 = ON_LED;


			000260 98c0      			CBI  0x18,0


			                 ;���     447     // Ñòàòóñ.


			                 ;���     448         status = st_byse;


			000261 2455      			CLR  R5


			                 ;���     449                   }


			                 ;���     450     else {


			000262 c006      			RJMP _0x76


			                 _0x71:


			                 ;���     451     // Çàæèãàåì ÊÐÀÑÍÛÉ.


			                 ;���     452         LED1 = ON_LED;


			000263 9894      			CBI  0x12,4


			                 ;���     453     // ÔÎÐÌÀÒÈÐÓÅÌ FLASH.


			                 ;���     454         FormatFlash();


			000264 d14c      			RCALL _FormatFlash


			                 ;���     455     // Âûêëþ÷àåì ÊÐÀÑÍÛÉ è çàæèãàåì ÑÈÍÈÉ - FLASH èíèöèàëèçèðîâàííà.


			                 ;���     456         LED1 = OFF_LED;


			000265 9a94      			SBI  0x12,4


			                 ;���     457         LED2 = ON_LED;


			000266 98c0      			CBI  0x18,0


			                 ;���     458     // Ñòàòóñ.


			                 ;���     459         status = st_ready;


			000267 e0e1      			LDI  R30,LOW(1)


			000268 2e5e      			MOV  R5,R30


			                 ;���     460          }


			                 _0x76:


			                 ;���     461         }


			                 ;���     462 else {


			000269 c003      			RJMP _0x7D


			                 _0x70:


			                 ;���     463 // Çàæèãàåì ÑÈÍÈÉ - FLASH èíèöèàëèçèðîâàííà.


			                 ;���     464     LED2 = ON_LED;


			00026a 98c0      			CBI  0x18,0


			                 ;���     465     status = st_ready;


			00026b e0e1      			LDI  R30,LOW(1)


			00026c 2e5e      			MOV  R5,R30


			                 ;���     466      }


			                 _0x7D:


			                 ;���     467 //******************************************************************


			                 ;���     468 //===================================================================


			                 ;���     469 // Global enable interrupts


			                 ;���     470 #asm("sei")


			00026d 9478      			sei


			                 ;���     471 


			                 ;���     472 Init_mRTOS();


			00026e d3b9      			RCALL _Init_mRTOS


			                 ;���     473 


			                 ;���     474 create_task(task1, 128, Active);


			00026f e0e4      			LDI  R30,LOW(_task1)


			000270 e0f1      			LDI  R31,HIGH(_task1)


			000271 940e 0896 			CALL SUBOPT_0xA


			                 ;���     475 create_task(task2, 128, Active);


			000273 e3e6      			LDI  R30,LOW(_task2)


			000274 e0f1      			LDI  R31,HIGH(_task2)


			000275 940e 0896 			CALL SUBOPT_0xA


			                 ;���     476 


			                 ;���     477 Sheduler();


			000277 940e 06f0 			CALL _Sheduler


			                 ;���     478 }


			                 _0x80:


			000279 0000      			NOP


			00027a cffe      			RJMP _0x80


			                 ;���     479 //===================================================


			                 ;���     480 //=====================================================================


			                 ;���     481 /*


			                 ;���     482 Áèáëèîòåêà äëÿ ðàáîòû ñ FLASH-ïàìÿòüþ ïîñëåäîâàòåëüíîãî äîñòóïà AT45DB161.


			                 ;���     483 */


			                 ;���     484 //=====================================================================


			                 ;���     485 #include "at45db161.h"


			                 ;���     486 //=====================================================================


			                 ;���     487 // ********************************************************************


			                 ;���     488 // Ïåðåìåííûå áèáëèîòåêè.


			                 ;���     489 // ********************************************************************


			                 ;���     490 // Áóôåð áèáëèîòåêè.


			                 ;���     491 unsigned char at45_buff[12];


			                 


			                 			.DSEG


			                 _at45_buff:


			00021d           			.BYTE 0xC


			                 ;���     492 // Ðàáî÷àÿ ïåðåìåííàÿ.


			                 ;���     493 unsigned int at45_count = 0;


			                 _at45_count:


			000229           			.BYTE 0x2


			                 ;���     494 // ********************************************************************


			                 ;���     495 // Ïåðåìåííûå îïèñûâàþùèå ñîñòîÿíèå óñòðîéñòâà.


			                 ;���     496 


			                 ;���     497 // Ôëàã èíèöèàëèçàöèè óñòðîéñòâà.


			                 ;���     498 /*


			                 ;���     499 0 - èíèöèàëèçèðîâàííî.


			                 ;���     500 1 - óñ-âî îòñóòñòâóåò â ñèñòåìå.


			                 ;���     501 2 - óñ-âî íå ôîðìàòèðîâàííî.


			                 ;���     502 */


			                 ;���     503 unsigned char at45_flag_init = 1;


			                 _at45_flag_init:


			00022b           			.BYTE 0x1


			                 ;���     504 // Ê-âî ôàéëîâ õðàíÿùèõñÿ â óñòðîéñòâå.


			                 ;���     505 unsigned char at45_cfile = 0;


			                 _at45_cfile:


			00022c           			.BYTE 0x1


			                 ;���     506 // Ê-âî çàíÿòûõ ñòðàíèö ïàìÿòè.


			                 ;���     507 unsigned int at45_cpage = 0;


			                 _at45_cpage:


			00022d           			.BYTE 0x2


			                 ;���     508 // Ê-âî ñâîáîäíûõ ñòðàíèö ïàìÿòè.


			                 ;���     509 unsigned int at45_crpage = 0;


			                 _at45_crpage:


			00022f           			.BYTE 0x2


			                 ;���     510 // ********************************************************************


			                 ;���     511 // Ïåðåìåííûå îïèñûâàþùèå ñîñòîÿíèå ðàáî÷åãî ôàéëà.


			                 ;���     512 


			                 ;���     513 // Ñîñòîÿíèå ôàéëà.


			                 ;���     514 /*


			                 ;���     515 0 - Ôàéë çàêðûò


			                 ;���     516 1 - Ôàéë îòêðûò â ðåæèìå çàïèñè


			                 ;���     517 2 - Ôàéë îòêðûò â ðåæèìå ÷òåíèÿ


			                 ;���     518 */


			                 ;���     519 unsigned char at45_file_mode = 0;


			                 _at45_file_mode:


			000231           			.BYTE 0x1


			                 ;���     520 // Ñ÷åò÷èê ñòðàíèö ïðè çàïèñè.


			                 ;���     521 unsigned int at45_cpwrite = 0;


			                 _at45_cpwrite:


			000232           			.BYTE 0x2


			                 ;���     522 // Íîìåð òåêóùåé ñòðàíèöû.


			                 ;���     523 unsigned int at45_npage = 0;


			                 _at45_npage:


			000234           			.BYTE 0x2


			                 ;���     524 // Èíäåêñ îòêðûòîãî ôàéëà.


			                 ;���     525 unsigned char at45_currfile = 0;


			                 _at45_currfile:


			000236           			.BYTE 0x1


			                 ;���     526 // Ðàçìåð îòêðûòîãî ôàéëà/ñ÷åò÷èê áàéò îòêðûòîãî ôàéëà ïðè çàïèñè.


			                 ;���     527 unsigned long at45_cbfile = 0;


			                 _at45_cbfile:


			000237           			.BYTE 0x4


			                 ;���     528 // Ñ÷åò÷èê áàéò îòêðûòîãî ôàéëà ïðè ÷òåíèè.


			                 ;���     529 unsigned long at45_countb = 0;


			                 _at45_countb:


			00023b           			.BYTE 0x4


			                 ;���     530 // Ê-âî ñòðàíèö â ôàéëå.


			                 ;���     531 unsigned int at45_kpage = 0;


			                 _at45_kpage:


			00023f           			.BYTE 0x2


			                 ;���     532 // Ñ÷åò÷èê áàéò çàïèñàííûõ/ñ÷èòàííûõ â/èç áóôåð.


			                 ;���     533 unsigned int at45_buffer_counter = 0;


			                 _at45_buffer_counter:


			000241           			.BYTE 0x2


			                 ;���     534 // ********************************************************************


			                 ;���     535 //=====================================================================


			                 ;���     536 /*


			                 ;���     537 Îáúåäèíåíèå äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ áàéòîâ â öåëî÷èñëåííîå òèïà <unsigned int>.


			                 ;���     538 bplb[0] - ìëàäøèé, bplb[1] - ñòàðøèé.


			                 ;���     539 */


			                 ;���     540 union BPL bpl;


			                 _bpl:


			000243           			.BYTE 0x2


			                 ;���     541 /*


			                 ;���     542 Îáúåäèíåíèå äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ áàéòîâ â öåëî÷èñëåííîå òèïà <unsigned long>.


			                 ;���     543 bplb[0] - ìëàäøèé, bplb[3] - ñòàðøèé.


			                 ;���     544 */


			                 ;���     545 union LBPL lbpl;


			                 _lbpl:


			000245           			.BYTE 0x4


			                 ;���     546 //=====================================================================


			                 ;���     547 // 1. Çàïèñü äàííûõ â áóôåð 1.


			                 ;���     548 void WriteBuff1(char * source, unsigned int count, unsigned int addr)


			                 ;���     549 {


			                 


			                 			.CSEG


			                 _WriteBuff1:


			                 ;���     550 unsigned int i;


			                 ;���     551 


			                 ;���     552 SPI_ON;                           // âêëþ÷èëè SPI


			00027b 931a      			ST   -Y,R17


			00027c 930a      			ST   -Y,R16


			                 ;			*source -> Y+6


			                 ;			count -> Y+4


			                 ;			addr -> Y+2


			                 ;			i -> R16,R17


			00027d 940e 089e 			CALL SUBOPT_0xB


			                 ;���     553 DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;         // enable DataFlash


			                 ;���     554 // Âêëþ÷èòü AT45db161 - select chip.


			                 ;���     555 // çíà÷èò ñäåëàòü íà CS óðîâåíü "0"


			                 ;���     556 


			                 ;���     557 SPDR = BUFFER_1_WRITE;


			                 ;���     558 while (!SPI_BYSE);                // wait for data transfer to be completed


			                 _0x84:


			00027f 9b77      			SBIS 0xE,7


			000280 cffe      			RJMP _0x84


			                 ;���     559 SPDR = 0x00;                      // don't cares


			000281 e0e0      			LDI  R30,LOW(0)


			000282 b9ef      			OUT  0xF,R30


			                 ;���     560 while (!SPI_BYSE);                // wait for data transfer to be completed


			                 _0x87:


			000283 9b77      			SBIS 0xE,7


			000284 cffe      			RJMP _0x87


			                 ;���     561 SPDR = (char)(addr>>8);           // don't cares plus first two bits of buffer address


			000285 81eb      			LDD  R30,Y+3


			000286 70f0      			ANDI R31,HIGH(0x0)


			000287 b9ef      			OUT  0xF,R30


			                 ;���     562 while (!SPI_BYSE);                // wait for data transfer to be completed


			                 _0x8A:


			000288 9b77      			SBIS 0xE,7


			000289 cffe      			RJMP _0x8A


			                 ;���     563 SPDR = (char)addr;                // buffer address (max. 2^8 = 256 pages)


			00028a 81ea      			LDD  R30,Y+2


			00028b b9ef      			OUT  0xF,R30


			                 ;���     564 while (!SPI_BYSE);                // wait for data transfer to be completed


			                 _0x8D:


			00028c 9b77      			SBIS 0xE,7


			00028d cffe      			RJMP _0x8D


			                 ;���     565 


			                 ;���     566 for(i = 0;i<count;i++) {


			                +


			00028e e000     +LDI R16 , LOW ( 0 )


			00028f e010     +LDI R17 , HIGH ( 0 )


			                 			__GETWRN 16,17,0


			                 _0x91:


			000290 940e 08a4 			CALL SUBOPT_0xC


			000292 f438      			BRSH _0x92


			                 ;���     567 			SPDR = *(source + i);         // write data into SPI Data Register


			000293 940e 08a9 			CALL SUBOPT_0xD


			                 ;���     568 			while (!SPI_BYSE);            // wait for data transfer to be completed


			                 _0x93:


			000295 9b77      			SBIS 0xE,7


			000296 cffe      			RJMP _0x93


			                 ;���     569                        }


			                +


			000297 5f0f     +SUBI R16 , LOW ( - 1 )


			000298 4f1f     +SBCI R17 , HIGH ( - 1 )


			                 			__ADDWRN 16,17,1


			000299 cff6      			RJMP _0x91


			                 _0x92:


			                 ;���     570 


			                 ;���     571 DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;        // disable DataFlash


			00029a 9aa8      			SBI  0x15,0


			                 ;���     572 SPI_OFF;                          // Âûêëþ÷èòü SPI


			00029b e0e0      			LDI  R30,LOW(0)


			00029c b9ed      			OUT  0xD,R30


			                 ;���     573 }


			00029d c030      			RJMP _0x288


			                 ;���     574 //=====================================================================


			                 ;���     575 // 2. Çàïèñü äàííûõ â áóôåð 2.


			                 ;���     576 void WriteBuff2(char * source, unsigned int count, unsigned int addr)


			                 ;���     577 {


			                 ;���     578 unsigned int i;


			                 ;���     579 


			                 ;���     580 SPI_ON;                            // âêëþ÷èëè SPI


			                 ;			*source -> Y+6


			                 ;			count -> Y+4


			                 ;			addr -> Y+2


			                 ;			i -> R16,R17


			                 ;���     581 DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;          // enable DataFlash


			                 ;���     582 // Âêëþ÷èòü AT45db161 - òî÷íåå "âûáðàòü ÷èï"


			                 ;���     583 // çíà÷èò ñäåëàòü íà CS óðîâåíü "0"


			                 ;���     584 


			                 ;���     585 SPDR = BUFFER_2_WRITE;


			                 ;���     586 while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed


			                 ;���     587 SPDR = 0x00;                       // don't cares


			                 ;���     588 while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed


			                 ;���     589 SPDR = (char)(addr>>8);            // don't cares plus first two bits of buffer address


			                 ;���     590 while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed


			                 ;���     591 SPDR = (char)addr;                 // buffer address (max. 2^8 = 256 pages)


			                 ;���     592 while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed


			                 ;���     593 


			                 ;���     594 for(i = 0;i<count;i++) {


			                 ;���     595 			SPDR = *(source + i);          // write data into SPI Data Register


			                 ;���     596 			while (!SPI_BYSE);             // wait for data transfer to be completed


			                 ;���     597                        }


			                 ;���     598 


			                 ;���     599 DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;         // disable DataFlash


			                 ;���     600 SPI_OFF;                           // Âûêëþ÷èòü SPI


			                 ;���     601 }


			                 ;���     602 //=====================================================================


			                 ;���     603 // 3. ×òåíèå äàííûõ èç áóôåðà 1.


			                 ;���     604 void ReadBuff1(char * dest, unsigned int count, unsigned int addr)


			                 ;���     605 {


			                 _ReadBuff1:


			                 ;���     606 unsigned int i;


			                 ;���     607 


			                 ;���     608 


			                 ;���     609 SPI_ON;                            // âêëþ÷èëè SPI


			00029e 931a      			ST   -Y,R17


			00029f 930a      			ST   -Y,R16


			                 ;			*dest -> Y+6


			                 ;			count -> Y+4


			                 ;			addr -> Y+2


			                 ;			i -> R16,R17


			0002a0 e5ec      			LDI  R30,LOW(92)


			0002a1 b9ed      			OUT  0xD,R30


			                 ;���     610 DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;          // enable DataFlash


			0002a2 98a8      			CBI  0x15,0


			                 ;���     611 


			                 ;���     612 SPDR = BUFFER_1_READ;              // read from buffer1


			0002a3 e5e4      			LDI  R30,LOW(84)


			0002a4 b9ef      			OUT  0xF,R30


			                 ;���     613 while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed


			                 _0xB0:


			0002a5 9b77      			SBIS 0xE,7


			0002a6 cffe      			RJMP _0xB0


			                 ;���     614 


			                 ;���     615 


			                 ;���     616 SPDR = 0x00;                       // 1-ûé íóëåâîé áàéò àäðåñà!


			0002a7 e0e0      			LDI  R30,LOW(0)


			0002a8 b9ef      			OUT  0xF,R30


			                 ;���     617 while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed


			                 _0xB3:


			0002a9 9b77      			SBIS 0xE,7


			0002aa cffe      			RJMP _0xB3


			                 ;���     618 SPDR = (char)(addr>>8);            // don't cares plus first two bits of buffer address


			0002ab 81eb      			LDD  R30,Y+3


			0002ac 70f0      			ANDI R31,HIGH(0x0)


			0002ad b9ef      			OUT  0xF,R30


			                 ;���     619 while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed


			                 _0xB6:


			0002ae 9b77      			SBIS 0xE,7


			0002af cffe      			RJMP _0xB6


			                 ;���     620 SPDR = (char)addr;                 // buffer address (max. 2^8 = 256 pages)


			0002b0 81ea      			LDD  R30,Y+2


			0002b1 b9ef      			OUT  0xF,R30


			                 ;���     621 while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed


			                 _0xB9:


			0002b2 9b77      			SBIS 0xE,7


			0002b3 cffe      			RJMP _0xB9


			                 ;���     622 SPDR = 0x00;                       // À âîò ýòî íåîáõîäèìûé íåçíà÷àùèé áàéò!


			0002b4 e0e0      			LDI  R30,LOW(0)


			0002b5 b9ef      			OUT  0xF,R30


			                 ;���     623 while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed


			                 _0xBC:


			0002b6 9b77      			SBIS 0xE,7


			0002b7 cffe      			RJMP _0xBC


			                 ;���     624 


			                 ;���     625 for(i = 0;i<count;i++) {


			                +


			0002b8 e000     +LDI R16 , LOW ( 0 )


			0002b9 e010     +LDI R17 , HIGH ( 0 )


			                 			__GETWRN 16,17,0


			                 _0xC0:


			0002ba 940e 08a4 			CALL SUBOPT_0xC


			0002bc f470      			BRSH _0xC1


			                 ;���     626     SPDR = 0xFF;                   // write dummy value to start register shift


			0002bd efef      			LDI  R30,LOW(255)


			0002be b9ef      			OUT  0xF,R30


			                 ;���     627     while (!SPI_BYSE);


			                 _0xC2:


			0002bf 9b77      			SBIS 0xE,7


			0002c0 cffe      			RJMP _0xC2


			                 ;���     628     *(dest + i) = SPDR;            // wait for data transfer to be completed


			0002c1 01f8      			MOVW R30,R16


			0002c2 81ae      			LDD  R26,Y+6


			0002c3 81bf      			LDD  R27,Y+6+1


			0002c4 0fae      			ADD  R26,R30


			0002c5 1fbf      			ADC  R27,R31


			0002c6 b1ef      			IN   R30,0xF


			0002c7 93ec      			ST   X,R30


			                 ;���     629                         }


			                +


			0002c8 5f0f     +SUBI R16 , LOW ( - 1 )


			0002c9 4f1f     +SBCI R17 , HIGH ( - 1 )


			                 			__ADDWRN 16,17,1


			0002ca cfef      			RJMP _0xC0


			                 _0xC1:


			                 ;���     630 


			                 ;���     631 DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;         // disable DataFlash


			0002cb 9aa8      			SBI  0x15,0


			                 ;���     632 SPI_OFF;                           // âûêëþ÷èëè SPI


			0002cc e0e0      			LDI  R30,LOW(0)


			0002cd b9ed      			OUT  0xD,R30


			                 ;���     633 }


			                 _0x288:


			0002ce 8119      			LDD  R17,Y+1


			0002cf 8108      			LDD  R16,Y+0


			0002d0 9628      			ADIW R28,8


			0002d1 9508      			RET


			                 ;���     634 //=====================================================================


			                 ;���     635 // 4. ×òåíèå äàííûõ èç áóôåðà 2.


			                 ;���     636 void ReadBuff2(char * dest, unsigned int count, unsigned int addr)


			                 ;���     637 {


			                 ;���     638 unsigned int i;


			                 ;���     639 


			                 ;���     640 


			                 ;���     641 SPI_ON;                            // âêëþ÷èëè SPI


			                 ;			*dest -> Y+6


			                 ;			count -> Y+4


			                 ;			addr -> Y+2


			                 ;			i -> R16,R17


			                 ;���     642 DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;          // enable DataFlash


			                 ;���     643 


			                 ;���     644 SPDR = BUFFER_2_READ;              // read from buffer2


			                 ;���     645 while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed


			                 ;���     646 


			                 ;���     647 


			                 ;���     648 SPDR = 0x00;                       // 1-ûé íóëåâîé áàéò àäðåñà!


			                 ;���     649 while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed


			                 ;���     650 SPDR = (char)(addr>>8);            // don't cares plus first two bits of buffer address


			                 ;���     651 while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed


			                 ;���     652 SPDR = (char)addr;                 // buffer address (max. 2^8 = 256 pages)


			                 ;���     653 while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed


			                 ;���     654 SPDR = 0x00;                       // À âîò ýòî íåîáõîäèìûé íåçíà÷àùèé áàéò!


			                 ;���     655 while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed


			                 ;���     656 


			                 ;���     657 for(i = 0;i<count;i++) {


			                 ;���     658     SPDR = 0xFF;                   // write dummy value to start register shift


			                 ;���     659     while (!SPI_BYSE);


			                 ;���     660     *(dest + i) = SPDR;            // wait for data transfer to be completed


			                 ;���     661                         }


			                 ;���     662 


			                 ;���     663 DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;         // disable DataFlash


			                 ;���     664 SPI_OFF;                           // âûêëþ÷èëè SPI


			                 ;���     665 }


			                 ;���     666 //=====================================================================


			                 ;���     667 // 5. Ñ÷èòàòü ñòðàíèöó äàííûõ èç FLASH â áóôåð 1.


			                 ;���     668 void ReadPageBuff1(unsigned int addr_page)


			                 ;���     669 {


			                 _ReadPageBuff1:


			                 ;���     670 SPI_ON;


			                 ;			addr_page -> Y+0


			0002d2 e5ec      			LDI  R30,LOW(92)


			0002d3 b9ed      			OUT  0xD,R30


			                 ;���     671 DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;          // enable DataFlash


			0002d4 98a8      			CBI  0x15,0


			                 ;���     672 


			                 ;���     673 SPDR = MM_PAGE_TO_B1_XFER;         // transfer next page to buffer1


			0002d5 e5e3      			LDI  R30,LOW(83)


			0002d6 b9ef      			OUT  0xF,R30


			                 ;���     674 


			                 ;���     675 while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed


			                 _0xE2:


			0002d7 9b77      			SBIS 0xE,7


			0002d8 cffe      			RJMP _0xE2


			                 ;���     676 SPDR = (char)(addr_page >> 6);


			0002d9 940e 08b1 			CALL SUBOPT_0xE


			                 ;���     677 while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed


			                 _0xE5:


			0002db 9b77      			SBIS 0xE,7


			0002dc cffe      			RJMP _0xE5


			                 ;���     678 SPDR = (char)(addr_page << 2);


			0002dd 940e 08b8 			CALL SUBOPT_0xF


			                 ;���     679 while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed


			                 _0xE8:


			0002df 9b77      			SBIS 0xE,7


			0002e0 cffe      			RJMP _0xE8


			                 ;���     680 SPDR = 0x00;                       // write don't care byte


			0002e1 e0e0      			LDI  R30,LOW(0)


			0002e2 b9ef      			OUT  0xF,R30


			                 ;���     681 while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed


			                 _0xEB:


			0002e3 9b77      			SBIS 0xE,7


			0002e4 cffe      			RJMP _0xEB


			                 ;���     682 


			                 ;���     683 DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;         // disable DataFlash and start transaction


			0002e5 9aa8      			SBI  0x15,0


			                 ;���     684 SPI_OFF;


			0002e6 e0e0      			LDI  R30,LOW(0)


			0002e7 b9ed      			OUT  0xD,R30


			                 ;���     685 }


			0002e8 c05f      			RJMP _0x287


			                 ;���     686 //=====================================================================


			                 ;���     687 // 6. Ñ÷èòàòü ñòðàíèöó äàííûõ èç FLASH â áóôåð 2.


			                 ;���     688 void ReadPageBuff2(unsigned int addr_page)


			                 ;���     689 {


			                 ;���     690 SPI_ON;


			                 ;			addr_page -> Y+0


			                 ;���     691 DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;          // enable DataFlash


			                 ;���     692 


			                 ;���     693 SPDR = MM_PAGE_TO_B2_XFER;         // transfer next page to buffer2


			                 ;���     694 


			                 ;���     695 while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed


			                 ;���     696 SPDR = (char)(addr_page >> 6);


			                 ;���     697 while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed


			                 ;���     698 SPDR = (char)(addr_page << 2);


			                 ;���     699 while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed


			                 ;���     700 SPDR = 0x00;                       // write don't care byte


			                 ;���     701 while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed


			                 ;���     702 


			                 ;���     703 DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;         // disable DataFlash and start transaction


			                 ;���     704 SPI_OFF;


			                 ;���     705 }


			                 ;���     706 //=====================================================================


			                 ;���     707 // 7. Çàïèñàòü äàííûå èç áóôåðà 1 â ñòðàíèöó äàííûõ FLASH.


			                 ;���     708 void WritePageBuff1(unsigned int addr_page)


			                 ;���     709 {


			                 _WritePageBuff1:


			                 ;���     710 SPI_ON;   // âêëþ÷èëè SPI


			                 ;			addr_page -> Y+0


			0002e9 940e 08be 			CALL SUBOPT_0x10


			                 ;���     711 DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;          // enable DataFlash


			                 ;���     712 // Âêëþ÷èòü AT45db161 - òî÷íåå "âûáðàòü ÷èï"


			                 ;���     713 // çíà÷èò ñäåëàòü íà CS óðîâåíü "0"


			                 ;���     714 


			                 ;���     715 SPDR = B1_TO_MM_PAGE_PROG_WO_ERASE; // write data from buffer1 to page


			                 ;���     716 while (!SPI_BYSE);                  // wait for data transfer to be completed


			                 _0x102:


			0002eb 9b77      			SBIS 0xE,7


			0002ec cffe      			RJMP _0x102


			                 ;���     717 SPDR = (char)(addr_page>>6);


			0002ed 940e 08b1 			CALL SUBOPT_0xE


			                 ;���     718 while (!SPI_BYSE);                  // wait for data transfer to be completed


			                 _0x105:


			0002ef 9b77      			SBIS 0xE,7


			0002f0 cffe      			RJMP _0x105


			                 ;���     719 SPDR = (char)(addr_page<<2);


			0002f1 940e 08b8 			CALL SUBOPT_0xF


			                 ;���     720 while (!SPI_BYSE);                  // wait for data transfer to be completed


			                 _0x108:


			0002f3 9b77      			SBIS 0xE,7


			0002f4 cffe      			RJMP _0x108


			                 ;���     721 SPDR = 0x00;                        // don't cares


			0002f5 e0e0      			LDI  R30,LOW(0)


			0002f6 b9ef      			OUT  0xF,R30


			                 ;���     722 while (!SPI_BYSE);                  // wait for data transfer to be completed


			                 _0x10B:


			0002f7 9b77      			SBIS 0xE,7


			0002f8 cffe      			RJMP _0x10B


			                 ;���     723 


			                 ;���     724 DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;         // disable DataFlash


			0002f9 9aa8      			SBI  0x15,0


			                 ;���     725 SPI_OFF;


			0002fa e0e0      			LDI  R30,LOW(0)


			0002fb b9ed      			OUT  0xD,R30


			                 ;���     726 }


			0002fc c04b      			RJMP _0x287


			                 ;���     727 //=====================================================================


			                 ;���     728 // 8. Çàïèñàòü äàííûå èç áóôåðà 2 â ñòðàíèöó äàííûõ FLASH.


			                 ;���     729 void WritePageBuff2(unsigned int addr_page)


			                 ;���     730 {


			                 ;���     731 SPI_ON;   // âêëþ÷èëè SPI


			                 ;			addr_page -> Y+0


			                 ;���     732 DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;          // enable DataFlash


			                 ;���     733 // Âêëþ÷èòü AT45db161 - òî÷íåå "âûáðàòü ÷èï"


			                 ;���     734 // çíà÷èò ñäåëàòü íà CS óðîâåíü "0"


			                 ;���     735 


			                 ;���     736 SPDR = B2_TO_MM_PAGE_PROG_WO_ERASE;// write data from buffer1 to page


			                 ;���     737 while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed


			                 ;���     738 SPDR = (char)(addr_page>>6);


			                 ;���     739 while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed


			                 ;���     740 SPDR = (char)(addr_page<<2);


			                 ;���     741 while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed


			                 ;���     742 SPDR = 0x00;                       // don't cares


			                 ;���     743 while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed


			                 ;���     744 


			                 ;���     745 DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;         // disable DataFlash


			                 ;���     746 SPI_OFF;


			                 ;���     747 }


			                 ;���     748 //=====================================================================


			                 ;���     749 // 9. Ñ÷èòàòü ðåãèñòð ñòàòóñà.


			                 ;���     750 unsigned char ReadStatus()


			                 ;���     751 {


			                 _ReadStatus:


			                 ;���     752 unsigned char ret = 0;


			                 ;���     753 


			                 ;���     754 SPI_ON;                          // âêëþ÷èòü SPI


			0002fd 931a      			ST   -Y,R17


			                 ;			ret -> R17


			0002fe e010      			LDI  R17,0


			0002ff e5ec      			LDI  R30,LOW(92)


			000300 b9ed      			OUT  0xD,R30


			                 ;���     755 DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;        // Âêëþ÷èòü DataFlash


			000301 98a8      			CBI  0x15,0


			                 ;���     756 


			                 ;���     757 SPDR = STATUS_REGISTER;          // Îïêîä.


			000302 e5e7      			LDI  R30,LOW(87)


			000303 b9ef      			OUT  0xF,R30


			                 ;���     758 while (!SPI_BYSE);               // Îæèäàíèå ïåðåäà÷è ïî SPI.


			                 _0x122:


			000304 9b77      			SBIS 0xE,7


			000305 cffe      			RJMP _0x122


			                 ;���     759 


			                 ;���     760 SPDR = 0xff;                     // Íåçíà÷àùèå äàííûå.


			000306 efef      			LDI  R30,LOW(255)


			000307 b9ef      			OUT  0xF,R30


			                 ;���     761 while (!SPI_BYSE);               // Îæèäàíèå ïåðåäà÷è ïî SPI.


			                 _0x125:


			000308 9b77      			SBIS 0xE,7


			000309 cffe      			RJMP _0x125


			                 ;���     762 SPDR = 0xff;                     // Íåçíà÷àùèå äàííûå.


			00030a efef      			LDI  R30,LOW(255)


			00030b b9ef      			OUT  0xF,R30


			                 ;���     763 while (!SPI_BYSE);               // Îæèäàíèå ïåðåäà÷è ïî SPI.


			                 _0x128:


			00030c 9b77      			SBIS 0xE,7


			00030d cffe      			RJMP _0x128


			                 ;���     764 ret = SPDR;                      // Ïîëó÷èòü çíà÷åíèå ðåãèñòðà ñòàòóñà.


			00030e b11f      			IN   R17,15


			                 ;���     765 


			                 ;���     766 DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;       // Âûêëþ÷èòü DataFlash


			00030f 9aa8      			SBI  0x15,0


			                 ;���     767 SPI_OFF;                         // Âûêëþ÷èòü SPI


			000310 e0e0      			LDI  R30,LOW(0)


			000311 b9ed      			OUT  0xD,R30


			                 ;���     768 


			                 ;���     769 return ret;


			000312 2fe1      			MOV  R30,R17


			000313 c36c      			RJMP _0x283


			                 ;���     770 }


			                 ;���     771 


			                 ;���     772 //=====================================================================


			                 ;���     773 // 10. Ñòåðåòü áëîê ïàìÿòè - 8 ñòðàíèö.


			                 ;���     774 void ErasingBlock (unsigned int addr_block)


			                 ;���     775 {


			                 _ErasingBlock:


			                 ;���     776 SPI_ON;                          // âêëþ÷èòü SPI


			                 ;			addr_block -> Y+0


			000314 e5ec      			LDI  R30,LOW(92)


			000315 b9ed      			OUT  0xD,R30


			                 ;���     777 DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;        // Âêëþ÷èòü DataFlash


			000316 98a8      			CBI  0x15,0


			                 ;���     778 


			                 ;���     779 SPDR = BLOCK_ERASE;              // Îïêîä.


			000317 e5e0      			LDI  R30,LOW(80)


			000318 b9ef      			OUT  0xF,R30


			                 ;���     780 while (!SPI_BYSE);               // Îæèäàíèå ïåðåäà÷è ïî SPI.


			                 _0x12F:


			000319 9b77      			SBIS 0xE,7


			00031a cffe      			RJMP _0x12F


			                 ;���     781 SPDR = (char)(addr_block>>3);    // òî÷íî ïî ñòð. 4 ÄØ


			00031b 81e8      			LD   R30,Y


			00031c 81f9      			LDD  R31,Y+1


			00031d 940e 09e8 			CALL __LSRW3


			00031f b9ef      			OUT  0xF,R30


			                 ;���     782 while (!SPI_BYSE);               // Îæèäàíèå ïåðåäà÷è ïî SPI.


			                 _0x132:


			000320 9b77      			SBIS 0xE,7


			000321 cffe      			RJMP _0x132


			                 ;���     783 SPDR = (char)(addr_block<<5);    // òî÷íî ïî ñòð. 4 ÄØ


			000322 81a8      			LD   R26,Y


			000323 81b9      			LDD  R27,Y+1


			000324 e0e5      			LDI  R30,LOW(5)


			000325 940e 09cf 			CALL __LSLW12


			000327 b9ef      			OUT  0xF,R30


			                 ;���     784 while (!SPI_BYSE);               // Îæèäàíèå ïåðåäà÷è ïî SPI.


			                 _0x135:


			000328 9b77      			SBIS 0xE,7


			000329 cffe      			RJMP _0x135


			                 ;���     785 SPDR = 0x00;                     // Íåçíà÷àùèå äàííûå.


			00032a e0e0      			LDI  R30,LOW(0)


			00032b b9ef      			OUT  0xF,R30


			                 ;���     786 while (!SPI_BYSE);               // Îæèäàíèå ïåðåäà÷è ïî SPI.


			                 _0x138:


			00032c 9b77      			SBIS 0xE,7


			00032d cffe      			RJMP _0x138


			                 ;���     787 


			                 ;���     788 DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;       // Âûêëþ÷èòü DataFlash


			00032e 9aa8      			SBI  0x15,0


			                 ;���     789 SPI_OFF;                         // Âûêëþ÷èòü SPI


			00032f e0e0      			LDI  R30,LOW(0)


			000330 b9ed      			OUT  0xD,R30


			                 ;���     790 }


			000331 c016      			RJMP _0x287


			                 ;���     791 //=====================================================================


			                 ;���     792 // 11. Ñòåðåòü ñòðàíèöó ïàìÿòè.


			                 ;���     793 void ErasingPage (unsigned int addr_page)


			                 ;���     794 {


			                 _ErasingPage:


			                 ;���     795 SPI_ON;


			                 ;			addr_page -> Y+0


			000332 e5ec      			LDI  R30,LOW(92)


			000333 b9ed      			OUT  0xD,R30


			                 ;���     796 DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;        // enable DataFlash


			000334 98a8      			CBI  0x15,0


			                 ;���     797 


			                 ;���     798 SPDR = PAGE_ERASE;               // transfer next page to buffer2


			000335 e8e1      			LDI  R30,LOW(129)


			000336 b9ef      			OUT  0xF,R30


			                 ;���     799 while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed


			                 _0x13F:


			000337 9b77      			SBIS 0xE,7


			000338 cffe      			RJMP _0x13F


			                 ;���     800 SPDR = (char)(addr_page >> 6);


			000339 940e 08b1 			CALL SUBOPT_0xE


			                 ;���     801 while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed


			                 _0x142:


			00033b 9b77      			SBIS 0xE,7


			00033c cffe      			RJMP _0x142


			                 ;���     802 SPDR = (char)(addr_page << 2);


			00033d 940e 08b8 			CALL SUBOPT_0xF


			                 ;���     803 while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed


			                 _0x145:


			00033f 9b77      			SBIS 0xE,7


			000340 cffe      			RJMP _0x145


			                 ;���     804 SPDR = 0x00;                     // write don't care byte


			000341 e0e0      			LDI  R30,LOW(0)


			000342 b9ef      			OUT  0xF,R30


			                 ;���     805 while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed


			                 _0x148:


			000343 9b77      			SBIS 0xE,7


			000344 cffe      			RJMP _0x148


			                 ;���     806 


			                 ;���     807 DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;       // disable DataFlash and start transaction


			000345 9aa8      			SBI  0x15,0


			                 ;���     808 SPI_OFF;


			000346 e0e0      			LDI  R30,LOW(0)


			000347 b9ed      			OUT  0xD,R30


			                 ;���     809 }


			                 _0x287:


			000348 9622      			ADIW R28,2


			000349 9508      			RET


			                 ;���     810 //=====================================================================


			                 ;���     811 // 12. Ïðîâåðêà ôîðìàòèðîâàíèÿ AT45DB161.


			                 ;���     812 char InitialFlash()


			                 ;���     813 {


			                 _InitialFlash:


			                 ;���     814 unsigned char at45_temp;


			                 ;���     815 signed char at45_val;


			                 ;���     816 


			                 ;���     817 // Ïðîâåðêà íàëè÷èÿ AT45DB161.


			                 ;���     818 at45_temp = ReadStatus();


			00034a 931a      			ST   -Y,R17


			00034b 930a      			ST   -Y,R16


			                 ;			at45_temp -> R17


			                 ;			at45_val -> R16


			00034c 940e 02fd 			CALL _ReadStatus


			00034e 2f1e      			MOV  R17,R30


			                 ;���     819 if(at45_temp != 0xAC) {


			00034f 3a1c      			CPI  R17,172


			000350 f021      			BREQ _0x14D


			                 ;���     820     at45_flag_init = 1;


			000351 e0e1      			LDI  R30,LOW(1)


			000352 93e0 022b 			STS  _at45_flag_init,R30


			                 ;���     821     return 1;


			000354 c059      			RJMP _0x286


			                 ;���     822                       }


			                 ;���     823 // Îáíóëèëè áóôåð.


			                 ;���     824 memset(at45_buff, 0, 12);


			                 _0x14D:


			000355 940e 08c4 			CALL SUBOPT_0x11


			000357 940e 08c9 			CALL SUBOPT_0x12


			                 ;���     825 // Ñ÷èòàëè 0-âóþ ñòðàíèöó.


			                 ;���     826 ReadPageBuff1(0);


			000359 940e 08d1 			CALL SUBOPT_0x13


			00035b 940e 02d2 			CALL _ReadPageBuff1


			                 ;���     827 // Ïðîâåðêà ãîòîâíîñòè AT45DB161.


			                 ;���     828 do {


			                 _0x14F:


			                 ;���     829     at45_temp = ReadStatus();


			00035d 940e 08d6 			CALL SUBOPT_0x14


			                 ;���     830     at45_temp &= 0x80;


			                 ;���     831    } while(!at45_temp);


			00035f 3010      			CPI  R17,0


			000360 f3e1      			BREQ _0x14F


			                 ;���     832 // Ñ÷èòàëè 11 áàéò.


			                 ;���     833 ReadBuff1(at45_buff, 11, 0);


			000361 940e 08c4 			CALL SUBOPT_0x11


			000363 940e 08db 			CALL SUBOPT_0x15


			000365 940e 08d1 			CALL SUBOPT_0x13


			000367 940e 029e 			CALL _ReadBuff1


			                 ;���     834 at45_buff[11] = 0;


			000369 e0e0      			LDI  R30,LOW(0)


			                +


			00036a 93e0 0228+STS _at45_buff + 11 , R30


			                 			__PUTB1MN _at45_buff,11


			                 ;���     835 // Ïðîâåðêà ãîòîâíîñòè AT45DB161.


			                 ;���     836 do {


			                 _0x152:


			                 ;���     837     at45_temp = ReadStatus();


			00036c 940e 08d6 			CALL SUBOPT_0x14


			                 ;���     838     at45_temp &= 0x80;


			                 ;���     839    } while(!at45_temp);


			00036e 3010      			CPI  R17,0


			00036f f3e1      			BREQ _0x152


			                 ;���     840 at45_val = strcmpf(at45_buff, "*AT45DB161#");


			000370 940e 08c4 			CALL SUBOPT_0x11


			                +


			000372 e7e4     +LDI R30 , LOW ( 2 * _0 + 0 )


			000373 e0f0     +LDI R31 , HIGH ( 2 * _0 + 0 )


			                 			__POINTW1FN _0,0


			000374 93fa      			ST   -Y,R31


			000375 93ea      			ST   -Y,R30


			000376 940e 0835 			CALL _strcmpf


			000378 2f0e      			MOV  R16,R30


			                 ;���     841 if(at45_val) {


			000379 3000      			CPI  R16,0


			00037a f021      			BREQ _0x154


			                 ;���     842     at45_flag_init = 2;


			00037b e0e2      			LDI  R30,LOW(2)


			00037c 93e0 022b 			STS  _at45_flag_init,R30


			                 ;���     843     return 2;


			00037e c02f      			RJMP _0x286


			                 ;���     844              }


			                 ;���     845 memset(at45_buff, 0, 12);


			                 _0x154:


			00037f 940e 08c4 			CALL SUBOPT_0x11


			000381 940e 08c9 			CALL SUBOPT_0x12


			                 ;���     846 ReadBuff1(at45_buff, 1, 11);


			000383 940e 08c4 			CALL SUBOPT_0x11


			000385 940e 08e0 			CALL SUBOPT_0x16


			000387 940e 08db 			CALL SUBOPT_0x15


			000389 940e 08e5 			CALL SUBOPT_0x17


			                 ;���     847 // Ñêîëüêî ôàéëîâ çàïèñàíî?


			                 ;���     848 at45_cfile = at45_buff[0];


			00038b 93e0 022c 			STS  _at45_cfile,R30


			                 ;���     849 // Âû÷èñëÿåì ñìåùåíèå äëÿ èäåíòèôèêàöèîííîé çàïèñè ïîñëåäíåãî ôàéëà.


			                 ;���     850 at45_count = (unsigned int)at45_cfile*8 + 12;


			00038d 940e 08ea 			CALL SUBOPT_0x18


			                 ;���     851 memset(at45_buff, 0, 12);


			00038f 940e 08c4 			CALL SUBOPT_0x11


			000391 940e 08c9 			CALL SUBOPT_0x12


			                 ;���     852 ReadBuff1(at45_buff, 4, at45_count);


			000393 940e 08c4 			CALL SUBOPT_0x11


			000395 e0e4      			LDI  R30,LOW(4)


			000396 e0f0      			LDI  R31,HIGH(4)


			000397 940e 08f5 			CALL SUBOPT_0x19


			000399 940e 08fc 			CALL SUBOPT_0x1A


			                 ;���     853 bpl.bplb[0] = at45_buff[0];


			00039b 940e 08ff 			CALL SUBOPT_0x1B


			                 ;���     854 bpl.bplb[1] = at45_buff[1];


			                 ;���     855 // Àäðåñ ñòðàíèöû ñ êîòîðîé íà÷èíàåòñÿ ïîñëåäíèé ôàéë.


			                 ;���     856 at45_count = bpl.bpli;


			00039d 940e 090a 			CALL SUBOPT_0x1C


			                 ;���     857 bpl.bplb[0] = at45_buff[2];


			00039f 940e 090f 			CALL SUBOPT_0x1D


			                 ;���     858 bpl.bplb[1] = at45_buff[3];


			                 ;���     859 // Ê-âî ñòðàíèö â ïîñëåäíåì çàïèñàííîì ôàéëå.


			                 ;���     860 at45_cpage = bpl.bpli;


			0003a1 940e 091c 			CALL SUBOPT_0x1E


			                 ;���     861 // Îáùåå ê-âî çàíÿòûõ ñòðàíèö â óñòðîéñòâå.


			                 ;���     862 at45_cpage += at45_count;


			0003a3 940e 0921 			CALL SUBOPT_0x1F


			0003a5 940e 0926 			CALL SUBOPT_0x20


			0003a7 0fea      			ADD  R30,R26


			0003a8 1ffb      			ADC  R31,R27


			0003a9 940e 092b 			CALL SUBOPT_0x21


			                 ;���     863 // Îáùåå ê-âî ñâîáîäíûõ ñòðàíèö â óñòðîéñòâå.


			                 ;���     864 at45_crpage = 4096 - at45_cpage;


			                 ;���     865 // Óñ-âî èíèöèàëèçèðîâàííî.


			                 ;���     866 at45_flag_init = 0;


			0003ab 93e0 022b 			STS  _at45_flag_init,R30


			                 ;���     867 return 0;


			0003ad e0e0      			LDI  R30,LOW(0)


			                 _0x286:


			0003ae 9109      			LD   R16,Y+


			0003af 9119      			LD   R17,Y+


			0003b0 9508      			RET


			                 ;���     868 }


			                 ;���     869 //=====================================================================


			                 ;���     870 // 13. Ôîðìàòèðîâàíèå ôàéëîâîé ñèñòåìû AT45DB161.


			                 ;���     871 void FormatFlash()


			                 ;���     872 {


			                 _FormatFlash:


			                 ;���     873 unsigned char at45_temp;


			                 ;���     874 


			                 ;���     875 // Ñòèðàåì Flash.


			                 ;���     876 for(at45_count = 0;at45_count<512;at45_count++) {


			0003b1 931a      			ST   -Y,R17


			                 ;			at45_temp -> R17


			0003b2 e0e0      			LDI  R30,0


			0003b3 93e0 0229 			STS  _at45_count,R30


			0003b5 93e0 022a 			STS  _at45_count+1,R30


			                 _0x156:


			0003b7 91a0 0229 			LDS  R26,_at45_count


			0003b9 91b0 022a 			LDS  R27,_at45_count+1


			0003bb 30a0      			CPI  R26,LOW(0x200)


			0003bc e0e2      			LDI  R30,HIGH(0x200)


			0003bd 07be      			CPC  R27,R30


			0003be f480      			BRSH _0x157


			                 ;���     877     ErasingBlock(at45_count);


			0003bf 940e 0921 			CALL SUBOPT_0x1F


			0003c1 93fa      			ST   -Y,R31


			0003c2 93ea      			ST   -Y,R30


			0003c3 940e 0314 			CALL _ErasingBlock


			                 ;���     878 // Ïðîâåðêà ãîòîâíîñòè AT45DB161.


			                 ;���     879     do {


			                 _0x159:


			                 ;���     880         at45_temp = ReadStatus();


			0003c5 940e 08d6 			CALL SUBOPT_0x14


			                 ;���     881         at45_temp &= 0x80;


			                 ;���     882        } while(!at45_temp);


			0003c7 3010      			CPI  R17,0


			0003c8 f3e1      			BREQ _0x159


			                 ;���     883                                                 }


			0003c9 940e 0921 			CALL SUBOPT_0x1F


			0003cb 9631      			ADIW R30,1


			0003cc 940e 090a 			CALL SUBOPT_0x1C


			0003ce cfe8      			RJMP _0x156


			                 _0x157:


			                 ;���     884 memset(at45_buff, 0, 12);


			0003cf 940e 08c4 			CALL SUBOPT_0x11


			0003d1 940e 08c9 			CALL SUBOPT_0x12


			                 ;���     885 // Îáíóëÿåì áóôåð 1.


			                 ;���     886 for(at45_temp = 0;at45_temp<44;at45_temp++) WriteBuff1(at45_buff, 12, (unsigned int)at45_temp*12);


			0003d3 e010      			LDI  R17,LOW(0)


			                 _0x15C:


			0003d4 321c      			CPI  R17,44


			0003d5 f460      			BRSH _0x15D


			0003d6 940e 08c4 			CALL SUBOPT_0x11


			0003d8 e0ec      			LDI  R30,LOW(12)


			0003d9 e0f0      			LDI  R31,HIGH(12)


			0003da 93fa      			ST   -Y,R31


			0003db 93ea      			ST   -Y,R30


			0003dc 9fe1      			MUL  R30,R17


			0003dd 01f0      			MOVW R30,R0


			0003de 940e 0937 			CALL SUBOPT_0x22


			                 ;���     887 strcpyf(at45_buff, "*AT45DB161#");


			0003e0 5f1f      			SUBI R17,-1


			0003e1 cff2      			RJMP _0x15C


			                 _0x15D:


			0003e2 940e 08c4 			CALL SUBOPT_0x11


			                +


			0003e4 e7e4     +LDI R30 , LOW ( 2 * _0 + 0 )


			0003e5 e0f0     +LDI R31 , HIGH ( 2 * _0 + 0 )


			                 			__POINTW1FN _0,0


			0003e6 93fa      			ST   -Y,R31


			0003e7 93ea      			ST   -Y,R30


			0003e8 940e 0847 			CALL _strcpyf


			                 ;���     888 WriteBuff1(at45_buff, 11, 0);


			0003ea 940e 08c4 			CALL SUBOPT_0x11


			0003ec 940e 08db 			CALL SUBOPT_0x15


			0003ee 940e 08d1 			CALL SUBOPT_0x13


			0003f0 940e 027b 			CALL _WriteBuff1


			                 ;���     889 // Àäðåñ 1-îé ñòðàíèöû 1-ãî ôàéëà.


			                 ;���     890 at45_buff[0] = 1;


			0003f2 e0e1      			LDI  R30,LOW(1)


			0003f3 93e0 021d 			STS  _at45_buff,R30


			                 ;���     891 WriteBuff1(at45_buff, 1, 12);


			0003f5 940e 08c4 			CALL SUBOPT_0x11


			0003f7 940e 08e0 			CALL SUBOPT_0x16


			0003f9 e0ec      			LDI  R30,LOW(12)


			0003fa e0f0      			LDI  R31,HIGH(12)


			0003fb 940e 0937 			CALL SUBOPT_0x22


			                 ;���     892 // Çàïèñûâàåì 0-âóþ ñòðàíèöó ÷/ç 1-ûé áóôåð.


			                 ;���     893 WritePageBuff1(0);


			0003fd 940e 08d1 			CALL SUBOPT_0x13


			0003ff 940e 02e9 			CALL _WritePageBuff1


			                 ;���     894 // Ïðîâåðêà ãîòîâíîñòè AT45DB161.


			                 ;���     895 do {


			                 _0x15F:


			                 ;���     896     at45_temp = ReadStatus();


			000401 940e 08d6 			CALL SUBOPT_0x14


			                 ;���     897     at45_temp &= 0x80;


			                 ;���     898    } while(!at45_temp);


			000403 3010      			CPI  R17,0


			000404 f3e1      			BREQ _0x15F


			                 ;���     899 // Îáùåå ê-âî çàíÿòûõ ñòðàíèö â óñòðîéñòâå. 1 ñëóæåáíàÿ.


			                 ;���     900 at45_cpage = 1;


			000405 e0e1      			LDI  R30,LOW(1)


			000406 e0f0      			LDI  R31,HIGH(1)


			000407 940e 092b 			CALL SUBOPT_0x21


			                 ;���     901 // Îáùåå ê-âî ñâîáîäíûõ ñòðàíèö â óñòðîéñòâå.


			                 ;���     902 at45_crpage = 4096 - at45_cpage;


			                 ;���     903 // ôàéëîâ çàïèñàíî 0


			                 ;���     904 at45_cfile = 0;


			000409 93e0 022c 			STS  _at45_cfile,R30


			                 ;���     905 // Óñ-âî èíèöèàëèçèðîâàííî.


			                 ;���     906 at45_flag_init = 0;


			00040b e0e0      			LDI  R30,LOW(0)


			00040c 93e0 022b 			STS  _at45_flag_init,R30


			                 ;���     907 }


			00040e c271      			RJMP _0x283


			                 ;���     908 //=====================================================================


			                 ;���     909 // 14. Çàïèñü òàáëèöû ðàñïîëîæåíèÿ ôàéëîâ - 0-âîé ñòðàíèöû FLASH.


			                 ;���     910 void CloseFile()


			                 ;���     911 {


			                 _CloseFile:


			                 ;���     912 unsigned char at45_temp;


			                 ;���     913 


			                 ;���     914 // Åñëè ôàéë áûë îòêðûò â ðåæèìå çàïèñè


			                 ;���     915 if(at45_file_mode == 1) {


			00040f 931a      			ST   -Y,R17


			                 ;			at45_temp -> R17


			000410 91a0 0231 			LDS  R26,_at45_file_mode


			000412 30a1      			CPI  R26,LOW(0x1)


			000413 f011      			BREQ PC+3


			000414 940c 04a0 			JMP _0x161


			                 ;���     916     // Çàïèñûâàåì ñòðàíèöó, äàæå åñëè áóôåð íå çàïîëíåí.


			                 ;���     917     if(at45_buffer_counter) {


			000416 91e0 0241 			LDS  R30,_at45_buffer_counter


			000418 91f0 0242 			LDS  R31,_at45_buffer_counter+1


			00041a 9730      			SBIW R30,0


			00041b f0e9      			BREQ _0x162


			                 ;���     918         SPI_ON;                         // âêëþ÷èëè SPI


			00041c 940e 08be 			CALL SUBOPT_0x10


			                 ;���     919         DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;       // enable DataFlash


			                 ;���     920 


			                 ;���     921         SPDR = B1_TO_MM_PAGE_PROG_WO_ERASE; // write data from buffer1 to page


			                 ;���     922         while (!SPI_BYSE);                  // wait for data transfer to be completed


			                 _0x165:


			00041e 9b77      			SBIS 0xE,7


			00041f cffe      			RJMP _0x165


			                 ;���     923         SPDR = (char)(at45_cpage>>6);


			000420 940e 093b 			CALL SUBOPT_0x23


			                 ;���     924         while (!SPI_BYSE);                  // wait for data transfer to be completed


			                 _0x168:


			000422 9b77      			SBIS 0xE,7


			000423 cffe      			RJMP _0x168


			                 ;���     925         SPDR = (char)(at45_cpage<<2);


			000424 940e 0878 			CALL SUBOPT_0x5


			000426 940e 09e3 			CALL __LSLW2


			000428 b9ef      			OUT  0xF,R30


			                 ;���     926         while (!SPI_BYSE);                  // wait for data transfer to be completed


			                 _0x16B:


			000429 9b77      			SBIS 0xE,7


			00042a cffe      			RJMP _0x16B


			                 ;���     927         SPDR = 0x00;                        // don't cares


			00042b e0e0      			LDI  R30,LOW(0)


			00042c b9ef      			OUT  0xF,R30


			                 ;���     928         while (!SPI_BYSE);                  // wait for data transfer to be completed


			                 _0x16E:


			00042d 9b77      			SBIS 0xE,7


			00042e cffe      			RJMP _0x16E


			                 ;���     929 


			                 ;���     930         DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;          // disable DataFlash


			00042f 9aa8      			SBI  0x15,0


			                 ;���     931         // Ïðîâåðêà ãîòîâíîñòè AT45DB161.


			                 ;���     932         do {


			                 _0x174:


			                 ;���     933             at45_temp = ReadStatus();


			000430 940e 08d6 			CALL SUBOPT_0x14


			                 ;���     934             at45_temp &= 0x80;


			                 ;���     935            } while(!at45_temp);


			000432 3010      			CPI  R17,0


			000433 f3e1      			BREQ _0x174


			                 ;���     936         // Ê-âî çàíÿòûõ ñòðàíèö ïàìÿòè.


			                 ;���     937         at45_cpage++;


			000434 940e 0941 			CALL SUBOPT_0x24


			                 ;���     938         // Ê-âî ñâîáîäíûõ ñòðàíèö ïàìÿòè.


			                 ;���     939         at45_crpage--;


			                 ;���     940         at45_cpwrite++;


			                 ;���     941 


			                 ;���     942         SPI_OFF;


			000436 e0e0      			LDI  R30,LOW(0)


			000437 b9ed      			OUT  0xD,R30


			                 ;���     943         DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;  // disable DataFlash


			000438 9aa8      			SBI  0x15,0


			                 ;���     944                             }


			                 ;���     945 


			                 ;���     946     // Ñ÷èòàëè 0-âóþ ñòðàíèöó.


			                 ;���     947     ReadPageBuff1(0);


			                 _0x162:


			000439 940e 08d1 			CALL SUBOPT_0x13


			00043b 940e 02d2 			CALL _ReadPageBuff1


			                 ;���     948     // Ïðîâåðêà ãîòîâíîñòè AT45DB161.


			                 ;���     949     do {


			                 _0x179:


			                 ;���     950         at45_temp = ReadStatus();


			00043d 940e 08d6 			CALL SUBOPT_0x14


			                 ;���     951         at45_temp &= 0x80;


			                 ;���     952        } while(!at45_temp);


			00043f 3010      			CPI  R17,0


			000440 f3e1      			BREQ _0x179


			                 ;���     953     // Ê-âî ôàéëîâ ñ ó÷åòîì çàïèñàííîãî.


			                 ;���     954     at45_buff[0] = at45_cfile + 1;


			000441 91e0 022c 			LDS  R30,_at45_cfile


			000443 5fef      			SUBI R30,-LOW(1)


			000444 93e0 021d 			STS  _at45_buff,R30


			                 ;���     955     WriteBuff1(at45_buff, 1, 11);


			000446 940e 08c4 			CALL SUBOPT_0x11


			000448 940e 08e0 			CALL SUBOPT_0x16


			00044a 940e 08db 			CALL SUBOPT_0x15


			00044c 940e 027b 			CALL _WriteBuff1


			                 ;���     956     // Âû÷èñëÿåì ñìåùåíèå äëÿ èäåíòèôèêàöèîííîé çàïèñè ïîñëåäíåãî çàïèñàííîãî ôàéëà.


			                 ;���     957     at45_count = (unsigned int)at45_cfile*8 + 12;


			00044e 940e 08ea 			CALL SUBOPT_0x18


			                 ;���     958 


			                 ;���     959     // Ê-âî ñòðàíèö â çàïèñàííîì ôàéëå.


			                 ;���     960     bpl.bpli = at45_cpwrite;


			000450 91e0 0232 			LDS  R30,_at45_cpwrite


			000452 91f0 0233 			LDS  R31,_at45_cpwrite+1


			000454 940e 087d 			CALL SUBOPT_0x6


			                 ;���     961     at45_buff[0] = bpl.bplb[0];


			000456 93e0 021d 			STS  _at45_buff,R30


			                 ;���     962     at45_buff[1] = bpl.bplb[1];


			                +


			000458 91e0 0244+LDS R30 , _bpl + 1


			                 			__GETB1MN _bpl,1


			                +


			00045a 93e0 021e+STS _at45_buff + 1 , R30


			                 			__PUTB1MN _at45_buff,1


			                 ;���     963 


			                 ;���     964     // Ðàçìåð â áàéòàõ çàïèñàííîãî ôàéëà.


			                 ;���     965     lbpl.bpll = at45_cbfile;


			00045c 940e 0954 			CALL SUBOPT_0x25


			00045e 93e0 0245 			STS  _lbpl,R30


			000460 93f0 0246 			STS  _lbpl+1,R31


			000462 9360 0247 			STS  _lbpl+2,R22


			000464 9370 0248 			STS  _lbpl+3,R23


			                 ;���     966     at45_buff[2] = lbpl.bplb[0];


			000466 91e0 0245 			LDS  R30,_lbpl


			                +


			000468 93e0 021f+STS _at45_buff + 2 , R30


			                 			__PUTB1MN _at45_buff,2


			                 ;���     967     at45_buff[3] = lbpl.bplb[1];


			                +


			00046a 91e0 0246+LDS R30 , _lbpl + 1


			                 			__GETB1MN _lbpl,1


			                +


			00046c 93e0 0220+STS _at45_buff + 3 , R30


			                 			__PUTB1MN _at45_buff,3


			                 ;���     968     at45_buff[4] = lbpl.bplb[2];


			                +


			00046e 91e0 0247+LDS R30 , _lbpl + 2


			                 			__GETB1MN _lbpl,2


			                +


			000470 93e0 0221+STS _at45_buff + 4 , R30


			                 			__PUTB1MN _at45_buff,4


			                 ;���     969     at45_buff[5] = lbpl.bplb[3];


			                +


			000472 91e0 0248+LDS R30 , _lbpl + 3


			                 			__GETB1MN _lbpl,3


			                +


			000474 93e0 0222+STS _at45_buff + 5 , R30


			                 			__PUTB1MN _at45_buff,5


			                 ;���     970 


			                 ;���     971     // Íîìåð 1-îé ñòðàíèöû ñëåäóþùåãî ôàéëà.


			                 ;���     972     bpl.bpli = at45_cpage;


			000476 940e 0878 			CALL SUBOPT_0x5


			000478 940e 087d 			CALL SUBOPT_0x6


			                 ;���     973     at45_buff[6] = bpl.bplb[0];


			                +


			00047a 93e0 0223+STS _at45_buff + 6 , R30


			                 			__PUTB1MN _at45_buff,6


			                 ;���     974     at45_buff[7] = bpl.bplb[1];


			                +


			00047c 91e0 0244+LDS R30 , _bpl + 1


			                 			__GETB1MN _bpl,1


			                +


			00047e 93e0 0224+STS _at45_buff + 7 , R30


			                 			__PUTB1MN _at45_buff,7


			                 ;���     975     // Çàïèñàòü èçìåíåíèÿ.


			                 ;���     976     WriteBuff1(at45_buff, 8, at45_count + 2);


			000480 940e 08c4 			CALL SUBOPT_0x11


			000482 940e 095d 			CALL SUBOPT_0x26


			000484 9632      			ADIW R30,2


			000485 940e 0937 			CALL SUBOPT_0x22


			                 ;���     977     // Ïðîâåðêà ãîòîâíîñòè AT45DB161.


			                 ;���     978     do {


			                 _0x17C:


			                 ;���     979         at45_temp = ReadStatus();


			000487 940e 08d6 			CALL SUBOPT_0x14


			                 ;���     980         at45_temp &= 0x80;


			                 ;���     981        } while(!at45_temp);


			000489 3010      			CPI  R17,0


			00048a f3e1      			BREQ _0x17C


			                 ;���     982     // Ñòèðàåì 0-âóþ ñòðàíèöó.


			                 ;���     983     ErasingPage(0);


			00048b 940e 08d1 			CALL SUBOPT_0x13


			00048d 940e 0332 			CALL _ErasingPage


			                 ;���     984     // Ïðîâåðêà ãîòîâíîñòè AT45DB161.


			                 ;���     985     do {


			                 _0x17F:


			                 ;���     986         at45_temp = ReadStatus();


			00048f 940e 08d6 			CALL SUBOPT_0x14


			                 ;���     987         at45_temp &= 0x80;


			                 ;���     988        } while(!at45_temp);


			000491 3010      			CPI  R17,0


			000492 f3e1      			BREQ _0x17F


			                 ;���     989     // Çàïèñûâàåì 0-âóþ ñòðàíèöó.


			                 ;���     990     WritePageBuff1(0);


			000493 940e 08d1 			CALL SUBOPT_0x13


			000495 940e 02e9 			CALL _WritePageBuff1


			                 ;���     991     // Ïðîâåðêà ãîòîâíîñòè AT45DB161.


			                 ;���     992     do {


			                 _0x182:


			                 ;���     993         at45_temp = ReadStatus();


			000497 940e 08d6 			CALL SUBOPT_0x14


			                 ;���     994         at45_temp &= 0x80;


			                 ;���     995        } while(!at45_temp);


			000499 3010      			CPI  R17,0


			00049a f3e1      			BREQ _0x182


			                 ;���     996     at45_cfile++;


			00049b 91e0 022c 			LDS  R30,_at45_cfile


			00049d 5fef      			SUBI R30,-LOW(1)


			00049e 93e0 022c 			STS  _at45_cfile,R30


			                 ;���     997                         }


			                 ;���     998 // Ñáðàñûâàåì âñå ïàðàìåòðû îòêðûòîãî ôàéëà.


			                 ;���     999 at45_file_mode = 0;


			                 _0x161:


			0004a0 e0e0      			LDI  R30,LOW(0)


			0004a1 93e0 0231 			STS  _at45_file_mode,R30


			                 ;���    1000 at45_cpwrite = 0;


			0004a3 e0e0      			LDI  R30,0


			0004a4 93e0 0232 			STS  _at45_cpwrite,R30


			0004a6 93e0 0233 			STS  _at45_cpwrite+1,R30


			                 ;���    1001 at45_npage = 0;


			0004a8 e0e0      			LDI  R30,0


			0004a9 93e0 0234 			STS  _at45_npage,R30


			0004ab 93e0 0235 			STS  _at45_npage+1,R30


			                 ;���    1002 at45_cbfile = 0;


			0004ad e0e0      			LDI  R30,0


			0004ae 93e0 0237 			STS  _at45_cbfile,R30


			0004b0 93e0 0238 			STS  _at45_cbfile+1,R30


			0004b2 93e0 0239 			STS  _at45_cbfile+2,R30


			0004b4 93e0 023a 			STS  _at45_cbfile+3,R30


			                 ;���    1003 at45_kpage = 0;


			0004b6 e0e0      			LDI  R30,0


			0004b7 93e0 023f 			STS  _at45_kpage,R30


			0004b9 93e0 0240 			STS  _at45_kpage+1,R30


			                 ;���    1004 at45_currfile = 0;


			0004bb e0e0      			LDI  R30,LOW(0)


			0004bc 93e0 0236 			STS  _at45_currfile,R30


			                 ;���    1005 at45_countb = 0;


			0004be e0e0      			LDI  R30,0


			0004bf 93e0 023b 			STS  _at45_countb,R30


			0004c1 93e0 023c 			STS  _at45_countb+1,R30


			0004c3 93e0 023d 			STS  _at45_countb+2,R30


			0004c5 93e0 023e 			STS  _at45_countb+3,R30


			                 ;���    1006 at45_buffer_counter = 0;


			0004c7 e0e0      			LDI  R30,0


			0004c8 93e0 0241 			STS  _at45_buffer_counter,R30


			0004ca 93e0 0242 			STS  _at45_buffer_counter+1,R30


			                 ;���    1007 }


			0004cc c1b3      			RJMP _0x283


			                 ;���    1008 //===================================================


			                 ;���    1009 // 15. Îòêðûòü ôàéë.


			                 ;���    1010 unsigned char OpenFile(char mode, unsigned char nfile)


			                 ;���    1011 {


			                 _OpenFile:


			                 ;���    1012 unsigned char at45_temp;


			                 ;���    1013 


			                 ;���    1014 if(at45_file_mode) return 0;


			0004cd 931a      			ST   -Y,R17


			                 ;			mode -> Y+2


			                 ;			nfile -> Y+1


			                 ;			at45_temp -> R17


			0004ce 91e0 0231 			LDS  R30,_at45_file_mode


			0004d0 30e0      			CPI  R30,0


			0004d1 f019      			BREQ _0x184


			0004d2 e0e0      			LDI  R30,LOW(0)


			0004d3 8118      			LDD  R17,Y+0


			0004d4 c096      			RJMP _0x285


			                 ;���    1015 if(mode == 'r' && nfile > 0) {


			                 _0x184:


			0004d5 81aa      			LDD  R26,Y+2


			0004d6 37a2      			CPI  R26,LOW(0x72)


			0004d7 f419      			BRNE _0x186


			0004d8 81a9      			LDD  R26,Y+1


			0004d9 30a1      			CPI  R26,LOW(0x1)


			0004da f408      			BRSH _0x187


			                 _0x186:


			0004db c055      			RJMP _0x185


			                 _0x187:


			                 ;���    1016     if(nfile > at45_cfile || at45_flag_init || at45_file_mode) return 0;


			0004dc 91e0 022c 			LDS  R30,_at45_cfile


			0004de 81a9      			LDD  R26,Y+1


			0004df 17ea      			CP   R30,R26


			0004e0 f040      			BRLO _0x189


			0004e1 91e0 022b 			LDS  R30,_at45_flag_init


			0004e3 30e0      			CPI  R30,0


			0004e4 f421      			BRNE _0x189


			0004e5 91e0 0231 			LDS  R30,_at45_file_mode


			0004e7 30e0      			CPI  R30,0


			0004e8 f019      			BREQ _0x188


			                 _0x189:


			0004e9 e0e0      			LDI  R30,LOW(0)


			0004ea 8118      			LDD  R17,Y+0


			0004eb c07f      			RJMP _0x285


			                 ;���    1017     at45_currfile = nfile;


			                 _0x188:


			0004ec 81e9      			LDD  R30,Y+1


			0004ed 93e0 0236 			STS  _at45_currfile,R30


			                 ;���    1018     // Ñ÷èòàëè 0-âóþ ñòðàíèöó.


			                 ;���    1019     ReadPageBuff1(0);


			0004ef 940e 08d1 			CALL SUBOPT_0x13


			0004f1 940e 02d2 			CALL _ReadPageBuff1


			                 ;���    1020     // Ïðîâåðêà ãîòîâíîñòè AT45DB161.


			                 ;���    1021     do {


			                 _0x18C:


			                 ;���    1022         at45_temp = ReadStatus();


			0004f3 940e 08d6 			CALL SUBOPT_0x14


			                 ;���    1023         at45_temp &= 0x80;


			                 ;���    1024        } while(!at45_temp);


			0004f5 3010      			CPI  R17,0


			0004f6 f3e1      			BREQ _0x18C


			                 ;���    1025     // Âû÷èñëÿåì ñìåùåíèå äëÿ èäåíòèôèêàöèîííîé çàïèñè ôàéëà.


			                 ;���    1026     at45_count = ((unsigned int)at45_currfile - 1)*8 + 12;


			0004f7 91e0 0236 			LDS  R30,_at45_currfile


			0004f9 e0f0      			LDI  R31,0


			0004fa 9731      			SBIW R30,1


			0004fb 940e 0960 			CALL SUBOPT_0x27


			                 ;���    1027     memset(at45_buff, 0, 12);


			0004fd 940e 08c9 			CALL SUBOPT_0x12


			                 ;���    1028     ReadBuff1(at45_buff, 8, at45_count);


			0004ff 940e 08c4 			CALL SUBOPT_0x11


			000501 940e 095d 			CALL SUBOPT_0x26


			000503 940e 08fc 			CALL SUBOPT_0x1A


			                 ;���    1029 


			                 ;���    1030     bpl.bplb[0] = at45_buff[0];


			000505 940e 08ff 			CALL SUBOPT_0x1B


			                 ;���    1031     bpl.bplb[1] = at45_buff[1];


			                 ;���    1032     // Àäðåñ ñòðàíèöû ñ êîòîðîé íà÷èíàåòñÿ ôàéë.


			                 ;���    1033     at45_npage  = bpl.bpli;


			000507 93e0 0234 			STS  _at45_npage,R30


			000509 93f0 0235 			STS  _at45_npage+1,R31


			                 ;���    1034 


			                 ;���    1035     bpl.bplb[0] = at45_buff[2];


			00050b 940e 090f 			CALL SUBOPT_0x1D


			                 ;���    1036     bpl.bplb[1] = at45_buff[3];


			                 ;���    1037     // Ê-âî ñòðàíèö â ôàéëå.


			                 ;���    1038     at45_kpage = bpl.bpli;


			00050d 93e0 023f 			STS  _at45_kpage,R30


			00050f 93f0 0240 			STS  _at45_kpage+1,R31


			                 ;���    1039 


			                 ;���    1040     lbpl.bplb[0] = at45_buff[4];


			                +


			000511 91e0 0221+LDS R30 , _at45_buff + 4


			                 			__GETB1MN _at45_buff,4


			000513 93e0 0245 			STS  _lbpl,R30


			                 ;���    1041     lbpl.bplb[1] = at45_buff[5];


			                +


			000515 91e0 0222+LDS R30 , _at45_buff + 5


			                 			__GETB1MN _at45_buff,5


			                +


			000517 93e0 0246+STS _lbpl + 1 , R30


			                 			__PUTB1MN _lbpl,1


			                 ;���    1042     lbpl.bplb[2] = at45_buff[6];


			                +


			000519 91e0 0223+LDS R30 , _at45_buff + 6


			                 			__GETB1MN _at45_buff,6


			                +


			00051b 93e0 0247+STS _lbpl + 2 , R30


			                 			__PUTB1MN _lbpl,2


			                 ;���    1043     lbpl.bplb[3] = at45_buff[7];


			                +


			00051d 91e0 0224+LDS R30 , _at45_buff + 7


			                 			__GETB1MN _at45_buff,7


			                +


			00051f 93e0 0248+STS _lbpl + 3 , R30


			                 			__PUTB1MN _lbpl,3


			                 ;���    1044     // Ðàçìåð â áàéòàõ îòêðûòîãî ôàéëà.


			                 ;���    1045     at45_cbfile = lbpl.bpll;


			000521 91e0 0245 			LDS  R30,_lbpl


			000523 91f0 0246 			LDS  R31,_lbpl+1


			000525 9160 0247 			LDS  R22,_lbpl+2


			000527 9170 0248 			LDS  R23,_lbpl+3


			000529 940e 0965 			CALL SUBOPT_0x28


			                 ;���    1046 


			                 ;���    1047 // Ôàéë îòêðûò â ðåæèìå ÷òåíèÿ


			                 ;���    1048     at45_file_mode = 2;


			00052b e0e2      			LDI  R30,LOW(2)


			00052c 93e0 0231 			STS  _at45_file_mode,R30


			                 ;���    1049 


			                 ;���    1050     return nfile;


			00052e 81e9      			LDD  R30,Y+1


			00052f 8118      			LDD  R17,Y+0


			000530 c03a      			RJMP _0x285


			                 ;���    1051                              }


			                 ;���    1052 else if(mode == 'w') {


			                 _0x185:


			000531 81aa      			LDD  R26,Y+2


			000532 37a7      			CPI  R26,LOW(0x77)


			000533 f5a9      			BRNE _0x18F


			                 ;���    1053     if(nfile > 62 || at45_flag_init || at45_file_mode) return 0;


			000534 81a9      			LDD  R26,Y+1


			000535 33af      			CPI  R26,LOW(0x3F)


			000536 f440      			BRSH _0x191


			000537 91e0 022b 			LDS  R30,_at45_flag_init


			000539 30e0      			CPI  R30,0


			00053a f421      			BRNE _0x191


			00053b 91e0 0231 			LDS  R30,_at45_file_mode


			00053d 30e0      			CPI  R30,0


			00053e f019      			BREQ _0x190


			                 _0x191:


			00053f e0e0      			LDI  R30,LOW(0)


			000540 8118      			LDD  R17,Y+0


			000541 c029      			RJMP _0x285


			                 ;���    1054     at45_currfile = at45_cfile;


			                 _0x190:


			000542 91e0 022c 			LDS  R30,_at45_cfile


			000544 93e0 0236 			STS  _at45_currfile,R30


			                 ;���    1055     // Ñ÷èòàëè 0-âóþ ñòðàíèöó.


			                 ;���    1056     ReadPageBuff1(0);


			000546 940e 08d1 			CALL SUBOPT_0x13


			000548 940e 02d2 			CALL _ReadPageBuff1


			                 ;���    1057     // Ïðîâåðêà ãîòîâíîñòè AT45DB161.


			                 ;���    1058     do {


			                 _0x194:


			                 ;���    1059         at45_temp = ReadStatus();


			00054a 940e 08d6 			CALL SUBOPT_0x14


			                 ;���    1060         at45_temp &= 0x80;


			                 ;���    1061        } while(!at45_temp);


			00054c 3010      			CPI  R17,0


			00054d f3e1      			BREQ _0x194


			                 ;���    1062     // Âû÷èñëÿåì ñìåùåíèå äëÿ èäåíòèôèêàöèîííîé çàïèñè ïîñëåäíåãî ôàéëà.


			                 ;���    1063     at45_count = (unsigned int)at45_currfile*8 + 12;


			00054e 91e0 0236 			LDS  R30,_at45_currfile


			000550 e0f0      			LDI  R31,0


			000551 940e 0960 			CALL SUBOPT_0x27


			                 ;���    1064     memset(at45_buff, 0, 12);


			000553 940e 08c9 			CALL SUBOPT_0x12


			                 ;���    1065     ReadBuff1(at45_buff, 8, at45_count);


			000555 940e 08c4 			CALL SUBOPT_0x11


			000557 940e 095d 			CALL SUBOPT_0x26


			000559 940e 08fc 			CALL SUBOPT_0x1A


			                 ;���    1066 


			                 ;���    1067     bpl.bplb[0] = at45_buff[0];


			00055b 940e 08ff 			CALL SUBOPT_0x1B


			                 ;���    1068     bpl.bplb[1] = at45_buff[1];


			                 ;���    1069     // Àäðåñ ñòðàíèöû ñ êîòîðîé íà÷èíàåòñÿ ïîñëåäíèé ôàéë.


			                 ;���    1070     at45_npage  = bpl.bpli;


			00055d 93e0 0234 			STS  _at45_npage,R30


			00055f 93f0 0235 			STS  _at45_npage+1,R31


			                 ;���    1071 // Ôàéë îòêðûò â ðåæèìå çàïèñè


			                 ;���    1072     at45_file_mode = 1;


			000561 e0e1      			LDI  R30,LOW(1)


			000562 93e0 0231 			STS  _at45_file_mode,R30


			                 ;���    1073     return at45_currfile + 1;


			000564 91e0 0236 			LDS  R30,_at45_currfile


			000566 5fef      			SUBI R30,-LOW(1)


			000567 8118      			LDD  R17,Y+0


			000568 c002      			RJMP _0x285


			                 ;���    1074                      }


			                 ;���    1075     else return 0;


			                 _0x18F:


			000569 e0e0      			LDI  R30,LOW(0)


			00056a 8118      			LDD  R17,Y+0


			                 ;���    1076 }


			                 _0x285:


			00056b 9623      			ADIW R28,3


			00056c 9508      			RET


			                 ;���    1077 //===================================================


			                 ;���    1078 // 16. Ñ÷èòàòü èç ôàéëà count áàéò â áóôåð dest.


			                 ;���    1079 unsigned int ReadFile(char * dest, unsigned int count)


			                 ;���    1080 {


			                 ;���    1081 unsigned int i;


			                 ;���    1082 unsigned char shift;


			                 ;���    1083 


			                 ;���    1084 // Ôàéë äîëæåí áûòü îòêðûò â ðåæèìå ÷òåíèÿ.


			                 ;���    1085 if(at45_file_mode == 2) {


			                 ;			*dest -> Y+6


			                 ;			count -> Y+4


			                 ;			i -> R16,R17


			                 ;			shift -> R19


			                 ;���    1086     SPI_ON;


			                 ;���    1087     DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;        // enable DataFlash


			                 ;���    1088 


			                 ;���    1089     SPDR = CONTINUOS_ARRAY_READ;     // Ðåæèì íåïðåðûâíîãî ÷òåíèÿ.


			                 ;���    1090     while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed


			                 ;���    1091     SPDR = (char)(at45_npage >> 6);


			                 ;���    1092     while (!SPI_BYSE);


			                 ;���    1093     shift = (char)(at45_npage << 2);


			                 ;���    1094     shift |= (char)(at45_buffer_counter >> 8);


			                 ;���    1095     SPDR = shift;


			                 ;���    1096     while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed


			                 ;���    1097     SPDR = (char)at45_buffer_counter;


			                 ;���    1098     while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed


			                 ;���    1099     SPDR = 0x00;                     // write don't care byte


			                 ;���    1100     while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed


			                 ;���    1101     SPDR = 0x00;                     // write don't care byte


			                 ;���    1102     while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed


			                 ;���    1103     SPDR = 0x00;                     // write don't care byte


			                 ;���    1104     while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed


			                 ;���    1105     SPDR = 0x00;                     // write don't care byte


			                 ;���    1106     while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed


			                 ;���    1107 


			                 ;���    1108     for(i = 0;i<count;i++) {


			                 ;���    1109 // Êîíåö ôàéëà?


			                 ;���    1110         if(at45_countb >= at45_cbfile) {


			                 ;���    1111             count = i;


			                 ;���    1112             break;


			                 ;���    1113                                        }


			                 ;���    1114         SPDR = 0xff;                     // Íåçíà÷àùèå äàííûå.


			                 ;���    1115         while (!SPI_BYSE);               // Îæèäàíèå ïåðåäà÷è ïî SPI.


			                 ;���    1116         *(dest + i) = SPDR;              // Ïîëó÷èòü áàéò äàííûõ.


			                 ;���    1117         if(++at45_buffer_counter > 527) {


			                 ;���    1118             at45_buffer_counter = 0;


			                 ;���    1119             at45_npage++;


			                 ;���    1120                                         }


			                 ;���    1121         at45_countb++;


			                 ;���    1122                            }


			                 ;���    1123 


			                 ;���    1124     SPI_OFF;


			                 ;���    1125     DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;        // disable DataFlash


			                 ;���    1126                         }


			                 ;���    1127 else return 0;


			                 ;���    1128 return count;


			                 ;���    1129 }


			                 ;���    1130 //===================================================


			                 ;���    1131 // 17. Çàïèñàòü â ôàéë count áàéò èç áóôåðà source.


			                 ;���    1132 unsigned int WriteFile(char * source, unsigned int count)


			                 ;���    1133 {


			                 _WriteFile:


			                 ;���    1134 unsigned int i;


			                 ;���    1135 unsigned char at45_temp;


			                 ;���    1136 


			                 ;���    1137 // Ôàéë äîëæåí áûòü îòêðûò â ðåæèìå çàïèñè.


			                 ;���    1138 if(at45_file_mode == 1) {


			00056d 940e 09f3 			CALL __SAVELOCR4


			                 ;			*source -> Y+6


			                 ;			count -> Y+4


			                 ;			i -> R16,R17


			                 ;			at45_temp -> R19


			00056f 91a0 0231 			LDS  R26,_at45_file_mode


			000571 30a1      			CPI  R26,LOW(0x1)


			000572 f011      			BREQ PC+3


			000573 940c 05fe 			JMP _0x1BD


			                 ;���    1139     // Ïðîâåðêà ãîòîâíîñòè AT45DB161.


			                 ;���    1140     do {


			                 _0x1BF:


			                 ;���    1141         at45_temp = ReadStatus();


			000575 940e 096e 			CALL SUBOPT_0x29


			                 ;���    1142         at45_temp &= 0x80;


			                 ;���    1143        } while(!at45_temp);


			000577 3030      			CPI  R19,0


			000578 f3e1      			BREQ _0x1BF


			                 ;���    1144 


			                 ;���    1145     SPI_ON;   // âêëþ÷èëè SPI


			000579 940e 089e 			CALL SUBOPT_0xB


			                 ;���    1146     DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;               // enable DataFlash


			                 ;���    1147 


			                 ;���    1148     SPDR = BUFFER_1_WRITE;


			                 ;���    1149     while (!SPI_BYSE);                      // wait for data transfer to be completed


			                 _0x1C3:


			00057b 9b77      			SBIS 0xE,7


			00057c cffe      			RJMP _0x1C3


			                 ;���    1150     SPDR = 0x00;                            // don't cares


			00057d e0e0      			LDI  R30,LOW(0)


			00057e b9ef      			OUT  0xF,R30


			                 ;���    1151     while (!SPI_BYSE);                      // wait for data transfer to be completed


			                 _0x1C6:


			00057f 9b77      			SBIS 0xE,7


			000580 cffe      			RJMP _0x1C6


			                 ;���    1152     SPDR = (char)(at45_buffer_counter>>8);  // don't cares plus first two bits of buffer address


			000581 91e0 0242 			LDS  R30,_at45_buffer_counter+1


			000583 70f0      			ANDI R31,HIGH(0x0)


			000584 b9ef      			OUT  0xF,R30


			                 ;���    1153     while (!SPI_BYSE);                      // wait for data transfer to be completed


			                 _0x1C9:


			000585 9b77      			SBIS 0xE,7


			000586 cffe      			RJMP _0x1C9


			                 ;���    1154     SPDR = (char)at45_buffer_counter;       // buffer address (max. 2^8 = 256 pages)


			000587 91e0 0241 			LDS  R30,_at45_buffer_counter


			000589 b9ef      			OUT  0xF,R30


			                 ;���    1155     while (!SPI_BYSE);                      // wait for data transfer to be completed


			                 _0x1CC:


			00058a 9b77      			SBIS 0xE,7


			00058b cffe      			RJMP _0x1CC


			                 ;���    1156     for(i = 0;i<count;i++)  {


			                +


			00058c e000     +LDI R16 , LOW ( 0 )


			00058d e010     +LDI R17 , HIGH ( 0 )


			                 			__GETWRN 16,17,0


			                 _0x1D0:


			00058e 940e 08a4 			CALL SUBOPT_0xC


			000590 f010      			BRLO PC+3


			000591 940c 05fa 			JMP _0x1D1


			                 ;���    1157         SPDR = *(source + i);               // write data into SPI Data Register


			000593 940e 08a9 			CALL SUBOPT_0xD


			                 ;���    1158         while (!SPI_BYSE);                  // wait for data transfer to be completed


			                 _0x1D2:


			000595 9b77      			SBIS 0xE,7


			000596 cffe      			RJMP _0x1D2


			                 ;���    1159 // Èíêðåìåíò ñ÷åò÷èêîâ áàéò â áëîêå è â ôàéëå.


			                 ;���    1160         ++at45_buffer_counter; ++at45_cbfile;


			000597 91e0 0241 			LDS  R30,_at45_buffer_counter


			000599 91f0 0242 			LDS  R31,_at45_buffer_counter+1


			00059b 9631      			ADIW R30,1


			00059c 93e0 0241 			STS  _at45_buffer_counter,R30


			00059e 93f0 0242 			STS  _at45_buffer_counter+1,R31


			0005a0 940e 0954 			CALL SUBOPT_0x25


			                +


			0005a2 5fef     +SUBI R30 , LOW ( - 1 )


			0005a3 4fff     +SBCI R31 , HIGH ( - 1 )


			0005a4 4f6f     +SBCI R22 , BYTE3 ( - 1 )


			0005a5 4f7f     +SBCI R23 , BYTE4 ( - 1 )


			                 			__SUBD1N -1


			0005a6 940e 0965 			CALL SUBOPT_0x28


			                 ;���    1161 // Áóôåð çàïîëíåí?


			                 ;���    1162         if(at45_buffer_counter > 527) {


			0005a8 91a0 0241 			LDS  R26,_at45_buffer_counter


			0005aa 91b0 0242 			LDS  R27,_at45_buffer_counter+1


			0005ac 31a0      			CPI  R26,LOW(0x210)


			0005ad e0e2      			LDI  R30,HIGH(0x210)


			0005ae 07be      			CPC  R27,R30


			0005af f410      			BRSH PC+3


			0005b0 940c 05f7 			JMP _0x1D5


			                 ;���    1163             at45_buffer_counter = 0;


			0005b2 e0e0      			LDI  R30,0


			0005b3 93e0 0241 			STS  _at45_buffer_counter,R30


			0005b5 93e0 0242 			STS  _at45_buffer_counter+1,R30


			                 ;���    1164             DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;      // disable DataFlash


			0005b7 9aa8      			SBI  0x15,0


			                 ;���    1165             SPI_OFF;


			0005b8 e0e0      			LDI  R30,LOW(0)


			0005b9 b9ed      			OUT  0xD,R30


			                 ;���    1166             // Ïðîâåðêà ãîòîâíîñòè AT45DB161.


			                 ;���    1167             do {


			                 _0x1D9:


			                 ;���    1168                 at45_temp = ReadStatus();


			0005ba 940e 096e 			CALL SUBOPT_0x29


			                 ;���    1169                 at45_temp &= 0x80;


			                 ;���    1170                } while(!at45_temp);


			0005bc 3030      			CPI  R19,0


			0005bd f3e1      			BREQ _0x1D9


			                 ;���    1171 // Çàïèñü ñòðàíèöû.


			                 ;���    1172             if (at45_crpage) {                      // åñëè ïàìÿòü íå çàêîí÷èëàñü...


			0005be 940e 088b 			CALL SUBOPT_0x8


			0005c0 9730      			SBIW R30,0


			0005c1 f181      			BREQ _0x1DB


			                 ;���    1173                 SPI_ON;


			0005c2 940e 08be 			CALL SUBOPT_0x10


			                 ;���    1174                 DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;           // enable DataFlash


			                 ;���    1175 


			                 ;���    1176                 SPDR = B1_TO_MM_PAGE_PROG_WO_ERASE; // write data from buffer1 to page


			                 ;���    1177                 while (!SPI_BYSE);                  // wait for data transfer to be completed


			                 _0x1DE:


			0005c4 9b77      			SBIS 0xE,7


			0005c5 cffe      			RJMP _0x1DE


			                 ;���    1178                 SPDR = (char)(at45_cpage>>6);


			0005c6 940e 093b 			CALL SUBOPT_0x23


			                 ;���    1179                 while (!SPI_BYSE);                  // wait for data transfer to be completed


			                 _0x1E1:


			0005c8 9b77      			SBIS 0xE,7


			0005c9 cffe      			RJMP _0x1E1


			                 ;���    1180                 SPDR = (char)(at45_cpage<<2);


			0005ca 940e 0878 			CALL SUBOPT_0x5


			0005cc 940e 09e3 			CALL __LSLW2


			0005ce b9ef      			OUT  0xF,R30


			                 ;���    1181                 while (!SPI_BYSE);                  // wait for data transfer to be completed


			                 _0x1E4:


			0005cf 9b77      			SBIS 0xE,7


			0005d0 cffe      			RJMP _0x1E4


			                 ;���    1182                 SPDR = 0x00;                        // don't cares


			0005d1 e0e0      			LDI  R30,LOW(0)


			0005d2 b9ef      			OUT  0xF,R30


			                 ;���    1183                 while (!SPI_BYSE);                  // wait for data transfer to be completed


			                 _0x1E7:


			0005d3 9b77      			SBIS 0xE,7


			0005d4 cffe      			RJMP _0x1E7


			                 ;���    1184 


			                 ;���    1185                 DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;          // disable DataFlash


			0005d5 9aa8      			SBI  0x15,0


			                 ;���    1186                 SPI_OFF;


			0005d6 e0e0      			LDI  R30,LOW(0)


			0005d7 b9ed      			OUT  0xD,R30


			                 ;���    1187                 // Ïðîâåðêà ãîòîâíîñòè AT45DB161.


			                 ;���    1188                 do {


			                 _0x1ED:


			                 ;���    1189                     at45_temp = ReadStatus();


			0005d8 940e 096e 			CALL SUBOPT_0x29


			                 ;���    1190                     at45_temp &= 0x80;


			                 ;���    1191                    } while(!at45_temp);


			0005da 3030      			CPI  R19,0


			0005db f3e1      			BREQ _0x1ED


			                 ;���    1192                 // Ê-âî çàíÿòûõ ñòðàíèö ïàìÿòè.


			                 ;���    1193                 at45_cpage++;


			0005dc 940e 0941 			CALL SUBOPT_0x24


			                 ;���    1194                 // Ê-âî ñâîáîäíûõ ñòðàíèö ïàìÿòè.


			                 ;���    1195                 at45_crpage--;


			                 ;���    1196                 // Ñ÷åò÷èê ñòðàíèö ïðè çàïèñè.


			                 ;���    1197                 at45_cpwrite++;


			                 ;���    1198 


			                 ;���    1199                 SPI_ON;


			0005de 940e 089e 			CALL SUBOPT_0xB


			                 ;���    1200                 DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;               // enable DataFlash


			                 ;���    1201                 SPDR = BUFFER_1_WRITE;


			                 ;���    1202                 while (!SPI_BYSE);                      // wait for data transfer to be completed


			                 _0x1F1:


			0005e0 9b77      			SBIS 0xE,7


			0005e1 cffe      			RJMP _0x1F1


			                 ;���    1203                 SPDR = 0x00;                            // don't cares


			0005e2 e0e0      			LDI  R30,LOW(0)


			0005e3 b9ef      			OUT  0xF,R30


			                 ;���    1204                 while (!SPI_BYSE);                      // wait for data transfer to be completed


			                 _0x1F4:


			0005e4 9b77      			SBIS 0xE,7


			0005e5 cffe      			RJMP _0x1F4


			                 ;���    1205                 SPDR = (char)(at45_buffer_counter>>8);  // don't cares plus first two bits of buffer address


			0005e6 91e0 0242 			LDS  R30,_at45_buffer_counter+1


			0005e8 70f0      			ANDI R31,HIGH(0x0)


			0005e9 b9ef      			OUT  0xF,R30


			                 ;���    1206                 while (!SPI_BYSE);                      // wait for data transfer to be completed


			                 _0x1F7:


			0005ea 9b77      			SBIS 0xE,7


			0005eb cffe      			RJMP _0x1F7


			                 ;���    1207                 SPDR = (char)at45_buffer_counter;       // buffer address (max. 2^8 = 256 pages)


			0005ec 91e0 0241 			LDS  R30,_at45_buffer_counter


			0005ee b9ef      			OUT  0xF,R30


			                 ;���    1208                 while (!SPI_BYSE);                      // wait for data transfer to be completed


			                 _0x1FA:


			0005ef 9b77      			SBIS 0xE,7


			0005f0 cffe      			RJMP _0x1FA


			                 ;���    1209                              }


			                 ;���    1210             else {


			0005f1 c005      			RJMP _0x1FD


			                 _0x1DB:


			                 ;���    1211              SPI_OFF;


			0005f2 e0e0      			LDI  R30,LOW(0)


			0005f3 b9ed      			OUT  0xD,R30


			                 ;���    1212              return 0;


			0005f4 e0e0      			LDI  R30,LOW(0)


			0005f5 e0f0      			LDI  R31,HIGH(0)


			0005f6 c00c      			RJMP _0x284


			                 ;���    1213                  }


			                 _0x1FD:


			                 ;���    1214                                       }


			                 ;���    1215                             }


			                 _0x1D5:


			                +


			0005f7 5f0f     +SUBI R16 , LOW ( - 1 )


			0005f8 4f1f     +SBCI R17 , HIGH ( - 1 )


			                 			__ADDWRN 16,17,1


			0005f9 cf94      			RJMP _0x1D0


			                 _0x1D1:


			                 ;���    1216         SPI_OFF;


			0005fa e0e0      			LDI  R30,LOW(0)


			0005fb b9ed      			OUT  0xD,R30


			                 ;���    1217         DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;  // disable DataFlash


			0005fc 9aa8      			SBI  0x15,0


			                 ;���    1218                         }


			                 ;���    1219 else return 0;


			0005fd c003      			RJMP _0x200


			                 _0x1BD:


			0005fe e0e0      			LDI  R30,LOW(0)


			0005ff e0f0      			LDI  R31,HIGH(0)


			000600 c002      			RJMP _0x284


			                 ;���    1220 


			                 ;���    1221 return count;


			                 _0x200:


			000601 81ec      			LDD  R30,Y+4


			000602 81fd      			LDD  R31,Y+4+1


			                 _0x284:


			000603 940e 09f8 			CALL __LOADLOCR4


			000605 9628      			ADIW R28,8


			000606 9508      			RET


			                 ;���    1222 }


			                 ;���    1223 //===================================================


			                 ;���    1224 // 18. ×èòàòü ôàéë ïîáàéòíî.


			                 ;���    1225 unsigned char ReadByte(unsigned char * byte, unsigned char  * flag)


			                 ;���    1226 {


			                 ;���    1227 unsigned char shift;


			                 ;���    1228 


			                 ;���    1229 // Ôàéë äîëæåí áûòü îòêðûò â ðåæèìå ÷òåíèÿ.


			                 ;���    1230 if(at45_file_mode == 2) {


			                 ;			*byte -> Y+3


			                 ;			*flag -> Y+1


			                 ;			shift -> R17


			                 ;���    1231     SPI_ON;


			                 ;���    1232     DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;        // enable DataFlash


			                 ;���    1233 


			                 ;���    1234     SPDR = CONTINUOS_ARRAY_READ;     // Ðåæèì íåïðåðûâíîãî ÷òåíèÿ.


			                 ;���    1235     while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed


			                 ;���    1236     SPDR = (char)(at45_npage >> 6);


			                 ;���    1237     while (!SPI_BYSE);


			                 ;���    1238     shift = (char)(at45_npage << 2);


			                 ;���    1239     shift |= (char)(at45_buffer_counter >> 8);


			                 ;���    1240     SPDR = shift;


			                 ;���    1241     while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed


			                 ;���    1242     SPDR = (char)at45_buffer_counter;


			                 ;���    1243     while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed


			                 ;���    1244     SPDR = 0x00;                     // write don't care byte


			                 ;���    1245     while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed


			                 ;���    1246     SPDR = 0x00;                     // write don't care byte


			                 ;���    1247     while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed


			                 ;���    1248     SPDR = 0x00;                     // write don't care byte


			                 ;���    1249     while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed


			                 ;���    1250     SPDR = 0x00;                     // write don't care byte


			                 ;���    1251     while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed


			                 ;���    1252 


			                 ;���    1253     do {


			                 ;���    1254 // Êîíåö ôàéëà?


			                 ;���    1255         SPDR = 0xff;                     // Íåçíà÷àùèå äàííûå.


			                 ;���    1256         while (!SPI_BYSE);               // Îæèäàíèå ïåðåäà÷è ïî SPI.


			                 ;���    1257         *byte = SPDR;                    // Ïîëó÷èòü áàéò äàííûõ.


			                 ;���    1258         if(++at45_buffer_counter > 527) {


			                 ;���    1259             at45_buffer_counter = 0;


			                 ;���    1260             at45_npage++;


			                 ;���    1261                                         }


			                 ;���    1262         while(*flag == 0);


			                 ;���    1263         *flag = 0;


			                 ;���    1264        }while(++at45_countb < at45_cbfile);


			                 ;���    1265 


			                 ;���    1266     SPI_OFF;


			                 ;���    1267     DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;           // disable DataFlash


			                 ;���    1268                         }


			                 ;���    1269 else return 0;


			                 ;���    1270 return at45_countb;


			                 ;���    1271 }


			                 ;���    1272 //===================================================


			                 ;���    1273 char ROByte()


			                 ;���    1274 {


			                 ;���    1275 unsigned char shift;


			                 ;���    1276 


			                 ;���    1277 // Ôàéë äîëæåí áûòü îòêðûò â ðåæèìå ÷òåíèÿ.


			                 ;���    1278 if(at45_file_mode == 2) {


			                 ;			shift -> R17


			                 ;���    1279     SPI_ON;


			                 ;���    1280     DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;        // enable DataFlash


			                 ;���    1281 


			                 ;���    1282     SPDR = CONTINUOS_ARRAY_READ;     // Ðåæèì íåïðåðûâíîãî ÷òåíèÿ.


			                 ;���    1283     while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed


			                 ;���    1284     SPDR = (char)(at45_npage >> 6);


			                 ;���    1285     while (!SPI_BYSE);


			                 ;���    1286     shift = (char)(at45_npage << 2);


			                 ;���    1287     shift |= (char)(at45_buffer_counter >> 8);


			                 ;���    1288     SPDR = shift;


			                 ;���    1289     while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed


			                 ;���    1290     SPDR = (char)at45_buffer_counter;


			                 ;���    1291     while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed


			                 ;���    1292     SPDR = 0x00;                     // write don't care byte


			                 ;���    1293     while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed


			                 ;���    1294     SPDR = 0x00;                     // write don't care byte


			                 ;���    1295     while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed


			                 ;���    1296     SPDR = 0x00;                     // write don't care byte


			                 ;���    1297     while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed


			                 ;���    1298     SPDR = 0x00;                     // write don't care byte


			                 ;���    1299     while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed


			                 ;���    1300     return 1;


			                 ;���    1301                         }


			                 ;���    1302 else return 0;


			                 ;���    1303 }


			                 ;���    1304 //===================================================


			                 ;���    1305 unsigned char RByte(unsigned char * flag)


			                 ;���    1306 {


			                 ;���    1307 unsigned char b = 0;


			                 ;���    1308 


			                 ;���    1309 if(*flag == 0) {


			                 ;			*flag -> Y+1


			                 ;			b -> R17


			                 ;���    1310     SPDR = 0xff;                     // Íåçíà÷àùèå äàííûå.


			                 ;���    1311     while (!SPI_BYSE);               // Îæèäàíèå ïåðåäà÷è ïî SPI.


			                 ;���    1312     b = SPDR;                        // Ïîëó÷èòü áàéò äàííûõ.


			                 ;���    1313     if(++at45_buffer_counter > 527) at45_npage++;


			                 ;���    1314     if (++at45_countb >= at45_cbfile) *flag = 1;


			                 ;���    1315                }


			                 ;���    1316 return b;


			                 ;���    1317 }


			                 ;���    1318 //===================================================


			                 ;���    1319 void RCByte()


			                 ;���    1320 {


			                 ;���    1321 SPI_OFF;


			                 ;���    1322 DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;           // disable DataFlash


			                 ;���    1323 }


			                 ;���    1324 //===================================================


			                 ;���    1325 //===================================================


			                 ;���    1326 // mRTOS version 1.11 02.11.2009 ã.


			                 ;���    1327 // © Copyright Movila V.N.


			                 ;���    1328 //===================================================


			                 ;���    1329 #include "mRTOS.h"


			                 ;���    1330 //===================================================


			                 ;���    1331 // Îïðåäåëÿåì Application Task Control Block - ìàññèâ TCB ñòðóêòóð äëÿ âñåõ çàäà÷ ïðèëîæåíèÿ.


			                 ;���    1332 ATCB;


			                 


			                 			.DSEG


			                 _tasks:


			000249           			.BYTE 0x15


			                 ;���    1333 // Îïðåäåëÿåì Application Event Task Control Block - ìàññèâ ECB ñòðóêòóð ïðèëîæåíèÿ.


			                 ;���    1334 AECB;


			                 _events:


			00025e           			.BYTE 0x6


			                 ;���    1335 //===================================================


			                 ;���    1336 // Ê-âî èíèöèàëèçèðîâàííûõ çàäà÷ â ïðèëîæåíèè


			                 ;���    1337 char init_tasks;


			                 _init_tasks:


			000264           			.BYTE 0x1


			                 ;���    1338 // Ñòàòóñ ïðèëîæåíèÿ


			                 ;���    1339 enum StateOS State;


			                 _State:


			000265           			.BYTE 0x1


			                 ;���    1340 // Íîìåð òåêóùåé çàäà÷è


			                 ;���    1341 char current_task;


			                 _current_task:


			000266           			.BYTE 0x1


			                 ;���    1342 // Ãëîáàëüíûå ïåðåìåííûå ïëàíèðîâùèêà çàäà÷ Sheduler().


			                 ;���    1343 char pri, i_shed, i_pri, factive;


			                 _pri:


			000267           			.BYTE 0x1


			                 _i_shed:


			000268           			.BYTE 0x1


			                 _i_pri:


			000269           			.BYTE 0x1


			                 _factive:


			00026a           			.BYTE 0x1


			                 ;���    1344 // Ïåðåìåííàÿ - âðåìÿ ðàáîòû ñèñòåìû â ñèñòåìíûõ òèêàõ.


			                 ;���    1345 unsigned long int systime = 0;


			                 _systime:


			00026b           			.BYTE 0x4


			                 ;���    1346 //===================================================


			                 ;���    1347 void idle()


			                 ;���    1348 {


			                 


			                 			.CSEG


			                 _idle:


			                 ;���    1349 set_status_task(Active);


			000607 e0e1      			LDI  R30,LOW(1)


			000608 93ea      			ST   -Y,R30


			000609 940e 07f9 			CALL _set_status_task


			                 ;���    1350 setN_status_task(0, Active);


			00060b e0e0      			LDI  R30,LOW(0)


			00060c 93ea      			ST   -Y,R30


			00060d e0e1      			LDI  R30,LOW(1)


			00060e 93ea      			ST   -Y,R30


			00060f 940e 0803 			CALL _setN_status_task


			                 ;���    1351 // Èíèöèàëèçèðóåì ñîáûòèå 0 - ÎÒËÀÄÊÀ.


			                 ;���    1352 init_event(0);


			000611 e0e0      			LDI  R30,LOW(0)


			000612 93ea      			ST   -Y,R30


			000613 940e 078b 			CALL _init_event


			                 ;���    1353 while(1) {


			                 _0x24D:


			                 ;���    1354     if(get_event(0)) {


			000615 e0e0      			LDI  R30,LOW(0)


			000616 93ea      			ST   -Y,R30


			000617 940e 07c9 			CALL _get_event


			000619 30e0      			CPI  R30,0


			00061a f051      			BREQ _0x250


			                 ;���    1355         PORTD.4 = 0;


			00061b 9894      			CBI  0x12,4


			                 ;���    1356         WAIT(50);


			00061c e3e2      			LDI  R30,LOW(50)


			00061d 93ea      			ST   -Y,R30


			00061e 940e 0973 			CALL SUBOPT_0x2A


			000620 940e 0979 			CALL SUBOPT_0x2B


			000622 940e 06c2 			CALL _wait_task


			                 ;���    1357         PORTD.4 = 1;


			000624 9a94      			SBI  0x12,4


			                 ;���    1358                      }


			                 ;���    1359     DISPATCH;


			                 _0x250:


			000625 940e 0859 			CALL SUBOPT_0x1


			                 ;���    1360          }


			000627 cfed      			RJMP _0x24D


			                 ;���    1361 }


			                 ;���    1362 //===================================================


			                 ;���    1363 void Init_mRTOS()


			                 ;���    1364 {


			                 _Init_mRTOS:


			                 ;���    1365 char i;


			                 ;���    1366 


			                 ;���    1367 for(i = 0;i<MAXTASKS;i++) {


			000628 931a      			ST   -Y,R17


			                 ;			i -> R17


			000629 e010      			LDI  R17,LOW(0)


			                 _0x256:


			00062a 3013      			CPI  R17,3


			00062b f4b8      			BRSH _0x257


			                 ;���    1368     tasks[i].pri = 0;


			00062c e0e7      			LDI  R30,LOW(7)


			00062d 9fe1      			MUL  R30,R17


			00062e 01f0      			MOVW R30,R0


			00062f 5be7      			SUBI R30,LOW(-_tasks)


			000630 4ffd      			SBCI R31,HIGH(-_tasks)


			000631 940e 097e 			CALL SUBOPT_0x2C


			                 ;���    1369     tasks[i].current_pri = 0;


			                +


			000633 5be6     +SUBI R30 , LOW ( - _tasks - ( 1 ) )


			000634 4ffd     +SBCI R31 , HIGH ( - _tasks - ( 1 ) )


			                 			__ADDW1MN _tasks,1


			000635 940e 097e 			CALL SUBOPT_0x2C


			                 ;���    1370     tasks[i].st = NoInit;


			                +


			000637 5be5     +SUBI R30 , LOW ( - _tasks - ( 2 ) )


			000638 4ffd     +SBCI R31 , HIGH ( - _tasks - ( 2 ) )


			                 			__ADDW1MN _tasks,2


			000639 940e 097e 			CALL SUBOPT_0x2C


			                 ;���    1371     tasks[i].delay = 0;


			                +


			00063b 5be4     +SUBI R30 , LOW ( - _tasks - ( 3 ) )


			00063c 4ffd     +SBCI R31 , HIGH ( - _tasks - ( 3 ) )


			                 			__ADDW1MN _tasks,3


			00063d e0a0      			LDI  R26,LOW(0)


			00063e e0b0      			LDI  R27,HIGH(0)


			00063f 83a0      			STD  Z+0,R26


			000640 83b1      			STD  Z+1,R27


			                 ;���    1372                           }


			000641 5f1f      			SUBI R17,-1


			000642 cfe7      			RJMP _0x256


			                 _0x257:


			                 ;���    1373 for(i = 0;i<MAXEVENTS;i++) {


			000643 e010      			LDI  R17,LOW(0)


			                 _0x259:


			000644 3012      			CPI  R17,2


			000645 f4a0      			BRSH _0x25A


			                 ;���    1374     events[i].number_task = 0;


			000646 e0e3      			LDI  R30,LOW(3)


			000647 9fe1      			MUL  R30,R17


			000648 01f0      			MOVW R30,R0


			000649 5ae2      			SUBI R30,LOW(-_events)


			00064a 4ffd      			SBCI R31,HIGH(-_events)


			00064b e0a0      			LDI  R26,LOW(0)


			00064c 83a0      			STD  Z+0,R26


			                 ;���    1375     events[i].flag_control_event = 0;


			00064d e0e3      			LDI  R30,LOW(3)


			00064e 9fe1      			MUL  R30,R17


			00064f 01f0      			MOVW R30,R0


			                +


			000650 5ae1     +SUBI R30 , LOW ( - _events - ( 1 ) )


			000651 4ffd     +SBCI R31 , HIGH ( - _events - ( 1 ) )


			                 			__ADDW1MN _events,1


			000652 83a0      			STD  Z+0,R26


			                 ;���    1376     events[i].flag_event = 0;


			000653 e0e3      			LDI  R30,LOW(3)


			000654 9fe1      			MUL  R30,R17


			000655 01f0      			MOVW R30,R0


			000656 940e 0984 			CALL SUBOPT_0x2D


			                 ;���    1377                            }


			000658 5f1f      			SUBI R17,-1


			000659 cfea      			RJMP _0x259


			                 _0x25A:


			                 ;���    1378 init_tasks = 0;


			00065a e0e0      			LDI  R30,LOW(0)


			00065b 93e0 0264 			STS  _init_tasks,R30


			                 ;���    1379 State = Stop;


			00065d 93e0 0265 			STS  _State,R30


			                 ;���    1380 current_task = 0;


			00065f 93e0 0266 			STS  _current_task,R30


			                 ;���    1381 init_event(0);


			000661 93ea      			ST   -Y,R30


			000662 940e 078b 			CALL _init_event


			                 ;���    1382 set_event(0);


			000664 e0e0      			LDI  R30,LOW(0)


			000665 93ea      			ST   -Y,R30


			000666 940e 07a1 			CALL _set_event


			                 ;���    1383 pop_event(0);


			000668 e0e0      			LDI  R30,LOW(0)


			000669 93ea      			ST   -Y,R30


			00066a 940e 07e3 			CALL _pop_event


			                 ;���    1384 get_event(0);


			00066c e0e0      			LDI  R30,LOW(0)


			00066d 93ea      			ST   -Y,R30


			00066e 940e 07c9 			CALL _get_event


			                 ;���    1385 clear_event(0);


			000670 e0e0      			LDI  R30,LOW(0)


			000671 93ea      			ST   -Y,R30


			000672 940e 07b7 			CALL _clear_event


			                 ;���    1386 create_task(idle, 5, Active);


			000674 e0e7      			LDI  R30,LOW(_idle)


			000675 e0f6      			LDI  R31,HIGH(_idle)


			000676 93fa      			ST   -Y,R31


			000677 93ea      			ST   -Y,R30


			000678 e0e5      			LDI  R30,LOW(5)


			000679 93ea      			ST   -Y,R30


			00067a e0e1      			LDI  R30,LOW(1)


			00067b 93ea      			ST   -Y,R30


			00067c 940e 0697 			CALL _create_task


			                 ;���    1387 get_systime();


			00067e 940e 0824 			CALL _get_systime


			                 ;���    1388 }


			                 _0x283:


			000680 9119      			LD   R17,Y+


			000681 9508      			RET


			                 ;���    1389 //===================================================


			                 ;���    1390 #pragma warn-


			                 ;���    1391 void jmp_task(switch_buf cpu_state)


			                 ;���    1392 {


			                 _jmp_task:


			                 ;���    1393 #asm("cli")


			                 ;			cpu_state -> Y+0


			000682 94f8      			cli


			                 ;���    1394 #ifdef _MODEL_TINY_


			                 ;���    1395 #asm


			                 ;���    1396     ld r26, y


			                 ;���    1397     clr r27


			                 ;���    1398 #endasm


			                 ;���    1399 #else


			                 ;���    1400 #asm


			                 ;���    1401     ld r26, y


			000683 81a8          ld r26, y    


			                 ;���    1402     ldd r27, y+1


			000684 81b9          ldd r27, y+1  


			                 ;���    1403 #endasm


			                 ;���    1404 #endif


			                 ;���    1405 #asm


			                 ;���    1406     ld r24, x+


			000685 918d          ld r24, x+


			                 ;���    1407     ld r25, x


			000686 919c          ld r25, x


			                 ;���    1408     pop r22


			000687 916f          pop r22


			                 ;���    1409     pop r23


			000688 917f          pop r23


			                 ;���    1410     push r24


			000689 938f          push r24


			                 ;���    1411     push r25


			00068a 939f          push r25  


			                 ;���    1412     sei


			00068b 9478          sei


			                 ;���    1413 #endasm


			                 ;���    1414 }


			00068c 9622      			ADIW R28,2


			00068d 9508      			RET


			                 ;���    1415 #pragma warn+


			                 ;���    1416 //===================================================


			                 ;���    1417 #pragma warn-


			                 ;���    1418 void save_reg(void (*t)(), switch_buf cpu_state)


			                 ;���    1419 {


			                 _save_reg:


			                 ;���    1420 #asm("cli")


			                 ;			*t -> Y+2


			                 ;			cpu_state -> Y+0


			00068e 94f8      			cli


			                 ;���    1421 #ifdef _MODEL_TINY_


			                 ;���    1422 #asm


			                 ;���    1423     ld r26, y


			                 ;���    1424     clr r27


			                 ;���    1425     ldd r24, y+1


			                 ;���    1426     ldd r25, y+2


			                 ;���    1427 #endasm


			                 ;���    1428 #else


			                 ;���    1429 #asm


			                 ;���    1430     ld r26, y


			00068f 81a8          ld r26, y    


			                 ;���    1431     ldd r27, y+1


			000690 81b9          ldd r27, y+1  


			                 ;���    1432     ldd r24, y+2


			000691 818a          ldd r24, y+2


			                 ;���    1433     ldd r25, y+3


			000692 819b          ldd r25, y+3


			                 ;���    1434 #endasm


			                 ;���    1435 #endif


			                 ;���    1436 #asm


			                 ;���    1437     st x+, r24


			000693 938d          st x+, r24


			                 ;���    1438     st x, r25


			000694 939c          st x, r25


			                 ;���    1439     sei


			000695 9478          sei


			                 ;���    1440 #endasm


			                 ;���    1441 }


			000696 c029      			RJMP _0x282


			                 ;���    1442 #pragma warn+


			                 ;���    1443 //===================================================


			                 ;���    1444 void create_task(void(*t)(), char pri, enum StateTask st)


			                 ;���    1445 {


			                 _create_task:


			                 ;���    1446 if(init_tasks >= MAXTASKS) return;


			                 ;			*t -> Y+2


			                 ;			pri -> Y+1


			                 ;			st -> Y+0


			000697 91a0 0264 			LDS  R26,_init_tasks


			000699 30a3      			CPI  R26,LOW(0x3)


			00069a f528      			BRSH _0x282


			                 ;���    1447 save_reg(t, tasks[init_tasks].cpu_state);


			00069b 81ea      			LDD  R30,Y+2


			00069c 81fb      			LDD  R31,Y+2+1


			00069d 93fa      			ST   -Y,R31


			00069e 93ea      			ST   -Y,R30


			00069f e0e7      			LDI  R30,LOW(7)


			0006a0 9fea      			MUL  R30,R26


			0006a1 01f0      			MOVW R30,R0


			0006a2 940e 0979 			CALL SUBOPT_0x2B


			0006a4 940e 068e 			CALL _save_reg


			                 ;���    1448 tasks[init_tasks].pri = pri;


			0006a6 91e0 0264 			LDS  R30,_init_tasks


			0006a8 e0a7      			LDI  R26,LOW(7)


			0006a9 9fea      			MUL  R30,R26


			0006aa 01f0      			MOVW R30,R0


			0006ab 5be7      			SUBI R30,LOW(-_tasks)


			0006ac 4ffd      			SBCI R31,HIGH(-_tasks)


			0006ad 81a9      			LDD  R26,Y+1


			0006ae 83a0      			STD  Z+0,R26


			                 ;���    1449 tasks[init_tasks].current_pri = pri;


			0006af 91a0 0264 			LDS  R26,_init_tasks


			0006b1 940e 0989 			CALL SUBOPT_0x2E


			0006b3 81a9      			LDD  R26,Y+1


			0006b4 83a0      			STD  Z+0,R26


			                 ;���    1450 tasks[init_tasks++].st = st;


			0006b5 91e0 0264 			LDS  R30,_init_tasks


			0006b7 5fef      			SUBI R30,-LOW(1)


			0006b8 93e0 0264 			STS  _init_tasks,R30


			0006ba 50e1      			SUBI R30,LOW(1)


			0006bb e0a7      			LDI  R26,LOW(7)


			0006bc 940e 098f 			CALL SUBOPT_0x2F


			0006be 81a8      			LD   R26,Y


			0006bf 83a0      			STD  Z+0,R26


			                 ;���    1451 }


			                 _0x282:


			0006c0 9624      			ADIW R28,4


			0006c1 9508      			RET


			                 ;���    1452 //===================================================


			                 ;���    1453 #pragma warn-


			                 ;���    1454 void wait_task(char delay, switch_buf cpu_state)


			                 ;���    1455 {


			                 _wait_task:


			                 ;���    1456 tasks[current_task].st = Wait;


			                 ;			delay -> Y+2


			                 ;			cpu_state -> Y+0


			0006c2 940e 0973 			CALL SUBOPT_0x2A


			                +


			0006c4 5be5     +SUBI R30 , LOW ( - _tasks - ( 2 ) )


			0006c5 4ffd     +SBCI R31 , HIGH ( - _tasks - ( 2 ) )


			                 			__ADDW1MN _tasks,2


			0006c6 e0a3      			LDI  R26,LOW(3)


			0006c7 83a0      			STD  Z+0,R26


			                 ;���    1457 tasks[current_task].delay = delay;


			0006c8 940e 0973 			CALL SUBOPT_0x2A


			                +


			0006ca 5be4     +SUBI R30 , LOW ( - _tasks - ( 3 ) )


			0006cb 4ffd     +SBCI R31 , HIGH ( - _tasks - ( 3 ) )


			                 			__ADDW1MN _tasks,3


			0006cc 01df      			MOVW R26,R30


			0006cd 81ea      			LDD  R30,Y+2


			0006ce e0f0      			LDI  R31,0


			0006cf 93ed      			ST   X+,R30


			0006d0 93fc      			ST   X,R31


			                 ;���    1458 #asm("cli")


			0006d1 94f8      			cli


			                 ;���    1459 #ifdef _MODEL_TINY_


			                 ;���    1460 #asm


			                 ;���    1461     ld r26, y


			                 ;���    1462     clr r27


			                 ;���    1463 #endasm


			                 ;���    1464 #else


			                 ;���    1465 #asm


			                 ;���    1466     ld r26, y


			0006d2 81a8          ld r26, y    


			                 ;���    1467     ldd r27, y+1


			0006d3 81b9          ldd r27, y+1  


			                 ;���    1468 #endasm


			                 ;���    1469 #endif


			                 ;���    1470 #asm


			                 ;���    1471     pop r24


			0006d4 918f          pop r24


			                 ;���    1472     pop r25


			0006d5 919f          pop r25


			                 ;���    1473     st x+, r25


			0006d6 939d          st x+, r25


			                 ;���    1474     st x, r24


			0006d7 938c          st x, r24    


			                 ;���    1475 #endasm


			                 ;���    1476 #ifdef _MODEL_TINY_


			                 ;���    1477 #asm


			                 ;���    1478     adiw R28,2


			                 ;���    1479     sei


			                 ;���    1480 #endasm


			                 ;���    1481 #else


			                 ;���    1482 #asm


			                 ;���    1483     adiw R28,3


			0006d8 9623          adiw R28,3


			                 ;���    1484     sei


			0006d9 9478          sei


			                 ;���    1485 #endasm


			                 ;���    1486 #endif


			                 ;���    1487 Sheduler();


			0006da 940e 06f0 			CALL _Sheduler


			                 ;���    1488 }


			0006dc 9623      			ADIW R28,3


			0006dd 9508      			RET


			                 ;���    1489 #pragma warn+


			                 ;���    1490 //===================================================


			                 ;���    1491 #pragma warn-


			                 ;���    1492 void dispatch_task( switch_buf cpu_state )


			                 ;���    1493 {


			                 _dispatch_task:


			                 ;���    1494 tasks[current_task].st = Active;


			                 ;			cpu_state -> Y+0


			0006de 940e 0973 			CALL SUBOPT_0x2A


			                +


			0006e0 5be5     +SUBI R30 , LOW ( - _tasks - ( 2 ) )


			0006e1 4ffd     +SBCI R31 , HIGH ( - _tasks - ( 2 ) )


			                 			__ADDW1MN _tasks,2


			0006e2 e0a1      			LDI  R26,LOW(1)


			0006e3 83a0      			STD  Z+0,R26


			                 ;���    1495 #asm("cli")


			0006e4 94f8      			cli


			                 ;���    1496 #ifdef _MODEL_TINY_


			                 ;���    1497 #asm


			                 ;���    1498     ld r26, y


			                 ;���    1499     clr r27


			                 ;���    1500 #endasm


			                 ;���    1501 #else


			                 ;���    1502 #asm


			                 ;���    1503     ld r26, y


			0006e5 81a8          ld r26, y    


			                 ;���    1504     ldd r27, y+1


			0006e6 81b9          ldd r27, y+1  


			                 ;���    1505 #endasm


			                 ;���    1506 #endif


			                 ;���    1507 #asm


			                 ;���    1508     pop r24


			0006e7 918f          pop r24


			                 ;���    1509     pop r25


			0006e8 919f          pop r25


			                 ;���    1510     st x+, r25


			0006e9 939d          st x+, r25


			                 ;���    1511     st x, r24


			0006ea 938c          st x, r24    


			                 ;���    1512 #endasm


			                 ;���    1513 #ifdef _MODEL_TINY_


			                 ;���    1514 #asm


			                 ;���    1515     adiw R28,1


			                 ;���    1516     sei


			                 ;���    1517 #endasm


			                 ;���    1518 #else


			                 ;���    1519 #asm


			                 ;���    1520     adiw R28,2


			0006eb 9622          adiw R28,2


			                 ;���    1521     sei


			0006ec 9478          sei


			                 ;���    1522 #endasm


			                 ;���    1523 #endif


			                 ;���    1524 Sheduler();


			0006ed d002      			RCALL _Sheduler


			                 ;���    1525 }


			0006ee 9622      			ADIW R28,2


			0006ef 9508      			RET


			                 ;���    1526 #pragma warn+


			                 ;���    1527 //===================================================


			                 ;���    1528 void Sheduler()


			                 ;���    1529 {


			                 _Sheduler:


			                 ;���    1530 #asm


			                 ;���    1531     cli


			0006f0 94f8          cli


			                 ;���    1532     pop r22


			0006f1 916f          pop r22


			                 ;���    1533     pop r22


			0006f2 916f          pop r22


			                 ;���    1534     sei


			0006f3 9478          sei


			                 ;���    1535 #endasm


			                 ;���    1536 


			                 ;���    1537 pri = 0;


			0006f4 e0e0      			LDI  R30,LOW(0)


			0006f5 93e0 0267 			STS  _pri,R30


			                 ;���    1538 factive = 0;


			0006f7 93e0 026a 			STS  _factive,R30


			                 ;���    1539 


			                 ;���    1540 // Ïðè 1-îì âõîäå â ïëàíèðîâùèê ïåðåâîäèì ïðèëîæåíèå â ñîñòîÿíèå Start.


			                 ;���    1541 // È ïåðåäàåì óïðàâëåíèå 1-îé çàäà÷å.


			                 ;���    1542 if(State == Stop) {


			0006f9 91e0 0265 			LDS  R30,_State


			0006fb 30e0      			CPI  R30,0


			0006fc f449      			BRNE _0x25C


			                 ;���    1543     State = Start;


			0006fd e0e1      			LDI  R30,LOW(1)


			0006fe 93e0 0265 			STS  _State,R30


			                 ;���    1544     jmp_task(tasks[current_task].cpu_state);


			000700 940e 0973 			CALL SUBOPT_0x2A


			000702 940e 0979 			CALL SUBOPT_0x2B


			000704 940e 0682 			CALL _jmp_task


			                 ;���    1545                   }


			                 ;���    1546 // Âûïîëíÿåì ñëåäóþùèå 2 îïåðàöèè -


			                 ;���    1547 // 1. Ïîèñê çàäà÷è â ñîñòîÿíèè çàäåðæêè - åñëè íàõîäèì, òî ïåðåõîä íà ýòó çàäà÷ó,


			                 ;���    1548 //    íåâçèðàÿ íà ïðèîðèòåòû.


			                 ;���    1549 // 2. Ïîèñê çàäà÷è ñ íàèáîëåå âûñîêèì ïðèîðèòåòîì è , ñîîòâåòñòâåííî, òî ïåðåõîä íà ýòó çàäà÷ó.


			                 ;���    1550 --tasks[current_task].current_pri;


			                 _0x25C:


			000706 940e 0973 			CALL SUBOPT_0x2A


			                +


			000708 5be6     +SUBI R30 , LOW ( - _tasks - ( 1 ) )


			000709 4ffd     +SBCI R31 , HIGH ( - _tasks - ( 1 ) )


			                 			__ADDW1MN _tasks,1


			00070a 01df      			MOVW R26,R30


			00070b 91ec      			LD   R30,X


			00070c 50e1      			SUBI R30,LOW(1)


			00070d 93ec      			ST   X,R30


			                 ;���    1551 // Åñëè õîòü îäíà çàäà÷à ñ ïðèîðèòåòîì ðàâíûì íóëþ, òî âîññòàíàâëèâàåì ïðèîðèòåòû ÂÑÅÕ çàäà÷!


			                 ;���    1552 if(tasks[current_task].current_pri == 0)


			00070e 940e 0973 			CALL SUBOPT_0x2A


			                +


			000710 5be6     +SUBI R30 , LOW ( - _tasks - ( 1 ) )


			000711 4ffd     +SBCI R31 , HIGH ( - _tasks - ( 1 ) )


			                 			__ADDW1MN _tasks,1


			000712 81e0      			LD   R30,Z


			000713 30e0      			CPI  R30,0


			000714 f4e1      			BRNE _0x25D


			                 ;���    1553     for(i_shed = 0;i_shed<init_tasks;i_shed++) tasks[i_shed].current_pri = tasks[i_shed].pri;


			000715 e0e0      			LDI  R30,LOW(0)


			000716 93e0 0268 			STS  _i_shed,R30


			                 _0x25F:


			000718 91e0 0264 			LDS  R30,_init_tasks


			00071a 91a0 0268 			LDS  R26,_i_shed


			00071c 17ae      			CP   R26,R30


			00071d f498      			BRSH _0x260


			00071e 940e 0994 			CALL SUBOPT_0x30


			000720 01bf      			MOVW R22,R30


			000721 91e0 0268 			LDS  R30,_i_shed


			000723 e0a7      			LDI  R26,LOW(7)


			000724 9fea      			MUL  R30,R26


			000725 01f0      			MOVW R30,R0


			000726 5be7      			SUBI R30,LOW(-_tasks)


			000727 4ffd      			SBCI R31,HIGH(-_tasks)


			000728 81e0      			LD   R30,Z


			000729 01db      			MOVW R26,R22


			00072a 93ec      			ST   X,R30


			                 ;���    1554 if(tasks[current_task].st == Active) {


			00072b 91e0 0268 			LDS  R30,_i_shed


			00072d 5fef      			SUBI R30,-LOW(1)


			00072e 93e0 0268 			STS  _i_shed,R30


			000730 cfe7      			RJMP _0x25F


			                 _0x260:


			                 _0x25D:


			000731 940e 0973 			CALL SUBOPT_0x2A


			000733 940e 0997 			CALL SUBOPT_0x31


			000735 30a1      			CPI  R26,LOW(0x1)


			000736 f469      			BRNE _0x261


			                 ;���    1555     tasks[current_task].st = Suspend;


			000737 940e 0973 			CALL SUBOPT_0x2A


			                +


			000739 5be5     +SUBI R30 , LOW ( - _tasks - ( 2 ) )


			00073a 4ffd     +SBCI R31 , HIGH ( - _tasks - ( 2 ) )


			                 			__ADDW1MN _tasks,2


			00073b e0a2      			LDI  R26,LOW(2)


			00073c 83a0      			STD  Z+0,R26


			                 ;���    1556     i_pri = current_task;


			00073d 91e0 0266 			LDS  R30,_current_task


			00073f 93e0 0269 			STS  _i_pri,R30


			                 ;���    1557     factive = 1;


			000741 e0e1      			LDI  R30,LOW(1)


			000742 93e0 026a 			STS  _factive,R30


			                 ;���    1558                                      }


			                 ;���    1559 for(i_shed = 0;i_shed<init_tasks;i_shed++) {


			                 _0x261:


			000744 e0e0      			LDI  R30,LOW(0)


			000745 93e0 0268 			STS  _i_shed,R30


			                 _0x263:


			000747 91e0 0264 			LDS  R30,_init_tasks


			000749 91a0 0268 			LDS  R26,_i_shed


			00074b 17ae      			CP   R26,R30


			00074c f560      			BRSH _0x264


			                 ;���    1560 // Ïîèñê çàäà÷ â ñîñòîÿíèè çàäåðæêè.


			                 ;���    1561     if(!tasks[i_shed].delay && tasks[i_shed].st == Wait) {


			00074d e0e7      			LDI  R30,LOW(7)


			00074e 9fea      			MUL  R30,R26


			00074f 01f0      			MOVW R30,R0


			                +


			000750 5be4     +SUBI R30 , LOW ( - _tasks - ( 3 ) )


			000751 4ffd     +SBCI R31 , HIGH ( - _tasks - ( 3 ) )


			                 			__ADDW1MN _tasks,3


			000752 01df      			MOVW R26,R30


			000753 940e 09ef 			CALL __GETW1P


			000755 9730      			SBIW R30,0


			000756 f429      			BRNE _0x266


			000757 01f0      			MOVW R30,R0


			000758 940e 0997 			CALL SUBOPT_0x31


			00075a 30a3      			CPI  R26,LOW(0x3)


			00075b f009      			BREQ _0x267


			                 _0x266:


			00075c c005      			RJMP _0x265


			                 _0x267:


			                 ;���    1562         pri = tasks[i_shed].current_pri;


			00075d 940e 0994 			CALL SUBOPT_0x30


			00075f 940e 099d 			CALL SUBOPT_0x32


			                 ;���    1563         current_task = i_shed;


			                 ;���    1564         break;


			000761 c017      			RJMP _0x264


			                 ;���    1565                                                          }


			                 ;���    1566 // Ïîèñê çàäà÷è ñ íàèáîëåå âûñîêèì ïðèîðèòåòîì.


			                 ;���    1567     if(tasks[i_shed].current_pri >= pri && tasks[i_shed].st == Active) {


			                 _0x265:


			000762 940e 0994 			CALL SUBOPT_0x30


			000764 81a0      			LD   R26,Z


			000765 91e0 0267 			LDS  R30,_pri


			000767 17ae      			CP   R26,R30


			000768 f028      			BRLO _0x269


			000769 01f0      			MOVW R30,R0


			00076a 940e 0997 			CALL SUBOPT_0x31


			00076c 30a1      			CPI  R26,LOW(0x1)


			00076d f009      			BREQ _0x26A


			                 _0x269:


			00076e c004      			RJMP _0x268


			                 _0x26A:


			                 ;���    1568         pri = tasks[i_shed].current_pri;


			00076f 940e 0994 			CALL SUBOPT_0x30


			000771 940e 099d 			CALL SUBOPT_0x32


			                 ;���    1569         current_task = i_shed;


			                 ;���    1570                                                                        }


			                 ;���    1571                                            }


			                 _0x268:


			000773 91e0 0268 			LDS  R30,_i_shed


			000775 5fef      			SUBI R30,-LOW(1)


			000776 93e0 0268 			STS  _i_shed,R30


			000778 cfce      			RJMP _0x263


			                 _0x264:


			                 ;���    1572 if(factive) tasks[i_pri].st = Active;


			000779 91e0 026a 			LDS  R30,_factive


			00077b 30e0      			CPI  R30,0


			00077c f039      			BREQ _0x26B


			00077d 91a0 0269 			LDS  R26,_i_pri


			00077f e0e7      			LDI  R30,LOW(7)


			000780 940e 098f 			CALL SUBOPT_0x2F


			000782 e0a1      			LDI  R26,LOW(1)


			000783 83a0      			STD  Z+0,R26


			                 ;���    1573 jmp_task(tasks[current_task].cpu_state);


			                 _0x26B:


			000784 940e 0973 			CALL SUBOPT_0x2A


			000786 940e 0979 			CALL SUBOPT_0x2B


			000788 940e 0682 			CALL _jmp_task


			                 ;���    1574 }


			00078a 9508      			RET


			                 ;���    1575 //===================================================


			                 ;���    1576 void init_event(char number_event)


			                 ;���    1577 {


			                 _init_event:


			                 ;���    1578 if(number_event > MAXEVENTS - 1) return;


			                 ;			number_event -> Y+0


			00078b 81a8      			LD   R26,Y


			00078c 30a2      			CPI  R26,LOW(0x2)


			00078d f488      			BRSH _0x281


			                 ;���    1579 events[number_event].number_task = current_task;


			00078e 81e8      			LD   R30,Y


			00078f e0a3      			LDI  R26,LOW(3)


			000790 9fea      			MUL  R30,R26


			000791 01f0      			MOVW R30,R0


			000792 5ae2      			SUBI R30,LOW(-_events)


			000793 4ffd      			SBCI R31,HIGH(-_events)


			000794 91a0 0266 			LDS  R26,_current_task


			000796 940e 09a5 			CALL SUBOPT_0x33


			                 ;���    1580 events[number_event].flag_control_event = 1;


			                +


			000798 5ae1     +SUBI R30 , LOW ( - _events - ( 1 ) )


			000799 4ffd     +SBCI R31 , HIGH ( - _events - ( 1 ) )


			                 			__ADDW1MN _events,1


			00079a e0a1      			LDI  R26,LOW(1)


			00079b 940e 09a5 			CALL SUBOPT_0x33


			                 ;���    1581 events[number_event].flag_event = 0;


			00079d 940e 0984 			CALL SUBOPT_0x2D


			                 ;���    1582 }


			                 _0x281:


			00079f 9621      			ADIW R28,1


			0007a0 9508      			RET


			                 ;���    1583 //===================================================


			                 ;���    1584 void set_event(char number_event)


			                 ;���    1585 {


			                 _set_event:


			                 ;���    1586 #asm("cli");


			                 ;			number_event -> Y+0


			0007a1 94f8      			cli


			                 ;���    1587 if(number_event > MAXEVENTS - 1) return;


			0007a2 81a8      			LD   R26,Y


			0007a3 30a2      			CPI  R26,LOW(0x2)


			0007a4 f010      			BRLO _0x26D


			0007a5 9621      			ADIW R28,1


			0007a6 9508      			RET


			                 ;���    1588 if(events[number_event].flag_control_event) events[number_event].flag_event++;


			                 _0x26D:


			0007a7 940e 09ab 			CALL SUBOPT_0x34


			0007a9 940e 09b0 			CALL SUBOPT_0x35


			0007ab f041      			BREQ _0x26E


			0007ac 940e 09ab 			CALL SUBOPT_0x34


			                +


			0007ae 5ae0     +SUBI R30 , LOW ( - _events - ( 2 ) )


			0007af 4ffd     +SBCI R31 , HIGH ( - _events - ( 2 ) )


			                 			__ADDW1MN _events,2


			0007b0 01df      			MOVW R26,R30


			0007b1 91ec      			LD   R30,X


			0007b2 5fef      			SUBI R30,-LOW(1)


			0007b3 93ec      			ST   X,R30


			                 ;���    1589 #asm("sei");


			                 _0x26E:


			0007b4 9478      			sei


			                 ;���    1590 }


			0007b5 9621      			ADIW R28,1


			0007b6 9508      			RET


			                 ;���    1591 //===================================================


			                 ;���    1592 void set_event_value(char number_event, char value)


			                 ;���    1593 {


			                 ;���    1594 #asm("cli");


			                 ;			number_event -> Y+1


			                 ;			value -> Y+0


			                 ;���    1595 if(number_event > MAXEVENTS - 1) return;


			                 ;���    1596 if(events[number_event].flag_control_event) events[number_event].flag_event = value;


			                 ;���    1597 #asm("sei");


			                 ;���    1598 }


			                 ;���    1599 //===================================================


			                 ;���    1600 void clear_event(char number_event)


			                 ;���    1601 {


			                 _clear_event:


			                 ;���    1602 #asm("cli");


			                 ;			number_event -> Y+0


			0007b7 94f8      			cli


			                 ;���    1603 if(number_event > MAXEVENTS - 1) return;


			0007b8 81a8      			LD   R26,Y


			0007b9 30a2      			CPI  R26,LOW(0x2)


			0007ba f010      			BRLO _0x271


			0007bb 9621      			ADIW R28,1


			0007bc 9508      			RET


			                 ;���    1604 events[number_event].flag_control_event = 0;


			                 _0x271:


			0007bd 940e 09ab 			CALL SUBOPT_0x34


			                +


			0007bf 5ae1     +SUBI R30 , LOW ( - _events - ( 1 ) )


			0007c0 4ffd     +SBCI R31 , HIGH ( - _events - ( 1 ) )


			                 			__ADDW1MN _events,1


			0007c1 e0a0      			LDI  R26,LOW(0)


			0007c2 940e 09a5 			CALL SUBOPT_0x33


			                 ;���    1605 events[number_event].flag_event = 0;


			0007c4 940e 0984 			CALL SUBOPT_0x2D


			                 ;���    1606 #asm("sei");


			0007c6 9478      			sei


			                 ;���    1607 }


			0007c7 9621      			ADIW R28,1


			0007c8 9508      			RET


			                 ;���    1608 //===================================================


			                 ;���    1609 char get_event(char number_event)


			                 ;���    1610 {


			                 _get_event:


			                 ;���    1611 char ret;


			                 ;���    1612 


			                 ;���    1613 #asm("cli");


			0007c9 931a      			ST   -Y,R17


			                 ;			number_event -> Y+1


			                 ;			ret -> R17


			0007ca 94f8      			cli


			                 ;���    1614 if(number_event > MAXEVENTS - 1) ret = 0;


			0007cb 81a9      			LDD  R26,Y+1


			0007cc 30a2      			CPI  R26,LOW(0x2)


			0007cd f010      			BRLO _0x272


			0007ce e010      			LDI  R17,LOW(0)


			                 ;���    1615 else if(events[number_event].flag_control_event) ret = events[number_event].flag_event;


			0007cf c00a      			RJMP _0x273


			                 _0x272:


			0007d0 940e 09b5 			CALL SUBOPT_0x36


			0007d2 940e 09b0 			CALL SUBOPT_0x35


			0007d4 f029      			BREQ _0x274


			0007d5 940e 09b5 			CALL SUBOPT_0x36


			                +


			0007d7 5ae0     +SUBI R30 , LOW ( - _events - ( 2 ) )


			0007d8 4ffd     +SBCI R31 , HIGH ( - _events - ( 2 ) )


			                 			__ADDW1MN _events,2


			0007d9 8110      			LD   R17,Z


			                 ;���    1616 events[number_event].flag_event = 0;


			                 _0x274:


			                 _0x273:


			0007da 940e 09b5 			CALL SUBOPT_0x36


			0007dc 940e 0984 			CALL SUBOPT_0x2D


			                 ;���    1617 #asm("sei");


			0007de 9478      			sei


			                 ;���    1618 return ret;


			0007df 2fe1      			MOV  R30,R17


			0007e0 8118      			LDD  R17,Y+0


			0007e1 9622      			ADIW R28,2


			0007e2 9508      			RET


			                 ;���    1619 }


			                 ;���    1620 //===================================================


			                 ;���    1621 char pop_event(char number_event)


			                 ;���    1622 {


			                 _pop_event:


			                 ;���    1623 char ret;


			                 ;���    1624 


			                 ;���    1625 #asm("cli");


			0007e3 931a      			ST   -Y,R17


			                 ;			number_event -> Y+1


			                 ;			ret -> R17


			0007e4 94f8      			cli


			                 ;���    1626 if(number_event > MAXEVENTS - 1) ret = 0;


			0007e5 81a9      			LDD  R26,Y+1


			0007e6 30a2      			CPI  R26,LOW(0x2)


			0007e7 f010      			BRLO _0x275


			0007e8 e010      			LDI  R17,LOW(0)


			                 ;���    1627 else if(events[number_event].flag_control_event) ret = events[number_event].flag_event;


			0007e9 c00a      			RJMP _0x276


			                 _0x275:


			0007ea 940e 09b5 			CALL SUBOPT_0x36


			0007ec 940e 09b0 			CALL SUBOPT_0x35


			0007ee f029      			BREQ _0x277


			0007ef 940e 09b5 			CALL SUBOPT_0x36


			                +


			0007f1 5ae0     +SUBI R30 , LOW ( - _events - ( 2 ) )


			0007f2 4ffd     +SBCI R31 , HIGH ( - _events - ( 2 ) )


			                 			__ADDW1MN _events,2


			0007f3 8110      			LD   R17,Z


			                 ;���    1628 #asm("sei");


			                 _0x277:


			                 _0x276:


			0007f4 9478      			sei


			                 ;���    1629 return ret;


			0007f5 2fe1      			MOV  R30,R17


			0007f6 8118      			LDD  R17,Y+0


			0007f7 9622      			ADIW R28,2


			0007f8 9508      			RET


			                 ;���    1630 }


			                 ;���    1631 //===================================================


			                 ;���    1632 void set_status_task(enum StateTask status)


			                 ;���    1633 {


			                 _set_status_task:


			                 ;���    1634 #asm("cli");


			                 ;			status -> Y+0


			0007f9 94f8      			cli


			                 ;���    1635 tasks[current_task].st = status;


			0007fa 940e 0973 			CALL SUBOPT_0x2A


			                +


			0007fc 5be5     +SUBI R30 , LOW ( - _tasks - ( 2 ) )


			0007fd 4ffd     +SBCI R31 , HIGH ( - _tasks - ( 2 ) )


			                 			__ADDW1MN _tasks,2


			0007fe 81a8      			LD   R26,Y


			0007ff 83a0      			STD  Z+0,R26


			                 ;���    1636 #asm("sei");


			000800 9478      			sei


			                 ;���    1637 }


			000801 9621      			ADIW R28,1


			000802 9508      			RET


			                 ;���    1638 //===================================================


			                 ;���    1639 void setN_status_task(char number_task, enum StateTask status)


			                 ;���    1640 {


			                 _setN_status_task:


			                 ;���    1641 #asm("cli");


			                 ;			number_task -> Y+1


			                 ;			status -> Y+0


			000803 94f8      			cli


			                 ;���    1642 if(tasks[number_task].st == StopTask) tasks[number_task].st = status;


			000804 81a9      			LDD  R26,Y+1


			000805 e0e7      			LDI  R30,LOW(7)


			000806 9fea      			MUL  R30,R26


			000807 01f0      			MOVW R30,R0


			000808 940e 0997 			CALL SUBOPT_0x31


			00080a 30a5      			CPI  R26,LOW(0x5)


			00080b f431      			BRNE _0x278


			00080c 81a9      			LDD  R26,Y+1


			00080d e0e7      			LDI  R30,LOW(7)


			00080e 940e 098f 			CALL SUBOPT_0x2F


			000810 81a8      			LD   R26,Y


			000811 83a0      			STD  Z+0,R26


			                 ;���    1643 #asm("sei");


			                 _0x278:


			000812 9478      			sei


			                 ;���    1644 }


			000813 9622      			ADIW R28,2


			000814 9508      			RET


			                 ;���    1645 //===================================================


			                 ;���    1646 void inc_systime()


			                 ;���    1647 {


			                 _inc_systime:


			                 ;���    1648 systime++;


			000815 940e 09ba 			CALL SUBOPT_0x37


			                +


			000817 5fef     +SUBI R30 , LOW ( - 1 )


			000818 4fff     +SBCI R31 , HIGH ( - 1 )


			000819 4f6f     +SBCI R22 , BYTE3 ( - 1 )


			00081a 4f7f     +SBCI R23 , BYTE4 ( - 1 )


			                 			__SUBD1N -1


			00081b 93e0 026b 			STS  _systime,R30


			00081d 93f0 026c 			STS  _systime+1,R31


			00081f 9360 026d 			STS  _systime+2,R22


			000821 9370 026e 			STS  _systime+3,R23


			                 ;���    1649 }


			000823 9508      			RET


			                 ;���    1650 //===================================================


			                 ;���    1651 unsigned long int get_systime()


			                 ;���    1652 {


			                 _get_systime:


			                 ;���    1653 return systime;


			000824 940e 09ba 			CALL SUBOPT_0x37


			000826 9508      			RET


			                 ;���    1654 }


			                 ;���    1655 //===================================================


			                 ;���    1656 // End mRTOS


			                 ;���    1657 //===================================================


			                 


			                 _memset:


			000827 81b9          ldd  r27,y+1


			000828 81a8          ld   r26,y


			000829 9610          adiw r26,0


			00082a f031          breq memset1


			00082b 81fc          ldd  r31,y+4


			00082c 81eb          ldd  r30,y+3


			00082d 816a          ldd  r22,y+2


			                 memset0:


			00082e 9361          st   z+,r22


			00082f 9711          sbiw r26,1


			000830 f7e9          brne memset0


			                 memset1:


			000831 81eb          ldd  r30,y+3


			000832 81fc          ldd  r31,y+4


			000833 9625      			ADIW R28,5


			000834 9508      			RET


			                 _strcmpf:


			000835 91e9          ld   r30,y+


			000836 91f9          ld   r31,y+


			000837 91a9          ld   r26,y+


			000838 91b9          ld   r27,y+


			                 strcmpf0:


			000839 901d          ld   r1,x+


			00083a 9005      			lpm  r0,z+


			00083b 1401          cp   r0,r1


			00083c f421          brne strcmpf1


			00083d 2000          tst  r0


			00083e f7d1          brne strcmpf0


			                 strcmpf3:


			00083f 27ee          clr  r30


			000840 9508          ret


			                 strcmpf1:


			000841 1810          sub  r1,r0


			000842 f3e1          breq strcmpf3


			000843 e0e1          ldi  r30,1


			000844 f408          brcc strcmpf2


			000845 50e2          subi r30,2


			                 strcmpf2:


			000846 9508          ret


			                 _strcpyf:


			000847 91e9          ld   r30,y+


			000848 91f9          ld   r31,y+


			000849 91a9          ld   r26,y+


			00084a 91b9          ld   r27,y+


			00084b 01cd          movw r24,r26


			                 strcpyf0:


			00084c 9005      			lpm  r0,z+


			00084d 920d          st   x+,r0


			00084e 2000          tst  r0


			00084f f7e1          brne strcpyf0


			000850 01fc          movw r30,r24


			000851 9508          ret


			                 


			                 			.DSEG


			                 _p_S57:


			00026f           			.BYTE 0x2


			                 


			                 			.CSEG


			                 			#ifndef __SLEEP_DEFINED__


			                 			#endif


			                 


			                 ;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 2 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:1 WORDS


			                 SUBOPT_0x0:


			000852 e0e7      			LDI  R30,LOW(7)


			000853 9fe1      			MUL  R30,R17


			000854 01f0      			MOVW R30,R0


			                +


			000855 5be4     +SUBI R30 , LOW ( - _tasks - ( 3 ) )


			000856 4ffd     +SBCI R31 , HIGH ( - _tasks - ( 3 ) )


			                 			__ADDW1MN _tasks,3


			000857 01df      			MOVW R26,R30


			000858 9508      			RET


			                 


			                 ;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 11 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:87 WORDS


			                 SUBOPT_0x1:


			000859 91a0 0266 			LDS  R26,_current_task


			00085b e0e7      			LDI  R30,LOW(7)


			00085c 9fea      			MUL  R30,R26


			00085d 01f0      			MOVW R30,R0


			                +


			00085e 5be2     +SUBI R30 , LOW ( - _tasks - ( 5 ) )


			00085f 4ffd     +SBCI R31 , HIGH ( - _tasks - ( 5 ) )


			                 			__ADDW1MN _tasks,5


			000860 93fa      			ST   -Y,R31


			000861 93ea      			ST   -Y,R30


			000862 940c 06de 			JMP  _dispatch_task


			                 


			                 ;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 2 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:1 WORDS


			                 SUBOPT_0x2:


			000864 e0f0      			LDI  R31,0


			000865 53e8      			SUBI R30,LOW(-_ts_buffer)


			000866 4ffe      			SBCI R31,HIGH(-_ts_buffer)


			000867 81e0      			LD   R30,Z


			000868 9508      			RET


			                 


			                 ;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 6 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:12 WORDS


			                 SUBOPT_0x3:


			000869 e0e2      			LDI  R30,LOW(2)


			00086a 2ebe      			MOV  R11,R30


			00086b 93e0 01c8 			STS  _ts_buffer,R30


			00086d 9508      			RET


			                 


			                 ;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 5 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:29 WORDS


			                 SUBOPT_0x4:


			00086e 940e 016c 			CALL _ControlSummTxd


			                +


			000870 93e0 01ca+STS _ts_buffer + 2 , R30


			                 			__PUTB1MN _ts_buffer,2


			000872 94e8      			CLT


			000873 f820      			BLD  R2,0


			000874 e0e1      			LDI  R30,LOW(1)


			000875 93ea      			ST   -Y,R30


			000876 940c 07a1 			JMP  _set_event


			                 


			                 ;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 6 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:7 WORDS


			                 SUBOPT_0x5:


			000878 91e0 022d 			LDS  R30,_at45_cpage


			00087a 91f0 022e 			LDS  R31,_at45_cpage+1


			00087c 9508      			RET


			                 


			                 ;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 3 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:5 WORDS


			                 SUBOPT_0x6:


			00087d 93e0 0243 			STS  _bpl,R30


			00087f 93f0 0244 			STS  _bpl+1,R31


			000881 91e0 0243 			LDS  R30,_bpl


			000883 9508      			RET


			                 


			                 ;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 2 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:1 WORDS


			                 SUBOPT_0x7:


			000884 98c0      			CBI  0x18,0


			000885 9a94      			SBI  0x12,4


			000886 940e 040f 			CALL _CloseFile


			000888 e0e1      			LDI  R30,LOW(1)


			000889 2e5e      			MOV  R5,R30


			00088a 9508      			RET


			                 


			                 ;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 4 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:3 WORDS


			                 SUBOPT_0x8:


			00088b 91e0 022f 			LDS  R30,_at45_crpage


			00088d 91f0 0230 			LDS  R31,_at45_crpage+1


			00088f 9508      			RET


			                 


			                 ;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 2 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:1 WORDS


			                 SUBOPT_0x9:


			000890 eee8      			LDI  R30,LOW(1000)


			000891 e0f3      			LDI  R31,HIGH(1000)


			000892 93fa      			ST   -Y,R31


			000893 93ea      			ST   -Y,R30


			000894 940c 09c3 			JMP  _delay_ms


			                 


			                 ;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 2 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:3 WORDS


			                 SUBOPT_0xA:


			000896 93fa      			ST   -Y,R31


			000897 93ea      			ST   -Y,R30


			000898 e8e0      			LDI  R30,LOW(128)


			000899 93ea      			ST   -Y,R30


			00089a e0e1      			LDI  R30,LOW(1)


			00089b 93ea      			ST   -Y,R30


			00089c 940c 0697 			JMP  _create_task


			                 


			                 ;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 3 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:3 WORDS


			                 SUBOPT_0xB:


			00089e e5ec      			LDI  R30,LOW(92)


			00089f b9ed      			OUT  0xD,R30


			0008a0 98a8      			CBI  0x15,0


			0008a1 e8e4      			LDI  R30,LOW(132)


			0008a2 b9ef      			OUT  0xF,R30


			0008a3 9508      			RET


			                 


			                 ;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 3 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:1 WORDS


			                 SUBOPT_0xC:


			0008a4 81ec      			LDD  R30,Y+4


			0008a5 81fd      			LDD  R31,Y+4+1


			0008a6 170e      			CP   R16,R30


			0008a7 071f      			CPC  R17,R31


			0008a8 9508      			RET


			                 


			                 ;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 2 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:2 WORDS


			                 SUBOPT_0xD:


			0008a9 01f8      			MOVW R30,R16


			0008aa 81ae      			LDD  R26,Y+6


			0008ab 81bf      			LDD  R27,Y+6+1


			0008ac 0fae      			ADD  R26,R30


			0008ad 1fbf      			ADC  R27,R31


			0008ae 91ec      			LD   R30,X


			0008af b9ef      			OUT  0xF,R30


			0008b0 9508      			RET


			                 


			                 ;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 3 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:5 WORDS


			                 SUBOPT_0xE:


			0008b1 81a8      			LD   R26,Y


			0008b2 81b9      			LDD  R27,Y+1


			0008b3 e0e6      			LDI  R30,LOW(6)


			0008b4 940e 09d8 			CALL __LSRW12


			0008b6 b9ef      			OUT  0xF,R30


			0008b7 9508      			RET


			                 


			                 ;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 3 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:3 WORDS


			                 SUBOPT_0xF:


			0008b8 81e8      			LD   R30,Y


			0008b9 81f9      			LDD  R31,Y+1


			0008ba 940e 09e3 			CALL __LSLW2


			0008bc b9ef      			OUT  0xF,R30


			0008bd 9508      			RET


			                 


			                 ;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 3 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:3 WORDS


			                 SUBOPT_0x10:


			0008be e5ec      			LDI  R30,LOW(92)


			0008bf b9ed      			OUT  0xD,R30


			0008c0 98a8      			CBI  0x15,0


			0008c1 e8e8      			LDI  R30,LOW(136)


			0008c2 b9ef      			OUT  0xF,R30


			0008c3 9508      			RET


			                 


			                 ;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 18 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:31 WORDS


			                 SUBOPT_0x11:


			0008c4 e1ed      			LDI  R30,LOW(_at45_buff)


			0008c5 e0f2      			LDI  R31,HIGH(_at45_buff)


			0008c6 93fa      			ST   -Y,R31


			0008c7 93ea      			ST   -Y,R30


			0008c8 9508      			RET


			                 


			                 ;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 6 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:27 WORDS


			                 SUBOPT_0x12:


			0008c9 e0e0      			LDI  R30,LOW(0)


			0008ca 93ea      			ST   -Y,R30


			0008cb e0ec      			LDI  R30,LOW(12)


			0008cc e0f0      			LDI  R31,HIGH(12)


			0008cd 93fa      			ST   -Y,R31


			0008ce 93ea      			ST   -Y,R30


			0008cf 940c 0827 			JMP  _memset


			                 


			                 ;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 9 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:13 WORDS


			                 SUBOPT_0x13:


			0008d1 e0e0      			LDI  R30,LOW(0)


			0008d2 e0f0      			LDI  R31,HIGH(0)


			0008d3 93fa      			ST   -Y,R31


			0008d4 93ea      			ST   -Y,R30


			0008d5 9508      			RET


			                 


			                 ;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 11 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:17 WORDS


			                 SUBOPT_0x14:


			0008d6 940e 02fd 			CALL _ReadStatus


			0008d8 2f1e      			MOV  R17,R30


			0008d9 7810      			ANDI R17,LOW(128)


			0008da 9508      			RET


			                 


			                 ;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 4 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:3 WORDS


			                 SUBOPT_0x15:


			0008db e0eb      			LDI  R30,LOW(11)


			0008dc e0f0      			LDI  R31,HIGH(11)


			0008dd 93fa      			ST   -Y,R31


			0008de 93ea      			ST   -Y,R30


			0008df 9508      			RET


			                 


			                 ;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 3 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:1 WORDS


			                 SUBOPT_0x16:


			0008e0 e0e1      			LDI  R30,LOW(1)


			0008e1 e0f0      			LDI  R31,HIGH(1)


			0008e2 93fa      			ST   -Y,R31


			0008e3 93ea      			ST   -Y,R30


			0008e4 9508      			RET


			                 


			                 ;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 4 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:3 WORDS


			                 SUBOPT_0x17:


			0008e5 940e 029e 			CALL _ReadBuff1


			0008e7 91e0 021d 			LDS  R30,_at45_buff


			0008e9 9508      			RET


			                 


			                 ;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 2 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:7 WORDS


			                 SUBOPT_0x18:


			0008ea 91e0 022c 			LDS  R30,_at45_cfile


			0008ec e0f0      			LDI  R31,0


			0008ed 940e 09e1 			CALL __LSLW3


			0008ef 963c      			ADIW R30,12


			0008f0 93e0 0229 			STS  _at45_count,R30


			0008f2 93f0 022a 			STS  _at45_count+1,R31


			0008f4 9508      			RET


			                 


			                 ;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 4 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:9 WORDS


			                 SUBOPT_0x19:


			0008f5 93fa      			ST   -Y,R31


			0008f6 93ea      			ST   -Y,R30


			0008f7 91e0 0229 			LDS  R30,_at45_count


			0008f9 91f0 022a 			LDS  R31,_at45_count+1


			0008fb 9508      			RET


			                 


			                 ;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 3 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:1 WORDS


			                 SUBOPT_0x1A:


			0008fc 93fa      			ST   -Y,R31


			0008fd 93ea      			ST   -Y,R30


			0008fe cfe6      			RJMP SUBOPT_0x17


			                 


			                 ;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 3 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:13 WORDS


			                 SUBOPT_0x1B:


			0008ff 93e0 0243 			STS  _bpl,R30


			                +


			000901 91e0 021e+LDS R30 , _at45_buff + 1


			                 			__GETB1MN _at45_buff,1


			                +


			000903 93e0 0244+STS _bpl + 1 , R30


			                 			__PUTB1MN _bpl,1


			000905 91e0 0243 			LDS  R30,_bpl


			000907 91f0 0244 			LDS  R31,_bpl+1


			000909 9508      			RET


			                 


			                 ;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 4 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:3 WORDS


			                 SUBOPT_0x1C:


			00090a 93e0 0229 			STS  _at45_count,R30


			00090c 93f0 022a 			STS  _at45_count+1,R31


			00090e 9508      			RET


			                 


			                 ;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 2 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:7 WORDS


			                 SUBOPT_0x1D:


			                +


			00090f 91e0 021f+LDS R30 , _at45_buff + 2


			                 			__GETB1MN _at45_buff,2


			000911 93e0 0243 			STS  _bpl,R30


			                +


			000913 91e0 0220+LDS R30 , _at45_buff + 3


			                 			__GETB1MN _at45_buff,3


			                +


			000915 93e0 0244+STS _bpl + 1 , R30


			                 			__PUTB1MN _bpl,1


			000917 91e0 0243 			LDS  R30,_bpl


			000919 91f0 0244 			LDS  R31,_bpl+1


			00091b 9508      			RET


			                 


			                 ;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 5 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:5 WORDS


			                 SUBOPT_0x1E:


			00091c 93e0 022d 			STS  _at45_cpage,R30


			00091e 93f0 022e 			STS  _at45_cpage+1,R31


			000920 9508      			RET


			                 


			                 ;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 3 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:1 WORDS


			                 SUBOPT_0x1F:


			000921 91e0 0229 			LDS  R30,_at45_count


			000923 91f0 022a 			LDS  R31,_at45_count+1


			000925 9508      			RET


			                 


			                 ;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 5 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:5 WORDS


			                 SUBOPT_0x20:


			000926 91a0 022d 			LDS  R26,_at45_cpage


			000928 91b0 022e 			LDS  R27,_at45_cpage+1


			00092a 9508      			RET


			                 


			                 ;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 2 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:8 WORDS


			                 SUBOPT_0x21:


			00092b dff0      			RCALL SUBOPT_0x1E


			00092c dff9      			RCALL SUBOPT_0x20


			00092d e0e0      			LDI  R30,LOW(4096)


			00092e e1f0      			LDI  R31,HIGH(4096)


			00092f 1bea      			SUB  R30,R26


			000930 0bfb      			SBC  R31,R27


			000931 93e0 022f 			STS  _at45_crpage,R30


			000933 93f0 0230 			STS  _at45_crpage+1,R31


			000935 e0e0      			LDI  R30,LOW(0)


			000936 9508      			RET


			                 


			                 ;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 3 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:1 WORDS


			                 SUBOPT_0x22:


			000937 93fa      			ST   -Y,R31


			000938 93ea      			ST   -Y,R30


			000939 940c 027b 			JMP  _WriteBuff1


			                 


			                 ;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 2 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:1 WORDS


			                 SUBOPT_0x23:


			00093b dfea      			RCALL SUBOPT_0x20


			00093c e0e6      			LDI  R30,LOW(6)


			00093d 940e 09d8 			CALL __LSRW12


			00093f b9ef      			OUT  0xF,R30


			000940 9508      			RET


			                 


			                 ;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 2 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:16 WORDS


			                 SUBOPT_0x24:


			000941 df36      			RCALL SUBOPT_0x5


			000942 9631      			ADIW R30,1


			000943 dfd8      			RCALL SUBOPT_0x1E


			000944 df46      			RCALL SUBOPT_0x8


			000945 9731      			SBIW R30,1


			000946 93e0 022f 			STS  _at45_crpage,R30


			000948 93f0 0230 			STS  _at45_crpage+1,R31


			00094a 91e0 0232 			LDS  R30,_at45_cpwrite


			00094c 91f0 0233 			LDS  R31,_at45_cpwrite+1


			00094e 9631      			ADIW R30,1


			00094f 93e0 0232 			STS  _at45_cpwrite,R30


			000951 93f0 0233 			STS  _at45_cpwrite+1,R31


			000953 9508      			RET


			                 


			                 ;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 2 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:3 WORDS


			                 SUBOPT_0x25:


			000954 91e0 0237 			LDS  R30,_at45_cbfile


			000956 91f0 0238 			LDS  R31,_at45_cbfile+1


			000958 9160 0239 			LDS  R22,_at45_cbfile+2


			00095a 9170 023a 			LDS  R23,_at45_cbfile+3


			00095c 9508      			RET


			                 


			                 ;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 3 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:1 WORDS


			                 SUBOPT_0x26:


			00095d e0e8      			LDI  R30,LOW(8)


			00095e e0f0      			LDI  R31,HIGH(8)


			00095f cf95      			RJMP SUBOPT_0x19


			                 


			                 ;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 2 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:2 WORDS


			                 SUBOPT_0x27:


			000960 940e 09e1 			CALL __LSLW3


			000962 963c      			ADIW R30,12


			000963 dfa6      			RCALL SUBOPT_0x1C


			000964 cf5f      			RJMP SUBOPT_0x11


			                 


			                 ;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 2 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:3 WORDS


			                 SUBOPT_0x28:


			000965 93e0 0237 			STS  _at45_cbfile,R30


			000967 93f0 0238 			STS  _at45_cbfile+1,R31


			000969 9360 0239 			STS  _at45_cbfile+2,R22


			00096b 9370 023a 			STS  _at45_cbfile+3,R23


			00096d 9508      			RET


			                 


			                 ;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 3 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:1 WORDS


			                 SUBOPT_0x29:


			00096e 940e 02fd 			CALL _ReadStatus


			000970 2f3e      			MOV  R19,R30


			000971 7830      			ANDI R19,LOW(128)


			000972 9508      			RET


			                 


			                 ;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 11 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:27 WORDS


			                 SUBOPT_0x2A:


			000973 91a0 0266 			LDS  R26,_current_task


			000975 e0e7      			LDI  R30,LOW(7)


			000976 9fea      			MUL  R30,R26


			000977 01f0      			MOVW R30,R0


			000978 9508      			RET


			                 


			                 ;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 4 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:3 WORDS


			                 SUBOPT_0x2B:


			                +


			000979 5be2     +SUBI R30 , LOW ( - _tasks - ( 5 ) )


			00097a 4ffd     +SBCI R31 , HIGH ( - _tasks - ( 5 ) )


			                 			__ADDW1MN _tasks,5


			00097b 93fa      			ST   -Y,R31


			00097c 93ea      			ST   -Y,R30


			00097d 9508      			RET


			                 


			                 ;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 3 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:3 WORDS


			                 SUBOPT_0x2C:


			00097e e0a0      			LDI  R26,LOW(0)


			00097f 83a0      			STD  Z+0,R26


			000980 e0e7      			LDI  R30,LOW(7)


			000981 9fe1      			MUL  R30,R17


			000982 01f0      			MOVW R30,R0


			000983 9508      			RET


			                 


			                 ;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 4 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:3 WORDS


			                 SUBOPT_0x2D:


			                +


			000984 5ae0     +SUBI R30 , LOW ( - _events - ( 2 ) )


			000985 4ffd     +SBCI R31 , HIGH ( - _events - ( 2 ) )


			                 			__ADDW1MN _events,2


			000986 e0a0      			LDI  R26,LOW(0)


			000987 83a0      			STD  Z+0,R26


			000988 9508      			RET


			                 


			                 ;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 5 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:9 WORDS


			                 SUBOPT_0x2E:


			000989 e0e7      			LDI  R30,LOW(7)


			00098a 9fea      			MUL  R30,R26


			00098b 01f0      			MOVW R30,R0


			                +


			00098c 5be6     +SUBI R30 , LOW ( - _tasks - ( 1 ) )


			00098d 4ffd     +SBCI R31 , HIGH ( - _tasks - ( 1 ) )


			                 			__ADDW1MN _tasks,1


			00098e 9508      			RET


			                 


			                 ;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 3 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:1 WORDS


			                 SUBOPT_0x2F:


			00098f 9fea      			MUL  R30,R26


			000990 01f0      			MOVW R30,R0


			                +


			000991 5be5     +SUBI R30 , LOW ( - _tasks - ( 2 ) )


			000992 4ffd     +SBCI R31 , HIGH ( - _tasks - ( 2 ) )


			                 			__ADDW1MN _tasks,2


			000993 9508      			RET


			                 


			                 ;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 4 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:3 WORDS


			                 SUBOPT_0x30:


			000994 91a0 0268 			LDS  R26,_i_shed


			000996 cff2      			RJMP SUBOPT_0x2E


			                 


			                 ;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 4 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:6 WORDS


			                 SUBOPT_0x31:


			                +


			000997 e4ab     +LDI R26 , LOW ( _tasks + 2 )


			000998 e0b2     +LDI R27 , HIGH ( _tasks + 2 )


			                 			__POINTW2MN _tasks,2


			000999 0fae      			ADD  R26,R30


			00099a 1fbf      			ADC  R27,R31


			00099b 91ac      			LD   R26,X


			00099c 9508      			RET


			                 


			                 ;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 2 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:2 WORDS


			                 SUBOPT_0x32:


			00099d 81e0      			LD   R30,Z


			00099e 93e0 0267 			STS  _pri,R30


			0009a0 91e0 0268 			LDS  R30,_i_shed


			0009a2 93e0 0266 			STS  _current_task,R30


			0009a4 9508      			RET


			                 


			                 ;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 3 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:3 WORDS


			                 SUBOPT_0x33:


			0009a5 83a0      			STD  Z+0,R26


			0009a6 81a8      			LD   R26,Y


			0009a7 e0e3      			LDI  R30,LOW(3)


			0009a8 9fea      			MUL  R30,R26


			0009a9 01f0      			MOVW R30,R0


			0009aa 9508      			RET


			                 


			                 ;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 3 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:1 WORDS


			                 SUBOPT_0x34:


			0009ab 81a8      			LD   R26,Y


			0009ac e0e3      			LDI  R30,LOW(3)


			0009ad 9fea      			MUL  R30,R26


			0009ae 01f0      			MOVW R30,R0


			0009af 9508      			RET


			                 


			                 ;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 3 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:1 WORDS


			                 SUBOPT_0x35:


			                +


			0009b0 5ae1     +SUBI R30 , LOW ( - _events - ( 1 ) )


			0009b1 4ffd     +SBCI R31 , HIGH ( - _events - ( 1 ) )


			                 			__ADDW1MN _events,1


			0009b2 81e0      			LD   R30,Z


			0009b3 30e0      			CPI  R30,0


			0009b4 9508      			RET


			                 


			                 ;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 5 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:5 WORDS


			                 SUBOPT_0x36:


			0009b5 81a9      			LDD  R26,Y+1


			0009b6 e0e3      			LDI  R30,LOW(3)


			0009b7 9fea      			MUL  R30,R26


			0009b8 01f0      			MOVW R30,R0


			0009b9 9508      			RET


			                 


			                 ;OPTIMIZER ADDED SUBROUTINE, CALLED 2 TIMES, CODE SIZE REDUCTION:3 WORDS


			                 SUBOPT_0x37:


			0009ba 91e0 026b 			LDS  R30,_systime


			0009bc 91f0 026c 			LDS  R31,_systime+1


			0009be 9160 026d 			LDS  R22,_systime+2


			0009c0 9170 026e 			LDS  R23,_systime+3


			0009c2 9508      			RET


			                 


			                 _delay_ms:


			0009c3 91e9      			ld   r30,y+


			0009c4 91f9      			ld   r31,y+


			0009c5 9630      			adiw r30,0


			0009c6 f039      			breq __delay_ms1


			                 __delay_ms0:


			                +


			0009c7 ea80     +LDI R24 , LOW ( 0xFA0 )


			0009c8 e09f     +LDI R25 , HIGH ( 0xFA0 )


			                +__DELAY_USW_LOOP :


			0009c9 9701     +SBIW R24 , 1


			0009ca f7f1     +BRNE __DELAY_USW_LOOP


			                 			__DELAY_USW 0xFA0


			0009cb 95a8      			wdr


			0009cc 9731      			sbiw r30,1


			0009cd f7c9      			brne __delay_ms0


			                 __delay_ms1:


			0009ce 9508      			ret


			                 


			                 __LSLW12:


			0009cf 23ee      			TST  R30


			0009d0 2e0e      			MOV  R0,R30


			0009d1 01fd      			MOVW R30,R26


			0009d2 f021      			BREQ __LSLW12R


			                 __LSLW12L:


			0009d3 0fee      			LSL  R30


			0009d4 1fff      			ROL  R31


			0009d5 940a      			DEC  R0


			0009d6 f7e1      			BRNE __LSLW12L


			                 __LSLW12R:


			0009d7 9508      			RET


			                 


			                 __LSRW12:


			0009d8 23ee      			TST  R30


			0009d9 2e0e      			MOV  R0,R30


			0009da 01fd      			MOVW R30,R26


			0009db f021      			BREQ __LSRW12R


			                 __LSRW12L:


			0009dc 95f6      			LSR  R31


			0009dd 95e7      			ROR  R30


			0009de 940a      			DEC  R0


			0009df f7e1      			BRNE __LSRW12L


			                 __LSRW12R:


			0009e0 9508      			RET


			                 


			                 __LSLW3:


			0009e1 0fee      			LSL  R30


			0009e2 1fff      			ROL  R31


			                 __LSLW2:


			0009e3 0fee      			LSL  R30


			0009e4 1fff      			ROL  R31


			0009e5 0fee      			LSL  R30


			0009e6 1fff      			ROL  R31


			0009e7 9508      			RET


			                 


			                 __LSRW3:


			0009e8 95f6      			LSR  R31


			0009e9 95e7      			ROR  R30


			                 __LSRW2:


			0009ea 95f6      			LSR  R31


			0009eb 95e7      			ROR  R30


			0009ec 95f6      			LSR  R31


			0009ed 95e7      			ROR  R30


			0009ee 9508      			RET


			                 


			                 __GETW1P:


			0009ef 91ed      			LD   R30,X+


			0009f0 91fc      			LD   R31,X


			0009f1 9711      			SBIW R26,1


			0009f2 9508      			RET


			                 


			                 __SAVELOCR4:


			0009f3 933a      			ST   -Y,R19


			                 __SAVELOCR3:


			0009f4 932a      			ST   -Y,R18


			                 __SAVELOCR2:


			0009f5 931a      			ST   -Y,R17


			0009f6 930a      			ST   -Y,R16


			0009f7 9508      			RET


			                 


			                 __LOADLOCR4:


			0009f8 813b      			LDD  R19,Y+3


			                 __LOADLOCR3:


			0009f9 812a      			LDD  R18,Y+2


			                 __LOADLOCR2:


			0009fa 8119      			LDD  R17,Y+1


			0009fb 8108      			LD   R16,Y


			0009fc 9508      			RET


			                 


			                 ;END OF CODE MARKER


			                 __END_OF_CODE:


			


			


			RESOURCE USE INFORMATION


			------------------------


			


			Notice:


			The register and instruction counts are symbol table hit counts,


			and hence implicitly used resources are not counted, eg, the


			'lpm' instruction without operands implicitly uses r0 and z,


			none of which are counted.


			


			x,y,z are separate entities in the symbol table and are


			counted separately from r26..r31 here.


			


			.dseg memory usage only counts static data declared with .byte


			


			ATmega162 register use summary:


			r0 :  39 r1 :   6 r2 :  11 r3 :   0 r4 :   3 r5 :   7 r6 :   5 r7 :   6 


			r8 :   5 r9 :   2 r10:   4 r11:   4 r12:   4 r13:   4 r14:   0 r15:   2 


			r16:  33 r17: 104 r18:   2 r19:   7 r20:   0 r21:   0 r22:  19 r23:  11 


			r24:  21 r25:  13 r26: 140 r27:  29 r28:  22 r29:   1 r30: 733 r31: 154 


			x  :  29 y  : 221 z  :  38 


			Registers used: 31 out of 35 (88.6%)


			


			ATmega162 instruction use summary:


			adc   :   4 add   :   8 adiw  :  30 and   :   0 andi  :   7 asr   :   0 


			bclr  :   0 bld   :   4 brbc  :   0 brbs  :   0 brcc  :   1 brcs  :   0 


			break :   0 breq  :  45 brge  :   0 brhc  :   0 brhs  :   0 brid  :   0 


			brie  :   0 brlo  :   7 brlt  :   0 brmi  :   0 brne  :  38 brpl  :   0 


			brsh  :  17 brtc  :   0 brts  :   0 brvc  :   0 brvs  :   0 bset  :   0 


			bst   :   0 call  : 257 cbi   :  18 cbr   :   0 clc   :   0 clh   :   0 


			cli   :  14 cln   :   0 clr   :  12 cls   :   0 clt   :   2 clv   :   0 


			clz   :   0 com   :   0 cp    :  15 cpc   :   3 cpi   :  62 cpse  :   0 


			dec   :   3 eor   :   0 fmul  :   0 fmuls :   0 fmulsu:   0 icall :   0 


			ijmp  :   0 in    :   6 inc   :   4 jmp   :  39 ld    :  77 ldd   :  58 


			ldi   : 258 lds   : 100 lpm   :   9 lsl   :   4 lsr   :   4 mov   :  34 


			movw  :  38 mul   :  20 muls  :   0 mulsu :   0 neg   :   0 nop   :   1 


			or    :   0 ori   :   0 out   :  88 pop   :   8 push  :   2 rcall :  16 


			ret   :  84 reti  :   2 rjmp  : 129 rol   :   4 ror   :   4 sbc   :   1 


			sbci  :  43 sbi   :  19 sbic  :   1 sbis  :  48 sbiw  :  16 sbr   :   0 


			sbrc  :   7 sbrs  :   0 sec   :   0 seh   :   0 sei   :  14 sen   :   0 


			ser   :   0 ses   :   0 set   :   2 sev   :   0 sez   :   0 sleep :   0 


			spm   :   0 st    : 128 std   :  16 sts   : 121 sub   :   2 subi  :  59 


			swap  :   0 tst   :   7 wdr   :   1 


			Instructions used: 58 out of 111 (52.3%)


			


			ATmega162 memory use summary [bytes]:


			Segment   Begin    End      Code   Data   Used    Size   Use%


			---------------------------------------------------------------


			[.cseg] 0x000000 0x0013fa   5076     38   5114   16384  31.2%


			[.dseg] 0x000100 0x000271      0    241    241    1024  23.5%


			[.eseg] 0x000000 0x000000      0      0      0     512   0.0%


			


			Assembly complete, 0 errors, 11 warnings









ресурсы к статье_Мовила В.Н_Библиотека файловой системы последовательного доступа AT45DB161/AT45LOAD/mainTestAt45db161.map

CodeVisionAVR C Compiler V1.25.9 Professional
(C) Copyright 1998-2008 Pavel Haiduc, HP InfoTech s.r.l.
http://www.hpinfotech.com

File: D:\cvavr\Projects\AT45DB161_LOAD\AT45LOAD\mainTestAt45db161.c
Global variables memory map:

Variable                          Address   Size
status                                                                  R5      1
rs_buffer                                                             180h     72
flag_receive                                                            R4      1
num                                                                     R7      1
count_receive                                                           R6      1
ks                                                                      R9      1
command                                                                 R8      1
ts_buffer                                                             1C8h     12
ts_count                                                               R11      1
i_count                                                                R10      1
ts_buffer_empty                                                       R2.0    1/8
rx_buffer1                                                            1D4h     72
rx_wr_index1                                                           R13      1
rx_rd_index1                                                           R12      1
rx_counter1                                                           21Ch      1
rx_buffer_overflow1                                                   R2.1    1/8
at45_buff                                                             21Dh     12
at45_count                                                            229h      2
at45_flag_init                                                        22Bh      1
at45_cfile                                                            22Ch      1
at45_cpage                                                            22Dh      2
at45_crpage                                                           22Fh      2
at45_file_mode                                                        231h      1
at45_cpwrite                                                          232h      2
at45_npage                                                            234h      2
at45_currfile                                                         236h      1
at45_cbfile                                                           237h      4
at45_countb                                                           23Bh      4
at45_kpage                                                            23Fh      2
at45_buffer_counter                                                   241h      2
bpl.bplb                                                              243h      2
bpl.bpli                                                              243h      2
lbpl.bplb                                                             245h      4
lbpl.bpll                                                             245h      4
tasks[0].pri                                                          249h      1
tasks[0].current_pri                                                  24Ah      1
tasks[0].st                                                           24Bh      1
tasks[0].delay                                                        24Ch      2
tasks[0].cpu_state                                                    24Eh      2
tasks[1].pri                                                          250h      1
tasks[1].current_pri                                                  251h      1
tasks[1].st                                                           252h      1
tasks[1].delay                                                        253h      2
tasks[1].cpu_state                                                    255h      2
tasks[2].pri                                                          257h      1
tasks[2].current_pri                                                  258h      1
tasks[2].st                                                           259h      1
tasks[2].delay                                                        25Ah      2
tasks[2].cpu_state                                                    25Ch      2
events[0].number_task                                                 25Eh      1
events[0].flag_control_event                                          25Fh      1
events[0].flag_event                                                  260h      1
events[1].number_task                                                 261h      1
events[1].flag_control_event                                          262h      1
events[1].flag_event                                                  263h      1
init_tasks                                                            264h      1
State                                                                 265h      1
current_task                                                          266h      1
pri                                                                   267h      1
i_shed                                                                268h      1
i_pri                                                                 269h      1
factive                                                               26Ah      1
systime                                                               26Bh      4
*p_S57                                                                26Fh      2







ресурсы к статье_Мовила В.Н_Библиотека файловой системы последовательного доступа AT45DB161/AT45LOAD/mainTestAt45db161.obj





ресурсы к статье_Мовила В.Н_Библиотека файловой системы последовательного доступа AT45DB161/AT45LOAD/mainTestAt45db161.rom

000000:940C
000001:004B
000002:940C
000003:0000
000004:940C
000005:0000
000006:940C
000007:0000
000008:940C
000009:0000
00000A:940C
00000B:0000
00000C:940C
00000D:0000
00000E:940C
00000F:0000
000010:940C
000011:0000
000012:940C
000013:0000
000014:940C
000015:0000
000016:940C
000017:0000
000018:940C
000019:0000
00001A:940C
00001B:0000
00001C:940C
00001D:0000
00001E:940C
00001F:0000
000020:940C
000021:0000
000022:940C
000023:007D
000024:940C
000025:0000
000026:940C
000027:0000
000028:940C
000029:00B4
00002A:940C
00002B:0000
00002C:940C
00002D:0000
00002E:940C
00002F:0000
000030:940C
000031:0000
000032:940C
000033:0000
000034:940C
000035:0000
000036:940C
000037:0000
000038:0001
000039:0000
00003A:412A
00003B:3454
00003C:4435
00003D:3142
00003E:3136
00003F:0023
000040:0001
000041:0002
000042:0002
000043:0080
000044:0001
000045:022B
000046:0070
000047:0002
000048:026F
000049:0072
00004A:0000
00004B:94F8
00004C:27EE
00004D:BBEC
00004E:E0F1
00004F:BFFB
000050:BFEB
000051:BFE5
000052:BFE6
000053:E1F8
000054:BDF1
000055:BDE1
000056:E08D
000057:E0A2
000058:27BB
000059:93ED
00005A:958A
00005B:F7E9
00005C:E080
00005D:E094
00005E:E0A0
00005F:E0B1
000060:93ED
000061:9701
000062:F7E9
000063:E8E2
000064:E0F0
000065:9185
000066:9195
000067:9700
000068:F061
000069:91A5
00006A:91B5
00006B:9005
00006C:9015
00006D:01BF
00006E:01F0
00006F:9005
000070:920D
000071:9701
000072:F7E1
000073:01FB
000074:CFF0
000075:EFEF
000076:BFED
000077:E0E4
000078:BFEE
000079:E8C0
00007A:E0D1
00007B:940C
00007C:0226
00007D:920A
00007E:921A
00007F:92FA
000080:936A
000081:937A
000082:938A
000083:939A
000084:93AA
000085:93BA
000086:93EA
000087:93FA
000088:B7EF
000089:93EA
00008A:931A
00008B:94F8
00008C:EBE2
00008D:BFE2
00008E:940E
00008F:0815
000090:E010
000091:91E0
000092:0264
000093:171E
000094:F478
000095:940E
000096:0852
000097:940E
000098:09EF
000099:9730
00009A:F039
00009B:940E
00009C:0852
00009D:91ED
00009E:91FD
00009F:9731
0000A0:93FE
0000A1:93EE
0000A2:5F1F
0000A3:CFED
0000A4:9478
0000A5:9119
0000A6:91E9
0000A7:BFEF
0000A8:91F9
0000A9:91E9
0000AA:91B9
0000AB:91A9
0000AC:9199
0000AD:9189
0000AE:9179
0000AF:9169
0000B0:90F9
0000B1:9019
0000B2:9009
0000B3:9518
0000B4:93AA
0000B5:93EA
0000B6:93FA
0000B7:B7EF
0000B8:93EA
0000B9:931A
0000BA:930A
0000BB:B112
0000BC:B103
0000BD:2FE1
0000BE:71EC
0000BF:F4B1
0000C0:2DED
0000C1:E0F0
0000C2:52EC
0000C3:4FFE
0000C4:8300
0000C5:94D3
0000C6:E4E8
0000C7:15ED
0000C8:F409
0000C9:24DD
0000CA:91A0
0000CB:021C
0000CC:5FAF
0000CD:93A0
0000CE:021C
0000CF:34A8
0000D0:F429
0000D1:E0E0
0000D2:93E0
0000D3:021C
0000D4:9468
0000D5:F821
0000D6:9109
0000D7:9119
0000D8:91E9
0000D9:BFEF
0000DA:91F9
0000DB:91E9
0000DC:91A9
0000DD:9518
0000DE:931A
0000DF:91E0
0000E0:021C
0000E1:30E0
0000E2:F3E1
0000E3:2DEC
0000E4:E0F0
0000E5:52EC
0000E6:4FFE
0000E7:8110
0000E8:94C3
0000E9:E4E8
0000EA:15EC
0000EB:F409
0000EC:24CC
0000ED:94F8
0000EE:91E0
0000EF:021C
0000F0:50E1
0000F1:93E0
0000F2:021C
0000F3:9478
0000F4:2FE1
0000F5:C03E
0000F6:9B15
0000F7:CFFE
0000F8:81E8
0000F9:B9E3
0000FA:C007
0000FB:9915
0000FC:C002
0000FD:E0E0
0000FE:C003
0000FF:81E8
000100:B9E3
000101:E0E1
000102:9621
000103:9508
000104:931A
000105:91E0
000106:021C
000107:30E0
000108:F141
000109:940E
00010A:00DE
00010B:2F1E
00010C:2044
00010D:F441
00010E:371E
00010F:F429
000110:E0E1
000111:2E4E
000112:2466
000113:2488
000114:2477
000115:C01A
000116:2077
000117:F411
000118:2E71
000119:C016
00011A:2088
00011B:F411
00011C:2E81
00011D:C012
00011E:2DE7
00011F:50E2
000120:15E6
000121:F441
000122:2E91
000123:D036
000124:169E
000125:F409
000126:D055
000127:2444
000128:2477
000129:C006
00012A:2DE6
00012B:9463
00012C:E0F0
00012D:58E0
00012E:4FFE
00012F:8310
000130:CFD4
000131:940E
000132:0859
000133:CFD1
000134:9119
000135:9508
000136:E0E1
000137:93EA
000138:940E
000139:078B
00013A:E0E1
00013B:93EA
00013C:940E
00013D:07C9
00013E:30E0
00013F:F0B9
000140:E7EE
000141:93EA
000142:940E
000143:00F6
000144:24AA
000145:2DEB
000146:5FEF
000147:16AE
000148:F460
000149:2DEA
00014A:940E
00014B:0864
00014C:93EA
00014D:940E
00014E:00FB
00014F:30E0
000150:F009
000151:94A3
000152:940E
000153:0859
000154:CFF0
000155:9468
000156:F820
000157:940E
000158:0859
000159:CFE0
00015A:931A
00015B:930A
00015C:E000
00015D:0D07
00015E:0D08
00015F:E010
000160:1516
000161:F440
000162:2FE1
000163:E0F0
000164:58E0
000165:4FFE
000166:81E0
000167:0F0E
000168:5F1F
000169:CFF6
00016A:2FE0
00016B:C00D
00016C:931A
00016D:930A
00016E:E000
00016F:E010
000170:151B
000171:F430
000172:2FE1
000173:940E
000174:0864
000175:0F0E
000176:5F1F
000177:CFF8
000178:2FE0
000179:9109
00017A:9119
00017B:9508
00017C:2DE8
00017D:30E1
00017E:F491
00017F:FC20
000180:C003
000181:940E
000182:0859
000183:CFFB
000184:940E
000185:0869
000186:E0E1
000187:15E5
000188:F411
000189:E8E0
00018A:C001
00018B:E8E1
00018C:93E0
00018D:01C9
00018E:940E
00018F:086E
000190:C094
000191:30E2
000192:F559
000193:FC20
000194:C003
000195:940E
000196:0859
000197:CFFB
000198:E0E6
000199:2EBE
00019A:93E0
00019B:01C8
00019C:E8E2
00019D:93E0
00019E:01C9
00019F:9250
0001A0:01CA
0001A1:91E0
0001A2:022C
0001A3:93E0
0001A4:01CB
0001A5:940E
0001A6:0878
0001A7:940E
0001A8:087D
0001A9:93E0
0001AA:01CC
0001AB:91E0
0001AC:0244
0001AD:93E0
0001AE:01CD
0001AF:940E
0001B0:016C
0001B1:93E0
0001B2:01CE
0001B3:94E8
0001B4:F820
0001B5:E0E1
0001B6:93EA
0001B7:940E
0001B8:07A1
0001B9:E0E0
0001BA:93EA
0001BB:940E
0001BC:07A1
0001BD:C067
0001BE:30E3
0001BF:F4D1
0001C0:9AC0
0001C1:9894
0001C2:E7E7
0001C3:93EA
0001C4:E0E0
0001C5:93EA
0001C6:D306
0001C7:30E0
0001C8:F011
0001C9:E8E0
0001CA:C001
0001CB:E8E1
0001CC:93E0
0001CD:01C9
0001CE:FC20
0001CF:C003
0001D0:940E
0001D1:0859
0001D2:CFFB
0001D3:940E
0001D4:0869
0001D5:940E
0001D6:086E
0001D7:E0E2
0001D8:2E5E
0001D9:C04B
0001DA:30E4
0001DB:F519
0001DC:E8E0
0001DD:E0F1
0001DE:93FA
0001DF:93EA
0001E0:E4E2
0001E1:E0F0
0001E2:93FA
0001E3:93EA
0001E4:D388
0001E5:9730
0001E6:F049
0001E7:FC20
0001E8:C003
0001E9:940E
0001EA:0859
0001EB:CFFB
0001EC:940E
0001ED:0869
0001EE:E8E0
0001EF:C00A
0001F0:940E
0001F1:0884
0001F2:FC20
0001F3:C003
0001F4:940E
0001F5:0859
0001F6:CFFB
0001F7:940E
0001F8:0869
0001F9:E8E6
0001FA:93E0
0001FB:01C9
0001FC:940E
0001FD:086E
0001FE:C026
0001FF:30E5
000200:F499
000201:940E
000202:0884
000203:940E
000204:088B
000205:9730
000206:F061
000207:FC20
000208:C003
000209:940E
00020A:0859
00020B:CFFB
00020C:940E
00020D:0869
00020E:E8E3
00020F:93E0
000210:01C9
000211:940E
000212:086E
000213:C011
000214:30E6
000215:F479
000216:9AC0
000217:D199
000218:FC20
000219:C003
00021A:940E
00021B:0859
00021C:CFFB
00021D:940E
00021E:0869
00021F:E8E5
000220:93E0
000221:01C9
000222:940E
000223:086E
000224:98C0
000225:9508
000226:E8E0
000227:93E0
000228:0061
000229:E0E0
00022A:93E0
00022B:0061
00022C:E0E1
00022D:BBE8
00022E:EBE1
00022F:BBE7
000230:E0E1
000231:BBE5
000232:BBE4
000233:E1E0
000234:BBE2
000235:BBE1
000236:E0E0
000237:B9E7
000238:E0E4
000239:B9E6
00023A:E0E5
00023B:BFE3
00023C:EBE2
00023D:BFE2
00023E:E0E0
00023F:BFE1
000240:E0E2
000241:BFE9
000242:E0E0
000243:93E0
000244:007D
000245:E0E2
000246:B9E2
000247:E9E8
000248:B9E1
000249:E8E6
00024A:BFEC
00024B:E0E0
00024C:BFEC
00024D:E2E2
00024E:B9E0
00024F:E8E0
000250:B9E8
000251:9894
000252:98C0
000253:940E
000254:0890
000255:9A94
000256:9AC0
000257:940E
000258:0890
000259:D0F0
00025A:2F1E
00025B:3010
00025C:F069
00025D:3011
00025E:F421
00025F:9894
000260:98C0
000261:2455
000262:C006
000263:9894
000264:D14C
000265:9A94
000266:98C0
000267:E0E1
000268:2E5E
000269:C003
00026A:98C0
00026B:E0E1
00026C:2E5E
00026D:9478
00026E:D3B9
00026F:E0E4
000270:E0F1
000271:940E
000272:0896
000273:E3E6
000274:E0F1
000275:940E
000276:0896
000277:940E
000278:06F0
000279:0000
00027A:CFFE
00027B:931A
00027C:930A
00027D:940E
00027E:089E
00027F:9B77
000280:CFFE
000281:E0E0
000282:B9EF
000283:9B77
000284:CFFE
000285:81EB
000286:70F0
000287:B9EF
000288:9B77
000289:CFFE
00028A:81EA
00028B:B9EF
00028C:9B77
00028D:CFFE
00028E:E000
00028F:E010
000290:940E
000291:08A4
000292:F438
000293:940E
000294:08A9
000295:9B77
000296:CFFE
000297:5F0F
000298:4F1F
000299:CFF6
00029A:9AA8
00029B:E0E0
00029C:B9ED
00029D:C030
00029E:931A
00029F:930A
0002A0:E5EC
0002A1:B9ED
0002A2:98A8
0002A3:E5E4
0002A4:B9EF
0002A5:9B77
0002A6:CFFE
0002A7:E0E0
0002A8:B9EF
0002A9:9B77
0002AA:CFFE
0002AB:81EB
0002AC:70F0
0002AD:B9EF
0002AE:9B77
0002AF:CFFE
0002B0:81EA
0002B1:B9EF
0002B2:9B77
0002B3:CFFE
0002B4:E0E0
0002B5:B9EF
0002B6:9B77
0002B7:CFFE
0002B8:E000
0002B9:E010
0002BA:940E
0002BB:08A4
0002BC:F470
0002BD:EFEF
0002BE:B9EF
0002BF:9B77
0002C0:CFFE
0002C1:01F8
0002C2:81AE
0002C3:81BF
0002C4:0FAE
0002C5:1FBF
0002C6:B1EF
0002C7:93EC
0002C8:5F0F
0002C9:4F1F
0002CA:CFEF
0002CB:9AA8
0002CC:E0E0
0002CD:B9ED
0002CE:8119
0002CF:8108
0002D0:9628
0002D1:9508
0002D2:E5EC
0002D3:B9ED
0002D4:98A8
0002D5:E5E3
0002D6:B9EF
0002D7:9B77
0002D8:CFFE
0002D9:940E
0002DA:08B1
0002DB:9B77
0002DC:CFFE
0002DD:940E
0002DE:08B8
0002DF:9B77
0002E0:CFFE
0002E1:E0E0
0002E2:B9EF
0002E3:9B77
0002E4:CFFE
0002E5:9AA8
0002E6:E0E0
0002E7:B9ED
0002E8:C05F
0002E9:940E
0002EA:08BE
0002EB:9B77
0002EC:CFFE
0002ED:940E
0002EE:08B1
0002EF:9B77
0002F0:CFFE
0002F1:940E
0002F2:08B8
0002F3:9B77
0002F4:CFFE
0002F5:E0E0
0002F6:B9EF
0002F7:9B77
0002F8:CFFE
0002F9:9AA8
0002FA:E0E0
0002FB:B9ED
0002FC:C04B
0002FD:931A
0002FE:E010
0002FF:E5EC
000300:B9ED
000301:98A8
000302:E5E7
000303:B9EF
000304:9B77
000305:CFFE
000306:EFEF
000307:B9EF
000308:9B77
000309:CFFE
00030A:EFEF
00030B:B9EF
00030C:9B77
00030D:CFFE
00030E:B11F
00030F:9AA8
000310:E0E0
000311:B9ED
000312:2FE1
000313:C36C
000314:E5EC
000315:B9ED
000316:98A8
000317:E5E0
000318:B9EF
000319:9B77
00031A:CFFE
00031B:81E8
00031C:81F9
00031D:940E
00031E:09E8
00031F:B9EF
000320:9B77
000321:CFFE
000322:81A8
000323:81B9
000324:E0E5
000325:940E
000326:09CF
000327:B9EF
000328:9B77
000329:CFFE
00032A:E0E0
00032B:B9EF
00032C:9B77
00032D:CFFE
00032E:9AA8
00032F:E0E0
000330:B9ED
000331:C016
000332:E5EC
000333:B9ED
000334:98A8
000335:E8E1
000336:B9EF
000337:9B77
000338:CFFE
000339:940E
00033A:08B1
00033B:9B77
00033C:CFFE
00033D:940E
00033E:08B8
00033F:9B77
000340:CFFE
000341:E0E0
000342:B9EF
000343:9B77
000344:CFFE
000345:9AA8
000346:E0E0
000347:B9ED
000348:9622
000349:9508
00034A:931A
00034B:930A
00034C:940E
00034D:02FD
00034E:2F1E
00034F:3A1C
000350:F021
000351:E0E1
000352:93E0
000353:022B
000354:C059
000355:940E
000356:08C4
000357:940E
000358:08C9
000359:940E
00035A:08D1
00035B:940E
00035C:02D2
00035D:940E
00035E:08D6
00035F:3010
000360:F3E1
000361:940E
000362:08C4
000363:940E
000364:08DB
000365:940E
000366:08D1
000367:940E
000368:029E
000369:E0E0
00036A:93E0
00036B:0228
00036C:940E
00036D:08D6
00036E:3010
00036F:F3E1
000370:940E
000371:08C4
000372:E7E4
000373:E0F0
000374:93FA
000375:93EA
000376:940E
000377:0835
000378:2F0E
000379:3000
00037A:F021
00037B:E0E2
00037C:93E0
00037D:022B
00037E:C02F
00037F:940E
000380:08C4
000381:940E
000382:08C9
000383:940E
000384:08C4
000385:940E
000386:08E0
000387:940E
000388:08DB
000389:940E
00038A:08E5
00038B:93E0
00038C:022C
00038D:940E
00038E:08EA
00038F:940E
000390:08C4
000391:940E
000392:08C9
000393:940E
000394:08C4
000395:E0E4
000396:E0F0
000397:940E
000398:08F5
000399:940E
00039A:08FC
00039B:940E
00039C:08FF
00039D:940E
00039E:090A
00039F:940E
0003A0:090F
0003A1:940E
0003A2:091C
0003A3:940E
0003A4:0921
0003A5:940E
0003A6:0926
0003A7:0FEA
0003A8:1FFB
0003A9:940E
0003AA:092B
0003AB:93E0
0003AC:022B
0003AD:E0E0
0003AE:9109
0003AF:9119
0003B0:9508
0003B1:931A
0003B2:E0E0
0003B3:93E0
0003B4:0229
0003B5:93E0
0003B6:022A
0003B7:91A0
0003B8:0229
0003B9:91B0
0003BA:022A
0003BB:30A0
0003BC:E0E2
0003BD:07BE
0003BE:F480
0003BF:940E
0003C0:0921
0003C1:93FA
0003C2:93EA
0003C3:940E
0003C4:0314
0003C5:940E
0003C6:08D6
0003C7:3010
0003C8:F3E1
0003C9:940E
0003CA:0921
0003CB:9631
0003CC:940E
0003CD:090A
0003CE:CFE8
0003CF:940E
0003D0:08C4
0003D1:940E
0003D2:08C9
0003D3:E010
0003D4:321C
0003D5:F460
0003D6:940E
0003D7:08C4
0003D8:E0EC
0003D9:E0F0
0003DA:93FA
0003DB:93EA
0003DC:9FE1
0003DD:01F0
0003DE:940E
0003DF:0937
0003E0:5F1F
0003E1:CFF2
0003E2:940E
0003E3:08C4
0003E4:E7E4
0003E5:E0F0
0003E6:93FA
0003E7:93EA
0003E8:940E
0003E9:0847
0003EA:940E
0003EB:08C4
0003EC:940E
0003ED:08DB
0003EE:940E
0003EF:08D1
0003F0:940E
0003F1:027B
0003F2:E0E1
0003F3:93E0
0003F4:021D
0003F5:940E
0003F6:08C4
0003F7:940E
0003F8:08E0
0003F9:E0EC
0003FA:E0F0
0003FB:940E
0003FC:0937
0003FD:940E
0003FE:08D1
0003FF:940E
000400:02E9
000401:940E
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000869:E0E2
00086A:2EBE
00086B:93E0
00086C:01C8
00086D:9508
00086E:940E
00086F:016C
000870:93E0
000871:01CA
000872:94E8
000873:F820
000874:E0E1
000875:93EA
000876:940C
000877:07A1
000878:91E0
000879:022D
00087A:91F0
00087B:022E
00087C:9508
00087D:93E0
00087E:0243
00087F:93F0
000880:0244
000881:91E0
000882:0243
000883:9508
000884:98C0
000885:9A94
000886:940E
000887:040F
000888:E0E1
000889:2E5E
00088A:9508
00088B:91E0
00088C:022F
00088D:91F0
00088E:0230
00088F:9508
000890:EEE8
000891:E0F3
000892:93FA
000893:93EA
000894:940C
000895:09C3
000896:93FA
000897:93EA
000898:E8E0
000899:93EA
00089A:E0E1
00089B:93EA
00089C:940C
00089D:0697
00089E:E5EC
00089F:B9ED
0008A0:98A8
0008A1:E8E4
0008A2:B9EF
0008A3:9508
0008A4:81EC
0008A5:81FD
0008A6:170E
0008A7:071F
0008A8:9508
0008A9:01F8
0008AA:81AE
0008AB:81BF
0008AC:0FAE
0008AD:1FBF
0008AE:91EC
0008AF:B9EF
0008B0:9508
0008B1:81A8
0008B2:81B9
0008B3:E0E6
0008B4:940E
0008B5:09D8
0008B6:B9EF
0008B7:9508
0008B8:81E8
0008B9:81F9
0008BA:940E
0008BB:09E3
0008BC:B9EF
0008BD:9508
0008BE:E5EC
0008BF:B9ED
0008C0:98A8
0008C1:E8E8
0008C2:B9EF
0008C3:9508
0008C4:E1ED
0008C5:E0F2
0008C6:93FA
0008C7:93EA
0008C8:9508
0008C9:E0E0
0008CA:93EA
0008CB:E0EC
0008CC:E0F0
0008CD:93FA
0008CE:93EA
0008CF:940C
0008D0:0827
0008D1:E0E0
0008D2:E0F0
0008D3:93FA
0008D4:93EA
0008D5:9508
0008D6:940E
0008D7:02FD
0008D8:2F1E
0008D9:7810
0008DA:9508
0008DB:E0EB
0008DC:E0F0
0008DD:93FA
0008DE:93EA
0008DF:9508
0008E0:E0E1
0008E1:E0F0
0008E2:93FA
0008E3:93EA
0008E4:9508
0008E5:940E
0008E6:029E
0008E7:91E0
0008E8:021D
0008E9:9508
0008EA:91E0
0008EB:022C
0008EC:E0F0
0008ED:940E
0008EE:09E1
0008EF:963C
0008F0:93E0
0008F1:0229
0008F2:93F0
0008F3:022A
0008F4:9508
0008F5:93FA
0008F6:93EA
0008F7:91E0
0008F8:0229
0008F9:91F0
0008FA:022A
0008FB:9508
0008FC:93FA
0008FD:93EA
0008FE:CFE6
0008FF:93E0
000900:0243
000901:91E0
000902:021E
000903:93E0
000904:0244
000905:91E0
000906:0243
000907:91F0
000908:0244
000909:9508
00090A:93E0
00090B:0229
00090C:93F0
00090D:022A
00090E:9508
00090F:91E0
000910:021F
000911:93E0
000912:0243
000913:91E0
000914:0220
000915:93E0
000916:0244
000917:91E0
000918:0243
000919:91F0
00091A:0244
00091B:9508
00091C:93E0
00091D:022D
00091E:93F0
00091F:022E
000920:9508
000921:91E0
000922:0229
000923:91F0
000924:022A
000925:9508
000926:91A0
000927:022D
000928:91B0
000929:022E
00092A:9508
00092B:DFF0
00092C:DFF9
00092D:E0E0
00092E:E1F0
00092F:1BEA
000930:0BFB
000931:93E0
000932:022F
000933:93F0
000934:0230
000935:E0E0
000936:9508
000937:93FA
000938:93EA
000939:940C
00093A:027B
00093B:DFEA
00093C:E0E6
00093D:940E
00093E:09D8
00093F:B9EF
000940:9508
000941:DF36
000942:9631
000943:DFD8
000944:DF46
000945:9731
000946:93E0
000947:022F
000948:93F0
000949:0230
00094A:91E0
00094B:0232
00094C:91F0
00094D:0233
00094E:9631
00094F:93E0
000950:0232
000951:93F0
000952:0233
000953:9508
000954:91E0
000955:0237
000956:91F0
000957:0238
000958:9160
000959:0239
00095A:9170
00095B:023A
00095C:9508
00095D:E0E8
00095E:E0F0
00095F:CF95
000960:940E
000961:09E1
000962:963C
000963:DFA6
000964:CF5F
000965:93E0
000966:0237
000967:93F0
000968:0238
000969:9360
00096A:0239
00096B:9370
00096C:023A
00096D:9508
00096E:940E
00096F:02FD
000970:2F3E
000971:7830
000972:9508
000973:91A0
000974:0266
000975:E0E7
000976:9FEA
000977:01F0
000978:9508
000979:5BE2
00097A:4FFD
00097B:93FA
00097C:93EA
00097D:9508
00097E:E0A0
00097F:83A0
000980:E0E7
000981:9FE1
000982:01F0
000983:9508
000984:5AE0
000985:4FFD
000986:E0A0
000987:83A0
000988:9508
000989:E0E7
00098A:9FEA
00098B:01F0
00098C:5BE6
00098D:4FFD
00098E:9508
00098F:9FEA
000990:01F0
000991:5BE5
000992:4FFD
000993:9508
000994:91A0
000995:0268
000996:CFF2
000997:E4AB
000998:E0B2
000999:0FAE
00099A:1FBF
00099B:91AC
00099C:9508
00099D:81E0
00099E:93E0
00099F:0267
0009A0:91E0
0009A1:0268
0009A2:93E0
0009A3:0266
0009A4:9508
0009A5:83A0
0009A6:81A8
0009A7:E0E3
0009A8:9FEA
0009A9:01F0
0009AA:9508
0009AB:81A8
0009AC:E0E3
0009AD:9FEA
0009AE:01F0
0009AF:9508
0009B0:5AE1
0009B1:4FFD
0009B2:81E0
0009B3:30E0
0009B4:9508
0009B5:81A9
0009B6:E0E3
0009B7:9FEA
0009B8:01F0
0009B9:9508
0009BA:91E0
0009BB:026B
0009BC:91F0
0009BD:026C
0009BE:9160
0009BF:026D
0009C0:9170
0009C1:026E
0009C2:9508
0009C3:91E9
0009C4:91F9
0009C5:9630
0009C6:F039
0009C7:EA80
0009C8:E09F
0009C9:9701
0009CA:F7F1
0009CB:95A8
0009CC:9731
0009CD:F7C9
0009CE:9508
0009CF:23EE
0009D0:2E0E
0009D1:01FD
0009D2:F021
0009D3:0FEE
0009D4:1FFF
0009D5:940A
0009D6:F7E1
0009D7:9508
0009D8:23EE
0009D9:2E0E
0009DA:01FD
0009DB:F021
0009DC:95F6
0009DD:95E7
0009DE:940A
0009DF:F7E1
0009E0:9508
0009E1:0FEE
0009E2:1FFF
0009E3:0FEE
0009E4:1FFF
0009E5:0FEE
0009E6:1FFF
0009E7:9508
0009E8:95F6
0009E9:95E7
0009EA:95F6
0009EB:95E7
0009EC:95F6
0009ED:95E7
0009EE:9508
0009EF:91ED
0009F0:91FC
0009F1:9711
0009F2:9508
0009F3:933A
0009F4:932A
0009F5:931A
0009F6:930A
0009F7:9508
0009F8:813B
0009F9:812A
0009FA:8119
0009FB:8108
0009FC:9508
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ресурсы к статье_Мовила В.Н_Библиотека файловой системы последовательного доступа AT45DB161/AT45LOAD/mainTestAt__.c

/*****************************************************
Project : Программа загрузки данных в FLASH память
          последовательного доступа AT45DB161.
Version : 0.6
Date    : 06.06.2010
Author  : LVII


Chip type           : ATmega162
Program type        : Application
Clock frequency     : 16.000000 MHz
Memory model        : Small
External SRAM size  : 0
Data Stack size     : 256
*****************************************************/
#include <mega162.h>
	#ifndef __SLEEP_DEFINED__
	#define __SLEEP_DEFINED__
	.EQU __se_bit=0x20
	.SET power_ctrl_reg=mcucr
	#endif
#include <delay.h>
#include <string.h>
// SPI functions
#include <spi.h>
// LOADAT45DB161.
#include "loadat45db161.h"
// mRTOS.
#include "mRTOS.h"
// AT45DB161 functions
#include "at45db161.h"
//=====================================================================
// Глобальные переменные программы.

// Статус программы.
enum STATUS_TASK status = st_byse;

extern union BPL bpl;
extern unsigned char at45_cfile;
extern unsigned int at45_cpage;
extern unsigned int at45_crpage;
//=====================================================================
// Глобальные переменные 1-ой задачи.
// Буфер приема.
char rs_buffer[72];
// Флаг начала приема сообщения, к-во байт в сообщении (значение 2-го байта сообщения),
// счетчик к-ва принятых байт сообщения,
// контрольная сумма (значение последнего байта сообщения), код команды последнего сообщения.
char flag_receive = 0, num = 0, count_receive = 0, ks = 0, command = 0;
//===================================================
// Глобальные переменные 2-ой задачи.
// Буфер передачи.
char ts_buffer[12];
// Количество байт в сообщении на передачу.
char ts_count = 0, i_count;
// Флаг -> буфер сообщения на передачу пуст.
bit ts_buffer_empty = 1;
//===================================================
// Глобальные переменные USART.

char rx_buffer1[RX_BUFFER_SIZE1];

#if RX_BUFFER_SIZE1<256
unsigned char rx_wr_index1,rx_rd_index1,rx_counter1;
#else
unsigned int rx_wr_index1,rx_rd_index1,rx_counter1;
#endif
// This flag is set on USART1 Receiver buffer overflow
bit rx_buffer_overflow1;
//===================================================
// Timer 0 overflow interrupt service routine
interrupt [TIM0_OVF] void timer0_ovf_isr(void)
{
char ii;

#asm("cli")
// Reinitialize Timer 0 value
TCNT0=0xb2;

//*******************************************************************
// Две строки необходимые для работы сервиса времени в mRTOS.
inc_systime();
for(ii = 0;ii<init_tasks;ii++) if(tasks[ii].delay) --tasks[ii].delay;
//*******************************************************************

#asm("sei")
}
//===================================================
// USART1 Receiver interrupt service routine
interrupt [USART1_RXC] void usart1_rx_isr(void)
{
char status, data;

status = UCSR1A;
data = UDR1;
if ((status & (FRAMING_ERROR | PARITY_ERROR | DATA_OVERRUN))==0)
   {
   rx_buffer1[rx_wr_index1] = data;
   if (++rx_wr_index1 == RX_BUFFER_SIZE1) rx_wr_index1 = 0;
   if (++rx_counter1 == RX_BUFFER_SIZE1)
      {
      rx_counter1 = 0;
      rx_buffer_overflow1 = 1;
      };
   };
}
//===================================================
// Get a character from the USART1 Receiver buffer
char getchar1(void)
{
char data;

while (rx_counter1 == 0);
data=rx_buffer1[rx_rd_index1];
if (++rx_rd_index1 == RX_BUFFER_SIZE1) rx_rd_index1 = 0;
#asm("cli")
--rx_counter1;
#asm("sei")
return data;
}
//===================================================
// Модифицированная функция getchhar1.
char getchar2(void)
{
char data;

if (rx_counter1 == 0) return -1;
data=rx_buffer1[rx_rd_index1];
if (++rx_rd_index1 == RX_BUFFER_SIZE1) rx_rd_index1 = 0;
#asm("cli")
--rx_counter1;
#asm("sei")
return data;
}
//===================================================
// Функция (блокирующая) - передать символ посредством USART1(без прерываний).
void putchar1(char c)
{
while ((UCSR1A & DATA_REGISTER_EMPTY) == 0);
UDR1 = c;
}
//===================================================
// Модифицированная функция (неблокирующая) - передать символ посредством USART1(без прерываний).
char putchar2(char c)
{
if((UCSR1A & DATA_REGISTER_EMPTY) == 0) return 0;
else UDR1 = c;
return 1;
}
//===================================================
// Обработка принятых данных USART.
void task1()
{
char data;

while(1) {
    while(rx_counter1) {
        data = getchar1();
    // Начало приема кадра.
        if(!flag_receive) {
            if(data == 0x7e) {
                flag_receive = 1;
                count_receive = 0;
                command = 0;
                num = 0;
                             }
                          }
        else {
    // Количество байт в сообщении.
            if(!num) num = data;
    // Команда сообщения.
            else if(!command) command = data;
                else {
    // Сравниваем количество байт в сообщении минус два, т.к. отдельно выделяются
    // байт к-ва и команда сообщения - если равно, то на обработку сообщения.
                    if(count_receive == num - 2) {
                        ks = data;
    // Проверка контрольной суммы.
    // Если соответствует, то на обработку сообщения.
                        if(ControlSumm() == ks) handle_receive();
                        flag_receive = 0;
                        num = 0;
                                                 }
                    else rs_buffer[count_receive++] = data;
                     }
             }
                       }
    DISPATCH;
         }
}
//===================================================
// Передача данных USART без прерываний.
void task2()
{
// Инициализируем событие 1 -> новое сообщение на передачу в буфере.
init_event(1);
// Рабочий цикл 2-ой задачи.
while(1) {
    if(get_event(1)) {
        putchar1(0x7e);
        for(i_count = 0;i_count<ts_count+1;) {
            if(putchar2(ts_buffer[i_count])) i_count++;
            DISPATCH;
                                             }
// Флаг -> передатчик свободен.
        ts_buffer_empty = 1;
                     }
    DISPATCH;
         }
}
//===================================================
// Подсчет контрольной суммы.
unsigned char ControlSumm()
{
unsigned char i;
unsigned char pks = 0;

// Добавляем отдельно выделенные
// байты к-ва и команду сообщения.
pks += num; pks += command;
// Добавляем остальной буфер сообщения.
for(i = 0;i<count_receive;i++) pks += rs_buffer[i];
return pks;
}
//===================================================
// Дополнительная ф-ция - подсчет контрольной суммы блока передачи.
unsigned char ControlSummTxd()
{
unsigned char i;
unsigned char pks = 0;

// Добавляем остальной буфер сообщения.
for(i = 0;i<ts_count;i++) pks += ts_buffer[i];
return pks;
}
//===================================================
// Обработка сообщений.
void handle_receive()
{
switch(command) {
// Запрос готовности.
    case 1:
        while(!ts_buffer_empty) DISPATCH;
        ts_count = 2;
        ts_buffer[0] = 2;
        if(status == st_ready) ts_buffer[1] = (char)mp_ready;
        else ts_buffer[1] = (char)mp_byse;
        ts_buffer[2] = ControlSummTxd();
        ts_buffer_empty = 0;
        set_event(1);
    break;
// Запрос состояния (статуса).
    case 2:
        while(!ts_buffer_empty) DISPATCH;
        ts_count = 6;
        ts_buffer[0] = 6;
        ts_buffer[1] = (char)mp_respond;
        ts_buffer[2] = (char)status;
        ts_buffer[3] = at45_cfile;
        bpl.bpli = at45_cpage;
        ts_buffer[4] = bpl.bplb[0];
        ts_buffer[5] = bpl.bplb[1];
        ts_buffer[6] = ControlSummTxd();
        ts_buffer_empty = 0;
        set_event(1);
//*****************************************************
// ОТЛАДКА
        set_event(0);
//*****************************************************
    break;
// Старт записи.
    case 3:
// Выключаем СИНИЙ.
        LED2 = OFF_LED;
// Включаем КРАСНЫЙ.
        LED1 = ON_LED;
        if(OpenFile('w', 0)) ts_buffer[1] = (char)mp_ready;
        else ts_buffer[1] = (char)mp_byse;
        while(!ts_buffer_empty) DISPATCH;
        ts_count = 2;
        ts_buffer[0] = 2;
        ts_buffer[2] = ControlSummTxd();
        ts_buffer_empty = 0;
        set_event(1);
// Статус - запись.
        status = st_write;
    break;
// Принят блок данных для записи.
    case 4:
// Если еще есть место, то готовы к приему нового блока.
        if(WriteFile(rs_buffer, 66)) {
            while(!ts_buffer_empty) DISPATCH;
            ts_count = 2;
            ts_buffer[0] = 2;
            ts_buffer[1] = (char)mp_ready;
            ts_buffer[2] = ControlSummTxd();
            ts_buffer_empty = 0;
            set_event(1);
                                     }
// Если нет, то значит переполнение.
        else {
// Включаем СИНИЙ.
        LED2 = ON_LED;
// Выключаем КРАСНЫЙ.
        LED1 = OFF_LED;
// Закрыли файл.
            CloseFile();
// Статус - готов!
            status = st_ready;
// Переполнение.
            while(!ts_buffer_empty) DISPATCH;
            ts_count = 2;
            ts_buffer[0] = 2;
            ts_buffer[1] = (char)mp_overflow;
            ts_buffer[2] = ControlSummTxd();
            ts_buffer_empty = 0;
            set_event(1);
             }
    break;
// Стоп записи файла.
    case 5:
// Включаем СИНИЙ.
        LED2 = ON_LED;
// Выключаем КРАСНЫЙ.
        LED1 = OFF_LED;
// Закрыли файл.
        CloseFile();
// Статус - готов!
        status = st_ready;
// Готов к дальнейшей работе.
        if(at45_crpage) {
            while(!ts_buffer_empty) DISPATCH;
            ts_count = 2;
            ts_buffer[0] = 2;
            ts_buffer[1] = (char)mp_fwrite;
            ts_buffer[2] = ControlSummTxd();
            ts_buffer_empty = 0;
            set_event(1);
                        }
    break;
// Стереть и инициализировать FLASH.
    case 6:
// Выключаем СИНИЙ - начало инициализации FLASH.
        LED2 = OFF_LED;
// Стираем и инициализируем FLASH.
        FormatFlash();
// Сообщение - устройство стерто.
        while(!ts_buffer_empty) DISPATCH;
        ts_count = 2;
        ts_buffer[0] = 2;
        ts_buffer[1] = (char)mp_erase;
        ts_buffer[2] = ControlSummTxd();
        ts_buffer_empty = 0;
        set_event(1);
// Зажигаем СИНИЙ - FLASH инициализированна.
        LED2 = ON_LED;
    break;
                }
}
//===================================================
void main(void)
{
unsigned char temp;

// Crystal Oscillator division factor: 1
#pragma optsize-
CLKPR=0x80;
CLKPR=0x00;
#ifdef _OPTIMIZE_SIZE_
#pragma optsize+
#endif

// Port B initialization
// Func7=Out Func6=In Func5=Out Func4=Out Func3=In Func2=In Func1=In Func0=Out
// State7=0 State6=T State5=0 State4=0 State3=T State2=T State1=T State0=1
PORTB=0x01;
DDRB=0xB1;

// Port C initialization
// Func7=In Func6=In Func5=In Func4=In Func3=In Func2=In Func1=In Func0=Out
// State7=T State6=T State5=T State4=T State3=T State2=T State1=T State0=1
PORTC=0x01;
DDRC=0x01;

// Port D initialization
// Func7=In Func6=In Func5=In Func4=Out Func3=In Func2=In Func1=In Func0=In
// State7=T State6=T State5=T State4=1 State3=T State2=T State1=T State0=T
PORTD=0x10;
DDRD=0x10;

// Port E initialization
// Func2=Out Func1=In Func0=In
// State2=0 State1=T State0=T
PORTE=0x00;
DDRE=0x04;

// Timer/Counter 0 initialization
// Clock source: System Clock
// Clock value: 15.625 kHz
// Mode: Normal top=FFh
// OC0 output: Disconnected
TCCR0=0x05;
TCNT0=0xB2;
OCR0=0x00;


// Timer(s)/Counter(s) Interrupt(s) initialization
TIMSK=0x02;
ETIMSK=0x00;

// USART1 initialization
// Communication Parameters: 8 Data, 1 Stop, No Parity
// USART1 Receiver: On
// USART1 Transmitter: On
// USART1 Mode: Asynchronous
// USART1 Baud Rate: 57600 (Double Speed Mode)
UCSR1A=0x02;
UCSR1B=0x98;
UCSR1C=0x86;
UBRR1H=0x00;
UBRR1L=0x22;

// Analog Comparator initialization
// Analog Comparator: Off
// Analog Comparator Input Capture by Timer/Counter 1: Off
ACSR=0x80;
//----------------------------------------------------------------------
// Включили оба светодиода
LED1 = ON_LED;
LED2 = ON_LED;
// на 1 сек.
delay_ms(1000);
// Выключили оба светодиода
LED1 = OFF_LED;
LED2 = OFF_LED;

// пауза 1 сек.
delay_ms(1000);

temp = InitialFlash();
if(temp){
    if(temp == 1) {
    // Зажигаем КРАСНЫЙ.
        LED1 = ON_LED;
    //  Зажигаем СИНИЙ.
        LED2 = ON_LED;
    // Статус.
        status = st_byse;
                  }
    else {
    // Зажигаем КРАСНЫЙ.
        LED1 = ON_LED;
    // ФОРМАТИРУЕМ FLASH.
        FormatFlash();
    // Выключаем КРАСНЫЙ и зажигаем СИНИЙ - FLASH инициализированна.
        LED1 = OFF_LED;
        LED2 = ON_LED;
    // Статус.
        status = st_ready;
         }
        }
else {
// Зажигаем СИНИЙ - FLASH инициализированна.
    LED2 = ON_LED;
    status = st_ready;
     }
//******************************************************************
//===================================================================
// Global enable interrupts
#asm("sei")

Init_mRTOS();

create_task(task1, 128, Active);
create_task(task2, 128, Active);

Sheduler();
}
//===================================================
//=====================================================================
/*
Библиотека для работы с FLASH-памятью последовательного доступа AT45DB161.
*/
//=====================================================================
#include "at45db161.h"
//=====================================================================
// ********************************************************************
// Переменные библиотеки.
// ********************************************************************
// Буфер библиотеки.
unsigned char at45_buff[12];
// Рабочая переменная.
unsigned int at45_count = 0;
// ********************************************************************
// Переменные описывающие состояние устройства.

// Флаг инициализации устройства.
/*
0 - инициализированно.
1 - ус-во отсутствует в системе.
2 - ус-во не форматированно.
*/
unsigned char at45_flag_init = 1;
// К-во файлов хранящихся в устройстве.
unsigned char at45_cfile = 0;
// К-во занятых страниц памяти.
unsigned int at45_cpage = 0;
// К-во свободных страниц памяти.
unsigned int at45_crpage = 0;
// ********************************************************************
// Переменные описывающие состояние рабочего файла.

// Состояние файла.
/*
0 - Файл закрыт
1 - Файл открыт в режиме записи
2 - Файл открыт в режиме чтения
*/
unsigned char at45_file_mode = 0;
// Счетчик страниц при записи.
unsigned int at45_cpwrite = 0;
// Номер текущей страницы.
unsigned int at45_npage = 0;
// Индекс открытого файла.
unsigned char at45_currfile = 0;
// Размер открытого файла/счетчик байт открытого файла при записи.
unsigned long at45_cbfile = 0;
// Счетчик байт открытого файла при чтении.
unsigned long at45_countb = 0;
// К-во страниц в файле.
unsigned int at45_kpage = 0;
// Счетчик байт записанных/считанных в/из буфер.
unsigned int at45_buffer_counter = 0;
// ********************************************************************
//=====================================================================
/*
Объединение для преобразования байтов в целочисленное типа <unsigned int>.
bplb[0] - младший, bplb[1] - старший.
*/
union BPL bpl;
/*
Объединение для преобразования байтов в целочисленное типа <unsigned long>.
bplb[0] - младший, bplb[3] - старший.
*/
union LBPL lbpl;
//=====================================================================
// 1. Запись данных в буфер 1.
void WriteBuff1(char * source, unsigned int count, unsigned int addr)
{
unsigned int i;

SPI_ON;                           // включили SPI
DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;         // enable DataFlash
// Включить AT45db161 - select chip.
// значит сделать на CS уровень "0"

SPDR = BUFFER_1_WRITE;
while (!SPI_BYSE);                // wait for data transfer to be completed
SPDR = 0x00;                      // don't cares
while (!SPI_BYSE);                // wait for data transfer to be completed
SPDR = (char)(addr>>8);           // don't cares plus first two bits of buffer address
while (!SPI_BYSE);                // wait for data transfer to be completed
SPDR = (char)addr;                // buffer address (max. 2^8 = 256 pages)
while (!SPI_BYSE);                // wait for data transfer to be completed

for(i = 0;i<count;i++) {
	SPDR = *(source + i);         // write data into SPI Data Register
	while (!SPI_BYSE);            // wait for data transfer to be completed
                       }

DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;        // disable DataFlash
SPI_OFF;                          // Выключить SPI
}
//=====================================================================
// 2. Запись данных в буфер 2.
void WriteBuff2(char * source, unsigned int count, unsigned int addr)
{
unsigned int i;

SPI_ON;                            // включили SPI
DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;          // enable DataFlash
// Включить AT45db161 - точнее "выбрать чип"
// значит сделать на CS уровень "0"

SPDR = BUFFER_2_WRITE;
while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed
SPDR = 0x00;                       // don't cares
while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed
SPDR = (char)(addr>>8);            // don't cares plus first two bits of buffer address
while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed
SPDR = (char)addr;                 // buffer address (max. 2^8 = 256 pages)
while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed

for(i = 0;i<count;i++) {
	SPDR = *(source + i);          // write data into SPI Data Register
	while (!SPI_BYSE);             // wait for data transfer to be completed
                       }

DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;         // disable DataFlash
SPI_OFF;                           // Выключить SPI
}
//=====================================================================
// 3. Чтение данных из буфера 1.
void ReadBuff1(char * dest, unsigned int count, unsigned int addr)
{
unsigned int i;


SPI_ON;                            // включили SPI
DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;          // enable DataFlash

SPDR = BUFFER_1_READ;              // read from buffer1
while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed


SPDR = 0x00;                       // 1-ый нулевой байт адреса!
while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed
SPDR = (char)(addr>>8);            // don't cares plus first two bits of buffer address
while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed
SPDR = (char)addr;                 // buffer address (max. 2^8 = 256 pages)
while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed
SPDR = 0x00;                       // А вот это необходимый незначащий байт!
while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed

for(i = 0;i<count;i++) {
    SPDR = 0xFF;                   // write dummy value to start register shift
    while (!SPI_BYSE);
    *(dest + i) = SPDR;            // wait for data transfer to be completed
                        }

DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;         // disable DataFlash
SPI_OFF;                           // выключили SPI
}
//=====================================================================
// 4. Чтение данных из буфера 2.
void ReadBuff2(char * dest, unsigned int count, unsigned int addr)
{
unsigned int i;


SPI_ON;                            // включили SPI
DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;          // enable DataFlash

SPDR = BUFFER_2_READ;              // read from buffer2
while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed


SPDR = 0x00;                       // 1-ый нулевой байт адреса!
while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed
SPDR = (char)(addr>>8);            // don't cares plus first two bits of buffer address
while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed
SPDR = (char)addr;                 // buffer address (max. 2^8 = 256 pages)
while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed
SPDR = 0x00;                       // А вот это необходимый незначащий байт!
while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed

for(i = 0;i<count;i++) {
    SPDR = 0xFF;                   // write dummy value to start register shift
    while (!SPI_BYSE);
    *(dest + i) = SPDR;            // wait for data transfer to be completed
                        }

DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;         // disable DataFlash
SPI_OFF;                           // выключили SPI
}
//=====================================================================
// 5. Считать страницу данных из FLASH в буфер 1.
void ReadPageBuff1(unsigned int addr_page)
{
SPI_ON;
DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;          // enable DataFlash

SPDR = MM_PAGE_TO_B1_XFER;         // transfer next page to buffer1

while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed
SPDR = (char)(addr_page >> 6);
while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed
SPDR = (char)(addr_page << 2);
while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed
SPDR = 0x00;                       // write don't care byte
while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed

DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;         // disable DataFlash and start transaction
SPI_OFF;
}
//=====================================================================
// 6. Считать страницу данных из FLASH в буфер 2.
void ReadPageBuff2(unsigned int addr_page)
{
SPI_ON;
DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;          // enable DataFlash

SPDR = MM_PAGE_TO_B2_XFER;         // transfer next page to buffer2

while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed
SPDR = (char)(addr_page >> 6);
while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed
SPDR = (char)(addr_page << 2);
while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed
SPDR = 0x00;                       // write don't care byte
while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed

DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;         // disable DataFlash and start transaction
SPI_OFF;
}
//=====================================================================
// 7. Записать данные из буфера 1 в страницу данных FLASH.
void WritePageBuff1(unsigned int addr_page)
{
SPI_ON;   // включили SPI
DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;          // enable DataFlash
// Включить AT45db161 - точнее "выбрать чип"
// значит сделать на CS уровень "0"

SPDR = B1_TO_MM_PAGE_PROG_WO_ERASE; // write data from buffer1 to page
while (!SPI_BYSE);                  // wait for data transfer to be completed
SPDR = (char)(addr_page>>6);
while (!SPI_BYSE);                  // wait for data transfer to be completed
SPDR = (char)(addr_page<<2);
while (!SPI_BYSE);                  // wait for data transfer to be completed
SPDR = 0x00;                        // don't cares
while (!SPI_BYSE);                  // wait for data transfer to be completed

DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;         // disable DataFlash
SPI_OFF;
}
//=====================================================================
// 8. Записать данные из буфера 2 в страницу данных FLASH.
void WritePageBuff2(unsigned int addr_page)
{
SPI_ON;   // включили SPI
DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;          // enable DataFlash
// Включить AT45db161 - точнее "выбрать чип"
// значит сделать на CS уровень "0"

SPDR = B2_TO_MM_PAGE_PROG_WO_ERASE;// write data from buffer1 to page
while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed
SPDR = (char)(addr_page>>6);
while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed
SPDR = (char)(addr_page<<2);
while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed
SPDR = 0x00;                       // don't cares
while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed

DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;         // disable DataFlash
SPI_OFF;
}
//=====================================================================
// 9. Считать регистр статуса.
unsigned char ReadStatus()
{
unsigned char ret = 0;

SPI_ON;                          // включить SPI
DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;        // Включить DataFlash

SPDR = STATUS_REGISTER;          // Опкод.
while (!SPI_BYSE);               // Ожидание передачи по SPI.

SPDR = 0xff;                     // Незначащие данные.
while (!SPI_BYSE);               // Ожидание передачи по SPI.
SPDR = 0xff;                     // Незначащие данные.
while (!SPI_BYSE);               // Ожидание передачи по SPI.
ret = SPDR;                      // Получить значение регистра статуса.

DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;       // Выключить DataFlash
SPI_OFF;                         // Выключить SPI

return ret;
}

//=====================================================================
// 10. Стереть блок памяти - 8 страниц.
void ErasingBlock (unsigned int addr_block)
{
SPI_ON;                          // включить SPI
DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;        // Включить DataFlash

SPDR = BLOCK_ERASE;              // Опкод.
while (!SPI_BYSE);               // Ожидание передачи по SPI.
SPDR = (char)(addr_block>>3);    // точно по стр. 4 ДШ
while (!SPI_BYSE);               // Ожидание передачи по SPI.
SPDR = (char)(addr_block<<5);    // точно по стр. 4 ДШ
while (!SPI_BYSE);               // Ожидание передачи по SPI.
SPDR = 0x00;                     // Незначащие данные.
while (!SPI_BYSE);               // Ожидание передачи по SPI.

DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;       // Выключить DataFlash
SPI_OFF;                         // Выключить SPI
}
//=====================================================================
// 11. Стереть страницу памяти.
void ErasingPage (unsigned int addr_page)
{
SPI_ON;
DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;        // enable DataFlash

SPDR = PAGE_ERASE;               // transfer next page to buffer2
while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed
SPDR = (char)(addr_page >> 6);
while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed
SPDR = (char)(addr_page << 2);
while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed
SPDR = 0x00;                     // write don't care byte
while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed

DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;       // disable DataFlash and start transaction
SPI_OFF;
}
//=====================================================================
// 12. Проверка форматирования AT45DB161.
char InitialFlash()
{
unsigned char at45_temp;
signed char at45_val;

// Проверка наличия AT45DB161.
at45_temp = ReadStatus();
if(at45_temp != 0xAC) {
    at45_flag_init = 1;
    return 1;
                      }
// Обнулили буфер.
memset(at45_buff, 0, 12);
// Считали 0-вую страницу.
ReadPageBuff1(0);
// Проверка готовности AT45DB161.
do {
    at45_temp = ReadStatus();
    at45_temp &= 0x80;
   } while(!at45_temp);
// Считали 11 байт.
ReadBuff1(at45_buff, 11, 0);
at45_buff[11] = 0;
// Проверка готовности AT45DB161.
do {
    at45_temp = ReadStatus();
    at45_temp &= 0x80;
   } while(!at45_temp);
at45_val = strcmpf(at45_buff, "*AT45DB161#");
if(at45_val) {
    at45_flag_init = 2;
    return 2;
             }
memset(at45_buff, 0, 12);
ReadBuff1(at45_buff, 1, 11);
// Сколько файлов записано?
at45_cfile = at45_buff[0];
// Вычисляем смещение для идентификационной записи последнего файла.
at45_count = (unsigned int)at45_cfile*8 + 12;
memset(at45_buff, 0, 12);
ReadBuff1(at45_buff, 4, at45_count);
bpl.bplb[0] = at45_buff[0];
bpl.bplb[1] = at45_buff[1];
// Адрес страницы с которой начинается последний файл.
at45_count = bpl.bpli;
bpl.bplb[0] = at45_buff[2];
bpl.bplb[1] = at45_buff[3];
// К-во страниц в последнем записанном файле.
at45_cpage = bpl.bpli;
// Общее к-во занятых страниц в устройстве.
at45_cpage += at45_count;
// Общее к-во свободных страниц в устройстве.
at45_crpage = 4096 - at45_cpage;
// Ус-во инициализированно.
at45_flag_init = 0;
return 0;
}
//=====================================================================
// 13. Форматирование файловой системы AT45DB161.
void FormatFlash()
{
unsigned char at45_temp;

// Стираем Flash.
for(at45_count = 0;at45_count<512;at45_count++) {
    ErasingBlock(at45_count);
// Проверка готовности AT45DB161.
    do {
        at45_temp = ReadStatus();
        at45_temp &= 0x80;
       } while(!at45_temp);
                                                }
memset(at45_buff, 0, 12);
// Обнуляем буфер 1.
for(at45_temp = 0;at45_temp<44;at45_temp++) WriteBuff1(at45_buff, 12, (unsigned int)at45_temp*12);
strcpyf(at45_buff, "*AT45DB161#");
WriteBuff1(at45_buff, 11, 0);
// Адрес 1-ой страницы 1-го файла.
at45_buff[0] = 1;
WriteBuff1(at45_buff, 1, 12);
// Записываем 0-вую страницу ч/з 1-ый буфер.
WritePageBuff1(0);
// Проверка готовности AT45DB161.
do {
    at45_temp = ReadStatus();
    at45_temp &= 0x80;
   } while(!at45_temp);
// Общее к-во занятых страниц в устройстве. 1 служебная.
at45_cpage = 1;
// Общее к-во свободных страниц в устройстве.
at45_crpage = 4096 - at45_cpage;
// файлов записано 0
at45_cfile = 0;
// Ус-во инициализированно.
at45_flag_init = 0;
}
//=====================================================================
// 14. Запись таблицы расположения файлов - 0-вой страницы FLASH.
void CloseFile()
{
unsigned char at45_temp;

// Если файл был открыт в режиме записи
if(at45_file_mode == 1) {
    // Записываем страницу, даже если буфер не заполнен.
    if(at45_buffer_counter) {
        SPI_ON;                         // включили SPI
        DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;       // enable DataFlash

        SPDR = B1_TO_MM_PAGE_PROG_WO_ERASE; // write data from buffer1 to page
        while (!SPI_BYSE);                  // wait for data transfer to be completed
        SPDR = (char)(at45_cpage>>6);
        while (!SPI_BYSE);                  // wait for data transfer to be completed
        SPDR = (char)(at45_cpage<<2);
        while (!SPI_BYSE);                  // wait for data transfer to be completed
        SPDR = 0x00;                        // don't cares
        while (!SPI_BYSE);                  // wait for data transfer to be completed

        DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;          // disable DataFlash
        // Проверка готовности AT45DB161.
        do {
            at45_temp = ReadStatus();
            at45_temp &= 0x80;
           } while(!at45_temp);
        // К-во занятых страниц памяти.
        at45_cpage++;
        // К-во свободных страниц памяти.
        at45_crpage--;
        at45_cpwrite++;

        SPI_OFF;
        DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;  // disable DataFlash
                            }

    // Считали 0-вую страницу.
    ReadPageBuff1(0);
    // Проверка готовности AT45DB161.
    do {
        at45_temp = ReadStatus();
        at45_temp &= 0x80;
       } while(!at45_temp);
    // К-во файлов с учетом записанного.
    at45_buff[0] = at45_cfile + 1;
    WriteBuff1(at45_buff, 1, 11);
    // Вычисляем смещение для идентификационной записи последнего записанного файла.
    at45_count = (unsigned int)at45_cfile*8 + 12;

    // К-во страниц в записанном файле.
    bpl.bpli = at45_cpwrite;
    at45_buff[0] = bpl.bplb[0];
    at45_buff[1] = bpl.bplb[1];

    // Размер в байтах записанного файла.
    lbpl.bpll = at45_cbfile;
    at45_buff[2] = lbpl.bplb[0];
    at45_buff[3] = lbpl.bplb[1];
    at45_buff[4] = lbpl.bplb[2];
    at45_buff[5] = lbpl.bplb[3];

    // Номер 1-ой страницы следующего файла.
    bpl.bpli = at45_cpage;
    at45_buff[6] = bpl.bplb[0];
    at45_buff[7] = bpl.bplb[1];
    // Записать изменения.
    WriteBuff1(at45_buff, 8, at45_count + 2);
    // Проверка готовности AT45DB161.
    do {
        at45_temp = ReadStatus();
        at45_temp &= 0x80;
       } while(!at45_temp);
    // Стираем 0-вую страницу.
    ErasingPage(0);
    // Проверка готовности AT45DB161.
    do {
        at45_temp = ReadStatus();
        at45_temp &= 0x80;
       } while(!at45_temp);
    // Записываем 0-вую страницу.
    WritePageBuff1(0);
    // Проверка готовности AT45DB161.
    do {
        at45_temp = ReadStatus();
        at45_temp &= 0x80;
       } while(!at45_temp);
    at45_cfile++;
                        }
// Сбрасываем все параметры открытого файла.
at45_file_mode = 0;
at45_cpwrite = 0;
at45_npage = 0;
at45_cbfile = 0;
at45_kpage = 0;
at45_currfile = 0;
at45_countb = 0;
at45_buffer_counter = 0;
}
//===================================================
// 15. Открыть файл.
unsigned char OpenFile(char mode, unsigned char nfile)
{
unsigned char at45_temp;

if(at45_file_mode) return 0;
if(mode == 'r' && nfile > 0) {
    if(nfile > at45_cfile || at45_flag_init || at45_file_mode) return 0;
    at45_currfile = nfile;
    // Считали 0-вую страницу.
    ReadPageBuff1(0);
    // Проверка готовности AT45DB161.
    do {
        at45_temp = ReadStatus();
        at45_temp &= 0x80;
       } while(!at45_temp);
    // Вычисляем смещение для идентификационной записи файла.
    at45_count = ((unsigned int)at45_currfile - 1)*8 + 12;
    memset(at45_buff, 0, 12);
    ReadBuff1(at45_buff, 8, at45_count);

    bpl.bplb[0] = at45_buff[0];
    bpl.bplb[1] = at45_buff[1];
    // Адрес страницы с которой начинается файл.
    at45_npage  = bpl.bpli;

    bpl.bplb[0] = at45_buff[2];
    bpl.bplb[1] = at45_buff[3];
    // К-во страниц в файле.
    at45_kpage = bpl.bpli;

    lbpl.bplb[0] = at45_buff[4];
    lbpl.bplb[1] = at45_buff[5];
    lbpl.bplb[2] = at45_buff[6];
    lbpl.bplb[3] = at45_buff[7];
    // Размер в байтах открытого файла.
    at45_cbfile = lbpl.bpll;

// Файл открыт в режиме чтения
    at45_file_mode = 2;

    return nfile;
                             }
else if(mode == 'w') {
    if(nfile > 62 || at45_flag_init || at45_file_mode) return 0;
    at45_currfile = at45_cfile;
    // Считали 0-вую страницу.
    ReadPageBuff1(0);
    // Проверка готовности AT45DB161.
    do {
        at45_temp = ReadStatus();
        at45_temp &= 0x80;
       } while(!at45_temp);
    // Вычисляем смещение для идентификационной записи последнего файла.
    at45_count = (unsigned int)at45_currfile*8 + 12;
    memset(at45_buff, 0, 12);
    ReadBuff1(at45_buff, 8, at45_count);

    bpl.bplb[0] = at45_buff[0];
    bpl.bplb[1] = at45_buff[1];
    // Адрес страницы с которой начинается последний файл.
    at45_npage  = bpl.bpli;
// Файл открыт в режиме записи
    at45_file_mode = 1;
    return at45_currfile + 1;
                     }
    else return 0;
}
//===================================================
// 16. Считать из файла count байт в буфер dest.
unsigned int ReadFile(char * dest, unsigned int count)
{
unsigned int i;
unsigned char shift;

// Файл должен быть открыт в режиме чтения.
if(at45_file_mode == 2) {
    SPI_ON;
    DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;        // enable DataFlash

    SPDR = CONTINUOS_ARRAY_READ;     // Режим непрерывного чтения.
    while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed
    SPDR = (char)(at45_npage >> 6);
    while (!SPI_BYSE);
    shift = (char)(at45_npage << 2);
    shift |= (char)(at45_buffer_counter >> 8);
    SPDR = shift;
    while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed
    SPDR = (char)at45_buffer_counter;
    while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed
    SPDR = 0x00;                     // write don't care byte
    while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed
    SPDR = 0x00;                     // write don't care byte
    while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed
    SPDR = 0x00;                     // write don't care byte
    while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed
    SPDR = 0x00;                     // write don't care byte
    while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed

    for(i = 0;i<count;i++) {
// Конец файла?
        if(at45_countb >= at45_cbfile) {
            count = i;
            break;
                                       }
        SPDR = 0xff;                     // Незначащие данные.
        while (!SPI_BYSE);               // Ожидание передачи по SPI.
        *(dest + i) = SPDR;              // Получить байт данных.
        if(++at45_buffer_counter > 527) {
            at45_buffer_counter = 0;
            at45_npage++;
                                        }
        at45_countb++;
                           }

    SPI_OFF;
    DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;        // disable DataFlash
                        }
else return 0;
return count;
}
//===================================================
// 17. Записать в файл count байт из буфера source.
unsigned int WriteFile(char * source, unsigned int count)
{
unsigned int i;
unsigned char at45_temp;

// Файл должен быть открыт в режиме записи.
if(at45_file_mode == 1) {
    // Проверка готовности AT45DB161.
    do {
        at45_temp = ReadStatus();
        at45_temp &= 0x80;
       } while(!at45_temp);

    SPI_ON;   // включили SPI
    DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;               // enable DataFlash

    SPDR = BUFFER_1_WRITE;
    while (!SPI_BYSE);                      // wait for data transfer to be completed
    SPDR = 0x00;                            // don't cares
    while (!SPI_BYSE);                      // wait for data transfer to be completed
    SPDR = (char)(at45_buffer_counter>>8);  // don't cares plus first two bits of buffer address
    while (!SPI_BYSE);                      // wait for data transfer to be completed
    SPDR = (char)at45_buffer_counter;       // buffer address (max. 2^8 = 256 pages)
    while (!SPI_BYSE);                      // wait for data transfer to be completed
    for(i = 0;i<count;i++)  {
        SPDR = *(source + i);               // write data into SPI Data Register
        while (!SPI_BYSE);                  // wait for data transfer to be completed
// Инкремент счетчиков байт в блоке и в файле.
        ++at45_buffer_counter; ++at45_cbfile;
// Буфер заполнен?
        if(at45_buffer_counter > 527) {
            at45_buffer_counter = 0;
            DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;      // disable DataFlash
            SPI_OFF;
            // Проверка готовности AT45DB161.
            do {
                at45_temp = ReadStatus();
                at45_temp &= 0x80;
               } while(!at45_temp);
// Запись страницы.
            if (at45_crpage) {                      // если память не закончилась...
                SPI_ON;
                DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;           // enable DataFlash

                SPDR = B1_TO_MM_PAGE_PROG_WO_ERASE; // write data from buffer1 to page
                while (!SPI_BYSE);                  // wait for data transfer to be completed
                SPDR = (char)(at45_cpage>>6);
                while (!SPI_BYSE);                  // wait for data transfer to be completed
                SPDR = (char)(at45_cpage<<2);
                while (!SPI_BYSE);                  // wait for data transfer to be completed
                SPDR = 0x00;                        // don't cares
                while (!SPI_BYSE);                  // wait for data transfer to be completed

                DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;          // disable DataFlash
                SPI_OFF;
                // Проверка готовности AT45DB161.
                do {
                    at45_temp = ReadStatus();
                    at45_temp &= 0x80;
                   } while(!at45_temp);
                // К-во занятых страниц памяти.
                at45_cpage++;
                // К-во свободных страниц памяти.
                at45_crpage--;
                // Счетчик страниц при записи.
                at45_cpwrite++;

                SPI_ON;
                DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;               // enable DataFlash
                SPDR = BUFFER_1_WRITE;
                while (!SPI_BYSE);                      // wait for data transfer to be completed
                SPDR = 0x00;                            // don't cares
                while (!SPI_BYSE);                      // wait for data transfer to be completed
                SPDR = (char)(at45_buffer_counter>>8);  // don't cares plus first two bits of buffer address
                while (!SPI_BYSE);                      // wait for data transfer to be completed
                SPDR = (char)at45_buffer_counter;       // buffer address (max. 2^8 = 256 pages)
                while (!SPI_BYSE);                      // wait for data transfer to be completed
                             }
            else {
             SPI_OFF;
             return 0;
                 }
                                      }
                            }
        SPI_OFF;
        DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;  // disable DataFlash
                        }
else return 0;

return count;
}
//===================================================
// 18. Читать файл побайтно.
unsigned char ReadByte(unsigned char * byte, unsigned char  * flag)
{
unsigned char shift;

// Файл должен быть открыт в режиме чтения.
if(at45_file_mode == 2) {
    SPI_ON;
    DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;        // enable DataFlash

    SPDR = CONTINUOS_ARRAY_READ;     // Режим непрерывного чтения.
    while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed
    SPDR = (char)(at45_npage >> 6);
    while (!SPI_BYSE);
    shift = (char)(at45_npage << 2);
    shift |= (char)(at45_buffer_counter >> 8);
    SPDR = shift;
    while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed
    SPDR = (char)at45_buffer_counter;
    while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed
    SPDR = 0x00;                     // write don't care byte
    while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed
    SPDR = 0x00;                     // write don't care byte
    while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed
    SPDR = 0x00;                     // write don't care byte
    while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed
    SPDR = 0x00;                     // write don't care byte
    while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed

    do {
// Конец файла?
        SPDR = 0xff;                     // Незначащие данные.
        while (!SPI_BYSE);               // Ожидание передачи по SPI.
        *byte = SPDR;                    // Получить байт данных.
        if(++at45_buffer_counter > 527) {
            at45_buffer_counter = 0;
            at45_npage++;
                                        }
        while(*flag == 0);
        *flag = 0;
       }while(++at45_countb < at45_cbfile);

    SPI_OFF;
    DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;           // disable DataFlash
                        }
else return 0;
return at45_countb;
}
//===================================================
char ROByte()
{
unsigned char shift;

// Файл должен быть открыт в режиме чтения.
if(at45_file_mode == 2) {
    SPI_ON;
    DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;        // enable DataFlash

    SPDR = CONTINUOS_ARRAY_READ;     // Режим непрерывного чтения.
    while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed
    SPDR = (char)(at45_npage >> 6);
    while (!SPI_BYSE);
    shift = (char)(at45_npage << 2);
    shift |= (char)(at45_buffer_counter >> 8);
    SPDR = shift;
    while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed
    SPDR = (char)at45_buffer_counter;
    while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed
    SPDR = 0x00;                     // write don't care byte
    while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed
    SPDR = 0x00;                     // write don't care byte
    while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed
    SPDR = 0x00;                     // write don't care byte
    while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed
    SPDR = 0x00;                     // write don't care byte
    while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed
    return 1;
                        }
else return 0;
}
//===================================================
unsigned char RByte(unsigned char * flag)
{
unsigned char b = 0;

if(*flag == 0) {
    SPDR = 0xff;                     // Незначащие данные.
    while (!SPI_BYSE);               // Ожидание передачи по SPI.
    b = SPDR;                        // Получить байт данных.
    if(++at45_buffer_counter > 527) at45_npage++;
    if (++at45_countb >= at45_cbfile) *flag = 1;
               }
return b;
}
//===================================================
void RCByte()
{
SPI_OFF;
DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;           // disable DataFlash
}
//===================================================
//===================================================
// mRTOS version 1.11 02.11.2009 г.
// © Copyright Movila V.N.
//===================================================
#include "mRTOS.h"
//===================================================
// Определяем Application Task Control Block - массив TCB структур для всех задач приложения.
ATCB;
// Определяем Application Event Task Control Block - массив ECB структур приложения.
AECB;
//===================================================
// К-во инициализированных задач в приложении
char init_tasks;
// Статус приложения
enum StateOS State;
// Номер текущей задачи
char current_task;
// Глобальные переменные планировщика задач Sheduler().
char pri, i_shed, i_pri, factive;
// Переменная - время работы системы в системных тиках.
unsigned long int systime = 0;
//===================================================
void idle()
{
set_status_task(Active);
setN_status_task(0, Active);
// Инициализируем событие 0 - ОТЛАДКА.
init_event(0);
while(1) {
    if(get_event(0)) {
        PORTD.4 = 0;
        WAIT(50);
        PORTD.4 = 1;
                     }
    DISPATCH;
         }
}
//===================================================
void Init_mRTOS()
{
char i;

for(i = 0;i<MAXTASKS;i++) {
    tasks[i].pri = 0;
    tasks[i].current_pri = 0;
    tasks[i].st = NoInit;
    tasks[i].delay = 0;
                          }
for(i = 0;i<MAXEVENTS;i++) {
    events[i].number_task = 0;
    events[i].flag_control_event = 0;
    events[i].flag_event = 0;
                           }
init_tasks = 0;
State = Stop;
current_task = 0;
init_event(0);
set_event(0);
pop_event(0);
get_event(0);
clear_event(0);
create_task(idle, 5, Active);
get_systime();
}
//===================================================
#pragma warn-
void jmp_task(switch_buf cpu_state)
{
#asm("cli")
#ifdef _MODEL_TINY_
#asm
    ld r26, y
    clr r27
#endasm
#else
#asm
    ld r26, y
    ldd r27, y+1
#endasm
#endif
#asm
    ld r24, x+
    ld r25, x
    pop r22
    pop r23
    push r24
    push r25
    sei
#endasm
}
#pragma warn+
//===================================================
#pragma warn-
void save_reg(void (*t)(), switch_buf cpu_state)
{
#asm("cli")
#ifdef _MODEL_TINY_
#asm
    ld r26, y
    clr r27
    ldd r24, y+1
    ldd r25, y+2
#endasm
#else
#asm
    ld r26, y
    ldd r27, y+1
    ldd r24, y+2
    ldd r25, y+3
#endasm
#endif
#asm
    st x+, r24
    st x, r25
    sei
#endasm
}
#pragma warn+
//===================================================
void create_task(void(*t)(), char pri, enum StateTask st)
{
if(init_tasks >= MAXTASKS) return;
save_reg(t, tasks[init_tasks].cpu_state);
tasks[init_tasks].pri = pri;
tasks[init_tasks].current_pri = pri;
tasks[init_tasks++].st = st;
}
//===================================================
#pragma warn-
void wait_task(char delay, switch_buf cpu_state)
{
tasks[current_task].st = Wait;
tasks[current_task].delay = delay;
#asm("cli")
#ifdef _MODEL_TINY_
#asm
    ld r26, y
    clr r27
#endasm
#else
#asm
    ld r26, y
    ldd r27, y+1
#endasm
#endif
#asm
    pop r24
    pop r25
    st x+, r25
    st x, r24
#endasm
#ifdef _MODEL_TINY_
#asm
    adiw R28,2
    sei
#endasm
#else
#asm
    adiw R28,3
    sei
#endasm
#endif
Sheduler();
}
#pragma warn+
//===================================================
#pragma warn-
void dispatch_task( switch_buf cpu_state )
{
tasks[current_task].st = Active;
#asm("cli")
#ifdef _MODEL_TINY_
#asm
    ld r26, y
    clr r27
#endasm
#else
#asm
    ld r26, y
    ldd r27, y+1
#endasm
#endif
#asm
    pop r24
    pop r25
    st x+, r25
    st x, r24
#endasm
#ifdef _MODEL_TINY_
#asm
    adiw R28,1
    sei
#endasm
#else
#asm
    adiw R28,2
    sei
#endasm
#endif
Sheduler();
}
#pragma warn+
//===================================================
void Sheduler()
{
#asm
    cli
    pop r22
    pop r22
    sei
#endasm

pri = 0;
factive = 0;

// При 1-ом входе в планировщик переводим приложение в состояние Start.
// И передаем управление 1-ой задаче.
if(State == Stop) {
    State = Start;
    jmp_task(tasks[current_task].cpu_state);
                  }
// Выполняем следующие 2 операции -
// 1. Поиск задачи в состоянии задержки - если находим, то переход на эту задачу,
//    невзирая на приоритеты.
// 2. Поиск задачи с наиболее высоким приоритетом и , соответственно, то переход на эту задачу.
--tasks[current_task].current_pri;
// Если хоть одна задача с приоритетом равным нулю, то восстанавливаем приоритеты ВСЕХ задач!
if(tasks[current_task].current_pri == 0)
    for(i_shed = 0;i_shed<init_tasks;i_shed++) tasks[i_shed].current_pri = tasks[i_shed].pri;
if(tasks[current_task].st == Active) {
    tasks[current_task].st = Suspend;
    i_pri = current_task;
    factive = 1;
                                     }
for(i_shed = 0;i_shed<init_tasks;i_shed++) {
// Поиск задач в состоянии задержки.
    if(!tasks[i_shed].delay && tasks[i_shed].st == Wait) {
        pri = tasks[i_shed].current_pri;
        current_task = i_shed;
        break;
                                                         }
// Поиск задачи с наиболее высоким приоритетом.
    if(tasks[i_shed].current_pri >= pri && tasks[i_shed].st == Active) {
        pri = tasks[i_shed].current_pri;
        current_task = i_shed;
                                                                       }
                                           }
if(factive) tasks[i_pri].st = Active;
jmp_task(tasks[current_task].cpu_state);
}
//===================================================
void init_event(char number_event)
{
if(number_event > MAXEVENTS - 1) return;
events[number_event].number_task = current_task;
events[number_event].flag_control_event = 1;
events[number_event].flag_event = 0;
}
//===================================================
void set_event(char number_event)
{
#asm("cli");
if(number_event > MAXEVENTS - 1) return;
if(events[number_event].flag_control_event) events[number_event].flag_event++;
#asm("sei");
}
//===================================================
void set_event_value(char number_event, char value)
{
#asm("cli");
if(number_event > MAXEVENTS - 1) return;
if(events[number_event].flag_control_event) events[number_event].flag_event = value;
#asm("sei");
}
//===================================================
void clear_event(char number_event)
{
#asm("cli");
if(number_event > MAXEVENTS - 1) return;
events[number_event].flag_control_event = 0;
events[number_event].flag_event = 0;
#asm("sei");
}
//===================================================
char get_event(char number_event)
{
char ret;

#asm("cli");
if(number_event > MAXEVENTS - 1) ret = 0;
else if(events[number_event].flag_control_event) ret = events[number_event].flag_event;
events[number_event].flag_event = 0;
#asm("sei");
return ret;
}
//===================================================
char pop_event(char number_event)
{
char ret;

#asm("cli");
if(number_event > MAXEVENTS - 1) ret = 0;
else if(events[number_event].flag_control_event) ret = events[number_event].flag_event;
#asm("sei");
return ret;
}
//===================================================
void set_status_task(enum StateTask status)
{
#asm("cli");
tasks[current_task].st = status;
#asm("sei");
}
//===================================================
void setN_status_task(char number_task, enum StateTask status)
{
#asm("cli");
if(tasks[number_task].st == StopTask) tasks[number_task].st = status;
#asm("sei");
}
//===================================================
void inc_systime()
{
systime++;
}
//===================================================
unsigned long int get_systime()
{
return systime;
}
//===================================================
// End mRTOS
//===================================================
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//===================================================
// mRTOS version 1.11 02.11.2009 г.
// © Copyright Movila V.N.
//===================================================
#include "mRTOS.h"
//===================================================
// Определяем Application Task Control Block - массив TCB структур для всех задач приложения.
ATCB;
// Определяем Application Event Task Control Block - массив ECB структур приложения.
AECB;
//===================================================
// К-во инициализированных задач в приложении
char init_tasks;                         
// Статус приложения
enum StateOS State;
// Номер текущей задачи
char current_task; 
// Глобальные переменные планировщика задач Sheduler().
char pri, i_shed, i_pri, factive;   
// Переменная - время работы системы в системных тиках.
unsigned long int systime = 0;
//=================================================== 
void idle()
{           
set_status_task(Active);        
setN_status_task(0, Active);   
// Инициализируем событие 0 - ОТЛАДКА.
init_event(0); 
while(1) {  
    if(get_event(0)) {
        PORTD.4 = 0;
        WAIT(50);
        PORTD.4 = 1;
                     }
    DISPATCH;                           
         }
}
//=================================================== 
void Init_mRTOS()
{
char i;

for(i = 0;i<MAXTASKS;i++) {
    tasks[i].pri = 0;                          
    tasks[i].current_pri = 0;                          
    tasks[i].st = NoInit;                          
    tasks[i].delay = 0;                          
                          }
for(i = 0;i<MAXEVENTS;i++) {
    events[i].number_task = 0;
    events[i].flag_control_event = 0;
    events[i].flag_event = 0;                           
                           }    
init_tasks = 0;                         
State = Stop;
current_task = 0;                            
init_event(0);
set_event(0);
pop_event(0);
get_event(0);
clear_event(0);
create_task(idle, 5, Active);
get_systime();
}
//===================================================
#pragma warn-
void jmp_task(switch_buf cpu_state)
{
#asm("cli")
#ifdef _MODEL_TINY_
#asm
    ld r26, y
    clr r27
#endasm
#else
#asm
    ld r26, y    
    ldd r27, y+1  
#endasm
#endif           
#asm    
    ld r24, x+
    ld r25, x
    pop r22
    pop r23
    push r24
    push r25  
    sei
#endasm                   
}
#pragma warn+
//===================================================
#pragma warn-
void save_reg(void (*t)(), switch_buf cpu_state)
{            
#asm("cli")
#ifdef _MODEL_TINY_
#asm
    ld r26, y
    clr r27
    ldd r24, y+1
    ldd r25, y+2
#endasm
#else
#asm
    ld r26, y    
    ldd r27, y+1  
    ldd r24, y+2
    ldd r25, y+3
#endasm
#endif           
#asm   
    st x+, r24
    st x, r25
    sei
#endasm                   
}
#pragma warn+
//===================================================
void create_task(void(*t)(), char pri, enum StateTask st)
{                                       
if(init_tasks >= MAXTASKS) return;
save_reg(t, tasks[init_tasks].cpu_state);
tasks[init_tasks].pri = pri;
tasks[init_tasks].current_pri = pri;
tasks[init_tasks++].st = st;             
}
//===================================================
#pragma warn-
void wait_task(char delay, switch_buf cpu_state)
{
tasks[current_task].st = Wait;
tasks[current_task].delay = delay;
#asm("cli")
#ifdef _MODEL_TINY_
#asm
    ld r26, y
    clr r27
#endasm
#else
#asm
    ld r26, y    
    ldd r27, y+1  
#endasm
#endif           
#asm   
    pop r24
    pop r25
    st x+, r25
    st x, r24    
#endasm      
#ifdef _MODEL_TINY_
#asm   
    adiw R28,2
    sei
#endasm      
#else
#asm   
    adiw R28,3
    sei
#endasm      
#endif           
Sheduler();
}
#pragma warn+
//===================================================
#pragma warn-
void dispatch_task( switch_buf cpu_state )
{
tasks[current_task].st = Active;
#asm("cli")
#ifdef _MODEL_TINY_
#asm
    ld r26, y
    clr r27
#endasm
#else
#asm
    ld r26, y    
    ldd r27, y+1  
#endasm
#endif           
#asm   
    pop r24
    pop r25
    st x+, r25
    st x, r24    
#endasm      
#ifdef _MODEL_TINY_
#asm   
    adiw R28,1
    sei
#endasm      
#else
#asm   
    adiw R28,2
    sei
#endasm      
#endif           
Sheduler();
}
#pragma warn+
//===================================================
void Sheduler()
{                                    
#asm   
    cli
    pop r22
    pop r22
    sei
#endasm      

pri = 0;                        
factive = 0;

// При 1-ом входе в планировщик переводим приложение в состояние Start.
// И передаем управление 1-ой задаче.
if(State == Stop) { 
    State = Start;
    jmp_task(tasks[current_task].cpu_state);
                  }          
// Выполняем следующие 2 операции -
// 1. Поиск задачи в состоянии задержки - если находим, то переход на эту задачу,
//    невзирая на приоритеты.
// 2. Поиск задачи с наиболее высоким приоритетом и , соответственно, то переход на эту задачу.
--tasks[current_task].current_pri;
// Если хоть одна задача с приоритетом равным нулю, то восстанавливаем приоритеты ВСЕХ задач!
if(tasks[current_task].current_pri == 0) 
    for(i_shed = 0;i_shed<init_tasks;i_shed++) tasks[i_shed].current_pri = tasks[i_shed].pri;
if(tasks[current_task].st == Active) {
    tasks[current_task].st = Suspend;
    i_pri = current_task;
    factive = 1;
                                     }
for(i_shed = 0;i_shed<init_tasks;i_shed++) {
// Поиск задач в состоянии задержки.
    if(!tasks[i_shed].delay && tasks[i_shed].st == Wait) {
        pri = tasks[i_shed].current_pri;
        current_task = i_shed;                           
        break;
                                                         }                                
// Поиск задачи с наиболее высоким приоритетом.
    if(tasks[i_shed].current_pri >= pri && tasks[i_shed].st == Active) {
        pri = tasks[i_shed].current_pri;
        current_task = i_shed;                           
                                                                       }
                                           }
if(factive) tasks[i_pri].st = Active;
jmp_task(tasks[current_task].cpu_state);
}
//===================================================
void init_event(char number_event)
{
if(number_event > MAXEVENTS - 1) return;
events[number_event].number_task = current_task;
events[number_event].flag_control_event = 1;
events[number_event].flag_event = 0;
}
//===================================================
void set_event(char number_event)
{           
#asm("cli");
if(number_event > MAXEVENTS - 1) return;
if(events[number_event].flag_control_event) events[number_event].flag_event++;     
#asm("sei");
}
//===================================================
void set_event_value(char number_event, char value)
{
#asm("cli");
if(number_event > MAXEVENTS - 1) return;
if(events[number_event].flag_control_event) events[number_event].flag_event = value;     
#asm("sei");
}
//===================================================
void clear_event(char number_event)
{
#asm("cli");
if(number_event > MAXEVENTS - 1) return;
events[number_event].flag_control_event = 0;
events[number_event].flag_event = 0;
#asm("sei");
}
//===================================================
char get_event(char number_event)
{    
char ret;

#asm("cli");
if(number_event > MAXEVENTS - 1) ret = 0;
else if(events[number_event].flag_control_event) ret = events[number_event].flag_event;
events[number_event].flag_event = 0;
#asm("sei");
return ret;
}
//===================================================
char pop_event(char number_event)
{    
char ret;

#asm("cli");
if(number_event > MAXEVENTS - 1) ret = 0;
else if(events[number_event].flag_control_event) ret = events[number_event].flag_event;
#asm("sei");
return ret;
}
//===================================================
void set_status_task(enum StateTask status)
{
#asm("cli");
tasks[current_task].st = status;
#asm("sei");
}            
//===================================================
void setN_status_task(char number_task, enum StateTask status)
{
#asm("cli");
if(tasks[number_task].st == StopTask) tasks[number_task].st = status;
#asm("sei");
}            
//===================================================
void inc_systime()
{
systime++;
}
//===================================================
unsigned long int get_systime()
{  
return systime;
}
//===================================================
// End mRTOS
//===================================================







ресурсы к статье_Мовила В.Н_Библиотека файловой системы последовательного доступа AT45DB161/AT45LOAD/mrtos.h

//===================================================
#ifndef mRTOS
#define mRTOS
//===================================================
// Определение типа контекста задачи
typedef char switch_buf[2];
//===================================================
// Перечисление - статус задачи
enum StateTask { NoInit, Active, Suspend, Wait, Semaphore, StopTask };
//===================================================
// Перечисление - статус прложения
enum StateOS { Stop, Start };
//===================================================
#pragma used+
// Объявления функций mRTOS
// Инициализация mRTOS
void Init_mRTOS();  
// Ф-ции планировщика задач.
void Sheduler();           
void jmp_task(switch_buf cpu_state);
void save_reg(void (*t)(), switch_buf cpu_state);
void create_task(void(*t)(), char pri, enum StateTask st);
void wait_task(char delay, switch_buf cpu_state);
void dispatch_task( switch_buf cpu_state );
// Ф-ции для работы с событиями.
void init_event(char number_event);
void set_event(char number_event);
void set_event_value(char number_event, char value);
void clear_event(char number_event);
char get_event(char number_event);
char pop_event(char number_event);
void set_status_task(enum StateTask status); 
void setN_status_task(char number_task, enum StateTask status); 
// Ф-ции системного времени.
void inc_systime();
unsigned long int get_systime();
// Нулевая задача - процесс холостого хода.
void idle();
#pragma used-
//===================================================
// Task Control Block - структура блока контроля задачи
struct TCB {
    char pri;             // приоритет задачи
    char current_pri;     // текущий приоритет задачи
    enum StateTask st;    // текущее состояние задачи 
    int delay;            // время задержки в тиках в состоянии задачи Wait
    switch_buf cpu_state; // контекст задачи
           };
//===================================================
// Event Control Block - структура блока контроля события
struct ECB {
    char number_task;        // номер задачи закрепленной за событием 
    char flag_control_event; // флаг установлен - событие включено (ожидание события)
    char flag_event;         // флаг установлен - событие произошло  
           };
//===================================================
// Макросы mRTOS
// Количество пользовательских задач в приложении
#define APPTASKS 2        
// Общее количество задач в приложении
#define MAXTASKS APPTASKS+1        
// К-во событий в приложении
#define MAXEVENTS 2        
// Application Task Control Block - массив структур TCB всех задач приложения.
#define ATCB struct TCB tasks[MAXTASKS];                                  
// Event Task Control Block - массив структур ECB приложения.
#define AECB struct ECB events[MAXEVENTS];                                  
// Макрос - контекст текущей задачи                  
#define CPU_STATE (tasks[current_task].cpu_state)
// Макрос - переключатель задач
#define DISPATCH dispatch_task(CPU_STATE);
#define WAIT(X) wait_task(X, CPU_STATE);
#define ACTIVE(X) setN_status_task(X, Active);
#define STOP set_status_task(StopTask); DISPATCH;
//===================================================
// К-во инициализированных задач в приложении
extern char init_tasks;                         
// Статус приложения
extern enum StateOS State;
// Номер текущей задачи
extern char current_task;                              
// Массив структур TCB
extern struct TCB tasks[MAXTASKS];                                  
// Массив структур ECB
extern struct ECB events[MAXEVENTS];                                  
//===================================================
#endif
//===================================================
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//===================================================
// mRTOS version 1.11 02.11.2009 г.
// © Copyright Movila V.N.
//===================================================
//===================================================
//===================================================
// Определение типа контекста задачи
typedef char switch_buf[2];
typedef char switch_buf[2];
//===================================================
// Перечисление - статус задачи
enum StateTask { NoInit, Active, Suspend, Wait, Semaphore, StopTask };
//===================================================
// Перечисление - статус прложения
enum StateOS { Stop, Start };
//===================================================
#pragma used+
// Объявления функций mRTOS
// Инициализация mRTOS
void Init_mRTOS();  
// Ф-ции планировщика задач.
void Sheduler();           
void jmp_task(switch_buf cpu_state);
void save_reg(void (*t)(), switch_buf cpu_state);
void create_task(void(*t)(), char pri, enum StateTask st);
void wait_task(char delay, switch_buf cpu_state);
void dispatch_task( switch_buf cpu_state );
// Ф-ции для работы с событиями.
void init_event(char number_event);
void set_event(char number_event);
void set_event_value(char number_event, char value);
void clear_event(char number_event);
char get_event(char number_event);
char pop_event(char number_event);
void set_status_task(enum StateTask status); 
void setN_status_task(char number_task, enum StateTask status); 
// Ф-ции системного времени.
void inc_systime();
unsigned long int get_systime();
// Нулевая задача - процесс холостого хода.
void idle();
#pragma used-
//===================================================
// Task Control Block - структура блока контроля задачи
struct TCB {
    char pri;             // приоритет задачи
    char current_pri;     // текущий приоритет задачи
    enum StateTask st;    // текущее состояние задачи 
    int delay;            // время задержки в тиках в состоянии задачи Wait
    switch_buf cpu_state; // контекст задачи
           };
//===================================================
// Event Control Block - структура блока контроля события
struct ECB {
    char number_task;        // номер задачи закрепленной за событием 
    char flag_control_event; // флаг установлен - событие включено (ожидание события)
    char flag_event;         // флаг установлен - событие произошло  
           };
//===================================================
// Макросы mRTOS
// Количество пользовательских задач в приложении
// Общее количество задач в приложении
// К-во событий в приложении
// Application Task Control Block - массив структур TCB всех задач приложения.
// Event Task Control Block - массив структур ECB приложения.
// Макрос - контекст текущей задачи                  
// Макрос - переключатель задач
//===================================================
// К-во инициализированных задач в приложении
extern char init_tasks;                         
// Статус приложения
extern enum StateOS State;
// Номер текущей задачи
extern char current_task;                              
// Массив структур TCB
extern struct TCB tasks[2        +1        ];                                  
// Массив структур ECB
extern struct ECB events[2        ];                                  
//===================================================
//===================================================
//===================================================
// Определяем Application Task Control Block - массив TCB структур для всех задач приложения.
struct TCB tasks[2        +1        ];                                  ;
// Определяем Application Event Task Control Block - массив ECB структур приложения.
struct ECB events[2        ];                                  ;
//===================================================
// К-во инициализированных задач в приложении
char init_tasks;                         
// Статус приложения
enum StateOS State;
// Номер текущей задачи
char current_task; 
// Глобальные переменные планировщика задач Sheduler().
char pri, i_shed, i_pri, factive;   
// Переменная - время работы системы в системных тиках.
unsigned long int systime = 0;
//=================================================== 
void idle()
{           
set_status_task(Active);        
setN_status_task(0, Active);   
// Инициализируем событие 0 - ОТЛАДКА.
init_event(0); 
while(1) {  
    if(get_event(0)) {
        PORTD.4 = 0;
        wait_task(50, (tasks[current_task].cpu_state));;
        PORTD.4 = 1;
                     }
    dispatch_task((tasks[current_task].cpu_state));;                           
         }
}
//=================================================== 
void Init_mRTOS()
{
char i;
for(i = 0;i<2        +1        ;i++) {
    tasks[i].pri = 0;                          
    tasks[i].current_pri = 0;                          
    tasks[i].st = NoInit;                          
    tasks[i].delay = 0;                          
                          }
for(i = 0;i<2        ;i++) {
    events[i].number_task = 0;
    events[i].flag_control_event = 0;
    events[i].flag_event = 0;                           
                           }    
init_tasks = 0;                         
State = Stop;
current_task = 0;                            
init_event(0);
set_event(0);
pop_event(0);
get_event(0);
clear_event(0);
create_task(idle, 5, Active);
get_systime();
}
//===================================================
#pragma warn-
void jmp_task(switch_buf cpu_state)
{
#asm("cli")
        #asm
    ld r26, y    
    ldd r27, y+1  
#endasm
#asm    
    ld r24, x+
    ld r25, x
    pop r22
    pop r23
    push r24
    push r25  
    sei
#endasm                   
}
#pragma warn+
//===================================================
#pragma warn-
void save_reg(void (*t)(), switch_buf cpu_state)
{            
#asm("cli")
                #asm
    ld r26, y    
    ldd r27, y+1  
    ldd r24, y+2
    ldd r25, y+3
#endasm
#asm   
    st x+, r24
    st x, r25
    sei
#endasm                   
}
#pragma warn+
//===================================================
void create_task(void(*t)(), char pri, enum StateTask st)
{                                       
if(init_tasks >= 2        +1        ) return;
save_reg(t, tasks[init_tasks].cpu_state);
tasks[init_tasks].pri = pri;
tasks[init_tasks].current_pri = pri;
tasks[init_tasks++].st = st;             
}
//===================================================
#pragma warn-
void wait_task(char delay, switch_buf cpu_state)
{
tasks[current_task].st = Wait;
tasks[current_task].delay = delay;
#asm("cli")
        #asm
    ld r26, y    
    ldd r27, y+1  
#endasm
#asm   
    pop r24
    pop r25
    st x+, r25
    st x, r24    
#endasm      
        #asm   
    adiw R28,3
    sei
#endasm      
Sheduler();
}
#pragma warn+
//===================================================
#pragma warn-
void dispatch_task( switch_buf cpu_state )
{
tasks[current_task].st = Active;
#asm("cli")
        #asm
    ld r26, y    
    ldd r27, y+1  
#endasm
#asm   
    pop r24
    pop r25
    st x+, r25
    st x, r24    
#endasm      
        #asm   
    adiw R28,2
    sei
#endasm      
Sheduler();
}
#pragma warn+
//===================================================
void Sheduler()
{                                    
#asm   
    cli
    pop r22
    pop r22
    sei
#endasm      
pri = 0;                        
factive = 0;
// При 1-ом входе в планировщик переводим приложение в состояние Start.
// И передаем управление 1-ой задаче.
if(State == Stop) { 
    State = Start;
    jmp_task(tasks[current_task].cpu_state);
                  }          
// Выполняем следующие 2 операции -
// 1. Поиск задачи в состоянии задержки - если находим, то переход на эту задачу,
//    невзирая на приоритеты.
// 2. Поиск задачи с наиболее высоким приоритетом и , соответственно, то переход на эту задачу.
--tasks[current_task].current_pri;
// Если хоть одна задача с приоритетом равным нулю, то восстанавливаем приоритеты ВСЕХ задач!
if(tasks[current_task].current_pri == 0) 
    for(i_shed = 0;i_shed<init_tasks;i_shed++) tasks[i_shed].current_pri = tasks[i_shed].pri;
if(tasks[current_task].st == Active) {
    tasks[current_task].st = Suspend;
    i_pri = current_task;
    factive = 1;
                                     }
for(i_shed = 0;i_shed<init_tasks;i_shed++) {
// Поиск задач в состоянии задержки.
    if(!tasks[i_shed].delay && tasks[i_shed].st == Wait) {
        pri = tasks[i_shed].current_pri;
        current_task = i_shed;                           
        break;
                                                         }                                
// Поиск задачи с наиболее высоким приоритетом.
    if(tasks[i_shed].current_pri >= pri && tasks[i_shed].st == Active) {
        pri = tasks[i_shed].current_pri;
        current_task = i_shed;                           
                                                                       }
                                           }
if(factive) tasks[i_pri].st = Active;
jmp_task(tasks[current_task].cpu_state);
}
//===================================================
void init_event(char number_event)
{
if(number_event > 2         - 1) return;
events[number_event].number_task = current_task;
events[number_event].flag_control_event = 1;
events[number_event].flag_event = 0;
}
//===================================================
void set_event(char number_event)
{           
#asm("cli");
if(number_event > 2         - 1) return;
if(events[number_event].flag_control_event) events[number_event].flag_event++;     
#asm("sei");
}
//===================================================
void set_event_value(char number_event, char value)
{
#asm("cli");
if(number_event > 2         - 1) return;
if(events[number_event].flag_control_event) events[number_event].flag_event = value;     
#asm("sei");
}
//===================================================
void clear_event(char number_event)
{
#asm("cli");
if(number_event > 2         - 1) return;
events[number_event].flag_control_event = 0;
events[number_event].flag_event = 0;
#asm("sei");
}
//===================================================
char get_event(char number_event)
{    
char ret;
#asm("cli");
if(number_event > 2         - 1) ret = 0;
else if(events[number_event].flag_control_event) ret = events[number_event].flag_event;
events[number_event].flag_event = 0;
#asm("sei");
return ret;
}
//===================================================
char pop_event(char number_event)
{    
char ret;
#asm("cli");
if(number_event > 2         - 1) ret = 0;
else if(events[number_event].flag_control_event) ret = events[number_event].flag_event;
#asm("sei");
return ret;
}
//===================================================
void set_status_task(enum StateTask status)
{
#asm("cli");
tasks[current_task].st = status;
#asm("sei");
}            
//===================================================
void setN_status_task(char number_task, enum StateTask status)
{
#asm("cli");
if(tasks[number_task].st == StopTask) tasks[number_task].st = status;
#asm("sei");
}            
//===================================================
void inc_systime()
{
systime++;
}
//===================================================
unsigned long int get_systime()
{  
return systime;
}
//===================================================
// End mRTOS
//===================================================
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//=====================================================================  
/*
Библиотека для работы с FLASH-памятью последовательного доступа AT45DB161.
*/
//=====================================================================  
#include "at45db161.h"
//=====================================================================  
// ********************************************************************
// Переменные библиотеки.
// ********************************************************************
// Буфер библиотеки.
unsigned char at45_buff[12];         
// Рабочая переменная.
unsigned int at45_count = 0;
// ********************************************************************
// Переменные описывающие состояние устройства.

// Флаг инициализации устройства.
/*
0 - инициализированно.
1 - ус-во отсутствует в системе.
2 - ус-во не форматированно.
*/
unsigned char at45_flag_init = 1;
// К-во файлов хранящихся в устройстве.
unsigned char at45_cfile = 0;
// К-во занятых страниц памяти.
unsigned int at45_cpage = 0;
// К-во свободных страниц памяти.
unsigned int at45_crpage = 0;                                          
// ********************************************************************
// Переменные описывающие состояние рабочего файла.

// Состояние файла.
/*
0 - Файл закрыт
1 - Файл открыт в режиме записи
2 - Файл открыт в режиме чтения
*/
unsigned char at45_file_mode = 0;
// Счетчик страниц при записи. 
unsigned int at45_cpwrite = 0;
// Номер текущей страницы. 
unsigned int at45_npage = 0;  
// Индекс открытого файла.
unsigned char at45_currfile = 0;
// Размер открытого файла/счетчик байт открытого файла при записи.
unsigned long at45_cbfile = 0;
// Счетчик байт открытого файла при чтении.
unsigned long at45_countb = 0;
// К-во страниц в файле. 
unsigned int at45_kpage = 0; 
// Счетчик байт записанных/считанных в/из буфер.
unsigned int at45_buffer_counter = 0; 
// ********************************************************************
//===================================================================== 
/*
Объединение для преобразования байтов в целочисленное типа <unsigned int>.
bplb[0] - младший, bplb[1] - старший.
*/
union BPL bpl;
/*
Объединение для преобразования байтов в целочисленное типа <unsigned long>.
bplb[0] - младший, bplb[3] - старший.
*/
union LBPL lbpl;
//=====================================================================
// 1. Запись данных в буфер 1.
void WriteBuff1(char * source, unsigned int count, unsigned int addr)
{
unsigned int i;

SPI_ON;                           // включили SPI
DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;         // enable DataFlash
// Включить AT45db161 - select chip.
// значит сделать на CS уровень "0"
 
SPDR = BUFFER_1_WRITE;
while (!SPI_BYSE);                // wait for data transfer to be completed
SPDR = 0x00;                      // don't cares
while (!SPI_BYSE);                // wait for data transfer to be completed
SPDR = (char)(addr>>8);           // don't cares plus first two bits of buffer address
while (!SPI_BYSE);                // wait for data transfer to be completed        
SPDR = (char)addr;                // buffer address (max. 2^8 = 256 pages)
while (!SPI_BYSE);                // wait for data transfer to be completed    

for(i = 0;i<count;i++) {
	SPDR = *(source + i);         // write data into SPI Data Register
	while (!SPI_BYSE);            // wait for data transfer to be completed
                       }          

DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;        // disable DataFlash 
SPI_OFF;                          // Выключить SPI
}
//=====================================================================  
// 2. Запись данных в буфер 2.
void WriteBuff2(char * source, unsigned int count, unsigned int addr)
{
unsigned int i;

SPI_ON;                            // включили SPI
DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;          // enable DataFlash
// Включить AT45db161 - точнее "выбрать чип"
// значит сделать на CS уровень "0"
 
SPDR = BUFFER_2_WRITE;
while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed
SPDR = 0x00;                       // don't cares
while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed
SPDR = (char)(addr>>8);            // don't cares plus first two bits of buffer address
while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed        
SPDR = (char)addr;                 // buffer address (max. 2^8 = 256 pages)
while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed    

for(i = 0;i<count;i++) {
	SPDR = *(source + i);          // write data into SPI Data Register
	while (!SPI_BYSE);             // wait for data transfer to be completed
                       }          

DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;         // disable DataFlash 
SPI_OFF;                           // Выключить SPI
}
//=====================================================================  
// 3. Чтение данных из буфера 1.
void ReadBuff1(char * dest, unsigned int count, unsigned int addr)
{
unsigned int i;


SPI_ON;                            // включили SPI
DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;          // enable DataFlash     

SPDR = BUFFER_1_READ;              // read from buffer1
while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed                      


SPDR = 0x00;                       // 1-ый нулевой байт адреса!
while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed
SPDR = (char)(addr>>8);            // don't cares plus first two bits of buffer address
while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed        
SPDR = (char)addr;                 // buffer address (max. 2^8 = 256 pages)
while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed    
SPDR = 0x00;                       // А вот это необходимый незначащий байт!
while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed

for(i = 0;i<count;i++) {
    SPDR = 0xFF;                   // write dummy value to start register shift
    while (!SPI_BYSE);
    *(dest + i) = SPDR;            // wait for data transfer to be completed
                        }

DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;         // disable DataFlash
SPI_OFF;                           // выключили SPI
}
//=====================================================================  
// 4. Чтение данных из буфера 2.
void ReadBuff2(char * dest, unsigned int count, unsigned int addr)
{
unsigned int i;


SPI_ON;                            // включили SPI
DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;          // enable DataFlash     

SPDR = BUFFER_2_READ;              // read from buffer2
while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed                      


SPDR = 0x00;                       // 1-ый нулевой байт адреса!
while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed
SPDR = (char)(addr>>8);            // don't cares plus first two bits of buffer address
while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed        
SPDR = (char)addr;                 // buffer address (max. 2^8 = 256 pages)
while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed    
SPDR = 0x00;                       // А вот это необходимый незначащий байт!
while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed

for(i = 0;i<count;i++) {
    SPDR = 0xFF;                   // write dummy value to start register shift
    while (!SPI_BYSE);
    *(dest + i) = SPDR;            // wait for data transfer to be completed
                        }

DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;         // disable DataFlash
SPI_OFF;                           // выключили SPI
}
//=====================================================================  
// 5. Считать страницу данных из FLASH в буфер 1.
void ReadPageBuff1(unsigned int addr_page)
{
SPI_ON;
DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;          // enable DataFlash
 
SPDR = MM_PAGE_TO_B1_XFER;         // transfer next page to buffer1

while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed
SPDR = (char)(addr_page >> 6);
while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed
SPDR = (char)(addr_page << 2);
while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed
SPDR = 0x00;                       // write don't care byte
while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed 

DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;         // disable DataFlash and start transaction     
SPI_OFF;
}
//=====================================================================  
// 6. Считать страницу данных из FLASH в буфер 2.
void ReadPageBuff2(unsigned int addr_page)
{
SPI_ON;
DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;          // enable DataFlash
 
SPDR = MM_PAGE_TO_B2_XFER;         // transfer next page to buffer2

while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed
SPDR = (char)(addr_page >> 6);
while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed
SPDR = (char)(addr_page << 2);
while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed
SPDR = 0x00;                       // write don't care byte
while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed 

DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;         // disable DataFlash and start transaction     
SPI_OFF;
}
//===================================================================== 
// 7. Записать данные из буфера 1 в страницу данных FLASH.
void WritePageBuff1(unsigned int addr_page)
{
SPI_ON;   // включили SPI
DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;          // enable DataFlash
// Включить AT45db161 - точнее "выбрать чип"
// значит сделать на CS уровень "0"
 
SPDR = B1_TO_MM_PAGE_PROG_WO_ERASE; // write data from buffer1 to page 
while (!SPI_BYSE);                  // wait for data transfer to be completed
SPDR = (char)(addr_page>>6);
while (!SPI_BYSE);                  // wait for data transfer to be completed
SPDR = (char)(addr_page<<2);
while (!SPI_BYSE);                  // wait for data transfer to be completed
SPDR = 0x00;                        // don't cares
while (!SPI_BYSE);                  // wait for data transfer to be completed                      

DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;         // disable DataFlash 
SPI_OFF;
}
//===================================================================== 
// 8. Записать данные из буфера 2 в страницу данных FLASH.
void WritePageBuff2(unsigned int addr_page)
{
SPI_ON;   // включили SPI
DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;          // enable DataFlash
// Включить AT45db161 - точнее "выбрать чип"
// значит сделать на CS уровень "0"
 
SPDR = B2_TO_MM_PAGE_PROG_WO_ERASE;// write data from buffer1 to page 
while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed
SPDR = (char)(addr_page>>6);
while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed
SPDR = (char)(addr_page<<2);
while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed
SPDR = 0x00;                       // don't cares
while (!SPI_BYSE);                 // wait for data transfer to be completed                      

DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;         // disable DataFlash 
SPI_OFF;
}
//===================================================================== 
// 9. Считать регистр статуса.
unsigned char ReadStatus()
{
unsigned char ret = 0;

SPI_ON;                          // включить SPI
DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;        // Включить DataFlash

SPDR = STATUS_REGISTER;          // Опкод.
while (!SPI_BYSE);               // Ожидание передачи по SPI.

SPDR = 0xff;                     // Незначащие данные.
while (!SPI_BYSE);               // Ожидание передачи по SPI.
SPDR = 0xff;                     // Незначащие данные.
while (!SPI_BYSE);               // Ожидание передачи по SPI.
ret = SPDR;                      // Получить значение регистра статуса.

DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;       // Выключить DataFlash
SPI_OFF;                         // Выключить SPI

return ret;
}  

//=====================================================================
// 10. Стереть блок памяти - 8 страниц.
void ErasingBlock (unsigned int addr_block)
{
SPI_ON;                          // включить SPI
DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;        // Включить DataFlash
 
SPDR = BLOCK_ERASE;              // Опкод. 
while (!SPI_BYSE);               // Ожидание передачи по SPI.
SPDR = (char)(addr_block>>3);    // точно по стр. 4 ДШ
while (!SPI_BYSE);               // Ожидание передачи по SPI.         
SPDR = (char)(addr_block<<5);    // точно по стр. 4 ДШ
while (!SPI_BYSE);               // Ожидание передачи по SPI.
SPDR = 0x00;                     // Незначащие данные.
while (!SPI_BYSE);               // Ожидание передачи по SPI.
        
DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;       // Выключить DataFlash                                   
SPI_OFF;                         // Выключить SPI
}
//=====================================================================
// 11. Стереть страницу памяти.
void ErasingPage (unsigned int addr_page)
{
SPI_ON;
DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;        // enable DataFlash
 
SPDR = PAGE_ERASE;               // transfer next page to buffer2
while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed
SPDR = (char)(addr_page >> 6);
while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed
SPDR = (char)(addr_page << 2);
while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed
SPDR = 0x00;                     // write don't care byte
while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed 

DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;       // disable DataFlash and start transaction     
SPI_OFF;
} 
//===================================================================== 
// 12. Проверка форматирования AT45DB161.
char InitialFlash()
{
unsigned char at45_temp;
signed char at45_val;
                 
// Проверка наличия AT45DB161.
at45_temp = ReadStatus();    
if(at45_temp != 0xAC) {
    at45_flag_init = 1;
    return 1;
                      }
// Обнулили буфер.
memset(at45_buff, 0, 12);
// Считали 0-вую страницу.
ReadPageBuff1(0);
// Проверка готовности AT45DB161.
do {
    at45_temp = ReadStatus();    
    at45_temp &= 0x80;
   } while(!at45_temp);
// Считали 11 байт.
ReadBuff1(at45_buff, 11, 0);
at45_buff[11] = 0;
// Проверка готовности AT45DB161.
do {
    at45_temp = ReadStatus();    
    at45_temp &= 0x80;
   } while(!at45_temp);
at45_val = strcmpf(at45_buff, "*AT45DB161#");
if(at45_val) {
    at45_flag_init = 2;
    return 2;
             }    
memset(at45_buff, 0, 12);
ReadBuff1(at45_buff, 1, 11);
// Сколько файлов записано?
at45_cfile = at45_buff[0];    
// Вычисляем смещение для идентификационной записи последнего файла.
at45_count = (unsigned int)at45_cfile*8 + 12;
memset(at45_buff, 0, 12);
ReadBuff1(at45_buff, 4, at45_count);
bpl.bplb[0] = at45_buff[0];
bpl.bplb[1] = at45_buff[1];
// Адрес страницы с которой начинается последний файл.
at45_count = bpl.bpli;
bpl.bplb[0] = at45_buff[2];
bpl.bplb[1] = at45_buff[3];
// К-во страниц в последнем записанном файле.
at45_cpage = bpl.bpli;
// Общее к-во занятых страниц в устройстве.
at45_cpage += at45_count; 
// Общее к-во свободных страниц в устройстве.
at45_crpage = 4096 - at45_cpage; 
// Ус-во инициализированно.
at45_flag_init = 0;
return 0;
}
//===================================================================== 
// 13. Форматирование файловой системы AT45DB161.
void FormatFlash()
{
unsigned char at45_temp;

// Стираем Flash.
for(at45_count = 0;at45_count<512;at45_count++) {
    ErasingBlock(at45_count);
// Проверка готовности AT45DB161.
    do {
        at45_temp = ReadStatus();    
        at45_temp &= 0x80;
       } while(!at45_temp);              
                                                }
memset(at45_buff, 0, 12);                                                         
// Обнуляем буфер 1.
for(at45_temp = 0;at45_temp<44;at45_temp++) WriteBuff1(at45_buff, 12, (unsigned int)at45_temp*12);
strcpyf(at45_buff, "*AT45DB161#"); 
WriteBuff1(at45_buff, 11, 0);
// Адрес 1-ой страницы 1-го файла.
at45_buff[0] = 1; 
WriteBuff1(at45_buff, 1, 12);
// Записываем 0-вую страницу ч/з 1-ый буфер.
WritePageBuff1(0);
// Проверка готовности AT45DB161.
do {
    at45_temp = ReadStatus();    
    at45_temp &= 0x80;
   } while(!at45_temp);
// Общее к-во занятых страниц в устройстве. 1 служебная.
at45_cpage = 1;
// Общее к-во свободных страниц в устройстве.
at45_crpage = 4096 - at45_cpage;
// файлов записано 0
at45_cfile = 0; 
// Ус-во инициализированно.
at45_flag_init = 0;
}
//===================================================================== 
// 14. Запись таблицы расположения файлов - 0-вой страницы FLASH.
void CloseFile()
{
unsigned char at45_temp;

// Если файл был открыт в режиме записи                 
if(at45_file_mode == 1) {
    // Записываем страницу, даже если буфер не заполнен.
    if(at45_buffer_counter) {
        SPI_ON;                         // включили SPI
        DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;       // enable DataFlash
    
        SPDR = B1_TO_MM_PAGE_PROG_WO_ERASE; // write data from buffer1 to page 
        while (!SPI_BYSE);                  // wait for data transfer to be completed
        SPDR = (char)(at45_cpage>>6);
        while (!SPI_BYSE);                  // wait for data transfer to be completed
        SPDR = (char)(at45_cpage<<2);
        while (!SPI_BYSE);                  // wait for data transfer to be completed
        SPDR = 0x00;                        // don't cares
        while (!SPI_BYSE);                  // wait for data transfer to be completed                      
    
        DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;          // disable DataFlash
        // Проверка готовности AT45DB161.
        do {
            at45_temp = ReadStatus();    
            at45_temp &= 0x80;
           } while(!at45_temp);
        // К-во занятых страниц памяти.
        at45_cpage++;
        // К-во свободных страниц памяти.
        at45_crpage--;
        at45_cpwrite++;
        
        SPI_OFF;
        DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;  // disable DataFlash
                            }
    
    // Считали 0-вую страницу.
    ReadPageBuff1(0);  
    // Проверка готовности AT45DB161.
    do {
        at45_temp = ReadStatus();    
        at45_temp &= 0x80;
       } while(!at45_temp);
    // К-во файлов с учетом записанного.
    at45_buff[0] = at45_cfile + 1;   
    WriteBuff1(at45_buff, 1, 11);
    // Вычисляем смещение для идентификационной записи последнего записанного файла.
    at45_count = (unsigned int)at45_cfile*8 + 12;  

    // К-во страниц в записанном файле.
    bpl.bpli = at45_cpwrite;
    at45_buff[0] = bpl.bplb[0];
    at45_buff[1] = bpl.bplb[1];

    // Размер в байтах записанного файла.
    lbpl.bpll = at45_cbfile;
    at45_buff[2] = lbpl.bplb[0];
    at45_buff[3] = lbpl.bplb[1];
    at45_buff[4] = lbpl.bplb[2];
    at45_buff[5] = lbpl.bplb[3];

    // Номер 1-ой страницы следующего файла.
    bpl.bpli = at45_cpage;
    at45_buff[6] = bpl.bplb[0];
    at45_buff[7] = bpl.bplb[1];
    // Записать изменения.
    WriteBuff1(at45_buff, 8, at45_count + 2);
    // Проверка готовности AT45DB161.
    do {
        at45_temp = ReadStatus();    
        at45_temp &= 0x80;
       } while(!at45_temp);
    // Стираем 0-вую страницу.
    ErasingPage(0);          
    // Проверка готовности AT45DB161.
    do {
        at45_temp = ReadStatus();    
        at45_temp &= 0x80;
       } while(!at45_temp);
    // Записываем 0-вую страницу.
    WritePageBuff1(0);
    // Проверка готовности AT45DB161.
    do {
        at45_temp = ReadStatus();    
        at45_temp &= 0x80;
       } while(!at45_temp);  
    at45_cfile++;       
                        }
// Сбрасываем все параметры открытого файла.
at45_file_mode = 0;   
at45_cpwrite = 0;
at45_npage = 0;
at45_cbfile = 0;
at45_kpage = 0;
at45_currfile = 0;
at45_countb = 0;
at45_buffer_counter = 0; 
}
//=================================================== 
// 15. Открыть файл.
unsigned char OpenFile(char mode, unsigned char nfile)
{    
unsigned char at45_temp;

if(at45_file_mode) return 0;
if(mode == 'r' && nfile > 0) {
    if(nfile > at45_cfile || at45_flag_init || at45_file_mode) return 0;
    at45_currfile = nfile;
    // Считали 0-вую страницу.
    ReadPageBuff1(0);
    // Проверка готовности AT45DB161.
    do {
        at45_temp = ReadStatus();    
        at45_temp &= 0x80;
       } while(!at45_temp);                      
    // Вычисляем смещение для идентификационной записи файла.
    at45_count = ((unsigned int)at45_currfile - 1)*8 + 12;
    memset(at45_buff, 0, 12);
    ReadBuff1(at45_buff, 8, at45_count);

    bpl.bplb[0] = at45_buff[0];
    bpl.bplb[1] = at45_buff[1];
    // Адрес страницы с которой начинается файл.
    at45_npage  = bpl.bpli;

    bpl.bplb[0] = at45_buff[2];
    bpl.bplb[1] = at45_buff[3];
    // К-во страниц в файле.
    at45_kpage = bpl.bpli;

    lbpl.bplb[0] = at45_buff[4];
    lbpl.bplb[1] = at45_buff[5];
    lbpl.bplb[2] = at45_buff[6];
    lbpl.bplb[3] = at45_buff[7];
    // Размер в байтах открытого файла.
    at45_cbfile = lbpl.bpll;  

// Файл открыт в режиме чтения
    at45_file_mode = 2;      
    
    return nfile;
                             }
else if(mode == 'w') {
    if(nfile > 62 || at45_flag_init || at45_file_mode) return 0;
    at45_currfile = at45_cfile;
    // Считали 0-вую страницу.
    ReadPageBuff1(0);
    // Проверка готовности AT45DB161.
    do {
        at45_temp = ReadStatus();    
        at45_temp &= 0x80;
       } while(!at45_temp);                      
    // Вычисляем смещение для идентификационной записи последнего файла.
    at45_count = (unsigned int)at45_currfile*8 + 12;
    memset(at45_buff, 0, 12);
    ReadBuff1(at45_buff, 8, at45_count);

    bpl.bplb[0] = at45_buff[0];
    bpl.bplb[1] = at45_buff[1];
    // Адрес страницы с которой начинается последний файл.
    at45_npage  = bpl.bpli;
// Файл открыт в режиме записи
    at45_file_mode = 1;
    return at45_currfile + 1;
                     }
    else return 0;                     
}
//=================================================== 
// 16. Считать из файла count байт в буфер dest.
unsigned int ReadFile(char * dest, unsigned int count)
{
unsigned int i;
unsigned char shift;
   
// Файл должен быть открыт в режиме чтения.
if(at45_file_mode == 2) {
    SPI_ON;
    DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;        // enable DataFlash
     
    SPDR = CONTINUOS_ARRAY_READ;     // Режим непрерывного чтения.
    while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed
    SPDR = (char)(at45_npage >> 6);
    while (!SPI_BYSE);
    shift = (char)(at45_npage << 2);
    shift |= (char)(at45_buffer_counter >> 8);
    SPDR = shift;
    while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed
    SPDR = (char)at45_buffer_counter;
    while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed 
    SPDR = 0x00;                     // write don't care byte
    while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed 
    SPDR = 0x00;                     // write don't care byte
    while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed 
    SPDR = 0x00;                     // write don't care byte
    while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed 
    SPDR = 0x00;                     // write don't care byte
    while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed 
        
    for(i = 0;i<count;i++) {
// Конец файла?
        if(at45_countb >= at45_cbfile) {
            count = i;
            break;                                      
                                       }
        SPDR = 0xff;                     // Незначащие данные.
        while (!SPI_BYSE);               // Ожидание передачи по SPI.
        *(dest + i) = SPDR;              // Получить байт данных.
        if(++at45_buffer_counter > 527) {
            at45_buffer_counter = 0;
            at45_npage++;
                                        }
        at45_countb++;
                           }
                               
    SPI_OFF;
    DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;        // disable DataFlash
                        }
else return 0;   
return count;                     
}
//=================================================== 
// 17. Записать в файл count байт из буфера source.
unsigned int WriteFile(char * source, unsigned int count)
{
unsigned int i;
unsigned char at45_temp;
   
// Файл должен быть открыт в режиме записи.
if(at45_file_mode == 1) {           
    // Проверка готовности AT45DB161.
    do {
        at45_temp = ReadStatus();    
        at45_temp &= 0x80;
       } while(!at45_temp);  
       
    SPI_ON;   // включили SPI
    DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;               // enable DataFlash
    
    SPDR = BUFFER_1_WRITE;
    while (!SPI_BYSE);                      // wait for data transfer to be completed
    SPDR = 0x00;                            // don't cares
    while (!SPI_BYSE);                      // wait for data transfer to be completed
    SPDR = (char)(at45_buffer_counter>>8);  // don't cares plus first two bits of buffer address
    while (!SPI_BYSE);                      // wait for data transfer to be completed        
    SPDR = (char)at45_buffer_counter;       // buffer address (max. 2^8 = 256 pages)
    while (!SPI_BYSE);                      // wait for data transfer to be completed    
    for(i = 0;i<count;i++)  {
        SPDR = *(source + i);               // write data into SPI Data Register
        while (!SPI_BYSE);                  // wait for data transfer to be completed
// Инкремент счетчиков байт в блоке и в файле.
        ++at45_buffer_counter; ++at45_cbfile;
// Буфер заполнен?
        if(at45_buffer_counter > 527) {         
            at45_buffer_counter = 0;
            DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;      // disable DataFlash 
            SPI_OFF;
            // Проверка готовности AT45DB161.
            do {
                at45_temp = ReadStatus();    
                at45_temp &= 0x80;
               } while(!at45_temp);                      
// Запись страницы.               
            if (at45_crpage) {                      // если память не закончилась...   
                SPI_ON;
                DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;           // enable DataFlash
            
                SPDR = B1_TO_MM_PAGE_PROG_WO_ERASE; // write data from buffer1 to page 
                while (!SPI_BYSE);                  // wait for data transfer to be completed
                SPDR = (char)(at45_cpage>>6);
                while (!SPI_BYSE);                  // wait for data transfer to be completed
                SPDR = (char)(at45_cpage<<2);
                while (!SPI_BYSE);                  // wait for data transfer to be completed
                SPDR = 0x00;                        // don't cares
                while (!SPI_BYSE);                  // wait for data transfer to be completed                      
            
                DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;          // disable DataFlash
                SPI_OFF;
                // Проверка готовности AT45DB161.
                do {
                    at45_temp = ReadStatus();    
                    at45_temp &= 0x80;
                   } while(!at45_temp);
                // К-во занятых страниц памяти.
                at45_cpage++;
                // К-во свободных страниц памяти.
                at45_crpage--;
                // Счетчик страниц при записи. 
                at45_cpwrite++;
                                                                          
                SPI_ON;
                DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;               // enable DataFlash
                SPDR = BUFFER_1_WRITE;
                while (!SPI_BYSE);                      // wait for data transfer to be completed
                SPDR = 0x00;                            // don't cares
                while (!SPI_BYSE);                      // wait for data transfer to be completed
                SPDR = (char)(at45_buffer_counter>>8);  // don't cares plus first two bits of buffer address
                while (!SPI_BYSE);                      // wait for data transfer to be completed        
                SPDR = (char)at45_buffer_counter;       // buffer address (max. 2^8 = 256 pages)
                while (!SPI_BYSE);                      // wait for data transfer to be completed    
                             }
            else {
             SPI_OFF;
             return 0;
                 }
                                      }        
                            }       
        SPI_OFF;
        DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;  // disable DataFlash
                        }
else return 0;

return count;
}
//=================================================== 
// 18. Читать файл побайтно.
unsigned char ReadByte(unsigned char  * flag)
{
unsigned char shift, b;
   
// Файл должен быть открыт в режиме чтения.
if(at45_file_mode == 2) { 
    if(*flag == 0) {
        SPI_ON;
        DF_CHIP_SELECT = ON_CHIP;        // enable DataFlash
         
        SPDR = CONTINUOS_ARRAY_READ;     // Режим непрерывного чтения.
        while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed
        SPDR = (char)(at45_npage >> 6);
        while (!SPI_BYSE);
        shift = (char)(at45_npage << 2);
        shift |= (char)(at45_buffer_counter >> 8);
        SPDR = shift;
        while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed
        SPDR = (char)at45_buffer_counter;
        while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed 
        SPDR = 0x00;                     // write don't care byte
        while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed 
        SPDR = 0x00;                     // write don't care byte
        while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed 
        SPDR = 0x00;                     // write don't care byte
        while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed 
        SPDR = 0x00;                     // write don't care byte
        while (!SPI_BYSE);               // wait for data transfer to be completed 
        *flag = 1;
                   }
        if(*flag == 1) {
            SPDR = 0xff;                     // Незначащие данные.
            while (!SPI_BYSE);               // Ожидание передачи по SPI.
            b = SPDR;                        // Получить байт данных.
    
            if(++at45_buffer_counter > 527) {
                at45_buffer_counter = 0;
                at45_npage++;
                                            }
    
            if(++at45_countb > at45_cbfile){
                *flag = 2; 
                SPI_OFF;
                DF_CHIP_SELECT = OFF_CHIP;   // disable DataFlash
                                           }
                       }                                       
                        }
else return 0;   

return b;                     
}
//=================================================== 







ресурсы к статье_Мовила В.Н_Библиотека файловой системы последовательного доступа AT45DB161/LIB_AT45DB161/at45db161.h

//=====================================================================
#ifndef AT45DB161
#define AT45DB161
//=====================================================================
// DataFlash chip select
// Здесь следует определить пин порта мк. для CS AT45DB161!!!
#define DF_CHIP_SELECT PORTC.0
// Включить чип.
#define ON_CHIP 0
// Выключить чип.
#define OFF_CHIP 1
//======================================================================
/*
Объединение для преобразования байтов в целочисленное типа <unsigned int>.
bplb[0] - младший, bplb[1] - старший.
*/
union BPL {
    unsigned char bplb[2];
    unsigned int bpli;
          };
/*
Объединение для преобразования байтов в целочисленное типа <unsigned long>.
bplb[0] - младший, bplb[1] - старший.
*/
union LBPL {
    unsigned char bplb[4];
    unsigned long bpll;
           };
//===================================================
// Здесь следует определить настройки SPI!!!
// Включить SPI.
// SPI initialization
// SPI Type: Master
// SPI Clock Rate: 4000.000 kHz
// SPI Clock Phase: Cycle Start
// SPI Clock Polarity: High
// SPI Data Order: MSB First
#define SPI_ON SPCR=0x5c
// Выключить SPI.
#define SPI_OFF SPCR=0x00      
// Бит SPIF.
#define SPI_BYSE SPSR.7
//=====================================================================
// Опкоды AT45DB161 - смотреть в даташите.
// buffer 1 write 
#define BUFFER_1_WRITE 0x84
// buffer 2 write 
#define BUFFER_2_WRITE 0x87
// buffer 1 read
#define BUFFER_1_READ 0x54
// buffer 2 read
#define BUFFER_2_READ 0x56
// buffer 1 to main memory page program with built-in erase
#define B1_TO_MM_PAGE_PROG_WITH_ERASE 0x83
// buffer 2 to main memory page program with built-in erase
#define B2_TO_MM_PAGE_PROG_WITH_ERASE 0x86
// buffer 1 to main memory page program without built-in erase
#define B1_TO_MM_PAGE_PROG_WO_ERASE 0x88
// buffer 2 to main memory page program without built-in erase
#define B2_TO_MM_PAGE_PROG_WO_ERASE 0x89
// main memory page program through buffer 1
#define MM_PAGE_PROG_THROUGH_B1 0x82
// main memory page program through buffer 2
#define MM_PAGE_PROG_THROUGH_B2 0x85
// auto page rewrite through buffer 1
#define AUTO_PAGE_REWRITE_THROUGH_B1 0x58
// auto page rewrite through buffer 2
#define AUTO_PAGE_REWRITE_THROUGH_B2 0x59
// main memory page compare to buffer 1
#define MM_PAGE_TO_B1_COMP 0x60
// main memory page compare to buffer 2
#define MM_PAGE_TO_B2_COMP 0x61
// main memory page to buffer 1 transfer
#define MM_PAGE_TO_B1_XFER 0x53
// main memory page to buffer 2 transfer
#define MM_PAGE_TO_B2_XFER 0x55
// DataFlash status register for reading density, compare status, 
// and ready/busy status
#define STATUS_REGISTER 0x57
// main memory page read
#define MAIN_MEMORY_PAGE_READ 0x52
// erase a 528 byte page
#define PAGE_ERASE 0x81
// erase 512 pages
#define BLOCK_ERASE 0x50
// Continuous Array Read
#define  CONTINUOS_ARRAY_READ 0xE8
//======================================================================
// Функции.

#pragma used+

// 1. Запись данных в буфер 1.
void WriteBuff1(char * source, unsigned int count, unsigned int addr);
// 2. Запись данных в буфер 2.
void WriteBuff2(char * source, unsigned int count, unsigned int addr);
// 3. Чтение данных из буфера 1.
void ReadBuff1(char * dest, unsigned int count, unsigned int addr);
// 4. Чтение данных из буфера 2.
void ReadBuff2(char * dest, unsigned int count, unsigned int addr);
// 5. Считать страницу данных из FLASH в буфер 1.
void ReadPageBuff1(unsigned int addr_page);
// 6. Считать страницу данных из FLASH в буфер 2.
void ReadPageBuff2(unsigned int addr_page);
// 7. Записать данные из буфера 1 в страницу данных FLASH.
void WritePageBuff1(unsigned int addr_page);
// 8. Записать данные из буфера 2 в страницу данных FLASH.
void WritePageBuff2(unsigned int addr_page);
// 9. Считать регистр статуса FLASH.
unsigned char ReadStatus();
// 10. Стереть блок памяти - 8 страниц. Всего блоков в AT45DB161 - 512.
void ErasingBlock (unsigned int addr_block); 
// 11. Стереть страницу памяти. Всего страниц в AT45DB161 - 4096.
void ErasingPage (unsigned int addr_page);                    
// 12. Инициализация файловой системы AT45DB161.
unsigned char InitialFlash();
// 13. Форматирование файловой системы AT45DB161.
void FormatFlash();   
// 14. Закрыть файл.
void CloseFile();
// 15. Открыть файл.
unsigned char OpenFile(char mode, unsigned char nfile);
// 16. Считать из файла count байт в буфер dest.
unsigned int ReadFile(char * dest, unsigned int count);
// 17. Записать в файл count байт из буфера source.
unsigned int WriteFile(char * source, unsigned int count);
// 18. Читать файл побайтно.
unsigned char ReadByte(unsigned char * flag);

#pragma used-
//======================================================================
#endif // AT45DB161
//======================================================================







ресурсы к статье_Мовила В.Н_Библиотека файловой системы последовательного доступа AT45DB161/LoadAT45DB/load.ico





ресурсы к статье_Мовила В.Н_Библиотека файловой системы последовательного доступа AT45DB161/LoadAT45DB/LoadAT45DB161.bpr

 
   
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
  
   
     
     
     
     
     
     
     
  
   
     
     
     
     
  
   
       
       
       
       
  
   
  

   
[Version Info]
IncludeVerInfo=0
AutoIncBuild=0
MajorVer=1
MinorVer=0
Release=0
Build=0
Debug=0
PreRelease=0
Special=0
Private=0
DLL=0
Locale=1049
CodePage=1251

[Version Info Keys]
CompanyName=
FileDescription=
FileVersion=1.0.0.0
InternalName=
LegalCopyright=
LegalTrademarks=
OriginalFilename=
ProductName=
ProductVersion=1.0.0.0
Comments=

[Excluded Packages]
D:\Program Files\Borland\CBuilder6\Regular Expression Component Library Bcb6\Dll\DesignRegularExpressionComponentBcb6.bpl=Regular Expression Components

[HistoryLists\hlIncludePath]
Count=13
Item0=$(BCB)\include;$(BCB)\include\vcl;D:\Program Files\Borland\CBuilder6\Theme Manager\Source;D:\Program Files\Borland\CBuilder6\CPORT310\sources;D:\Program Files\Borland\CBuilder6\RC4\Lib\BCB6
Item1=..\..\Bin;..\Projects\LoadAT45DB;..\Projects\AutoCall;$(BCB)\include;$(BCB)\include\vcl;D:\Program Files\Borland\CBuilder6\Theme Manager\Source;D:\Program Files\Borland\CBuilder6\CPORT310\sources;D:\Program Files\Borland\CBuilder6\RC4\Lib\BCB6
Item2=..\Projects\AutoCall;$(BCB)\include;$(BCB)\include\vcl;D:\Program Files\Borland\CBuilder6\Theme Manager\Source;D:\Program Files\Borland\CBuilder6\CPORT310\sources;D:\Program Files\Borland\CBuilder6\RC4\Lib\BCB6
Item3=..\Projects\AutoCall;$(BCB)\include;$(BCB)\include\vcl;D:\Program Files\Borland\CBuilder6\Theme Manager\Source;D:\Program Files\Borland\CBuilder6\CPORT310\sources;D:\Program Files\Borland\CBuilder6\RC4\Lib
Item4=..\Projects\AutoCall;$(BCB)\include;$(BCB)\include\vcl;D:\Program Files\Borland\CBuilder6\Component\CPORT310\cport.3.10\sources;D:\Program Files\Borland\CBuilder6\RC3\LibBCB6;D:\Program Files\Borland\CBuilder6\Theme Manager\Source
Item5=..\Projects\AutoCall;$(BCB)\include;$(BCB)\include\vcl;D:\Program Files\Borland\CBuilder6\Component\CPORT310\cport.3.10\sources;D:\Program Files\Borland\CBuilder6\RC3\LibBCB6
Item6=..\Projects\AutoCall;..\..\Bin;$(BCB)\include;$(BCB)\include\vcl;D:\Program Files\Borland\CBuilder6\Component\CPORT310\cport.3.10\sources;D:\Program Files\Borland\CBuilder6\RC3\LibBCB6
Item7=..\Projects\AutoCall;..\..\Bin;..\Projects\TeeChart-7;$(BCB)\include;$(BCB)\include\vcl;D:\Program Files\Borland\CBuilder6\Component\CPORT310\cport.3.10\sources;D:\Program Files\Borland\CBuilder6\RC3\LibBCB6
Item8=..\Projects\AutoCall;..\..\Bin;..\Projects\TeeChart-7;$(BCB)\include;$(BCB)\include\vcl;D:\Program Files\Borland\CBuilder6\Component\CPORT310\cport.3.10\sources
Item9=..\Projects\AutoCall;..\..\Bin;..\Projects\TeeChart-7;$(BCB)\include;$(BCB)\include\vcl;D:\Program Files\Borland\CBuilder6\Component\TeeChart Pro-v7\ssgtcv7\Sources\Compiled\BuilderC6\Include;$(BCB)\OpenWire;$(BCB)\LabPacks
Item10=..\..\Bin;..\Projects\TeeChart-7;$(BCB)\include;$(BCB)\include\vcl;D:\Program Files\Borland\CBuilder6\Component\TeeChart Pro-v7\ssgtcv7\Sources\Compiled\BuilderC6\Include;$(BCB)\OpenWire;$(BCB)\LabPacks
Item11=$(BCB)\include;$(BCB)\include\vcl;D:\Program Files\Borland\CBuilder6\Component\TeeChart Pro-v7\ssgtcv7\Sources\Compiled\BuilderC6\Include
Item12=$(BCB)\include;$(BCB)\include\vcl

[HistoryLists\hlLibraryPath]
Count=11
Item0=$(BCB)\RC4\Lib\BCB6;$(BCB)\Projects\Lib;$(BCB)\lib\obj;$(BCB)\lib;D:\Program Files\Borland\CBuilder6\CPORT310\sources
Item1=..\..\Bin;..\Projects\LoadAT45DB;$(BCB)\RC4\Lib\BCB6;$(BCB)\Projects\Lib;$(BCB)\lib\obj;$(BCB)\lib;D:\Program Files\Borland\CBuilder6\CPORT310\sources
Item2=$(BCB)\RC4\Lib\BCB6;..\Projects\AutoCall;$(BCB)\Projects\Lib;$(BCB)\lib\obj;$(BCB)\lib;D:\Program Files\Borland\CBuilder6\RC3\LibBCB6;D:\Program Files\Borland\CBuilder6\Component\TeeChart Pro-v7\ssgtcv7\Sources\Compiled\BuilderC6\Lib;D:\Program Files\Borland\CBuilder6\Component\CPORT310\cport.3.10\sources
Item3=..\Projects\AutoCall;$(BCB)\Projects\Lib;$(BCB)\lib\obj;$(BCB)\lib;D:\Program Files\Borland\CBuilder6\RC3\LibBCB6;D:\Program Files\Borland\CBuilder6\Component\TeeChart Pro-v7\ssgtcv7\Sources\Compiled\BuilderC6\Lib;D:\Program Files\Borland\CBuilder6\Component\CPORT310\cport.3.10\sources
Item4=..\Projects\AutoCall;$(BCB)\Projects\Lib;$(BCB)\lib\obj;$(BCB)\lib;D:\Program Files\Borland\CBuilder6\RC3\LibBCB6;D:\Program Files\Borland\CBuilder6\Component\TeeChart Pro-v7\ssgtcv7\Sources\Compiled\BuilderC6\Lib
Item5=..\Projects\AutoCall;$(BCB)\Projects\Lib;$(BCB)\lib\obj;$(BCB)\lib;D:\Program Files\Borland\CBuilder6\RC3\LibBCB6
Item6=..\Projects\AutoCall;$(BCB)\Projects\Lib;..\..\Bin;$(BCB)\lib\obj;$(BCB)\lib;D:\Program Files\Borland\CBuilder6\RC3\LibBCB6
Item7=..\Projects\AutoCall;..\..\..\SqlDir\Delphi6;$(BCB)\Projects\Lib;..\..\Bin;..\Projects\TeeChart-7;$(BCB)\lib\obj;$(BCB)\lib;D:\Program Files\Borland\CBuilder6\Component\TeeChart Pro-v7\ssgtcv7\Sources\Compiled\BuilderC6\Lib;$(BCB)\LabPacks;$(BCB)\LabPacks\IPPLib
Item8=..\..\..\SqlDir\Delphi6;$(BCB)\Projects\Lib;..\..\Bin;..\Projects\TeeChart-7;$(BCB)\lib\obj;$(BCB)\lib;D:\Program Files\Borland\CBuilder6\Component\TeeChart Pro-v7\ssgtcv7\Sources\Compiled\BuilderC6\Lib;$(BCB)\LabPacks;$(BCB)\LabPacks\IPPLib
Item9=$(BCB)\lib\obj;$(BCB)\lib;D:\Program Files\Borland\CBuilder6\Component\TeeChart Pro-v7\ssgtcv7\Sources\Compiled\BuilderC6\Lib
Item10=$(BCB)\lib\obj;$(BCB)\lib

[HistoryLists\hlDebugSourcePath]
Count=1
Item0=$(BCB)\source\vcl

[HistoryLists\hlConditionals]
Count=1
Item0=_DEBUG

[Debugging]
DebugSourceDirs=$(BCB)\source\vcl

[Parameters]
RunParams=
Launcher=
UseLauncher=0
DebugCWD=
HostApplication=
RemoteHost=
RemotePath=
RemoteLauncher=
RemoteCWD=
RemoteDebug=0

[Compiler]
ShowInfoMsgs=0
LinkDebugVcl=0
LinkCGLIB=0

[CORBA]
AddServerUnit=1
AddClientUnit=1
PrecompiledHeaders=1

[Language]
ActiveLang=
ProjectLang=
RootDir=
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//---------------------------------------------------------------------------





#include <vcl.h>


#pragma hdrstop


//---------------------------------------------------------------------------


USEFORM("MainLoadAT45DB.cpp", FormLoadAT45);


//---------------------------------------------------------------------------


WINAPI WinMain(HINSTANCE, HINSTANCE, LPSTR, int)


{


    try


    {


         Application->Initialize();


         Application->CreateForm(__classid(TFormLoadAT45), &FormLoadAT45);


         Application->Run();


    }


    catch (Exception &exception)


    {


         Application->ShowException(&exception);


    }


    catch (...)


    {


         try


         {


             throw Exception("");


         }


         catch (Exception &exception)


         {


             Application->ShowException(&exception);


         }


    }


    return 0;


}


//---------------------------------------------------------------------------
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//---------------------------------------------------------------------------


#include <vcl.h>


#include <stdio.h>


#pragma hdrstop





#include "MainLoadAT45DB.h"


//---------------------------------------------------------------------------


#pragma package(smart_init)


#pragma link "CPort"


#pragma link "ThemeMgr"


#pragma link "RzPrgres"


#pragma link "RzBorder"


#pragma resource "*.dfm"


//---------------------------------------------------------------------------


TFormLoadAT45 *FormLoadAT45;


//---------------------------------------------------------------------------


FILE * vv;


//---------------------------------------------------------------------------


__fastcall TFormLoadAT45::TFormLoadAT45(TComponent* Owner)


    : TForm(Owner)


{


mwf = new MWaveFormat;


}


//---------------------------------------------------------------------------


void __fastcall TFormLoadAT45::FormCreate(TObject *Sender)


{


Application->HintHidePause = 5000;


CountBlock = 0;


SCountBlock = 0;


flag_receive = flag_wait = flag_file = flag_write = flag_rqw = false;


count_receive = count_block = tick_wait = count_wait = 0;





Com->LoadSettings(stIniFile, "LoadAT45DB.ini");


Com->Open();


}


//---------------------------------------------------------------------------


void __fastcall TFormLoadAT45::btnOpenFileClick(TObject *Sender)


{


AnsiString S;





if(dlgOpen->Execute()) {


    S = dlgOpen->FileName;


    edFileName->Text = S;


    vv = fopen(S.c_str(), "rb");


    if(vv) {


        fread(mwf, sizeof(MWaveFormat), 1, vv);


        fclose(vv);


// Подходит ли открытый файл по параметрам?        


        if(mwf->wft.wf.wFormatTag == 1 && mwf->wft.wf.nChannels == 1 && mwf->wft.wf.nSamplesPerSec == 8000) {


            memset(Buff, 0x00, 5);


            strncpy(Buff, mwf->wave, 4);


            txtWave->Caption = Buff;


            memset(Buff, 0x00, 5);


            txtTypeFormat->Caption = mwf->wft.wf.wFormatTag;


            txtChannels->Caption = mwf->wft.wf.nChannels;


            txtDecSec->Caption = mwf->wft.wf.nSamplesPerSec;


            txtDimVoice->Caption = mwf->dim1 - 60;


            CountBlock = (mwf->dim1 - 60)/66;


            SCountBlock = CountBlock/40;


            txtCountBlock->Caption = CountBlock;


            flag_file = true;


                                                                                                            }


        else {


            Application->MessageBox("Файл не подходит по параметрам!\n"


            "Параметры должны быть - wav, моно, 8 КГц.", "Открытие файла",


            MB_OK + MB_ICONWARNING);


            txtWave->Caption = "";


            txtTypeFormat->Caption = "";


            txtChannels->Caption = "";


            txtDecSec->Caption = "";


            txtDimVoice->Caption = "";


            txtCountBlock->Caption = "";


            flag_file = false;


             }


           }


                       }


}


//---------------------------------------------------------------------------


void __fastcall TFormLoadAT45::apShowHint(AnsiString &HintStr,


      bool &CanShow, THintInfo &HintInfo)


{


if(HintInfo.HintControl->ClassNameIs("TEdit"))


    if(Canvas->TextWidth(((TEdit *)HintInfo.HintControl)->Text) >


        ((TEdit *)HintInfo.HintControl)->ClientWidth) {


            HintStr = ((TEdit *)HintInfo.HintControl)->Text;


            ap->CancelDispatch();


                                                      }


}


//---------------------------------------------------------------------------





void __fastcall TFormLoadAT45::btnSetComClick(TObject *Sender)


{


Com->StoredProps <<  spBasic;


Com->ShowSetupDialog();


Com->StoreSettings(stIniFile, "LoadAT45DB.ini");


}


//---------------------------------------------------------------------------


unsigned char TFormLoadAT45::ControlSumm()


{


unsigned char i;


unsigned char ks = 0;





ks += mess.count; ks += mess.command;


for(i = 2;i<mess.count;i++) ks += mess.buffer[i-2];


mess.ks = ks;


return ks;


}


//---------------------------------------------------------------------------


void __fastcall TFormLoadAT45::ComRxChar(TObject *Sender, int Count)


{


AnsiString S;


int i, c1;


unsigned char receive, ks;


union BPL temp;





for(i = 0;i<Count;i++) {


    Com->Read(&receive,1);


    if(!flag_receive && !rec.count) {


        if(receive != 0x7e) break;


        flag_receive = true;


                                    }


    else if(flag_receive && !rec.count) rec.count = receive;


        else if(flag_receive && count_receive < rec.count - 1) rec.buffer[count_receive++] = receive;


            else {


                rec.ks = receive;


                flag_receive = false;


                count_receive = 0;


                rec.count = 0;


                switch(rec.buffer[0]) {


// Пришла готовность от устройства.


                    case 128:


                        if(flag_write) {


                            // Сбрасываем счетчик таймаута.


                            count_wait = 0;


                            // Считываем очередной блок из файла.


                            c1 = fread(Buff, 66, 1, vv);


                            if(c1) {


                            // Посылаем сообщение - запись блока.


                                mess.LoadMessage(cpk_startwb, Buff, 66);


                                SendMessageDev(mess);


                                if(++count_block >= SCountBlock) {


                                    count_block = 0;


                            // Инкрементируем Progress Bar.


                                    rz->Value++;


                                                                 }


                                   }


                            else {


                            // Посылаем сообщение о завершении записи файла.


                                mess.LoadMessage(cpk_endw, Buff, 0);


                                SendMessageDev(mess);


                                flag_write = false;


                                count_block = 0;


                                rz->Value = 0;


                            // Закрываем файл.


                                fclose(vv);


                                ControlTimeOut(0);


                                 }


                                       }


                        else {


                            txtStatus->Caption = "Готов";


                            txtStatus->Font->Color = clWindowText;


                             }


                    break;


                    case 129:


                        txtStatus->Caption = "Не готов";


                        txtStatus->Font->Color = clRed;


                    break;


// Ответ на запрос о статусе устройства.


                    case 130:


                        ControlTimeOut(0);


                        switch(rec.buffer[1]) {


                            case 0:


                                txtStatus->Caption = "Не готов";


                                txtStatus->Font->Color = clRed;


                            break;


                            case 1:


                                if(!flag_rqw) txtStatus->Caption = "Готов";


                                else {


                                    flag_rqw = false;


                                    txtStatus->Caption = "Запись завершена!";


                                    txtStatus->Font->Color = clWindowText;


                                     }


                                txtStatus->Font->Color = clWindowText;


                                txtFile->Caption =  rec.buffer[2];


                                temp.bplb[0] = rec.buffer[3];


                                temp.bplb[1] = rec.buffer[4];


                                txtPage->Caption = temp.bpli;


                            break;


                            case 2:


                                txtStatus->Caption = "Запись";


                                txtStatus->Font->Color = clWindowText;


                            break;


                            case 3:


                                txtStatus->Caption = "Стирание";


                                txtStatus->Font->Color = clWindowText;


                            break;


                                              }


                    break;


                        // Файл записан.


                    case 131:


                        flag_rqw = true;


                        ReqDevice();


                    break;


                    case 133:


                        flag_erase = false;


                        txtStatus->Caption = "Данные стерты";


                        txtStatus->Font->Color = clWindowText;


                        txtFile->Caption = 0;


                        txtPage->Caption = 1;


                        rz->Value = 0;


                        ControlTimeOut(0);


                    break;


                        // Переполнение устройства.


                    case 134:


                        txtStatus->Caption = "Переполнение устройства";


                        txtStatus->Font->Color = clBlue;


                        ControlTimeOut(0);


                    break;


                                      }


                 }


                       }


}


//---------------------------------------------------------------------------


void TFormLoadAT45::SendMessageDev(StructMessage mess1)


{


unsigned char buff[2];





buff[0] = 0x7e;


// Передаем флаг.


Com->Write((const void *)&buff, 1);


// Передаем к-во байт.


buff[0] = mess1.count;


Com->Write((const void *)&buff, 1);


// Передаем код команды.


buff[0] = mess1.command;


Com->Write((const void *)&buff, 1);


// Передаем данные буфера.


Com->Write((const void *)&mess1.buffer, mess1.count-2);


// Передаем контрольную сумму.


buff[0] = mess1.ks;


Com->Write((const void *)&buff, 1);


}


//---------------------------------------------------------------------------


void __fastcall TFormLoadAT45::btnReqClick(TObject *Sender)


{


ReqDevice();


}


//---------------------------------------------------------------------------


void TFormLoadAT45::ReqDevice()


{


txtStatus->Caption = "Ожидаем!";


txtStatus->Font->Color = clGreen;


mess.LoadMessage(cpk_cstatus, Buff, 0);


SendMessageDev(mess);


ControlTimeOut(5);


}


//---------------------------------------------------------------------------


// Пуск/останов контроля по таймауту.


void TFormLoadAT45::ControlTimeOut(int count)


{


if(flag_wait) {


    flag_wait = false;


    tmrControl->Enabled = false;


    btnReq->Enabled = true;


    btnLoad->Enabled = true;


    btnSetCom->Enabled = true;


    btnErase->Enabled = true;


              }


else {


    flag_wait = true;


    tmrControl->Enabled = true;


    count_wait = 0;


    tick_wait = count;


    btnReq->Enabled = false;


    btnLoad->Enabled = false;


    btnSetCom->Enabled = false;


    btnErase->Enabled = false;


     }


}


//---------------------------------------------------------------------------


void __fastcall TFormLoadAT45::tmrControlTimer(TObject *Sender)


{


if(count_wait++ > tick_wait) {


    txtStatus->Caption = "Устройство не отвечает";


    txtStatus->Font->Color = clRed;


    flag_wait = false;


    tmrControl->Enabled = false;


    btnReq->Enabled = true;


    btnLoad->Enabled = true;


    btnSetCom->Enabled = true;


    btnErase->Enabled = true;


    flag_erase = false;


    rz->Value = 0;


                             }


if(flag_erase) rz->Value = count_wait/5;


}


//---------------------------------------------------------------------------


void __fastcall TFormLoadAT45::btnEraseClick(TObject *Sender)


{


flag_erase = true;


txtStatus->Caption = "Ожидаем!";


txtStatus->Font->Color = clWindowText;


rz->Value = 0;


mess.LoadMessage(cpk_erase, Buff, 0);


SendMessageDev(mess);


ControlTimeOut(200);


}


//---------------------------------------------------------------------------


void __fastcall TFormLoadAT45::btnLoadClick(TObject *Sender)


{


if(flag_file) {


    vv = fopen(edFileName->Text.c_str(), "rb");


    if(vv) {


        fread(mwf, sizeof(MWaveFormat), 1, vv);


        txtStatus->Caption = "Запись файла!";


        txtStatus->Font->Color = clGreen;


    // Посылаем сообщение - старт записи файла.


        mess.LoadMessage(cpk_startw, Buff, 0);


        SendMessageDev(mess);


        flag_write = true;


        ControlTimeOut(5);


           }


    else Application->MessageBox("Не могу открыть файл!",


        "Запись файла", MB_OK + MB_ICONWARNING);


              }


else Application->MessageBox("Файл не подготовлен для передачи!",


    "Запись файла", MB_OK + MB_ICONWARNING);


}


//---------------------------------------------------------------------------
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object FormLoadAT45: TFormLoadAT45
  Left = 474
  Top = 354
  BorderIcons = [biSystemMenu, biMinimize]
  BorderStyle = bsSingle
  Caption = 'Load AT45DB161'
  ClientHeight = 208
  ClientWidth = 525
  Color = clBtnFace
  Font.Charset = DEFAULT_CHARSET
  Font.Color = clWindowText
  Font.Height = -11
  Font.Name = 'MS Sans Serif'
  Font.Style = []
  Icon.Data = {
    0000010001002020100000000000E80200001600000028000000200000004000
    0000010004000000000000020000000000000000000000000000000000000000
    0000000080000080000000808000800000008000800080800000C0C0C0008080
    80000000FF0000FF000000FFFF00FF000000FF00FF00FFFF0000FFFFFF00FFFF
    FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF
    FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF
    FF0000000FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF077777770FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF
    07700000770FFFFFFFF0000000FFFFFF070FFFFF070FFFFFFFF0FFFFF0FFFFFF
    070FFFFF070FFFFFF00000000000FFFF070FFFFF070FFFFFF07777777770F000
    070000FF070FFFFFF0777777777007777777770F070FFFFFF070000000700777
    7777770F070FFFFFF0777777777007000000070F077000FFF070000000700777
    7777770FF077770FF0777777777007000000070FFF000770F070000000700777
    7777770FFFFFF070F0777777777007000000070FFFFFF070F077777777700777
    7777770FFFFFF070FF000070000F07777777770FFFFFF070FFFFF070FFFF0000
    0000000FFFFFF070FFFFF070FFFFFF0FFFFF0FFFFFFFF070FFFFF070FFFFFF00
    00000FFFFFFFF07700000770FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF077777770FFFFFFFFF
    FFFFFFFFFFFFFFF0000000FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF
    FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF
    FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF
    FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF0000
    0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
    0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
    0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
    000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000}
  OldCreateOrder = False
  Position = poScreenCenter
  OnCreate = FormCreate
  PixelsPerInch = 96
  TextHeight = 13
  object bvl1: TBevel
    Left = 0
    Top = 202
    Width = 525
    Height = 6
    Align = alBottom
    Shape = bsFrame
  end
  object grpOpenFile: TGroupBox
    Left = 4
    Top = 3
    Width = 342
    Height = 125
    Caption = ' '#1054#1090#1082#1088#1099#1090#1100' '#1079#1074#1091#1082#1086#1074#1086#1081' '#1092#1072#1081#1083' '
    TabOrder = 0
    object lblWave: TLabel
      Left = 29
      Top = 46
      Width = 64
      Height = 13
      Caption = #1058#1080#1087' '#1092#1072#1081#1083#1072
      Font.Charset = DEFAULT_CHARSET
      Font.Color = clWindowText
      Font.Height = -11
      Font.Name = 'MS Sans Serif'
      Font.Style = [fsBold]
      ParentFont = False
    end
    object lblTypeFormat: TLabel
      Left = 129
      Top = 46
      Width = 79
      Height = 13
      Caption = #1058#1080#1087' '#1092#1086#1088#1084#1072#1090#1072
      Font.Charset = DEFAULT_CHARSET
      Font.Color = clWindowText
      Font.Height = -11
      Font.Name = 'MS Sans Serif'
      Font.Style = [fsBold]
      ParentFont = False
    end
    object lblChannels: TLabel
      Left = 239
      Top = 46
      Width = 80
      Height = 13
      Caption = #1050'-'#1074#1086' '#1082#1072#1085#1072#1083#1086#1074
      Font.Charset = DEFAULT_CHARSET
      Font.Color = clWindowText
      Font.Height = -11
      Font.Name = 'MS Sans Serif'
      Font.Style = [fsBold]
      ParentFont = False
    end
    object lblDecSec: TLabel
      Left = 9
      Top = 84
      Width = 94
      Height = 13
      Caption = #1044#1080#1089#1082#1088#1077#1090#1080#1079#1072#1094#1080#1103
      Font.Charset = DEFAULT_CHARSET
      Font.Color = clWindowText
      Font.Height = -11
      Font.Name = 'MS Sans Serif'
      Font.Style = [fsBold]
      ParentFont = False
    end
    object lblDimVoice: TLabel
      Left = 129
      Top = 84
      Width = 81
      Height = 13
      Caption = #1056#1072#1079#1084#1077#1088'('#1073#1072#1081#1090')'
      Font.Charset = DEFAULT_CHARSET
      Font.Color = clWindowText
      Font.Height = -11
      Font.Name = 'MS Sans Serif'
      Font.Style = [fsBold]
      ParentFont = False
    end
    object lblCountBlock: TLabel
      Left = 238
      Top = 84
      Width = 82
      Height = 13
      Caption = #1042#1089#1077#1075#1086' '#1073#1083#1086#1082#1086#1074
      Font.Charset = DEFAULT_CHARSET
      Font.Color = clWindowText
      Font.Height = -11
      Font.Name = 'MS Sans Serif'
      Font.Style = [fsBold]
      ParentFont = False
    end
    object edFileName: TEdit
      Left = 9
      Top = 16
      Width = 200
      Height = 21
      ParentShowHint = False
      ShowHint = True
      TabOrder = 0
    end
    object btnOpenFile: TBitBtn
      Left = 221
      Top = 15
      Width = 106
      Height = 25
      Caption = #1054#1090#1082#1088#1099#1090#1100
      TabOrder = 1
      OnClick = btnOpenFileClick
      Glyph.Data = {
        76010000424D7601000000000000760000002800000020000000100000000100
        04000000000000010000120B0000120B00001000000000000000000000000000
        800000800000008080008000000080008000808000007F7F7F00BFBFBF000000
        FF0000FF000000FFFF00FF000000FF00FF00FFFF0000FFFFFF00555555555555
        5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555
        555555555555555555555555555555555555555FFFFFFFFFF555550000000000
        55555577777777775F55500B8B8B8B8B05555775F555555575F550F0B8B8B8B8
        B05557F75F555555575F50BF0B8B8B8B8B0557F575FFFFFFFF7F50FBF0000000
        000557F557777777777550BFBFBFBFB0555557F555555557F55550FBFBFBFBF0
        555557F555555FF7555550BFBFBF00055555575F555577755555550BFBF05555
        55555575FFF75555555555700007555555555557777555555555555555555555
        5555555555555555555555555555555555555555555555555555}
      NumGlyphs = 2
    end
    object txtWave: TStaticText
      Left = 9
      Top = 61
      Width = 102
      Height = 15
      AutoSize = False
      BorderStyle = sbsSingle
      Color = clWhite
      ParentColor = False
      TabOrder = 2
    end
    object txtTypeFormat: TStaticText
      Left = 120
      Top = 61
      Width = 100
      Height = 15
      AutoSize = False
      BorderStyle = sbsSingle
      Color = clWhite
      ParentColor = False
      TabOrder = 3
    end
    object txtChannels: TStaticText
      Left = 230
      Top = 61
      Width = 100
      Height = 15
      AutoSize = False
      BorderStyle = sbsSingle
      Color = clWhite
      ParentColor = False
      TabOrder = 4
    end
    object txtDecSec: TStaticText
      Left = 9
      Top = 100
      Width = 100
      Height = 15
      AutoSize = False
      BorderStyle = sbsSingle
      Color = clWhite
      ParentColor = False
      TabOrder = 5
    end
    object txtDimVoice: TStaticText
      Left = 120
      Top = 100
      Width = 100
      Height = 15
      AutoSize = False
      BorderStyle = sbsSingle
      Color = clWhite
      ParentColor = False
      TabOrder = 6
    end
    object txtCountBlock: TStaticText
      Left = 230
      Top = 100
      Width = 100
      Height = 15
      AutoSize = False
      BorderStyle = sbsSingle
      Color = clWhite
      ParentColor = False
      TabOrder = 7
    end
  end
  object grpSet: TGroupBox
    Left = 350
    Top = 3
    Width = 169
    Height = 194
    Caption = ' '#1054#1087#1094#1080#1080' '
    TabOrder = 1
    object bvl2: TBevel
      Left = 4
      Top = 149
      Width = 160
      Height = 4
    end
    object bvl3: TBevel
      Left = 4
      Top = 186
      Width = 160
      Height = 4
    end
    object lblStatus: TLabel
      Left = 65
      Top = 14
      Width = 41
      Height = 13
      Caption = #1057#1090#1072#1090#1091#1089
      Font.Charset = DEFAULT_CHARSET
      Font.Color = clWindowText
      Font.Height = -11
      Font.Name = 'MS Sans Serif'
      Font.Style = [fsBold]
      ParentFont = False
    end
    object lblFile: TLabel
      Left = 50
      Top = 46
      Width = 75
      Height = 13
      Caption = #1050'-'#1074#1086' '#1092#1072#1081#1083#1086#1074
      Font.Charset = DEFAULT_CHARSET
      Font.Color = clWindowText
      Font.Height = -11
      Font.Name = 'MS Sans Serif'
      Font.Style = [fsBold]
      ParentFont = False
    end
    object lblPage: TLabel
      Left = 33
      Top = 80
      Width = 103
      Height = 13
      Caption = #1047#1072#1085#1103#1090#1099#1093' '#1089#1090#1088#1072#1085#1080#1094
      Font.Charset = DEFAULT_CHARSET
      Font.Color = clWindowText
      Font.Height = -11
      Font.Name = 'MS Sans Serif'
      Font.Style = [fsBold]
      ParentFont = False
    end
    object btnSetCom: TBitBtn
      Left = 10
      Top = 157
      Width = 150
      Height = 25
      Caption = #1059#1089#1090#1072#1085#1086#1074#1082#1072' COM-'#1087#1086#1088#1090#1072
      TabOrder = 0
      OnClick = btnSetComClick
      Glyph.Data = {
        76010000424D7601000000000000760000002800000020000000100000000100
        04000000000000010000120B0000120B00001000000000000000000000000000
        800000800000008080008000000080008000808000007F7F7F00BFBFBF000000
        FF0000FF000000FFFF00FF000000FF00FF00FFFF0000FFFFFF00555550FF0559
        1950555FF75F7557F7F757000FF055591903557775F75557F77570FFFF055559
        1933575FF57F5557F7FF0F00FF05555919337F775F7F5557F7F700550F055559
        193577557F7F55F7577F07550F0555999995755575755F7FFF7F5570F0755011
        11155557F755F777777555000755033305555577755F75F77F55555555503335
        0555555FF5F75F757F5555005503335505555577FF75F7557F55505050333555
        05555757F75F75557F5505000333555505557F777FF755557F55000000355557
        07557777777F55557F5555000005555707555577777FF5557F55553000075557
        0755557F7777FFF5755555335000005555555577577777555555}
      NumGlyphs = 2
    end
    object btnReq: TBitBtn
      Left = 10
      Top = 119
      Width = 150
      Height = 25
      Caption = #1057#1086#1089#1090#1086#1103#1085#1080#1077' AT45DB161'
      TabOrder = 1
      OnClick = btnReqClick
      Glyph.Data = {
        76010000424D7601000000000000760000002800000020000000100000000100
        04000000000000010000130B0000130B00001000000000000000000000000000
        800000800000008080008000000080008000808000007F7F7F00BFBFBF000000
        FF0000FF000000FFFF00FF000000FF00FF00FFFF0000FFFFFF00333333333333
        333333333333333FF3FF3333333333CC30003333333333773777333333333C33
        3000333FF33337F33777339933333C3333333377F33337F3333F339933333C33
        33003377333337F33377333333333C333300333F333337F33377339333333C33
        3333337FF3333733333F33993333C33333003377FF33733333773339933C3333
        330033377FF73F33337733339933C33333333FF377F373F3333F993399333C33
        330077F377F337F33377993399333C33330077FF773337F33377399993333C33
        33333777733337F333FF333333333C33300033333333373FF7773333333333CC
        3000333333333377377733333333333333333333333333333333}
      NumGlyphs = 2
    end
    object txtStatus: TStaticText
      Left = 16
      Top = 29
      Width = 140
      Height = 15
      AutoSize = False
      BorderStyle = sbsSingle
      Caption = #1053#1077' '#1086#1087#1088#1077#1076#1077#1083#1077#1085
      Color = clWhite
      ParentColor = False
      TabOrder = 2
    end
    object txtFile: TStaticText
      Left = 16
      Top = 62
      Width = 140
      Height = 15
      AutoSize = False
      BorderStyle = sbsSingle
      Caption = #1053#1077' '#1086#1087#1088#1077#1076#1077#1083#1077#1085#1086
      Color = clWhite
      ParentColor = False
      TabOrder = 3
    end
    object txtPage: TStaticText
      Left = 16
      Top = 95
      Width = 140
      Height = 15
      AutoSize = False
      BorderStyle = sbsSingle
      Caption = #1053#1077' '#1086#1087#1088#1077#1076#1077#1083#1077#1085#1086
      Color = clWhite
      ParentColor = False
      TabOrder = 4
    end
  end
  object grpLoad: TGroupBox
    Left = 4
    Top = 128
    Width = 342
    Height = 70
    Caption = #1047#1072#1075#1088#1091#1079#1082#1072
    TabOrder = 2
    object rz: TRzMeter
      Left = 17
      Top = 16
      Width = 308
      Height = 19
      BrushStyle = bsSolid
      Max = 40
      SegOffColor = clBlue
      Seg1Count = 20
      Seg2Count = 12
      Seg3Count = 6
    end
    object btnLoad: TBitBtn
      Left = 20
      Top = 39
      Width = 130
      Height = 25
      Caption = #1047#1072#1075#1088#1091#1079#1080#1090#1100' '#1092#1072#1081#1083
      TabOrder = 0
      OnClick = btnLoadClick
      Glyph.Data = {
        76010000424D7601000000000000760000002800000020000000100000000100
        04000000000000010000130B0000130B00001000000000000000000000000000
        800000800000008080008000000080008000808000007F7F7F00BFBFBF000000
        FF0000FF000000FFFF00FF000000FF00FF00FFFF0000FFFFFF00333333333333
        33333333FF33333333FF333993333333300033377F3333333777333993333333
        300033F77FFF3333377739999993333333333777777F3333333F399999933333
        33003777777333333377333993333333330033377F3333333377333993333333
        3333333773333333333F333333333333330033333333F33333773333333C3333
        330033333337FF3333773333333CC333333333FFFFF77FFF3FF33CCCCCCCCCC3
        993337777777777F77F33CCCCCCCCCC3993337777777777377333333333CC333
        333333333337733333FF3333333C333330003333333733333777333333333333
        3000333333333333377733333333333333333333333333333333}
      NumGlyphs = 2
    end
    object btnErase: TBitBtn
      Left = 182
      Top = 39
      Width = 140
      Height = 25
      Caption = #1057#1090#1077#1088#1077#1090#1100' AT45DB161'
      TabOrder = 1
      OnClick = btnEraseClick
      Glyph.Data = {
        76010000424D7601000000000000760000002800000020000000100000000100
        04000000000000010000130B0000130B00001000000000000000000000000000
        800000800000008080008000000080008000808000007F7F7F00BFBFBF000000
        FF0000FF000000FFFF00FF000000FF00FF00FFFF0000FFFFFF00333333333333
        333333333333333333FF33333333333330003333333333333777333333333333
        300033FFFFFF3333377739999993333333333777777F3333333F399999933333
        3300377777733333337733333333333333003333333333333377333333333333
        3333333333333333333F333333333333330033333F33333333773333C3333333
        330033337F3333333377333CC3333333333333F77FFFFFFF3FF33CCCCCCCCCC3
        993337777777777F77F33CCCCCCCCCC399333777777777737733333CC3333333
        333333377F33333333FF3333C333333330003333733333333777333333333333
        3000333333333333377733333333333333333333333333333333}
      NumGlyphs = 2
    end
  end
  object Com: TComPort
    BaudRate = br2400
    Port = 'COM1'
    Parity.Bits = prNone
    StopBits = sbOneStopBit
    DataBits = dbEight
    Events = [evRxChar, evTxEmpty, evRxFlag, evRing, evBreak, evCTS, evDSR, evError, evRLSD, evRx80Full]
    FlowControl.OutCTSFlow = False
    FlowControl.OutDSRFlow = False
    FlowControl.ControlDTR = dtrDisable
    FlowControl.ControlRTS = rtsDisable
    FlowControl.XonXoffOut = False
    FlowControl.XonXoffIn = False
    OnRxChar = ComRxChar
    Left = 106
    Top = 65524
  end
  object ap: TApplicationEvents
    OnShowHint = apShowHint
    Left = 72
    Top = 65522
  end
  object thmngr: TThemeManager
    Options = [toAllowNonClientArea, toAllowControls, toAllowWebContent, toSubclassButtons, toSubclassCheckListbox, toSubclassDBLookup, toSubclassFrame, toSubclassGroupBox, toSubclassListView, toSubclassPanel, toSubclassTabSheet, toSubclassSpeedButtons, toSubclassSplitter, toSubclassStatusBar, toSubclassTrackBar, toResetMouseCapture, toSetTransparency]
    Left = 36
    Top = 65522
  end
  object dlgOpen: TOpenDialog
    Filter = #1060#1072#1081#1083#1099' '#1084#1091#1083#1100#1090#1080#1084#1077#1076#1080#1072' *.wav|*.wav'
    Top = 65522
  end
  object tmrControl: TTimer
    Enabled = False
    Interval = 100
    OnTimer = tmrControlTimer
    Left = 143
    Top = 65522
  end
end
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//---------------------------------------------------------------------------
#ifndef MainLoadAT45DBH
#define MainLoadAT45DBH
//---------------------------------------------------------------------------
#include <Classes.hpp>
#include <Controls.hpp>
#include <StdCtrls.hpp>
#include <Forms.hpp>
#include "CPort.hpp"
#include "ThemeMgr.hpp"
#include <AppEvnts.hpp>
#include <Buttons.hpp>
#include <Dialogs.hpp>
#include <mmsystem.hpp>
#include <ExtCtrls.hpp>
#include "RzBorder.hpp"
#include <ComCtrls.hpp>
//---------------------------------------------------------------------------
// Команды PC -> MK
enum COMMAND_PK { cpk_cready = 1, cpk_cstatus, cpk_startw, cpk_startwb, cpk_endw, cpk_erase };
/*
cpk_cready - запрос готовности AT45DB161
cpk_cstatus - запрос статуса AT45DB161
cpk_startw - старт записи файла в AT45DB161
cpk_startwb - запись блока в AT45DB161
cpk_endw - окончание записи файла в AT45DB161
cpk_erase - стереть  AT45DB161
*/
//---------------------------------------------------------------------------
/*
Объединение для преобразования байтов в целочисленное типа int.
bplb[0] - младший, bplb[1] - старший.
*/
union BPL {
    unsigned char bplb[2];
    unsigned short bpli;
          };
//---------------------------------------------------------------------------
struct MWaveFormat {
    unsigned char riff[4];
    unsigned __int32 dim1;
    unsigned char wave[4];
    unsigned char fmt[4];
    unsigned __int32 dim2;
    PCMWAVEFORMAT wft;
    unsigned char fact[14];
    unsigned char data[4];
    unsigned __int32 dim5;
                   };
//---------------------------------------------------------------------------
//***************************************************
struct StructMessage {
    unsigned char count;         // к-во байт в сообщении.
    unsigned char command;       // код команды.
    unsigned char ks;            // контрольная сумма сообщения.
    unsigned char buffer[128];   // буфер сообщения.
    StructMessage() { count = 0; command = 0; ks = 0; }
    void ControlSumm();
    bool LoadMessage(COMMAND_PK com, unsigned char * b, int c);
                     };
//***************************************************
// Загрузка сообщения в структуру.
bool StructMessage::LoadMessage(COMMAND_PK com, unsigned char * b, int c)
{
if(c > 128) return false;
command = (unsigned char)com;
count = 2;
for(int i = 0;i<c;i++) { buffer[i] = *(b + i); count++; }
ControlSumm();
return true;
}
//***************************************************
// Вычисление контрольной суммы сообщения.
void StructMessage::ControlSumm()
{
unsigned char i;

ks = 0;
ks += count; ks += command;
for(i = 0;i<count - 2;i++) ks += buffer[i];
}
//***************************************************
//---------------------------------------------------------------------------
class TFormLoadAT45 : public TForm
{
__published:	// IDE-managed Components
    TComPort *Com;
    TApplicationEvents *ap;
    TThemeManager *thmngr;
    TOpenDialog *dlgOpen;
    TGroupBox *grpOpenFile;
    TEdit *edFileName;
    TBitBtn *btnOpenFile;
    TLabel *lblWave;
    TStaticText *txtWave;
    TLabel *lblTypeFormat;
    TStaticText *txtTypeFormat;
    TLabel *lblChannels;
    TStaticText *txtChannels;
    TLabel *lblDecSec;
    TStaticText *txtDecSec;
    TLabel *lblDimVoice;
    TStaticText *txtDimVoice;
    TStaticText *txtCountBlock;
    TLabel *lblCountBlock;
    TGroupBox *grpSet;
    TBitBtn *btnSetCom;
    TBevel *bvl1;
    TGroupBox *grpLoad;
    TBitBtn *btnLoad;
    TRzMeter *rz;
    TBevel *bvl2;
    TBevel *bvl3;
    TBitBtn *btnReq;
    TStaticText *txtStatus;
    TLabel *lblStatus;
    TStaticText *txtFile;
    TLabel *lblFile;
    TStaticText *txtPage;
    TLabel *lblPage;
    TTimer *tmrControl;
    TBitBtn *btnErase;
    void __fastcall btnOpenFileClick(TObject *Sender);
    void __fastcall apShowHint(AnsiString &HintStr, bool &CanShow,
          THintInfo &HintInfo);
    void __fastcall btnSetComClick(TObject *Sender);
    void __fastcall FormCreate(TObject *Sender);
    void __fastcall ComRxChar(TObject *Sender, int Count);
    void __fastcall btnReqClick(TObject *Sender);
    void __fastcall tmrControlTimer(TObject *Sender);
    void __fastcall btnEraseClick(TObject *Sender);
    void __fastcall btnLoadClick(TObject *Sender);
private:	// User declarations

// ФЛАГИ
// Флаг приема.
bool flag_receive;
// Флаг стирания.
bool flag_erase;
// Флаг - ожидание ответа от устройства.
bool flag_wait;
// Флаг - файл считан успешно и декодирован как WAVE с подходящими параметрами.
bool flag_file;
// Флаг записи.
bool flag_write;
// Флаг - был послан запрос о состоянии после цикла записи.
bool flag_rqw;
// ПЕРЕМЕННЫЕ
// Структура описания файла wav.
MWaveFormat * mwf;
// Рабочий буфер.
char Buff[156];
// К-во блоков по 66 байт, считанных из файла на запись.
int CountBlock;
// Счетчик к-ва блоков, после которого следует инкрементировать Progress Bar.
int SCountBlock;
// Структурные переменные для передачи и приема данных устройства.
StructMessage mess, rec;
// Счетчик принятых байтов.
int count_receive;
// Счетчик переданных блоков по 66 байт.
int count_block;
// Счетчик ожидания ответа от устройства.
int count_wait;
// Сколько максимально ждать тиков, как ответа от устройства.
int tick_wait;

// Функции
// Формирование контрольной суммы.
unsigned char ControlSumm();
// Послать сообщение.
void SendMessageDev(StructMessage mess);
// Включение контроля тайм-аута ответа устройства.
void ControlTimeOut(int count);
// Запрос о состоянии устройства.
void ReqDevice();
public:		// User declarations
    __fastcall TFormLoadAT45(TComponent* Owner);
};
//---------------------------------------------------------------------------
extern PACKAGE TFormLoadAT45 *FormLoadAT45;
//---------------------------------------------------------------------------
#endif
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